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Srhmalnpurbahn  Oberwil  —  Hrnkrn   653 

SfUnialitpurbalin  Reichenau  — Klinm                                      .  h2*t 

Scbniainpurbahn  Siders    Xennatt   ü 

Schmalspurbahn  St.  tiallen — Heiden    ....        ....  ^  I  4 

SchirnN]>arhilhn  Tr:ii:i.-t.Tti     Nii'irmunt      ,     ,   1 7*^ 

St^ll1;.■■.!^l.^.lrlJ,^hll   N\irl.i/Iu     -\  [i|ii'tlg«ll  .  444 

Scl1^v^-i.■    IkUinen  im  Bau  im  jalifc  iVOb     .......  3,^7 

Sn>-..'Uili..ih;i   i21 

Siniploiitunnel  ...            .    .    .    .  45.  380.  513.  .i-io.  .S4h.  .Shl 

Spitzer  Verbindungsbahn  ,   hil 

Starkstromleitungen  läng»  und  quer  »u  schwel«  Ei»ciibahncn  2if> 

Strassenbahn  Albi6g<ltli   I IH 

Strasseiihahii  Alle— Cornol                                           .    .  530 

Stra««<-nh«bn    ,\  ii  —  lli-rnpr  Ii  

Strii«.f.ihahn  Hn«el  — Rii-hrn    ^ 

Str.TSHrnh.*Kn   I^r(•rn^^.■Ir^^-n — litetikon    .     .    JJ^ 

Str:is^i-r.b.'.;'.n   1  >fl ','::.<-:        Mcrvrlicr    .^4^ 

Stra.s>enbahri  KruiliuTt;    l.r^  Daillette*   ».i ' 

Stfassciibahn  hiL-iliurt;    !•  urvagnv  .    *^I h 

Stfiis^piiliiihn  Inlfrlaketi   417 

Silasen. l..iKn  l.iK-anio   345 

S(i  ;i>-f  i'.>.nhli  s^|1u^.^     l!n:nr...|i                                           ...  Jü 

StfilNi-fr.ii.iilli   Tt'l.ui.  ;■!      K;,a:-.,   1  TU 

Strasnenbahn  »Kler -Siaf«              ........  417 

StreckenfOrderung  mit  Akkumulatoren- Liikomoliveii  .ii'> 

\  .llh.ihr..- 1  IUI  i.ieich-  und  WeihM-Uirnin  ■  lill 

engtrnalpbni»!  454.  4«i4> 

Wetterhonvaufzug      ...   -   SJU 

XahnrnclhnhT'.  H-^uvcret  —  Tanaysee   ai 

Xahnr.TLlhiiliii  ['i.iaHer                     .    I\ii 

Zah:ir.nlli;.hi.  Treib  — Seellsbcrg                                .    .       5S.  81 

Zahm  II  Jlj.ilui  Veytaux  — Sonchaux   2.\ 

Beleuthtunq. 

Fa  brikbeleucht  iing         ,    .    h^i 

iflühlanipen.  variable   4<ljt 

Kuhleniadenglühlampen .    ,   IMI 


Bücherschau. 

Bücheriichnu  II,  34,  35.  41*.  W>.  71.  *4.  '<3.  1117.  120.  132.  143,  I.Sti. 

Iti8.  1«.  2(14.  21b,  240.  2.S2.  2'j4.  27t>.  324,  .U5.  .UK.  3;.'.  .W3 
.Wi.  4<lS.  420,  4.«.  444.  4hH.  .500.  5Ui.  54K,  S'IÄ.  tMlS.  1,20.  b3l,  655 

Eleltirizitibwerke. 


ElektriiitUtsiverk  .XnuleM    .    M 

FJfktrliitalswerk  am  MilUtiill|.r«rr          .    fjjj 

Kleklflttnltswerk  an  drr  Mi.rohbiji   4S3 

Elrkli  !.■  tut -  werk  F.itisiedeln   ^ 

Kli-krii/it.ir-'Adl.   in   Ntarcard^M.ior   ^ 

Klik:ii;it..S..f-|k  kl:'-r'l  

Klr|.:T..MtJit-'.'.  i:t  k   .M  II  ■  I  rn  :-,t..-h   III 

KltkTi.  ii.,t...w-ik  I  iln  ilnilli^ieln  ■   üä 

F.lcktri7ität*werk  Sitten                                                        .  2h2 

Ktzelwerk     57v 

llochdru«kakkuniiilierungsanl»B^  S<  half hausen   Ifti* 

Kuüten  der  Antriebskraft  In  F.lrktrl/Ilatswerke« 

Kraft\ersorgunK  de«  Kantim«  SihafthaH«cn     ....     .sHl.  3M4 

Kraftwerk  am  niiuh.   4«i7 

Krafttveril  m  der  Lammschlucht   h<> 
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Krnttwcrk  Aux-hI  

KrnftiviTk  Btuhu»   

Kmfiiverli  l.aufrnbiirjj  .... 

Krufci\'erk  Rc|>i>i?iclj  .......  .  . 

Lcbcnadauer  der  ebuelocn  TeUo  einer  elektrlKhcn  Zentrale 
Waucrwoli  m  ilir  Emme  


SeUe 
(.'» 
141 

IM 

381 
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rmanzieUes. 

Ajwaii-ScMMuidbBlm  MA. 

A.-U.  der  Ma^chhimfabrikcn  r^im,  lädier,  W^mi  Ik  Ct«,  . 

A.-G.  der  Mnsi'hinrnfiihrilcen  rorm.  Th.  Bdl  A  Ci«.    .    .  . 

.\Vkuniul«tor»-iif!t  :  -.  '  "  I  lilvi  ^  ,  323, 

AUxonicliic  Kl<'ktri»ii.il»;;<'-'«Jlnh;iII    .    .        .        .    ,  . 
.\l(iminuini-lni]ii«trie  A.-is.  NetlhainMn    ....  Uih. 

,\ith  — Kigitmhn  ASH.  4i<.<. 

I<.ii<k  I.  rlfktr.  ( '»(«mahnninfen  in  Zttrieh  

Blniigalbtthn  

Brown,  Bovcri  t  Cl«.  3M, 

Bnmncn— Monehaeh'Bahn   . 

Burgdorf— Thun-Bahn  32^  .138. 

Cbraiin  4e  fer  Orb*— Ca«v«m*»  

Dicnibi  de  fer  Tenrilet— Mootreus— Olkm  

Oinip.  de  rindutti'ic  ülo-trlqur  et  m^canlqu*  

Comp,  du  Cheniiti  ile  ict  de  liWun  aus  Rucher»  de  Naye  32.1. 
fiimp.  ({«■■ii*vi>i>t  de«  Tr«iiiwu>>  clcetrlmic-.  <>cnf  ... 
DiivM^plat/  — SoIii«tyiil|.-l>jiIin        'i.t,  27i.  2^7. 

4'.6.  S'U. 

Kiscn-  unil  Stnlilwcrkc  vorm  ti.  Fischer  A."*t.,  Si*h»Whiiiixi-n 

KIcktri/KfiUwcrk  Altdorf  

Elektrialtät»gei>clN>:)<alt  AUoth   tl2, 

BlektriaiUUswcrk     d.  SM  A.^  

Rlektridt&tnrerk  Basel  

■UektriBtitawer k  Kubd   323^ 

BlcktriatllUwerli  Lonza  «  . 

EI«klrMlilawcrk  CNtea-AwlMirK  

EleMriziUtawcrk  Rathatisen  

Elekiriritktswerk  Stüfn  

Elektriiltätswrrk  l  rnn«ch    . 

Elcktti»iti»("vcrV  V\  il     ...   ,    .    ,  . 

KIcktji/ität  .■.>  ..        ii.iu   , 

Kelten  A;  Cniijiär.fiiiujc-l.iihiiirycr\vcrke  ........ 

I*  rciburg  -  ,N?ijrtrn.H:ihii  ........... 

Ott.  (.  Elektrixitit  in  Uitlach  

Gc*.  f.  ekktrochem.  Industiie  Tnrgi  

Gam«rcralt»aKii   287,  418, 

Jimgfnubalm  Ut,  iS$, 

Kr«(liibertragMkgaiw«ritc  JUidnfeMcn  

Kraftwerke  Beinau-I.>antaeh  


4<<H 

441 

S*4 
345 
l<> 
.'iij 
ä't4 
4IH 
214 
441 
214 

S*»4 
441 

.123 
4.13 

34.>S 

.SU 


I.UKirmtT  Stra^xtfiibahn  ^    .    .  . 

M&^i-'hiiinifabrik  Ocilik.m  .  ,    .  ... 

Mesoci'ubahn    

Muntrnix  -  Uerner-Uberluul-Btthn        43.  9H.  ]iM>,  IM>,  2i)2. 

274,  311.  323,  394,  41«,  4«3.  !14*,  6or. 

M..t..r  A.-<;  

OniiiUim  clcelrique.  lifnf  

Schweia.  (rca.  t  elektriMJie  Industrie  Basel     ....  16b, 

Schweis.  hidMtrj«caMl1«elMft  NeuliMiMn  

Schwei*.  WansonfaiMrik  .SehllereD  

Scmfttlbahn  4S.  lOft,  tat.  313.  SS%  MS,  42«,  467.  Ml,  MI». 

Siemens  *  Halake  A.-a.  

StieflA j  anonjrme  4e  TUeine  electrfiiue  des  Ct jes,  Yverdon . 
Soci^U  d'Appareillage  jlc<-iiiquL-  «t  iiulusirirl.  (irni  .  S\\. 
Socliti  des  Forces  äeetrit(uv!.  de  Iii  (>i<ulr  


:i4 
II« 

4«3 
131 
334 
«416 
3M 
2iS 
27i 
i-<[ 

131 

2>*: 

441 
llh 
51.) 
SU 

230 

14J 

.42.1 

hä4 
2H 
hi2 
214 
49H 
49B 
6S4 
23 
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Si>i-irt^  de«  Fnren  motriee«  de§  lacs  de  Juua  et  de  rorbe  374 
Sorirli'  ilrs  Kon  rs  nintrirtt  üf  l'AvanfOn  ,    «    .    .    .     323,  3SW 

Sin.ii'tr  lir^  lUiiir»  de  l  (  »rbc  429 

SoL'ti'tc  <r<-\pl(>iiatiiiii  (le>  C4ibl<'>  äectHqucB  i  CoTtaHlod  .  19t 

SoL-iel*'  elrclruiur  <lr  la  l'nie     ,   2/4 

Suci^ti*  i-lri-triqur  de  l:i  Wndife    .    ■  IIS,  1*9 

Soci{t<  äectrUiue  du  Ch&ldanl  191 

SetUtt  lleekcii)ue  du  Val  d'Adnlelen  381 

SoclM  it««trii|u«  Ve*e;r.lfaiimus  274 

SocMl^  Franea^daiie  paur  llndmtrte  ^leelrlque    ....  262 

SoelM  roMMMle  ^CtiMtMti  k  MoMmtn  333 

SodM  vaudolM  dTIcetiD-Chlmte,  Gbavnmay  SIS 

StadtlMhc  Stfvaieobahn  Sebaffhausea      s).  i.)i,  |<>|.  .Ml. 

•»Uä,  iii,  514.  iti.  bii 

<i  Mitist'lic  Strti'.xeiihnhiicii  Hern  48,  249.  334,  881 

.'^t»ns*tndt    KiiHelbetg-linlin   ....  .111 

-^trns'icnbahti  .Nnraii — S*'lt<>ttlutiil   hJS 

Stra*scnb«hn  Altstatten  — Ib  riin-k         .\22,         44.'.  .-»h-t,  hl», 
StT»»ii€iibnhn  Hi  enigarton  -Dietiknn  27*.  2^7.        .*i>'^.  .=^'»4,  606,  684 
S<ra«aenbahn  Sch«iCbau»en  -Schleithenn     4$,  13,  143,  190, 

237.  310,  346.  408,  467,  531,  594,  634 
.strancnbahn  ScbwjriC-Seewcn    43.  93,        202.  338^  374, 

311.  389,  408^  466,  6INw  634 
Straafcnbahn  St.  fallen— Speicher -Trofcn     38,  18«..  1*2, 

315,  362.  323.  334.  3Mt.  419.  498.  «07.  684 

S!i .'.  ..riii.  ,1,  :  U  ,  t^ikiin     Mfilen  35» 

StT.i  ..i  uli..lii:  V,  iiil.Tlhur  -Tn^s      .     '»J.  I  l.H,  2\'2.  2.ih.  jl  I. 

40»,  *SS,  814.  394,  683 

Stras^enbahn  /ürirb  —  Hiiiij;;,'   5*^4 

Striis^enbabn  Ziiriib — Ourllkmi  —  Scebmli  227.  -i^.', 

V'at-de-Kui-Bahn    58.  IIH,  166,  215,  ili.  .«|,  4J>»,  .^14.  «i»"! 

Wauer-  und  BIcklrlaMitswerii  Kamanahofn  .^99 

U>nentalbahn   274.  441,  498,  61R 

üucer  Bars-  und  Straiarabahn   453,  SI4.  894.  642 

/lareber  TalephongeKcUKclwft  A.-fi-  ■  .ti8 


Geschäftliches. 

A.-C>.  der  Maachincntefarikan  vorm.  Bacher,  Wyai     Co,  .441 

A.-&  für  daa  EiaktriatÜUawerk  BOadner  Oberland  ....  9.« 

Atuninluni''IndH»trle  A.-G.  Neuhauacn   166.  30t2 

AMi.  R.  A  E.  Huber,  Schweb.  Kabd-,  Draht-  und  tfumml- 

wrrkr.  HfilfflktMi   441 

H.-ink  lür  fU'ktriM'be  ruCeraehniunfCn   34,  417 

Bar.ler  Stra>s«ribaliiiO(t   ...  2^2 

berner  Al|>cribuhli-4irsell»ebaft   r'M 

Bruivii.  Buvcri  \  l  ic  JM»,  44».  441 

Huude<.biihiica     513 

Cie.  Wall,  Appareillagc  pour  luniicic  et  lorce    .....  483 

Cnmp.  de  flndiintrle  ileetrivie  et  niccani<{ue   4S3 

Comp.  vamlolBe  de»  Foreaa  motriee»  de*  Lac»  de  Jmnc  et 

de  l'Orbe   443 

t>aTld  Ferret  Fkli  S.  A  .'   403 

Deuifch-Osterr.  Salas^e<eHoFhaft     .   391 

Kisen-  lind  Stal^liverke  \<irni.  U.  l''tAeheff'  A.-l»..,  ScbanbiiiiNen  *I4 

Klektriz|tiii>.f;psell»<hiift  .\liolh   Hfl 

Klektrizitättnerk  Ita-tel   654 

F.lektriy:it;it%u  erk  liellin/Dnii   .    381 

KlektTi>i'-he  Industrie  in  I  >eutschlartd  .    .         ......  238 

Klektn/iliit'>Keiv>~'>eiii(:luilt  .S'tedefkohrdorl   606 

ElekIri/iliitsW'erk  a.  d.  Silil   \..G  4<U.  418 

ElektrUiUlUwerk.  Kübel   .  334 

ElektrialtStawerfc  Lunaa   606 

Elektriaktätawcrk  Olten-Aarburg   369 

Elektrtih8tawerk  Wyitan  •  .  131 

Fatten^uitteaumc-Laliniejrerwerke   2S7 

FrelburK-Murtcn-Baho   ....  41t 

( trtt>is'>eii^<'li^|{  fiii  \'t-r\%  t-rluh^;  clektt  l«..'!**-!  Kru-rp^ie.  St.  M.ii- 

garcttieii   iis 
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(Icschnftllchc  Mittriluiigrn  n,24..i5.4ll^hl!,rr,S»,:i^^ 

los,  1211.  1.;;.  144,  ish.  H.H.  isii.  m;.       :i>i.  2>.  ^iOl 
2h4,  ilii.  2iS.  üi!!.  dLL  iLL  Mlii  ilSi  iML.  •ä^ti- 

41*.  4(>S-  4S4.  jiN>,  W2.  54", 

^^■1   ^stt  "i'ii.  tjts          ft.^?.  n^h 

liiKcnicurburrau  Milgard  ....   

Ingcnicurhijrrau  t.jtrgin   

Jungfrauhnhn    ilü 

Kilhrlwprkc  Alibrrt»< irrnifr  .A.-l».    lilä 

Krattüberlragtingswcrke  Rheinfcldtii   2äü 

Kraftührrtrnguog  Sil«  — Zürich    LLl 

Kraft-  und  l.ichtvcr«c>rgung  WaJzenhnuscn   llü 

Kraflvrrsorgung  limlcii^t-'c-Tliurtal.    aiti 

Kraflivrrk  .•\ugHt   t>il 

[.inimattaI-Str«^*cnbalin     .    .    -   4j_l 

MaM-hineiilabrik  <)cilil.'iM     Iii 

.Motor  A.-l.   .IIA 

Siihweii:-  .Xkkuiiiulatureiifnbrik  Oltcti   ii-l 

Schwei».  (;c^clKchaft  für  tU>ktri>chi-  Imliittrir  (liisel  .  I'>l>. 

hi'hwcU.  liidiiitricgc^cINchaft  In  NcMhnii^cn  äJU 

Schnei*.  WagKinifabrlk  Schllcifii   lüü 

Socicta  aiionifiia  Vci'bano  per  la  Ira/.tone  cicttrica  ....  2Lä 

Sucictc  anonyme  de  ('l'^itic  clectriiiiic  de*  C'lifc*;,  ^'vcrdllll  -  IT^* 

Socletc  eicctrjquc  de  la  V'cni>ge  l2a 

So<i«'te  l''rancii-Siii«se  ponr  rintlii>trie  rlci  trimie     ....  llil 

SiH  ietc  generale  de»  Conden*ateurN  eli-i  triiiiirH  Fribourg  I  T'* 

So<:iitr  romande  d'Klectririte  i.  Mnntretix    d2i 

Stiidti>rhe  Stratt*enbahn  Hern   .^A  l 

Stra.iienbahn  .MiNtiitlrii- -  Benit-ck   ^iiH 

StrttHxenbahit  Ba*el  — .'\etch    ...    Iii 

SlrasNüiibahn  St.  (»allen— Speicher — Trogen   jdA 

Thertna,  Fabrik  für  elektrische  Heizung  .\.-ti.  LH 

Vereinigte  Kander-  und  Hagnekwerke   Ulli 

Verein  ^thweii.  Maschinetiindiiiitriellci   .Vi'', 

N'eftcuerung  der  Rohniaterialien     ...        ....  hl^ 

Wasserwerke  im  Kjinion  Anrgau   iJiA 

Wasser-  und  Elcktrltilllsncrk  RuiuaiishDrii  

W.itl.  A,-<i  für  elektrische  rnleiiichniungen.  ülnni..^  .  4«(s 

Wengcrnalpbahn  4.^1,  litli 

Ziilingrr  ( iltihlanipenfabrik  A.-<<.    ...        .  Üih 

Zürcher  Telephnngesellschatt  .\.-tt   .... 

Gesetze. 

Iiunde-ge«el;fgebung  über  die  Wusserkrafle  .  217, 

(ievrl«  über  die  .Xnsnnl/imc  dii  Wnsser kralle  Im  Kanton 

Schaffh.iu-ipn                                                    .    .     ^2;  lü  l-Ub 

l*crmatienle*  Schwei?..  .\uÄ-steIl»ng'>kori)itee   fc?** 

Wiisserpiilizeigeseti  de»  Kantons  l'nterwalden  ob  dem  Wald  727 

Kongresse. 

Intel  nationale  Konferenz  für  Vereinbarung  elektrisicher  Ein. 

hellen  und  Nonnalniasse                                    ....  Iii 

Komitee   für   technische   mul   Verkehr.-.nngelegrntieilen  der 

elektrischen  Hahnen    Ui 

Kongress  d.  Int,  StrnsÄenbnlm-  und  KJeinbahn-N'ercine^  IMiM*  bll 

Leitungen. 

I.eitungsmait,  -S)  stein  Eöble  ...    ba 

NairUindeltungeii  _^   Uli 

Normalien  für  Leitungen   .    .     341).  .^SM.  ,<ri.  M2.  .i'H.  4i)i<.  Iii! 

Veisnchsproben  mit  Hochipannungsinolatoren     .    .    ,        ,  2H7 

Atessungen. 

X'erfnhren  der  Messung  de«-  Koeffizienten  der  gegenseitigen 

Induktion  jtweier  Spulen   % 

MeUlle. 

KUrnlfgierungcn  in  rlcktrischcn  Oi>n    4^ 

Kii»trn  de«  Kistriiji     U 


$«11« 

KupfcniToduklit«!   Sil 

Produktion  roit  KKeii  und  Stahl  1104    IW5  ...  23& 

Kaftinatinn>prozen«  des  Kupfer»         .    ,         .        ....  S2H 

Slahllegieruiig  ^Stallor'  LfiZ 

Weltpriiduktion  ciHi  dlci,  Kupfer,  Zink  und  Zinn    ....  ii2 

Mitteilungen. 

Mitteilungen  nu»  dem  I.e»erkrei«e  : 

Arth— Rißihahn   SSi 

Hundesgesetv  über  Mass  imd  (ie«icht    ........  63tt 

Mnrmorit   ^2Ü. 

Moderne  Tarife   tiJSi 

Neuerimgen  an  hrdrautbclien  .\kkuntullciunlagcn    .    .    .    i2j  ^ 


Patente. 

Patente  LL  ^  SIL      Uli  ilL  Lil  LI^  iüi  21L  siL  Iii. 
lau.  i2X  iiT.        iii.  iÜL  Iii.  i<2L.       ML  thl.  52i 

Personallen. 

Hertscliinger    ,5ÜL3 

Elskes   SM 

(iheiri  .  .    Iä3 

Largin    SSÄ 

Marutowlc/   &1& 

Thury   S& 

Schulen. 

Eidgen,  l'oKtechnikuni  ...  ....  liUä.  iMi.  1>Ü 

Stromerzeuger. 

K.ilbcndaiiipiniaschinendyiiaino  und  Danipi'turhlnend>  nanto  .  ,111 

Telegraphle. 

Ilestiind  des  Srhweijt.  Telegrapliennet/es  auf  Ende  1**»'^,  HS 

Stand  de*  .Telegraphenwesens  .    .  aäll 

Turbinen. 

Turbine  von  lüKMil  l'S   lH 

Verschiedenes. 

Energie* erhiste  bei  Magnetisierung  durch  Wechselstrom  dl 

Karte  der  *cbwet/  Elektrizitätswerke  sTI 

MagnettNChe  \'erbindungen  an;«  unmagnetischen  Elenirnlen  LLä 

Wasserkraftanlagafl. 

Armen«ee  im  TM  herii*tal   .  SS 

Viktnriafälle   !U 

Wasserkraft  der  Verzttxca  ......    Iii 

\\'aKKerkrHft  des  llergKeeA  .\udailnes  Ist 

WaKKerkrattanlage  .Augs-t   12^ 

WaM»vrkra(tanlage  am  MilUtüttcrjkFr  .  ....... 

WaK^erkräfte  der  Dnince  ,   iSX 

Wjiaierkriifte  der  Murg   SU 

Waaserkrliftc  der  Reu»s   31,  il2 

Wasserkräfte  der  Kh.ine   .  hü 

WasserkrAfle  des  Buicotaics   LH 

Wasserkräfte  fui  den  elektr,  Betrieb  der  CuCthardbahn    4hh.  läS 

Wasserkräfte  In  der  Leventina   2\7 

Wasserkräfte  in  I'eru     ...    äl 

Was«erkriifte  in  Neuwcland    lih 
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Notiz  Ober  das  monozykUsche  System. 

Von  Prof.  Dr.  NIKTHAHMBR. 


IRMAS  moiio/.vkiisilu-  Svstfin  hcnnt/t  (u'kanntliih 
jUSlI  Generatoren  mit  einer  Hauptwickelung,  an  der 
die  gesamte  Beleoehtimg  liegt  nnd  einer  im 

90  Grad  vcrscliohcnrn  HilfswidCelung.  die  an  die 
Mitte  der  Haupipluist-  angcüchlosaen  ist  und  deren 
freie*  Ende  durch  eine  dritte  Leitung  die  Motoren 
gemeinsam  mit  den  beiden  Hauptleitungen  versorgt 
Dieses  System,  das  in  fast  allen  Lehr-  und  Hilfs- 
bflcliefti  der  Eleictroteclinik  auslöhrlich  besclirieben 
wird»  Im  vor  sebn  vnd  mehr  Jaliren  vereinzelt  «m- 
gefOhrt  worden,  wurde  aber  bald  mit  Recht  ganz  und 
gar  aufgegeben.  Ober  die  achwerwiegendcn  N'achteilc 
dieaes  Systemes  wiesen  wohl  die  wenigen  Betnelnleiter 
soleher  Anlagen  gar  manches  zu  erxilhlen,  in  die  Öffent- 
lichkeit ist  darüber  nicht  \\r\  Lffdrunj^en.  Tatsache 
ist,  das«  verschiedene  dieser  monozyklischen  Zentralen 
den  Mittelleiter  ganz  ausgesdialtet  haben  und  ihr 
gesamtrs  Vct/  einphasig  lictrcihcn.  Snhuig'c  lillmlich 
die  Belastung  im  wesentlichen  aus  Drehstronnnotoren 
beatdil,  verfallt  «ich  das  monosjrkHwiie  Siy«t«m  wohl 
ähnlich  wie  ein  dreiphaa^a,  d.  h.  die  drei  Spannungen 


situl  aiij^iMiJllitTl  lim  1  20  Grad  versclinbeii  imd  «ik«  sind 
annähernd  alle  drei  gleich.  Sol>ald  aber  die  Haupt- 
phaae  durdi  Licht  wesentlich  belastet  wird,  Icommt 
das  System  sozusagen  ganz  aus  dem  Gleichgowicht, 
die  drei  Winkel  und  Spantiungen  werden  ganz  un- 
gleich und  die  Folge  ist,  daas  die  Motoren  in  7.wei 
I^eitungen  abnormal  grosse  Ströme  aufnehmen,  in  der 
dritten  aht-r  fast  gar  keinen.  Dir  Motoren  arbeiten  so 
schlecht  oder  schiechter  als  Einphaseiniiotoren, schlechter 
deshalb,  weil  der  cos  ^  der  Ni-lunphaHe  häufig  unter 
0,5  sinkt,  wShrend  die  Ilaujitphnse  wegen  Oberlastnng 
wieder  einen  mitssig  hohen  cos  </>  annimmt.  Es  kann 
sogar  vorkommen,  dass  die  Motoren  durch  den  Mittet- 
leiter  Strom  ins  Metz  schiciten  und  dafbr  timaomehr 
ans  der  Iliuiptleitimg  eiitiu'hinen.  Dadurch  wird 
natürlich  die  Leistungsfähigkeit  des  Motors  g^ren- 
filier  dem  rif^t^pen  Drelntrombetrieb  weaentiidi  her- 
aligcst'tzt.  Icli  füge  einige  Daten  hier  an,  die  ich  an 
einem  an  ein  monozyklisches  .Netz  (stadtisches  £lektri- 
zitatswerk  BrOnn)  aogeschlosaeoen  Drdiatrommotbr 
von  1,5  PS  au^enomnien  habe: 


Die  drei 

Spannungen  verkettet: 

IXk  drei  StrOme: 

abeoda:  1^  PS 

124 

109       106  Volt 

6 

U,5        I2,S  Amp. 

Duttag«:  2,1  , 

110 

10«       108  . 

12 

12,5  II 

,  Leerhuif 

110 

108       IIQ  , 

6.1 

Sfi        5,9  , 

abends:  « 

120 

106       105  . 

3,6 

9,5        tfi  . 

Eine  zuverlässige  Messung  des  BSektes  und  des  oo*  ^  ist  natBrlich  nur  mOglich,  wenn  die  drei  Phasen 
einzeln  gemeaacn  werden. 


Bei  einer  «olelien  Messung  an  einem  2  PS>Moton  eigab  sich  s.  B. : 


.    .    .    .  I 

II 

III 

I 

II 

III 

,   .   .   .  67,0 

58,0 

67.5 

66 

58 

t>6  Volt 

■  n  ■Iii 

.  .  .  .  13J 

3,6 

11,4 

19 

9^ 

15,5  Amp. 

Watt  

.    .    .    .  825 

200 

388 

1160 

520 

760 

.   .   .   .  0,89 

0,95 

0,51 

o,yi 

0,91 

0,73 
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I 

II 

III 
iit 

I 
1 

II 

III 
III 

63 

63,5 

64 

62 

f)l 

(>3,5  \'olt 

9,6 

">.1 

10,5 

16 

14,8 

10,4  Amp 

545 

4H8 

570 

9>?0 

835 

945 

COS  <f/  

11  U  1 

U,o4 

0,ö:> 

Bei  Leerlauf  eines  5  PS-Motors  ergab  sich: 

I 

II 

III 

abends:  Spannung  

64 

bA 

63  Volt 

»1.7 

9,5 

7,2  Amp 

Watt  

250 

0 

175 

0,33 

0 

0,.)8 

Die  Kraftübertragungsanlage  Caffaro-Brescia. 


Vun  Ing.  S.  HERZOi; 

JNTICR  <|pn  in  letzter  Zeit  dem  Metriebe  Ober- 
gcbciicn  hydro-elektrischeii  Kraflzentralcn  und 
ausgedehnten  Kraftübertragungen  mit  hoch- 
gespanntem Strom  in  Obrritalien  zaJilt  die  Anlage 
Caffaro-Brescia,    welche    von    der  Maschinenfabrik 


Gefalle  und  die  vorhandene  WaHsermcngc  gflnstige 
Wasserkraft  bot  sich  in  dem  Flusse  Caffaro,  dessen 
unterer  Lauf  die  Grenze  zwischen  Italien  und  Oster- 
reich bildet,  und  der  bei  der  Ortschaft  Cuffuro  In  den 
Idrosee  mündet.  Der  FIus-h  wird  in  diT  N'ilhc  von 
ßagolino  durch  ein  mit  vier  eisernen  Schützen  ver- 
sehene», gemauertes  Wehr  gestaut.  Das  Kraftwanscr 
wird  teils  in  offenem  Kanal,  zum  grCkssten  Teil  jedoch 
in  Stollen  nach  dem  2.'>l)  m  oberhalb  der  Kraftzentralc 
liegenden  Wasserschlos»  geführt.  \'on  hier  führen 
zwei  parallele  Driickrohrleitungen,  Abb.  1,  zu  der  hart 
am  Flussrande  bei  der  Ortschaft  Caffaro  gelegenen 
Kraftzenlrale,  .'\bb.  2. 

Diese  bedeckt  eine  (Jrundflitche  van  rund  500  qm, 
und  enthalt  in  ihrem  untersten  Teile  einen  40.h  m  langen. 
1 1  m  breiten  Maschinensaal,  .\bb.  i,  aber  welchem  in 


.\t>l>.  I.    Kraftienlralf  mit  DniL-krotirlritungitt. 

Oerliknn  erstellt  wurde,  zu  den  bedeutendsten.  Diese 
Anlage  hat  in  erster  Linie  die  .Xnfgabe.  för  die  in 
Rrcscia  betindlichc  Stidafabrik  den  nötigen  Hetriebs- 
strom  zu  liefern,  in  zweiter  Linie  die  Städte  Brescia, 
Manerbio,  Crcmnna  und  Ponte  V'iggo  mit  elektrischer 
Energie  zu  versehen,    iCine  durch  das  ausnutzbare 


Abb.  2.  Kradunilral«. 

einer  I  löhe  von  .^,25  m  Qber  dem  .Maschineiisaalboden,  an 
einer  Lflngswand  angeordnet,  die  Bedieniingsböhne 
der  .-Vpparatenanlage  liegt.  Letztere  selbst  ist  in  ver- 
schiedenen flbereinandcr  liegenden  Stockwerken  an 
der  einen  gegen  den  Fluss  zu  liegenden  Längsseite 
der  Kraft/.entrale  untergebracht. 
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Abb.  4.    2.<i(M>  l>S-Hrdro-elcktriiiche  Gruppe. 


Abb.  i.  Mii>rhlnm*«al, 
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An  der  gcgcnflbcr  liegenden  I^rnngRwand  laufen  die 
beiden  Druckrohrleitungen  in  die  Kraftzentrale.  Jede 
derselben  ist  für  .sich  durch  ein  V'cntil  absperrbar. 
Hinter  diesen  N'eiitilen  laufen  die  beiden  Rolirsirflnge 
in  einer  Langsnebenlcammer,  tief  verlegt,  parallel  zum 
Maschinensaal  und  sind  an  ihren  Enden  durch  einen 


Abb.  b.  Err«j(Cr|fruppen. 

Rohrbogen  miteinander  verbunden,  so  dass  bei  einer 
Stflrung  in  der  einen  Rohrleitung  von  der  anderen 
Kraftwasser  entnommen  werden  kann.  Von  dem,  dem 
Maschinensaal  näher  gelegenen  Rohrstrang  zweigen 
die  durch  X'entile  absperrbaren  Rohrstutzen  zu  den 
Turbinen  al).  Neben  der  Scheidewand  zwischen  Rohr- 
kammer und  Maschinensaal  ist  die  Filterwasserleitung 


Abb.  7.  Bclcuchtungsgnippe. 

für  die  Regulalorenlilter  verlegt,  welche  direkt  von 
der  I  lochdnickleitung  abgezweigt  ist. 

Die  Maschinenhalle  ist  für  fünf  I  lauptgruppen  und 
zwei  Krregcrgnippen  vorgesehen.  .Ausserdem  ist  noch 
in  einem  zur  Maschinenhalle  offenen  Seitenraum  eine 
hydro-elektrische  lieleuchtungsgruppe  aufgestellt.  Der- 
zeit sind  vier  I  lanptgrnpjieii  vorhanden. 


Die  Turbinen  der  I  lauptgruppen  sind  l'cltonturbinen. 
welche  bei  einem  (ief  Alle  von  250  m,  bei  einer  W'asser- 
mcnge  von  1000  Sekundenliter  und  M5  minutlichen 
Umdrehungen  je  2i>tM>  PS  leisten.  Die  Turbinen  sind, 
.Abb.  4,  durch  elastische  Lederkuppelungen,  System 
Oerlikon,  mit  den  (ieneratorcn  verbunden. 

Die  (leneratoren,  .Abb.  5*),  sind 
für  eine  normale  Leistung  von  ')Ü00 
bis  W5U0  \'olt,  LK)  .\mp.,  42  se- 
kundlichen Perioden  und  .^15  minut- 
lichen Umdrehungen  gebaut.  Das 
Magnetrad  besteht  aus  Stahlguss- 
ringen, auf  welche  die  lamcllierten 
l'nlkerne  mit  ihren  Magnetspulen 
mittels  Schraubenbolzen  festgcpresst 
werden.  Die  Magnetspulen  sind 
aus  hochkant  abgebogenem,  nacktem 
Kupferband  gewickelt.  Die  Rander 
der  Polschuhe  sind  in  achsialer 
Richtung  treppenfrtrmig  abgestuft, 
um  die  Kurve  der  elektromotorischen 
Kraft  der  einfachen  Sinuswelle  mftg- 
liehst  nahe  zu  bringen.  Das  ruhende 
induzierte  System  besitzt  einen  von 
drei  Luftschlitzen  durchsetzten  Eiaen- 
k^'^rper  mit  neun  offenen  Nuten  auf 
jeder  Polteilung.  Der  EiscnkiVrper  wird  mittels  durch- 
gehender Keile  in  dem  fJeh.luse  festgehalten.  In  die 
Nuten  werden  von  aussen  die  fertig  isolierten  .Armatur- 
spulen eingelegt.  Das  totale  (jewicht  eines  Generator» 
betragt  .1/000  kg. 
der  umlaufende  Teil 
wiegt  l3.^00  kg. 

Die  Erregerma- 
schinen **),  Abb.  f), 
von   welchen  eine 
allein  für  vier  (>e- 
neratoren  genügt, 

werden  durch 
Peltonturbinen  von 
150    PS  Leistung 
angetrieben.     I  )ic 
Erregermaschinen, 
deren  charakte- 
ri.stische  Kurven 
au»  -Abb.  1 1  hervor- 
gehen,   sind  nach 
dem  Oerlikontvpe 
.\N  .\l    für  eine 
normale  Leistung 
von   125  \'olt  bei 
SOO    .Ampere  imd 

(>00    minutlichen  Abb.  H.  Tran>fonnitorcnraum. 

Umdrehungen  gebaut.  Der  Wirkung.sgrad  betrflgt  bei 
der  normalen  Leistung  von  100  KW  92*/o- 

Für  die  Heleuchtung  der  Kraftzentralc  und  deren 
Umgebung,  sowie  der  Ortschaft  Caffaro  dient  eine 

*)  Sirhr  Jahrgg.  I,  lirfl  17.  Abb.  3I>I.  .U»  und  .121. 
••)  Siehe  JiihrKK.  I.  \Mt  17,  .\bb. 
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bi'sondcre  !u  dro-ulektrischc  <  !rii[i;5c,  \hh.  7.  wclclir 
bei  840  minutlichen  Umdrehungen  Drehstrom  von 
3600  Voll  und  43  sekundlichen  Perioden  liefert. 

Der  von  den  Grncr.Unren  erzeugte  J^trom  wird  durch 
Transformatoren,  welche  in  einotn  gcgon  den  Flu»» 
SU  geh^enen  Rmiim,  Abb.  8,  untergebracht  lind,  auf 
40000  Vöh  Sjmnnung  erhöht,  f^ir  'IVa'i<5formiitiircn *), 
sind  in  Zellen  eingebaut  uiul  konncr.  hehufs  Aus- 
wechselung oder  Reparatur  auf  Rollen  nach  einem 
likngs  der  'IVansformatorcnrcihc  laufenden  RoUw^^ 
geschoben  werden,  uiu  mittels  des  letzteren  nach  dem 
in  der  Verlängerung  des  'rrunsfonnatorenraumes  be- 
findlichen Repantufraum  gebracht  zu  werden. 


s]iamiun^'-i^piil»-ii   lii'i^cn   ini'isi'n    uml    ^iiid    in    .'5  T'Ie- 

mcntarspulcn  zerlegt.  Die  normale  Leistung  der  Tran»- 
formatocen  betrRgt  9000/4000  Volt  bis  10^/46000 

V'nlt.  150  Amper.-.  42sekundllche  Periodt-n.  ?7?0  K\' A. 
l>as  lüsaltr  (rewicht  eines  Transformator»  ohne  Olgciass 
betragt  10000kg,  OlgefiUs  mit  Ol  12000kg.  Die 
hc'i  den  Versuchen  erhaltenen  Werte  sind  mit  den 
garantierten  in  iiachBtehender  Tabelle 
gestellt; 


zusammen* 


Wirkungagrad  Vollast 
GM  ^  K-  I 
cos  ^  M  0,75 


bedbachtet 

<>S,5% 
98,27, 


garantiert 
97  V. 


Abb.  '•1.    SthcniH  der  Krart/cntralc. 


Die  Tramformatoren  sind  mit  Öl-  und  Wasserkflhlung 
gebaut.  Die  Olgehanse  bestehen  aus  drei  aufetnander- 

gesetzten  i.'iis-.(  isernen  Kasten,  von  denen  di-r  olv-rste 
doppelwandig  mit  nacit  innen  vorstehenden  Rippen 
gebaut  ist.  Der  Hohlraum  zwischen  den  Imden  Winden 
des  ober^ii  ii  Kusti  i.s  ist  il.irch  Zwisclu  ius  ,"inde  in 
Kammern  eingeteilt,  die  so  miteinander  kommunizieren, 
dass  ein  in  eine  Kammer  dngeftthrter  Wasaeratram 
ticii  ffiu^cii  Hohlraum  t,'Uiditii,'!Hqi^'  durchispfllt.  Der 
aktive  Teil  der  Tritiislormuiotun  besteht  aus  drei 
nebeneinander  »tehenden  Eisenkernen  mit  rechteckigem 
Querschnitt,  mit  darüber  gelegenen  Spulen,  die  aus 
nacktem  Kupicrb:uid  mit  dazwischengepressten  I'ress- 
sp  an  nst  reifen    zusammengerollt   sind.     Die  Hoch- 


Halblast 

CO»  <fi  =  I 

cos  ^  n  0,75 

SpaiutungsabfaA  Vollast 
CO«  1 
cos  ^  =  0,75 

KflliKv  a-scnin  iiLT!-  !>'■;  45*C. 
l  emperaturerlxiiuing 


4.257, 

I.?  Liter 


L5  7. 
57, 

25  Liter. 


*>  siehe  Jiihrgg.  I,  lieft  17.  Abb.  S23,  32*  und  32$. 


In  dem  Schema  der  Kraft/.entrale,  .\bb.  •)  bezeichnen  : 
G  Urehstromgenerator.  Ar  I'^rregermaschine,  Tr 
Uransformator,  .1  Amperenicter,  f  \'oltineier,  II' 
Wattmeter,  J/tt  Tr  MesHtransfbnnator,  Ütr  Strom- 
wandler,  R  Regulator,  Rk  NebeiMohlwasregulator, 
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«^Sicherung,  )^C/Voltmetenim»clult.,  PL,  i'hMcnUmpe, 
MaOi  Maximal -ölRusachalter,  Zff  Zeitrelais,  MaAu 

Maximalnussrhalter,  Au  Ausschalter,  U  l'mscliulti'r. 
7" Trennschalter,  StV  Statisches  Voltmeter,  C  Kon- 
demator,  SL  Signallampe,  MF  elelctriBche  Fern- 


betätigung, J  Induktionsspule,  HBl  Hömerfolitzschutz- 
Vorrichtung,   H^FT  Wamerwidentaod,  ff^ff/ Walten- 

blit/HchutzvorrichtiJi.t;.  Z  Z«  iicnscitalter,  Bl  Bogen- 
laitipe,  Gi  Glatilanipe,  E  Erde. 

(FcOrtictsuKg  folgt.) 


neueste  Fortschritte  auf  dem  Gebiet  des  elektrischen  Kleinbahn-Betriebes.*> 

Bericht  des  Herrn  Eric  UKKAKD,  ProfeiMir  an  der  Unircratit  in  Lättich  nnd  Dlrctitor  des  elektrotcchniachcn  ln»titut*  Mooteflore. 
vorfetrsgai  und  arMntMl  von  Herrn  Uk  THUN  BT.  Ingmleor,  Ueiwrsidirektar  der  ,8oei^<  d'Rntr«pri«e  c^trsle  de  Tr*««aii*  In  UMch. 


^l"  allererst  erlaube  idi  mir,  dem  Vorstände  de« 
Internationalen  StraraenlMtlin*  und  Kieinl»lin- 
Vereines  meinen  Dank  fOr  die  Ehre  abzastatten, 
die  er  mir  dadurcli  erwies,  dass  er  mich  mit  der  Vor- 
tragting  des  von  meinem  Freuitde,  dem  Herrn  Proiessor 
Eric  G^rard,  verfassten  Beridites  Ober  den  eleictrischen 
lletrii.!i  vi>n  KKinb.ilim  r.  iM'traulo.  Ich  habe  diese 
Aufgabe  um  so  lieber  al>ernommen,  als  mich  Mailand, 
der  Schauplatz  de«  diesjahripfen  Kongresaes,  an  die 
vicli  ii  Jahre  erinnert,  dir'  Ich  in  dieser  Stadt  in  meiner 
Eigcniicliatt  cd»  Klcinbalindirektur  verbracht  habe. 

Leider  wurde  ich  mft  Aeaer  Miarion  etwas  spAt 
!>ctraut;  aus  diesem  Grunde  werde  ich  mich  narVi  der 
Wrlcsung  des  Herichtes  des  Herrn  (»erard  haiijjt- 
Milchlich  nur  auf  die  l"ntcrsuohung  einer  Seite  des 
Problems,  der  Verwendung  elektrischer  Energie  auf 
Kleinbahnlinien  beschrftnken  mÜKscn,  die  eine  ganz 
besondere  Beachtung  erfordert,  nAmlich  der  wirlschall- 
lichen  VerhAltniasc  dner  aolchen  Betriebs-Umwandlung. 

Ich  lasse  nun  den  vollstftndigen  Bericht  des  Herrif 
(»erard  folgen: 

.Die  bemeritenawerten  Ergebnisse,  welche  die  An- 
wendung der  Eleictrtsätflt  in  den  Betrieben  der  städ- 
tischen Strassenbahnei)  gezeitigt  hat,  fahrte  tl.i/.u,  di-n 
Gebrauc  h  dieser  Kraft  auch  auf  den  lietrieb  der  Klein- 
bahnen aiiaxiiddinen  und  die  Verwendung  der  Eleictri- 
xitnt  für  J("n  Betrieb  der  \'i tlllinhnen  l.w  erwllgen. 
I)iese  letztere  Art  der  Anwendung  bürgert  sich  nur 
langsam  ein,  denn  die  ni  Aberwindenden  llaupt- 
«cl^wtcripki'itcn  sind  riicht  tei  hriisoher  Natur,  f  lii-iirix'on 
sind  /..Uilri^iclu-  Klciuh.tluiun  lur  den  eli->.ti  Ikh 
Betrieb  mit  Erfolg  eingerichtet,  uv-C.  rim-  silmrllr  ill- 
gemeine  Einführung  dieser  Art  der  Zugfordermig  in 
den  Kleinbahn-Betrieben  steht  zu  erwarten. 

Die  Prüfung  der  vorhandenen  Mcispiele  zeigt  eine 
grosse  Reidüutltigkcit  in  den  LOaungen;  Gleichstrom, 
Mehrphasenstrom,  I'^inphasenstrom  und  ihre  Zusammen* 
Setzungen  sind  angewattdt  worden.  Diese  Vielseitigkeit 
der  Mittel  veni'irrt  den  Uneingeweihten.  Keines  dieser 
Systeme  bietet  einen  absoluten  Vorzug.  Jeder  ein- 
zelne Fall  iTiii-.--  -.'.v.nx  ( M'j^n'i'istand  einer  besonderen 
Betrachtung  gemacht  werden." 


*)  .Vusiiig  nus  dfiii  Steiiuf;raiiini<:  (li-ti  au^<iitirlii-hi-n  HericbtCS 
über  den  Intcmatlonalen  Slraasenfaahn-  und  Kleinbalin-KangTeas 
ta  Malliiirf. 


E!a  ist  daher  von  Interesse,  die  einzelnen  Systeme 
unter  BerOckaichtigung  iitrer  VorzQge  und  MAngel 
einer  Prüfung  au  unterziehen. 

Wir  wollen  zuniichst  die  Eigenschaften  der  ver- 
schiedenen, für  die  elektrische  Zugt&rderung  in  Frage 
kommenden  Systeme  von  Elektromotoren  beleuchten; 

alsdann  werden  wir  uiitirsLirlirr,  wie  die  i-iu/rtrien 
Stromarten  sich  für  die  Übertragung  und  die  S'ertcilung 
der  Enerke  eignen,  um  schüeasüch  zu  zeigen,  welche 
^'r.-.s-,tiiiMt,''ii  licii  \'i>riril<'  aus  den  gegebenen  Mitteln 
gezogen  werden  können. 

„  Elektromotoren.  —  Fflr  den  gedachten  Verwendung»- 
zweck  konuneii  Gleicbslroin-Ilauptstromriiotort-ii.Mehr- 
pbascn  -  Asvnchronmotore«,  Einphasen  -  Repulsion»- 
motoren  und  Einpha.4en-Haiq>t8tnnnmotoren  in  Betracht. 

Der  Gleichstroin-I  lauptstrommotor  eignet  sieb  in 
hervorragender  Weise  fflr  den  ,\ntrieb  von  Fahr- 
zeugen. 

Er  besitzt  ohne  ObermSssigen  Stromverbrauch  ein 
krflfdges  Anfahrdrehmoment  und  ist  dem  Wechsel 

der  .SpannungMinti  rM  hiede  im  B«triel>e  nur  wenig 
unterworfen.  Die  Ausnützung  der  verbrauchten  Kraft 
wird  von  ihm  seltisttiltig  geregelt,  indem  er  seine 
l'ni<!n'li-,iri^'-;',alil  bei  d'.-in  HcLilirt-ii  ciiu-s  < 
beschleunigt  und  bei  dem  Defahrcn  einer  Steigung 
verringert.  Durch  den  Einbau  von  Widerstünden  in 
H'i!t<:i  riiiundf-rschaltung  mit  dem  .\r.ker  oder  im 
Nebenschluss  mit  den  F«ldmagu«ten  gestattet  er  eine 
be(|uenw  Regelnng  der  Geechwindigktit. 

I'iircti  die  X'crlMi'.diüit,'  mrhrrn-r  \fotoren  in  Hinter- 
rin,i;Kl.  r  oder  in  l'iii.ilielscliakuiig  i»l  es  mflglich,  die 
in  ili  r  VX'iderstRnden  verbrauchte  Kraft  zu  verringern 
und  auf  sparsame  W'eise  verschiedene  («eschwindig- 
keilen  zu  erzielen.  Dir  Umkehrung  des  Strome»  im 
.\nkcr  bewirkt  auf  einfache  Weise  eine  Änderung  der 
Fahrtrichtung  und  eine  krftftige  Bremaung.  Der 
Kommutator  arbeitet  mit  den  fest  eingeatellten  Kohlen» 
bür-itcn  sehr  zufriedenstellend. 

Der  Mehrphasen -Asynchronmotor  eignet  sich  in 
geringerem  Masse  als  der  Gleichstrom  •  Hauptstrom- 
motor  für  das  .\nfahren.  Kbcns«»  wird  sein  Dreh- 
moment in  wesentlich  höherem  Masse  als  bei  dem 
Gleidtstrom-Hauptstrommotor  durch  den  Spannungs- 
abfall In  1 'nlliivt  I ''  Wirkungsgrad  des  Melirpli;i>t  r.- 
Asynclironnmotors  cnt-spricht  demjenigen  des  lilcich- 
Strom -Hauptstrommotors,   jedoch    «vird,   da  sein 
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Leistungsfaktor  b«  geringen  Belastungen  wenentlich 
geringer  als  eins  Ist,  durch  den  Joule  •Effekt  der 

Stromverlust  in  den  elektrischen  Anlagen  verf^rössert 
und  so  deren  speziliscbe  Leistung  verringert.  Die 
Gesdiwindigkek bleibt  bei  allen  Belastungen  die  gleiche. 

Ist    dii"sr    KigriiHrhiift   clncrsritH    ein   \  orzu^'    tür  die 

Beobachtung  des  Fahrplanes,  so  vergrOssert  sich  der 
Stromverbrauch  beim  Befahren  von  Steigungen.  Die 

Rcgcliiiip  der  Ce^clnvindigkeit  erfolgt  durch  die  I^ii-- 
schaltung  von  Widerstanden  in  den  LilufcrstruinLrcis; 
jedoch  ist  dieses  Verfahren  wenig  ökonomisch,  und 
sucht  man  drn  daruu^  '^ifh  rrpclH-iidcn  Cbelstllnden 
d:idurch  abzuheilen,  indem  iitun  bei  iuelueii'ii  Ma.schinen 
die  KaskAdcn"  und  die  I'arallclHchaltung  anweiidt-t, 
oder  dass  man  die  Anzahl  der  Pole  ändert  durch 
entsprechende  Anordnung  der  StAndcrwickcIung.  Die 
Pfthrschalter  sind  komplizierter  als  bei  Verwendung 
von  GieichBtTDmmotoren,  da  sie  für  mehrere  Phasen 
einzurichten  sind.  Die  Umicehr  der  Fahrtrichtiuig 
durch  Änderung  der  V'crbindungcn  zwisi  heu  dem 
Stflnder  und  den  stromzufflhrcnden  Leitungen  bietet 
ebensowenig,  wie  die  elektrische  Bremsang,  Irgend 
welche  Schwierigkeit.  Die  Wiedergewinnung  von 
Strom  im  Leitunganetz  durch  die  Ausnutzung  der 
leben^gen  Kraft  «ter  grossere  Gefllle  befahrenden 
Fahr/eii^fe  ist  ni"if!ich.  Die  .\.synchronniotoren  haben 
keinen  geteilten  Kümmutator,  was  hiitsichllich  der 
Unterhaltung  einen  wesentlichen  Vorteil  darstellt. 
Jedoch  iTffiht  sich  auf  der  anderen  .Seite  ein  grosser 
Übelstand  durch  die  Notwendigkeit  eines  geringen 
Loftapaltes.  welcher  sich  infolge  der  Abnutzung  der 
Lager  nur  mit  Schwierigkeit  erhalten  lässt.  Der  schwer- 
wiegendste Nachteil  ist  die  Notwendigkeit,  zum  min- 
desten zwei  Drähte  für  die  Stromabnahme  vorsehen 
ZU  mOasen,  und  wird  dieser  Übelstand  nur  durch  die 
Tatsache  gemildert,  dass  eine  unmittelbare  Strom- 
zufuhr unter  lioiier  Sp.incinntf  t^'est.ittet  ist,  und  die 
wertvollen  Eigenschaften  der  statischen  Traiiaform«- 
toreti  MMgeiintzt  werden  können. 

Die  Einphasemtrommotorcn  verbinden  mit  diesen 
letztgenannten  guten  Eigenschaften  noch  den  X'orteil, 
dass  nur  ein  Draht  für  die  Stromu.bn»hmc  crforder- 
Bch  isL 

Die    lieiden    für    die    /njr)i',rdenm_[;    \  eri,vendbaren 

Einpitasenstrominotoren  sind  die  Rcpulsionsmotorcn 
und  die  Hauptatrommotoren,  denen  gegebenenfalls  ver- 
schiedene Kompensationen  hinzugefügt  werden. 

Diese  Maschinen  sind  schwerer  ais  die  Mehrphaaen- 
motoren  derselben  Leistung  und  lassen  sich  weniger 
gut  als  diese  den  üblichen  hohen  Periodenzahlen  anpassen. 
Die  Kommutatoren  dieser  Motoren  arbeiten  nicht  immer 
so  zufriedeBstellend  wie  diejenigen  der  Gleiclutrom- 
motoren,  und  der  Wirkimgsgrad  ist  ein  wenig  geringer. 
Dagegen  gew&hrleistet  die  Anwendung  gewöhnlicher 
Transformatoren  oder  von  Autotransformatoren  mit 

veränderlichen  Redukticiiskrifffizieiiti-n  t'inen  besseren 
Wirkungsgrad  al«  die  Widerstände  für  die  Regelung 
des  Drehmoments  und  der  Ge«ch«^ndigkelt. 
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Der  Einpfaaaenstrom-Repulsioasmotor  ist  in  bezug 
auf  das  Drehmoment,  auf  die  Geschwindigkeit,  auf 

den  Leistungsfaktor,  auf  die  Hremsung  und  auf  die 
Ffthigkeit,  die  lebendige  Kraft  der  talwartsfahreuden 
Wagen,  hi  dem  Verteilungsnetze  znritckzngewinnen, 

dem  V'ielpliascn-  As\  n(  hroninotor  frleich wei li^'.  Ebenso 
wie  bei  diesem  muss  auch  bei  jenem  ein  geringer  Luft- 
spalt vorgesehen  werden.  Die  Dnehrichtung  Ändert 
sich  durch  entsprechende  Änderung  der  Rf^rstenein- 
stellung.  l'nter  Zuhiltenahmc  einer  doppelten  Lauter- 
Wickelung  kann  man  jedoch  dasselbe  Ergebnis  erzielen, 
indem  man  die  Knden  einer  Windnnfr  vertauscht  und 
die  Bürsten  in  ihrer  Sttlluiig  beiässt.  Der  Lftufcr 
;iil>eitet  iniiiii'r  mit  nii-drigcr  SpMUlUlig.  Bei  hohen 
Pcriodenzahlen  lauft  der  Repulaionsmotor  noch  günstig; 
häufig  arbeilet  der  Motor  mit  40  Perioden  in  der 
Sekunde. 

Der  £inphaaen*Hauptstrommotor  nähert  «ich  mehr 
dem  Geichstrom-Hauptstrommotor.  Die  mecluinisrhen 

Eigentümlichkeiten  beider  Motoren  .dineln  sich.  Zur 
V^erbessening  des  Leistungsfaktors,  wird  die  Ermässi- 
gung der  Periodenzahl  auf  25  und  sogar  auf  15  Perioden 
in  der  Scktmde  imfrer.iten.  jedni  h  ^ihi  es  auch  Maschinen, 
weiche  mit  40  Perioden  gut  funktionieren.  Wenn  die 
Stromkreise  des  Feldkörper«  und  de»  Ankere  unmittel- 
bar in  Serie  verbunden  sind,  muss  zur  Erzielung  einer 
guten  Konimutation  die  Klemmenspannung  ermassigt 
werden.  ESne  gute  Kommutation  erhlh  man  desgleichen 
durcli  Aiihriiifjunp  einer  Knmpen>i:itioii>;vf»rrichtimg 
und  durch  Wtu etulunir  von  Js.<)ldenhii: steii  passender 
Qualität.  Hei  der  Wald  einer  S[>anmmg  von  250  Volt 
für  den  Motor  kann  dann  bei  Hintereinanderschaltung 
von  zwei  Moloren  eine  Spannung  von  50<)  Volt  Gleich- 
strom auagenutzt  werden,  was  unter  Umständen  von 
wesentlichem  Vorteil  ist,  wenn  Kleinbahnfahrzeuge 
aof  Strassenbahnnetze  Qbcrgcfflhrt  werden. 

Falls  der  .\nker  von  der  sekundären  Wiekehmf» 
eines  Reduktionstransfbrmators,  dessen  Primärwickc- 
iungmit  der  Peldwiekelunghintereinandergeschaltetist, 
gespeist  wird,  w  ird  fiTr  diese  letztere  die  Verwendung 
hoher  Spannungen  möglicli.  Verschiedene  Varianten 
des  Einphaaen-Serienmotors  sdtllesaen  die  PAhlgkeit» 

die  lcbcndit;e  Kruft  der  t-duvlrtsfahrenden  Wilsen  in 
dem  Verteilungsnetze  zurückzugewinnen,  iiiclil  aus. 

Die  elektrische  Bremsung  ist  bei  allen  Motoren 
auf  heqiieme  Weise  erreichen.  Im  allgemeinen  ist 
der  Scrienmotor  leichter  und  von  lileiueren  Abmessungen 
als  der  Repulsionsmotor. 

Um  den  grösstmöglichen  Vorteil  aus  den  unter- 
scheidenden Eigenschaften  der  beiden  l'vpcn  des 
Einphasen-Kollektormotors  zu  ziehen,  hat  Herr  Lrblanc 
die  Verwendung  äaea  Kommutaton  vorgeschlagen, 
welcher  das  Arbeiten  in  HintcreinanderaeliahHng  beim 
.Anfahren  und  in  Repulsion  nach  Erräelung  der  Ge- 
schiwindigkeil  gestattet. 

Ohertrai^^unif  drr  elektrüekcH  Energie,  —  Die 

N'otwendi^-keit.  dii-  Spiinnun^'  Motoren  in  bestimmten 
(irenzcn  zu  halten,  und  das  Fehlen  einer  cinfaicbcn,  dem 
«tatischen   Wechselstrom  ■  Transformator  ahnlichen 
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Vorrichtung  zurVerminderuiig  der\'olt7ahl,  bringen  den 
Gleichstrom  als  Kraftmitlcl  für  die  ZugbetVtrderung 
bei  ausgedehnten  Bahnbetrieben  in  Nachteil.  Das 
Dreileitersyirtein,  wobei  mehrere  Motoren  beständig 
in  Reihe  gehalten  werden  IcAnnen,  gestattet  in  gewissem 
Masse  eine  Erhöhung  der  BetrldMSpaniuini,'.  hat  jedoch 
den  Übclstand  an  sich,  das«  aniMr  den  Fahrschienen 
noch  mindestens  ewei  Fahrdrahte  Air  die  StromabgalM 
vorgcüehen  werden  müssen.  Ausserdem  "ilrint  man 
Stets  weit  davon  entfenit,  mit  derartig  beträchtlichen 
SpannungsunteTschieden  arbeiten  zu  kOnnen,  wie  sie 

mit  \\'r('hsclstr' >;ni-n  praktisch  mi'iglii  Ii  siiu!,    iitjd  die 

sich  hieraus  ergebenden  hohen  Stromstärken  bedingen 
hinderlich  wiricende  holte  Bau-  und  BetrielMieoaten  der 

.\nlagf.  wird  von  Interesse  «ein,  hei  dieser  Ge- 

legenheit darauf  hinzuweisen,  da»s  dieselbe  elektrische 
Kraft  mit  demaeiben  Wirttungsgrad  und  mit  Leitern 

dcsscibei'.  QuerThiiittc«  hei  einer  Sp:>,nr.',inp  vm-  f)lM10\'. 
auf  eine  lÖU  mal  so  groshc  lüiUcraujig  übuclragen 
werden  kann,  als  dies  bei  einer  Spannung  bei  (>00  V'olt 
möglich  ist.  In  dem  ersten  Falle  ist  also  die  mit  Strom 
gcspei-ste  Flache  10  000  mal  so  gross. 

Ausserdem  sei  bei  dieser  Gelegenheit  auf  die  elektro- 
lytischen Einwirkungen  hingewiesen,  die  t>ei  der  RQck- 
leitung  des  Gieiclistromes  durch  die  Schienen  auftreten. 

liei  den  Mehrphasenströmen  entfallt  der  Einwand, 
dass  der  Spannungsunterachied  auf  einen  bestimmten 
Wert  Xu  begrenzen  ist ;  aber  der  Obelatand  des  doppelten 
Leiters  för  die  StifJiniiH'iiilinir.  '.vcNlu  r  dii-  Mniirr 
des  zu  verwendenden  .Material»  vergrösscrt  und  be- 
sonders die  Kreuzungspunkte  und  die  Weichen  kom- 
plizierter gestaltet,  Wt  i'it  bestehen.  Der  Einphasenslrnm 
vermeidet  diesen  letzteren  Xachteil  und  ist  somit, 
was  das  Lettwigmetz  anbetrifft,  im  Vorteil.  Wenn- 
gleich er  schon  keiiv?  elektrolvlischen  Fin-.virkungen 
wie  der  Gleich.strojr.  hervorruft,  so  bnUngt  .seine 
Anwendung  ebenso  wie  die  der  Ml Iirphusenstr^uie 
einen  grOs.<*eren  Spannungsabfall  in  den  Schienen,  da 
deren  Reaktanz  sehr  hoch  ist  und  verursacht  stärkere 
Störungen  in  den  die  Erde  benutzenden  telephonischen 
und  tclegraphiachen  Anlagen.  Man  kann  allerdings 
im  Bedarfsfälle  das  Potential  der  Schienen  filwrall 
dadurch  gleich  halten,  dass  in  die  Rficklsitung  die 
•ekundftren,  elektromotorischen  l^afte  von  Zuaata^ 
transformatoren  hineingeschickt  werden,  deren  Primär- 
spuli  n  durch  den  .Arbeitsstrom  diin  lillosscii  werden. 

AuKcnduMg  der  verschieätncH  Strumnrtai.  —  Die 
zahlreichen  Systeme  der  elektrbchen  Zugförderung 
auf  den  Kleinbahnen  können  nach  der  Xutur  der  für 
die  Speisung  der  Motoren  benutzten  Ströme  und  der 
von  dem  Kraftwerk  aingehenden  Str&me  in  folgeitder 
Weise,  welche  tlie  chronologische  Reihenfolge  der 
typischen  Kombiiiationen  darstellt,  gruppiert  werden: 

\'i*r\v»:nd*.'lf  Strome 
in  dfi>  Muturen  für  die  übertriigung  der  Kiiergie 

(ileichstrora    ....  Gleicliatrom 

Gleichstrom     .    .    .    1       .  . 

,    ,  ;  Mehrphasenstrom 

Mehrphasenstrom    .  ) 

Kinphiisenstrom  .   .    l  , 

\  .  ^  \  Eninhasenstrom 

Gleichstrom    .    .   .   |  ' 


In  dem  fr^^teren  K.-jlle  wird  ausschliesslich  Gleich 
Strom  verwendet.  Wir  haben  bereits  dargelegt,  dass 
die  P^igensduilten  des  Gleichstromes  sich  am  Iwstien 
den  Forderungen  des  Zugforderungsdienstes  anpassen, 
ollgleich  die  Regelung  durch  Widerstände  sehr  lastig 
wird,  wenn  das  .Anfahren  und  Andern  der  Fahr- 
geschwindigkeiten sich  häufiger  wiederholen.  Es  ist 
jedoch  bei  einer  Spannung  von  600  bia  750  Volt  nicht 
mehr  mOglich,  die  Fahrzeuge  auf  mehr  als  einige  Kilo- 
meter im  Umkreise  des  Kraftwerkes  zu  speisen.  Das 
bei  den  Strasaenbahnnetzen  allgemein  ehgefflhrte 
System  ist  in  im  r  einfachen  Form  für  Klelnbiilinfn. 
die  «ich  weiter  von  der  Energiequelle  entfernen,  selten 
anwendbar. 

Durch  Inkaufnahme  des  Cbclstandcs  /wcier  F.ihr- 
drtüite  im  Dreiieitersystem,  wobei  den  Schienen  die 
Rolle  des  neutralen  Leiters  zufMIt,  hat  man  den  Macht- 


hi-rcii  Ii  (!i  s  Kraftwerkes  erweitern  ki'u 


.Viif  dI<'M-- 


Weise  wurden  in  Chapareillan  (Isere)  die  Motoren  zu 
zweien  in  Reihe  geschaltet  und  diese  Gruppen  mit 

!2t)0  X'olt  gespeist.  Bei  d<  t  Fisenhahn  in  St.  (iporgp';- 
de-Commiers  in  La  Mure  hat  man  Lokomotiven  mit 
vier  Motoren  in  Relhenachaltonfr  angewendet,  wobei 
die  \'erbinc!i!i:i.'  des  zweiten  mit  dem  dritten  Motor 
an  die  Schienen  gelegt  ist  und  den  Spaunungsunter- 
»chicd  /wischen  den  beiden  Fahrdrähten  auf  2400  Volt 
erhöht. 

Iis  würde  schwierig  sein,  auf  (Uesem  Wege  noch 
weiter  zu  gehen.  Aus  diesem  Gtuode  ist  die  .An- 
wendung des  reinen  G'leichstromea  auf  Balinlinien 
grosserer  .'\osdehnung  nicht  durchgeführt  worden. 
.Auf  diiiien  Linien  hat  man  ihn  nur  zur  Speisung  der 
Motoren  angewendet,  während  für  die  Übertragung 
der  elektrischen  Energie  Wechselstrom  benutzt  worden 
ist.  Das  Kraftwerk  er/;  i:|_'t  .ilsdann  im  .inj^rrmeincn 
dreiphasige  Ströme,  deren  \'erwenduiig  für  die  Ver- 
mtnderung  des  Kupfergewichts  in  den  Leitungen  am 
vorteilhaftr^i",  ;i  ist.  Diese  Strumc  wi  rtlcn  unter 
Spuimungen  bis  zu  mehreren  1U(M>U  Volt  auf  die  längs 
der  Bahnlinie  aufgeatellten  tlnteratationen  Übertrag«!!« 
Hier  werden  tüc  Ströme  vermittels  st:tt'«rhfr  Trans- 
formatoren und  L'nU'ormer  oder  Motorgeneratoren  in 
<ileichstrom  umgewandelt.  Jede  Unterstation  versieht 
durch  Spciseleitungen  den  Fahrdraht  mit  Strom. 

Diese  x\nurdnung,  welche  vielfach  besonders  auf 
Stadtbahnnetzen  ausgeführt  ist,  beengt  grosse  Mau- 

und  Betriebskosten.  Oit-  Kinrirhtnng  und  die  Übi  r- 
wat  liuiig  der  Unter»taiiuucn  8uid  mit  grossen  Kosten 
verknüpft.  Sie  arbeiten  oft,  wenn  nicht  eine  dichte 
und  gleichujilssige  Zugfolge  vorhanden  ist,  unter 
schwachen  Heiastungen  und  mit  ungünstigen  Wirkungs- 
graden. Dasiileichstrnmnety.  mit  \  erringerter.Spatmung 
ist  sehr  kostspielig  und  verursacht  ebenso  wie  die 
Regulierwideratftnde  der  Motoren  betrHchtüdke.  Ver- 
luste durch  den  Joule-Effekt. 

Hei  der  .Anwendung  von  Mehr])hasemiiotoreii  ist 
die  ICinriclUung  von  l'nter.stationcn  nicht  erforderlich 
oder  werden  diese  durch  tlie  Aufstellung  von  statischen 
Transformatoren,  deren  >Mrkungsgrad  grosser  ist  und 
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die  fast  keine  Cbcnvuchung  crforilon,  crsct/.t.  Die 
Mchrpliasfnmotoren  können  für  Spannungsutiterschicdc 
von  mehreren  Tausend  \'olt  konstruiert  werden.  Die 
Motoren  der  ValteUina-Ei*enbahn  erl>alt«n  dreiphasige 
StrOme  von  3000  Volt  au»  zwei  Fahrdrähten  von  8  mm 
Durchmesser  und  aus  den  Laufschienen,  wcU-hc  mit 
den  aekundftrcn  Wickelungen  der  längs  der  Bahn  auf- 
gestellten Transformatoren  verbunden  tind«  wShrend 
die  Primärwickeluiigen  mh;  dem  Kraftwerke  n»it 
20000  Volt  gespeist  werden.  Bei  den  in  Zossen  vor- 
genommenen Versnehen  hat  die  Spannung  an  den 
Kicmüu-ii  dri  Motoren  10000  \'olt  erreicht. 

Ausser  dem  Übelstande  der  doppcllen  Falirleitutig, 
ein  Naditeil,  der  um  so  grfleaere  Schwierigkeiten  bei 
der  Montage  und  l>e7.ü[,'Iirli  der  Unlntlnn  Scrc'tot.  ii- 
htilicr  die  Spannung  ist,  maa  Ut  r  cboii  erwähnten 

Losung  vor,  dass  .Motoren  mit  drehendem  Felde  Sich 
weniger  leicht  den  Forderungen  der  Zugförderung  an- 
passen. Die  Erfahrung  lehrt  jedoch,  dass  man  diesem 
letzteren  Einwurfe  nicht  zu  viel  Bedeutung  bei» 
messen  darf.    E-i  ^'ibt  in  der  Tat  gute  Mehrphasen- 

[r^^-  y  y     5^  a  53  53 

K  Inland. 

—  Dsr  Venirsituiginit  der  VertmffUm  ßümdfr-  uod  Hoft^i» 

Wtrkt  hat  «ihM  Shtmfi^rrHU'nrr/raf  nAt  der  I.'itschbrr|;1»iihn- 
(ic<>cll«ehaft  für  die  Lieferung  d«r  cleMrlsflicii  Enrrgic  »n  die 
E4uii.tit».-n>^hniunfi  Rcntlinl^'t  Ebcnsu  vvnf:'.c  <  i  i  \  crti.ii^  mU  <lcr 
lioi-ll-tliait  -l.onta"  f'ii  ihr  Ln-femng  de*  cUkUir-tlicn  Strome* 
aut  di-i  ^' idi iii;:,>i:  (Ii  i  [, i I -ri-i h 'i i i  (jaichmlgt.  l'erncr  «  M-di- 
cln  .Miuiiiiitltiungsvenrug  mli  der  Nle-ienbjihn-<;e5ell»ch«ft  inr 
dcii  Betrieb  dieser  Buhn  gulgebei-sen.  l'ür  Verbmiungen  aiii 
Stauwetir  in  He^nek  wurde  ein  Kredit  von  ¥t,  IJnnni).  für  dir 
Brstdtasc  der  HoetHpsnnttngisldtung  von  Knidgen  nach  Kander- 
etcc  tün  solclwr  hn  Bctrsgc  von  Fr.  06570,  und  fOr  die  ErnteUung 
dner  WawerlMraekc  für  die  Zulettunf  de*  SinunewaaecM  sua» 
Kaadcrwerk  dn  loleher  von  Fr.  I4S00O  bewUII|L  JOa  nsues 
Abkommen  mit  der  Stadt  Bern  betreffend  die  Stromllefenmg. 
so«  lc  die  vorgdeKten  Pliiie  für  die  Kliuclcliung  clne^  Konicsslons- 
Kc&uchc!>  2ur  Nutibsmutchung  der  Wasserkraft  an  der  Simme  bei 

BotUgsn  worden  ebenfalls  ganehRiigt. 

•  « 

-  iL  I  i:  ..■■.tii.-'i.tsj;.;.,';--  l,.,tt  .Ifs  l.in^.  h:,,I,--  u.<it:<--^  v.\  d 
zu  Hofulen  einer  zu  bitdeiiiien  .\ktienge»ell"ii'hi«Jt  ilie  Kiiime»»inn 
für  den  Hmi  und  den  Betrieb  einer  rit^ktriicAf»  Sf^maft^urhukv 
v»m  Sül*r$  MM*  Ztmntt  Mtr  ZinQl  und  einer  tltktriuttM  0raU. 
MÜMbi  VM  Vbnjf»  mnk  SU  Am  unter  bcsHmmten  B«dii*g«ngen 
«rMtt. 

•  « 
• 

—  I^MinlnitiatiekMnitec,  vertreten  ditrcb  die  Herren  K.  Zlnmer- 
maim,  ({raerirat.  And.  Zimmermann,  Hatelter,  und  Jost  Waldla. 

Crrichtspräiidrnt,  alle  in  Weggin«  wird  tU  Händen  einer  zu  bil- 
denden Aktirn)(»ell]ii:ha/t  dl«  Konzessian  för  den  Hau  und  den 
lietrirb  einer  Urahlscilbakit  von  tt'ra;git  an)  drt'  l\n:i''l'  l-  unter 
jfewii^en  Bedint^ünj^en  rrteilt.  Laut  teobnivelieni  litt  u  Iii  ueglnnt 
die  Bahn  in  In  Ni i  i.  d._.  S  'iiffliinde  neben  dein  Ilxtel  IVi^t  Tern)inu» 
mit  JS°,,  Stci«uii(;  und  uiUcrfi'ilirt  die  <<repperütrnsse mittelst  Tunnel, 
worauf  slebl-i  lurAuniveichung  nhnc  Rlchtungsiinderung  den  jienilich 
gldcjimätalg  ge»tBlteten  Mieichhang  durch^ihneidet.  Bei  der 
AuewalehnnB  wandet  aieb  die  l«{nle  mit  ciitcm  Halbmeswr  von 
MO  m.  nach  rcebts,  um  wiadar  geradOnig  bMbcnd  da«  weatliche 
Bode  des  HUicnplateau  in  errdehcn.  Die  mit  M%  Stalgang 
beginnend«  Linie  eirdcht  allmitdich  ISVa-  IM*  H«rtzaMtalMage 
beirjigt  an  m  und  die  Vertikanange  \9S  m.  mtthln  ergibt  iddi 


asynchronmotoren,  die  unter  Last  leicht  anlaufen. 
Auch  scheint  trotz  der  stärkeren  Schwankungen  in 
dem  Kraftverbrauche  der  Wagen,  welche  durch  die 
in  Praxis  vorhandene  Unabhängigkeit  der  Geschwindig- 
keit und  durch  das  Streckenprofil  hervorgerufen  werden, 
der  Unterschied  zwischen  maximaler  und  mittlerer  Be- 
lastung der  ii.rafistation  nicht  ungünstig  beeinfluast  zu 
werden.  Man  hat  tiierfOr  die  ErklRrung  gegeben,  das« 
im  .AugrnMii  k  l  iner  Starkeren  Beanspruchung  der  Kraft- 
statioii,  eine  geringe  üeschwindigkeitsverminderung  der 
Dynamos  gewisse  Motoren  in  den  Zustand  derOher- 
sMtchronisation  i.  erst  tzi-r.  k.u  .n.  u  oJn  i  tlicsi'  K  tr.tere 
dann  für  kurze  Zeit  .Strom  an  die  Zentrale  zurück- 
Hefem.  Der  Ökonomische  Wirkungsgrad  des  Syatemes 

schein!  ^t:t  7i:  srin,  nh^lricti  in  eiiT  Anlage  der  \':iltrllin:i- 
Ikihn  die  1  riiiistorinalürtn  uit  mit  geringer  Helasluiig 
arbeiten,  da  7'>  l'ntersLalionen  auf  einer  Eüahntknge  von 
23  km  vorhanden  sind.  Trot/.dein  Kurven  von  .WO  ni 
Radius  und  .Steigungen  von  lü%  vorhanden  sind,  i«t 
in  der  Kraftstation  nur  ein  \'erbrauch  von  .15  Watt- 
stunden pro  t-km  festgestellt  worden.*    (rortnet/:.  folgt.) 

^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ 

abie  miniere  Sldguug  von  MVi*  Aiiswr  dem  Tunnd  van  36  m 
Länge  sind  nennenswerte  Bsulen  iridit  arfordeftleh.  Wie  für 

derartige  Anlagen  QbUch.  wird  ^  Balm  mit  dncm  Meter  Spur- 
weite errtdlt.  Der  Betrieb  der  Bahn  «oU  elektri^eh  sei  1  n<  y  \rdn<  '> 
wird  in  die  nbere  Stati»wi  verlegt  und  für  eine  Kahrt;c^i  K-a  iniLij^kcit 

von   i,r.^  ni,'Sl'L  ,    N  i'.s  ic    ilir   eihcn   c  UktriM  hi'n   M(:[;ir  V4in  40  l*S 

v«>rEe.iehen.    i>ie  If  Ähr.-i'::   v,  ir.L  vn/nit  5  Miratttii  betragen.  Die 


'•\  ;i^'rn  frh.nJten  nur  eii  <■  kl.i^-.t-  urul  Iik-'-iti  in  vier  iiffenen  Ab- 
teilungcti  Kaum  für  .ib  PerÄnntTi  iHi  »urnntariüche  K4»Hlenviir- 
schlag  rnthült  fntgende  HaupSfinsifci  : 

1.  Vorarbeiten  und  VerwaltunKatiunten    ....    Fr.  140ÜU 

1.  Kapltalbetehalfunc,  Baudna   9000 

3.  Orunderwerb   10000 

4.  tlntetbmi                                                   ,  UOOO 

i.  Oberbau   ISSOO 

A.  Hochbau   ISMO 

7.  Roiimaterlal   37900 

».  t>r*litaen   7SO0 

1.  MechanKche  Hinrichtungen                            .      .  ir(H>n 

10.  Klektrische  Aufrüstung  in  der  nberii  .^t.^iinn  .      ,  IH(MM) 

11.  Telephon-  i>nd  SigMdl.ithii|,-,n   2(K>» 

1 J.  Kinfriedigung  un«!  \'ernia<:itung  der  Balm              „  I  StM) 

l.i.  Mobiliar  um!  (Teriit«i'h.-iften    .......     «  3000 

14.  Unvorhcrgeeehene«  uod  Vencitkcdenea  ...     ,  3500 

Total  Fr.  «OÖOO 

oder  per  Bahnkilometar  Fr.  433  00(k 

e  • 


—  Der  (iesellM'haft  der  I >raht<rilbahn  Interl«lte«-Harder  wird 
die  K(u)ze«.'<.iun  für  den  Bau  und  den  Betrieb  einer  DrahtaetUiahn 
roa  Interlalten  auf  den  Haider  «nter  gewiaxen  Bedingungen  erteilt. 

B.  nulaiid. 

—  ÜhfY  <im  Eiirnns  hat  der  tiif^li-itu'  k  lurTiiker 
Pr.  ^Inodv  in  deti  \  eriiandlintgen  der  l.fMiditner  ( !liemi«rhen 
(VeselUchafl  l'ntersurhungen  ver*>rlei»tli**ht,  ivelcHe  die  bitiierigen 
Ansichten  Ober  diesen  Vorgang  umstoatcn.  Krühcr  war  man  dcr 
Ansicht,  da»  da«  Kosten  den  Kj*ens  einfach  in  einer  Aufnabnie 
Iren  Sauerstoff  dureh  da>  MetaU  enietebe.  Dann  kam  man  auf 
die  Vermutung,  data  maeb  andere  Vorginge  dabei  eine  wtdMige 
Jl<dle  apMcM  IcSnnten,  und  iwar  richtete  sich  der  Verdacht  tunichat 
auf  den  Kinfliu»  der  Knhleiislure,  die  den  Vorgang  dm  Rosten« 
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Auch  rciiiLt  S  :iiiLT  >rf  11  (  ifj^cr-ivurt  ^n'i  \\^-\r^  i^-K  Tisrn  .;niu- 
grcifcn  vcrinag.  Ks  bildete  »ich  eine  neue  i  h Coric  über  die  Rost- 
bildung dcii  Elbens  aus,  die  der  KntMehung  von  Wa«8er«t<>(fsuperoxU) 
lUt  gr<^iite  Ucdruliing  bcimiMt.  Oer  (CnhlmsMun:  wurde  höchctcm 
«ine  gewisse  Mitwirkung  togOpMchen.  die  aber  nicht  weiciitlich 
Kta  sgUtc.  Kiwh  Mmif  M  nun  aber  die  V«rbütwig  der  Itoit» 
blMmtg  gtrlid«  dtslMlb  «•  «chwicrig,  wtll  «•  kaum  Mittel  gtbt, 
den  Zwirnt  v«p  KaUeiulurc  gSmUch  ■uiimehOea»««.  GcHngt 
4tt»  aber^birch  gtui>  beioaderc  VoMtehtamuircfeln,  lo  luim  EiMA 
Mit  reineiri  Sauenlofr  und  Wiisicr  viele  Wochen  in  Berührung 
gelassen  «erden,  ohne  da«  e-^  die  geringste  VcrKiiderung  erleidet. 
Itadurch  v-.ri  il  «    Iii  cchtigung  der  älteren   1  hi- .t  .  er- 

wiesen seisi,  die  der  iu  tia  I.uft  stct^  enthjiltenen  K•^llll  ii-.n^re 
die  wesentliche  Verantwortung  für  das  Konten  dr^  I-Kc  1 .  /  In  1  1  ,t 
Die  Experimente  von  MoimIv  »ind  intrre^nant.  ><n  wurde  in  ciitein 
falle  eine  l&iJienniinse  tüni  Wochen  lang  mit  einer  drei^sigm«) 
grAiweren  Menge  von  hauerttoK,  aU  (ür  die  Verwandlung  de« 
ganzen  Riaeiia  In  Euenox^'d  nSttg  geweaen  wäre,  in  fortgcsetite 
Berührung  gebracht,  ohne  daai  der  geringste  RortHeeken  eracblen. 
Nackdeni  aber  die  atübaamen  Votitdituagen  entfernt  warcn^  vn^ 
durch  die  Luft  von  KohteBature  garelnigl  wurde,  hegenn  die 
Ver «rendlung  dee  Bisens  In  Itaat  fast  unmlttelber,  und  aech  Veriaar 
von  dreimal  2*  Stunden  hatte  sich  die  geaamte  Oberrlliche  det 
Mctallcü  mit  Host,  und  »war  /.um  beträchilichen  Teile  mit  rutcm 

H'.-t  nt^j^'ru     IHi-  >i-lTi*:r;-f*r.dr-  \\  irkuriL;,   cli         '  v  i  -  x<-  r  In  ir.', . ,  Im- 

W't  l.MuduilL;r-ii.   M;inu':'-tlii-h   S.il/r   ■.  i.n  ijiiil   Niltrini,   i^r'_^<-'.]  ilic 

Kostbihlun;^  Ix-til/cn,    ist  (U-rii   !  ' n.--t  :tr.di'  /ii/'.is.-rir^-ibcn,    da  -' 
den  Kiniius»  u<-r  K  ihlfn^iinrt  autheljen.  lUekirfkem.  Zts^ltf. 

• 

—  Nach  einem  Vortrag  von  Cowpcr  kind.  wie  der  .EL  An&* 
mitte Ut,  neue  Vttuumgt»  om  AJdmmtUmt»r»m  demalebet  m 
«rwarleu.CowperiiBter«elieldet  unter  denluMipaklcnAkkuinulatoreit 
und  aoleheB  mit  ElelitRiden,  die  eine  giOBae  Heng«  der  elebtre- 
lytiaehen  FiOnigkclt  in  lidi  enthaltan,  eler  vcracidedene  Arten, 
Je  nach  der  Fdütkelt  der  ZelleouDd  nach  dem  VbrbandenMln  oder 
Kehlen  von  Platten,  die  nunelnem  festen  Net/werk  mit  .mh  r  Au-  füll  im  1: 
von  aktiv  wirkenden  Stoffen  bestehen.  Nach  dci  i  ai  ii  -.ju 
Rntwickelung  li.  t  ilcn  Anschein,  da«  in  der  nacli-ii  n /nkunfi 
die  wetteren  Kort»chrltte  durch  iVnncndung  vou  Elektroden  tu 
erirarten  «Ind.  dl«  d«n  EteUrolyten  In  «Ich  eelbit  enthalten. 

• 

—  fifi  dtm  I  «*»»«i-7'i«r«(ni-^/Mwr«/ nach  Klemencic  sind  in  ein 
ballunartige«,  üben  x,vlind;ri«ches  Glasgcft»  vier,  etwa  I  cm  weite 
liUarAlirchen  dnge*climi>lxen,  deren  nntcre  Enden  eiagasehmolaene 
Ptatindrilhte  tragen,  Letster«  halten  da«  elgentüdw  Tlieniio- 
Blcmcnt,  awci  gehretutc  Drillte  aus  Kanitantan  und  Elaen  von 
M  •  D«i«lMice«cr.  IHe  Pifiite  werden  luerst  verknotet^  dann 
durch  Kartvn  und  SiegeHaeh  in  die  richtige  Lage  gebracht  and 
sehUeaalSeh  an  der  Knotenitcllc  v«rdchtlg  veriötet.  Mit  den 
Enden  der  erwAhnlen  vier  PlatindrShte  werden  die  freien  K.nden 
diese»  Thermo-Klcmenle-  ■  ■  tii.  .1  rm;;  i!er  Olusballnn  voll- 
ständig Verblasen  wird.  Uns  <>(tits:v  »ud  an  der  Luftpumpe  bis 
xuni  Kathodeuslrnhl-Vnkuuni  Ausgepumpt  und  ausserdem  noch, 
un»  tiase  und  Wasserdaoipf  von  den  ^^'iindetl  xu  entfernen,  in 
einem  elektrischen  Ofen  mehrere  Stunden  auf  etwa  ISO»  erhital. 
Ai(i  .Stromzuführung  dient  i^iuevluilber,  das  in  die  vier  Glaeröhrdien 
eingefüUt  wird.  Der  gros«,  durch  die  Oitlllfkung  herbetgefMirle 
Vnrtdl  beatehl  m  der  Steigerung  der  EaapAndHcMicii.  die  bei 
dle»em  Vakuem-Thcnn^Blenient  das  Achtaehnfache  vm  dem 
eines  idchtentlilftetcn  betragt.  Daher  t&*et  «Ich  b«I  den  Meaningcn 

■ehr  gut  ein  empflndllchea  Zeigerg*lv*'*">neter  rerwcnden. 
«  • 
* 

—  Komiirf  fSr  (rthmteHt  mj  VtrktikruaBgtlf^nitlttilrii  dtr  fUk- 
IritrktM  /tK.'t.ti'i  Ole  elektrischen  Bahnen  in  Ostfttrrii  b  hiitten 
schon  sf^'t  '.iiiLjnri  d^'n  VN'unsch  nach  einer  zeitj^ema^sen 
I  Ii  ...iiii^.'.'iiin,  Uli.  :n  '.  1  1  s  liirslenen.  teils  seht  wlvhti){*ii  Kragen 
ailgin.i'iner  Natur  ihre  gcmcmschnftlichen  Interessen  enisprecliend 
benilen  und  an  geeigneter  Stelle  vertreten  zu  können.  I>ies^ 
in  der  Ictxten  Zeit  beaonders  lebhaft  aufgetretcDcin  BedOrfhfaMe 
hat  der  Verband  der  OnterrelehlMihen  Lohalbnlincn,  welcher  der» 


feit  unter  der  Liiti^m;  dts  )tern>  Iteijifiung-rai  \v  .  Itallama 
steht,  dadurch  Rechnin;^  ^-jUAtiiw.  d:i--  er  ein  imijlmus  Kiiniitee 
für  die  technischen  und  Vcrkehrsiu;Ktli  ^jc  nlititen  elektrisch  be- 
triebener Bahnen  schuf,  lU  dessen  <  HmuMui  der  Direktor  der 
Wiener  slidtiaehcn  StraMcnbabaen,  Herr  Ingenieur  L.  Spingler, 
gewShtt  wurde.  D^cm«  Komitee  riehtat  nteht  nur  an  die  Fach' 
vereine  und  an  die  Verwaltungen  eMctrlicliir  Baluea  allac  Lliid«r, 
•endcni  aueh  an  die  Paehpreiae  dto  Bitte  um  titige,  krifUgc 
Unleratftteinig,  iwrem  c*  «Ich  AmkQnfte  oder  Chi«  aomtige  MIN 


—  Üttr  clbe  ,4A>«idini»i  itagiml^im  ZtB*  nacbtan  C  H.  Cole 

und  G.  T.  Barnes  der  10.  Genendveriammlang  der  American 

Klectrochemical  Society  in  New-Vork  Mitteilung.  In  einer  Lösung 

NiL-tipii  cLiii'  Muminiiim-  und  et''*"  M.'.^;np-.!iini[il:iH<'  I-"nr  ritieii 
j\ug4.'iihj4^:>.  ilifs^l  Strom  vom  Aliuninium  zum  Magnesium,  Dann 

kehrt  er  sirh  .im.   l  uiirt  ninn  WMterstuffeviwrwtyiii  ein.  aa  crhilt 

man  eine  RMK  von  2.14  \. 

•  * 

—  I^ic  amerikanische  Ocsellschaft  Seattle  and  Taeoma  Power  hat 
In  ihrem  hydroelektrischem  Werke  an  den  WasserfUlen  de»  Suo- 
qualmleflaaies  (Wasliington.  U.  Si)  efaie  TairMa  «aa  /««ee  PS 
biatalliert,  welche  aclt  mchrarcn  Monaten  im  Betriebe  atelit  Mui 
MRät  die  nUlehHgate  Ttarhine  adn  dOrfle.  Wie  daa  ,G<nle  CieB» 
Ideritber  berichtet,  ist  ea  eine  total  baaufcchlagte  Koriaontal- 
PrandcTnrbhie,  welche  bei  einer  Wasaerhahe  von  S}m  einen 
Dreipha«enwech»elslrnm  von  lOOfl  Vnit  erzeugt.  Die  Kraftatatlan 
inilfiissli-  ursprij-.^lii  Ii  vier  1  i«-:irr;tl.:  rt'rup;>pn  ■.  on  je  25<>0  Pferde- 
stiir'^i-n  DifsL-  <'r%\icvL-n  s'.c::i  im  I.n.ne  der  letzten  Jahre  als  un- 
t;in.i(;pii(;  man  lifvihln^s,  sii-  nach  Majtsgabe  de»  Bedarfes 
zu  verjitiirken.  diesem  iii-hulc  wurden  die  beateheiiden  Ein- 
heiten durch  zwei  Gruppen  von  je  lÜOUO  Pferdesl&rken  ersetzt. 
Da*  geschah  aus  Uründen  der  Rauinerspami*,  well  für  diese 
AflnrdnuDg  daa  alte  Maicldiienhaus  vollkaounen  ausreicht,  ohne 
vergrAaaert  »erden  tu  nttiaen.  Eine  Erwclternng  det  Raumes 
liltte  graaaen  Schaden  ventnadrt,  w^  daa  Maictalnenliaua,  ein 
Raom  von  61  m  LInge,  12  '/a  m  Breite  und  9  m  Hdhe^  In  dem 
Felsen,  Uber  den  der  Waaserfall  herabstOnt.  unterirdisch  aus- 
gehauen  ist.  Diese  ungewAbnltche  .\rt  der  Anlage,  hatte  den 
Zweck,  die  grossen  Ko-sten.  welche  aus  der  üblichen  Anordnung 

riirliir.tii^ohichtcn  erwachsen,  zu  vcnirnlm  Du  Turbine 
besii.t  dir  ri-liitiv  hohe  l'ml»ufssrschwii'.ilii;kf,'.  um  .UW  Um- 
drehu^f;i-ii  ii.  Mmuti-  mmiI  j-t  mii  rii'..-:n  r>,<-iiih,i -nuvechsel- 
Stromgenerator  direkt  gckuppcli.  I»»*  l.titrad  hat  .I.t-  L-iisfrad 
M  Schaufeln.  i>er  Durchmesser  des  letzteren  betr.if;t  InT  i  :mv. 
•eine  Breite  341  mm.  Die  Leitschaufeln  sind  um  horizontale 
Achsen  drehbar  und  werden  von  einem  litlfsmutor  geführt,  der 

«dbat  Bdt  einem  empfindlichen  Kugellager  verbunden  ist.  Die 
Sdiaufeltt  de*  Laufmdea  sImI  gegen  die  Weile  leteht  abgebegen 
und  Mhr  kurs  gehalten.  Daa  Laufnd  lat  aus  StaMgnas,  seine 

Welle  au*  NlckeietaU.  Die  mit  der  neu  InstalUerten  Tuibfaie 

vorgenunimenen  Lelitungspraben  ergaben   einen  V^'lrkungigrad 

von  84';»  und  eine  maximale  Leistung  von  nahezu  I  i  000  PS, 
welche  bei  iiii-L;rs.  ^Hln-tcn.  l-;.-f;iil:it  .1  i"irii  ht  'Aii'iJe.    IHe  Tur- 


bine ist  Iii 


n.itt  r- 


—  Die  Rntwickelung  der  AiJgtrmitiMfH  hicktrttUtitnj^cse/tsckayi^ 
BtrHm,  geht  su«  nachstehender  Tabelle  hervor: 


.\ktieiikapital .  .  . 

60  noo  I1(K» 

Hrultogewiiin    .  . 

1 0  4.«  ;it3 

2  r-fih  90.1 

IM  47H  2>U 

irnkoslrn  .  . 

473  .^s; 

Kl" 

441  MO.s 

.tht  5H» 

KilS  227 

1  (150  K4.t 

7(14  MS4 

74:U4S 

.\i>Ncbreii>ungen  . 

M2  il.-iii 

45>t  H4.^ 

.shd  4r<> 

■t.s-  71-* 

Reingewinn.  .  .  . 

S  56»!  tiTi 

0  454  fi7(> 

IH  IMI.H  <j5.> 

Tmiliemen  .... 

1  JO  IKH) 

Jäll 

J.sH  (MH) 

31 1  5dl< 

r.ratitlkatloncn  .  . 

:>4d  (l'Mi 

.s5()  ÜOtt 

4m  (MW 

.Sin»  IKM.I 

Dividende  

4B(M>000 

,  7  '>35  (MO  ' 

KbOOMW 

I02J0(NM 

Dividende  in  •/•  • 

% 

9  j 

10 

234085 

319*30 
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IV  TAHRO  HF.rr  I 


vorlall  4«r  n«usn  AnQr4aui*ir  lieft  4atlm  4RM4vW«chiicl«träea  ohn«  rofhvr- 
ireheDd«  UolwainMf  M  OlaiclMtRiBi  ■■■IlMbM  tmt  R«||«l««c  ««r  llrf«gM«K 
aSae  AnwMtiif  v*a  kMnglklMH  lkt|dufivarrlifelH«fn 

kann. 

PiMiM  Nr.U*l7.  IU.IU.  P*nK«iBrtchttuiff  u  fit» 

rolten  vom  «likifisttlira  B-idK-n-       F.  ^kxiWUk,  Z«rleli- 

Ab  4er  *b  itiftm  Ma4m  K%\**Uörmi^  mu^hilUUm  KoalAlltMftilC*  t 
•Mmi       WlidNÜMbilB  S  il*  Pc«feM»rn  «iMit  MtiNGb  ahvlrts  pudRln 

t  c  -c  1  o  f  Ii  cn  K-i  '.Ii  r  f  n  1'  n  :U  ti 
durch  clBen  UciUcbi  4  mit- 
•inandvr  in  Verbindung!;  M 

wviclua  DoJmii  4  «iM 
StfitukcaftHtorS  «Ik  ttwam 
«i«H  Bad«  *M|r«Mla|t  IflI. 
«3,hfen<t  du  «nJere  Bwlv 
dar  Sc It > Acthcnf cdc r  S  m It 
einem  Itolifn  fr  in  V'«rhin- 
aang  sictit,  welcher  Etolien  6 
in  4cm  nuh  «bwül«  (c. 


Kl.  U,  Nr.  JtJft«.  M.  Mi(i  IWb.  Ankar  r«r  El<1ilri<itmti.aiiUr.  -  Uuadl.  *  r.-rr 
lotm.  Thfll«  *  Cit,  Z>\g. 

i|u<ni<iit  le  poids  dadogaidalmifMrah'-Gh.lHMk  ta(t>  ■*  B-CaMa» 

las,  MmwUs  b.]>na4n  i>,M.DaU«r,  Ivg.  Pivta. 

B;  Nr.  36.143.   13.  Oer.  iMS.  —  Wc<:kuliilraBikoUcktiunuehln<iiul*«c,  bei 
«r  die  Maicliine  »u»*«r  d«m  Hauptma^vtlald«  «i«  um  10*  in  drr  Ph&c« 
Ttrwhab«i>e«Qu«rf«ldb«lrii     Asririmcinc  8ltklriiMl>^<a«UMli*ft.ilwUa 
Kl.«'.  Nr.3«»U.  X  April  W,.  -  Se  i  »Mltl»  «ltt«»Mr  A>lMMr  ( 

molorca.  —  Dr.  M.  KiillfB*nn,  Inip.,  Berlin. 
KL«k  W*.MIIk  «.  »«tr. NIL—  Itatarbdin  Kabil.  —  MMa  *  ( 

Umr«i«Mtk*  A^,  MMiMtai  «.«h. 
KLl«  Nr.atM.  I.MIn  tm.  —  V«nMltii«r       AufHlckiiM  «M  Mwtk 


Die  Sriindung  bcktehl  euii  einem  eiKeriiert. 
IrfchteKörmtiren  (»eripi^e  eur  Aufnahme  der 
Slao^cn  oder  MftMcn.  welchen  auf  ciocfn 
Zemcllt^ctonbl<lCk  angeordiici  Int,  der  derart  in 
d«a  Boden  elnseJaaae»  wird,  daaa  »ein  uherea 


Patent  Nr.  3SM(I7.    Kl.**?.    Ritarirlit«»(f   «str  ^^»nmi.n^t^^r\Hn^  ^ri  ^V^rh^#f^- 
atrammjiAcKlnen.  —  üe.i/  .V  ^ K    H  '  '»t-'h? 
|Ub*Mi<bnea;  .£ltMupllcl1uflCeii,<4  \VecliMMri>inei<euger.  /'Feldwlckciung 
4MMMMa.4>  Aakcr  te  BmiwantcMiHb  /  *»nm  PvMivMivliMifc  />  Oitm- 
widivlwic       llrrtaenuMlilMalkyn>  ««Icbd  mit  Widmiiiitai  En  Rilbt 

reo,  deren  Sckuadlrwlchelungen 
rr'  in  Reihe  cciichellet  i.ind  und 


feschallet  iat.  z-v^  aad  ii^  rwel  1 


r.fL-rttrrlu 


lictvfD.    Oer  Kiir 
■ngntiiFcne 

jEur  Rcheizufif  da««  Willen 

bcrtiilxl,  dvMrn  I.citunptlÜhipltett 
■ich  mit  der  Trmpeiatur  Ünilert. 
4u  da»»  hierdufcli  cju  Ke|t''luiiK»* 

wiitnr44anri  Serpr«'»**!!*  wird. 
iUMMB  ürdMC   »kb  Mlbauitic 

wbipraciNBd  «tartaJII  m4 
hniar  Stalle  di^ 
wcvdaa  liiaa.  f>«r 


BalMB 
IlabClOff««  9'  dM 
«ii»A*li 


M  1«  OaloAMfl«]!»  II 
BoIm«  ♦  4rdib«r  ^lofvct 


I  ba. 

feMiKt  Die  na.(b  «uf- 

wirl«  Kerichtetcn  Ilcbrl- 
•rme  .V'  den  Wialielhebcl  .1 
traictn  an  ihren  ECnden  den 
IkMiea  7 ,  auf  welchem 
•  }M  «HVMflMlb  4«c 
L  An  don  ¥m^wm,  • 


Fsitcnt  Nr.jL&<Mb.  KL  07.  WcchaelytromanlaR-c,  bestehend  au»  eii«er  untertelUen 
Wechve-slrornquelle  und  eioem  KinphAaeDkwniniuUtoMitolur.  —  SJemen». 
ächuckert  Werke.  Berlin. 

\>Tt    Ar-Wit- -tMiri;    lifr  .-f- fT  i  r  ^  -  r  .i,i'  ,!rM,   W,'^;,  ^  f,  f.       ,irr  Ti,\hf 

11A..K  ^'iinilM 'A  i'rk.t-lLmi^^-ii    mi.^  .\t:kcr    .lr>  Voiuw,..    Pi-        M   k    .^r '  I  "i  ■ \i  it 
wirkt  xuni  Teil  untniMcIlnar  aur  die  Slr\iciKjuet)c  >urQ<-k,  nämlttli  iMi^h  Msmm- 

fob«  dir  AmmM  4«r  swMwa  4       /  UmmAia  Tiaad^i  ■■■<iirwjB<Mta<i 

lum  Tflii  ladulnlT  ualtr  Vcfnlikdaaf 

der  WirkelunK"  r-«/.    Die  Aeb*<l»«Ml>ff 

eotspricht  daher  in  bcztii;  auf  den  Tdi 
der  im  Aakct  diu'.ti  I^frl  itn«-  etxcu|ttcti 

K.  M.  K.,  der  uiT-.:t[c:^L.r  Au[  ,;,c  .^truln^ 

quelle  BurAckwtrkt.  einem  Sericnnrotor 
und  ia  tkCfUf  OOf  4U  latfldtÜTC  ObCf^ 

tmfungr  4«d  ftitdcf««  Tel]«*  Im  41« 

KompenkationsM'ickeInnK  c-</  dMn 
KcpuUionAniolur.  Da  der  Aoacbluaa» 
pitnkt  /  vcrNrhietibai  txt.  am  kaati  er 
beim  Anfahren  der  K  '  u'r  r  ,  -.i  r  »s« 
gcrflckt  ^«'rrd(^.  daaa  die  SpoiiiiMiagf^  gettOgi,  du  Amugiiinonicfti  de;«  Moiut* 
[Mu  Dn  w^AWM^M  llMi4MbMIBMM  Mb 
r  fi/  todi  VondiMoH  4vr  AmdihMklnniw  i 
KrloMfft  «Evd«^  bb  i  oaii  A  ODOUBiacalftllc^  Der  Motor  Hurt  «leHAOB  *!■ 
■•puMoMMtor  mir  •iiiuyr*eii«a4«T  VM^nbancmtbl. 


S352l53l[^S353t^S3[i352l[äl    Sucherschau.  Sa^gaiäUaSa^^SaBSaj 


Wirurbuti  dtr  Ehktrvttchmk  »mT  CfowA)  In  drutacher.  englischer 
und  «pciüscher  Speiche  »ow  r««IH^iH.  3.  Bd.  Verl  von 
H.  A.  L»  Dqscn«;  LdpdSi  Prri*  geb.  U.  l>. 
IHcMt  Würterbych  ist  unter  bciondcrcr  BerSMcriditlcunc  dn 
modenwii  llMehJncnbeiricbeis  aier  GicMCrti  und  Metallurgie  gcw 
bettet.  II«Mmdeni  W«rl  hat  diesem  Warterfauch  dadurch,  da« 
die  üpanlaclie  Sprache  hier  cIik   r*..  r-  di»  bisher  )(vw'iilinlc  Mn» 
hin«ii«geh«id«  BerAck!>ichtigiut^  ;;vliindcn  hat;   hierdurch  wird 
du»  livvn'ich«  VVorttrrtmch  «in  «miilehletiüwerler  Behcll  für  die 
mit  Si>uiieii  kurfopoiidirretidcn  Tccluilkcr.  Bmglmr. 
Die  elrktritcitr  Blrifkem.  Von  L.  Wagner.  A.  Hardcbeni  Verleg. 
Wlciv    l'rti*  M.  :,  — . 
VorUrgcndrs  Buch  mII  den  »ritverbrcitcir:!  Hcdurfiii«  nach 
einer  Darstellung  des  gegenwirtigen  Standes  der  elektrischen 
Bieiehercl  entgcgcnkemmca  ibhI  auch  dem  mit  diemlaclien  und 
clefctnwtchwiecfcew  Kentniaacn  idcbt  «uegeelntfectcn  Techniker  eia 
eigene«  Urteil  üh«r  Ae  etektriiche  Mciclicdd  «rmftj^ldicn. 


Theorie  Ut  daher  ganz  kura  gefaut  und  von  Patent««  nur  inaafem 
Brwlhnung  getan,  ah  Mich*  gegenwtnig  noch  in  Gcbniieh 
'  stellenden  Syetemen  lugntiMle  liegen.  [Ile  Jetit  al»  herverragcndc 
eabrikategdtcnden  dektrlaehen  Bieiehappatate  lind  In  autgeflihrbm 
Anlagen  bciichiieben  und  daM  dte  VcrwenduDg  dcf  elektrlsehen 
BleicfajIiiiMigkdt  für  die  verschiedenen  Zweck  >:  .nn^rgebm.  P.  K 
Sctattta/t0au.  Von  .\.  Kojr.  (Hjhliothrk  drr  gt-sanitiii  Technik. 
Band  Xl.  Verl.  »  .  Dr.  Janeclic,  lluniinvtT.  Preis  M.  2.  HO. 
Das  Buch  i%l  uiiitiiltclb.-  .m-  11.  u'h!.|iraxi%  htrrMnxgr<rhricben 
utid  » ill  altci)  denen  elr.  tierjiti:!  uerden.  die  .Vietlentpannung«- 
Schalttafeln  Ibis  hW  \«\\)  lu  entwerfen,  /u  biiuen,  iti  brKutachlen 
(»der  jib£unelimeii  liabeti.  K^.  ist  der  V^'erdegaiiK  der  Ke'.aniten 
SchalttafelanlaRei)  eine!,  ndtllereii  Eleklriiitai!iwerk.eii  besprochen, 
deaaen  Schaltanlage  dne  möghchst  gro>-.c  Vtelaettigkcit  aufwdat 
und  elngcicliobene  anganelnc  Betrachtungen  und  Tabellen  cr- 
mS^chen  ce  dem  l«caer,  «Ich  die  Schalttafel  für  seinen  baiendaren 
Fall  jeweilig  eellMk  su  entwerfen.  /».  K. 
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IV.  lAilKU  til  i  1  I 


SCHWE1ZKH!.';<-||K  Kl.EK  i  KOTKi  f  IRISCHE  ZEITSCHHIFT. 


5.  JANUAR  I90; 


KutttrmlKiom  •«'/  Ii- 1 ,  i Miuia  rtn-  mmd  mthrpkasigtr  H'etiightrvm- 
'■  g,^.  t,,t.,r,  y.   N'n::  H  Hlrveik  VwL' von  Hichmdalcr* Thal, 

l.ripzig.  J'rci*  M.  4.-'i0. 
Ex  wird  ziinüchtt  ä\t  Thcori»  «irr  Wech«l»tromm«schinc,  <!■» 
Verhalten  denelbcn  in  den  etaielnen  Brtriebvxiistiinilrn  behandelt. 
Dem  Ki^itcl  üb«r  WcchMtolromwIckdung  wuTde  ein  breiterer 
Rwim  gcwAhrt  uiHltiic  gvbriiicMichcB  Wickelimgea  ilnr«h  Schemata 
ctMutcrt.  In  den  rr«ten  Kapiteln  räid  <Ke  wiehügetcn  Bcgrtfc 
der  Wci-hscUtr*mithw>rii?  zu^ammengexleUt.  in  dem  zwcilcii  Haupt- 


\ltuV.Uvt-n   !>rt;i1l«  und  der 

[M^H  ht-ri    I  'er  H;ri)i'.- 


abschnitte  'i'  -  Hihiit^  « L-rdvii  ilir  k 
Aufbau  der  'A  rrlisoNu.^riiniHKi  hirif-i  t 
abfchnltt  beiiatidclt  in  au^tuhrllchcr  Weise  die  Berechnung  der 
MaKhinen,  Kuer«t  allgcmrin,  dann^anHud  ?on  Beispielen.  Instruktiv 
dürften  auch  dir  KnntroUraehnuaBm  nifefiUirter  MaacUneo  auf 
Gnmd  der  von  denadben  bekaimtcii  Daten  für  den  SlodicrandcB 
•ciii.  Den  Sehlw«  dei  Huchee  Mldea  dne  Aaiahl  K«BekruklloBa> 
talein  ModcniCr  aufgeführter  Wrchicl-  and  Di  eliatrunigenewtnteii. 

p.  h: 


wahrend  di-r  vrr||^gcn«n  Feiertage  haben  auch  dle<>e».-iiaitc 
an  der  Börse  Kerulu.  TXe  ITmalfaic  bewegten  «Ich  dort  durt  hwe^-i 
in  üehr  rrjrfn  <.rti..-iri  i;nd  b«fsrhrunkten  sich  auch  hitrriri  \%'it'der 
auf  einijjf  i^iiii.-  ■.»rni-r-  t  itM)rit-\\'erte.  Erfreulicherweise  i4*h«>rcn 
die  Eleklriiitiit- -  \\  (M  i^'  itiitner  iiirhr  zu  diesen  F'<%j'i' -  r-;.  iV- 
naturliche  Fol|;c  d^i  '>cets  wachsenden  grossen  Bedeutung,  die 
die  EleWtriritülüiiidnstrie  in  unserem  Lande  einnimmt.  Die  Ver- 
wendung eiektrlschcr  Energie  Ist  in  Ausdehnung  begriffen  und 
da  die  llvrstelluDg  der  mannlffachen  Artikel,  unter  drn<-n  dir 
!>ampfturblneD  ImiiMr  noch  einen  erirtcn  Raog  einnehmen,  den 
itefleUnngfa  liaum  tu  folgen  ▼ermagi  haben  'rida  auch  Ae  f  reise, 
«tretclie  letale«  Jalir  noch  ni  Klacen  Anläse  galien,  bedeutead 
gehoben.  allerdliigB  nicht  Immer  In  dem  Maasc,  wie  e*  dvrdt  die 
«tarke  äteigerung  der  Kohmatcriaticn  gerechtfi-rti|^  gewesen  wlre 

Bei  dir«e«  Rohmaterialien  verdient  naturgemäss  Kmffrr  In  erster 
l.inir  bfsundrrrs  Interr-w.  l  ipr  Kupferpreis  hat  eine  Hcihe  ejr'_:i  :ii 
wie  nuch  ilic  auvur.  Chili  bars;^  hl7*,'t!  OurchsclitiiltUch  l>eKaliite 

man  per  «ngüeehe  Tenne  ä  xwb  Kilo 

I  'M)2  £  52.  1 1 .  5 
lun.t  .  SS.  .1  2 
\mx  ,     .iV.  — .  n 

IMS  ,   :o.  u.  >* 

Jnni  1406  ,    S4.  3.  l 

Deaenhcr  I90i  .  lO?.*/»,— 
Verf digt  man  die  lieiehtckie  dea  Kupfetmarkte«  rüchwiitis  «o 
ündel  man,  daa*  In  ncueilet  Zell  nur  clnanal  aiiM  abiohilc  Haiwee- 

beweKunK  Platz  «nfT:  Ule SutiatUi der Kiipferpreiw 

ergibt  für  die«e  l'erindr  folgendes  Btld: 

LSHt,  £  4(1.    I.  K 

IKK-  .    46.  •> 

I8SH  .    »I.  II.  .1 
Aber  schon  IHK^  »«nk  der  Kupferprrl«  wieder  auf  £  Vi.  14.  ^ 
um  im  Jahre  IH*t4  dann  seinen  Tiefstand  ru  erreichen.  Während 
aber   l»Hh  — IS8K  der  Kupfrrpreis  durch  die   künitlichen  Mani- 
pulationen der  Soci^te  Industrieile  et  CommercUte  de*  M4taux  ki 


Paria  ht  die  WSlut  feMebcn  wwrdc  Indem  diese  sich  den  Grosstril 
der  Produktton  Scherte  und  alle  Vorrite  aufkaufte,  «o  ist  heute 

die  Situaticn^  ^lt■^  K  ij;.;  i- rrii..  t  Li  l^  I''  ;iri  ifn-'i-r  Sl<^lf  :  '  :v  s  l.iL:en 
an}£edeutel  nwiLlf.  citu-  ^'.Lri.'  ;i::Llfrf.  1  1,  i  Iv  1 1 1 1[  i ij  r  k'.ijilrr- 
|ir'  i-.Cs  ist  diesntul.    iv  ir    :.v    \\    n^il^lit-r  ii  In    (!.  >    ^   hvM'i/  tt.uik- 

verelt^s  auüdrücklich  itcrvoiiicbt.  ImupLi^üchiicti  tsurch  die  vc;r- 
mrhrte  Narhlragr  für  industrielle  Zwecke  veranlasst  worden. 
Während  also  vor  20  Jahren  die  Hausse  verbunden  war  mit 
gewaltigen,  nufgeKtaprIIrn  Vorräten  in  den  IIAnden  elncrmichtigcn 
l^nansg«eilach«ft,  >o  «iod  heule  die  alcbtbaren  Vorrtle,  trotc 
enormer  Steigerung  der  Produktfam,  auf  wenige  tauaeiid  Teimen 
zurückgegangen. 

Hinweisen  Wullen  wir  in  diesem  Znsainmenhange  auch  noch  auf 
die  Kurscntw  ickeluiig,  welche  die  .\ktien  der  Kupier  prndujllcfenden 
Minen  an  der  Bürae  genommen  haben,  notierten 
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Die  Kraftüt>ertragungsaniage  Caffaro-Brescia.' 


Von  Ingcirfcnr  8.  HERZOG.  (Forttctning.) 

IR  Konstniktion  der  .Apparatciianlagi'  ^eht  aus  beiden  Lampen,  «eiche  nur  lireunen,  wenn  der  Automat 
den  Abb.  10  und  1 1  hervor.  Auf  der  Bedienung»-  aufgefallen  i«t,  ist  ein  Schalter  vorgesehen.  Die  linke 
bOhne,Abb.l2smd 
för  jeden  Cienerator  eine 
Maschinenattule  (derzeit 
vier),  eine  Erregerstrom- 

säule  und  riiir  (lonrral- 
»Aule  aiiKeorcliiL't.  Die 
Ma-tchinetwaulen  tragen 
oben  ein  Kiloivattmeter. 
rechta  ein  Ampcremetfr 
zur  Messung  des  Gene- 
ntonttximes,  links  ein 
•olchei  fQr  den  Erreger- 
strom und  vorne  an  detn  In- 
•tnimentenkopf  die  beiden 
SigNlIampen   zum  Ma- 

Konsole  derSlnle  dient 

zur  Führung  der  beiden 
ineinander  gelagerten 
Handradwellen  zur  Be> 

tiVtigung  des  Erreger- 
schalters  und  des  Span- 
nungsregulatora,  wftli- 
rend  die  ri  c  htr  Kmisiole 
die  Fohrungükulisse  für 
den  vertikal  achwin- 
genden  Hebel  des  Ma- 
schineiuictuiitcrs  tragt. 
Letzterer  iat  mit  dem 
Erregersirr  )tiischalt  er  und 
dem\'oltineterunisclialter 
der  Gcncralsäule  derart 
verriegelt,  das»  der  Ma- 
•chinenschalter  erst  ein- 
gei6k«ltet  werden  kann, 
Abb.  II.  HertiMitaiacbiütt  durch  die  Appuratenitniaxe.  Wenn  der  Errege rstTOoi- 

adiinenwlialter  imt  ael1wttlt^|cr  Auriflanng.  FOr  dieie   adialter  geechfaMMn  und  der  Voltmetennnactolter  der 
'i  8Mm  H«lk  I,  S.  9.  Ganeralalule  auf  der  betreffenden  Maidiine  itelit. 
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Das  Handrad  zur  Rcdieiiung  des  Spannun^-sregiilatorN 
jrder  Saiile  kann  durch  Lo.sunp  eines  Knagf^enhcbcla 
80  eingestellt  werden,  dass  die  Refjuliening  mehrerer 
parallel  geschalteter  Maschinen  von  der  Generalsflule 
aus  gemeinsam  erfolgen  kann. 


früher  crwilhnten,  elxMifall»  an  der  Säule  angeord- 
neten, verriegelten  l'mschalter  geschaltet  werden  kann, 
sowie  ein  X'oltmeter  mit  Umschalter  zum  Parallelschalten 
der  Generatoren.  Die  Säule  trägt  ferner  noch  das 
froher  erwähnte  Handrad  zur  gemeinsamen  Regulie- 
rung der  Maschinen. 

Die  hinter  den  Säulen  befindliche 
Schalttafel  trägt  die  40  000  \'olt- 
(")Uchalter  mit  je  zwei  Signallampen 
fQr  die  Transformatoren.  Die  beiden 
letzten  Felder  (rechts)  dienen  als 
V'erteiltelder  für  die  abgehenden 
Linien.  .-\uf  dieser  Schalttafel  sollen 
auch  die  .\pparatenhebel  für  »ine 
später  zu  errichtende  zweite  Kraft- 
zentrale von  6000  PS  Leistung  (bei 
liagolino),  welche  mit  der  vurhan- 


Abb   12.  Bedienungsbühne. 

Die  Säule  fnr  die  Rrrcgermaschinc  trägt  oben  ein 
gemeinsames  \'oltmeler  fQr  beide  Erregermaschitieii 
mit  Voltmeterumschaltcr,  rechts  und  links  je  ein 
.•\mpcremeter  für  jede  Erregermaschine.  Unter  dem 
zur  Betätigung  des  Regulators  dienenden  Handrad 
ist  der  Hebel  für  den  Umschalter  angeordnet,  durch 


Abb.  I.t.  Ocrlikon-Sch«ltcr. 


denen  parallel  arbeiten  wird,  angeordnet  werden. 
Zu  diesem  Zweck  sind  die  beiden  äussersten  linken 
Felder  auf  der  Schalttafel  vorgesehen.  Die  vor  der 
.Schalttafel  angeordneten  in  Kulissen  geführten,  vertikal 


.Abb.  14.  Oerlik<m-Schaltrr. 

welchen  die  Krrcgermaschinen  entweder  aul  das 
Erregersamnielfeld  der  Generatoren  oder  zum  Laden 
einer  .Akkumulatorenbatterie  geschaltet  werden  kennen. 
Rechts  und  links  von  der  .Säule  sind  die  vertikal 
schwingenden,  in  Kuli.sse  geführten  I  Icbel  der  .Schaller 
fQr  die  beiden  Erregerniaschinen  angeordnet. 

Avii  der  (ieneralsäiile  sitzt  oben  ein  (jeneralvolt- 
meter  mit  beidseitiger  Skala.  Der  .\usleger  der 
Säule  trägt  zwei  Voltmeter  ffir  Messung  der  (Jenera- 
torspannuiig,  auf  welche  jeder  (tcnerator  durch  den 


Abb.  1$.    Ocrilkan-Schaltei . 

schwiitgenden  Hebel  betätigen  Schalter,  mit  Hilfe 
derer,  unter  Vermittelung  eines  Hilfssammelfcldcs 
entweder  jedeiv  Transformator  auf  den  zugehörigen 
oder  auf  einen  beliebigen  (lenerator  geschaltet  werden 
kann.  Jedes  der  beiden  vorher  erwähnten  X'ertcil- 
felder  trägt  fOr  die  drei  Phasen  jeder  Leitung  drei 
.\mperemeter  und  eine  blaue  und  rute  Signallampe. 
Krstere  brennt,  wenn  die  Hauptschalter  der  abge- 
henden Leitungen  ausgeschaltet,  letztere,  wenn  sie 
eingeschaltet  sind.  Das  Einschalten  dieser  Hauptschalter 
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erfolgt  vom  \'erteilfeld  aus  mittels  Zugmagnet  durch 
einen  Umschalter. 

An  der  einen  Stirnseite  der  Hedienungsbflhne  ist 
noch  ein  kleines  Schaltbrett  angeordnet,  welches  die 
zur  ßedietiung  einer  Akkumulatorenbatterie  (130 
Amp/St.,  67  Elemente)  nfttigen  .Apparate,  sowie  die 
Schalter  für  die  Beleuchtung  der  Zentrale  trügt. 

Die  ganze  .'Vpparatenanlage  ist  durchwegs  nach  dem 
Zellensystem  gebaut.  Die  von  den  Generatoren  ab- 
gehenden I^itimgen  werden  in  Form  von  Kupfer- 
schienen, welclle  auf  Rippenisohitoren  verlegt  sind, 
nach  dem  untersten  Kaum  der  .Apparatenanlage  geführt. 
I  lier  sind  in  der  dem  Muschinensaal  zunflchst  liegenden 
Zcllenreihe  die  Stroniwandler  untergebracht,  deren  für 
jede  Maschine  vier  vorgesehen  sind.  Zwei  von  ihnen 
dienen  ffir  die  Relais  der  Maschinensclialter,  eines  für 
das  .-Xmper^meter  und  eines  fOr  das  Wattmeter  des 
Generators. 

In  den  oberhalb  der  Stromwandicrzellen  belindlichen 
Zellen  sind  die  Maschinensclialter  mit  magnetischer 
.Auslösung  eingebaut  und  in  der  weiteren  Zellenilucht 
die  beiden  Ausachalter  för  die  Krregcrmaschinen.  Die 


Abb.  17-    UtitX!«i-hut;tä|>piii  atr. 


bei  dieser  .Apparatenanlage  in  .Anwendung  gekommenen 
Ilochspaniiungsschalter,  System  Oerlikon,  .Abb.  I.^  bis  15 
sind  verschiedener  Art,  nämlich  selbsttätige  Zugschalter 
und  Olschalter.  .An  der  Stirnseite  der  vorgenannten 
Z«llenrcihe  belinden  sich  die  Relais  für  die  Maschinen- 
schalter; die  rückwärtige  Seite  dieser  Zcllenreihe  ist 
ebenfalls  als  Zellenreihe  ausgebildet,  welche  zur  .Auf- 
nahme der  Messtransformatoren  dient.  Von  derlet/tcren 
Zellenreihe  durch  einen  Bedienungsgang  getrennt,  liegt 


eine  Doppelzellenreihe,  welche  unten  das  früher  er- 
wähnte I  lilfssammelfeld,  oben  den  zur  betreffenden 
Maschine  gehisrenden  Transformatorenschalter,  unter 
diesen  die  Stromwandler  enthalt.  In  dem  darüber 
liegenden  Stockwerk  sind  die  Regulatoren  sämtlicher 
Maschinen  und  die  Umschalter  (/.um  Schalten  auf  das 
gemeinsame  Erregers^immelfeld  oder  auf  die  Batterie) 
ebenfalls  in  Zellen  eingebaut,  liier  befindet  sich  auch 


eine  kleine  Schalttafel,  welche  »Amtliche  Sicherungen 
für  die  (»leichstromleitungen.  Relais.  Zugmagneten 
I^-itungsschallcr  und  Beleuchtung  des  (jeneralinstru- 
mentes  tragt.  In  der  gleichen  Reihe  sind  endlich  die 
beiden  X'oltmeterumschalter  mit  den  V'orschaltwider- 
standen  (zur  (ieneralsaulr  gehftrig)  eingebaut.  Der 
zuletzt  erwähnte  Raum  wird  durch  eine  Längswand 
unterteilt,  auf  deren  anderen  Seite  sich  die  *)noO-\'olt- 
Zuführuiigen  zu  den  Transformatoren  und  die  .An- 
triebe zu  den  Kombinationsschaltern  (zur  beliebigen 
Schaltung  der  Generatoren  und  Transformatoren  unter- 
einander mittels  eines  Ililfssammelfeldes)  belinden. 

Nun  führen  die  Leitungen  hinunter  zu  dem  Trans- 
formalorenraum,  in  welchem  bereits  die  beiden  Zellen 
für  die  Transformatoren  vorgesehen  sind,  welche  zur 
Transformierung  des  von  der  spater  zu  errichtenden 
zweiten  Zentrale  gelieferten  Stromes  notwendig  sein 
werden. 

\'on  diesem  Raum  führen  die  40 0<K> -Volt-Leitungen 
hinauf  in  das  Niveau  der  Bedienungsbühne,  hinter 
welcher  der  Zellenruum  für  die4U(KH)-\'olt-sclbsttatigen 
Ölschaltcr  nebst  zugehörigen  Relais  und  Stromwand- 
lern liegen.  Hinter  diesen  Schaltern  liegt  das  als 
Ringleitung  ausgeführte  4(K1<Ml.\'oU.,Samn>elfeld  mit 
den   Trennschaltern,   Abb.  Id.     \'on   diesem  Raum 
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fahren  die  abgehenden  Leitungen  hinauf  nach  dem  al>gehenden  (Jnien  mit  den  Relais,  in  den  dahinter 

AuKlOhrutigKturm.  liejjciulcii  Zellen   ilic  /.ufjchi^rifjni  Slriinnviiiullfr  und 

Das  ente  Stockwerk  cIch  Au»iQhning»turmes  hat  darüber  die  Stromwatidler  zu  den  Amperemetern  der 

Bw^  durch  eine  Wand  getrennte  Zelienrelhen.    In  Verteilfelder  der  Schalttafel  eingebaut, 
den  vorderen  ^^ilen  «nd  die  Ölschalter  der  beiden  (Fortiitning  fai^t.) 


Fernphoiographie. 

Von  Ingenieur  ADOLF  PRASCH, 


II!'".  fdrr,    Srliriff/.firhcr.  -.ii'.d    ^   

^  grajjhisch  m)  /.ii  ubei  Uaj(en,  dass  die  lCniptan|i>- 
■teile  ein  gcitaucs  Spicgulbild  des  in  der  Sende- 
stHticin  beoiit/teii  Ordinales  erhalt,  ist  vcrhültniäm.lssi^ 
schon  sehr  alten  Datums.  Scluni  liainv,  der  durch 
seinen  vielfach  verwendeten  (ilockentele^raphen  be- 
kannt wurde*  versuchte  eine  derartige  Cbertraguti^ 
zu  ermagliduM.  Die  diesfalls  geschaffene  Vorrichtung' 
erwies  sich  jedoch  als  unbrauchbar.  Auch  der  von 
seinem  unmittelbaren  Nachtolger  liakeioell  (1847) 
konstruierte  chemische  Telej^raph,  welcher  auf  der 
glcii  heil  <"  jriüidhige,  wie  last  alle  sp.:i(ri\.-n  KopiL-i  tcle- 
grapheii  aufgebaut  war,  konnte  wegen  der  Unistündlich- 
keit  des  Verfahrens,  sowie  der  Unxuverlftssigkeit  der 
ReguHeruiii^'  keine  praktische  Verwendiinfj  linden. 

Der  Grundgedanke  für  diesen  Telegraphen  war,  iti 
den  Stationen,  zwischen  weichen  die  Übertragung 
stattfinden  sollte,  je  ein  Uhrwerk  aufzustellen,  we'rhc- 
eine  Walze  antreibt.  Die  llmianjrsge.schwiiuiigkeit 
der  beiden  Walzen  niussie  eine  stets  gleichförmige 
iiein,  d.  h.  die  beiden  Walzen  Itatten  sich  synchron  au 
bewegen.  Lätigs  der  Walzen  bewegt  sich  in  horizontaler 
Richtung  ein  metallischer  Stift,  dessen  feine  Spitze 
längs  der  WalzenobertUtche,  diese  metallisch  berührend, 
gleitet.  Dieser  Stift  wurde  von  einer  Schraubenspindel 
geführt  und  dessen  Bewegung  so  eingestellt,  dass  er 
sich  tCir  je  eine  Walzenumdrehung  um  einen  .Schrauben» 
gang  seitlich  verschol».  Hierdurch  beschrieb  der  Stift 
Iftngs  der  Wal/i'  l  i  u-  i  r,t;c  lu  .uihenlinie.  .\uf  ein 
genau  auf  die  Walzenobertlache  pausendes  Stütck  Papier, 
wurde  nun  mit  eleictriach  nicht  leitender  Tinte  die 
llnndschrift  odof  Zfichi  img  aiilgetragen,  das  l'apier 
durch  Tränkung  mit  einer  geeigneten  Klüssigkeit  leit- 
fahig  gemacht  und  sodami  aut  die  Walze  so  aufgezogen, 
dass  die  feine  .Spit/-e  aut  dan  l'apier  auf/.uliegen  kam. 
Die  Walze  war  nun  mit  der  zur  nächsten  Station 
führenden  Leitung,  der  Stift  mit  der  Hatterie  «ind  <ic: 
Erde  verbunden.  Sowie  nun  die  Spil/.e  auf  den  iii<:lil 
leitenden  Teil  des  Papicrcs  kam,  wurde  der  .Strom 
unterbrochen  und  sofort  « ieder  geschlusseii.  wie  er 
in  der  fortschreitenden  Bewegung  wieder  mit  dem 
Papier  In  Verbindung  trat.  In  der  Emj)iangsstelle, 
wurde  auf  die  Wal/.e  ein  mit  lllutlaugensalz  gctriliiktes 
Papier  aufgezogen.  Hei  Stromzirkulatiun  wurde  da» 
BiulUtifiensalz  durch  den  Strom  sereetat  und  ging  mit 
dem  £isen  des  Stift««,  die  als  nerlinerblau  beliaimte 


N'erbindung  ein.  wmJtirrh  ai:t  dein  I'ajiifrt*  rine  !etnt.' 
Spirallinie  entstehen  mu.-^Mti;,  vviiin  dit"  ."spifze  mit  der 
Walze  der  Sendestulion  stets  in  leitender  X'erbiijdung 
blieb.  Da  aber  diese  Spitze  bald  auf  das  i'apier  bald 
auf  deti  nicht  leitenden  Teil  der  Schrift  oder  der  Z-jich- 
nmig  zu  liegen  kam,  musste  .sich  die  Zeichnung  w.>is.s 
auf  blauem  (irunde  wiedergeben.  Bedingung  hierfür 
ist  jedoch,  da»  die  einzelnen  fiangc  der  Spirallinie 
sehr  nahe  nebeneiiumder  verlauten  und  die  Bewegung 
der  beiden  Walzen  eine  völlig  synchrone  ist.  Ohne 
diesen  Synchronbmtis  muss  efaie  Verzerrung  der  zu 
übermittelnden  Zeichnung  eintreten  Ha  /üiiruyif 
keine  Vurrichtung  aimcndete,  um  diesen  S}'ncliruniiänius 
einzuleiten  und  anfrecht  zu  erhalten,  sondern  nur  Uhr- 
werke verwendete,  welche  sich  sf!h-;t  tn-i  di-r  besten 
Arbeit  niclit  völlig  auf  synchrone  Bewegung  bringen 
inasen,  miualen  seine  Bestrebungen  scheitern. 

AK  unndttelbarer  Nachfolrrrr  fliege«  Kopiertelef^rrt- 
phtii  ist  der  Bantelegraph  vmi  i  asiiii  zu  bezeichnet), 
welcher,  wiewohl  die  ersten  V  ersuche  in  das  Jahr  IS.^f» 
zurück  reichen,  erst  im  Jahre  l8tKS  der  Öffentlichkeit 
flbergeben  wurde  und  auch  auf  ebiigen  franzosischen 
Linien,  sowie  in  Russland  im  praktischen  Betriebe 
Eingang  fand  und  sich  dort  aelfaat  bewahrt  haben  soll. 
Obwohl  auf  den  gleichen  GrundsAtzen  wie  der  Bakewell* 
sehe  Kopiertelegraph  fussend,  weist  er  diesem  gegenüber 
jedoch  eine  Reihe  von  Verbesserungen  und  Neuerungen 
auf.  So  wird  der  Antrieb  des  Apparates  nicht  mehr 
d  ii  tli  i  ii'  L'hrwerk,  sondern  ilurch  ein  l'endel  bewerk- 
»tclligt,dcii«euScliwinguugendurchzwci  Elcktromagnete 
aufrecht  erlialten  werden.  Die  Rewegung  des  Pendels 
wird  hier  aut  den  '^i  lu  l  ib-tifl  flbei  tragvn,  vvelc-lier 
durch  eine  entsprechende  Ifbersetzung  eine  hin-  und 
hergehende  kreiüsegmenlfarmige  Bewegung  voUfOhrt 
niul  an»  l'.nde  ieder  Üi-uririiTitT  uni  '/^  mm  in  wag- 
rechter Richtung  vc-i 5,Llujbfii  wird.  Dieser  Stift  be- 
n  >'^rt  sich  nun  l;iogs  einer  korrespondierenden  Z\  linder- 
Ilüchc,  auf  *A  <'l(  'iir  das  Papier  mit  der  Handschrift  oder 
der  Zeichouu^  .ungelegt  ist.  in  parallelen  Linien.  Der 
Kmpfang.sa|)|)arat  ist  genau  so  eingerichtet  wie  der 
Sender,  nur  dass  au  Stelle  des  leitenden  Papierea  mit 
durch  die  Schrift  oder  Zeichnung  gcnchaifenen  nicht 
leitenden  .'^teilen,  ein  mit  Blutlaugensalz  gctrilnktes 
Papier  aul  die  ZylindurllAche  gelegt  wird,  auf  welcher 
der  gieichfalla  aus  Eisen  bestehende  Schreibstift  in 
parallelen  Linien  gleitet.   Das  fflr  die  Sendung  ver- 
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wendete  Papier  war  eine  Art  Silberpapier,  weu  lses  iiiil 
gewAhnlicher  Tinte,  die  nach  dem  EintrockiK-ii  niclu 
leitend  ist.  bi^schrieben  bozw.  be/.eiclniet  wurde.  Da 
die  Pendel  in  beiden  Stationen  {gleich  lang  waren, 
wurde  schon  hierdurch  eine  .\rt  Synchronismus  /.wischen 
den  Gangwerke»  der  beiden  Stationen  freschaflen.  Um 
wurde  jedoch,  um  allen  xutalligen  Änderungen  vonEU> 
beugen  auch  eine  Regelungsvorrichtung  vorgesehen,  um 
die  beiden  Apparate  auf  gleichen  Gang  zu  bringen. 
Zu  die«em  Zwecke  wurde  jede  Station  durch  eiti 
I  liltspi  lulcl  bedient,  welches  ncbstln-i  auch  die  wichtige 
Aufgabe  liatte,  die  Wirkung  der  beiden,  das  Haupt- 
pendel  antreibenden  BIdctromagnete  abwechaelnd  auf" 
zuheben.  Vor  Abgabe  jeder  Depesche,  wurde  von 
der  Sendestation  ein  gerader  Strich  abertragcn.  Die 
Empfangsstation  hatte  nun  das  eigene  Pendel  so  lange 
einzustellen  dieser  Strirfi  ;ii;<  Ii  rils  '.rernde  1.,iuie 
wiedergegeben  wurde.  U  ar  dies  erreicia  .ho  konnte  man 
SvnchroinsiiMia  mit  Bestimmtheit  annehmen.  .-Vuch  die 
KntludungsstrAme  der  Leitungen,  welche  die  Reinheit  der 
Zeichnung  beintlussen,  wurden  in  sehr  sinnreicher  Weise, 
durcl)  von  zwei  llilfsbatterien  erzeugte  tekundftre 
Strome  in  ihrer  Wirkung  aulgehoben. 

Auf  die  nähere  Einrichtung  dieses  ftuaserst  slnn- 
rci«'hen  und  bis  auf  die  kleinsten  Einzelheiten  durch- 
dachten Telegraphen  vermag  hier  jedoch  nicht  weiter 
eingegangen  ZU  werden. 

Die  chemiiichen  Pan-  oder  Kopiertelegraphen  haben 
den  Machteil,  dass  es  immer  einer  längeren  Einwirkung 
des  Stromes  bedarf,  um  die  Zersetzung  des  chemischen 
Präparates  hcrbeizutrihron,  uni]  .u-iderseits  der  Strom 
an  eine  gewisse  Stärke  gebunden  ist,  die  wenn  unter- 
schritten, die  Obertragnng  in  Frage  stellt.  Das  Ar- 
beiten mit  etnrm  vnlchen  Telegraphen  kai-ii  tlenrinrh 
nur  ein  verhrtltnisiiiassig  langsames  sein  und  wird 
auch  das  in  der  Em]it,iiii^-,Niation  entstehende  Hild 
von  Schwankungen  in  der  Stromstärke  beeintlusst, 
indem  die  Intensität  der  I'^arbe  wechselt.  Diese  Er- 
keimtnis  führte  zu  Versuchen,  da»  chemisch  prftparierte 
Papier  duri^  gewöhnliches  xu  enetzen,  welches  in  der 
Aufnahmstation  die  Schrift  oder  Zeichnung  mit  Tinte, 
Tusche  oder  I)rucker8chwürze  empfangt.  Es  ent- 
standen auf  diese  Weise  die  elektromagnetischen  Pan  • 
oder  Kopiertelegraphen,  die  mit  den  chemischen  Tele- 

gi  .i|ilH'ii    L.'Ii  n  lii'i'    Art    (i.n   f  Irnicin'iiin.c   li;il"'i:,  iLi-^i 

die  gleichgestalteten  der  Sendung  und  der  Aufnahme 
dieitenden  Teile  des  Senders  liezw.  EmpfAngers  syn- 
chrone I?c\\  i-Lriingen  vollführen  müssen.  Sir  uii'.rr- 
scheiden  .sich  aber  von  diesen  dadurch,  das>i  in  der 
Bmp£angastation  eine  PcAer,  ein  Sehreibstift  oder 
eine  Srliwilrzcrolle  durch  ptiien  Klektrninaij'nctrn  in 
liewegung  gesetzt  wird,  welche  üann  aut  dem  unter- 
legten I'apiere  einen  farbigen  I''indruck  hinterlAsit^ 
wenn  die  Leitung  von  Strom  durclüktssen  ist 

Eine  der  alteaten  und  dabei  sinnreiclisten  dieaftlligen 
F.iiirirliti.ngen  ist  der  Kopicrtelegraph  y<m  Mtyer,  bei 
weichem  die  in  jeder  Station  üch  syncluwi  bewegenden 
Eiaenspitzen  Guettu  durch  Z]riinder  erietst  nöd,  auf 
deren  Umfang  ein  etnuger  nadi  aussen  hervorragender 


Schrauberlgang  angebracht  ist,  dessen  .Steigung  genau 
der  L.'lnge  des  Zvlinders  gleich  ist.  Jeder  dieser 
Zylinder  wird  durch  ein  l'hrwerk  in  rasche  Umdrehung 
versetzt  und  streift  dabei  in  der  Sendet>tation  die 
Schraube  ein  Stanniolblalt.  auf  welches  die  Zdchnung 
mit  nichtleitender  Tmtc  aufgetragen  ist.  Auf  der 
Empfangsstation  t$t  da»  Stanniolblatt  durch  eine  an 
ihrem  l'nifange  mit  Farbe  versehene  Rolle  ersetzt. 
Unterhalb  der  Empfangswalze  ist  in  sehr  geringer 
Entfernung  von  dem  mch  drehenden  Schraubengange 
ein  gewöhnliches  Hl.iU  Painer  <.'<-füIiit.  welches  sich 
ebenso  wie  da«  Staniiiolblatt  bei  jeder  Umdreliung 
de«  Zylinders  um  einen  Brachteil  eines  Millimeters 
verschiebt  Die  Schraube  steht  stets  nur  mit  einem 
i'unkte  des  Stanniol-  bczw.  l^apierblatles  in  Ucrührung, 
so  daw  bei  gleicher  Bewegung  beider  Zylinder,  und 
gleicher  (»rAsse  der  l>eiden  Blatter,  die  zwei  Be- 
rühruiigiipunkte  stets  auch  die  gleiche  relative  L<age 
haben  mOssen.  In  der  Empfangsstation  befindet  sich 
ausserdem  noch  ein  kleiner  Elektromagnet,  der  vom 
I..i.iieiiHtrom  durchtlo.ssen  wird.  Sobald  dieser  Elektro- 
magnet erregt  wird,  somU  in  de-  Linie  Strom  zirkuliert, 
wird  das  weisse  Papier  durch  den  Anker  gegen  den 
geschwärzten  Umfang  der  sich  drehenden  Schraube 
gedrückt.  Man  erhillt  sonach  genau  wie  bei  GueUi 
ein  Negativ  der  üriginaUcichnung. 

Die  Möglichkeit  einerRegehmg  der  I^ufgesch  windig- 
keit Ui'.d  .srimit  auch  Eiiistrllii.iL,'  S\ iiclirwnismus 
war  auch  hier  vorhanden  ab>er  stets  mit  .'Schwierig- 
keiten verbunden. 

Bei  dem  Kupiei  te'ct;r:i]i!ieii  \  I.rnfir.  wclcluT 
wie  überhaupt  die  Mehrzahl  der  Kopierteiegrapiien. 
in  ähnlicher  Weise  auageataltet  war,  wie  der  vorhe^- 
Cfrhend  \\\t7.  ski77icrtr.  knTi  ie(liK"!i  li'.'reits  eine  selbst- 
t.Uigc,  Rege:u:igs\(jrfH:htu:)g  zur  .Xiitrci.  Jile.i  lialtlUIg  dcs 
Synchronismus  beider  Laufwerke  zur  Verwendung, 
bei  welcher  die  Umlaufgeschwindigkeit  der  Empfanga- 
walze  durch  den  Linienstrom  je  nach  Bedarf  entweder 
t>eschleunigt  oder  \'erzOgert  wurde.  Diese  Vorrich- 
tung aoU  sich  bestens  bewahrt  haben  und  Störungen 
nur  durch  Einwirkung  fremdartiger  StrBme  auf  das 
S\  stem  niiiglich  gewesen  sein. 

Der  Teiediagraph  von  Jlummtly  sonst  in  seiner  Ein- 
richtung den  Apparaten  von  Lai«ir  hau  vollkommen 
ijli'it  h.  w  endet  zur  l'"rreirlui:ii.'  des  Sviirhronismus  ein 
etwas  abgeändertes  \'crfahren  an.  Die  lieiden  Appa- 
rate Sender  und  BmpAinger  laufen  annähernd  gleklt- 

se  il  le'l.  d(K-h  wird  tlie  Umlaufs/.eil  des  Ei;i j)frinL,'''r< 
um  einen  geringen  Bruchteil  kleiner  gehalten,  als  die 
des  Senders.  Die  Empflbigerwalse  wird  nun  nach 
\'ri!le:id imi;  von  je  einer  L'mdrehung  <!nrrh  einen 
elcklryniagnctisch  bet'iiillussten  .Spurzahn  solinnge  ge- 
stoppt, bis  die  Senderwalze  ihre  Umdrehung  ebenfalls 
vollendet  hat.  Zu  diesem  Zwecke  ist  die  Senderwalze 
mit  einer  Lüngsrille  von  wenigen  Millimeteni  Breite 
versehen.  Erreicht  eine  diesbezflglich  vorgesehene 
Kontaktfeder  diese  Rille,  ho  fallt  sie  ab  und  unter- 
brifdit  den  Linienstroro.  Das  Empiangsrelais  am  anderen 
Ende  der  Leitung  Iflsat  seinen  Anker  abMIen  imd 
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ichliesst  hierdurch  eine»  lokalen  Stromkreis,  welcher 
den  Kcfjclungseicktromagneten  erregt  Dieser  hebt 
durch  die  ,\ iizieh .ii'l'  ■-eines  Ankers  die  Spene  auf 
und  beide  Walzen  befinden  sich  wieder  in  Synchronio- 
mi».  Durdi  diese  Art  der  Regelung  werden  die 
nii"iL,'Iic!ic'i  I 'iiLrIcirhf;  'riiii(,'t;pitcn  der  Beweptii'.ir  tuir 
aul  eine  Umdrehung  beschrankt,  können  «ich  nicht 
aummieren  und  somit  xu  bedeutenden  BildverMrrungen 
Anlavs  fjfbeiv  Die  von  dein  Einpfüiigerstifte  verur- 
achten  Eindrltckc  sind  sehr  brcitgchaltcn,  wodurch 
sich  die  benachbarten  Eindrücke  teilweise  flberdecken, 
und  den»  Empt'angsbilde  ein  vollkommeneres  Aussehen 
geben.  Als  Fehler  dieser  sehr  einfach  gehaltenen 
Einrichtung,  welche  bei  den  \'ersuchen  »ehr  gute 
Ergclu.is-,!'  o-rliefert  hüben  soll,  wird  die  geringe  Über- 
tragun^^syeschwindigkeit  angeführt,  doch  sott  rfch  in 
dieser  Richtung  eine  N'erbesserung  durch  die  leichte 
Möglichkeit  des  Zweifachbetriebes  erreichen  lassen. 

Einen  anderen  Weg  zur  Herstellung  des  zu  Ober- 
tragenden Originales  s<  l  luij  Ca/on  (I8*W))  vor  und 
zwar  auf  Chromoxydgclatinuplatten  durch  Belichtung 
und  Finemng  BÜdrelielB  zu  erzeugen  und  dann 
lltngs  derselben  in  der  bekannten  Weise  einen  un- 
mittelbar an  die  Membrane  eines  Kohlen- Mikrophone» 
befcst^ten  Stift  gleiten  zu  laacen.  Das  Mikrophon 
war  von  einem  Gleichstrome  durchflo«;';en,  I)ie  durch 
da3i  Verschieben  des  Stittes  entstchenucu  Strom-schwan- 
kungen  bewirkten  in  der  Empfangstelle  eine  ungleich- 
mft»sige  Zersetzung  in  ilcm  sich  synchron  l>ewegenden 
chemisch  präparierten  Papiere  und  sollten  so  das 
Hild  in  allen  Schattennuancen  wiedergeben.  Dieses 
Verfahren  wurde  sp&ter  von  AmstuU  (1893)  und 
^iteiktt  (1896)  vervollkommet  und  soll  aud>  in  der 
Praxis,  wenn  auch  nur  in  sehr  IwBchrJInktein  Masse 
Anwenduiig  gefunden  haben. 

Für  alle  bisher  erwShnten  Kopiertel^raphen  war 
Synchronismus  zwischen  Si  iulcr  um!  l^mpffintrcr  unbe- 
dingtes Erfordernis.  Es  wurde  aber  auch  eine  Reihe 
von  Teleautographen  undKopiertelegraphen  g«9cha0en, 
bei  denen  ein  solcher  Synchronismus  nii'ht  erfm di'rtich 
ist  Die  Grundlage  für  diese  Arten  von  Kopiertulc- 
gra|^n  iiildet  die  Zerlegujtg  der  Bewegung  eines 
srhreihfnden  oder  zt^'rhneoden  Stittes  im  S«"id(>r  in 
zwei  Komponenten.  Diese  Komponenten  werden  in  ge- 
aonderten  Leitungen  dem  Emjifanger  Obennittelt  und 
von  diesem  zu  der  ursprünglichen  Bewegung  zusammen- 
gesetzt. Der  bekannteste  dieser  .\rl  von  Telegraphen 
dürfte  derTeleautograph  von  ''/Vf/rsi  in.  drsscn  Anfänge 
bis  in  das  Jahr  1887  zurOckreichen,  der  aber  erst  im 
Jahre  1893  soweit  vervollkommnet  wurde,  um  den  prak- 
tischen Allforderungen  einigermasseii  zu  entsprechen. 

Beidiesem  Apparate  sind  im  Sender  zwei  Kontaktctsen 
angeordnet,  Ober  die  fest  mit  1e  einer  drehbaren  Trom- 
mel verbtii'driii-  Hürstru  stt ricliei;.  \y\ti  i'ib ermittelnde 
Feder  oder  der  .Schreibstift  sind  imn  mittels  elastischer 
DrBbte  an  die  Trommeln  befestiftt,  so  daas  sich  dieae 
btM  dt-r  Schreibbewegung  v«)  i  dn-  Trommeln  ab-,  bezw. 
nach  der  Bewegungsrichtung  uut  dieae  aufrollen,  wobei 
die  Trommeln  jedesmal  in  rechts  oder  linksdrehende 


Bewegung  versetzt  werden.  Durch  diese  Drehung 
streifen  die  KontaktbOrsten  ISngs  der  Kontakteben 

im  Sinuc  din-  Drehrichtung  jeder  Trommel  ist 

ferner  ein  Hebelarm  befestigt,  welcher  je  nach  der 
Drehrichtong  den  Kontakt  mit  der  HaopUeittmg  in 
i'ii'.rr  oder  der  anderen  Richtung  schliesst.  Es  sind 
zu  diesem  Zwecke  vier  Leitungen  zwischen  Sende- 
und  Empfangsstation  erforderlich.  Die  Bewegung  wird 
dndnrrh  auf  drn  fthnlich  eingerichtete-!  iMnptanpsappa- 
lat  übi^ruagfii,  bei  welchem  sich  der  V  organg  jedoch 
umgekehrt  wiederholt  d.  h.  die  Bewegung  von  den 
Trommeln  auf  die  Schreibfeder  überträgt.  Die  Dreh- 
bewegung der  Trommeln  wird  durch  magnetische  Ge- 
wichte bewirkt,  von  denen  für  jede  Richtung  eines 
dient.  Diese  Gewicdite  Illingen  auf  Scheiben  und  werden 
durch  einen  besonderen  Motor  wieder  aufgewunden, 
sobald  die  Drehung  der  Trommel  erfolgt.  Selbstredend 
werden  die  Zeichen  auf  Papier  niedergelegt.  Die  wieder- 
geltende Feder  ist  jedoch  in  der  Ruhelage  entsprechend 
hoch  über  dem  Papier  ijfhal'.cn  und  wird  erst  dann 
leicht  auf  das  Papier  gesetzt,  wenn  die  übermittelnde 
Feder  auf  das  Piipler  des  Sendeapparates  gedrückt 
wird,  w  odurch  sich  ein  (^'esondertcr  Stromkrci";  •;rh!ic-S9l, 
der  aul  die  Emplangsledcr  in  der  angedeuteten  Weiae 
einwirkt.  Die  Übertragung  war  eine  sehr  gute.  In 
neuerer  Zeit  wnrtli'  dieser  App.ir.Tt  wcsfitlich  verbessert 
und  t'S  iit  .lucli  j^eluugL-ii  die  Zahl  der  Lciluiigca  von 
4  auf  ^  herabzudrOckcn. 

Auf  ahnlichen  Grundlagen  fussen  auch  die  Einrich- 
tungen von  DenisoH,  Ccrr/nitani,  (t'ru/in,  Dixon  und 
Tiphany  die  gleichfalls  gute  Ergebnisse  geliefert  haben 
s.>ll>  ti,  sich  aber  wie  es  scheint  in  der  Tel^aphen- 
^ Kis  nicht  einzubflrgem  vermochten. 

Die  von  \yilh>ni(hby  Smith  (1H7.<)  zuerst  bekannt 
gegebene  Eigenschaft  des  Selens»  unter  t^inüus«  des  Lich- 
tes und  zwar  im  genauen  VerbBltnisse  zur  I<ichtintensitlt 
leitfähiger  zu  werden,  i>i)t  mn,  eine  neue  Handhabe 
zur  Übertragung  von  Handschriften  und  Zeichnungen 
auf  telegraphiidiem  Wege,  ja  ea  bot  sogar  die  Mög- 
lichkeit, Phdtopr.iphien  zu  übertragen,  wahrend  man  • 
vorher  auf  das  Rasterbild  angewiesen  war,  da  ja  nur 
der  l'nterschied  zwisdien  leitender  und  nicht  leitender 
M:i«iHe  in  Betracht  gf  /o£Tpn  werden  konnte.  Allerding» 
war  es  nach  dem  bereits  erwähnten  Vorgange  von 
Catim  dureli  Herstellung  %i>ii  Bildreliefs  schon  möglich 
eine  solche  Übertragung  durchzuführen,  allein  dieses., 
Verfahren  ist  denn  doch  zu  zeitraubend  und  umständ- 
lich, um  als  praktisch  brauchbar  bezeichnet  werden 
ZU  kennen,  üatlecq  ä'Ardres  ()N77)  sclilug  als  erster 
cKe  Benutzung  von  Selenzellen  fflr  tcl  egraphisdie  Zwecke 
vor,  Shelford  l{idii.-eU  kotuite  bereits  1881  einen  auf 
diesen  Grundlagen  fussenden  Sendeapparat  vorfOhren, 
ohne  jedoch  mit  diesem  Apparat  etwas  wiridich  Bratich- 
bares  geschaffen  zu  haben.  Du>s  siih  der  Liistuig 
dieser  interessanten  .\ufgabe  »ofort  eine  Reihe  von 
Forschem  und  Erlindem  zuwendete,  ist  wohl  natur- 
gemäss,  da  nichts  den  Krfirulertre-st  sn  sehr  reizt  al» 
die  Lx>suitg  eities  anscheinend  unlösbaren  Probleme«. 
Die  Namen  aller  die  sieb  dieser  Ao^abeBemKditigendcn, 
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und  et  sind  darunter  MSnner  von  bedeotendem  Rufe, 

hier  vorzut'ühren,  erscheint  wohl  QberflOssig  und  soll 
daber  im  Laufe  der  Erörterung  nur  jener  gedacht 
werden,  die  durch  ihre  Arlieiten  einen  Baustein  für 

die  weitere  Eiitwickeluiif.'^  t;<-U-^ft  haben.  Du-  Aufj_;ai>L'. 
einen  entsprechenden  Sender  zu  achaflen,  bot,  nach- 
dem die  Ei(^8clnft  des  Setenn  in  der  beicamiteo 
WeUc  auf  I-icliteiiidrQi  ke  /ai  rL-ai,'ierL-ii,  erforscht  war 
und  es  auch  üpflterhin  gelungen  ist,  dessen  Lichteoip- 
findlichkeit  durch  geeignete  Prftparation  wesentlich 
zu  erhöliL-;!.  wolil  die  pertnrfcrr  Schwierigkeit.  Oie 
Hauptschwierigkeit  bot  der  Empfänger,  dessen  Aufgabe 


es  iit,  die  vom  Sender  einlangenden  verSnderiichen 

SlrOme  in  das  Bild  umzuüetzen,  da  die  .Senderströme  in 
ihren  Inten^itAtsachwanlcungenden  Tönungen  derPIwto- 
graphie  iiuantitativ  entsprechen,  diese'  Schwanicungen 
insbesondere  bei  ^'^.■rv\ oinlung  von  Selenzellen  aber 
iiaturgenUUs  nur  sehr  geringe  sein  können.  Die  eigent- 
lichen Aufhahmsapparate,  welche  den  Änderungen 
der  Stromschwank'.injfffi  stet^  ■sofort  fo!pen  müssrn, 
können  daher  nur  äusserst  empfindliche  ln.struniente 
lein.  Ihre  Auigabe  ist  hierbei,  «ine  den  Stromintenai- 
IMfn  eiit-sprerhi-Tide  Bclirhttintj  der  üchtt-mpfindlichen 
l'latte  oder  des  Kilms  zu  besorgen,    ^i-'ortictiung  Mgt.) 


Heues  aus  der  Beleuchtungstechnik.*) 

Von  In«.  .\.  LIHES.VY. 


[OR  zirka  sechs  Jahren  machte  I-'reiherr  Auer 
von  Welsbach  den  X'er.such,  zur  V'envcndung 
von  Metallen  fQr  (ilühfadcn  zurückzukehren 
und  wfthlte  fflr  seine  Lampe  das  schwer  schmelzbare 
und  seltene  Eddmetall  Osmium.  Ich  mAdite  daran 
erinnern,  dass  man  bei  ihrem  ersten  Auftauchen  nn- 
gllubig  den  Kopf  schüttelte,  als  man  von  ihrer  Öko- 
nomie 1,5  Watt  pro  Ä/fhörte.  Als  aber  die»««  .\ngaben 
durch  \'irsi)chc  vOllig  erhärtet  wams.  l>»  t: iiindete 
man  sich  mit  der  lü-klftrung,  das»  dieser  Triumph 
eigentlich  sehr  schwierig  zu  erringen  war  und  dieses 
exzi'ptiotioilr  KlrmiTit  O^nihiiii  ehcii  ■.•itie  höhere  l'*ig- 
nung  tar  elektrische  (ilGhfadcn  besitzen  mOiise  als  Kohle. 

Die  Seltenheit,  Kostspieliglceit  des  Materiales  und 
dif  ;ir.faMt,'!tchen  Schwierigkeiten  der  X'frarhi'ittinj,'- 
r^i/ti  ii  nicht  »«.'lir  zur  .Nachahmung.  Dass  aber  damit 
eine  iirue  Ata  der  fJlülilampcntfchnik,  namlich  die 
der  Metallfaden  inauguriert  worden  war,  konnte  man 
damals  noch  nicht  vorausÄchen.  Alte  jene  Hindernisse, 
die  viele  Krfinder  abgeschreckt  hJkttco,  wie  die  Un- 
mflglickkeit,  GlQhfttden  fQr  höhere  .Spannungen  xu 
erwugen,  femer  die  Notwendigkeit,  die  Lampen  in 
vorgcschrielK-nen  I..agen  zu  benützen,  die  Zartheit  des 
Fadenmateriales  usw.  sind  heute  teils  gtnzlich  Ober- 
wunden, oder  grösstenteils  beseitigt  worden. 

;\ndere  Köpfe  bt  tiissti  ii  sich  mit  Mcta'lfiidc  il.mipi  i: 
es  entstand  die  Zirkon-  und  Tantallampe,  die  aber 


erfolgreich  gebahnte  Weg  nur  welter  beschritten  wurde. 
Mit  den  neuen  Metallfadenlampen  beschäftigen  sich 
derzeit  mehrere  Firmen  gleichzeitig,  und  zwar  die 
vereinigte  ElektriutatsaiitiengeBellschafi  mit  der  Wc^- 
ramlampe,  die  Auer-Osmiomlicht-Unternehmung  mit 
solchen,  die  den  Namen  Osminlampen  fahren,  die 
Firma  Johann  Kremenuky  mit  der  Sirius-  oder  Kuzel- 
lampe,  die  Glfiltlampenfabrik  »Watt*  mit  Metaliampen. 

Nim  ein  klein  wenig  !  Iistnns.i'li<  s.  Im  J.imi;ir  l'XM 
meldete  Dr.  Fritz  Blau  und  die  GlQhlampenfabrik 
»Watt*  in  Wien,  ein  Ver^ren  zur  Patentierung  an 
„zur  l'mwandlung  von  LeuchlkOrpern  aus  Kohle  in 
solche  aus  Osmium  und  Ruthenium  mit  folgendem 
Anspruch  c  «Verfahren  siir  Umwandlung  drahtfbrmiger 
Le•Jchtkr■^r■l^er  ai:«;  Kohle  in  solche  ai:?  Osmium,  hrzu*. 
Riitht'tuuin  diulurch  gekennzciüiiuri,  Uiisi.  Jit-  dünnen 
Kolilendmhte  (GlOhlampenkohlen)  bei  Abwesenheit 
fremder  reduzierender  Gase  durch  den  .Sauerstoff  von 
in  (>asform  zugefQhrten  Tetro.viden  obiger  Platin- 
mctalle  verbrannt  werden,  derart  da.s5  der  Kohlen- 
draht  sich  in  einen  Metalldraht  verwandelt'.  Obwohl 
nach  diesem  Verfahren  £e  hentige  Fabrikation  von 
OHmiumtampen  nicht  erfolgt,  habe  ich  es  aus  geschicht- 
lichem Interesse  angefahrt,  um  die  Verwandtschaft 
mit  den  Patenten  der  Herren  Dr.  Just  und  Franz 
Ilie.amu'i  sinnfällig  zu  machen,  die  vom  April  1"H1,? 
datieren.    Uir  Anspruch  lautet:  ,V'erfaliren  zur  Her- 


die  Oltonomie  der  Osiumlampen  nicht  erreichten,  da  Stellung  von  GltthkOrpem  aus  Wolfram  oder  Molybdin 

hriilr    r.irka   2    Watt    pro   ///l'  konsuniien  i.       Nnn  l"ir  cli  klrisi  lir  f  ilülil;impcn,   dadurch  gekennzeichnet, 

plötzlich  tauchten  auf  allen  Seiten  Nachrichten  über  dass  man   einen   Kohlenfaden  in  den   Dampf  von 

'neue  Metallfaidenlaflipen  auf,  die  imstande  sein  aellen,  Oxjrhalogenverbindungen  des  Wolfram»  bezw.  Malyb-> 

auch  die  Osminnilampe  zu   übertrumpfen,    rv  'iclhst  i]Hnv  ht'\  Ainvr»<.en!nMt  von  wfni^'  fteiim  Wa'sser'stoff 


mit  dem  Auergautiicht  erfolgreich  zu  konkurnereii. 
Man  spricht  von  I  Watt  pro  //A',  sogar  darimter  bis 
0,5  und  unwiUkQrlich  muss  man  sich  fragen :  Ist  etwas 
bahnbrechend  Neues  entdeckt  worden,  etwa  ein  neues, 
bisher  unbekanntes  Material  oder  eine  gänzlich  neue 
Methode  seiner  Anwendung?  Obwohl  die  Sache  in 
ihren  Detüls  noch  nicht  vollkommen  geklArt  ist,  glaube 
ich  sagen  zu  dürfen,  dass  nur  eine  Variation  von 
bisher  schim  Bekanntem  vorliefft  unti  der  von  Auer  so 

*>  Aomic  mu*  tlncn  im  Wnur  lUtlUfolwlia.  Verein  gdieltenea  Vortrag 
■i|taramH 4m!k V<tmMlKn«gliM*.  IMif . u.llMchk.lt.Ili>.4im. 


mittels    hindurciige.schickten  Strome»  c'mv  hohe 

Temperatur  bringt,  wobei  die  Kohle  durch  Wolfram, 
hezw.  Molybdän  vollkommen  ersetict  wird,'  .Mit  der 
Verwertung  dieses  E*atentes  beschäftigt  sich  die  Ver- 
einigte KlektrizitJlts-Akticnge.sellscbaft.  \'or  zirka  zwei 
Jahren,  Februar  1905,  schien  Dr.  Just  da«  obige,  so* 
genannte  Substitutionsverfahren  vollstündig  verlassen 
zu  wollen,  denn  seine  jüngste  Patentanmeldung  be- 
schäftigt sich  mit  der  h'adenherstellung  auf  mechani- 
schem Wege,  dem  sogenannten  Pksteverfiiliren,  wie 
es  durch  Auer  fOr  die  Osmiumlampen  ausgebildet  wurde. 

—    19  - 
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Die  Firma  Kremenct/kv  in  Wien  liat  ihren  Metall- 
fadi-nlampcn  die  Patente  des  Herrn  Dr.  lian«  Kii/.fl 
in  Baden  bei  Wien  xugrunde  gelegt:  Kuzel  verwendi-le 
kolloidale  I..Oaungcn  schwer  nehm  elzbarer  Metalle  in 
Kombination  mit  dem  .Auer'schen  Paste  verfahren  för 
die  Fadcncr/.fUf^iinjj.  Die  Kiilliii>;i'  liir  Kclclnu-talK" 
wie  Gold,  aind  schon  frQlier  dargevtcllt  worden  und 
enthatten  die  Metalle  in  so  feinverteilter  Form,  das« 
nur  durch  das  l 'llrainikrciskop  toste  TciU  luMi  in  den 
Lösungen  konstatiert  werden  konnten.  FOr  die  Her- 
•telhing  von  Glühfaden  elektrischer  Lampen  hat 
Dr.  Kuzel  in  seiner  l'iitrntiimneUliitit,'  eine  jjanze  Reihe 
von  Metallen,  wie  Chrom,  Mangan,  Molybdän,  Uran, 
Wolfram,  Tantal,  Osmium  usw.  au^ztthlt.  —  Die 

Auer-Osrniutnlichl-l 'nti-riii-hMHjii^  h.it  in  ihren  nc\iest<-n 
Patentansprtichen  nur  solcitc  Abänderungen  der  Fabri- 
Itationsverfahren  zum  Schutze  angemeldet,  wie  sie 
beim  l  hertjan".'!-  zu  anderen  Metallen  als  Osiniutn 
Bich  als  vorleilh.itt  erj^ehcn  haben,  ist  aber  N4>n.st  hei 
ihrem  hewahrten  Pasteverfahren  gebüebeiu 

Die  langjalirigen  Krt'ahrungen 
in  der  ICrzeiigung  von  Metall» 
fadenlampen,    die    der  let'/.tge- 

nannten  Uesellschatt  durch  die 
Onumlampe,  Abb.  I,  «tir  Ver- 
(Dgungatehcn,  kamen  ihrnatarüch 
auch  bei  den  neuen  Melaliampcn 
zugute,  und  will  ich  Ihnen  jetzt 
zwei  I  lödislleisluiifjeii  vnn  solchen 
Lampen  vorführen,  nämlich  üs- 
minlampen  von  nur  40  //ßC  M 
12(1  I '  Spanniiiii»  nnd  eine  2(Ht- 
volligc  Osminlampe  von  nur 
80  //A'.  (Demonstration.) 

Für  derartige  Lampent\pen 
sind  bereits  Fadendurchmesser 
von  (>.it.<  mm  erforderlich.  Kin 
feines   blondes  I>ainenhaar  hat  Abb.  I. 

urka  0,0b  mm  Durchmesser.  Man 
darf  daher  ruhig  sagen,  dass  für  die  Oblicheii  Spannungen, 
die  um  etwa  100  y  li^n,  Lampen  mit  weniger  ala 
35  bis  40  Kerzen  nicht  herstellbar  sein  werden.  Das 
bedeutet  aber  keinen  Nachteil,  da  diese  4tt-kerzige 
Lampe  infolge  ihrer  Ökonomie  von  1  H'  pro  //A' 
dem  Bnergieverhrandie  einer  lO-kerztgen  Kohlen- 
fadenlampe ^leii'hkoniiiit  iPii  sc  <  >lMiiioniie  konnte 
man  frOher  bekanntlich  erat  bei  liugcnlampcn  erreichen.) 

Die  Peatsteilungen  einer  LampenOkonomie  erfordern 

Kelbslverstilndllch  auch  die  Angahe  der  N'iit/.brenn- 
daucr,  also  jener  Zeit,  in  weicher  die  Lampe  bei  ihrer 
normalen  Reanspnidiung  20*/s  ihrer  uraprttnglichen 
Helligkeit  einliiisst.  I)iesbezn^,'lich  erlaube  ich  mir 
eine  ,v<)riilulige  Mitteilung"  des  k.  k.  Technologisclien 
(iewerbemuseumit  in  Wien  vom  2**.  Marz  l'lObzu  zitieren. 
Aber  einen  noch  nicht  vollendeten,  aber  bereits  bis 
zu  1776  Mrennstuiiden  gediehenen  Dauerversuch  mit 
Osminlampen.  I>er  Prüfung  wurden  «echv  Stück 
Lampen  fttr  ,54  V'olt  unteraogen,  mit  einem  durch- 
•cfamttHcben  Wattverbnuich  von  1,0.^  Watt  pro  IIK 


bei  Ri  i^'iiui  der  Wrsuche.  Nach  177f>  Stunden  war 
die  mittlere  ()kiin4>niie  1.10  Watt  pro  Kerze  und  von 
der  Oblkhen  20° u  Lichtabnahme  erst  ca.  7V»  ^n* 
getreten.    Die  Lampen  brennen  noch  fort. 

(!m  N'at  hstehenden  geben  wir  das  vom  5.  Juli  1906 
tlatierte  (iutachten  de»  'IVchnologischen  <ie«-eri>e- 
inuseums,  Wien,  über  sechs  Stück  Einwatt>Osminlampen 
der  Auer-Oamiomlicht-l^ntemehmung.   f)ie  Red.) 

-\'on  der  genannten  <  jesellschalt  wurden  derN'ersuchs- 
anstalt  für  Elektrotechnik  am  k.  k.  Technologischen 
Gewerbemufteum  sechs  Stück  Metallfadenlampen  mit 
der  Henennung  .lünwalt-O'-miiihnnpen"  zur  l'nter- 
ttuchung  nui  Ökonomie  und  Lebensdauer  übermittelt, 
welche  die  Bezeichnung  Nr.       *W7.  1000,  1002.  1004, 

1007  trugen  unil  tfir  54  Volt  Spaniumg  hestimtnt  waren. 

Diese  Lampen  enthielten  je  drei  in  Serie  geschaltete 
bflgelfArmige  Rlden  und  wurden  am  4.  Januar  1406  in 
l'nter'*ui  luing  golellt  und  Ober  Wunsch  der  .\uftrag- 
gcberin,  je  zwei  Lampen  in  SerienHchaltung  an  das 
Netz  der  Internationalen  Elektrizit.'its  tieselUchaft. 
deren  Spannung  am  V'erouchaorte  zwischen  105  imd 
lO'l  Volt  schwankte,  angeschlossen. 

Hei  der  ersten  ^natellung  ergaben  rieh  folgende 
Werte: 


t.ninpeiw 

Volt 

Ampcic 

Wstt 

54.0 

0.M7 

J5.su 

54,0 

35,37 

i«>tiii  ' 

54,0 

il.r.4.> 

.i4.>*l> 

UN>J 

54.0 

11.1)41 

.U.l.l 

UHU 

1     l«K)7  1 

54.0 

Mcbtstärtw  Watt  pro 
b)  IlefncT-  I  lisfosr- 


«liibcit 

54.70 

34.M1 

.C.I.II 

.<fi..«ll 

.U.2.t 


cbibcit 

1,03 
1.02 

l.o,t 
I.III 
1.03 


Die  Meaaungen  wurden  dann  immer  mit  konstanter 
Spaimung  (54  Volt)  mittels  Gleichatrom  durchgeßthrt 

und  es  ergaben  sich  folgende  Werte: 


iBrnindsirar 

1 

1 

Watt 

^ro  1  Hefnereiiihcll  bei 

in 

1  »umlen 

l.jinipc 

Usmpe  I 

«ampe 

Lanipr 

l.ampr 

.\r.  946 

N  r.  'I'tr 

Nr.  IIWH»  N 

r.  1002  Nr.  |nil4  Nr.  l«Mi; 

'  i.o: 

I.IO 

1,1 1<> 

1.03 

I.III 

1.03 

1,01 

(.I.W 

l.0.t  • 

1.02 

n.S'i 

1.01 

|j  300 

9,9t  , 

1,01 

1,01 

0.9H 

1.00  ij 

9M 

a.V 

1,0« 

1,00  1 

}  450 

0,V» 

1.0« 

1,01  - 

«.w 

1,00  y 

i 

0.«» 

OflH 

1.01 

1.01 

I.0O 

IjOI  1 

1  m 

1.01 

1.00 

1,01 

l,<»3 

1.01 

1.02  1 

!  IflOA 

1.02 

I.Ol 

I,i»2 

1.03 

i.n.t 

1.03  1 

l.«t.s 

I.II4 

1.114 

l.o.s 

i.ii.i 

1 .05 

1  ,IM> 

l.llh 

l.O."! 

l.im 

i.iir 

i.o: 

I.ON») 

1.1»; 

I.IIS 

1.1  et 

1.1" 

1,11 

1,11 

1.12 

1.1-' 

i.i: 

'4<Mi 

I.IS 

1,1. i 

i.ir 

1.1  r 

i.ii. 

JN<N) 

1.20 

1.21 

1.23 

1.24 

1,2" 

.\Mm 

I.i7 

1.311 

1.3.i 

1.27 

i|  3600 

MI 

IM 

1,36 

1,37 

1,32  1 

!l  400W 

IM 

1.41 

1.43 

1.42 

l,4S  ' 

•l  l.l.lr  iücll 

.it  -.a.  h  Ar 

!cl..lcn 

icti  «wri 

ItKnMhhart«  HAietl 

(iLirih  \'«rdTctivng  in  B«raiirunK»  die  l'üdfn  ttcNwcifi«!»  Mm  d«r  Ucrthnuig»* 


—   20  - 


üiyiiized  by  Google 


iv.j  .\iiK<..  ni;n  J 


S(1t\v|.;i;{KKIsmK  KI.EKTRoTECUNISCHK  ZKlISt  llKin 


Nach  4000  ßrpnnstunden  ergaben  die  Mewungen; 


1  Unnpcu' 

1  "'■ 

SpttiuiunK  Strom  in 
Ui  VoU  Anipcirc 

Ver- 
tarauch  In 
Wut» 

Lichtstarke 
in  Hefner- 
einhdt 

Watt  pro 

t  Hefn«T- 
rinhdt 

1  ■ 

S4.0 

r 

KKH» 

Sl.O 

< 

.U.i)2 

J4,ii5 

t.tl 

51.11 

(>.'i2S 

.M,5I 

1.4-1 

5  •.II 

.<4.2'< 

1.4: 

1  loor 

1.4S 

Die  Photometrierung  erfolgte  nur  in  einer  Richtung, 

und  /AVitr  iti  der  hori/.ontalon. 


Eine  10         Lichtabnahme  ergab  «ch  bei  der 


||  Lampe  Nr. 

99" 

1001» 

1004 

1007 

[iBi'h  Hrcmi- 

kam    früher  juni 

^    stun4icn  . 

Schlu»  u.  inu«s<c 

29UQ 

3150 

3000 

330». 

! 

1 

««■ccaclutlM 

! 

1 

(Fortiietning  uAfj^.t 


Meueste  Forts<;hritte  auf  dem  Qebiete  des  elektrischen  Kleinbahn-ßetriebes.*' 


Bericht  de*  llcmi  Srhs  «£RARD,  frofcjwtr  an  der  Univenttät  In 
▼M-ertragcn  and  erUutert  v«n  Kcrm  Ch.  TKONBT,  Ingenieur,  <!i 

^IN  wirlclicii  emstliiiftcr  Cbelstaiul  i.st  die  doppelte 
Fahrldtting'»  weiche  den  Betrieb  auf  gtOncrexi 
BahnliAfen  brinalie  unmOgikh  maciit  und  bei 
SpHimungcn.  welche  15000  Volt  Aberateigen,  un ver- 
wendbar ist. 

Hieran«  entspringen  die  von  allen  Seiten  gemachten 

;\nd:ui'  r  ideii  BemOhungeii  aut  ICinlilhrung  th  r  Z.il; 
lürUcrung  durch  üinphasenstrom.  I>ic  schwierigütc 
Frage  i«t  die  der  Komtnutattott.  weiche  man  durch 
versirliiedenr  KiiiiHtjjriffe  in  der  Konstrnktiun,  durch 
V'erriiigerung  der  I'eriodeiiiuihl  und  der  Motoren- 
spannuwg  Zu  erreichen  sucht.  Durch  Einbau  von  ata" 
tiTben  Transform.itorei^  ;n  dt!-  Fahrzeuge  kai'-i  m■^•,^ 
nichtüdeiitowenigcriitdem  Kahrdraht  ein  hohes  l'nu  iitial 

verwenden. 

Die  ausgeführten  Bauten  dieser  Art  siiul  schon 
»ehr  zahlreich.  Unter  den  neueren  sei  die  elektrische 
Mahn  der  Mailänder  Au89telhing  genannt,  in  deren 
Fahrdrahten  und  Schienen  ein  Spanntmgaunterschied 
von  2000  \'olt  mit  J.*!  I*erioden  in  der  Sekunde  vor- 
handen ist.  In  den  /.Ogeii  ist  die  .Spannung  für  die 
Speisung  von  sechs  Kinzi-Serienmotorcn  aui  3liU  Volt 
ermüMi^l.    Diese  Motoren  leisten  .10  1*S,  sind  für 

W  ilt  k^lll^tn;  ii'i-;  i.iui  /ii  ']:  liri-i  Stück  stlkndig  in 
ReUie  geschallet.  .Sümiliche  vier  Wagen  eine»  Zuges 
sind  mit  Motoren  ausgerOstet.  der  erste  und  der  ietxte 
Wagen  je  mit  zwei,  ilii'  ar  iln  e  i  :iut  h  it  it-  r  'neiii.  Die 
.VhsciuiUung  von  Teilen  «irr  .Sekuniliirwickelung  des 
Keduktionsttansformator«  bildet  ein  sparsames  Mittel 
fflr  die  Verringerung  der  ( ieschwindigkeit. 

In  den  Anlagen  der  Westinght)iise-f >e>sellschalt  be- 
trugt die  Periodenzalil  25  i'erioden  in  tirr  Sekunde, 
und  der  Strom  wird  den  Motoren  mit  einer  Spannung 
von  250  N'oit  durch  die  Sekundftrwickelungen  der 
Transformatoren   ziigeffllirt,  wllhreitd  die  Primftr- 

•>  .\u»7.ii^  ;iu*  d»^in  StiM»t>j;runMM    (!■  ■     n  liet'icliti**> 

üln'r  (Im  Iritfniiilinn.'ilrn  StriiA»fiil»iihn-  untS  Klritililihti-KfUlgrc»'« 
bi  MiiiLind. 

.Siehe  Heft  1,  S.  b. 


LOttich  und  IXiektor  des  elcktroteidinlMhcn  InBtitM»  Monteflore. 
der  v^Kii  d'Entrcprise  gsnirsle  de  Trarsux*  In  I.üttlrh. 

(PorttctKUDg.) 

Wickelungen  detn  Falirdraht  elektrische  Energie  mit 
^iOOO  od«r  6000  \'olt  entnelimen.  Der  eratere  diner 
bdden  Werte  gestattet  einen  Betrieb  innerlwlb  eines 

Umkreises  von  20  km  von  dem  Kraftwerk;  in  dem 
zweiten  Fall  kann  das  Tätigkeitsfeld  Iiis  auf  (>()  km 
aus^deluit  werden.  Sind  die  Entfernungen  noch  gn'Vsser, 
SU  .poi^-i  lIu  Zentrale  mit  15(MK>  oder  .ttXKlO  Volt  die 
längs  der  Haha  aufgestellten  Transformatoren,  die  das 
Potential  in  dem  Fahrdraht  auf  3000  oder  6000  Volt 

verringern. 

in  Schweden  werden  zur  Zeit  sehr  intcressuntc  \'cr- 
•udi«  mit  der  Zugförderung  «ul  BiienlMhnen  durch 

Kinph-'.ie-i'itfom  nn^'^stfllt  I^as  t(ii>  Fiti7i»MT"it'Ti  dieHer 
\  ersiiclic  detailUeiciKif  ! 'rn^'rainm  lusjii  aile  haupt- 
»ilchlichen  Fragen  diese»*  Problems  in  die  .\ugert 
s|7ringen.  Im  nachstehenden  geben  wir  einen  Ausaiig 
aus  diesem  Programm: 

A.  '/EXTR  \!,r. 

1.  Schutz  der\\*cch.scl8trommaschincnund  der  Trans- 
formatoren gegen  Oiierspaimung  und  Kumchluaa. 

2.  R^elung  der  Spannimg. 

B.  STRECKE. 

1.  AufhSngung  des  Fahrdralttes. 

2.  Schutzvorrichtung  g^en  das  Herabfallen  vtm 
Hochspannungsdrähten. 

3.  Kreuzungen  und  Weichen. 

4.  Streckeneinteilung  de»  Fahrdrahtes. 

5.  Inipedan7.  des  Fahrdrahtes  und  der  Schienen; 
Isolation  der  .Anlage. 

ft.  Vagabundierende  StrOme;  Verminderung  der  Ge- 
fahren und  Schaden,  welche  diese  Strflme  hervorrufen 
können. 

7.  Clektrolytiache  Erscheinungen;  Einfluas  auf  Tele* 
gra])hen  und  Telephone;  Mittel  xur  Abstellung  der 

Störungen. 
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IV.  JAHRÜ.  HKr T 


SUI  A    1/1    1  VI  lIE  F.r.FKTROTECfmiSCHB  XfilTSCHRIPT. 


12.  JANT.VR  IW? 


C.  ROLLENDES  MATERIAL. 

1.  Eigeniichaften  der  Motoren. 

2.  Aiifahrei)  und  Regelung  der  GeichvrindigkcU. 

3.  Stromabnnhine. 

4.  Bei»-cgungs\vider«tHnde  und  Stromvcrbrmudi> 

5.  Elektrische  Bremsung. 
0.  Elektrische  Heizung. 

7.  Blektriache  Beleuchtung. 

8.  Alarmsignale. 

9.  Schutz  der  Reiseudcn  und  des  l'er.sonalt>  gegen 
die  (sefahren  der  Iloclispannong. 

An  dii^^rr.  N'crsiirhcn.  hi-i  Wi'lrlicn  tlf-  Spanniengs- 
untcrschied  /.wischen  dem  Fahrdraht  und  den  Sciiieiieu 
auf  20000  Vidt  gebracht  werden  muM,  beteiligen  rieh 
drei  Firmen  : 

üie  Westiiighoiise-Geseilschaft  mit  einer  Lokomotive 
von  35  t,  welche  mit  zwei  Motnrcn  vcin  löO  j'S  aus- 
gerOMet  Ist;  die  Siemeii»4$chuckert»erke  mit  einer 
Lokomotive  von  t,  welche  nut  drei  Motoren  von 
1 10  PS  betrieben  wird  und  die  Allgemeine  BlektrixItAts- 
Geselischatt  mit  Motorwagen,  welche  von  zw«  Motoren 


achwindigkelt.  Trotz  der  mehrfachen  Linwaudluug 
der  Energie  soll  der  W  irkungsgrad  vorteilhafter  ai«  in 
einer  gewöhnlichen  Gleichvtroroanlage  sein.  Nur  iüt 
d*»  Material  schwer  und  hinderlich.  Auss^crdem  wOrde 
im  Falle  eines  plötzlichen  .Aussetzen»  det  Wecbsel- 
stronies  die  Bremswirkung  der  stroroerseugenden 
Dynamo  die  fast  augenblickliche  Aussertaktsetrang 
de«  Wechselstrommotors  zur  F'olgc  haben. 

Die  Stromwender  von  Rouge  und  Faget  sind  zu 
demselben  Zwecke  \  <)rge»chlagen  worden. 

Der  (ileichstromrichter  der  Herren  .\uwert  und 
Fcrrand  verbindet  mit  dem  V  orzug  de»  grringcti 
(iewichtes.  .\i>8chmieg*ainkeit  und  HetriebssichL-riiLii, 
Vorzöge,  weldic  diesem  Apparat  einen  guten  Erfolg 
versprechen.  Er  gestattet,  von  W«chselstromauf  Gleich- 
strom flberxugehen,  ohne  dassdie  doppelte  Umwandlung 
von  elektrischer  Energie  in  mechanische  Energie  und 
dann  von  mechanischer  Energie  in  elektrische  Energie 
erforderlich  wflre.  Durch  Änderung  der  BOrstenein» 
sti-Ki::i[,r  auf  tU  ni  !\ < itli-l; t< >i-  .  i  irir.^fjicht  er  eine  Regelung 
der  (jleichstromspannung  ohne  Änderung  des  Wechsel* 


Wtnter-Eichberg  von  120  PS  angetrieben  werden.  Die  «rompotentiales.    Sein  Eigenverbrauch  tst  nur  die 

Stander   dieser    Motoren   erhalten   direkt   die    hohe  ff«^""'"«^-         Über>vindung  der  H.  ihiinrr  notw  enditre 

Spannung.    Nach  Beendigung  der  X  ersuche  werden  ^'^^t^-    r^'«-'  ^  erlaiigsainung  dea  beweglichen  Teiles 

die  erzielten  Ergebnisse  zum  Gegenstand  eingehenden  vollzieht  sich  un  Falle  einer  xafiUHgen  Unteri>rediung 

Studiums,  irrin.irlu  urrdi-d.  der  Stro'ni^iifnli'-onp   alltnflhlich   irifrtlt;f   cirr  (Jcriiirr- 

Mehrere  Spezialisten,  welche  troU  allem  die  .Über-  fdgigkcii  der  vcraiigcnidcn  Kratt,  welciie  lediglich  den 


legenheit  des  Gleichstrommotors  fOr  den  Zugfflrdenmg»- 

iliensl  ausnutzen  w'iltcn,  haben  die  Kripr  ".r^ulii-rt.  wie 
der  Mehrphasenstrom,  welcher  »ich  am  besten  tiir  die 
Übertragung  der  elektrischen  Energie  eignet,  auf  den 
Fahrzeugen  in  (Jleichstrom  umgewandelt  werden  kann. 
Neben  der  Verwendung  de»  Gleichrichter-Systemes 
Cooper-I  lewitt,  welches  bisher  nur  för  geringe 
Leistungen  benutzt  werden  konnte,  dem  jedoch  die 
Zukunft  zu  gehören  scheint,  verdienen  verschiedene 
Versuche  Erwähnung. 


passiven  Widerstanden  zu/.uschreihen  ist.  Ein  Wrsuch«- 
apparat  lieferte  eine  gute  Kommutation  und  einen  hohen 
Wirkungsgrad.  Die  Anordnung  gestaltet  die  Wieder- 
gewinnung der  lebendigen  Kraft  beim  Befahren  von 

CJefallen  und  beim  Bremsen. 

Wir  verwi  isca  giciclueitig  auf  das  vüa  den  Herren 
Pulait,  Rosenfeld  und  L£nena\'  erfundene  Svstem  der 
Tangeniial-Zugfördenmg,  welches  die  V  erwendung  von 
Mehrphasenströmen  vorsieht,  in  festen  zwischen  den 
Schienen  angeordneten  Stendern,  die  ihrerseitä  aui' 


Die  Firma  Oerlikop  hat  eine  Verauchslokomotive  unter  den  Wagen  angebrachten  I.iaufem  als  AntrielM- 

von  500  PS  konstruiert,  welche  einen  Elnphasenatrom  mittel  einwirken.  Diese  Anordnung,  die  von  den  Er- 

von  140t)0  \'olt  zum  Betriebe  eines  Asynchronmotors  lindern  für  Eisenbahnen  mit  lebhaftem  Verkehr  vor- 
aufnimmt. Dieser  letztere  treibt  eine  Dynamo  an,  geschlagen  wurde,  muss  noch  einem  Versuche  in 
deren  Gleichstrom  die  Achsmotoren  speist.   Die  Be-  grosserem  Umfange  unterworfen  werden,  rai  dessen 

iM:ifl'is-,uii_Lr  (Irr  Villi  Jeui  Strouierzeugcr  unabhJlngii,'«  II  V'orii.iliii;-  ^irh  aber  bis  jetzt  noch  keine  Gel^enheit 

Erregung  bildet  ein  sparsames  und  anpassungsfaiiige&  geboten  hui. 

Mittel  ftlr  das  An&hren  und  die  Regelung  der  Ge-  (fiMmn  folgt) 


Fouijr,  Atlatcn^  CorceUea,  BosMiacnR-Dorf  sod  ]liMMiien».Ststian, 
in  AuHkehl  fsnomiDMi.  In  Perrctias  und  Frlboges  kommt  Je  eine 

fnkultative  HattesteUe  su  stehen.    I>le  (•r^allUlÄnge  der  Bahn 
-    DiT  liiindf^rat  beaMtrnj(lc  ilt'ti  eid|;cii.  Riten  die  Erteilung     Riif  wimiUlftndlucheni  Gebiet  hctrtifjt  27"i  m.  d««  Verbtndungs- 


n.  Inland. 


fo/i  Haumaröckv  «atk  litäsionrits  über  Attatrirs  mit  At'Z'zt'fij^mit^  t't'w 
/■'ntoj^rs  micli  Mot/Irs-SuaJttz  Bii  clii  liiltlntivkiiiiiUco,  vcrti  ctcii  iliircli 
K.  A.  Urcüir.  liiffrnicur  In  rrcibiiif;.  Im  Kutirr«üi<ii»i'«''.(ich  «ird 
ein  Vci (»liiduiiKsgclolsi'  vuii  Baumarrtcho  (.Stati'Hi  der  l>r,ilit>.fil- 


gflcisr  not  dem  IU>t<.0  l'al.TCC  iiirht  inbegriffen,  nnd  iWS  m  «uf 
frribiirglHChrm  «ichicJ.  Der  Anfangspunkt  der  Unhn  knmml 
nnrtUu  li  K  StAtum  Uauni.irorhr  (llöhenlngc  Hl,%,75  -u  in  l  der 
Knclpunl-t  gegenüber  der  Station  Hii»*iinens  ^7^>  mi  «ii  «teilen. 
KMn-4tl).ititcn  -.tnd  keine  r«irgeschen.    Per  lfchnt*rhe  Urri,'lit  ent- 


tMhn)  nach  dem  Hotel  Piterln  l'aUce  vorgesehen.  Oieics  G«icl>e  hitU  folgende  Angaben;  Oie  i^purweitc  i>t  1  m.  Da«  Maximal- 
aoll  jedoch  erst  ipltsr  enteilt  werden.  Hsttcstsllen  twerdcn  bil  gcfUtc  betrügt  Vifa*lm,  oder,  wenn  man  auch  die  iftreelic  Bau* 
[«n  TuUlt^e.  rerrittai,  Vrlbogni  an  der  StrasKe  von  Attalciin,  in     nisroche  1  lotcl  Falare  in  Hetrnelit  sieht,  tn,$*/M. 
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IV.  JAHRG.  HEFT  :  SCHWEIZERISCHE  ELKKTROTKC  HMSUIE  ZEITSCHKIr  1  |  •  J  \M.  AK  iw: 

Der  KuicaivaruMoUac  mthUt  folgende  PMten:  gutut  WRdMk  Nieli  4cn  Kg«Uii*gnnsdd«g  wird  dar  Bsu  dw 

«>  Bui  dar  LMe                               >  .  ,  .  Fr.  38000«  Bdin  anf  24000»  Frnkcn  pro  BidmUieaictcr,  di»  ImImI  fOr  die 

Elaktriiehc  LeitnBf  ,    SOOO«  sanaa  Straete  VcvtauaiSeMahainC'Cam  «iif  den  Caiamtbatnc  raa 

Haltaitalhn  .   .  .  :                                           700«  Pr.  14M0OO  n  atalMi  homa««. 

d)  Schuppen   ,  SOOO 

«y  RnlimntcrInI  ,  45000 

/j  MobilUr                                                      5000  B,  Ausland. 

^Til  V«r»cliiedHiea,  UimMliargaMlianM  ,     35  000  _  in  der  ordentlichen  GcncT4i]ver!.»iiimlunj(  der  A.-C.  Siemen« 

Fr.  4S00O0  «•  Halik«  ward«  dl«  OiTideiide  nach  Antrag  de*  AuUeklaralet 

oder  rr.  M170  per  B«faildkaictcr.  Mif  IO*/i  fcrtBaaitat  Dia  Zahl  dar  AatfdehlHllia  wurde  von  II 

*        •        *  Bufia  erhaht  und  neu  Herr  M.  A.  KOehlkt^HelbMin,  MUgllad 

—  Zw  Mitteilung  fiber  die  deltMaelie  Zahnredbatai  vm  VtfOm  dm  VeTwaHunginitcB  dar  Baalar  HaDdelabank,  gawIhlL 

naeli  Soocliaui,  mte  Alwwelgwig  «ach  Caut  (Siehe  H.  5^  1900^  ,  « 

S.  044)  aelan  Im  ntelMtciieHdcii  <H*  Aegtb««  de*  teeholeelMM  * 

Beddilwi  tn/ibMk  —  Im  Elckir.  Ana.  tcUl  He,  IC.  Oortepiue  etidgea  fihcr  Ihmtr^ 

Die  Balm  hat  ihren  Anfmgapuilkt  we*tn<h  d»r  Statton  V*ytaux  ftruitt»  mü  VidtnUmAAMtn,  die  mä  T6t»l  fMti  md,  mit: 

der  «chncizerixchcn  Bundesbahnen.   In   aur  ^'ku  ht n  I  i  <li>  n:.vi;i  K>  wurden  foigande  LMiuigen  hergeateUt  und  geprüft:   1.  Man- 

(^3  ml,  «der  eventuell  unterhalb  dc4  Gtlmt^  il-  r  -  livvti/--ij-iltL-u  jianlodraht,  0,2  mm  Durchmesser,  doppelt  mit  Seide  be»pimn«i. 

BKiidtr.liiihni :.  ..srsnii.    1  );e  Bahn  gel;n -t   i.f  .m   ilutvli  1 'nler-  1  n>  lang,  mit   10  I  ot-i.           :   Nü  kellndralit,  0,2  nun  Durch- 

füKiuiiK   mtctcj^t   ciiics    i  unnrU  unter   der   KaiituKssirdsse   und  mexscr.  doppelt  mit      k'..- !  ■ -|i n-  i  ii.  1  ni  lang,  mit  lU  Lotstellen. 

unter  einer  Teilatrcrkc  der  Strasse  des  The>  2ur  Station  Vcytaux-  Mangnnindi  .i  'f.    >»  ic    I,  -il  ci   mit  Baumnulle  bopuniieu.  4. 

Dorf  (llaltsteUe) ;  »ie  »tcigt  dann  ein  wenig,  um  den  IIükcI  des  Nickelindraht  v.ic  :    iin  r  n.  r  Km^niwolle  besponnen.    Bei  jedem 

t'ret  zu  umgehen,  folgt  auf  einer  kuricn  Strecke  dem  Unken  Ufer  dieser  Muster  lili.  b<  :i  ■•  ir-r  [  iTstrUen  frei,  drei  wurden  mit  paraffi- 

der  V«ra/a  und  wird  oberhalb  dea  Friedhofe*  von  Lei  Planchei  niertem  Scldenband  umnii-krlt,  drei  mit  Chimmlrohr  Otienaigafl. 

durch  ^elehialllta  Obeihrückniig  dea  Sadiaa  und  der  OffentHehcn  Pemer  wurden  t-icr  gleiche  Muitcr  lieigaateUt,  aber  auf  Blech- 

ftfMwe  auf  daa  andere  Ufer  geiShit.  Von  da  an  führt  die  Linie  ajrlinder  voa  25  mm  Durchmeiaar  and  39  mm  Uofe  bi  Spiden» 

dam  raehten  Ufer  der  Veraye  cmlaiig  hi  aw«i  aulcinanderfalgaadcn  foirm  aufgewi^elit  die  vorher  mit  Papier          waren.  Von  den 

Windungen  bergan,  um  Ddt  bcfauhe  f«rtwlhrc«d  gMcbmiailfer  M  gewonnenen  PrabedrOhtcn  wucdcn  dte  vier  eratgananntcn  frei 

Steigung  die  Abzweigütatio«  Uboson  tu  errdehen.  Etwaa  bOher  anfgeliAngt  und  ebenao  wie  die  vier  Spolen  an  ein«  Gieichttnmi- 

überbrückt  »le  wieder  die  V'erave.  /itht        dann  den  Bergabhang  quelle  angeachltt^aen.   Der  entstehende  Strom  wurde  mit  Hilfe 

hinauf,    gelaugt  nach  Cambaro'sÄ/   u:;(l  trreicht  bei  kin  4.1S0  eine«   Prä«l*lonjhi»tfumcnte»   regelmüxxig  abgelesen.    Die  Ein- 

Sonchaux  (1150m).    Die  dun  h-.linitilii  hr  Mi-it;iiiit^  Ix'tr.igt  IT  »fhaltung  erft>I;<n  m  i  -1.  Au);lis-.  ;  !•  k.  dir  Beendigung  des  Ver- 

bi<   l*>°/a.     Schwächere  Steigungen  (lu  bis  Id'V«'  »md  für  die  luchct  am  3,  Oktober  1906,    Das  Mittel  aus  allen  nährend  diner 

Kurven.  Brücken  und  llaltstrilen  vorgesehen.    Die  'l'raccrlange  Zeit  anagafOhrtan   Ableumgcn  ergibt  fOir  Jeden  Draht  0.0533 

beträgt  horiionlal  gemessen,  von  Vevtaux  iwch  Sonchaux  41.'>0  m,  ,              .           .      ^        .  U,0S3J 

V     j..  a^.u    r -L.        »t.                •    I    u-i.   I  Amper«  «der  M  dem  Qnerachnitt  von  (1.0314  qmm  3rs3i7  w 

\  un  der  Statiun  [.iboxon  iAbzweigstatnm  in  der  Höhenlage  von  ^  v^Oal« 

840  m.)  aua  wird  die  Sahn  mitteiet  Abeweigung  mit  Caux  und  b  1699  Ampere  pra  tftm, 

avenmell  mM  der  Bahn  CMen-K^  «ethnnden.  Caus  liegt  bi  Die  folgetid«  PriMimg  der  MtateMen  anf  etwdiga  JCndemugan  ergab, 

alner  iUhe  von  1000  m.  Die  LInge  der  Abawdgung,  beriaantal  daa»  alle  LOtitallcn,  naichdem  ilc  rm  der  etwaigen  UnihDIlung 

gameaian,  btlrlgt  UOOm  und  die  durobichnlttliahe  Steigung  IS*/ab  befreit  worden  waren,  genau  giciehea  Auaaeben  i 

DIaae  Sttcake  welet  kdnn  Kunatbanlen  auf.  Die  GnaaKilinga  dai^enige  «ob  Jriach  hergestelltm  LOtnagMi. 

dea  Tracee«  beträgt  rund  6  Icnu  Die  Zaimradbahn  wird  nach  dem  Dauerrcrtucbe*  iet  demgemäa«  hbnuiletlcn,  daa»  der  Stromdureh* 

System  Abt  oder  einem  ähnlichen  System  erstellt.    Um  eventuell  gang  keine  elektrolytische  Wirkungen  an  den  Tinol-Ufitungen  hervor- 

dic  Verbindung  mit  der  Glion-Naye-Bahn  zu  ermogUchen,  hat  man  genifen  hat,  und  dau  auch  keine  lokalen  sekundären  Erscheinungen 

die  Spurweite  auf  0,H0  m,   wie  bei  dieser  icT7trr(-:i  li.ilm,   jr>t-  aufgetreten  sind.    Die  Dauer  ilt-v  \ Cr.uk  hc-*,  d.  h.  dir  Zrit,  da 

ge«etit,  Die  elektrische  Kraft  wird  von  einer  Kraitzentraie  gelielert  die  Proben  unter  Strom  gestanden  haben,  ist  mit  Rücksicht  darauf, 

werden,  welche  man  in  der  Nahe  der  Abzweigstation  einzurichten  das»  Messgeräte  vielfach  »ur  ganz  v u riliiergehcnd  elngCeehallet 

gedenkt.    Der  Betrieb  wird  da»  ganze  Jahr  ununterbrochen  fort-  »Verden,  als  erheblich  zu  bezeichnen. 

KR  \l 'l';^l'.N'l  l< At.l'.N  tebawaata  »»  9i«lt<       W«»lr»«M<»ie»,  Vea  HettwaMh.  Kbditi, 

Ko»«»n  <l«r  cl.kt/istKen  K»nr(i«.  Vun  S«onr.  En«,  Ree.  r.  3.  Nvt.  I9u».  Tyrlfwe»  T. »  WoT. 

V<fgl»ich«  awiHhaB  daa  Kaataa         iIh  »Ad.  bd  mdlida«  Far  V«».iiaiIISBek«lfm»a»dl.of«.wal«fWi«tila«b»tla»UidBaTmMac» 

Balau««aUk«w«  Hr  «IsUztMta  Ktalutslnlw  wit  ftmmft-  awl  Wawar-  ™*  BawariiwMimiracai«      «i*  Waawwcfew  «ritolp  laMib  Scbiartwi. 

jljyj^  un"!  fttirnriiilern  im  VprliUtnii  ItHi^J.. 

KraftasalraW  MM  Daaii,  Vau  BaltK  Stalt  el*ll  ».  H.lfM  ciunicu-Aiismi«:  Chv  Rsiiwsy.  Iii.  World  t.  io,  Nor.  i"«». 
Xwtflf  TtirbodTiMUBv  ssra  maiaHMa  VMttt  KW  l^latww  fttt  PtehaUwa  von 

 .        .         .            ^     ^.  _             .  .        _          "  Krstfzeiilfsl«  tei  Ucscville,  N.J.:  Oiei  Turhofrcoerstoien  von  Je  JW»  KW. 

leaoo  Volt  uaa  li  •akaaeUciiea  PaHeeae.  Y^rkeeveaiiMa  vea  Oi#4ni.  ^  * 

.  .   ^.  660Ü  Volt  Drchsirvtu,  2S  *«kuiKltu:bc  PcruHlcn.    ErbrthuAK  il«r  Uciscrstufsn* 

UoT«ri  A  Cir,  .       .    •  a^.«,  m 

KHAl-TflHFRTH  Vi  irvi  FV  ap»««iB»eM«b a«»J»»KW.T»a»ali«rWI«»»«ir«e«OV«».  AcbtUnrfirw» 

KKAl'  1  L  BbK  I  KAl.HM.h.N.  alaUiHMB  mit  je  ssral  ata>T« XW-UalnaMni  fltr  Gldchatiaw  m  «Bt  Voll. 

V.IXO  \'olt.Kr4(t9K,rlr«sning.   Bl.  World  v.  i  Sor.  l'H».  M«lor>.S|C.ii  mil  j»  «vrcl  »)  PS.Mulo.eB  .u«|f.rll»Iel.  Gra»«f«  PalM|*Kkw|a«|> 

IJi)  kn  Ur>Kt  }  =.i:lc,iu.,g  «vi.rkcn  .ler  Kraflscnlrsts  Roicsr»  P.m  ■>n<l  Atn  <^  tim.   Slro<ii(o(ShniiiK  mmel.  s«it)lch  «HKeor<ln.l.r  drittw  Odlkac  aut 

iSiiUtau  Grand  Rspids  und  Muskeicsn.    lUste  KiattMnualc  Kogel»  Dan  4,,  Ksup.sirecke.  iiiiiieli.  »b«tl«ltMB  «W  ««'  NekcMtrerkc 
eene  rS.  ••mM«  Cn|ta*«nale  C>u<ua  Dm  i«'MO  P«, 

Ott  \Vsceia|Mi>k  tat  die  Kinpliaaca-WeeluMlaUviR-Balia  Wlcn-Badea.  Blaklr. 

n  AI f N EN.  Jtachrft  », M. Das,  1*X.. 

Der  rl.klrl.che  Bnnrl     I- r   s\  K„,r  Slaethaba.    Vm  K.  KM  1h  V.  Ulb  0«Kllwlll4i(kc)l  bla  lu  M  ktn-'<.<d     Zuleitunc  des  Detriebsstromes  mmels 

lU.  Habs.  u.  U*tr.  r.  4.  Üer.  tWHi  Olierleltuni;.   W»»iii  nill  lOci  Dte^iJeslellell  nill  h      n  cl.ispfcllsl.Mssd  ui>d 

i.«»««l«tl*«;l.a«HraddurtUones«.  1:110 i.,n,.H.d«»ndJa«lnu»,lJto»«aw<a«ll«»  |_^,  „   r,4,i.d4,    ll.rdThremse.    7.ur  Br.r,ic„..t    u-   \  .i.„i,rT,s  dient  eine 

I  WOmn,  G«<rkM  >9.<>  t.  Vskimmbisaisa,  Sjalain  Hardjr.  Vl«r  iU|>selpun»p«  aUdti  g<lui|i|ieli  rali  cimb  ijl  l-s  I^inphssen-Ki^iaaiuuiannuior. 

imJaM»PSL«laM»  Slirnr.dahersaimagai/alaCaatocIlaaMjyA  jHn  Wk«n  ka»  vtar  4« rS-W«aliia««.Soi«OMS«««f nwMt««,  von  sMkMa  J« 

'  rnga  dar  Vwwaodai«  ron  Dsm|iNnUaaii  flr  daa  Aalriab  raaalu  awai  dauarad  la  liMie  «cacbalM  ated.  Bettiab  odl  3»  Volt  WcchaalMnm 

laiitaeCT  Falweaitt«,  ia«k*«aa«cH  Ar  daa  Aatriak  ttm  elaialaMt  Kl*nv'  tl»  dw  SMl  Wita  ath  MI  Vatt  6l*lchali«nil. 
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IV.  JAHRC.  IIKKT  1 


SCIIWKIZKRISCHK  F.l.RKTRnTF.t  HNISLMF.  ZF.ITSCMRirT. 


i:.  JANUAR  mr 


f       0  (52)  0       5^  53  0  fpl  a  &J    Bücherschau.    Slsa^g^^gS^^lSra^  | 

Zht  KommHttitiOH  l^ri  < .i'-u  n  ^{t i*in-  und  H  itcAjt^'/jtrom-A'ommulaiffr-  ü'-^rthiT  bpknnnt  %v'm-    I^ie  deutsche  Ausgabe  u  Uil  siut  jv..i  k?.ii.ht 

miitekmen.    \  oii  I  h   ; i      K.  A'mold  UmI  J.  L.  LA  Coiit;.  Vcrtdg  Jiiii  trh  hl.    '.i.'.t Vf.  <U%  infolKi-  der  rii»i:h  zunchinciidrn 

V,  Kcrd.  Knkc,  Suitigart.  Anwendunif  d«r  %Vi;ch>cli'triNnkanunutatoiiiKrt(iri!»  <lie  Thruriv  ü«r 

VwHeB''"*'«'  Arhrit  ivnr  «m  intrrantionsli-n  «lektroU-chniichen  KomilHJUtleit  fordert,  be*öndc<»  WilllWHdaieil  mIo. 

K<mgrr*s  in  St.  Uaiii«  vorgelegt  wfirden   »?nd   dijrfif   van  h'a^/rr. 


Die  Stimmung  «n  der  Eldre«  i«t  eine  durchweg»  feite.  Wenn 
«ich  rwtachmtdneta  fdcgciililch  tlnc  Ab«elii«rScltMi(  «tolr«t,  m 
MiKte  «Vch  doch  bei  nur  etwa»  Miederen  Kur*«n  Miort  wieder 
Kmiflui»,  die  Meh  die  KnrM  weniger  iMgeiirter  Werte  wieder 
hob  Dir  Speilulattnil  frellkk  Mtt  mr  iMt  itenJicli  »trfi^  doe 
)  Mfi:i'  :*«  Immer  noch  endauemden  leurcn  Satsee  (Qr  tt^chea 
(.•M  V  un  London  her  i>t  eint-  Frli  n  httruni;  de»  lUOdinarWt«* 
dciiitUrt  «ordm.  I)aK<K<'>  hüll  Iii-  IVuLwIie  Rei<h<>b«nk  «n 
r '/•■  f Immer  noch  ic^t.  Bs  ni'm  rii'^  i  .mii-  tli.  li  ddilmili 
beyfrttndet  sein,  dAss  tventge  Ncuausgäi^en  «ihi  VV\:ng»a[Mcr  cfi  iiliei 
Ar«,  wubel  nammlllcli  »uch  fotvTriin«Iiche  Stonts-  und  Stfidte- 
werte  ein  |;ru!MCs  ICunllngrnt  stelle«  werden.  bevi>rstehni.  Andi-r- 
seitt  Ist  akich  tu  wOoaclicn.  dnn^  dir  7  */<  Rite  nirht  in  rn^ch  anf 
rtdiiileit  werde,  nm  dann  iwhr  lange  Z^t  auf  diesem  Punkt 
Btchen  UcHim  ni  mOiaiii,  we>  bei  einer  jetxigcn  Redniitlnn  liclicr 
efaitrcteii  m&aate.  Indaiacn  hiU  die  Briidchtcfung  auf  den  gronen 
Bttiltodlachcn  BAracnplltzen  an :  der  l^Tatiaii  notiert«  bUweiten 
gegen  2*/*  niedriger  alu  der  ofRxielte  Setx. 

An  der  Zflrcher  Börse  traten  während  der  gannen  tler1ch»|irri<»de 
die  Induitrlc»  ertc  In  den  Vordergrund,  llcsondej^»  gcMirht  wnren 
Aluminium  Neuhau*en,  Br<m-n.  Iloveri  und  ..Motor"  A  -<;..  dann 

rr/K-.'ilt   aber  auch   Müs.  h]ni-nl;\hri..   I  )rri]..it:i,    Tri  >  i  ri     1  fii  -\li:-th 

und  Rlrktrobonk  nennenswerte  Kursavanrrn.  l>fn  Kckoril  criitlten 
dine  Woeiie  BlUrdIngs  AtUHdahm  Neuhausen:  zwiai-hen  Hiiclut- 
und  TIefttkura  eine  Diifcrena  *pn  SU  Punkten.  Audi  in  Bezug 
«uf  den  Umsata  Iddt  diceee  P«|4er  die  FOhning.  Das«  die 
Stbnmung  noch  nicht  im  AMhwen  tot.  c*!**  'enwr  an*  den  aehr 
laiilreietMn  Pribntenldulen  henmr. 

Der  ßr^//*rmM*t  war  Mlir  gteeMg  bectollaeit»  durch  die  annacr* 
ordentlich  festen  Meldungen  au*  AmerUca.  Die  Prelie  dehen 
immer  noch  an.  Während  aber  in  Europa  die  Lager  sich  etwa» 
«tärken,  macht  «ich  i»  Newrork  nach  und  nach  ein  empfindlicher 
Mangel  an  raffiniertem  Kupfer  mehr  uin'.  ir:<Vir  inhlh.nr  Uic 
Notierungen  auf  dem  anierikaiilsclien  KMpt>--iiinr-;t<-  ?,i;igiercn  \nn 
J5  bii  24,23  Cents  per  Pfund,  je  na^  Ii  Imrni:  «^terrain.  !■»  isi 
aber  fast  unntiiglich.  Irgendwelche  (luamitatcii  liir  dir  nnrh«ten 
Monate  auftukaufen.  An  der  Londoner  I^<^r9e  haben  umfangrriche 
Verkäufe  ro«  .deetroijrtle*- Kupfer  auf  Maiabticferting  «tatt- 
fcftMdaa.  SeUiMaBatlenMam:  Lww  £  l«8,lB.tt,  drei  Monate 
£  107>0jd.  RegidlcniB^pirdla  IKMO.Km  halle  unter  umfangreichen 


Rcaliüerungen  und  fortge*ctrtcn  Bemülningen  von  Seilen  prüfe«- 
ihweller  SpektileMte«.  an  lcMen<  Da»  Endresultat  drückt  sieh  In 
einen  PrdMüehgang  «ea  £h  per  Tonne  aua, 

Die  Auaalehtcn  der  elektfiaeiwa  Induattie  für  da»  laufende  Jahr 
«ind  den  Vernehmen  nach  recht  fltaat^  BcMlta  tritt  dem* 
auch  der  .Motor*.  .\ktien|ic«en*chift  für  angewandte  KteklrialtU. 
Hiiilri,  ;n-  den  (irldmiiri;  ;i.  Zill  ric-i  fi.iiTuti;:  ilfr  Mittel  für 
Llf::  Aunbau  verschiedenetf  lu  K.t-^6btj^ktii>ii  bubiidiichpf  U'asser- 
'.^r.iit-Anlagcn  wurde  die  Aufnahme  einer  4'/*°  »'K*'>  AnKiii-'  n:i  Hc- 
iraice  von  rtMiiiiMN)  Kr.  xuni  K.ur-»e  von  "•'»•;»'/•  beschlo-»cii.  iJas 
Anlehen  ist  bereit-,  von  einem  H«nkkon»nrtlum.  an  dessen  Spitze  die 
Kreditanstalt  ttrht.  fest  übernommen  worden  und  gelangt  in  den 
Tagen  vom  12.  bis  \>t.  Januar  l*Hir  7ur  .ifTcnlttcheB SubskripttlXL 

Nicht  unerwähnt  wollen  wir  lascei^  dasa  am  V.  Janiur  nan 
endlich  In  Bern  die  groiec  BxpeitaolmnmUilaM  f  Ar  die  Beratnng 
dec  ProgramaAC»  für  die  «Idgcn.  WnuerreclMa-Geietigebimg 
aammcngetreten  l»t.  Den  VorsK«  bat  Bimdeaiat  Ruetiet  Wir 
hotfen.  da»*  wir  achon  in  der  nichiten  Nummer  Ober  die  ArMt 
dieser  KnmmI«»ion  unsrre  I,e«er  orientleren  kfinnen. 

Ihren  vlctiMi  /'.'r  Ti  ..'«i  nrhnu  n  frlrculu  h.Tn  imm*  tiii*  Vri-UL^r 
betrr^tci.it  tlrn  t^inklti^'  I'^fru''  ti,  r  /inr,  '(^.?^av*,  tlii-  in  irf/rrr 
/rit  rinn  ^ri»*«err  .\u>.l('>'.ni  ii^  ;inmTH'mi'.u'ii  Iiiihtn,  Y.--  ti;it  ^ii-h. 
wir  man  an»  der  Tage*prt'*sr  erhihr.  das  Krattw-erk.  «rktifs  liie 
Wttsierkraft  der  Seen  des  JctuKtale^i 'und  der  Orbe  ausnützt,  niit 
dem  cidgen.  l>epartrrnenC  des  Innern  in  Heziehung  gesetzt 
um  zu  erfahren,  ob  sich  nicht  der  Bund  für  den  elektrischen 
Uahnbettleb  einen  Teil  der  vcrfDgbarcn  KrUle  aichern  «olle« 
Das  Departement  hat  sieh  nan  im  Eiaeeratladaia  Müt  der  Ocneral- 
dtrektioB  der  Bandeibahaen  dneeralanden  erklirt,  den  dektrttchcn 
Vcrsuchabetrieb  auf  der  Lhde  LauseDne-VaUorhe  ekier  awveiUailgen 
EJektritllÄtsfirm«  <u  gestatten,  wie  dies  bereita  gegenüber  der 
Maschinenfabrik  OerHk<rti  für  die  Linie  Seebach- Wettingen  und 
;'.rr  i'ifiii.i  Hr,u\n,  B.^vri-'.  \  ^'ic  f.it  <5r'ii  ^i  liii|.>ti!tji-.iicl  ^ijj;rsl.TtiLlcn 
^v:.i.l..-n   ^v^^r,      ].'iir    dir   .IrthltUVC    l  >Ui  t  liE  uJtluO^i    tlt»    el  L  klr] . ,- hi_-?t 

Hctiii  iK  -  mit  .■ij<i  rii-  Ki-i  imung  ist  der  Zeitpunkt  aUeiiliii-'<  tün  li 
nicht  gekommen,  «brr  die  bisherigen  Resultate  lassen,  wie  die 
(ieneraldirektion  ausdrücklich  bemerkt,  voraussehen,  das.s  in  ahaeh» 
barer  Zelt  die  Vorauasetsungcn  für  deünitlve  Schluaanahman  vor» 
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IV. 


Fernphotographie. 

Von  Ingtnlear  ADOLF  PRASCH. 


iRRfJKGEXWARTKIT  man  sich  im  a11f;emeineii 
den  t'ür  die  Cbertraguiig  eines  Bildes  in  Betracht 
kommenden  Vorgang,  so  sieht  man  sofort,  dassdas 
Bild  in  der  Sendestation  vorerst  in  eine  grosse  Anzahl  von 
Einzelteilen  xerlegt  werden  mu«»,  die  der  Reihenfolge 
nach  die  Selenzellen  durdkcüe  wechadnde  Belichtung  zur 
WideratandsAnderung  zu  reranbaMn  haben.  Die  hier- 
durdi  entttdienden  Stroandiwankiingen  heben  nun 
in  der  Enipfnngsstelle,  das  Gesamtbild  wieder  zu- 
•aimnenzuaetzen.  Um  dies  zu  erreiclien,  muas  das  zu 
erzeugende  Bild  stockweise  und  zwar  in  Äusserst 

ras(  litT  Rfüieiifol^c  auf  die  enspfindliche  Zelle  w  irke:), 
oder  an  dieser  vorbeigetührt  werden.  Dies  setzt 
wieder  eine  syndirone  Bewe|;ang  des  Senders  und 

Empfängers  vorans. 

Die  veränderliche  Belichtung  des  Aufnahnefiliiis 
Iftsst  sieb  nun  durch  Verdrdranif  vod  Ideinen  ent- 
sprechend belichteten  Spiegeln,  die  an  ein  äusserst 
cmplindliches  ( ialvanometer  oder  an  eine  Tclephon- 
membrane  befestigt  sind  oder  auch  durch  die  mag- 
netische Ablenkung  der  Kathodenstrahlen,  hervorrufen. 
Eine  rein  mechanische  Wirkung  der  Senderstrome 
wie  das  ÖlVnen  und  Schliessen  von  N'erschlflssen,  die 
zwischen  Lichtquelle  und  der  zu  belichtenden  Stelle 
liegen,  wie  solche  von  Ayrttm  und  Perry  1880  vor- 
geschlagen und  versucht  wurde,  ist  wegen  der  zu 
geringen  verfflgbaren  Energiemengen  so  zievilich  aus- 
geschlossen. Aus  gteichem  Grunde  Icann  auch  die 
mechamsche  N'erdrehimi:  v\\\\t<-  Xicohcheu  Prismas, 
durch  welches  geradlinig  polarisiertes  Licht  mehr  oder 
minder  verdunkelt  wird,  nidit  In  Auarfcht  genommen 
werden. 

Da  nun  auch  durch  die  bereits  erwähnte  Drehung 
von  Spi^eln  die  gewOnschte  Wirkung  nur  sehr  schwer 
7\\  erzielen  ist,  muaste  nach  anderen  Hilfsmitteln  um- 
gesehen werden,  um  an  das  erstrebte  Ziel  naher 
heranzarOckeo.  Von  allen  jenen,  wddte  sich  tun  die 
«)  Slslis  Mtft  9.  8.  I*. 


(Fortaelsung.)  . 

l.,Osung  die>er  Frage  beniOhten.  ist  e-i  tat'^JlcliHch  nur 
dem  Prolessor  Arthur  Korn  in  München,  nach  jahre- 
langen, mfihsamen  und  systematischen  Versuchen  ge- 
lungen eine  wirklich  brauchbare  Methode  zu  schaffen, 
welche  es  bei  relativer  Einfachheit  der  Einrichtung 
ermöglicht,  Handschriften,  Zeichnungen  und  Photo- 
graphien in  entsprechend  kurzer  Zeit  auf  telephoto- 
graphischem  Wege  mit  Sicherheit  zu  Obertragen. 

Es  wird  demnach  hier  nur  auf  die  Einzelheiten 
dieser  Einrichtung  naher  eingegangen  werden,  wob« 
die  Ver&ftenÜichungen  des  genannten  Herro  (Ue  Gmnd- 
lä^'e  für  die  nachfolgenden  Erörterungen  abgeben 
sollen. 

Eine  Lichtquelle  immittelbar  durch  die  einlai^nden, 

in  ihren  Intensitäten  fortwährenden  Schwankungen 
unterliegenden  Senderströme  einregeln  zu  lassen,  er- 
schien im  vomdiereln  «unichtslos,  da  diese  Strome 
infolge  des  hohen  Widerstandes  der  Setenzelle  und 
der  I^itung  nur  Zehntel  von  Milliamperes  betragen. 
Auch  sind  die  meisten  Lidilqiiellen,  wie  beiBpieUweise 
dne  Glühlampe  viel  zu  trige  und  vermögen  daher 
den  schnellen  Schwankungen  der  Stromstftrke  nicht 
genügend  rasch  zu  folgen.  Es  musste  deomach  eine 
Lichtquelle  gefunden  werden,  die  photographisch  wirk- 
sam, nahezu  ohne  Trägheit  ist  und  durch  sehr  ge- 
ringe Energien  in  ihren  Helligkeiten  geregelt  werden 
kann.  Eine  solche  Lichtquelle  6ind  sidt  in  den  Strah- 
lungen evakuierter  Rohren,  die  durch  TeslastrOme, 
das  sind  hochgespannte  Wechselströme  von  sehr  grosser 
Frequenz  dadurch  zum  Leuchten  geltracht  wurden, 
dass  man  diese  StrOme  mittels  swder  Blditroden 
durch  die  evakuierte  Rnhre  leitete.  Diese  Röhren 
erweisen  sich  bei  bestimmten  Drucken  auch  als 
{Aotographisch  besonders  wirksam. 

Schon  vorher  hatten  Sawyrr  und  von  diesem  imab- 
hangig  auch  Caton  den  X'orschlag  erstattet,  im  Em- 
pfänger die  Funken  des  sekundären  Kreises  eines 
induktoriums  durch  StromstOsse  auslosen  zu  lassen  und 
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diese  Funken  zu  photographiereiu  Hier  tritt  nun 
an  Stelle  der  Funkenaoalöeung  du  Aiifleuditen  einer 
«▼«kuierten  Rohrc. 

Diese  Rohre  Irildet  die  Grundla^'e  fClr  das  teleauto- 

graphische  System  von  Korii,  d.i  ja  dns  meiste  hon 
vor  tlun  bekannt  war  und  es  diesbezüglich  nur  glOck- 
lidier  Komlrinattonen  bedurfte  um  die  Sadie  einem 
guten  Ende  zuzufthrpu.  Allerdiiig'*  waren  liierbei 
nocil  bedeutende  .Schwierigkeiten  zu  überwinden  und 
zwar,  den  Synchronismus  xwisciien  Sender  und  Em- 
pfänger herbeizuführen,  <ii)wie  die  Intensität  der 
TcslastrOine  den  eiulanjjetiden  Siromanderungen  ent- 
sprechend zu  Andern  und  dadurch  die  |-lellig)ceit 
der  Strahlungen  der  Röhre  im  gleichen  Sinne  zu 
regeln.  Ifeides  zu  lösen  ist  nun  in  verhältnismässig 
einfacher  Weine  gelungen. 

F(tr  den  Antrieb  der  in  synchroner  Bewegunjg  xu 
erhaltenen  zwei  Zylinder,  deren  je  einer  sich  in  der 
Sende-  und  in  der  Empfangsstation  bclindet  und  aut 
welche  das  zu  übertragende  Bild  bezw  der,  der  Auf» 


zwarnur  halb  so  stark  wie  die  P'edera  mitzu8clisvingeri. 
Bei  99'/,  schwingen  beide  Federn  gleich  Stark,  doch 
nicht  so  stark  wie  die  Feder  a  bei  Resonanz.  Erreicht 
die  Frequenz  100,  so  schwingt  die  Feder  b  allein, 
nie  X'orderanaichten  der  Federn  bei  geschlossenem 
Gehäuse  («,  ß,  y,  6)  lassen  die  Schwtngungsamplituden 
der  Pedem  l>ei  den  verschiedenen  angeAlhrten  Fre- 
<]iien/en  deutlich  erkennen.  Regelt  man  den  N'eben- 
schluss  A,  Abb.  2,  solange  bis  das  Uild  6  erscheint, 
so  ist  man  sicher,  dass  der  Motor  bis  auf  V«"  « 
genau  50  Unidrehungen  in  der  Sekmidi'  vnüfiihrt.  In 
dieser  Abbildung  bedeuten  ferner  C  den  IvoUcktor 
und  C/  ^r,  die  Bflrsten  ftr  die  ddchstromzuf&hrung, 
ir  ff'  die  Schleifringe  und  «•  die  Bürsten  für  die 
Wechielstroniabnahme,  .V  .V^  die  Klektromagnete,  A 
den  Regelungswiderstand  im  Nebenschlüsse,  .1,  den 
Aniasswiderstand,  und  /f  ein  Vorschaltewiderstand 
für  dm  Frequenzzeiger  A' 

Da  pnictiBel»  klebie  Fehler  in  der  Umlaufsge- 
sdiwindigIcdtwiTermeidlich  sind,  muss  deren  I^orrektur 


a  □ 

1 

r 


□  E  □ 


.\bb.  I. 


.Mih. 


nähme  dienende  Film  aufge^gt  werdei^  gelangen 
zwei  gleichgebaute  raschlaufende  e1)ensdilins>Blektro- 

motoren  zur  Anwendung,  deren  l'mdrchungszahlen 
durch  einen  regelbaren  Widerstand  im  Nebenschliisse 
geändert  werden  können.  Zur  Einstellung  auf  eine 
bestimmte  rnulrcl.ntigsaihl  wird  nun  ein  llarimann 
und  /ir«M//scher  (Kcmpl)  Frequenzanzeiger  verwendet, 
mit  welchem  sich  diese  Zahlen  bis  auf  V^Vn  gen*« 
feststellen  lassen.  Der  Motor  ist  zu  diesem  Zwecke 
mit  Schleifringen  zur  Abnahme  von  Wechselstrom 
versehen,  Abb.  2,  der  dem  Anzeiger,  Abb.  I,  durch 
die  Klemmen  k  l\  zngefi'ihrt  wird.  Der  (»rundgedanke 
lür  den  !•  retjuenzaii/.eiger  beruht  darauf,  dass  von  einer 
Reilie  abgestimmter  i'edern  jene  in  Mitschwingung 
versetzt  wird,  deren  Schwingungszahl  mit  der  Frequenz 
des  den  einen  Klektromagneten  erregenden  Wechsel- 
stromes in  Resonanz  ist. 

Sind,  .-\bb.  1,  a,  b,  c  drei  solcher  Federn  mit  den 
SchwingungszaMen  99,  100  und  101,  so  schwingt  bei 
einer  IVetjuenz  des  Wechselstromes  von  ueU  her 
4*>'/«  Umdrehungen  des  Motors  in  einer  Sekunde  ent- 
spricht nur  die  Feder  o  mit  Erreicht  die  Frequenz 
des  Wecbsehlromes  99  */,»  so  b^innt  bereits  Feder  b  und 
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in  gewissen  Zeitalischnittea  voigenommen 
damit  sich  diese  nicht  zu  merldichen  Fehlem  addieren. 

Es  werden  nun.  um  die  Korrektur  nur  in  einer 
Richtung  durchführen  zu  müsseti,  die  Geschwindig- 
keiten der  Motoren  auf  lieiden  Stationen  ein  wenig  ver- 
schiech'n  \  oneiiiaiidi'r  gewählt  und  w  ird  d:e  s(:li:u'!K-r 
umlaufende  Walze  nach  jeder  Umdrehung  eine  gewisse 
Zeit  aufgehalten,  die  nicht  nur  dem  Unterschiede  der 
regulären  Umdrehungszeiten,  sondern  .mrh  dem  lehi- 
tiven  Synchronismusfehlcr,  welcher  positiv  und  negativ 
sein  kann,  entspricht. 

Diese  Korrektur  vollzieht  sieh  nun  in  tilgender  Weise : 
.Stellen  . ),  und  ,1^,  .\hh.  .\  die  beiden  W  .li/enachsen 
dar,  die  mit  den  .Motorachsen  so  gekuppelt  sind,  dass 
sie  eine  Umdrehung  in  der  Minute  machen,  und  sei 
die  um  I  "i^  sich  rascher  drehende  Achse,  «o  wird 
sie  bei  jeder  l'mdrehung  etwa  '  Sekunde  lang  auf* 
gelialteu  werden  müssen.  Die  Walze  H',  ist  nun  ao 
auf  die  Achse  .1,  aufgesetzt,  dass  sie  von  letzterer 
durch  die  Reibung  mit  voller  GeadiwindigiMit  mit- 
genouimeu  wird. 

(FortMbiimf  folgL) 
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Die  Kraftübertragungsanlage  Caffaro-Brescia.*) 


Viin  liigrniciir  S.  IIF.K/.()(i. 
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{AS  oberste  Stockwerk  des  Turmes  wird  durch  den 
Mlit7.srhutz-  und  Ausführungsraum  gebildet.  FU 
kotnmen  hier  zweierlei  Fllitzschutzapparale  zur 
Verwendung.  Die  einen  sind  HlitZHchutzapparate  mit 
kontinuierlicher  Erdung,  Abb.  17.  Sie  bestehen  aus  zwei 
übereinanderliegenden,  mitVVasscrgeftilUen  BIcchkiUten, 


Abb.  22  und  23,  versehen  sind,  teils  von  hölzernen 
DoppelgestÄngen,  .Abb.  24  und  2.S,  teils  von  dreifQssigen 


,'\bl>.  IN.    I.citungi>au»(ühnin|;.       Abb.  I**.  lluchspaiinung»lsolat»r. 


Abb.  21.  r.lttennaat. 


welche  durch  zwei  Glasröhren  miteinander  kommuni- 
zierend verbunden  .sind.  Das  Wasser  wird  in  den  (be- 
fassen durch  .\nschluNS  an  eine  Druckleitung,  welche 
von  einem  Reservoir  gespeist  wird,  in  steter  Zirkulation 
gehalten.  In  der  oberen  Zelle  ist  ein  Messerschalter 
vorgesehen,  um  die  Blitzschutzvorrichtung  abschalten 
zu  kennen.  Für  jeden  F'ol  ist  eine  eigene  vertikale 
Zellenreihe  vorgesehen.  .\n  der  I  linterwand  dieser 
Zellenreilie  sind  wieder  in  zwei  alxTcinanderliegenden 
Zellen  die  einzelnen  l'ole  der  zweiten  .Art  von  Blitz- 
scliutzapparaten  eingebaut.  In  den  oberen  Zellen- 
reihen sind  die  Blitzschutzhörner,  in  den  unteren  die 
Wasserwiderstande  eingebaut.  Diese  Blitzschutz - 
Vorrichtungen  sind  nicht  kontinuierlich  geerdet  und 
wirken  nur  bei  Blitzschlägen,  während  die  erstgenannten 
Rlitzschutzapparate  zur  Ausgleichung  der  kleineren 
atmosphärischen  Kiitludungen  dienen. 

Die  .\iisführiing  erfolgt  durch  mit  (j'las  verschlossene 
Mauerflffnungen.  Der  abgehende  Draht  wird  in  einem 
Messingrohr  geführt,  welches  von  einem  Messingbügel, 
Abb.  IS.  getragen  wirtl.  Mrssingrohr  imd  Mcssing- 
bügel  werden  von  Kippenisolatorcn  abgestützt. 

Jede  der  beiden  nach  Brescia  abgehenden  Leitungen 
besteht  aus  drei  U,5  mm  Kupferdrahten,  welche  auf 
besonderen  Isolatoren.  .Abb.  l'>,  befestigt  sinil.  Di« 
Isolatoren  werden  hinter  der  Ausführung  aus  der 
Zei\trale  von  einem  besonders  kräftigen  (littermast, 
Abb.  20,  auf  der  km  langen  Linie  selbst  teils  von 
Gittermasten,  .Abb.  21,  welche  bei  Strassenkreuzungen 
mit  besonderen  'IVagvorrichtungen  für  die  .Schutznetze, 

•t  Siehe  lirfl  I.  S.      lirfl  l.  S.  l.t. 


Mannesmannrohrstandern,  Abb.  26,  getragen.  Die  An- 
ordnung und  Befestigtmg  der  Isolatoren  selbst  geht 
aus  Abb.  21  hervor. 

Die  Leitung 
mündet  in  Brescia 
incincgroBseNcr- 
teil-  u.  Transfor- 
matorenstation, 
.Abb.  27,  wo  der 
Strom  teilweise 
transformiert,teil- 
weise  mit  seiner 
Fernleitung  den 
oben  genannten 
.Stfldtcn  weiter- 
gegeben wird. 

.Abb.  28  zeigt 
das  .Schema  der 
Station.  In  diesen 
bezeichnen : 

.1  Amperemeter, 
Au  Automat. 
Induktions- 
spule, 
C  Blitzschutz- 
apparat, 
Ct  Messerschalt., 
y  Schalter, 

/.  Signallampe,  A'  Relais.  TV.«  Translorniator, 
Till  Messtransformator,    Tr  .Stromwandler.     7"  Krde, 


Abb.  20.  (illtermaat. 
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S  Trennschalter,  1'  Voltmeter,  JfVi'  registrierciKiLii 
Wittmeter,  /b  Wuwrwideratand. 

Die  Ahh.  2'>  1ms  -/ciircii  dii'  A|ip;ir:itrnanlaj(c 
der  TraiisfonimiDrfiistuikjn.  Im  obersten  Stock- 
werke des  Gebäudes  erfolg  die  EinfOhning  der 
Fernleitung  in  gleicher  Weiee  wie  die  Auafttliruiig 


Von  den  liliUuchutzapparatcn  (ühren  die  Leitungen 
In  den  nflchat  tiefer  gelegenen  Raum  wa  den  u  der 


Abb.  2S.  ScKema  der  TranifonmtonmMIton. 

aus  der  Kruftzentrale.  In  diesem  Kaunu-  sind 
ebenfalls  die  beiden  Arten  von  Blitzschut/.vor- 
richtungen  wie  in  der  Kraftzentrale  vorgesehen, 
wie  denn  Oberhaupt  hier  die  gleichen  ^iparate 

I 


1 

i 


1 

t 

i 

'  I..O..I 

N 

.ÜJ 

■ 

1 

=tJ-4^  — I — r  =if ' 

Abb.  30.    Qnctselmltt  AB,.«luri-h  du-  Trar,^l.irmiil.irrn>lali.>n. 

Decke  autgehäiigten  Induk* 

_r..^  j=.  tionsapulen,  Abb.  32,  von 

diesen  zu  ilrn  mit  ilrn  zu- 
grht"iri|(t'n  drei  Kcliiis  je  in 
eine  Zelle  eingebauten  aeilMt- 
tatigen  Haupt  •  Ölschaltcm 
der  beiden  ankommenden 
Linien.  Iti  den  hinter  diesen 
Schalterzellen  geU^rencn 
Zellen  sind  die  Stromwuidter 
lür  (Hl-  Kolais  und  ftf  die 
IJnicnampercmeter  eii^« 
baut.  Dieses  Stockwerk  ent* 

häh    noch    i-ini-M  zucitcii 

Kaum,  in  welchem  in  ganz 

gidcher   Anordnung,  wie 

eben  erörtert,  die  SdmUcr, 

Relais   und  Stromwandter 

fOr  die  nach  Breada  und 

Crcmona  fbezw.  Manerhio 

und    Ponte    V'itjtfo)  iiblfc- 
Abb.  Ji*.  \>rttk«I»chnlttc  OH  und  IK  durch  dir  Trwwtoniialorrn •  tation.  ,       ,  ■      i  • 

hcndcn    .«i(Mt|»  -  \  olt  -  Lei- 

und  das  gleiche  Zelleneintwuaystem  in  Anwendung  tunf^en  eingebaut  sind.  Endlich  befnidei  sich  in  die.sem 
luunen  wie  in  CaKaro.  Nur  Ae  rtumliche  Anordnung  Stockwerk  noch  ein  10  KW-Transforniator  (ür  eine 
ist  der  Gebkudefonn  entqirediend  geändert.  Ütteraetning  von  4O00O/130V<dt  für  ein  regiatrierendes 
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Abb.  31.    Uingtschnitt  CD  durch  die  Transformatorenxtatton. 


Abb.  .U.  Tran^formatorcnraum. 


Abb.  33.  InduktiMiMpuien. 


Wattmeter,  dcHai-n  Stromwandler  in  der  Nachbarzelle 
untergebracht  sind. 

Im  nächst  unteren  Stockwerk,  welche*  in  gleicher 
Höhe  wie  der  Bcdicnungsschaltraum  liept,  befinden 
sich  die  Sammelschienen  mit  den  in  eigenen  Zellen 
eingebauten  Trennmessern,  welche  als  Ringleitung  aus- 
gebaut sind.  An  der  ROckwand  dieser  Zellcnrcihen 
sind  in  Zellen  die  (Mschalter  für  die  I  lauptirans- 
formatoren  mit  den  Relais  und  zugeht'Srigen  Str»)m- 
wandlern  angeordnet.  !)ie8C  'rransl'ormatoren,  welche 
in  ganz  gleicher  Weise  ausgetOhrt  sind  wie  jene  der 
Kraftzcntrale  Caffaro,  sind  för  eine  Übersetzung  von 
40001)  \'olt  auf  3b00  \'olt  gebaut  und  lietem  den  Strom 
für  die  Umformcrstation  der  Sodafabrik.  Abb.  .13  zeigt 
den  in  gleicher  Weise  wie  in  C'affaro  ausgeführten 
Transformatprenraum. 

In  dem  Stockwerke,  welches  die  Schalter  für  diese 
Transformatoren  enthalt,  befindet  sich  eine  durch  einen 
2,5  PS-Drehstrommotor  angetriebene  Zentrifugalpumpe, 
welche  das  Zirkulationswasser  der  Blit/.schutxapparate 
liefert.  Das  Wasser  wird  einem  neben  der  l'umpc  auf- 
gestellten Reservoir  entnommen,  welches  an  die  I  laupt- 
wasserleitung  des  (iebaudekomplexes  angeschlossen  ist. 
Diesem  Reservoir  wird  das  Kühlwasser  für  die  Trans- 
formatoren entnommen  und  das  von  den  Hlit/.schutz- 
apparatcn  ablaufende  Zirkulationswasscr  zugeführt. 

(Schlug»  lulgt.) 


Meues  aus  der  Beleuchtungstechnik. 


Viin  Ing.  A.  I.IKKSNY.'» 


(ForUetzung.) 


KKNICK    geben    wir    im    nachstehenden  ein 
l'rüfungs-l'rotokoll    des    Wiener  stadtischen 
ICIektrizitatswerkes  über  drei  .Stück  ,Einwatt- 
Osminlampen*.  .^5  Volt,  .32  IlK.  (Siehe  Tabelle  S.  .M.) 


■)  Siehe  Heft  2,  S.  IN. 


Bezüglich  der  .Siriuslampe"  der  Finna  Kremenetzky 
stehen  mir  analoge  Daten  von  der  gleichen  l'rüfstcllc 
aus  dem  August  1"'0.t  zur  \'erfflgung.   Die  damalige 

AunzuK  au»  einem  im  Wiener  Elektrutechn.  \'ereijj  j^ehallrnen 
V'iirtra|{c  nrbM  ErgHiizungen  durch  Vcrsuchsresultatc.  ElckU-. 
u.  Maitchb.  II.  21  und  22,  IVllh. 
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PrOfui^  erstreckte  sich  auf  eine  32-  und  30  völlige 
Lampe  mit  einer  durdischnittlteben  Ölionomie  von 
I,(Xi  imcl  Watt  pid  !!K.  Sie  ergtib  cim^  Lthcn'i- 
dauer  von  1010,  bzw.  14'MJ  Stunden,  während  die  Licht- 
•bnahiue  am  Schluate  ifi^ft,  resp.  4,5*>  der  ursprOng' 
liehen  Uell%lieit  betrog. 


MITTRI.WEXTK  DBR  UNTRRüUCHTBN  LAMfBN. 


'Hessling 

Volt 

Watt 

 , —  ■ 

UehlaUrke 

W  att 

Rrenn- . 
dauer 
in  Std, ' 

Nr. 

1 

Amp. 

HK 

p.  IIK 

r-=- 
1 

55 

(»,hi 

.ii.i 

31,0 

luO 

1.10 

<l 

53 

M.U 

31,3 

1 U 1 ,5 

l.ox 

1 

.i 

55 

0,»!  1 

UM 

31.'» 

im. 5 

1  .OS 

IH't 

SS 

.UM 

31,0 

100 

1.1" 

2H0 

5 

55 

Mit 

MJ» 

30.0 

■>6.K 

1,13 

3«»5  jj 

*  1 

$5 

w» 

M.0 

2M 

M.6 

1,16 

SM  1 

7 

SS 

0,619 

M,n 

39.2 

•54,6 

1,16 

605  f 

Ii 

SS 

(»,61*» 

MM 

"»4.6 

1,16 

710  t 

t 

SS 

Ulitl» 

38.* 

93.1 

1,ISS 

815 

10 

sa 

0.618 

38.« 

1.I8S 

917  1 

II 

55 

iK.h 

•,2.x 

1.IH5 

1015  ,. 

Ii 

55 

27.') 

•Jll.O 

1.21 

1120  ' 

55 

i).6U 

.  33,77 

I7.'> 

•JO.tl 

1.31 

55 

.«.7t> 

2:m 

SS.3 

i.22 

1 325 

55 

,«,».5 

2:.. 

TO.0 

I.:05 

141-  Ii 

55 

(t.hi: 

,U,(,5 

27.** 

Mn.n 

l..;o3 

154N  j' 
15KI 

(l.hll 

.U,f) 

2~  2 

k;.h 

1.2.15 

U,bll 

2Ta 

»;.« 

IJA& 

i;u4  1 

55 

0.611 

33.6 

37.3 

87.« 

1,335 

181» 

1  30 

55 

0.611 

33.« 

36,6 

«5.8 

1,36 

1911 

ii 

55 

0,61 

33.5 

as«B 

1,36 

3034 

33 

55 

ll.hl 

33,5 

36.6 

«SJi 

1.36 

3137  1 

1  3. 

55 

0.41 

3I>,6 

N4.0 

1.38 

3339  1 

Über  die  Wolframlampe  ist  eine  Veröffentlichung 
Audientfseli  durdigefOhrter  Dauerversuche  noch  nicht 

erfolpt.  dn  dicsp  sich  noch  im  fiimpc  brtuulcii. 
ich  .iher  durch  i  Ir.  Direktor  Dt.  Lederer  über  Duieii 
Ar  du  Verhalten  von  Osminlampen  l>ei  Ökonomie- 
■teigeningen  von  1,0  bis  0,5  Watt  verfOge,  will  ich 
diese  hier  anführen : 


Volt 

'  Ampere  i 

Watt 

Wider, 
«land 

Ökonomie 

In  W.HK 

lüo 

0,3h5 

3r..3 

274 

3h.3 

I.II 

104 

'     0,372  ! 

38,7  1 

280 

43.0 

0,9 

10« 

'  0,385 

42,0  ! 

3*3 

;  ' 

IIS 

0,398  1 

45,8 

m 

«S.5  ' 

0,7 

126 

;    0.4«  ' 

52,7 

30J 

88.» 

0,6 

136 

•    4M3H  ; 

99,7  \ 

31  { 

>  n^M  ; 

0.S 

Alis 

tlirsfr  Tlllifl 

(•  t;<-ln 

liervor, 

daKS  hfl 

l-lrii  ji-tz 

geltenden  Hnchstleitungeu  in  bezug  auf  Fadcitqualitftt 
und  AbmesMingen  halbwattige,  136.voltige08minlBmpen 

mindesten  II')  Kcr/in,  hezu.  I0,'>-voltipc  Halhwatt- 
lampen  80  Kerzen  haben  würden,  allerdings  mit  dem 
Aufwände  von  nur  40  Watt.  Sollten  selbst  diese 
Ztihleü  sich  in  kur/riTi  mit  pr;skti>ic'h  .iiisriMctu-Ttcli-T 
Nulxbreniidauer  venvirklichen  lassen,  diiuii  halle  die 
elektrische  Beleuchtung  unter  Zi^gntndelc^un^  hier 
üblicher  Preise  die  Gasbelciichtunff  an  liillig-keit  er- 
reicht und  infolge  ihrer  »unstigen  Überlegenheit  übei'- 
troffen.   Aus  der  gleiclien  Tabelle  ist  auch  zu  ent- 


nehmen, dass  die  neuen  Metallfadealampen  infolge 
des  Widerstandsanstieges  hei  Spannungs-  bezw.  Tempe- 

ratiii trh'^hiinpfii  ^'ich  Jjefren  Spannungsschwankungen 
besser  verhalten  mft.n-scn.  als  Kohlenfadenlampen.  Der 
Metall&den  puffert  ffewisscrmaHsen  bei  solchen  Schwan- 
kun[jrn,  «  Mtirf-iuf  ein  Kohlenfaden  infolge  .seines  nepa- 
livtii  Widerstandskoeffizienten  die  Wirkung  einer 
Spannungsvariation  durch  gleiduinnige  Widerstands- 
ände  rangen  nur  noch  steigert 

Da  wir  mm  einmal  schon  im  Zeidien  der  Metall- 
lampen  stehen,  soll  auch  berichtet  werden,  dass  die 
Kohlenfadeniampe  durch  ein  geeignete';  (;)fthpr.lpara- 
turverfahren  der  General  Electric  Comji.my  sich  fähig 
gezeigt  hat,  eine  .Art  Metallampe  (uii  i  tiv  t;i;lisK  r'.<' 
Kohlenlampe  zu  werden.  Die  von  EIowcll  erfundene 
Fadenprftparatur  hat  eine  derartige  Widerstandaver- 
ininderung  der  Kohle,  ja  selbst  die  .\nderung  des 
negativen  Temperaturkocftizienten  in  einen  positiven 
zur  Folge,  dass  nach  diesem  Verfahren  metallartige 
Fadrn  prhnlten  werden  k'"iiiiien  Ir.  chetiiisrhcr  Er- 
ziehung ahnein  diese  am  incibicii  dem  (iraphil  und 
ist  diÄer  der  Name  Graphitfadenlampen  gewählt 
worden.  Die  bisher  erreichte  Ökonomie  betragt  aber 
nur  2  7,  Walt  pro  Kerze. 

Die  Widerstandsfähigkeit  dei  Metallampen  gegen 
Überspannungen  will  ich  im  Experiment  dadurch 
zeigen,  daüs  46-voltige  Osminlampen  direkt  an  105  V 
gelegt  werden.  Trotz  der  enormen  Erhöhung  der 
Beanspruchung  imd  dem  HelUgkeitsanstieg  auf  mehrere 
100  Keraen,  lassen  sie  sich  dieses  Experiment  längere 
Zeit  gefallen.  (Denionsti <ai< >ii.  Weiters  erfolgte  dann 
noch  die  Vorf&hnuig  von  Kohlenfadenlampen  und 
Osminlampen,  die  auf  denselben  absoluten  Wattvei^ 
Ur.iiiih  iihgeglicheii  wtird<:i.  \}m  den  bedeutenden 
Lichtgewinn  bei  letxteren  augenfällig  zu  machen.) 

Die  Notwendigkeit,  die  neuen  Lampen  in  vertikaler 
Lage  narh  .-\h«-;irt';  /.ii  hciint/er.,  die  fibri^'ens  die 
günstighlc  lür  lioiiioniale  Ikk-uchtuuji  ^orsUl.l,  küaule 
inan  als  eine  .Schwäche  im  Vergleich  zur  Kohlenlampc 
bezeichnen.  Nun  hat  wohl  noch  niemand,  um  analoge 
Fälle  zu  nennen,  einer  Petroleumlampe  zugenmtet, 
sich  im  Betriebe  um  180'  drehen  zu  lassen.  wVuch 
die  Auer-Gaslan^c  hat  erst  in  neuerer  Zeit  die  lnver> 
tierung  erfahren  und  trotz  ihrer  ungQnstigeren  An* 
ordn  vinj/  nach  aufwärts  ungeahnte  Verbreitung  gefunden. 

Nunmehr  will  ich  zwecks  kritischer  Betrachtung  der 
neuen  Metallfadenlampen  auf  iene  thermo-dynamisehen 
N'orgänge  y.uuu  ki^TLift  ti.  J;i-  'ii  («iQhlainpen  im  allge- 
meinen sich  abspielten  und  mOchte  als  Grundlage 
dieser  Mitteilungen  die  ausgezeidmeten  VerOffentli- 

cliui (•,'ri\  \i>ii  I.iimmrr,  I>r.  Frif/  W.M},  Dr.  krthcr, 
Prof.  Lonibardi  usw.  benatzen.  Führen  wir  dem  Glüh- 
faden einer  Lampe  Energie  m,  etwa  in  Form  elek- 
trts-chrr  Rncrf^ie,  so  wird  man  vor  allem  nur  eine 
Tetiipt  rautfsteigening  wahrnehmen  kflnnen.  Bei  er- 
hfihter  .Arbeitszufuhr  ktnnmt  der  Faden  zum  («lühen 
und  verftiulert  seine  Fj»rbc  allmählich  von  dunkelrot 
zu  gelb,  über  gelbliciiweiüti  zu  biauwei^s.  lia  ist  evident, 
dass  der  Faden  jetzt  teils  ab  Lichtstrahler,  teils  als 
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WArmcijuelle  fungiert  und  diese  beiden  EncrgiciurinL-ii 
nur  durch  die  Umwandlung  der  zugeführten  elektrnchen 
Arbeit  entslanden  sein  kt'Winen.  Würden  wir  durch 
ein  Priama  oder  iiitter  ein  Spektrum  dieser  Stmitluii^ 
entwerfen,  w  erhalten  wir,  wie  bekannt,  bewunderongs- 
wördip  geordnet,  die  einzelnen  Eiu'r<.'i(Mor!nen  neln-ii- 
einandcr  gereiht,  wobei  die  Sthwiiiginigs/.ahl,  he/.w. 
die  Wellenlänge  der  einzelnen  Struhleiifjattungen  für 
d!','  .Aufeinanderfolge  massgebend  erscheint;  also  eine 
Art  I-vlaviatur  von  IJcht-  und  Wärniciönen,  bei  denen 
wir  von  Toi»lu>hen  oder  Schwingungszahlen  ebenen 
wie  in  der  Akustik  sprechen  dfirfen  und  sind  der 
Porwhung  bis  jetzt  neun  Oktaven  jctigHnglich  geworden. 
Eine  einzige  Oktave  umfassen  die  Lichttöne,  die 
phynologisch  auf  da«  Auge  al«  Empfangsorgan  wirken, 
das  sind  Tone  von  760  Billionen  Im  380  Billiotten 
pro  Sekunde.   (Die  Squivalenten  Wellenlftngen  «nd 


400  fifi  b'm  ,Jü<)  ^  vom  Tielviolctten  bis  Dunkel- 
roten.) 

.\thertAne,  die  tieftT  als  .iSit  Hülicnicn  yvro  Sekunde 
klingen,  »iud  als  Warinetöne  im  sogenannten  iufrar- 
roten  Teile  des  Spektrum«  sechs  Oktaven  nach  abwArts 
iii'.tiT-iiiclit  wurdet:.  Ti'ii'u-.  dii»  hoher  als  7(A)  nidirituni 
pru  bvkiiiitii'  liigeii,  iiat  man  als  chemische  Sliuhliing 
erkannt  und  zwei  Oktaven  hievon  erforscht.  Zwischen 
den  tiefsten  WArmelOnen  und  höchsten  elektrischen 
Tönen,  wie  etvi-a  bei  den  schnellsten  Hertz'schen 
Schwingungserscheinungcn  mit  20  bis  .U)(KK)  Millionen 
ytro  Sekunde  (2  bis  3  mm  Wellenlfttige)  liegt  eine 
g.lnzlich  unbekannte  Kluft  von  sechs  Oktaven.  In 
jenen  spielt  sich  der  geheinu)isvolle  arithmetische 
Übergang  von  WftrmelOnen  zu  den  elektrischen  TOnen 
ab  und  ei«  bergen  vielleicht  das  Mysterium  der  Elek- 
triHtfttaerseugung  direkt  aus  Wftrme. 

(FortActiuof  folgt.) 


Neueste  Fortschritte  auf  dem  Qeblete  des  dektrlscfien  Kleinbahn-Betriebes.*) 

Bcridtt  da  Herrn  Brie  GEK.^RU,  l>  fofc-sMjr  All  der  UnivcrhiUit  in  l.üUiili  uriil  I>iickt»r  üf»  fliklrutL-i-hmstheii  Institut*  MuntcAore. 
vargcm|sa  uad  scMatHC  von  Ucini  (Jh.  THON  ET,  luKciUeur,  (ieneraidlKktar  der  ^äocliti  ifEntrepriM  g<n£rsle  de  Trsvaui*  in  LätHcb. 

gespei-;t       r(!i  r  Anfahren  erfolgt  mittels  eU-k- 

tris«-hiT  Akkumulatoren.  Der  Wagen  nimmt  einen  ftir 
eine  Tagesleistung  auareichenden  V'orrat  an  Petroleum 
und  Wa-sser  mit  sich. 

Schliesslich  sei  noch  das  Scsteni  Pieper  erwähnt, 
In-i  welchem  eiri  l'etroleummotor  und  eine  mit  einer 
äekundArbütterie  verbundene  Nehenschlussdyuamo  fest 
mit  einer  der  .\chsen  gekuppelt  ist.  Je  nach  den  Um- 
stflnden  untersuu/t  tlir  ih  r  l  lu-nnomotor  bei 

dem  Antrieb  des  Wageiut  oder  abiiurbicrt  die  Ober* 
schflssige  Kraft  de«  letzteren  ffir  das  Laden  der  Akku- 
mulatorcn.  Bei  dieser  .\nordnung  ist  die  Leistung  de.s 
Wagens  nicht  auf  diejenige  des  Petroleummotors  be- 
grenzt, und  dieser  letztere  arbeitet  beständig  unter 
voller  Belastung  bi  i  dm  -i."--., n  Wirkungsf,'i  .ultii. 

Dies  sind  ia  grossen  Zügen  die  wesentlichsten 
Gesichtspunkte,  welche  bei  dem  heutigen  Stande  der 
Klektrolechnik  ein  Ingenieur,  der  sit  Ii  'ui!  ;!rr  Niis. 
arbeitung  eines  Projektes  für  die  elektrische  Zug- 
fOrdenmg  auf  Kleinbahtalinien  beschäftigt,  zu  berfick- 
sichtigen  hat.  Wie  man  sieht,  kann  er  nicht  aus- 
-schlicsslich  einem  dieser  Svstcine  den  Vorzug  geben, 
und  die  absolute  l'berlegenheit  des  einen  Systems 
über  das  andere  hervorheben.  Jedes  dieser  S\sten>e 
bietet  Vorzftge  und  Mikngel,  deren  jedesmalige  Me- 

deutung  sii  h,  j.   nnrh  lI'-h  I ii-di n  lirr  l.'>M':iJ.-n 

Aufgabe,  iu  erhcblidieni  Ma«se  ändern  kann.  Wiriuiben 
bereits  darauf  hingewiesen  und  wiederholen  es  hier  aus- 
drücklich, dass  jeder  besondere  Kall  /.um  (iegcnstand 
einer  aufmerksamen  PrOfung  gemacht  werden  muss, 
bevor  man  sich  ftar  die  Wahl  des  einen  oder  des 
anderen  .Sv.stems  entschüi  ssi 

Will  man  trotzdem  die  sich  mehr  und  mehr  geltend 
machende  Tendenz  zum  Ausdruck  bringen,  so  kann 


^A^^rSSFR  diesen  I.,<i8ungen,  welche  auf  die  N'er- 
teiiung  von  in  KrsUlvvcrkcn  erzeugter  elektrischer 
Energie  basieren,  sei  auch  der  Volistflftdigfceit 
halber  noch  desSyatcmes  der  Benzin-elektrischen  Mntnr- 
wagen  gedacht.  Man  fangt  jetzt  an,  sich  mit  du  .>.*  in 
System  zu  beschäftigen.  Vi«  absolute  Unabhängigkeit, 
welche  es  den  Fahrzeugen  verschafft  und  der  Umstand, 
dasa  «fie  durch  die  Rinrichtungen  ffir  die  Übertragung 
und  die  V^erteilung  der  elektrischen  Kncrgie  entstehenden 
Kosten  in  Fortfall  kommen,  lassen  die  vorteilhafte 
Verwendung  dieses  Systemes  m  besonderen  Pftllen 
möglich  ersi-heincn.  Über  das  V'ersuchsstadium  ist 
man  jedoch  mit  diesem  Svstem  noch  nicht  hinaus- 
gekommen. Es  genügt  daher,  einige  Beispiele  zu  er- 
wähnen. f^i.T  in  ?'.  Pct'.-rslMirt;  \ri  -.iK  liti'  Zui,'".  dessen 
an  der  Spitze  befindliche  Wagen  fünf  .Vnhängcr  zieht, 
ist  mit  einem  Germidn-Petroleummotor  von  3S  PS  aut- 
gerüstet, welcher  mit  ein.  r  nrrLfmaiui-Dvnanio  ge- 
kuppelt ist,  die  120  \  olt  entwickelt  und  auf  jedem 
l^ihrzeug  zwei  in  Serie  geschaltete  Motoren  von 
W  \  olt  speist. 

I'erner  seien  die  aul  Schienen  littiienden  .Motor- 
wagen von  Dion  &  Bouton  erwthnt,  welche  in  einer 
Kabine  eine  stromcrmtgende  Gruppe.  Petroleummoior- 
Üynamo,  von  20  oder  .'W)  KW  enthalten  die  von  einem 
oder  zwei  Elektromotoren  angetrieben  werden. 

Im  wetteren  sei  der  petroleum-clektrischcn  .Motor- 
wagen auf  der  ?iforth  Bastem  Railway  gedaclu,  deren 
vorderes  Drehgestell  mit  zwei  Moloren  von  5.t  PS  aoi- 
gcriistet  ist,  welche  von  einem  ( «enerator  von  $5  KW 
•l  Siehe  Heft  1.  S.  r>;  Hell      S.  II. 

'i  \u>zu|,'  am  ilum  .Strnograiiiiiic  aii-.fiiKrlii'ltiMi  KcrichtC* 
über  den  Intenutionakn  i>tra»)>enbahn-  und  Kleknbuhn-Koncm» 
In  MBUsud. 
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man  behaupten,  dam  bei  vielen  Elektrikern  die  An- 

Bchauiiii^  dif  ni>erlui(u1  ^'(  «'nnt,  dass  drni  Einphasoii- 
«trom  der  Vorrang  viii;curauiucit  ist.  Da«  System  des 
Einphuenatronies  scheint  erfelgreicb  di«  grOwte  Zaiü 
d>  r  \'Mp  711  Insril,  dcnrn  inati  bei  dcF  Zugf5rdening 
auf  Sckuiidärbahiien  begegnet. 

tMe  Frage  Ist  von  bcMmderem  Interesse  fOr  kleine 
LiUnltT  n»it  (lichter  Hevi-ilkrrunrr  wie  Rclj^ii-ii,  wo  num 
.illriiüliliclt  iuit  l.i'v;  .illi  r.  ICism i'nlinlinien  leichte  /ftpc 
in  scIuu'IUt  Folge  einführen  inftssen  wini  - 

So  liiutet  der  Bericht  meines  geelirten  Freundes, 
des  Herrn  Professors  (ier;ird. 

Nach  einer  so  erseh<\ptcndeii  teehnischen  nehantüimL; 
der  Frage  des  elektrischen  Betriebe!«  t'Or  K.leinbalui- 
fimen,  bleibt  mir  nur  noch  Obrig,  einige,  die  wirtschaft- 
liclie  Seite  der  Frage  betreffende  Bemerkungen  hinxu« 
su(Qgen. 

\nelcUnternehroungen.dleKlei»ib«hnenoderStras«en- 

h.ihi  i  i;  mit  I )ampl'helrirh  lu  v-t/i-n,  *ind  f»efjenw!lrtip  v<)r 
die  Frage  gestellt,  ob  es  ffir  sie  ÄWet-kmäasig  inl,  ihre 
I^tnlen  fOr  elektriadien  Betrieb  einzurichten. 

Zwei  Punkte  sind  hier  in  Fielraoht  zu  ziehen : 
1.  welclie'*  ist  das  beste  Sy«tein?  und  2.  wie  werden 
sich  die  wirtschaftUchen  Ergebnisse  der  Umwandlinig 
gestalten  ? 

Aus  dem  vor/.üjrlichen  Herlcht  des  Herrn  G^rard 
haben  wir  fireitehen.  d.T<t«  der  erste  Punkt  eine  ^unr.  ein- 
gehende, technische  Untersuchung  der  verschiedenen 
Systeme  der  Kraftübertragung  verlangt.  Ober  die  sllmt* 
lieh  das  letzte  Wort  noch  nicht  gesprochen  ist.  Es 
scheint  indessen,  dass  die  Fachkreise  für  den  V'ororts- 
und  Oberlandsverkehr  dasRinphaaensyatem  bevorzugen; 
anderseit«*  sr  lu  Mit  sich  für  dii'  pi^troleum-elektrischen 
Selbstlahrcr  ebenfalls  ein  weites  Feld  zu  öffnen. 

Was  mm  den  zweiten  Punkt,  die  Feststellung  der 

wirtscli  iftlichen  Ergebnisse  der  T'niu  uKÜiing  des  Be- 
triebes betrifft,  so  ist  eine  Beantwortung  der  Krage 
unter  den  gegebenen  VerhdllniMen  noch  schwerer: 
es  handelt  lirh  bin-  um  eine  Frage,  die  von  Fall  zu 
Fall  erledigt  weriitii  inuss. 

Als  es  sich  um  die  Einführung  elektriscii>  :i  li.  t  i,  In  -. 
bei  den  städtischen  Pferdebahnen  gehandt  ll  ha.,  haben 
die  Gesellschaften  keinen  .\ngenblick  gc/.ngert  und 
machten  »Ich  sofort  au  die  .Arbeit,  nachdem  sie  die 
Genehmigung  der  Stadtverwaltung  erhalten  halten.  In 
der  Tat  waren  bei  den  atadliachen  Strasaenbahnen  die 
N'orbedingungen  fflr  dir  Einführung  des  elektrischen 
Betriebes  sehr  günstig :  Die  Einwohnerschaft  der  Städte, 
die,  sei  es  in  geschftf fliehen,  sei  es  in  privaten  An* 
gclegenheitir.  ffirlw.ltirriul  in  Sliii^^r:!  verkehrt, 

hat  sich  die  elektrische  .Strassenbahn  -sofort  in  aus- 
gedehntem Masse  zunutze  gemacht;  der  StAdter 
lerntr  hnlil  di«  irrn^'.i^n  und  zahlreichen  X'orteile  dir 


elektrischenStrasaenbahn  kennen  und  benützte  dieae  bald 

auch  für  ganz  kurze  Fahrten.  Der  sich  hieraus  ergebende, 
fortwährende  Wechsel  der  Fahrgäste  verscliiedener 
Stande  brachte  in  manchen  Städten  den  Strasaenbahnen 

tats.lchMcli  i:Tif,'-i"'.vnli!itie-h  )wh<-  Eiii:iri)i:nen. 

W"enii  jnan  ausserdem  noch  dif  btlir  niedrigen  Tarife 
und  die  ermassigten  Preise  lilr  Arbeiterfahrkarten  in 
Betracht  zieht,  welch  letztere  in  manchen  .Stikdten, 
wie  z.  B.  hier  in  Mailand  bis  '/t^  Vhr  früh  ausgegeben 
werden,  so  ist  es  leicht  zu  verstehen,  warum  die  städ- 
tischen .Strasse  nbahnen  trota^der  sehr  hohen  Kosten  der 
Einführung  des  elektrischen  Betriebe«  sehr  bald  eine 
j:ründliche  Änderung  ihrer  finanziellen  Lage  erlebten. 
Ja  manche  Unternehmungen,  die  vordem  auf  aiemlich 
sch^tkchen  Füssen  standen,  rind  nach  der  Umwandlung 

zu  i,'l.in/.i-ruleii  f  H'-.rri;'iftr[i  ^r,-'.vnrili';i. 

.Sehr  vcrsdiieden  hiervon  sind  die  V'erhaltnissc  bei 
den  Kleinbahnen.  Bei  diesen  ist  es  heute  nämlich 
möglich,  auch  mit  dem  I ',nl.|l!^^•trleb  den  .Ansprüchen 
des  Publikums  gereclu  zu  werden.  Die  Bevölkerung, 
die  längs  der  Linie  verteilt  ist,  ist  gewöhnlich  nicht 
sehr  dicht  und  srhin  zufrieden,  wenn  ihr  zu  bestinunten 
.Stunden  des  Tages  /uge  zur  \'crfügung  stehen,  die  es 
ihr  ermöglichen,  ihren  geschäftlichen  Angelegenheiten 
nactuuigchen. 

Es  ist  durchaus  nicht  sicher.  dm%  die  Einstellung 
einer  grosseren  .Anzahl  von  Xritfcii  it'  liiii  ge- 
schilderten Verhältnissen  ein  bedeutendes  Anwachsen 
der  Zahl  der  Fahrten  zur  Folge  hätte. 

leinen  anderen  Umstand,  den  man  ebenfalls  bedenken 
muss,  bildet  der  Goterverkehr.  Auf  einzelnen  sehr 
stark  besetzten  Linien  ist  es  notwendig,  dfe  regel- 
rechte .Abwickrhiiig  lies  (Jüterverkehres  limili  au-, 
vielen  Waggons  bestehende  Züge  zu  sichern,  um 
einerseits  den  Betrieb  ao  Ökonomisch  wfe  mOglieh  zu 
gestalten  utid  um  anderseits  ahencls  in  illi  ii  Slatii)iirn 
die  \"erteilung  der  tagsüber  beladenen  Waggons  zweck- 
mässige ru'eise  vornehmen  zu  knnnen. 

Die  betriebsführende  (lescllsrhaft  ind-iitr  also  zu- 
nächst überzeugt  sein,  dass  von  liei  iMnlüluung  des 
rli-ktrisdien  Betriebes  bedeutendes  .Anw.icbsen  der 
.Anzahl  der  Reisenden  zu  erwarten  ist,  dass  aber  ander- 
seits der(iüterverkehr  ebenso  sicher  abgewickelt  werden 
kann  wie  vordem,  ja  tla--'-  ■  r  eine  V  erbesserung  erfahren 
wird.  Es  ist  nun  sicher,  dass  auf  den  meisten  zwischen- 
stadtischen  Strecken,  dte  von  grossen  Verkehrsmittel- 
punkten ausgehen,  und  eine  längs  der  Linie  verleilte, 
sehr  dichte  Bevölkerung  als  Fahrgäste  haben,  diese  Er- 
warttmg  auch  eintreffen  wird.  Allein  ausser  den  Fragen, 
die  iL'u  I^i'triel)  betreffen.  v,  \ri\  man  aiirli  noi  h  iVic  Betriebs- 
ausgaben ins  Auge  fassen  ntüssen,  um  die  wirtschaft- 
lichen Efgebntsse  der  Umwandlung  de«  Betriebe« 

rirhtifr  ( Insch'Üzrn  /ii  k^^(■|I1ell,  |S  i.ji-  -  >  , 


[~y  [Z?]  ^  a  id  [ß  Id  y       Elektrotechnische  /«Mitteilungen.  ^^g^^aEiol^l 

n.  Inland.  .Mit  dm  33.  August  hat  tni'.  il»-  cidgCfiOsslsehc  Uepartcmcnl 

—  Ober  dir  FM*rwng  4**  «ititrüt**»  Bttaietrütet  iusicrt  de«  Innmi  in  einer  Konfercns  mit  Vertrcterti  der  Regterung  der 

«ieli  dJ«  O—traMrfftiof  ihr  S,/i.ß.\m  3.  QusrulbcTlclit  u.  s,  Kantone  üchwjs  und  ZOfIch  vnA  der  MsscMncnfsbilk  OciNlum 

wie  Mgt:  ctncciadcn,  bei  «rrleti«r  der  hsutiRC  }itand  der  BmiOhnnsca  für 
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19.  jANt'AK  ISO; 


die  VcrwirWlIihutiK  dm  EtxHwerfcM  erärtrrt  wurdi.'.  IMc  hti 
dkan  Verhandlung  neucfdiifi  autagc  tnstenden  DiScrenien  der 
AnicfaaiMinicn  dar  beMen  Kainmurcslcrungcii  Mlyten,  da«  die 
Sachlage  kdncawcfa  als  abfcklirt  beadchiwt  werden  kam.  Mit 
Sebrenicn  vom  JuB  hat  um  das  rtdgeiWtoslMhe  I>ep«rtetn«iit 
des  Innoni  »iif  eine  Anfrage  vom  IS,  Min  betr.  Sicherung  der 
Wassetkrifte  der  .C'onipagnic  VaudoUe  des  forccs  ini>tricc*  de« 
Lacs  de  Joux  et  de  l'Orbe"  gr;«ot«'nrtet,  dns»  es  die-r  Angrk- 
genheil  nur  dnnn  weiter  vcrfolKeii  könnte,  vvrnn  niivreichriide 
GArsiitif;  (In^ir  gegeben  werden,  da«»  dir  ■  .m  liuml''  .-i  ,T'.'..r- 
beiidett  kl  atte  In  nbsehbarer  Zeit  für  den  eJeklriu  hrn  Itnhiilictricli 
Verwendung  finden.  K»  wiinschr  daher  von  iin-  eine  vrrbindUirhc 
Zualeheruag,  das«  wir  bereit  »iea.  die  Linie  l-ausanne-Vidlurbe 
einer  geeigneten  Elektrlaitttfllnna  für  VcrmichoxHrrcite  xat  Ver> 
lUgung  »1  atellen.  Unter  dicacr  VorcuMctiwiK  «el  da«  Departe- 
ment gendiBt.  mit  der  erwihnten  GncNadiaft  In  Uoterliandluiig 
a«  treten,  um  die  In  der  t'Ai*  de  M«ntch<raa4  nach  diapoaibeln 
Krifle  fOr  die  spitere  definitiv«  eleWriadie  Traktion  au  sichern. 
Mit  Schreiben  vnm  24.  Juli  haben  wir  dem  Piimrtenunt  de» 
Innern  die  verlniiKti'  ErklKrung  dahin  ab^L'uebc«.  d«>s  »vir  jeder- 
wit  bereit  neien.  di'n  elektrischen  Vr  r  - 1  .  Ji^lu  trieb  auf  der  Linie 
Lan^jinm-Vnllorbe  einer  xuv^'rlJl^^igen  Kitktriüithtvfirnia,  i.  II.  der 
S<Miete  ^lei  triijue  in  «ienf.  auf  der  gleichen  lirinidlagf  und  unter 
anaingrn  BcdingunKen  zu  gutntlen,  wir  sie  die  M;  -;  •liinrnliibrlk 
Oerlikun  für  die  Linie  Seebaoli-W'ettingen  und  I  i  l  iun-i  Hrnivo. 
Bovert  ti  Co.  f&r  den  Sbnplontunnci  nigcstanUen  »uiüen  seien, 
Fftr  ^  dcMtWe  DnrebtHinmK  4e»  ekktrbcltett  Betriebes  auf 
eigene  Hadmunig  basltacn  wir  dagegen  auneit  noch  keine  Er> 
mdcMgimg  waera*  Vcrwaltintgarate«,  und  ea  Ilgen  aneh  noch 
nicht  genitgtnde  SrüilirangCn  var,  um  bciOgHche  Antrigc  «teilen 
SU  kdimen.  Doch  Heveen  die  bisherigen  tteeultate  Torauiiehcn, 
das«  in  ab«-hl)arer  Zeit  die  Vorauasetanngcn  für  definitive  8chlw*»> 
nahmen  vorhanden  sein  werden. 

•  • 
» 

—  Der  l4mdr«t  dca  Kantons  Url  nahm  (oigendes  Postulat  an: 
Für  den  Fall,  da«*  die  Vet handlungen  mit  der  Getthardbahn- 
geacHMhaft  beanr.  der  ichweli.  BidgeiwBaenMshaft  betr.  die  Be- 
nutzung der  Wataerkfifte  der  Reuas  und  Ihrer  ZuROsae  eun 
lietriebe  der  (;otthardbalia  im  Laufe  de«  FrtthUngi  IStC  ra  keinem 
liefriedigcndm  Reiultalc  führen  'vullten.  wird  der  Keglerungsrat 
beauftragt.  lum  Zwn  Lr  ü.  i  \i  rn.  i  ;in  -  genannter  Waiacrkriite 
mit  den  Anderen  Üewerbem  /u  unterhandeln. 


I:i  du  Gesth(ift>leitung  der  ä»»*  /Xr  tUttriirhr  l'iUr- 
xt-iiuii.i^va,  y.:ifirk.  welche  bisher  »nn  den  Herren  Dr.  Julius  Krey  in 
Zürich  und  Dr.  A  .ilt.  i  Kitthenau  in  Berlin  als  Delt  r-.i  ii  Je»  \'er- 
waltungsrates  be^urgt  w  urde,  trat  mit  Heginn  |y(ti»  «1^  Uireklur  mit 
W  ohnsjtt  In  Zürich  Herr  t  arl  Zander  von  Burtscheid  bei  Aachen, 
bisher  Direktor  der  iilcktrixitBt*-l.iefenmg*>(iesell«chait  in  Uerlio. 

•  « 

* 

—  I  i.is  Hi-iru  li-Lrj.- iiii«  ilt  r  .\{ riiiMuitr  Strutsrohnk'  betrug 
im  Monate  Utiember  ist*  lolal  i  i.  i'>4hi. —  gegen  l"r.  (»I.U-  — 
im  gleichen  Monate  Die  Totaleitinabnuii  l>etriigen  im  ab. 

gelaufenen  Jahre 
Vorjahre. 
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—  nie  Herren  Gollie*  und  Ingeideur  X.  tmfeld  in  Zfirich  halten 

Ijeim  Hundesrat  da.s  Knn7essi,insgesu<'h  für  eine  Statttrhvtaboliv 
eingereicht.  Die  projektierte  Hahn  l>ildrt  eine  diiekle  V  ciblnduiif 
Mrti  Zermatt  mit  dem  iiipfel  i!es  Matteriionis.  Sie  /erfallt  in 
jfwei  SektitHK-n:  eine  elektrische  Zahnradbahn,  die  am  Habnhof 
beginnt,  sich  westlich  de«  Dorfes  t.  .  i.  ;  i  ^  K«Ke"  Zmutt  i-nl- 
wlckelt  und  den  Zmuttbach  ülierwlireite«  um  da.  I'ljte.iu  von 
flchwariste  zu  erreichen  IJ-tHii  m  ü.  .M.i.  .Al.danii  wendet  sie 
ikh  gegen  das  Hdrali,  das  «ie  in  einem  Mageren  Tunnel  unter> 
fihrt  und  dcht  dch  in  OnNcrin,  «um  TaU  Dber  den  Grat  «ellMt 
nach  der  Klubhnttc  (HOfiS).  Kier  kommt  die  Umateigettatio«  tu 
»tehcn.  Die  zweite  Scktiaa  facnleht  ana  awei  eingeldKlgm  l>i*M'- 
««^lliahnen  von  insgesamt  2JJlt  n>  Lliige  mit  ■iMomnti«rhcii  Aua- 


wdchitteUra  und  mit  el«kllri«ehcm  Betrieb.  Die  ganze  BahnanUge 
dieser  «weiten  Strecke  bU  «um  Gl|tf«l  dca  Berge«  tat  unterirdiseh 
gedaektnH einer Ma)(lmjIsielgiM«gvo«WV*>  neGi|><atataMon(44'5| 
kommt  an  die  Nordflanke  dei  Berge«,  ca.  Mm  unt^lialb  des  aogen- 
9e]iwcltergl|ifel9  tu  Hegen.  Die  Bamelt  bt  auf  vier  Jahr«  bC' 
rechnet:  In  den  ersten  ovei  Jahren  \nll  die  Slreclte  Zermatt- 
Sthwarjuee  vollendet  werden  ;  im  dritten  die  vun  diesem  Tunkte 
nach  dei  Klubhütte  und  im  vieru-n  '.l'.i  l'r.ihr scil^.i^in  Im-  /um 
liipfel.  Die  KoÄtei»  der  ersten  Si  kinm  »erden  veranschlagt  auf 
iHHin  Kr.  und  ilic  1. 1  .•.  i  .ini  ,uif  rund  00t)  nOO  Fr.  Samt 
<icni  KollniaterSal,  Ver/Misuog  des  Haukapitales.  Organisation«-  imd 
Verw  altungsknMen  u»>v.  kommt  der  gaiiic  Bahnbau  auf  lehn 
.Milliimen  Franken  lu  stehen.  Die  Fahraeit  von  ^ieraiatt  nach  der 
Klubhütte  beträgt  (8  km  pro  Stunde)  1  >/•  Stnode.  Auf  der  Dr«bt- 
«cilbahn  fahre  man  20  Minuten.  Die  AufcotlMile  etagereelmct, 
würde  alao  der  Reisend«^  bi  ^er  Stunde  SO  Mbwten  TonScrmatt 
nach  dem  tilpicl  de*  Maiterhnrna  transportiert  werden.  Sa  Ist 
nur  ein«  Wagenklaase  vorge:<rhen.  D«r  Tarif  der  Fahrt  Zefmatt> 
Matterhnm  und  «urSck  betrigt  W  Fr. 


—  Die  Eitrrfii'  i'tJ: 
der  M:»^netisicrung  dii 

tn-^  ;u.iii:'^  "ü  in  livstcr' 


B.  Umland. 

,  \\  cU  Iv-  :[i  einem  Kisenblechbüiidel  bei 
.  <■  iii  Ti  '.^  I-  li*el»trom  aultreten,  bestehen 
-  imil  \\  iTh.'.-ln.mverlusten.  Nach  ilri 
bckaimieii  Formel  von  .Steinmetz  ist  der  kuI  de«  lCul>ik;(enlinieter 
Kisvn  bezo)^ne  VetliiBt  C  In  Wattauidrflckbar dundi  dneGIcIchmig 
vo«  der  Koemi 

«  =  wf  •«        f  P««?,.,»  •  lö 

Hierin  liedeut»-'i  i;  k  u  i  .t,;M  tr:'.,  p  .['r      hi^  ir.u'tir.^^.'.iHl 

lies  Wechselstromes  tin«i  ^ima«  <lie  i^cH'hxte  Induktion  im  l'.isen. 
welche  für  alle  l'unkte  des  magneti»iertcn  Ki-»en<|uer»chnltte»  den 
gleichen  Wert  erreichen  muss.  in  di«*er  Uicichung  stellt  auf  der 
rechten  Seite  das  erste  Glied  den  Hy«tereaU*«rltist  und  das  tweltc 
Glied  den  Verlnat  durch  Wirbdatrdmt  dar;  ca  Ist  jedueh  bekwmt. 
d«a«  sldi  die  AUitagli^cit  dea  H>-atff«Blaver)uatea  nicht  fdr  alle 
ISaenaorten  ki  Aeaar  Form  auadrOeken  llast,  galao  nicht  I 
Konatmtc  laL  Fencr  sind  die  WUbchtnMivefluit«  atark  I 
durch  den  speaUhehen  clektHaeheu  Widerstand  dea  SiaenMeebee. 


'  iiiiii 
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Ohne  nihcr  hicranf  einzugehen.  «oUcn  bn 
gleichende  Vcrsuchüergetmitsr  mitgeteilt  werden,  wetdie  A. KBhna, 
Charlottenburg,  in  der  .K.TZ.-  verdifcntlicht  hat  und  wdche  pnx 
bc6'>ndere  Beachtung  verdienen. 

Der  üpe/ilischc  Wid.    1  !  il      des  gebräuchlichen  Es  i  '  ^  l'-'  H,-. 
welche«  kurz  als  Dvnam.>blcili  be/elchnct  werden  «oll.  »ciiwiinkt 
fi  r  Iii.    I.!-  verschiedener  Herkunft  zwischeii  ü.il  und  t).14:  da» 
HU  den  \  ersuchen  beimt/te  hatte  im  Mittel  0,1.1;  »ein  Temperatur- 
korllizient  betlug  0,45  71, 

In  dem  Bestreben,  den  gesamten  Eiitcnvctlust  dadurch  xu  rer- 
rlngem,  daas  man  dem  Rlacn  dnm  hdhercn  epexiAschen  Wider- 
sland verleiht,  l»t  c»  der  Fimin  Capltu  *  Klein  in  Menrath  nach 
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S<  (IW  KIZF.RISCHE  EI.EKTROTF.rHNISCHE  ZElTStrHRIF T. 


19.  JANUAR  IW7 


|«i  Versuchen  gelungei).  rlii  Eisenblech  mit  elnani  spcsl- 
OmImii  WMcrtuod  q  von  Im  Mittel  0,S0  bia  0,M  hcmutaUm  «od 
dam  Msnwn  .leginl«!  Blech*  In  den  Handel  m  l>riiia!iii. 
hohen  Widentand  xetchnel  dch  da«  legieite  Bledi 
ncnt  geringen  Hy«tcreeiilw«<Bilei>tai  mu,  denn 
der  Wert  für  if  betragt  bd  dem  selben  0.0007  bU  0,OOW  gegen- 
über A.nntI  b»  0,(1012  bei  «ehr  gutem  Drnamoblech.  Die  Ver- 
lustnffrr  lür  tryirrte  Htechc  \im  M..^5  mrn  Stärk»;  bleibt  Lle-tliulb. 
da  »ie  nicht  .alti-Tii".  dauernd  unlti  l.S  Watt  für  i  kj^.  vsiihrctid 
mitn  lifi  1  )v  nanu  iM>.  I  h  mit  etwa  .^.J  'A  .it:  tci-hnt-n  niua».  Obii^ens 
Jind  seit  Atulellung  der  in  Kede  »tehcndcu  L'nterMichiuigen  In 
der  Hentellaag  ^1  edierter  Btaehe*  wmb 


renselchnen,  *o  dasi  bei  0,35  nun  Blechdicke  Verlustziffem 
1^  Watt  nicht  aalten  alad  und  luwcllen  bla  auf  1^  Watt  henioter- 
D«r  Temperaluifcoefllilairt  tactiigt  mar  +  0,1*/«. 

I  Vorraehiatfebniaaa  mit  Teruhiedenen  Hedi- 
itirfcen  M  einer  S9naa>8panmmg  mit  M  Schwingungen  (p),  und 
efaicni  0«ux  B  10000  mit  «Hnem  Djnunoblech  ran  f  v  Ob  IM 
und  einem  leffierle«  Blech  von  g  r=  0,500  vrr?rirhnpt. 

I*i('  au^^friirilfiit l.i. ''it  ri  \  r/iji^f  ^if.  U'i;^^'^''''i  Itli-i  lies  «iucl  .uiv 
der  vurslfhendon  /ahleiilalet  kiai  iTMclulich.  und  i-.:  du-  duri  h 
dif  Kilinhung  de»  »peilfl-L-hi-n  U  idcr»t»iidr»  de>  It'Kirrieii  Hkrlip\ 
erzielte  Vermloderung  der  Wlrbclstromverlu»te  eine  sehr  bedeutende 


KI.M,  Nf.aMI  U  »I.Mlf I  l«M.    PIBMiKkeiMwtdcntiad.  —  feil«  *  Giittle 
,  Labni*y«Tw>rk>  A-O.,  K»ahfHri  a.  M. 

Kl.  «I.  N'i  v  <|].  ]|.  AffD  im,  -  SchalMT.  —  JaL  Pbcber  dt  Cla,  ZMik. 
C'i.-i>,     v.iiT  1  M«.|«gt...-«oar4lMlri4iMfe«rto  teMe««*«  de  nwler.- 

G.  Gin,  Ptri*. 

Cl  10,  tßibas.  36  man  IttbL  Pnfai  ptcy«i«lf.  —  P.  L  ld.God««a,  P«fis. 
KXn,  Nr.»«C.  -  2t. Mn  tfHh  -  CwalMlUtw  llvtoUrr«t  «m  $(haue 

«an  iiataihdlMbiB  ltab«il«llaine»i  —  KifaMl««e>W«b«r«(fe  I.  Itoa- 

•IM«  *  Cl«.  A^,  Calk  VKDe  «.M. 

Kl.      Nr.  M 44«.  17  April  IWift.  -  Isolirncr  «Itktrixhtr  T.riirr  -  A.  Vocd- 

fcaajlf,  Ma/klt>reit. 
Kl*       Kr.  96444.  31.  April  lOOb.  —  V«>rrichtunK  sum  ZuMaiinen*<.ldicA;.<n  von 

KabdeleaaeKn.  —  II.  G)>in.  BsmI 
Kl, W>  Nr.3kan.  —  ll.Juai  IWk  —  Wnkicag  <un  Uaimuchea  cltknlichcr 


KI.«kKbSMIL  &Aag.natk-Ttlg«r 

—  OeediHkeli  dar  Latw.  t,  SaUlHiiaa 
a.iai^«l*Jt4U.  »  n*.  mtk  —  LnqM  «hcirlqM  k  m 


Nr.  35WI.    Kl.  <Jft.   KlcramviMrlclitunf  fOf  Hi>cti*i.«niiung*lrilun(cn. 
F.SchrMcr,  Stunflrt. 
1«  dan  lli|ipciii«ol«<ae  a  l«t  «ie  Biliar  t  bafaiUft,  iler  aa  4<m  ciii(<ril(teB 
gaelallW  toC  Dia  wilrtna«  Bnda  «fe«r  IM  gabaIHnalii  g*. 
wibai  di«  Oabahall«  nldia  yeiAIIal  «■•Imadtr  ««rlMr««.  «ondne  da 
siad  Mltlich  umirebocu  voddlaticn  als  Wid«r* 
A  Isfcr  rru  eioeti  UQe«!  Ct  dar  mit  ««inen  An- 

^,  »ai«»n  J  iiiiirr  die  nah<llril>  cr<i<>.  la  d>ai 
mittleren  Teil  >des  Bnffcis  Jsl  eine  Dohruag  » 
ndl  Muticf  geM'iiMlc  vurgeadian.  in  walcli«»  i 

ndao  kaaa. 


Dia  VatWndMH  dar  Lattu^r  1  adt  dar  IUaai«a. 

M«*.  .  votricbtnflf  pe«chleht  In  der  Wejn«,  da««  dl« 
C  !  ^  l.ciluaK  *  i»  die  (ial>el  lir*  Halten«  h  Reicht 
^  ß3  >*  wird,  worauf  der  Brtjrel  t-  ilher  die  Uehueic  k 
^Vfi'r^a       ^««Irctft.  biw.  Bllt  »einen  Knaicicert  untrr  die 

Cabclaadan  i  ||«»ch«li<D  wird.  Sobald  dlesaa 
«■«■■«■  ead  Lckei«  k  | 

wedMitli  laMara  airiaakaa  HalM«  i  mt  SehniAe  g  «wqrillla—t  iriid. 

fmm.  Nt.Ji<m.  Kl.«  ntfetriMbae  \Vi,ie,. 
ataadaapparat.  R.r.BrDalMlBffff.  Brcgenz. 
Dia  AHi.aeigl  «la  AinflkrOTC*l>ei>|iiel  eiae» 
•uaMatallacbliaclM«  aaficabaiilan  Widersland» 
apperittc«  el;>  fleUf.tuii(rfcM  Idei  KtAnd.  Ila^  KQhl- 

WA'-.er    (ri'.t  !  r.  _i   rui    iinil    nirirmt    -c-.nrn  \Ve]J 

In  der  Hiclilunc  der  i'feile  durch  die  MelalU 
I  «b  wawf  aa  bei  t  wieder  aiutrlM, 
•ar  Maialladinacha  dl« 
«ad  AbNhiminwHv«  bt  dwcb 

ZwtackcwiMie  4  hewiflialclUgi.     ,      ..  .  ..  i.  i     .  n 
Dar  eiakitlaalw  Mm  MH  bat  #  «ia  «ad  bat/  ^"^^~~~"^~~ry 


Paleal  Nr.  360I-).   Kl.  Il.t.  Hllr»l'Wl><nl«n>ag 
an  siromAhnahniehuitet)  fOr  elektriacha 

TlAin  .«  «  v.  un.l  «tiilpr .  rirkir  i.che  UabBen. 
K.  NmUci,  lloel 
BllKelxelimieruiaiE  au  SlroaLAbashncIlOgta 

nr  «Icktitaahe  Tramway»  md  aadan  «lafe» 
iriacbe  Kabaaa,  gakaaniakhaa*  darcb  elna 

in  eine  l.infi*nute  des  Str«Mi*hn»hn)el>Ht;e1» 
einKeleict«,  elaMttacUe,  in  <M  /n  trunkemlr 
utl;l  ri  A»-.  'tl  rr  ^1;p  <l»i.-ik»nt'  .1.*  H.^jrrl., 
rei.  tir;in   M.i-.  -    iiiiri        tlW^.  eil  c  k'jnvtarjtf 

biiireictiende    -Sctimierun^   der  (>UerLeilit«i|c 
AtaaUaaapi'ibM'- 


Nr.  MIM.  Kl.  \iy   Aa  BabamotoetahrifaKen  mH  Cleichatranuarla- 
■atoren  eine  Kiorlehtung  xur  Verwaatfluaf  der  ScrlcflOMIaraB  la  OaitO- 
raioren  tnil  PramdarraKunit.  —  bfaecbiaaafabeik  Oarlika«,  Oarllkook 
/,  //  alad  die  Armalarca  eon  «wci  in  Raiba  yc  Ha  Helen  Sarfiamefoeaa.  Ilh 

firr.tt  MeRfietwickeluttifen,  f  die  ArmitMr.  l'/die  MairnetvHckelunK  eines 
l^ii'  .'i-.  i einen  den  t^rregeratroia  regelnde»  \Vislei«laail.  1'///  der 
liau|itrcKulier.  and  Aala«awid«re4and  der  Motprca  mit  14  WiderMand». 
■I  «  tat  dl 

tX,  walcba  la  di«l  >ldlaag«a  av  *k  r 

I.  3,  },  4,  5.  •,  r,  t,  «  M 


Zf  E  hcraIcUl.  werden  la  Stellung  «*  die  Mwloren  als  (awObalialie  Satt«. 

iitallaac  X  aag«(CbleiM».  la  OMIaat  »  wardaa  dta 
Sarlaiiaaarabiraa  aen  dar  Ual«  ab|ia«clMh«t  aad  darcb  dta 

Heaptragulierwlderstaiid  geachloaaea,  ia  84etlongtf  «rird  dla  Uagaaiwiekalaag 
dar  Malorrn  ilurch  den  Erreger  erregt  und  die  Armalnran  werden  mitlala  des 
llaoptregulierwiderHtande^  »wiiic*ien  di*  7.a\r\\nnf  Z  und  die  Rßckleitung  E 
ritigc«clialtct.  Die  Magnetaukelunf;  Jei  Muturcti  isi  in  -Ir'i  SlellunKen  .r  tind 
h  parallel,  in  Stailua^  c  in  Serie  geaebalici.  Beim  Aitfalircn  und  bei  der  Berg- 
fakrt  alad  dla  Muitana  ai*  gaaUballtb«  teiHawlmii  lUbabiil  iSlallaag  a|, 
bei  dat  TkllAit  hBao«  mlHaia  dmUmhdMta  die  Higaalirl^uacaa  da« 
I  Siraatkrala  der  aal  das  Pkhneug  batedliehaa  Irragn^ 
I  wardan  (SiaHaan  <), 


:  Nr.  JbOML  KU  <M.  Schalleinriclilung  Cfir  Huehapaanaliv 
KanUklen.  •  Allganeina  Blcklnai«itac«aallachafl.  Bailla. 
Dar  acbalicr  «  lat  au<  amai  aoiflhttaran.WafaB  aiil  dm« 
Knalaktnumm  ¥  aagaatdaat.  €  aad  i  ahd  dk  fMio  Xaatakie;  dh  Kea» 
UM«  <  Itagao  in  das  aadh  AbacbaMaat  dar  Spaaaaag  aiWtagUclMa  Riaa 
aad  lifld  ah  dta  (MaMhcadan  Seron»,  und  Bpiaanng«  a  «Bdlara  a  aawb  den 
■l^tcbft^tgen  Inelrumenten  /  durch  elektri»the  Leitungen  rerliundcn.  D.e 
KanlaJitklemmen  J  li«iff*n  a.i.. erhall,  der  S<tialtkani!iirr  und  fahren  ru  den 
SammelMrKienen  und  den  .Maschinenklenimen  der  Anlage.  Damit  die  Ver. 
I.lfidung  der  Koeitakimrhaer  h  mit  den  Koataklan  e/ bargeaiclli  werden  kann, 
ist  dia  Wand  g  mit  ÖCnungan  i  «ersehen,  waicha  die  l>nrchfllhrunc  der 


MaktaHaaer  >  *aa  dea  Kaalakitn  i  irardaa   Iii  t 

Affnuagcn  ü  duTcb  4«n  umar  federni-kuMg  '  l 
lenden  VeeecbliM*  fseihattälii:  (:<-.><  ^^|!"-^'■'1  . 


di«< 

stabenden 

so  daas  kein«  «pannningsf  ihr  enden  Teile  von  der 
ScnaMiaaiimar  aaa  «rreichi  7.  er.ien  kCaaea.  Dar 
Wafaa  jt  ia<  mit  ataar  Arretierung  /  eartoaiailb 


aiMaa  dar  aiMlaniaa  Tafle  bawMwa  an 
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wM,  «•  daaa  dar  Waitm  nIcM  b< 

;.r)ial1etean  Zustand  d:*  Sebaltcrs  a  herausgefshren  inmlen  kann  und  ..omit 
l'iitertirechuagsfunken  an  den  Kunlaktcn  .  unii  J  nri  l  KL.nl4klm-..sein  /■  t'eiin 
I.  ^r-i  ijrr-cn-en  vermieden  werden.  Die  vordere  \\'aud  m  ile).  U'aKcn.  *  i*t 
ti  *  ,  ;■  .  r  ,lrn  Wagen  bin  nacb  oben  rerlängerl.  so  da*H  die  Tür  u  tnil  den 
lo.lruuienleii  /  nicht  gcMlMt  waeitaa  kana,  betol  der  Wacen  roll  dem  SchalUr 
herauf (abrea  tat.  >  tat  aia  VaiaehWai  dar  uataraa  Tlr  «,  wetalver  beim 
Hanaatahna  d«e  WMWH««w«b  «Ib  Bad  daaaalbao  «alkHakI  wird,  aa  daaa 
dl*  Tnr« aar  vatlalladlgaa  llii«inn«kiai  da*  Wagiasi gcHhMt  waidaa  kaa». 
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SCHWEIZERC^B  ELEKTROTRCHNISCHB  ZEITSCHRIFT. 


f.JAXUAR  IWT 


BikhcraclMu. 


der  .Nadir*,  Futink  «•Irktrischer  MM^tiMtramcnt«,  BcrUn 


DcrKattdagkcbtiidclt  Moatage-Jortnuncnt«,  Xoi?n«t-lnstniincntCi 

f.  AT. 


f[5353[ÖI[älS3[^I^  Qe^chäftliche  Mitteilunflcn.    ^      ^  §3  ^  ^  E  j 


Orr  gr^tiiu  ;irtiKv  \V'uehea1i«rieht  kam  mit  rinem  befriedigenden 

<  •c»ainlrilltlrui-k  ^cliIiL'-vHfn.  An  Jt-r  KlffktcllWür^t:  Iiahcil  die 
l 'iiiKÜtzv  in  den  li't/ti'it  zwei  Tä^pu  « icdcr  ctv\a'«  xii^pttuniiticii. 
"«»  diT  cridlit  It  lincilri-lciifti  Krlelchteruiif{  de  iit lihlumlrt 
/ii^U'ieliri'iberi  i>t.  (He  l.»i{e  Ist  Jiuf  der  k""'«'"  I-'i>i<'  riiliitjcr 
;;evv.»nlcn  und  faiij^eii  du-  hiiiiiiiff;csobrniib(cit  Priv  Atsiiitz-r  licrcit*; 
an,  sich  tmcli  und  iiuch  riickwnri*  i\\  brwr(»rn.  liv^  au<  -»'/i','»- 
Elna  Reduklloii  dos  «uf  S'  i*/»  ■'trlniulen  ofliiiidleii  Oi>.k<intii- 
Mtsm  i«t  freiUch  no«]i  nicht  erfolgt,  iü  wäre  aiKb  vorelUf ,  «ii«* 
jttrt  aehon  vonwbmen  m  wqllcn.  Dem«  «*  bewegen  aleb  die 
WttMktm*  In  «Ben  StMten  gegen  in».  Allen  nwaua  \A  Itallco, 
bifplge  scin«r  geaie|gerwii  Sddenex|Mirte>  dem  Fmdcreleh,  das 
nach  und  nach  to  allen  Llndera  groaic  Kapltallei)  clna|iifllehtlg 
hat;  aber  auch  Deutiebland.  England.  Holland  haben  alch  dieser 
liew«](ttiij{  atll;L■^cKlu!t^en.  Atich  wci^t  der  letzte  Aii*»el*  der 
»chwciieri»L-hen  Nalcnbankcn  nur  clii<-  sehr  massige  Uc^bcruDg 
auf.  Per  Rüektlu»'.  au  Nut<  :  .;,-n-  ,  I  nn«  .  >>  .  cnibar  bctrigt 
nur  &  MUliunen,  gegen  'l  Millionen  Im  NOrjnhre. 

Der  Verkehr  an  der  Btn»,  der  wl«  ab«n  bencikl,  in  de» 
batdan  Ictitcn  Tagen  «rlcder  etwa»  ««sog;  war  aonai  ^  Waebe 
blndorcb  Um  liemlleh  «rccb*«l«oller.  Di*  Spebnlalian  hat  eben 
vor  Neujahr  aehpRi  dMch  echr  Mnlaagrddw  Kkufe  Ihren 

Sprkulatt[in«)(«ltt*ten  Auidfiidc  gegeben  und  nun  manfcelt  et  vor- 

lüufi^  an  einer  (jenü^endeii  Aarc^^tinK  tt'eite;  /u  i^rlu  i  I V-.^ 
brachte  e»  djtnn  mit  sich.  «la>s  tri>ti  fcitcr  <m  ir  il-'in  rnufii;  dit 
Kur»e  ttiit  weni^  Ai;s:i.i'irni--.  '.'•A.'.^  a'ilii'i  •.■■:ri.-n  -".ä;»r  Alu- 
tniniuni  Neuhausen,  die  ms  ani  l><iiiticf ^.ut^  {»iKgen,  %«lchcn  von 
ihrem  Kuintlnationspunkte  luriick.  eben«)  erlitten  Teter^burger 
Licht,  Brown  Boverl  Cke  und  Franco^uiaie  eine  Einbiuse. 
bn  letaiaren  Wert  waren  audi  dk  Untiitae  «ehr  miailg. 

Der  KiifwwMtitt  entwfakdte  emente  Stnaiathcit  «ml  dl« 

Hcmngen  stiegen  wieder  um  40.0  per  Tanne.  DIeae  Hauaie  treibt 

bereit--  stiir  Uli  Ii 
vtm   l"aTi%  iiiiv, 

-.;^riiili-ii  r',.  dit*  ii;ililrlii  h  ti-.'-  iri  Lage  sein  'vm.  i  i^v-.tcs 
Kupfer  zu  liefern,  sondern  die  es  lediglich  auf  Spekulatitn),  Termin 
und  nifferenigeschaite.  ab-jesehen  haben,  f >r<ls«tc  Vorslchtilber 
deren  Uebahrcn,  deren  froapclilo  ist  daher  am  Platce. 

Wie  wir  In  wnferem  letilcn  Bericht  *oran«geietzt  haben,  liegt 

heute  ein  er%te:k  KeKidtat  der  Kammi«siim  betr.  Regelung  den 
riägtmiwtlktn  Wautrrtcktes  vor.    Nach  üreilä(pj(en  Beratungen 


]nd<'  ^pt'kiihih  ii-l>Iüien.  E*  werden,  nanienllieh 
It   L::in.'    Mm;;'-   voll  (lescIUchafts^riindunKen 


ging  ans  der  Debatte  fulKender  Entwurf  für  einen  neuen  Viv 

t»^tvi9t^sartiki-t  herv<ir  : 

.I*ie  .S'utzbai  ni^^'huii;;  der  V\  us.L-iki  alte  -.teht  unter  der  Ober- 
nuf-iicht  <U-s  Bnndc". 

Hiirch  die  (litndcsjjt—ct/geiiiing  •iimi  über  die  Krteiluii|{  und 
den  Inhalt  der  \\  Asserrei  hr«.k<tn^e>*^itinen.  sowie  über  die  Kurt- 
leitung und  Abgabe  rleklri*rlier  Knrrgie  die  im  Wahrung  der 
oftentlii-lien  ItiteresHcn  iiml  zur  Sicherung  der  /wei'kmnsfllgen 
Nvtcbannachung  erfonlerlichen  Van»chriftcn  aufxuatcllcn. 

Für  die  An»nül>u«g  man  Waaaerkitftem,  welche  die  GeblMe 
mehrerer  Kanixme  «der  die  kandcagrentcn  berihrcn,  iil  die  Ken- 
xe*«to(iaertelliMg  und  dte  Fealxebiimg  der  Geb  ihren  Stiebe 
Bunde*.  Soweit  nicht  <tte  fimtdeigcaetigebung  den  Inhalt  der 
Konxesskinen  regelt.  i«t  deren  Ert^ung,  «»wie  die  Fe<t*et»ing 
und  der  Bezu^  der  für  die  Benützung;  -ler  .•  -.■-'^riifte  jru  ent- 
richtenden  (.cbuhren  und  .Xbgaben  Saehe  der  Kantuiie.  Uioe 
Auflagen  der  Kantone  dürfen  die  Ntitabannaehung  der  Waaier- 

kräfte  nicht  «csentllch  erschweren. 

Vom  Zeitpunkte  der  .\nnahme  dieses  .Vrtllcela  an  ist  in  allen 
neuen  \Va»serrerhtskonje5sionen  die  .Vnweiidung  der  künftigen 
Jiestimmungen  der  KumIrNgesrIigebung  vorzubehalten  und  darf 

die  Abgabe  der  durch  Waaaerkraft  cRcuigtcn  Energie  bit  Aua* 
land  nur  mit  Gcnchmtgung  de*  Bendeirates  erMgeii.* 

Ifl  der  ErBrtenmg  de»  Vdrgeheo»  traten  In  den  Bcratangan  von 
Anfang  an  drei  Rkhtungan  h«rvw:  die  rnaneheatcillche.  die 
mgglichat  wcnl^  feaettttehe  BbMchribriiMngen  der  elrktrH  Jirn 
Induatfle.  eine  mAgUcbat  liberale  tind  weitmaachigeGesetzgcnui  i: 
»vünschte.  die  fodcrallslisclie.  die  besonders  die  kanttMialfiskalischen 
Kompetenten  nur  im  aliernutu  endigsten  .Masse  beschneiden  «  rillte 
und  die  /entralistische.  die  in  der  V'olksinitiative  iln  -.  A.i.  Im.  ;. 
fand.  Wenn  nun  auch  die  iet/tete  Richtung  nicht  alle»  erreicht 
hat.  «a»  sie  ivollte,  so  gebührt  ihr  doch  das  Verdienst,  die  Frage 
in  Flu»»  gebracht  zu  haben.  Ohne  die  Inillativbewegung  »tindea 
wir  woKI  kaum  schon  vor  dem  Kntwurf  zu  einem  V'erfaaaunga^ 
artike).  Wie  man  den  .Baal.  Nadir.*  eatnehmeo  konnte^  ItMt  die 
WaaaerreehlskoaunUakm  erat  wieder  nsammen.  wem  dn  Vor* 
antwwf  cu  dnem  Gejaft  auf  Gmnd  dleeee  Verfaatungaaitlkala  aua> 
gearbckat  iat.  Die  HBiiptgciichti|imkte  dieeea  Geictnaentwurfea 
bOdcICB  ebenfalb  berclta  Gcg enatand  elnUaalUdier  Besprechungen. 
Wir  wcrtien  in  Anliatratdit  der  WIchlIgkait  <tie<er  Fragen,  für  die 
geiamte  MlektTiiltät».indu*trie  hlcfllbar  ausfü'-r  ;  '.  ri  i^nci  n  ^o- 
bald  feste  Tatsachen  vorliegen.  l^äHurä  itwhltr 


\ 

Nonil- 

Ein. 

ObHga»»- 

Dlvld. 

tn  l*raxent 

Vom 

Januar  bin  14.  Januar  1907. 

Aktien- 

oenltapltal 
de*  Unter- 
nehmen« , 

Anfa 

K« 

Schlua»» 

Kura 

Hfichater  Nledrigater 
Kur*     1  ICurs 

kapital 

Name  der  Aktie 

linl- 
betrag 

r\:\- 
lung 

M 

1 
> 

V 
M 
« 

ng»- 
r» 

F.. 

l'r. 

Hr. 

Fr.  . 

Hellt 

Brief 

Brief 

Gtld 

Btlaf  1  a«l4 

30410000 
3UUUU4U 

i^Iektr.-ficsclUch.  Aliuth.  Ba^el  ItoaaaUin 
.           ...  fnn.lkl. 

5(l<t 

.sno 

5(>U 
.Sl)0 

(HM)  ono 

0 

(t 

5 

420 
SSO 

4. SO 

420 

äSU 

450 

420 

45«'  420 

450 

MOWON 

SeclM  PraactHSidMB  p.  rbid.  4L,  Genf 

500 

50U 

lOUOOOOO 

4 

,S,H.1 

~ 

583t 

583 

—  j  580 

36  OOflOOO 
bel.lMtMWUO 

300VUOO 

.\h;ni.-l!'.fl  -Oscl^sclififT  Nrnhauscn  .  . 
E]cktrlzltaU-\N'erk  Oltcn-.\arburg .  .  . 

1  00«) 
i  500 

*0Ü 

1  .-1)0 

500 

5k;<)  (m)i) 

3  447  (MM 

IS 

i'/i 

sro 

3610 

m> 

3603 
570 

6011 

3620t 
570 

—  .16110 

bOtt^  570 

600 

iOOOWO 

SOO 

500 

4000000 

"  1 

0 

533 

743 

740t 

SJ« 

»23 

-S  - 

ISOOOUOO 

Motor,(ie»elUchaft  f  (inj;  Plcktr.. Baden 

3UU 

.SOO 

s  r  NN) 

5 

6 

_ 

2000000« 

Seliweix.  Ges.  f.  cleair.  Industrie,  Basel 

,iO00 

JSOO 

30t:io«o«(.>, 

5  1 

b 

M6U 

6470 

64HO 

—  h460 

36  MO  MIO 

Bank  fOr  dcktr.  trntcmcbniq  ZOrteh  . 

1000 

1000 

3S79300O 

8'/. 

188» 

i<>oot 

I<W1 

-  1884 

16000000 

Brewn,  Bovert  A  de,  AwG.,  Baden  - 

1  350 

1  J50 

10000  000 

10 

II 

2S75 

2555 

3575 

—  12555 

\ 

i  laia*»c  |i«r  F.n^c  J«ni>ar.      t  ücliID»»  per  Kll4«  Faftiiwr« 


MUCK  VON  FBIT2  AMBBROKB  VORM.  UAVIO  BORKLI,  SORICH, 
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Die  Kraftübertragungsanlage  Caffaro-Brescia.*> 


Von  Ingenieur  S.  llKKZOli. 


4Schlusa.) 


JM  Hedienungsschaltraiim  befinden  sich  fOr  die 
I  liiupttriinsformatorrn  drei  gleich  iiu.sgcföhrtc 
Apparat eiiaiila^eii,  Abb..^4,  von  welchen  die  dritte 
mit  einer  linderen  .Apparatenanlage 
zusammengebaut  ist.    Jede  dieser 

.'Xpparateiianlagen  trägt  einen 
Schaltcrhebel  zur  Itedienung  eines 
4001M)- und  eine8.^M)(»-\'olt-Schalter8 
lind  sowohl  för  die  40 ( MIO-  wie  für 
die  .ViOO-Volt- Linie  Signallampen, 
welche  brennen,  wenn  die  Schalter 
geöffnet  sind.  .Ausserdem  tragt  jede» 
dieser  Schaltbretter  ein  /\mpere- 
meter.  In  gleicher  Weise  soll  spitter, 
wenn  der  vierte  Transformator  auf- 
gestellt wird,  das  derzeit  leere  Feld 
der  gemeinsamen  .\pparatenanlage, 
in  .-\l)l).  .V4  links,  ausgerüstet  werden.  Die  beiden  Mittel- 
felder der  letzteren  tragen  für  die  Hauptschalter  der 


.\bb. 

Mcchnn<«chr  Teile  des 


Im  gleichen  Bedienungsraum  sind  noch  zwei  weitere 
.•\pparatenanl;igen  vorgesehen,  von  welchen  die  eine 
zur  Bedienung  der   in   die  Sodafabrik  abgehenden 
Leitung,  die  andere  v.wr  Bedienung 
der    nach   Brescia    und  Cremona 
führenden  Leitungen  dient. 

Im  darunter  liegenden  Stockwerk 
i.st  unter  der  .Aiiparatmanlage  der 
in  die  Sodafabrik  führenden  Lei- 
tung das  .\pparatengerQst  mit  dem 
Schalter  und  drei  Stromwandlern 
aufgestellt.  Hier  betinden  sich  auch 
die  mechanischen  'Peile  der  .?600- 
\'i)lt-.Schalter  der  Transformatoren, 
.\bb.  .^5.  Die  Schalter  selbst  sind  in 
dem  nächst  tiefer  gelegenen  Stock- 
werk mit  den  Stromwandlern  in 
Zellen  eingebaut.  Der  Miltcigang  dieses  Stockwerke» 
enthalt  die  als  Kingleitung  ausgeführten  .?l>00-Voll- 


.1600-\olt-Schalter 


.Mtlj.  .\pj>iira1rtuinla^t'rt. 

beiden  von  Caffaro  kommenden  Fernleitungen  die  Be- 
dieiuingshandrader,  für  jede  Leitungsphase  ein  .Vmpcre- 
metcr,  Signallampen,  ein  gemeinsames  \'oltmeter  mit 
N'oltmeterumschalter. 

♦l  Siehe  Hril  I,  S.      lieh  i,  S.  1.1:  lieft  3,  S.  27. 

—     M  - 


Al>b.  ih.  (Tniformerttatloii. 
Summelschienen  mit  den  in  Zellen  eingebauten  Trenn- 
messe m. 

Der  für  den  Betrieb  der  .Sodafabrik  der  Societä 
elettrica  ed  eleltro-chimica  del  Caffaro  (in  Brescia) 
nötige  .Strom  wird  von  einer  in  der  Fabrikanlage,  in 
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nächster  Nahe  der  Trausformatorenstation,  gelegenen 
Umformerstation,  Abb.  Sb,  geliefert,  welcher  von  der 
Transformatorenstation  Strom  von  3600  Volt  Spannung 
zugeführt  wird. 

Die   Einführuiig    der    .%00 -Volt -Leitung  in  den 
Apparatenraum,  Abb.  37,       und  30,  der  Umformer- 
station er- 
folgt durch 

Glasab- 
•chluss,  an 

welchen 
sich  direkt 
die  Sam- 
meUchie- 
nen  an- 
schlicsscn. 
Diese  wer- 
den mittels 
Rippeniso  - 

latoren 
oben,  Aber 
dem  Hc- 

dienungsgang  geführt.  Die  Hochspannungs-Zugschaltcr 
sind  mit  Zeitrelais  und  Stromrelais  versehen.  Letzteres 
schaltet  aus,  wenn  der  Strom  ein  gewisses  Maximum 


Abb.  3t.    AppsrttenanUge  der  Umformerttation. 


gestellten  120  KN'A-Transformator  mit  einem  Über- 
setzungsverhältnis von  3600  auf  220  Volt,  welcher 
Strom  für  eine  Beleuchtungsumformergruppc  liefert. 
Mit  Rücksicht  auf  die  vielen  in  Verwendung  ge- 
kommenen Bogenlampen  und  die  Akkumulatoren- 
rcserve  ist  nÄmlich  in  der  Sodafabrik  Gleichstrom- 

beleuch- 
tung  ge- 
wählt  wor- 
den. 

Abb.  40 
zeigt  das 
Schema.  In 
demselben 
bezeich- 
nen: 

A  Am]>ere- 
meter,  At 
Gcneral- 
ampere- 
mctcr,  Ar 
registrie- 
rendes .'\mperemeter,  Au  Automat,  Jt  Ilattcrie,  D  Dy- 
namo,     Generator,  ^  Schalter,  7"!/  Minimal-,  yma 
Ma.\imalaud8chalter,  .I/Motor,  ^Relais,  Regulator, 


-F- 


TTJ- 

TTT 

t 

Abb.  J7.    Apparntcnanlagc  in  <ler  t'mfurnierituUu«.  Abb.  .is.  Apparalenjtcriiüte  m.  d.  Moi'h>pannung»chaUcni. 

überschreitet,  während  das  Zeitrelais  bewirkt,  dass  die  AV  Widerstand,  .S"  Xchenschlu»».  T  Krde.   Tiii  Mess- 

\iis8chaltung  nicht  sofort,  sondoru  nach  einer  be-  transformatur.  7r  Stronnvandler,  TV-T/Translormator. 

Klimmten  cinzustcllondon  Zeit  erfolgt.  Auf  dem  Dreh-  l'u  Sicherung,  J '/«*  registrierendes  N'oltmeter,  l'X'olt- 

strnmapparatengerüst,  Abb.  3S,  sind  auch  die  Strom-  inrtrr. 

wiindler  für  die  Amperemeter  und  Relais  montiert.  (legcn  den  .Maschinenraum  zu  wird  die  Drehstrom- 

wahrend  der  Mcsstransformator  für  das  Drehstrom-  apparatenanlage  durch  fünf  Felder  abgegrenzt, .  von 

\'olimeter  seitlich  vom  Apparatengerüsl  angebracht  i.st.  welchen  vier  besetzt  sind.  Jedes  dio.ser  Felder,  .■\bb.3'*. 

\'on  den  Drehstrom-.'^aninielschienf'n,  .\hb.  .^S,  führt  tragt  ein  .\tnperemeter  und  den  Hebel  zur  ItetiUigung 

eine  .Abzweigung  zu  einem  im  gleichen  Raunt  auf-  des  llochs|>annungssch.ilters. 

-    .is  _ 
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Die  kleine  mittlere  Schalttafel  tragt  ein  registrierendes  zu  einem  Automaten  getflhrt.  von  denen  der  eine  tOr 

Amperemeter  und  ein  rcgiBtriercndes  Voltmeter.    Zu  Maximal-  der  andere  fOr  Minimalschaltiing  ausgeführt 

beiden  Seiten  sind  die  V'oltmeter  für  den  ankommenden  ist.   Für  jeden  Pol  ist  ein  kleiner  Nebenschlusswider- 

und  abgehenden  Strom  angeordnet.  stand  für  das  Amperemeterund  ein  V'oltmeterumschalter 


Abb.  40.    Schema  der  Umformerttation. 


Die  Gleichstrom-Schalttafel  besitzt  ebenfalls  fünf 

Felder,  von  welchen  derzeit  vier  ausgerüstet  sind,  vorgesehen.  Unterhalb  der  Automaten  sind  die  Regulier- 

Jedes  derselben  trSgt  zwei  Hebel  für  die  einpoligen  widerstände  angeordnet. 

Maximal- und  Minimalausschalter,  das  Regulierhandrad       In  der  Maschinenhalle,  Abb.  41,  sind  derzeit  vier 


Abb,  41.    Matchlnensaal  der  L'mfonnerstation. 


und  ein  Amperemeter.  Auf  dem  freien  Felde  ist  ein 
V'oltmeterumschalter  montiert,  mittels  welchem  alle 
Maschinen  auf  das  Generalvoltmeter  geschaltet  werden 
können.  Auf  der  hinteren  Seite  der  Gleichstromschalt- 
tafel wird  jeder  Pol  der  Glcichstrom-Sammclschienen 


Umformergruppen  aufgestellt.  Der  fertige  Ausbau  wird 
fünf  Einheiten  umfassen.  Jede  Gruppe,  Abb.  42,  be- 
steht aus  einem  Drehstrommotor,  welcher  bei  310  mi- 
nutlichen Umdrehungen,  .WiOO  Volt  Spannung,  42 
sekundlichen   Perioden,  650  PS  leistet,   und  einer 
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Gleic  hstrominasch'me  v«n  450  KW,  welche  Strom  von 
150  \'olt  und  .WOG  Ampere  liefert.  Die  fileichstrom- 
maschinen  sind  16-polig  und  haben  \U  Marstenhaltcr 


sind  die  Anker  der  Maschinen  seihst  als  X'entilatoren 
ausgebildet.  Im  Kaum  neben  der  .Maschinenhalle  ist 
eine  47  PS-Beleuchtungsumformcrgruppe,  welche  von 


Abb.  4^.    bäO  PS-lTm(unnerxruppr. 


mit  je  1.^  Borsten.  Unter  den  Kollektoren  sind  die 
MOndungcn  einer  fOr  alle  Maschinen  gemeinsamen 
V'entilationsanlage,  welche  von  einem  im  Souterrain 
aufgestellten  Elektroventilator  bedient  wird.  Übrigens 


dem  froher  erwähnten  Transformator,  der  auch  den 
N'cntilationsmotor  speist,  Strom  erhalt.  In  diesen»  Räume 
belinden  sich  noch  drei  kleinere  Schaltbretter  für 
lokale  \"erleilungs/.wccke. 


Meues  aus  der  Beleuchtungstechnik.*) 


\  <.ii  InK.  A.  I.IHI.SNY. 


'^lE  bereits  erwähnt,  niuss  die  dem  glOhenden 
Krtrpcr  /iigolührte  ( lenanUenergie  selbstver- 
ständlich gleich  sein  der  Summe  der  Knergie- 
werte  aller  Teilstrahlungen.  In  Abb.  2  sind  für  den 
strahlenden  .schwarzen  Körper  der  von  Lummcr  und 
Pringsheim  versuchsweise  ermittelte  \'erlauf  der  Emis- 
sionsfilliigkeit  im  Spektruni  dargestellt.  Die  .Abs^^iigsen- 
achse  stellt  die  I  -icht-,  b/.w.  die  Warmetonskala  vor,  bzw. 
die  aijuivalenten  Wellenlängen  in  Milliontel  Millimeter 
(fifi).  Die  Ordinatcnwcrte  je  einer  Kurve  bedeuten  die 
zu  den  Wellenlängen  gehörigen  emittierten  Kncrgie- 
mengcn  des  strahlenden  Körpers.  Die  visuelle  oder 
physiologisch  wirksame  Oktave  der  Skala  von  4lM)  bis 
800  ßtfi  reichend,  ist  durch  zwei  gestrichelte  X'ertikal- 
linien  ersichtlich  gemacht.  Links  davon  liegen,  wie 
erwähnt,  die  zwei  chemischen  Oktaven,  rechts  reihen 
sich  die  bisher  bekannten  sechs  Wärmeoktaven  an. 

Jede  Kurve  ist  einer  bestimmten  Temperatur  des 
strahlenden  Körper»  zugeordnet.  Dieses  .^chaubild 
lehrt  uns,  dass  alle  diese  Kmissinnskurvcn  leider  zum 
grdssten  Teile  auf  der  Warmetonleiler  sich  aufbauen, 
und  nur  den  höheren  Temperaturen  entsprechend,  ein 
wenig  die  Tendenz  zeigen,  in  die  Lichtoktave  hinOber- 
zureichen.  Weiler  erkennen  wir  daraus  da.s  Ansteigen 
der  Kmis-sionsfahigkeit  fOr  alle  Wellengattungen  mit 
ateigender  Tenjperatur.  .Schliesslich  sehen  wir.  da.ss 
das  Emissionsvermögen  des  Körpers  bei  einer  be- 
stimmten Temperatur  nicht  für  alle  Wellcngattungcn 
•l  Siehe  Heft  :,  S.  IM:  Htft  .1.  S. 


gleich  gross  ist,  sondern  eine 
jeweils  maximal  emittiert  wird 


also  naher  den  kleineren 
optischen  Oktave. 

-   40  - 


W 


i  KortMctxuiig.) 

bestimmte  Wellcnsortc 

,  die  höheren  und  nie- 
derem Töne  hin- 
gegen mit  gesetz- 
mftssiger  Verminde- 
rung. DerCliarakter 
dieser  Kurven  ist 
jener  typische,  wie 
er  den  sogenannten 

Resonanzkurven 
für  elektro-magnc- 
tische  Wellen  eigen- 
tümlich ist.  Das  Ma- 
ximum der  Kurve 
stellt  daher  die  Re- 
sonanzstclle  vor,  auf 
welche   der  strali- 

,  lende  Körper  bei 
einer  bestimmten 
Temperatur  maxi- 
malanspricht. Diese 
Maximalstellc  wen- 
det sich  jedoch,  wie 
ersichtlich,  bei  stei- 
gender Krhit/ung 

im  Diagranun, 
.-\bb.  2,  nach  links, 

eilenlängen,  bezw.  zur 
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Die  Ordinatenwcrtc  für  den  Wanneteil  wurden  von 
Lutnmer  und  Prti^abeiin  bolometriMh  an%eiM>mineii, 

wfthrt-nd  die  Kmis^ion  im  optisch  wirksamen  Teile 
von  400 Hfl  bis  HOO fifi  energetisch  schon  so  genngfopg 
waren,  dum  «te  nach  seinen  MhteiluDgen  selbst  mit 
Aufwand  der  enipfindürhsten  Mpsismelhoden  kaum 
mehr  ausgeinittclt  u  t-rdcii  konnten.  Aua  diesen  Kurven 
können  wir  aber  auch  den  physikalischen  bezw. 
den  eneri^tiachen  Wirkungsgrad  dieaes  strahlenden 
.«chwarzen*  KOrpers  als  Lichtquelle  herautlesen,  denn 
die  Flache,  die  von  je  einer  Kurve  und  der  Abszissen- 
achse  umschlossen  wird,  stellt  ein  Maü«  der  emittierten 
Getamtenergie  for  die  beUefiende  Temperaturttufe 


I  I  iil  1  i 

Abb.  S. 

vor.  Jener  Flächentcil,  der  in  die  Ltchtoktave  hin- 
tkberreicht,  bezw.  als  dort  liegend  komplettiert  werden 
kann,  ist  proportional  dem  in  Licht  umgewandelten 
Bnergiebetra|;e.  Ina  Verhältnis  zur  Gesamtfläche  {ge- 
setzt, ergibt  sich  dann  jeiu:  .irm^i  ligc  nic-dri^u-  7  dil. 
die  den  energetischen  Wirkungsgrad  einer  solchen 
Lichtquelle  bedeutet.  GlOcklicherwase  kommt  es  auf 
diesen  allein  nicht  an,  dnnn  ^iiT^rr  Vnrrp  ist  kein 
Lcistungsme«scr  im  Sinne  eines  Wattmeters  oder  eines 
Bolometers,  sondern  ein  Empfilnger,  der  ausser  der 
Qntntitat  Eiudi  die  Enerfjiei|iKi!il.1t  lus/.Kwcrtfii  im- 
»tucide  ist.  Ks  ist  ein  abgestiiiiisU<.'i  Emptitiiger  mit 
einer  maximalen  Empfänglichkeil  für  eine  bestimmte 
Wellensorte,  das  ist  für  gelbgrünes  laicht.  Die  Reso- 
nanzstellc  im  Auge  liegt  also  bei  Wellenlängen  von 
ca.  500^.   worden  wir  selbst  gleiche  Wattmengen 


in  rotes,  gelbes,  grünes,  blaues  und  violettes  i..icht 
verwandeln,  so  werden  diese  Susserst  ui^eidi  als 

Lichtreiz  auf  das  .Auge  «-irkrrv  Dir  N'Vrgleichszahlcn, 
die  von  Langley  aus  zahlreichen  Meiuiungcn  im  Sonncu- 
spektrum  gefunden  wurden,  sind  in  folgender  Tabelle 
und  graphisch  in  Abb.  3  dargestellt  (Kurve  I). 

Kiirbe:  violett   l>lau      grün      ^rlb   orange   rot  tliinlietrot 

WeHenlÄnge  ;      400     Vi       iin       .SSO       WW     hall  *50 
VtalclIerEffrtf  !MW  63  01»  HiOOOO  IHOnil  U  "tiO   r?*'ii  1 

Kurve  II  in  derselben  Figur  «teilt  ein  Eiidchen  jener 
Kurven  vor,  das  nodi  in  die  optische  Oktave  refebl; 
wahrend  der  grOsste  Teil  im  Warmespektrum  zu 
liegen  kommt.  Die  Ordinalen  dieser  Kurve  sind  mit 
ihrer  bolometrisrhcn  Wertigkeit  eingezeichnet. 

Kurve  Hl,  die  das  Produkt  der  Energiekurve  II  und 
der  physiologischen  Wcrtigkeitskurre  I  vorstellt,  um- 
schliesst  erst  jene  MHiln'.  die  als  Masstab  für  die 
optische,  also  physiologische  Wirksamkeit  gelten  darf 
und  die  Ansmittelung  des  praktischen  Wirkunffs^radea 
einer  Lichtquelle  ermöglicht. 

Nach  dem  bis  nun  Gesagten  erübrigt  es  mir  nur  nocli, 
die  quantitativen  Beaiehungen  zwischen  den  einzelnen 
Grössen,  tllc  hier  in  Frage  knmmfM,  wie  emittierter 
Energie,  Temperatur,  Wellenlänge,  Ort  des  Maxi- 
mums usw.  anzuführen,  um  uns  eine  Uasis  für  die 
Hcsprechung  der  Metallfudenlumpen  zu  schaffen. 

Das  erste  grundlegende  (»esetz,  von  Kirchhoff 
stammend,  lautet  bekanntlich:  .Bei  jeder  Temperatur 
vermag  ein  Körper  nur  jene  Wellensorte  auszusenden 
(zu  emittieren),  die  er  hei  der  gleichen  Temperatur 
auch  zu  absorbieren  vermag.  Es  hat  also  das  Ab- 
sorptionsvermögen eines  Körpers  fOr  die  verschiedenen 
WeDenlUnf^n  einen  bestimmenden  Binfiuss  auf  seine 
V'erwnullt.irkcil  als  stra'i^.  ndor  Kürper  t);is  Absorp- 
tionsvermögen kann  von  0  bis  1  variieren.  Lftsst  er 
nlmlich  eine  bestimmte  Wellenaorte  vollkommen  durch 
oder  reflektii^rt  i-r  sie  total,  so  .<.<  rdi^i)  wir  ihn  für 
diene  WeUeiigaiuing  als  durchsichtig,  wArmedurch- 
iSsrig  selektiv  retiektierend  bezeichnen  müssen.  Ab- 
sorbiert er  diese  Strahlnnif  »rilweise  oder  gilnzifrb.  «o 
werden  wir  ihn  mit  üezujj  auf  diese  Farbe  als  .grauen", 
bezw.  , schwarzen*  Körper  bezeichnen. 

Stellen  wir  uns  nun  ein  ideal Material  vor,  das 
imstande  wäre,  sämtliche  Wel)cn<^.xttLii;grn  des  Spek- 
lrii;u^.  sowohl  Laicht-  als  Wärmetöne,  komplett  zu 
absorbieren,  also  nichts  durchzulassen  und  nichts  su 
reflektieren,  so  ist  dieser  Korper  derjenige,  den  wir 
den  theoretischen,  absolut  , schwarzen*  Körper  nennen. 
Das  Kirchhoffsche  Gesetz  gilt  aber  nicht  nur  quali> 
tativ,  sondern  auch  quantitativ  und  besagt,  das«  in 
demselben  .Masse  als  das  .Absorptioiis  .  er  iii-'<,'i:-i-,  l  iiies 
Körpers  wAclist,  in  gleichem  Verhältnisse  auch  das 
Emissionsvermögen  zunimmt.  Daher  wird  der  theo* 
rpti-^ch  Mohw;ir-/.c"  KMriicr  mit  seinem  universellen  maxi- 
niaien  .Absorptionsvermögen  .uith  da»  grösstc  Eniisäions- 
vermOgen  besitzen.  Er  muss  also  für  eine  bestimmte 
Temperatur  gleichzeitig  auch  der  hellste  unter  allen 
möglichen  sein.  Gleichwohl  ist  er  dabei  der  unöko- 
nomiadieste,  da  sein  maximalea  Emissionaverm<^en 
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sich  auch  aut  da»  Watmc»i>okt[ um  als  l^nergieballast 
bezieht.  Ich  will  hier  nur  Ihu  luig  darauf  hinweisen, 
da  SS  cü  Lumtner  gelungen  ist,  in  Form  eines  gleidi* 
mtsaig  temperierten,  voltatandig  geschlossenen  Hold- 
imuraee  die  Strahlung  «Ueses  ideellen  , schwarzen^ 
KArpen  zu  rqiroduxieren  und  die  biefür  geltenden 
Gesetze  experimenten  zu  Itontrolüeren.  Als  etciatantes 
Beispiel  für  dir  innige  i  hscibcziehung  zwischen 
EmUtion  und  Abaorptionsfahigieeit  kann  eine  hoch- 
erhitzte, soi^nannte  nichtleuchtende  Gasflamme  igelten, 
die  trcit/  i*i^cr  ImluT.  Temperatur  kein  Lii  l't  < mitticrt, 
weil  sie  infolge  ihrer  I^ichtdurchläMigkcit  auch  keines 
zu  abeorbieren  vermag.  Sind  hingegen  in  einer  Flamm* 
wi  L'rii  uiificiiflpcnder  Luftzufulir  unverbrannt  bleibende 
KohlrnstDULclJclicn  vorhanden,  so  sind  diese  infolge 
ihrer  Absorptionsfähigkeit  auch  Imstande.  Licht  zu 
cmitticroii.  T>cr  Ideale  Leuchtkürper  wSre  also  jener, 
der  für  »ümtliLhe  Lichtstrahlen  das  .\bsoq>tionsver- 
mAgen  l  bcsässc,  also  für  diesen  Teil  des  Spektrums 
,adiwarx*  wftre»  iiingegen  fftr  Wftrme  und  chemische 
Strahlen  sich  als  vollkommen  durchltaslg  oder  total 
reflektierend  erweisen  würde.  Ein  solcher  IdealkOrper 
wftrde  die  Ökonomischeste  Strahlung  liefern,  die  theo- 
retisch  nW^ich  ist. 

\'on  den  für  L-tckirischf  fllülilrtiprn  verwendeten 
Materialien  steht  die  Kohle  dem  absolut  «schwarzen* 
Körper  am  nächsten,  ohne  rieh  voUsUlnd^  mit  ihm 
?ii  (.locken.  Die  Metr.llf  il.ipcijiT.  cntfcnu-n  sich  in- 
folge ihrcai  grossen  Rerte.xionsvermögens  viel  weiter 
von  ihm  und  ist  «peziell  Platin  als  jenes  Material 
erkar-.nt  worden,  dessen  Strahlungsich  am  wesentlichsten 
von  der  .schwarzen'  unterscheidet, 

Bin  xweiteSa  ffir  unsere  Betrachtung  sehr  wichtiges 
Gesetz  röhrt  von  Stefan-Boltzmann  her.  Es  fi.viert 
fOr  den  .schwarzen*  KOrper  die  Bexiehung  zwischen 
Enefgieznfiihr,  bexw.  emittierter  Strahlung  und  der 


absoluten  Temperatur,  diu  sich  im  Beharrungszustaode 
einstellt.  Bs  lautet: 

SmmJCiT*—  To')  (I) 

wobei  ÜT  als  Stefan  *BoItzmann- Konstante  ibr  die 
.schwarze*  .Strahlung  bekannt  ist,  T"  die  absolute 
Temperatur  des  Körpers,  To  die  der  Umgebung  be- 
deutet.  Dasselbe  Gwetz,  angepasst  dem  Spezlalfaile 

des  Glühfadens  einer  elektrischen  Lampe  llnt  sich 
auch  in  der  Form  schreiben: 

=  A-(  r«-  7;«)  (Iff) 

2  /* 

worin  r  die  Klemmenspannung  der  Lampe,  y  die 
Leistungsfähigkeit  des  Fadenmateriales,  r  den  Halb- 
messer und  /  die  Länge  des  Faden»  bedeutet. 

Aus  diesem  Zusanmienliange  ist  zu  erltennen,  das« 
die  von  den  Energiekunren  In  Abb.  2  umschlossenen 
I-'lachen  der  vierten  Potenz  der  zugehörigen  absoluten 
Temperaturen  proportional  sind.  Die  Konstante  AT 
ist  far  den  «schwarzen*  KOrper  mit  123,8'XlO'*'^ 
crmittill  worden.  Einen  .griiurn*  K.lrpf-r  n<ri:i'.  iler 
l-'hysiker  einen  solchen  Straliler,  der  nach  demselben 
Temperatnrgeeelze  der  vierten  Potenz  seine  pfesamte 
Cmisflion  verändert,  de'-Jen  Strnh!iinpskonst;!ntc  inlnrh 
nur  einen  gewissen  Bruchteil  der  «schwarzen-  Kon- 
stante beträgt.  Nur  muss  dieser  Bruchteil  längs  des 
ganzen  Spektrums  den  gleichen  Wert  behalten.  Ändert 
sich  schliesslich  der  l'otenzexponent  der  Temperatur 
im  .Strahlungsgesetze,  wie  etwa  beim  Platin,  dessen 
Emission  mit  der  fOnften  Potenz  variiert,  SO  stellt  ein 
solches  Material  den  Typus  eines  seleictiv  emittierenden 
Körpers  vor. 

Bezüglich  der  I-age  des  Energiemaximums  im  Emis- 
sionsspektrum hat  Wien  das  einfädle  Gesetz  entdeckt: 

A„.  7*  a  konstant  (2) 


1^  53  S3  [fli  [^i  y  y  a  a  £3  53    Veremsnachrichten.  j. 


Qiahlainpen-Prüfungen  und  dormalUmpen. 

Wahrend  vor  Bestand  der  Glühlampen -Einkaufs- 
Vercinigung  über  die  Qualität  der  ( üi.liluinpen  keine 
allgemeine  objektive  Kontrolle  gefflhrt  werden  konnte, 
da  naturgemAss  der  Verkehr  xwiachen  Konsument 
(Elektrizitätswerk  und  Private)  und  Fabrikant  rein 
privaten  Charakter  hatte,  suchte  die  Glühlampen- 
Eänkaufs-Vereinigung  (<  •.  E.  V.)  mit  ihren  bekannten 
Zwecken  auch  I  lebung  der  LampenqualitiU  .<u  r-rreichen. 
In  Art.  8  der  ,Techn.  Bedingungen  ffir  die  Lieferung 
von  GlOhlsmpen  an  die  G.  E.  V.  des  Verbandes 
Schweiz.  Elekttizh-ttswerke*  sieht  die  (i.  F.  ^'.  Hei 
Differenzen  zwischen  den  liefernden  Firmen  und  den 
Abnehmern  die  Techn.  PtOfanstalten  liezw.  deren 
MaterialprQfanstalt  als  Kontrollstelle  über  dir  QunlitJU 
der  Sendut»gen  vor,  und  in  diesem  Sinne  haben  auch 
eine  Anzahl  von  Elektrixititswerken  und  Private 
Prüfungen  über  Messspannung,  Leuchtkraft  und  Brenn- 
dauer von  Glahlanipen  bei  der  Matcrialprfifanstalt 
ausfahren  lassen,  wie  im  Jahresberichte  der  Aufsichts- 


Lampes  i  incsndesccnce  -  Cssais  etUmpes  iUlon. 
Taiidis  (|u'avant  la  creatiou  de  l'Associaüon  pour 
l'achat  de  lampes  a  incandciCenCe»  (l'A.  A.  L.)  11 
n«  pouvait  itre  ^abli  en  oe  qm  conoeme  1»  qualite 
de  ces  dermires  de  contrAle  gi^n^ral  soffisamment 
documente,  vu  le  caractere  absolument  priv^  des 
rclations  entre  fabricanto  et  consommateurs  (Usine« 
^lectriqnes  et  particuliers),  l'A.  A.  L.  a,  outre  son 
but  conmi,  cherche  depuis  lors  n  iiiii'linr«  r  l.i  ijualitc 
des  lampes.  L'articlc  S  des  cunditiuns  techniques 
relatives  k  la  fourniture  des  lampes  ä  incandescence 
i»  r.\.  .\.  I-.,  de  l'L'nion  des  Centralf>  Snis^.  s  J'FJi  c- 
tricite,  prevoit  que  les  difierends  surgissant  entre 
fournisseuTs  et  commettants  au  Sujet  de  la  qualM 
des  envois  •Ji-rniit  «nvMnis  ;;i;x  Institution»  de  Contröle 
et  ä  leur  .Siation  d'cssai  loin  licmnant  conime  instance 
de  contröle ;  et  c'est  sur  ces  bases  tju'un  certain  nombre 
d'usines  electriqucs  et  de  particuliers  ont  Init  proceder 
par  la  dite  Station  u  des  essais  relatifs  ä  la  tcnsion  de 
mesure,  la  puissance  himineuse  et  la  dur^e  des  lampes. 
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komntiMion        Prfifanstahen  1905/1^  des  nOhcm 

auBgefOhrt  iit.  Die  Zahl  der  Pnifungen  halt  sich 
aber  immer  nodt  in  beaclieideneii  Grenzen  und  die 
darMii  zu  ndieiiden  SchliiMfolgcrungen  Aber  die 
Qualität  der  Trampen  ^iiiJ  als  auf  zu  geringem  \'it- 
8ucl»material  basierend  der  G.  E.  V.  nicht  von  gcufi- 
{{«idepi  Nutten  mit  Bezuff  auf  Abidüttase  von 
LiefeniiipNvertragen.  Auch  winl  hifol^'i-  der  Spärlich- 
keit  des  PrüfmateriaU  kaum  ein  nennenswerter  Einduss 
auf  die  Qualität  der  Gleldampen  gewonnen  werden 

kflnnen  und  doch  snlltr  das  eine  der  Atifpahen  der 
G.  E.  V.  a«tn  und  hat  ^ich  die  Mu'.iTKiljiriii.uiii.ili  in 
den  Diemt  dleeer  Sache  gestellt.  l)<-r  i  Tsadur., 
warum  das  gewOnschte  Ziel  bisher  nicht  in  wänsch- 
barcm  MaHwc  erreicht  wurde,  mögen  verschiedene  »ein; 
zum  Teil  liegt  dies  ohne  Zweifel  auch  daran,  da«s  nicht 
immer  der  be«te  Weg  gefunden  wurde  für  zweck- 
massiges Zusammenarbeiten  der  Intereatenten.  Eine 
zi'irtsanif  Koiilrolle  kann  nur  durch  gcmeiiiMime  Arbeit 
der  Elekiriziutswerke,  der  G.  E.  V.  und  der  Material* 
prOfanatalt  erreicitt  werden  und  bei  fortf^esetzter  ununter- 
brorluii.  r  Arhi't  einen  Kintlusn  uuf  ilii-  Qualität  der 
Lampen  ausOben.  Wir  mochten  daher  mit  diesen 
Mitteilungen  niclit  nur  lieeweclten,  Ihre  Aufmerkaamlceit 
neuerdings  .iiif  dir  GIOhIampL»n-TVflfuiif_'  iiiicl  Kontrolle 
zu  lenken,  sondern  auch  im  Kinverständnis  mit  dem 
AuMchuste  der  G.  E.V.  Vanckläge  für  zwecimässige 
Purrfi/iUruvir  Jer  JCKttroüe  in  gemefasamer  Arbeit 
zu  machen. 

Die  scheinbar  einfachste  l^sung  wäre  die,  dlM* 
eine  unabhängige  Prafstclle  sämtliche  Lampen  prüfen 
und  nur  die,  den  technischen  Bedingimgcn  entspre- 
chenden Lampen  zur  .Ablieferung  gel.in^'oii  Ilissoh 
würde.  Die  Ausfahrung  dieses  Vorgehen«  dürfte  aber 
auf  Sdiwierigtceiten  mannigfachster  Art  atoasen  und 
den  Elektrizitätswerken  dir  l'.r-drtlung  von  eigenen, 
einfachen  pbolometrischen  Einrichtungen  doch  nicht 
ersparen.  Es  empfiehlt  sich  infolgedessen,  dass  alle 
Elektrizitätswerke  sich  für  vereinfuLlitc  i^hotometrische 
Messungen  einrichten  und  möglichst  alle  Lampen  auf 
Sp«inNmg  und  Wattverbrauch  aeiiwt  meraen,  nachdem 
sie  vorher  ohne  Messung  20'/e  aller  Lampen  einer 
Sendung  ausgeschieden,  und  diese,  gemäss  Art.  5  der 
technischen  Bedingungen  zu  kontrollierenden  20"/«  der 
MaterialprQfanstalt  als  unabhängige  Kontrollstelle  zur 
Prüfung  überwiesen  haben.  Dadurch  würden  die 
vertraglicliL-n,  durch  <fie  techniaclien  Bedingungen 
festsetzten  Messungen  von  einer  unabhRngigen,  von 
den  Betriebsverhlltnissen  der  einzelnen  Elektrizitlts- 
werke  imbeeinflussten  Prüfstellc  durchgeführt.  Ilchufs 
\''eräniachung  wOrden  die  Prüfatteste  von  der  Material- 
prflfanstalt  nicht  mehr,  wie  bis  jetzt,  für  einzelne  Lampen, 
sondern  nur  summarist  Ii  iui-ig(  trt  t-.^t  und  den  Restellcrn 
zugestellt,  die  Messungsprotokollc  aber  für  jede  ein- 
zelne Lampe  bei  der  MaterialprQfanstalt  aufbewahrt. 

Die  Elektrizitatsv%i-rkv  ihrcrsclrs  würden  in  derselben 
summarischen  Weise  zu  statistischen  Zwecken  der 
Mater ialprOfanatalt  ihr  Messmaterial  alljlhrlich  einmal 
Sur  VerfOgung  stellen.  Da«  gesamte  Material  atAnde 


(Voir  pour  de  plus  amples  d#tails,  le  rapport  de  la 
commission  iK'  survi-ilhini  r  tli-s  In-stitiitiüus  de  Contröle 
de  l'annee  1W5/1906).  Le  nombrc  des  cssais  est  encore 
restreint  et  le«  dMuctioiis  que  Ton  peut  en  tirer 
relati\einent  .'i  la  tiuülite  des  hiiujies  sunt  hasees  sur 
uu  mat^ricl  d'ciksai  trop  peu  importaiit  pour  que  cela 
poisee  itn  suffisamment  utile  k  TA.  A.  L.  en  ce  qoi 
concerne  la  conclusion  de  tontr.itK  de  tKralsun. 

II  ressort  de  cette  penurie  de  materiel  d'essai  (ju'il 
ne  petit  ttre  obtenu  aucune  amtiioration  apprfeiable 

de  la  qtinüte  des  lampes,  ce  qui,  cep«-nc!:int.  devrait 
eUe  uiH-  des  täches  de  P.A.  A.  L.  et  ä  laquelle  «'est 
voue  la  Station  d'essai  des  materiaux. 

Si  le  but  poursuivi  ii'a  pu  etre  atteint  jusqu'ä  ce 
jour,  cela  peut  tenir  a  diverses  cause»;  entrc  autre  il 
n'y  a  aucun  doute  que  jusqu'a  prteent  on  n'a  pa« 
toujoun  reussi  ä  organiser  au  mieux  one  ooop^atiott 
efficace  des  int^reas^s.  Uit  evnfrdle  sirieux  ne  peut 
ftre  realise  et  ne  peut  cxercer  d'inlluence  sur  la 
qualtt^  des  lampes  que  par  un  travail  suivi  et  intnter- 
rompu  en  eommtm  des  usines  Aeetriques  de  l'A.  A.L. 
et  de  la  StatitMi  d'i'-^-ai  des  inatrri.mv.  Nous  di'->irniis 
donc  par  ces  Communications  non  seulement  atiirer 
k  nouvean  votre  attention  sur  l'essai  et  le  contrdle 
des  t,>tu)ies  ä  incandescence,  mriis  an^^si.  faire,  d'ententc 
avec  ic  comite  de  IW.  A.  L.,  des propositions  relatives 
k  tute  exiemtioM  rationm^le  et  en  e»mmim  de  et  eattrMe. 

\a  Solution  parait  !a  phii  simple  "terait  qu'unc 
Station  d'essai  indepcudiinlc  suii  chargirt-  de  s  erifier 
tOUtes  Ics  lampes  et  de  ne  livrer  que  Celles  rcpondant 
aux  prescriptions.  Cette  faipon  de  procider  pourraii 
cependant  se  heurter  ä  de  nombreuse«  dilBcult^s  et 
n'economiserait  quand  meme  pas  aux  usines  ^lectriques 
l'organisation  d'installations  photom^triques  simple«. 

Bnsuite  de  ce  qui  precide  il  «erait  k  recommander 
que  toutes  Ich  usines  elcctriques  s'arrangcnt  de  fa\'on 
ä  efiectuer  des  mesures  photom^triques  simples  et 
qn'ellea  meanrent  ellee-m^es  le  voltage  et  la  dipense 

en  watts  de  pre-,L|Lie  tirules  les  lampes  sauf  le  20*/o 
de  chaque  cnvoi,  qui,  conformement  ä  i'article  5  des 
prescriptions  techniquea  aera  prMablement  aorti  et 

adrp'!<ir  pfiiir  verifir.itinn  a  !a  St.ition  d'essai  des 
nialeriaux,  tonctionnunt  comme  contröle  independant. 
De  cette  fai;on  les  mcsure«  oontmctuelles  fix^es  par 
les  prescriptions  technii|uea,  seraient  effectuees  par 
une  Station  de  contröle  independante  et  qui  ne  serait 
pas  itoumise  aux  Variation«  pruvenant  des  conditions 
d'explwtation  des  usine»  respectives.  Dans  le  but  de 
«mplifier  les  choses,  les  liulletins  d*e««ai  de  la  Station 
d'essni  des  materiaux  ne  seraient  plus,  COmme  cela  a 
ete  fait  jusqu'ici,  d^livrea  pour  de«  lampes  iaolees, 
mal«  aertüent  r^dig^s  sommalrement  et  retm«  aoua 

cette  forme  au  roiruiu-ttaMt ;  par  contre  le  protocole 
de  mcsure  de  chaque  lampc  «erait  conscrvc  par  la 
Station  d'essai  des  mat^rmux. 

Les  usines  elrririques  de  leur  cötc  rcmettraient 
annuellement  sous  la  meme  forme  aominairc,  k  la 
Station  d'eaeai  de«  materiaux,  tou»  leur«  releve«  de 
mesore,  «n  vue  de  la  atatiatique.  De  cette  fa^on  la 
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dann  der  G.  E.  V.  zur  \'er{ügung  und  Wörde  diese 
Inttand  stdlen^ihreSchluMfölf  ening«nin  beupMif  GlUh- 

lampeneinkauf  aus  wirklichei)  ^fes^^r^■sll!taten  zu  ziehen, 
anstatt  nur  aus  einer  Anzahl  von  ott  ungenaue»  und 
nicht  kontrolHerlMren  Mitteilungen  und  Reklamationen. 

I>aniit  nun  /wiachen  den  einzelnen  Werken  und  der 
Materialprüfanstalt  Übereinstimmung  der  Messungen 
herrscht,  i»t  es  notwendig,  dass  zu  den  Memungen  aller- 
orts ähnliche  Kfethoden  und  Apparate  und  beionden 
gleiche  Licht'Kormalien  verwendet  werden. 

Ba  cniptichlt  sich,  als  Methoden  die|<nim  n  der 
,Vor8chritten  ffir  die  Liclitmesaunjr  an  Glühlampen*, 
herausgegeben  vom  Verbände  deutacher  Elektrotech- 
niker 1^9H,  zugrunde  zu  legen,  wie  es  die  Materiat- 
prOfanetolt  tut 

Die  Ueferunfr  von  NormaUantpen  hewrgt  die 
Ma!<  riidprüfan^laft.  Sic  hat  »ich  hiezu  nun  eir.^'-f  rirhtPl 
und  liefert  Lampen  zu  5,  10,  16,  25  und  M  Normal- 
fcercen  bei  ca.  110  Volt  Lampenapanmmgf. 

Die  Liimpen  tragen  ;iiif  dem  Glase  pintjeftt^t  nahe 
dem  Sockel  die  Uezeichnuiig  S.  E.  \'.  utid  eine  lau- 
fende Nummer.  Auf  dem  Messingsnckel  ist  schwarx 
aufgedruckt  die  normale  Lichtstarke  und  ilic  entspre- 
chende Spannung.  Ferner  befinden  sich  auf  dem 
Meatingaockel  noch  zwei  gravierte  Langsstrichc.  Der 
■chwarze  Strich  bezeichnet  die  Richtung,  nach  welcher 
die  Lampe  die  aufgedruckte  LichtttArke  auwendet 
und  wird  gebraucht  für  Messungen  ohne  Winkcispiegel. 
Bei  Anwendung  des  W'inkeispiegeU  (l>eut«che  V'or- 
■chriften)  ist  »tatt  de«  schwarxen  der  rote  Strich  in 
Richtung  der  I'hotoin  -ti  i  ri  i/nv.da  i,.  JrJrr  Lampe 
kann  das  Diagramm  der  mittleren  horizontalen  Licht* 
Verteilung  beigegeben  werden.  Die  Pretae  dleaer 
Normallampen  sind  für: 

5,  10  und  l<>  Norntalkerzen  =  Fr.  ö.  50 
25    ,    32  ,  =   ,  7.25 

Die  llerstfllu'iE^»  «ler  Nonnallanippn  nr'nrilcrt  ziemlich 
viel  Zeit  und  Mühe,  denn  es  müssen  tlic  i.ainpei)  durch 
Probieren  aua  einer  grösseren  Anzahl  besonders  aus- 
gesucht werden,  lun  bezüglich  W'attverbrauch  und 
Lichtdiagranim  den  Anforderungen  an  eine  Normal- 
lampe  zu  entsprechen.  Wir  bitten  deswegen,  Mestel- 
lungen  auf  Noraiallampen  nicht  mit  iküierer  Uefef' 
frtst  ah  4  Wochen  aufgel>en  zu  wollen. 

Va  empfiehlt  sich,  beim  Aufbewahren  und  beim  (ic- 
brauch  der  Lampen  iiehr  sorgfältig  damit  umzugehen 
tmd  va  Spannungameasungen  nur  richtig  befundene 
Prazisi<n)»-\'oltmeter  und  konstante  Sp mmni;  zu  ver- 
wenden. Die  Normallampen  sollen  nicht  zur  ständigen 
Meaaung,  aondern  nur  zur  Eiitatellung  der  Hilfe>  oder 
\'crglcichslichtt|ucllc  und  nur  möglichst  kur/c  Zeit 
benützt  werden.  Bei  Irmgcrein  Gebrautiic  würde 
die  LicbtstJlrkc  sich  bald  vcritndem.  Es  emptiehlt  Üch 
ferner,  zwei  Lampen  icdertJrO^se  anzuschaffen,  wovon 
eitle  zur  Kontrolle  der  ihr  gleichen  andern  dient. 
.Mljahrlich  sollten  dann  die  Noriiiallampen  zur  .M.'ich- 
kontroUe  der  .Materialprülanstalt  zugesandt  werden. 

Was  die  LampenprUjuti^vn  gemün  den  technischen 
Bedingungen  der  G.  E.  V^  betrifft,  ao  iat  die  Material- 


Station  d'essai  des  materiaux  aurait  ä  sa  disposition 
tou»  ie»  reneeignementa  n^saalrea  et  «erdt  en  oieenre, 

en  ce  qui  con<Trnr  l'arhnt  de  !,impc=;  ;"i  incandescence, 
de  fomiuler  des  conclusions  definitives  basee«  sur  de« 
rteultate  de  mesure  r^la,  plutdt  qite  eur  im  nombre 
de  coinmunication';  et  rociamatioins  aouvent  inexactea 
et  impossibics  k  coiUn>ier. 

Atiii  d'iiKtenir  entre  lea uainesreapecttve« et  l.i  Station 
d'cMai  des  matcriau.x  iine  parfaite  concordance  des 
mesnres,  il  eat  neccssaire  d  employer  partout  des 
inethodes  et  appareiia  anaJoguee  et  «unout  Ar«  mtimut 
italoKs  iumüiaix. 

\jn  mfthodes  k  recommander  et  adcpti .  s  par  la 
•Station  d'essai  des  materiaux  -sont  celirs  de»  ,1'resi. 
criptions  pourlea  mesures  des  lampes  ä  incaodescence' 
editfea  en  1898  par  TUnkm  des  Electrieiena  Atlemanda. 

1,1  ffurntture  (!<•<■  fumpt-s  ctttlori  s'effectue  par  Ics 
soins  de  ia  Station  d'cs»ai  des  materiaux  qui  s'est 
dejii  organiafe  ä  cet  effet  et  livre  dea  lampea  de  5, 10, 16, 
25  et  .12  boiitrii'o  iifirinales  s()us  une  tension  de  110  volts. 

Le»  lampes  portenl  gravee  sur  Ie  verre  et  ä  pro- 
xlmit^  du  culot.  la  marque  S.  E.  V.  ainsi  qu'un  inimero 
d'ordre.  II  est  imprim^  sur  la  douille  en  laiton  la 
puissance  lumineuse  normale  et  Ie  voll.ige  correspon- 
tl;i!it.  II  sc  trouve  en  outre  sur  la  meine  douille  deux 
traits.  Le  trait  noire  indique  la  direcUon  d'^roission 
de  l'intensite  lumineuse  inipriro^e  sur  la  douille  et  est 
utilise  pour  des  meaurea  sans  mimir  angulaire.  En 
cas  d'emploi  de  mirolr  angulaire  (Frescriptions  Alle- 
mandes),  le  trait  rouge  est  a  disp<»tter  dans  la  direction 
de  Taxe  du  photoinetre  en  lieu  -  t  ice  du  trait  noir. 
11  peut  etre  remis  avec  cliaque  lampc  sur  demande  un  dia- 
gramme  de  la  r^artitlon  lumineuse  moyenne  horizontale. 
Le  prix  de  ces  lampes  etalon  est  de: 

pour  5,  10  et  16  bougies  normales  I-'r.  5.50 
2S  .  32      ,  ,        ,  7.25 

L'etublisseinent  des  himpe«;  etiilof  tü'cr'i'sitf  hraiicmip 
de  teinp«  et  de  pcinc  vu  iiu  elleH  doivenl  etre  triees 
pariiii  i:  1  ^rand  nombre  au  moyen  d'eacaia,  afin  de 
pouvuir  repondre,  en  re  qui  concerne  la  consommation 
en  watts  et  le  diagrannne  luniineiix,  ä  tont  ce  que 
Ton  exige  d'une  lanipe  etalon.  C'est  pour  cela  que 
nous  demandons  qu'il  ne  soit  pas  passe  de  commandes 
pour  des  lampes  Etalon  avec  un  dihi  de  It'vraison 
iuliriftir  ii  quiilrf  snmtitit's. 

Ii  e«t  k  recommander  de  conserver  et  de  manier 
les  lampes  avec  le  plus  grand  soin  et  de  n'employer 
pour  les  mesures  de  tensitiii  i|Li"ur.  \iiltnietre  de  pre- 
cision  contröle  et  un  voltage  constant.  Les  ktmpes  etalon 
ne  doivent  pas  itre  utiliä^ea  pour  des  mesurea  suivies 
inais  seulemcnt  pour  le  rcgiage  de  la  soiirce  lumineuse 
auxiliain-  ou  de  comparui^tni  et  cela  seulenient  pendant 
un  laps  de  tcmps  aussi  rrsln-int  quf  fxasible,  ear 
rintensite  lumineuse  se  modilie  tres  rapidenieut  par 
un  cmploi  prolonge.  II  i'st  aussi  a  rccommantler  tic 
se  procurer  deux  lanqH-s  de  chaque  puissance  dont 
une  aert  de  controie  ä  Tautre,  Lea  lampes  Etalon 
devraient  ^tre  renvoy^es  chaque  ann^c  ä  ia  Station 
d*eaaai  des  materiaux  pour  etre  reviaces. 
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prdfaiMialt  bereit,  Abonnfmtntsi'erträge  mit  den  Eick* 
tri/.itAtawerken  und  Mitgliedern  der  G.  R.  V.  abzu* 
achlie»üen  in  dem  Sinne,  das»  diese  der  MaterialprQf- 
anstalt  20*/*  't^rcs  jährlichen  Ltampenbcdarie»  zur 
Messung  auf  Spannung  und  Wattverbntuch  zusenden. 

«nbci  iiHillhrruh  clii-   Zalil    dor    im   T^.uilo   cJi's  JaliiL's 

ZU  messenden  Lampen  vorher  festgesetzt  wird.  Die 
MaterfalprOfanatah  beredmet  dieien  Abonnenten  pro 
Lampe  *i  Cts.,  wenn  nicht  w-cnigor  uIb  KM)  Lampen 
auf  cinnml  xur  FrOlung  eingesandt  werden;  für 
Sendungen  oattr  100  Lampen  tritt  ein  Ztuchlag  von 
Fr.  5.—  per  Sendung  ein. 

Um  die  in  Art.  4  Ui-r  , Technischen  Bedingungen' 
der  ü.  E.V.  vorgesehenen  Dauerprüfungen  in  grösserem 
Umfange  und  raacher  aK  Insher  ausfahren  zu  kOnnen, 
werden  gegenwartig  bedeutende  Einricht(mtr<>n  ge> 
troffen,  die  insbesondere  die  telbattaiij^k-  g-naue 
Spannungshaltung  fOr  eine  grAs.sere  Leistung  bezwecken, 
IMesc  Inatatlationen  werden  mit  kommendem  KrOhjalir 
in  Gebrauch  genommen  werden  können.  Es  wird 
si(  h  iluiiii  ,uu  )i  riiittrK'.  inzwischen  \  "i^^'c-iXMr.mL'iKT 
zahirt-icher  \'ersuchc  bis  daliin  entscheiden,  ob  es  mit 
Vorteil  inOgllch  itt,  dai  atgtÜtmU  Prüfverfakren 
aut  Üktr^mtuag  ansuwenden. 

Die  Prüfbedineimf''  für  die  Dauerprüfungen  werden 
wir  »eincrzeil  bekannt  geben.  Bis  auf  weiteres  prüfen 
wir  auiscliliesslicli  noch  mit  der  vollen  Mrennstunden- 
zahl,  was  datier  jeweilen  itngere  Prflffrist  bedingt. 

ZSrieH,  Januar  1907. 

Technische  Priifanstalten  des  S.  C.  V. 


53  \ä  ai  a 

f1.  Inland. 

—  I  iir  Kinn«hmcn  der  MiidlUolicn  Stra>seiibahnen  in  Ben« 
bclirfrn  ok-h  im  JaJirc  l<M)6  auf  Fr.  6^4  124.'40  gegen  Fr.  765 

im  Vorjahre,   Totsl  der  bcfMsrtait  Pcnaiicn:  7M9UB  (IWS: 

s 

—  Die  Kxpertci»  für  die  l*'r*^;c  de*  Ausbuues  des  /«eilen 
Siiin|lton''tullen<i  »teilen  fc>t.  duis  die  .\l>l>ri>ikelun<!  tiestcinc» 
grAs«erc  Arbeiten  heute  jiohon  «ir  .Nniucndigkcit  mache,  und 

im  K»lle  einer  Verschiebung  des  AuabauM  der  sw«itCn 
OsUerie  der  SIgllen  «uf  löcniHeh  wciu  Strwksn  msgemancet. 
werden  soltts.  Das  wSrde  MlMcmcn  kosten  und  doch  nur  «im 
provisorisdie  t.4rang  bcdsstcn.  tMtü  msit  sttch  die  Vattctte 
eine*  (w^ten  Tuimds  für  den  gsnxen  Betrieb,  aber  nameatUeh 
bei  Vomahme  von  Reparaiurarbeiteti,  auatcr  Betracht,  eben»« 
nie  die  TatMirhe,  daa«  bis  BiifiinK>  <He  SImpItHitmtei'nchmtinf; 
2uni  .\u>bau  der  /«elten  (iallerie  verpllicliut  !  ,  ii  km  -  ■ 
liiubs  dncl»  die^^e  Arbeit  in  jillei iijieh<.ter  Jicit  s  Mj^vuuaiti.cu  Heiden. 
•  • 

—  1>»»  Uctiiebhtiiieimi«  der  Slr«ü«enl>iihn  .SV/tn^j-.SVcti l»r- 
triig  im  MiMute  l>eJienil>er  ;,'»4;.'H)  gegen  Kr.  J.t!*).25  im  gleichen 
3fonatc  de»  Vorjahre»,  und  für  das  at>geUufcDc  Jahr  Fr.  3787&.$0 
^gen  37922.1»  im  Jahre  l*Kffi,  bssw.  pr»  Wasai4cm  Cl*.  tM 
jpiCen  Ct»  «5,»  im  Jahre  IW». 

• 

—  Das  Bstrlebasrgebni«  der  Strssscnbshn  Si-hnffhauicn^eMeit- 
htlm  betrag  Im  Uanale  Detsaiber  Pr.  tl042.;5  gegen  Pr.42M.tO 


Conformement  aux  prescriptions  techniques  de 
TA.  A.  L.  et  pour  cc  qui  a  trait  aux  fssan  des  lampes, 
la  Station  d'essai  des  materianz  est  pr^te  ä  concltire 
des  cvHiraU  d'aiMimement  avec  lee  uaines  clectriqiiet 
et  les  membres  de  1*A.  A.  L.  en  ce  aens  que  ces 
(.K-ri-.uTs  i  iiverraient  a  l.i  Station  d'eatiai  des  matcriaux 
le  2Ü*/»  de  leurs  achats  annuels,  afin  que  celle-ci 
procMe  aux  eaaaia  de  tenaion  et  eonaommation  cn 
watts,  et  011  pnurra  de  cette  fafon  tlxcr  amuiellenient 
et  d'avance  le  itoiubre  de  lampcs  ä  inesurcr  dans  Tannee. 

Le  prix  facturi  par  !a  Station  d'esaai  dca  materiaox 
aux  ahoriiu»«  est  de  Fr.  O.Of»  par  lanipc  lorsqiie  l'cnvoi 
se  cunipose  de  l(M)  tampen  au  minlmuin.  Pour  de« 
expeditiona  inttrieurea  it  est  iqipliqo^  une  aurtnxe  de 
Fr.  5. —  ])ar  cnvoi. 

Adn  de  pouvoir  effectuer  sur  une  plus  grande  cchclle, 
et  plus  rapidement  que  cela  n'a  ete  fait  ]usqu*ici,  lei 
es«ais  de  durte  pr^vui  par  rarlicie  4  des  preacription« 
techniques  de  fA.  A.  L.,  il  est  actuellement  proc^df 
ä  des  installations  importanteM  en  vuc  d'une  plus 
grandc  produclion  et  du  mainlien  d'une  tension  con- 
stante  par  le  reglage  automatique. 

Ces  instnilations  pourront  ctrc  mist  s  cn  scrvii  !•  ;iu  prin- 
temps  prochain.  Ii  sera  possible  de  detcrtnincr  d'ici  lä, 
au  moyen  de  nombrcux  casaia  faits  entre  temps,  a'il  eat 

:ir:intafTriiv  cl'nvo-r  rrrntir'i  .i  l.i  nii'thndp  d'e'i'iai  iivt'c 
temps  rräuit  et  Wnston  suriievct .  Nous  tournirons  en 
temps  utile  lei«  conditionadVisai  pour  les  es»ais  de  durie. 

Jusqii'ä  nouvel  ordre  nous  proci-derons  excluisivcment 
au  contrrile  avcc  le  nomhre  d'licure  d'alluniage  total, 
ce  qui  entraine  une  Prolongation  de  la  durie  d'eaaai. 
Zürich,  Janvier  l*)C)7- 

Inslilutions  de  Contröle  de  l'A.  5.  E. 
SUlan  #esssl  des  nitfrisi«. 

bH  glsichsii  M«asted«sV«ijabTeabssw.im  JshrvIMft  Fr.  11742J.S1 
d-  i.  durchsdMilltÜcli  Fr.  6,306  per  Kilometer. 

« 

Ihii  iJi-ii  ictj  II  ^'t  liuj*  der  Si;rii/tii/hakti  betrug  im  Monnte. 
Dczembef  Fr.  "b4'.45  gegen  Fr.  7äM>.ur  im  gleichen  Monate  «les 

Voijslirsi. 

*  * 
• 

—  Die  l>avo>pIjit/-"^i  hilf.  ihn  int  im  .  r-r  ^  j i^r  nr.i  Mim.if 
I)cicniber  1 4Jt>  iKt.ili  1  >  i;>|m  Im  h-l-u  aii'iKrführt  und  brlorilerte 
«'»Sr  (tt14l)l  l'tr^uncn  und  US,       1 1  Ih  .ii.4l  W({  Gepicic  und  ( iülrr. 

Ple  DctriehM'rgebni'oc  dicM';.  Monate»  betm^m  Pr.  7031.92 
(bj4'<.j.<).  Die  einceklanmiertcn  /.ahlcn  bedeulea  tfe  Brgebnlaae 
im  gleichen  Monate  des  Vorjahrea. 

«  * 

—  IIb»  BctriSbiergebnlf  der  jltonürasa- ßmur-OttrlamtJMm 
betrug  im  Monate  Dcacmbsr  Fr.  MOiS.  —  gegen  Fr.  43S46.«S  Im 
gleiclien  Monate  de*  Voijsbrei.  besw.  tan  «bgilanfcncn  Jafarc 

Fr.  10941  «40. 34 gegen  Fr.  Rl 4 .^IR. AI  hn  Jsbre  IMS. 

B.  Ausland. 

—  ("her  die  rltltriithf  S{l>lrffscki fahrt  auf  dem  Erirknmat  in 
.\orJitmtrUit  berichten  (ilas.  .\iin.  nach>tehendc  Daten.  Der  den 
Krienee  mit  dem  Mudton  verbindend«  Rriekanal  Tcrhindet  die  Stadl 
Bufiato  n4t  der  Stadt  Troij  MS  km  I4inge  mit  72  Schleusen. 
Die  Brette  beu«gt  17,1  bis  19,3  m  in  der  WssiCfllnia  and  die 
Tiefe  2,1  Mt  2.«  m.  Durch  dl«  «Br  li^en  Monate  im  Jahre 
wiJirende  SehUTahrUperlode,  wie  durch  die  grosM  Koaknrrens 
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der  EUcnbahaea  und  die  Langtamktit  de»  Tmuporle*  mit  Pfardca 
ging  der  V«rfc^  •Mrfc  mritafc  imd  nmr  *on  6M7M«t  in  l«M 
•uf  3274  4««  I  in  1901.  Un  dn V«i)iclir wlcdor  «h  licbcii.  «<$«Uoh 
IBM,  •■•ktilMlM  Sdd«|i|MdiHlahrt  dnaufOhrcA  ii«d  «fai*  Ctichwln- 
diglkicll  «M  7<43  km  aUbidilch  fllr  ttocm  SdiWyymn  mm  vier  bi$ 
fSnf  SeMffM  1  790 1  mit  einer  normelen  Zugfliraft  von  SSflO  1^ 
bc/\v,  i-iiii-T  Ktiift  Vl-uvi  Aii'rtzcn  von  bclf.ftlie  'iTMiO  kg  anxustrebfij^ 
«•uilu-ili  dci  \  <:»»iL-ln  4u:  15  bis  20  MüüiJiitii  Tonnen  bei  nur 
M?r  Tilgen  K«hrt  gebrecht  werden  könnte.  Die  Schl<■•,>^lr,"^tcll 
wurden  »Ich  unter  dienen  Cmständen,  einschliesslich  i';» 
»Insung,  3*/<i  Amnrti««tir>n  auf  d««  fe^te  und  10%  Amortisation 
«uf  du*  rollende  Material,  Unterhaltung  und  aller  direkten  Betriebs- 
kosten auf  n,on255  M.  bei  rwei  Miliinnen  Tonnen  für  1  t/km  stellen 

Pic  «Icktriwli«  Scbleppcinriclitvng,  Sjr«t«m  Wo«4,  i«t  «p«si«U  für 
den  Iritfkenal  «iNretÄ«.  In  OlUolMr  und  November  1403  wuiden 
die  cnttn  Vcrendw  dearit  angeitcliL  Die  dappelu  Belm  betlebt 
Mit  mttetMMder  dMnsii  idehte 
bewdwwn.  ddprcUeit  T-Bellwi  <4S»SX1S  em), 
Vi{>nnl-Seltlene  an  der  Ober-  und  UnterlUcli«  trift  In  Abatinden 
v.in  r  ?  rn  hft;*r.  ^lc  äui  ^-  -nelnschaftllchen  Trägern,  die  In  Beto«- 
bilni  i^i  Kiiljii-toi  ni  uuil  '».SO  m  Seite  {gestellt  sind.  Der  dem 
K-iiriHl  /i.iiii.  Ii^r  Iic^'cru'.c  Tl.Tlkcn  lir^r  tiiolrigrr  j1-  der  andere,  um 
das  Kreuien  »o«  swei  Schleppsugeii  lu  erleichtern.  Diese  Kon- 
alruktlon  eignet  sich  «ehr  gut  zur  Führung  über  oder  unter  einer 
BrAcIce  usw.  Die  Bahn  liegt  4.5  m  vom  Ufer  entfernt,  um  auch 
das  Schleppen  mit  Heren  zt>  ermfigBchen.  Die  Dopprlbnhn  nimmt 
I  Rauia  ein,  ilire  gßOtttt  «rafereeiMe  Abmetemg  lictrigt  1  m, 
MIm  vom  Bidkode»  W«  ittr  KMbitM  SeMme  l,»m.  Ui« 
Sjratem  wiegt  9W  kg/1  na.  Später  entwarf  nun  f Ar  ceringern 
GaiehivtedigltaR  dne  newe  ElailelMimg,  wobei  die  Zugmeeddne 
auf  dem  25  cm  imliea  deMMlIe«  T>Bnlk«A  Uaft.  Diese 
Bahn  kann  auch  einfachet  Oeielie  haben.  Itt  eelir  leicht  und  ein- 
fach. \y'it:^;t  <»Ot/l  km  gegen  lOS  1  I  km  hi-i  Doppelgelei»e.  Die 
Hübe  uetraxt  1  m,  die  Breite  für  chHl  Iics  i  .elelse  0,60  m.  Die 
ernte  Zugma^icliine,  Patent  \v,>m,I.  imhiilt  ^«  cl  (.;icii  li>trMniniMtMrc-n 
von  43  PS  bei  500  Volt  Spannung  und  bä"/*  Nuttcttekt  ein>chlie«>- 
lieh  der  ersten  Zahnradübertragung.  I>le8c  stark  gebauten  Mo- 
toren ltdonen  100  Amp.  bei  82*/*Ntitief(<IU  aufneiuncn  und  aonit 
81  FS  entwickeln.  Die 


TOB  S4  Iria  100  FS  akid«  Uage  4  m,  BrcMc  0,7«  m.  fMlM 
Ober  SehteBe  t,OCni.  Die  100  PS  MwMUnc  «in^t  0  t,  wcteln« 
CcwiiAt  aa  lieh  «Iclit  iBr  «ine  Zugkraft  «ob  OOOOt  sensit  Die 
Stiblllllt  und  dl«  AdhjUlon  werden  durch  awd  unter«  Rollen 
erlangt,  die  mit  Einfügung  eines  Itebelsysteme«  Tüt:i  starul  odi  r 
direkt  durch  das  ZuRkabel  gepen  die  untere  Schn-nt^  «L-drückt 
\\(-rd**n.     Km  S.itz  !•  rdcni  li.rnt  iI.tjii,  Anlaiif^'dt  uc#.  zu  re^i-lti 

und  Stu.m-  *i.iu-Lfi« .iihiri.  l>ii-  neue  Maschine  für  Ideüiere 
I  ics.  lnvi:idij<>.L-it  iii!haU  iriii.:i  45  bi>  55  PS  Motor  mit  500  minut- 
lichin  l  mdrehungcii.  l>er  Sctm  erpunkt  liegt  unter  dem  LeitboJIlCIL 
Das  Cewicht  beträgt  2920  kg.  Das  Priniip  der  .Vdhäsion  lat  wie 
bei  der  ersten  Maschine  beibehalten.  Die  oberen  wid  imtcrtn 
Rider  laufen  direkt  auf  dm  FkUMchen  de«  LeMbalkene,  In  den 
Hebelarm,  der  aur  Bafeadgmig  de»  Zi^gbakcna  dient,  «lad  w 
Locher  gebohlt,  wn  edno  Llofe  nach  dem  FMch^ 
and  damit  den  Aafmgadradt  au  tcgdB.  Die  Hebei- 
Obertngimg  der  Zugkraft  auf  die  Dnieknilien  flndet  ohne 
nennenswerten  Verlust  »tatt.  Bei  tlcu  ^■.  i  ^■l>  Inn  mit  dem 
Schleppen  vun  einem  bi«  vier  Schiffen  cignli  ü^l.'i.  diias  dct  .S'utt- 
i  ffckt  der  ersten  Maschine  50  bi*  TOV  bctiuL;  lni  Ge«chwindlg- 
kritrci  v<  ,i,  i,2  bi«  7,5  km/.Std.  für  1150  bis  57.^  t  Ladungsgewicht. 
l>li-  Wr-u  hf  riii  .T«  L-i  bis  vier  Schiffen  1  310 und  250  t  Ladung«- 
fiiiigkeit.  die  mit  (>,i  bis  /.O  km  trcsch windigkeil  gegen  einen 
Strom  von  500  m.Std  geschleppt  wurden,  ergaben  im  Mitte]  4>4*/t 
Nutieffekt.  wobei  die  Zugkraft  awiacheo  4»7S  und  MOO  kg  betrogt 
Bei  HH.I)  kg  Zugkraft  ßtl  der  NiNacffeht  auf  45*/^  ao  daai  fBr 
kleinere  SchiHe  dieae  Mwwirinc  dcht  vortaUhail  M  imd 
die  netto  Maschhw  bnMal  1000  «Or  4,9  Mi  S  km  < 
bei  Ziigkr«ften  *o«  100  bi»  1000  kg  entworfen  wwdo,  die  ilch 
bemer  fOr  emertkanltdte  imd  europOache  Kanile  eignet.  Dtcaellic, 

von  John  Clark.  Leon  txerard  und  Blackwell  konstruiert,  hat  bei 
7,2  km  llrschwindiKkeit  und  KHM)  kg  Zugkraft  einen  Nutzeffekt 
vu«  S'i^i.  Iici  3.3  km  und  irniik^  von  73*/».  ""d  kann  beim 
Ansei/iu  trat/  des  Klgeü^L  w  ii  hl*  vmi  2v20  kß  »Ine  Zugkraft  von 
J7l"l  kg  i-  rn  i,  kehl  1  >i.;  M.i-chlnrist  »«:iit  Ivirlil  und  tidlif-,  im 
unbelasteten  liuvtaitdc  erreicht  sie  bei  '  KW  EnrrjsicverbraucJi 
15  km  (iesehwindigkcit.  Das  Ansetien  erfolgt  rasch  in  100  bis 
30O  Sek.  mit  Zugkräften  von  3650  kg  im  Kax.  und  StOiaea  von 
4000  lig;  die  jedoch  dnreh  die  Federn  gebroclien  weiden. 


iyi^aSgSgSgSgaaf^  Z<ltichriH«ii«cliiu. 


loB^  Von 


THEORIE. 
:  der  BclbMttnduktUjB  tfcrsiier  L«ltcr  m 
J.  K.  Sutner,   BItktr.  Zlschrf«.  T.  XL  D».  im. 
BalwIckeluDf  der  Gruadtormela  fOl  dJe  ithJuzirr  fr.ät  W  irti.r.f:  f^ciiler  Leiter 
SM  »tttflicKsr  l.ä«K«,  BrUirwva  4«»  HsarHIca  u»d  der  ^skUscben  BedeanMifr 
Oaa  ■mhdwaa  ■woMlrladwn  Ahataato  «iase  QaencIraMl« 
ftllg*^  Oaaaio  Wana  fl>  nude  nad  reehlieUg«  Lahar. 
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Ys«  B.  Miar.  Blekir.  a.  MKhb.  t.  16.  Das.  I<>0^ 
Vatfaia  w  Hallt  üa  »aalak— «■  swtstfcn  ian  Paam.  i 


iarkineei  Bilili  o.  «gL 
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UtAFTZENTRALEN. 

KnftHBtraU  dar  WltkartOTa  Oaa  and  Blanrit  Cmpaar,  WOkaafean«  Pa. 

tL  World  V.  14.  Nor.  I«06. 
Ivin  ^t*!)  KW.  und  ein  Wtt  K W.ZwetjihaMniarom-tienvreior  rtm  liecsnden 
VerbunddanipfEnsschioen  An|retri«b<n  «lod  cin«n  730  K W.<^«ltia-TuftiaK«aaf«lar 
tZwci]ihs.en,lroin).  StroraspsiiDun^  23(10  VoU.  Unteisci 
•Uoni.Olcicti»UMi,.Unfotmcr  f220  Vell  OlciclulriMay. 


GBNERATOKBN. 


HtaauKmUeiiicbaMaai.  VoaW.AhaaHaa.  Bcfetr.tla<hrn.T.a.j;a&  ItW. 

Die  Bercclinunic  der  wirkwrneti  Ka|isx{li1,  ivelcli«  für  die  Berc-hnunf  der 
J  jt.lpr.lr  r^ie  in  Ksbeln  notwendia  Isi,  wird  suf  Ksbel  mit  Prflldr&hten  aiin- 
yedchikt.  Vtf  die  vcrscfaledcDcn  Ksl>«lsrtcit  un  \  T1«lftet>.fUle  werden be«tiiiinitc 
S<K«Uun|ren  sn|;e|reheii,  bei  welchen  die  wir  <hji  tt  r  K  k^iajritit  sui  swei  t>lcU  Ir. 
atroniraeHuni;en  nach  einer  einhcillichen  lle^'i«h,iug  ^eiechoet  irerden  kanu. 

HAHNKN. 

Die  VersucKebabB  hei  f ,;t:er(*i.^f  jr-    Vun  Meyer.    KIckIr.  B»h«.  u  Brtr  vum 
Ii  t><i.  ><'M>- 

ieaaetUQSMBe  Gelelseanls^e  mit  swel  SSO  m  ^eiiK«fl  KcradAii  Strecken  und 


irkialo 


Nawa  V.  U.  Mev.  IMh 
Ol»  AOkanHcftaliaiir        fm  eo«!  gtta*U»ai*t  pactubeta  Knta  ■■Cii^ 
loill.  MebawatUHlaasalriilaeMatrhalua  ala Motor-  udl 


;4wl;ILB.<oal 
■■  Vol 

IINUt.SiMkrM.«'.«.  In.  nw« 
Dai  voiii  Vaifaiaar  aalwlekalla  VaktatatearaoH*  ftMaltM,  a«il  inphlKhcaa 

tV'cge  in  irdem  Aucenbticke  Jen  aeeamlen  lnduktion<.nfi>iB  zu  b<s4lromen  und 
für  dessen  Üerechnung  bei  den  llauptformefl  der  itiSKnclUchcn  \'crtellung 
•tnfacti*  furlAClB   sbzuJclfen.      Ca  liildet  eine   ajcilcr«  tietaad]«Oa  die 

■ofacbaaBK  dar  die  in  einer  Mehrplaaaaairickaleaf  iril  MUatit 

vialeii  Noaaa  damh  das  ticeüeB  Suom  eraeuft  wirdk 


im«.  OliOTkSbuar  m  WH  »r  •»  I 
Maienragm  aitt  awtl  dralaekalt**  thuknattlUl«,  «*«l  WwWagfcwin  HntMeaa 
VOaJ«  IMPS  MaalaMlIaiMaiaK,  «tOaVoU.  W  aalnnidlklMa  ParMwt:  labsrad. 

aberseirttna  l  :  4J*i.  D3f  clettomabnebmet.  7weck  der  llshnsniaf  a  :  Ncu- 
k  iMi^tr  1,  .1  Ii  nen  von  Motorfn,  / 1;  i;.^  t  urr  i  i^r  i,  iin4  ^TeckenBuerfli«tun|ren  dsratif 

hin  XU  unlcrsaclwa.  ob  sie  allen  Aospraciien.  die  dar  VoltbaJiabatrMto  altlU. 


mm  Mwaa  Piiwiiclawaal^  Joaro.  WtaM.  laat.  Mar.  n«a. 
atak-Kaiklc-naaicaii  oth  Olaplnacaaa.  Vit  Ülitkalaknvdan  olad  ia  ToOMinaa 

einKah*»rt  ti'"  Kufilenriekirodrn  sind  a<.e  ^welltem  Graphit  liargsalelit, 
Die  Z^rlkn  I  i  njt  den  Itlektrudeo  fest  vcrbiaadefi  und  hsben  L'ailauftauiie 
fOf  beide  FlflaslKkeitea.   I.4iia4aa|t  der  Zelle  bei  ««chaatnnilicar  Belselung  mit 

MD  Awr-  "i*  1^ Vok  milllaiar  Syaiinuni;  it  W.std.  auf  I  kf.  Zelltncewifht. 
UaKoataanallBkiBlaklfaljt  nadl)«!»»!«!»*!««  betia««a  lAt  Cts.  pro  1*5.4^4. 
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4».  JAMOAKIMT 


II.KK  1  KOMKTALLURtilE. 


KH«  HarsMIliuiK  von  Kuheikec 


lOtaik  VoaFjiiChfcrf. 


SM  400 

R«^r«tww«rk«1«t«  iin4  tmttif«  Altlay  .   .       43  W 

llolikoiilMMlaci   MO 

M«MriMk«  Kraltula««  2*1»«W 


kiMälMt«!  DonWalngtoiuir       B*-  IUuhI  uufcrakitm  YrntmAm.  IM* 

Vcriuchc  hab«n  darfttan,  4aM  ontef  nvtrmalcn  VcrhiUlaiaa«n  na^s^Hr  lljl  I 
hcl  elMr  Aui^be  toq  1000  clektriichieii  I^S-Tikg«a  pra4ttsi«ri  wcriiea.  Or>f. 
miOll  In  Iji  JV*i  ]fiM  fulit«n(<«  K4Mla«li«f«c]k«uug  für  cta  Auattrlac*it 


Antair«  TSB  lOOO  PS: 


Öf«t».  IwuaUklc  und  2llMkA*  - 


WlttdajnaMhhwn  w«  I 
liUftnimanM  ••««••..*« 
Kab«l  (Ar  Lcitunfvo  ...... 

Gcbiu^e  

Miarhoark«  w>4  CltlatTtiifpw«« 
Knae  luM  SclilnMi««(«  .  .  •  • 


Pr. 
tM4VU 
MW» 

»ow 

«Ott 

7J>M 

MIO» 
SSOQO 


3  7132)» 


Bat 


UM» 


Aimmhatlo«  s«|it  \ 
Katwertunir    i*k  \ 
Zjiia«n  i 
BvMagunf  von  43  JOD  t  In  Jahx  ataJIaa  aack  4ia  Anortiaati<ma- 
«I«  T«M«  md  UM  Vf.  m«  PMMMtoMInMM  t««n|«a. 

Kra  rUVt  Btaas)        Kr.  I.  d.  ToaB*    ....  tt-ff 

HolalMUa  Ji.N  Pr.  r.  4.  TaaM,  >  I  MW 

v:i,k>ri,.  K,«  BMifi«  Aamtiulkaanr.  .  .  .  IXfl 

'i-'''^'  '-<-''*■&        ■     h     k     *     ■     ■     *     d     a     k     a     r     ^     d  B^flft 

aariv  sitkM«  «di  cia.£.ckr   l« 

lfiac«m«lik  AtMigAb*«   I.S8 


t  531^000535353    ^Wteilungen  »US  dem  leserkrelae.   ^  63  ^  ^  ^  ^ 

\Wti  dt>  lahall  ilonr  Bakilk  hl  dk  KcdakUan  alcKt  vetamwanJIcli.i 


NKUSRUNGBM  AN  HYPRAULISCItCN  AKKUUtJUKR- 

ANLAGEN. 

Um«  tliri  twchnlM  Hin-  Ii«  Fitti  GoIwIk  in  dm 
47  U*  90  4w  S.K.2. 19M  «Im  MaOiodt  imr  bMnmi 
AuMBlMiig  von  Waawrfcrifica.  d«rca  Odmuch  onglMchfamdg 

■at  und  bei  drn«n  ein  Teil  der  verfügbaren  Kraft  rerloren  geht. 
Die  Methode  besteht  darin,  das»  oberhalb  und  unterhalb  der 
Kr&ftat«tio«  eine»  Wa»»cr«rrkc»  Kf.truiirc  Kilcr  Wclher  in  den 
WftAserlauf  etn^eschallet  mtid,  H  f]i  ht;  zur  xeilw  fi^L-n  AkkumiiUe- 
ning  de»  Wiuoerh  dienen.  Ks  t^l  duljfi  der  <frmid%Htz  ^cJlcnd. 
dast  in  SCeiten  ^mi  jcenngeni  Kraft«  etttrauch  das  »ulUesaende  Wasaer 
Im  oberen  Weiher  iurückgehalten  und  damit  »eine  potentielle 
Energie  fOr  »piter«  Zdtta  mit  srdMtrcm  Kniftb«darf  Mf|«f part 
wiidt  d«r  tHMtre  «Talliw  l«t  dw  Zwick,  die  dveb  «mw  ZwOck- 
ImMm  ««n  WuHT  tMMito  GMchmlMlilMit  de»  Flnwn  wtodir 
hcTMttMU«*.  E»  wird  «in  dam  Wcdwr  wa  der  von  der  Kraft- 
siation  ahtttHeadn,  beitindic  *ttiiiiderHeli«n  W«>*cnneoge  «cwlel 
riigcoettt  oder  davon  weneimmmen  «nd  im  WelhcraarfidkgehalUit, 
natii;  ist.  lim  dein  Klii«>  eine  koiulMtc,  dCHI  Qitaatum,  daa  Cr 
iilitriialb  der  Ableitung  »um  W«3i»erwerk  beiais.  entsprethendc 
W  n^*^•tln•■::ge  «iriicktuurljivi.  !>ii  Kf^i-Iniii,'  di's  Aii-Üu»-'  -  de» 
unteren  Weiher»   *oH  »vllj^iuiu^:   Litnlj;.-n   virui  du:.!,  rwa 

Meaarinnen;  eine  vor  itcm  i.^jrr^ii,  du-  nudi-ii-  rtin  h  dm-,  un-.-mt 
Weiher,  welche  die  .\b»chlie>iiungcii  dieses  letzteren  beeinflussen. 

Dlnir  KrgiilieruMKsnictIlode  Ist  nnch  den  .\ngab«n  de*  Hcm 
(iolniig  durch  versetiiedane  I'ateatc  gcschütit. 

Die  A.-G.  «Motor*  hat  »alt  einer  Reihe  von  Jahren  w  aucr> 
knftmlageii  aiMgedadil,  wri^  nach  diaMin  Prinxlp  arbd.ten 
•oUcn  uad  ilt  hat  gagcnwiftig  cwti  »oklw  In  AiMfAkriing.  Skc 
baut  an  der  Ana  in  Olwfitafitn  {PnMriiM'Novara)  ein  Elektri' 
atitawerk  von  ca.  8000  PS.,  d«»*  lUMih  tn  dieicm  Sommer  «rBlTiiH 
u  irü  und  >>rl  »  rl>  lirin  iHc  .\kkiimulierunj{  mit  swel  Wrihcm  voll 
»ur  .\ii«eiuhing  kommt:  dll^  untere  RetenHonsrenerroIr  erh*tt 
diirt  '  In  \  iiltiinru  vini  i  a.  Juiiii-i  cIhii  iiiid  «ird  durch  ein  ijiier 
über  dt'n  !■  lii^s  ;;ezi>Keni.*s  Schleii^-rnvvchr  vnn  hrtlnitcndeu  .\b- 
uits-ungfii  K>"bildet  stiii.  Der  Hctilcb  dir-rr  Anliigi-  wird  «luiz 
im  Sinne  ihT  Mtllmdu  des  Herrn  tiohvig  rrfiilj;rii  uml  wurde 
überhnupt  die  jeiti>elUf;e  AkViinuilicninu  de»  An/iiw  »■.-ers  nur 
mit  der  ftedhiguog,  das»  bIc  durch  ein  zwcitL-u  ^^  i'ilier  unterhalb 
de«  WcilMn  wieder  kfiMpcnideft  werde,  »taatllch  l>t'»iiikKt. 

Daa  gminc  LtatscbweTli  der  A.-ü.  .Motor*  am  Klomalrrsc« 
aieht  In  aeitica  Projclttcn,  die  *i«le  Jahre  xaraekdatlcrea.  immer 
»iiMH  uatcran  AMIuicrcgniienrtilwr  vor,  am  da»  Werk  von  den 
kehr  vld««  itoterhaib  gelegenen  IclelMn  Anlagen  unabhftnglg  lu 
luaihciv  und  dir»cr  Wrihrr  wird  auch  beim  v->llstÄndlgm 
der  Anlage,  de.'cn  UetriebiertSffnimg  In  der  «raten  Uau^tufe 
In  da»  isiilend«  Jahr  lUll,  »ur  AuifAiifang  gciaitgen. 
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KcaaklAon  aickt  vefananroHJJcli.i 
Die  Frage,  ob  bei  dieaen  Anlagen  eine  ttümittge  Abtlua» 
mg  gemacht  werden  aoll  oder  nicht,  Ut  iwar  de*  Öfteren 
doch  noch  nicht  endg|lt|g  eniachledcn  worden.  IM« 


wileren  Weiher»,  der  wohl  faet  bi  aUen  rUlcn  mit  dem  Kraft' 

werk  örtlich  xuaammenfällt,  befindet  *lrh  immer  Bedienungi- 
p«r«o«al,  welchem  die  Abnuasreguliertmg  übertragen  werden  kann, 
und  ea  werden  si.h  Imlii  be^timnite  Krgcln  über  den  tk^lichen 
Verlauf  der  Schwankungen  cien  W asücrdurchlWi'.trs  und  die  damit 
niiommenhängende  ICinatellung der V\  tihc^ntuslAuIst  luit/^t-n  erretten. 

Zam  Schluue  aeinr»  .Artikel»  beriihri  der  Veriaaüer  eine  Art 
dar  tdnattich-hjrdraulivrlien  AkkutiiuJierung  von  Kraft  durch  hoch- 
gCpMUpte»  Waaicr.  welch«  die  Blgentamlichkelt  «ntweiat,  da»» 
«I«  ▼en  prfmlran  W«tk  wahMaglf  an  ehiM  Ort  Tetiegt  wird, 
4«r  licli,  ■«!  «•  niit  KAehakebt  auf  die  Kf aMumimcalaa  »A  «» 
nit  JlSckalcM  auf  das  fOf  afai  adleba»  Watk  «rietdciliebaB  T»«r«iht 
beiondcr»  gMlgnat  arwdit.  Da»  aar  AhkanwiBiawim  banOtale 
Waaaer  tat  Immer  da»  gieiche.  e«  wird  bn  Krctelanf  awlaabcn 
einem  obt  reTi  und  eh)em  unteren  Weiher  bewegt  und  e»  |«t  »tat» 
nur  soviel  neue»  Wasser  hiniuiufügen,  al«  durch  Verdunstung 
n:ul  \  1-rlu^ti-  verloren  gc>'-t. 

Dil-  A.-U.  .Motor"",  hat  »i  lmn  i  :r  %  iriwi  Jahren  «ti.  h  i;u--.f 
Ar',  dui  Kraftaufspeirherung  in  den  Ultlu  Ii  itui  :  >tu<l:i-ii  ^,-/  ..irii 
und  sie  auf  ein  konkrete«  Keispiel  .i  üni-.    JU  liandi-Ut  »irh 

damaU  um  die  Nutibnrmachunu  de  N.u  !  tkrntt  de»  Beinauwerkes 
durch  hydrauliKhe  AkltumuOcning  und  als  geeigneten  Re»creoir- 
plan  wurde  d«r  Bgclaee  bai  Dietlkan  in  der  XUie  von  Zartdt 
gefundan,  de»«»  auaaMilMrea  VobimcB  n*  80OQ0Ocbm  beitimMt 
wihrcnd  cbi  durch  eine  Talaperre  gebildete»  kanatliehc» 
re«  ea.  SO 000  ebm  «I»  untere»  Reaervalr  earte»ehea  war. 
welclie«  doa  in  der  Perlode  der  Kraft  .Atiagabe  de»  Weriie»  vom 
See  herimlerstrüiuciKle  'riirb«as*pr  zurückhalten  soU.  damit  e» 
in  der  iiücli>tcn  l'iini}»f>rriinlr  %%iBder  iiufj;csch<tpft  und  dorthin 
i;e-hnbc«  »i-rdcn  kann.  l>.i.  Tinjikl  l^t  seinerzeit  >n  iler  .Neuen 
Zürclict-Zcltiing*  Nr.  .l4S  vom  Ki.  I>c/cini>rr  l'lii.i  de«  niihcrrn 
ln.-sv:h(iel<eii  iM.rUen. 

Vorstelu  niies  »eint.  Uiiss  ilu-  i  nn  llrrni  (nilw  iij  theiireti>ch  er- 
dachten Krafti«kkumulicriini>»nielhiiilrn  su-h  «i-hiin  Irüher  anji'rnrl% 
au*  praliti»ch<n  Bedtir(al>iien  heraix  entwickelt  haben  und  wciiig- 
itencteüwcii«  der  faaldtgco  praktiidieo  Anwendung  «nt^gengehen. 


BaAa,  den  N.Januar  iW?. 


Hocliaditungavoli 

.MOTOR* 
AktitmgtHilukafi  /tr  amgmtcimdle 
BMfriwißt, 


Digitized  by  Google 


IV.  JAHRG.  HEFT  i 


i  ;r.\  I-l/KKIsi  Ii;-  1- I.I-KTKi  I  I  ;  I  MNi-rlLl-   /Kl  1 IlKll  I 


26,  JANUAR  IW; 


Seiwtittr  Kthtdtr  fSr  BMHrtttdi»a«r  igej,  Dntwr  Mlt<rltfe.iing 
von  tilgen i<  i;  I  *^  "Ipr^og  und  ilcm  Scluvci«.  Elclitrotcchnlschcri 
Verein  hrrA.iigvj;cf>.  v.  V.  irppcnbnrn,  StütltbRiirAt.  VI.  Jhrgg. 
Verl.  V.  K.  <JI<lcnl><>urg,  München,    l'rci'  I      i  7" 
nie  amUincmUc  .XuÄhililuni;  wnd  ErwriUTur.^,  .'l  [  <  n       ii  ik-i 
Schw-rix.  Knli-nilrr  für  i'.[rL!--.ii!->  linikc-  v  .ri  J^ilu     i   'jjI.t  /.i  i  r- 
Irfuen  hiit,  tritt  im  vdrliegi'iitlcn  vierten  Jahrgang  gaiir  jn'^'  .r.  liT^ 
<!rut]ich  zutaifr.    So  ist  im  I,  Teile  iXitS  Kapitel  ^Arljeit^mt.'^-^m^i^'' 
SUili  Teil  iini);tfai  beile>.  xatn  Teil  ilurcli  .\iifiiahiiie  rieutirer  Apparate 
CfM  eitert  wurden.  Ka>t  vc>llif(  umgearbeitet  und  bedeutend  ervveitert 
wurde  das  Kapitel  ,Elek.trUehe  Maschlnea*.  Du  Kapltd  ,Elek- 
triKhe  Ualcuehtung*  wurde  heuer  durch  einea  Abschnitt  flbir 
Striuenbeleuchtiing  erweitert,  In  dem  Kapitel  »Elaktriaeha  KfAft* 


abertraguDg*  wird  «Icicn  Loem  die  neue  Tabelle  über  den  Bffckt» 
verbrauch  von  Arbeltunasdiinen  ivillkommen  "ein.  Im  II.  TeUe 
••Ind  die  Abiichllltle  Ober  Hydraulik.  OpliW,  Betrieb^^l»to^en  und 
Elektniolicnile  vr rschlcdciulicb  cr);iliizi  wurden.  In  dem  .\b»chiiitte 
^IJcve^'e"  u«»w.  hubrti  «iie  f»cu«*'»»e'»  Bc-^timn  un|{en  des  Soliwciz. 
I  ii-.ri  Ii:,  ,  MiK-rln-i'.  ■■  \iii-i.ihir:r  i;rn  iu\':i,  Eliicr  bi'Mmdereti 

Kiiiptrhiiiiig  »filiiri  ilir^cr  KiiltiiUer  um«>>«  riiigcT.  als  er  beralta 
tatsui-hlii-h,  und  dir«  mit  Hccbt.  (iemringut  der  *chw  cliteflieliea 
Kleliirotrchniker  gcnrardcn  iit.  Ein  beuMsdcrcs  üntgegentommen 
der  V'erUgsbwchlMwAiinc  gewihrt  den  Mitgliedern  de«  S.  K.  V, 
und  V.  $.  E.  an«i1ieM«iii.werte  B«wgtbcdliig«iigcn,  welche  der 
VerbrcItHng  dlMca  treflllehen  Naehaeblafewcrfce«  in  der  Schweis 
nur  gflnaUcM  Vonchiiib  Idaien  lidiiiicn.  A^fifar. 


Geschäftliche  Mitteilungen.  O^^^SI^^IÖ]^^^ 


Da*  Hatiptereigni«  in  der  Äh^;i'l;iMic;ii  n  Hi  rii  lit  •[•«■rh  ah-  i»i 
Redmktifm  dfs  of'fiwielfem  /.J/>i i  . j  iii-r  liii.'tk.  vük  i-it^l^jisd 
v:mi  '  c.  iiMi  T  1...  ili;-  ;in.  IT  f-i^iiiar  crfol({te  und  der  dann  uii* 
mittelbar  die  Keiiuktiaii  de%  J,ci»wei3teri%clien  Satzes  vtm  S'f^yo 
auf  S*«  fulj{1e.  Viu  dein  dadurch  zu  erwartenden  Sinken  des 
Privatsatzes  Kiiiluilt  lu  tun,  hat  das  Komitee  der  Enli^Hiun«• 
bankcii  besclilosüen,  ctocil  NotenrüekzUK  vun  h"!«  v»riunrhmen. 

Trots  dleier  Erielchteniag  dea  Gcidstandei  vermochte  nach  und 
nadi  eine  flaue,  liwtloaa  Stfimmnig  gegenAlivr  der  anttngHeh 
rocht,  featen  Onindieaileiin  die  Oberhand  m  gewinnen,  ao  daas 
die  Perloda  fast  durchwega  mit  abgeachwicMen  Runen  «chliMM. 
DieMt  Abbriirkeln  der  Kurse  hat  zwar  sehr  ra<i(-h  einer  regeren 
lTiit*mrhniung«.lii<t  gerufen ;  dlcTIrfkur«c  *ind  wieder  uberwhrtrtm 

Lillil  r.        r  iTif  (iij;.!,  U  .  I  Ktc  - '  i -i  1m-Ob|iga  ttfii :  >  1 1  ■.  <--rin  ir;.r  IT,  il<-M 

i'arikSifs  £ti  tiliei^Eet^^fil,    1"^  ^viltt   s'^rh  alto  rlir  l'it'i^i'  ilfs  liii::;_:rn 

GchUtandes  doeh  narh  trul  rni,  h  L;rht-ni;  n  .-u  l'.fri,  Kreil'.  !,  K.i:nt n 
von  Ncw-N'ork  und  von  Vtiris  her  nicht  sciir  ermiirtteritue  Hertchte. 
Einesteils  spricht  man  von  t\i  erwartenden  Insidvenzen.  wegen 
der  Ereignisse  in  Kingston,  anderentnl«  i*t  man  in  Parti  rcr> 
«timmt.  weil  alehatciM  die  Vorlage  betreffCMl  ElnkaaAmciwtciter 
in  den  Parlamenke«  zur  Behandhnag  konuitt. 

Was  ipcilell  die  ekHrittHm  Wtrit  aidscMfft.  gellen  »te  au 
taeeanderen  Bemerltmgen  lb«tncn  Anlaif.  Am  regiten  gehandelt 
wurde«  AlumlDhiB,  trotadem  haben  auch  sie  eine  rOctiUulfge 
Bewegung  cing«lchlag«M  tmd  verloren  gegenüber  dem  .\nfang<i- 
kura  3630  33  Punkte,   gdiwichcr  liegen  auch  Kranco-SuiK^e, 


clt-nrn    r--    i"i h crh ;ii rci-til     .■,  cii'.c-tl    l.'.;^.:>  ■:,,-ri  Ki;?i 

:-..,t:,-i-i-:i  /u  ktwincn.    Vtm  ilen  Jiankwcrten  erfreute  sich  l*Jektru- 

lüik  K-  <ser  Nachfrage,  vermochte  hidecicn  ein«  grSsaci« Kwi- 

besserujig  nicht  zu  halten. 

Der  Standart-A«//rr«irtr*/  in  Eutidcm.  der  die  \\'tu:hc  mit  fineni 
scharfen  .Vufstieg  erofJticle.  £  KW.Ü.O.  locu  und  |t)<i.  IS.O.  auf 
drei  Mocuitr  wurden  am  Muntag  bezalilt,  Ist  unter  dem  BIlMbvck 
von  starken  Reallaatlooea  Im  Niedergehen  begrifleo.  So  icUieswn 
die  Kntleningan  sa  Ende  der  Woche  üf.h  bb  4S.0  per  Tanne 
niedriger.  Die  leitenden  Himer  idgen  allerdhiga  keinerlei  Ndguitg 
N  einer  Hembeetsung  liirer  Preiee:  ao  lumiiten  sieb  diejenigen  für 
Blektrolrtifc-Kopfer  l>eh«upten.  Zofuhren  knapp.  —  Betandere 
ErwShnimg  vrrtllent  an  dle».er  .Stelle,  da««  die  lierlinrr  DUkonto* 
;i,t  it  lif.ih- r'.',ii;t  i:;  ,  iij'   Metailh^rs*  zu  eriichten, 

um  die  i*rci?«liiiUaiti$  läajtitiiiiü.  h  ih  -  Zr,rl*  von  der  Londoner  Mörse 
möglichst  unabhHngig  zu  maL-hti,.  \-\  .iVi  r  iit  i:u-  ^i-h  -ii  ,mi^^it 
Frage,  dass  ein  bursenmAssIger  Handel  in  iiink  weder  berechtigt 
noch  möglich  Ist.  Es  wird  daher  bereits  In  ErwiKtmg  geMgCn 
auch  huf/rr.  Blei  und  Zinn  In  Berlin  notieren  zu  lassen 

Noch  sei  erwähnt,  dass  das  4'/«"'«<ge  A»/ritrH  Jet  ,Malen''- 
im  Betrage  von  7  MiU,  Fr.  Mark  öbermlchnet  wurde.  —  In  tieiug 
auf  daa  groasc  RticiifWsisrrwcili  A^ga-WfHt»  Ist  swlaehen  den 
beteiligten  Rc^crangai  an  einer  drcttigigen  Konferma  In  Fnlbiirg 
In  Brei»gm«  eine  voHstindlge  Einigimg  iMtreIfcnd  die  Konieirfon 
ciildt  worden« 

Hilnard  liuktcr. 


1  Aküm- 

KiMni- 

Ein- 

Obligatio-  DWld. 

V«Mn  IS.  Jan 

uar  bl 

9  IX.  Januar 

IW. 

kapltal 

Name  der  Aktie 

nal- 
betrag 

zah* 
Imig 

iKiikapital 
de»  Unter- 
nehmens 

in  rrocenl 

5  •* 

.Anfangs- 
Kurs 

Schluss- 
Kurs 

M,,>  liste; 

Kurs 

Niedrigster 
Kur« 

Tr. 

Kc. 

Fr. 

Fr. 

GeM 

llfict 

Geld 

Briaf 

Geld 

Brief  j 



Brkt 

3nö<n>(i0 
JüUOUUO 

Kiekt  r.-  ( i  esellaeh.  AHoth.  Basel  llieniHin 
.           ,           .        ,  friK-ikl. 

7.  % 

3no>>ni>n 

0 

\ 

420 

äS« 

4S0 

1  390 

.190 

450 

430 

450 

430 

«0 

35000000 

SndM  Franco-Sidiae  p.  lind.  Genf 

.son 

3I)L1 

10  000  000 

V 

S80 

~ 

ssot 

583,1 

576 

~" 

3601)111)11(1 
3000  OOü 

.\luni.-lnd.-(;c»elUchaft  Neubauten  .  . 
ElektrisitAtfV^erfc  Ültco- Aarburg .  .  . 

1  «Dil 
3(K)0 
1500 

ä<K> 
1  .i(K» 
aüU 

5HrnO(K) 
2  437  UOU 

äV« 

9bi 

.«8,- 
1  »HS 

t>i)(i 

fsH3 
5HÄ 

600 

«wo  000 

\  600 

SOO 

4000  000 

0 

0 

5tS 

330 

509 

917 

515 

r-»«i 

505 

I3  4H>I)<)IHI 

Motur.tiesellschaft  f.ang.  Elektr.,  Baden 

500 

(*(i<K»onri 

5 

b 

Ii*,' 

,-:'»• 

725 

20  000  QUO 

Schwele  Ues.  f.  elelUr.  Induatric,  Ujuel 

9UUU 

2  5UU 

JÜ(H>UUUtl 

5 

(> 

bSiii 

b530 

l»470 

36000000 

Bank  für  eMitr.  Untctnehm..  Zürich  . 

1000 

1000 

35793000 

8'/. 

9 

1891 

1885 

i9a3t 

laao* 

10  000  000 

Brown,  Boeeil    Cto«  A.-G.,  Baden  . 

t«0 
•  Sehl 

12S0 
flaie  ■• 

10000000 
r  Bei«  law 

10 

II 

as'sf 

Urnp 

■r  Bü« 

3545t 

■  yctei 

1 

iW< 

j.'srb 

2535c 

535353535353535353    Briefkasten  der  Redaktion.  ^^I^Sg^^^ga^"]! 


Mehrfachen  Wünschen  aus  dem  l.cserkrei-c  .-Vuiulnirk  g^icildi 
crauehen  wir  die  Trt.  Bcirlebskotmnis'.icmcn  der  eleklriM^h  betrie- 
benen Bahnen.  Sttuacnbahncn  und  Bergbahnen  der  Schw  eiz,  un« 


die  monatltehcn  Uetriebacrgcbni««*  regebnai^g  «unistellen.  Die 
gleiche  Bitte  ergeht  an  die  Tit.  £lektiisiutawerke  unt  Zuatellung 

ihrer  Jahresberichte.  j9lr  JfcdbMMM. 
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INGENIEUR  SIBCPRIEO  HERZOG 
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HiMikr.  J'.Miii^fcMMUNV^.nriiklV.I 


Anwendung  der  hydraulischen  Rkkumutierung,  Patent  Qolwig  in  Schweiz.  Anlagen. 


Von  Ing.  H.  SI'YRt.  »»«H. 


der  .Schweiz.  EUektroUdiR.  ZeittchrUt"  Heft 
^  -iT  bis  50  verOfFratlicht  Hr.  Ingenieur  F.  Go\w\g  in 

Wien  cini'ii  li<>i  lniitcri.'»t>;intf  ii  Artikel  über  eine 
neue  Art  der  natOrlichen  und  kOnstlichen  hydraulischen 
Akknnralienmif  nach  seinen  schweizerischen  Pntenten 

No,  35025  utul  .^TlOfi,  wcl<  1h-  der  wirtsrhaltlic  hi-n 
Ausnützung  der  W'aMerkraite  ganz  neue  Horizoitte 
erSffnet. 

Der  Schreiber  dieses,  welcher  sieh  riri^elieilder  mit 
der  Frage  der  Anwendung  der  (»olwig'schcn  l'atente 


ohne  dasa  durch  diese  Stauung  die  weiter  Aussabwflita 
Hefrenden  VftMttntdoAm&tatr  irgendwie  geschädigt 
werden.  .VatärUete  Aktnmiiliena^  mit  Jüm^ai' 
salionsbeckcH. 

2.  Kttmäieke  AhiwmtKerung  durch  Aufetelhing  einer 

I'uiiipi-naiii.im'  in  lulcr  nriien  der  Zentrale,  wclclu'  in 

den  wenig  belasteten  lietriebsstunden  Wasser  aus  einem 
nnteren  Kompensationsiwcken  in  ein  hociigetegenea 

Sariinielbecken  ffVrderl,  und  eine  oder  mehrere  Hnch- 
druckturbinen,  wekin'  in  Zeiten  der  I  laiipibelastung 


Abb.  I. 

bet'asst*)  hat  namentlich  deren  He<!eutung  tOr  die 
schon  bestehenden  schweizerischen  Elektri/itiltswerkc 
mit  Wasscrkraftbctrieb  näher  geprüft,  und  hofft,  dass 
die  naclistehenden  angewandten  Rechnungen  da«  Inter- 
eaae  der  Leser  der  S.  R.  Z.  finden  werden. 

Die  Neuerungen  des  Ing.  Golwig  bieten  kurz  zu- 
Munmengefasat  (olgende  drd  AJtkumiilierungsinOglich- 
keiten,  weiche  biaher  immAglidi  waren. 

1.  Zurückhaltung  tind  Ansammhing  des  Wansers 
hinter  der  WaMer&aning,  oder  vor  der  Druckleitung, 


"■1 


Abb.  2. 


•)  Die  N'crwertiinf  d«r  F.  Golwlg'ichcn  Patente  für  die  Schweix 
Ist  dem  Ingnueurbtiresu  Ausfdd     Spyri,  13  WaUitruse, 


daa  so  akkumulierte  Wasser  wieder  ausnOtzen,  und 
xwar  auch  liier  wieder  ohne  die  weiter  abwart«  liegenden 
Waaaerrechtsbesitxer  zu  schädigen. 

3.  KünstUche  Akkumulierung,  wie  unter  2.,  mittels 
einem  unteren  und  einem  oberen  Sammelbecken  mit 
daswiacbealicgender  Ptmip.  und  Hochdnicktaifauien- 
aalage,  aber  an  irgend  dner  der  HaiiptveibnuichMtdIan 
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des  Net>e«,  wo  eine  einigernianen  ansgicbigc  Hohen- 
diffcrcii/  zur  Verfügung  rteht»  in  beliebiger  Eäntfernung 
von  der  Zentrale. 
Die  e»te  Art  der  Akkunralienmg  wird  hauptaftcMich 

alle  Anlagen  an  Gcliirtrs^'cwrisaerii  mit  startcrm  fJcflllc 
und  relativ  kleiner  Wassermenge  intercsaiertii,  wahrend 
■ie  fllr  Wanerwerke  an  FldMen,  wo  eine  grosse  Waner- 
mcngc  unter  kleinem  Gefälle  ausgenützt  wird,  wegen 
der  allzugros6cn  und  daher  zu  teueren  Sammelbecken 
und  RohiieituDgen  uit^t  in  Frage  kommen  kann. 


Abb.  3. 

Für  [lir«e  Ictr.trrrn  Werke  wird  vielmehr  die  zweite 
und  dritte  An,  also  die  künsilulu'  Akkumu'ierunif  in 
Frage  kommen.  Steht  in  der  Nahe  der  Zentrale  ein 
Höhenunterschied  von  50  und  mehr  Meter,  in  (iestalt 
eines  Bergas  oder  llQgels,  zur  Verfügung,  so  wird 
die  kfinatfidie  Akkumuliening  nach  2.  mit  Erfolg  an- 
anwenden  aein;  handelt  es  nch  dagegen  um  Werke 
im  Flaehlande,  so  wird  man  zur  Akkumuliening  nach  3. 
greifen. 

In  Zuknnd  wird  jede«  Elckuiutauwerk,  welches 
zeitweilig  zu  wenig  Kraft  verfOgbar  hat,  gut  tun,  eine 

dieser  Lösungen  /.u  stinlieri'n,  elie  es  /,ur  .Anschaffung 

einer  Wannekraftreserve  schreitet,  und  in  00  Fallen 
vbn  100  wird  et  wohl  auch  in  der  Akkumuliening, 
System  Gnlwig,  grösseren  \'orteil  finden. 

Zur  raschen  Auawahl  der  einen  oder  anderen  Auf- 
•peicherongaatt  und  zur  angenäherten  Bereehmmg  der 
Kosten,  dienen  die  Diagramme  Abb.  1  und  Abb.  2. 

Da-H  Diagramm  Abb.  1  gibt  die  Rohrlcitungtu^uer- 
achnitte  in  qm  pro  100  l'S  Bruttoleistung  bei  (iefdlen 
von  10  bis  300  m  und  £0r  Geschwindigkeiten  von 
I  bis  2  m  pro  Sekunde. 

Das  Diagramm  Abb.  2  gestattet  die  sofortige  Ab- 
lesung des  Sanunelbeckenmhaltes  in  cbm  pro  Brutto» 
PS-Std.  und  de«  Waaserquantums  in  Liter  pro  Brutto*PS, 
für  dieselben  Gefalle.  (10  bis  ,W0  m.) 

Es  lassen  sich  mit  i^lfe  dieser  Diagramme  f Qr  jeden 
vorliegenden  Fall  rasch  die  Koaten  der  Akkumulierung 
berechnen,  und  daraus  die  Jahreskotten  pro  PS-Std. 
liestimmen. 

Diese  letiteren  aetaen  «ich  bei  der  hydranliachen 
Akkumulierung  zuaammen  aus: 


1.  Verzinsungund  Abschreibung  des  Anlagekapitales. 

2.  rnterli.ill  uiul  K  e;).'.r;itnren. 

Schmierung  und  Wartung  der  Pumpen  und  Tur- 
binen. 

Die  Kosten  .ict  I.  und  2.  er^vathsen  hei  allen  drei 
Arten  der  Akkumulierung,  während  die  Koirten  ad  3, 
für  Schmierung  und  Wartung,  nur  den  beiden  Arten 

der  künstlieben  Akktimulieruntr  elpen  sidd 

Bei  der  ersten  der  kü:is: liehen  Akkuitiulirrungsarten, 
also  da,  wo  die  Pump-  und  Turbincnanluge  der  künst- 
lichen Akkumuliening  in  der  Zentrale  selbst,  oder  in 
unmittelbarer  Nahe  derselben  untcrgebrarbt  ist.  kommen 
nur  die  Kosten  für  die  Schmierung  i;i  1  rai^e.  wahrend 
die  Wartung  von  dem  gewöhnlichen  Personal  der 
Zentrale  mit  Obernommen  werden  kann. 

Bei  künstlirher  .'\kkumulierung  dagegen,  nach  Kall 
also  entfernt  von  der  Zentrale,  kommt  noch  der  Be- 
trag fOr  Wartung  hinzu. 

Das  Diagramm  Abb.  gibt  nun  die  Kosten  pro 
effektive  PS-Std.  in  Cts.  für  je  Fr.  U»ÜOÜ.—  Anlage- 
kapital, bei  100000  bis  1000000  PS-Std.  jahrlicher 

Be-ijt/tini,'  für  :ille  drei  .\kkumulierijii<r^,ir;en,  \md 
Zivjti  Kurve  I  für  die  natürliche  .Vkkuniulierung, 
Kurve  II  für  die  künstliche  .Akkumuliening  an  Ort, 
und  Kurve  Il+IIa  i  Knrve  für  Wartung)  für  entfernte 
künstliche  .Akkumuliet  iii.f,'. 

Diesen  I  Uagrammen  liegen  folgende  Annahmen  zu- 
grtmde,  welche  als  brauchbare  Mittelwerte  (Qr  solche 
Verhältnisse  bewahrt  «ind: 
Für  Verzinsung  u.  Abschrnbung  der  Sammel 

becken-  und  Druckleitunj^en  d"'..,   .  . 
Für  Verrin.sung  II.. Abschreibung  der  Pumpen 

und  Turbinen.inlaj,'en  9*/»  .  ,  ,  . 
Für  Unterhalt  1,5  *>•  

FOr  Schmierung  wurde  0.20  Cts.  pro  PS-Std.  und  für 
Wartung  (im  Falle  drei)  zwei  Mann  mit  einam  LOhttunga- 
aufwand  von  Fr.  40Ü0.^—  jährlich  angenommen* 


(If! 

.Anlage- 
kapitals 


.\bb.  4. 

Uro  einen  Vergleich  der  hydraulischen  Akkumuliening 
uacli  Patent  Golwig  mit  den  Kosten  einer  Wärmckraft- 
reacrveanlage  zu  erhalten,  wurden  die  Diagramme  Abb.  4 
und  5  berechnet. 

Diagramm  Abb.  4  bezieht  sich  auf  die  Anwendung 
von  Dieselmotoren,  welche  für  kleinere  Werke  heute 
wohl  hauptsArhlidi  als  Reserveanlage  in  Frage  kommen. 

Die  vier  Kurveci  stellen  den  Prils  in  Cts.  pro  effektive 
PS-Std.  für  einen  50-,  einen  100-,  einen  200-  und  einen 
300-pferdlg«n  Motor  bei  30000  bi«  5(0000  PS-Std 
jährlicher  Benutzung  dar. 
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EMes«n  Kurven  lu  gin  ganz  zuverlässige  Werte  für 
Abschreibung,  Verzinsung,  Schmierung  und  Brenn- 
matchal,  welche  bc«tehenden  Anlagen  entnommen  sind, 
zugrunde. 

Wartung  wiirdc  keine  i^'i-rcilmct,  weil  der  Diesel- 
motor sehr  wohl  vom  für  die  bydrauliache  Anlage  vor- 
handenen Penonal  mitbedient  werden  kann. 


Abb.  s. 

Für  grosse  Aiil.igen,  wo  als  Keaervemaecliine  haupt- 
sächlich die  Dampfturbine  in  Frage  kcnninl.  dient  in 
gleicher  Weise  das  Diagramm  Abb.  5,  welches  den 
Preis  der  effektiven  PS-Std,  in  Ct«.  f«r  5W,  1000.  15(K) 
und  300Ü  FS-Turbinen,  b«  200000  bis  5600000  PS-Std. 
jihrlicher  Benutsung  gibt. 

An  Hand  dieser  grapMeehen  Dantellongen  «etcn 

nun  rini^rp  s;rhwrh'.rnnrhc  Beispiele  für  die  Akkiunu- 
lieruiig  nach  l'utent  (iolwig  beleuchtet. 

1.  ZENTRALEN  HAUTERtVE  UND 

MON  PBOX'OX  DES  KANTONS  FREIBITRG. 

in  diesen  beiden  Anlagen  nwcbt  tidi  ganz  besondere 
die  Notwendigkeit  einer  Reienre  fOr  die  Magerperiode 
der  Sanne,  welche  beiden  Werken  die  Kraft  liefert, 
geltend,  und  hat  die  Verwaltung  dieser  l>etden  Werke 
dieser  Notwendigkeit  durch  Bestellung  einer  Dampf- 
turhir.t-'ii.uihi^re,  zur  Aufstt'üun^'  itn  Netzknotenpunkt 
Romont,  bereits  Rechnung  getragen. 


Sehen  wir  mm  zu,  ob  durch  Gdwig'ache  Akkumu- 
licrung  nicht  viel  grflndlichere»  und  vor  allem  billigere, 
Abhülfe  geschaffen  wOrde. 

Die  Zentrale  Montt»von  nOtzt  ein  Gefälle  von  6?  m 
mit  5  Ins  6  cbm  Wasser  aus,  und  hat  «ine  Maadiinen- 


Abb.  6, 

leistung  von  -lOOO  PS.  Die  Zentrale  bedient  ein  grosses 
Übe  riandnetz  itül  Licht,  Kraft  und  Bahnanscbluss,  und 
I Jt n d I i ch e n  .Ab nahmeverh al t nis8«n. 

.Solche  Zentralen  bieten  alle unfeflihr dasselbe  tagliche 
Belastungsbild,  wie  es  im  Disgramm,  Abb.  6,  wieder- 
gegeben Ist  Die  Kurve  desselben  gibt  die  prozentuale 
Belastung  vom  Anschhisswert,  wahrend  der  24  Stunden 
des  Tages. 

Im  Jahre  1905  verbrauchte  daa  Netz  7430462  KW- 
Std.,  oder  also  unter  Annahme  einesGeneratorwirkungs- 

grades  von  W"/« 

-  II  200(K)(t  PS-Std.  pro  Jahr, 

II,') -7.«' 
somit  eine  Tagesleist unu  ^  on 

^  .^117011  ]'.S-.Std. 


112000(1 

Theoretisch  genommen  wären  also,  da  die  Maschinen- 
leistung  in  24  Stunden  24  •  4000        000  PS-Std.  er- 

gebi.'ii  kniinti-,  lür  J'u-  AkkiiitiulH-runj^r 

%00ü  —  307OÜ  =  65.300  PS-Std.  verfügbar. 

(FortMtning  folgt.) 


Fernphotographie. 


Von  Ingenieur  ADOLP  PRASCfl.  |Forliie<iuiig.) 

fOll.ALD  iiun  die  Walze  eine  ' 'mdrchuriL,' vnüfif'et     mrt  dem  I'angen  der  Nase«  an  dem  H;ickrhen  A  der 


hat,  stüsst  deren  Nase  m  an  ein  Hätkchen  A  di 
Hebels  r  und  wird 


von  diesem  aufgehalten. 
Das  Freigeben  dieser 
Na<ic  wird  nun  von  der 
Seudestation  angeregt  und 
zwar  sobald  ein  bestimm- 
ter Punkt  </,  der  Walze 
II",  an  dem  Punkte  t, 
des  Hebels  bezw.  t/^ 
der  Walze  /I',  an  dem 
Punkte  /,  des  Hebels 


I 


Abb. 


l'unkt      der  Walze  H\  den  Hebel      auf  den  ol>ereii 

Kontakt  anl^ft,  geht 
nunmehr  der  Strnm  der 
Scndeütiitiur.  durch  den 
polarisiert»  r.  lülektromag^ 
neten  Jf  der  Empfangs» 
Station,  imd  es  wird  dessen 
.\nker  bei  Wechsel  der 
Stromrichtungai^zogen, 
unterbricht  dadurch  den 
Lokalkreis  der  Batterie 


M(  anla4)gt  und  hierdurch  die    der  Hebel  r  fallt  von  dem  Elektromagneten  A/^  der 
Stromrichtttug  der  Batterie  B  ändert  Oa  gleichzeitig   sonst  konstant  erregt  ist,  ab  und  gibt  die  Nase  ir  und 
*|  Stehe  Heft  2,  s.  le;  Heft  3^  &  29.  damit  auch  die  Walze  fTg  frei. 
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Mittlerweile  gehen  die  Punkte  d,  und  an  de« 
Hebeln  «,  und  «j  vorbei,  wodurch  diisi.'  wieder  in 
ihre  untere  Lage  zurückkehren  und  die  Struinrichiung 
wieder  die  nornule  wird,  deigl^hen  filllt  audi  der 
Hebel  "  iI).  il<'r  polarisierte  Elektromagnci  gibt 
den  Anker  a  wieder  frei  und  der  \iagnct  wird 
wieder  «rregt;  der  frohere  Ziwtaad  stellt  lich  in  allen 
Teilen  und  aidiin  audi  der  Synchronismus  -.virdcr  her. 

Diese  An- 
Ordnung  zur 

Wiederher- 
stellung de& 
Synchronis- 
mu-i  .ihiirlt 
sonachdL-nbc- 
rdl»  von  Le- 
un ir  und  Huch 
von  Uutuiot 
für  gicicite  Zwecke  verwendeten 
X'orrichtuiigen. 

Die  prinzipielle  Anordnung  des  Sender«  laast  «ich 
aus  Abb.  4  entnehmen.   Die  sn  Obertragende  Photo- 

^jr.tpdie,  vvelche  auf  einem  durchscheinenJiMi  Film  auf- 
gelegt i»t,  wird  auf  einen  Glaszylinder  U  aufgerollt 
und  das  Licht  einer  sedicigkerK^n  Kemstlampe  N 
durch  eine  Lin»c  /.  auf  einem  sehr  klciiieEi  Teil  der 
zu  abertragenden  Photographie  konzentriert.  Das  die 
Photographie  durchdringende  UchtbOndel,  wekdies  fe 
nach  den  n>ehr  oder  minder  dunklen  Stellen  dttü  Films 
in  den  Intensitäten  schwankt,  wird  auf  die  im  Inneren 
des  Zylinders  befestigte  Selenzelle  Se  gelenkt.  Durch 
diese  Zelle  wird  der  Strom  einer  Sammlerbatterie  B 
von    100  Volt   Spannung    geleitet    und    über  die 


Abt».  3. 


Leltuni^  /  sutn  Empfänger  gesendet.   Je  heller  nun 

der  vom  Liilitt-  durchdrungene  Pinikt  der  Photo- 
graphie ist,  dei^to  starker  wird  der  Strom,  der  die 
Leitung  dtirdifltesst.  Der  Glasaylinder  wird  nun  durch 
den  Elektromotor  in  der  bereitn  angedeuteten  Weise 
unter  Anwendung  passender  Ubersetzunm  i  i  in  drehende 
Bewegung  versetzt  und  mit  Hilfe  limN  Scliraiibeo» 
gewinde«  an  der  Adise  nach  jeder  Umdrehung  um 
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eine  ^nz  be«ttmnite  kleine  Lange  von  etwa  I  mm 

si'iilicli  I.'.r.L'--      I    \t!ise  verschoben. 

Auf  dieiäe  Wciüc  wird  nach  und  nach  jeder  Teil 
der  Piiotogniphle  zwbctaen  die  Lichtquelle  und  <fie 
Selenzelle  gebrac:ht  und  mt^jircchend  di>r  ieunili^'i'n 
die  Selenzelle  tretFenden  Lichtinteniätät  ein  mehr  oder 
minder  staHcer  Strom  dur^  die  Ltitong  entsendet. 
Bei  den  neueron  Atiordntinpen  wird  die  Srlpn/ene 
nicht  mehr  iir.  Iiiiicri;i;  de»  Gla>z,\  siridcr»  ualcrgL-braclit, 
sondern  beEiisdet  «ich  an  desseni  Ende  und  wird  das 
den  Zylinder  durchdringende  Lichtbündel  durch  ein 
im  Zylinderinneren  befindliches,  total  reflektierendes 
Prisma,  auf  die  Selenzelle  geworfen.  Die  .Vchse  des 
Zylinders  steht  b«  dieser  Anordnung  lotrecht  und  be- 
Hndet  sich  die  Selenzelle  an  dessen  unterein  Ende. 

In  der  .Aufnahmestation  wird  der  .Aulnahmefilm  um 
einen  Zylinder  Z,  Abb.  5,  gewickelt,  der  «ich  an  einem 
Fenster  der  evakuierten  Rfthre  R  f>enau 

so  wi-itcr  lit-wi'^t.  «  ic  licr  Sond<v.\  Iiiu)i'r 
mit  der  zwischen  Lichtujuelle  und  Selen- 
zelle beHndlichen  Ori- 
ginalphotograpd  ie 

Sind  nun  die  Beweg- 
imgen  beider  Zylhider 
im  Sender  und  Frn- 
pUiigcr  aut  die  bereits 
beschriebene  Weite  in 
nahesu  voilkommcii<- 
Obereinatinunuiig  ge- 
bracht, so  muss  das 
Licht  der  R6hre  im 
Empftlnger  die  Ori- 

^'ii  lalpliotographie 
dann  auf  dein  Auf- 

nahmefifan  genau  Abb.  t. 

u  iecleryebcn,  wenn  sich  die  Helligkeit  der  Rfthre 
der  jeweiligett  Starke  der  Linienstrftme  vollkommen 
annipMsen  vermag.  Bs  muss  demnach,  da  die  Röhre 
durch  Te*!a*tr<"vme  zum  Aufleuchten  gebracht  wird, 
die  StÄrke  dieser  Ströme  den  LinienstrOmen  ent- 
sprechende Schwankungen  aufweisen. 

Far  die  ersten  Einrichtungen  wurde  zur  Aufiuüune 
der  Schwankungen  der  Linien«tr4me  ein  MesagerAt 
nach  Deprcz-d'.Arsonval  verwendet.  EMeses  (jalvano- 
meter  £r  tit  in  Abb.  6  etwas  vergrössert  vorgefahrt 
M  ist  ein  Elektromagnet,  zwischen  welchem  die  von 
den  LinienstrOmen  durchflössen«-  >^\\\^■  h'  drehbar  ist. 
An  Stelle  des  fOr  gewöhnlich  aufge&etzteu  nietallisclien 
Zeigers  tr«gt  diese  Spule  einen  dünnen  nichtleitenden 
.\rm  A,  an  dessen  Enden  lotrecht  zur  Drehrichtung 
je  ein  dOnner  Draht  mit  umgebogenen  Spitzen 

faefes^  bt.  IXesen  Spitzen  gegenOher  befinden  sich 


vier  feste  Spitzen  r,  5,.  r,  welche  einesteils  mit 
den  Luden  des  Te^latransformators  T,  anderseits 
mit  den  Elektroden  der  Lichtr^^hre  R,  .Vbb.  5,  in  \'er- 
binrltinp  stehen  Ks  entstehen  auf  diese  Webe  vier 
!•  u«il^.en.strecki;ii  /, ,  F^,  F^,  deren  Abstand  sich 
mit  der  durch  die  einlangenden  Strome  bewirkten 
Verdrehung  der  Galvanometerspule  im  positiven  oder 
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negativen  Si:iiie  äiititTi  und  dadurch  die  Intensililt  der 
Teslaströmt"  entweder  schwächt  oder  stärkt.  Je  nach 
GrOaae  dieser  Funkenfttrecken  leuchtet  die  Rohre  heller 
oder  welliger  hell  auf  und  Obertrfl|rt  soMch  eotsprediend 
schwächere  oder  stärkere  Eindrücke  auf  den  Aufnahme- 
film. Die  Anwendung  dieser  Art  der  Regelung 
«f;gab  nun  einige  Sdiwierigkeiten,  d«  von  dem  Augen* 
blicke,  wo  die  Funkcnstrcckcn  gerade  klein  i^c  lu^  ^lini, 
um  ein  Ül>erströmen  zu  ermöglichen,  die  .Strahlung 
in  der  Rftlire  bis  zv  einem  gewtawn  Punicte  geradlinig 
ansteigt,  von  diesem  ab  aber  plrttzlirh  fi  ir  wesentlich 
lebhaftere  Strahlung  auftritt,  die  sich  mit  weiterer 
VeritOnung  der  Funkenstreeke  nur  mehr  unbedeirtend 

vrr|.i;'ri"i'isfrt,  H.i  :u]ii  i'.iir  du-  fr-iUTci  Stadien  der  F?e- 
wcguug  ausgenützt  wetdcn  kiiuntii,  wird  die  lliiistellung 
sehr  erHchwertund  es  werden  nicht  jenegrossen  Kontraste 
in  der  Photographie  erreicht,  welche  bei  der  vollen 
Ausnüt7.ung  der  Strahlungsuntcrschiede  zu  erwarten 
wären.  Aus  diesem  (Jrunde  wird  statt  einer  Tönung 
der  TeslaatrOroe  durch  die  Funkenstreeke,  nunmehr 
eine  solche  durch  die  Ein-  und  Abschaltung  von 
Widerstanden  in  die  Leitungen  der  Tetlaslrnme  an» 
gewendet.  Die  nicht  mehr  abgebogenen  Drahtnadein 
spielen  bei  der  neuen  Anordnung,  Abb.  7.  zwischen 
den  vier,  durch  abwechselnd  neheiifinntKlrr  t;rl>-gir 
dänne  Glimmer-  und  Metallplättchen  hergestellten 
Kftmmen  i,,  i^,  t,,  A^.  Zwischen  je  xwei  Metall- 
plättchen  eines  jeden  Kammes  ist  ein  Teil  der  Wider- 
stande H', ,  H\,  ii\  eingeschaltet.  Statt  der 
in  der  Figur  für  jeden  Kamm  angetleuteteit  fUnf 
Metallplüttchen  wird  in  Wi-klichkeit.  tim  mehr  Ab- 
stufungen zu  erhalten,  eine  grossere  Zahl  »i>lcher 
PUttchen  verwendet,  wiewoM  die  Gesamtlänge  eines 


Kammes  nur  1'/»  tm  betrftgi.  Die  .Anordnung  der 
Leitungen  iat  dabei  die  gleiche  geblieben  und  gehen 
die  Leitungen  .v, .  5^  wam  Teslatransformator  und  die 
Leitungen  r, ,     zur  Röhre-  Je  mehr  die  Nadd  A 


AM, 

nach  der  einen  Richtung  abgelenkt  wiid,  desto  weniger 

Widerstand  hubfn  die  Te^tastfritne  zi:  überwinden 
und  um  so  iieiltr  leuchtet  die  Ruiire  aul.  Die  Tftnung 
mittels  Hilfe  solcher  Widerstande  soll  eine  viel  sicherere 
sein  und  wird  die  Einstellung  der  Vorrichtung  durch 
diese  Anordnung  wesentlich  vereinlacht. 

(P«rtiet«aiig  Mgl.> 


neueste  Fortschritte  auf  dem  Qebiete  des  elektrischen  Kleinbahn-Betriebes.  > 

Bericht  de*  Herrn  Sric  <}tlLAIU>,  Frafewar  sn  der  Unlvcmtllt  in  LOttleh  und  Direktor  des  clektrotcchiilachen  Inslitiils  Motitcdof«, 
voi;gctr*s«n  n.  erläutert  vwn  H«rm  Ch.  TtlONET,  Id||«nteur,  Geocrsldtrcktor  der  «SocMtf  d'Gntrepriie  gtntnle  de  Trevaux»  In  Lattich.  *) 


S  -st  !  i  \\  l<  -.<  ii.  d.i--  -  sich  durch  die  Einführung  des 
elektrischen  Betriei>es  bedeutende  Ersparnisse  in 
den  Kneten  der  Kohlen,  des  Wassers.  desÖles  usw., 

in  den  Repariiturkostrn  der  Motoren,  .  r/ulcn  lassen. 
Man  würde  also  mit  derselben  Ausgabe,  wie  fär  den 
Dampfbetrieb  After  fahren  und  infolgedessen  den 

J'ersoiu  1'.  i-rki-li-  li(  Im  i-,  ki"'nnen. 

Unglücklicherweise  besitzen  wir  bis  zum  heutigen 
Tage  faat  gar  keine  genauen  Angaben  Aber  die  Er- 

gi'!Miissi-  (IcT  Einfülirunj,'  drs  "|fktri>;r?ifn  Rrtr-^hf«!  atif 
Kltiiib.diiiii.iien ;  i\hnlich  stein  die  i'rage  .u.t  li  l>v/.iiglich 
tler \'i»III>ahni-n.  tilmohl  auch  liii-r  auf  mehreren  .Strecken 
schon  seit  einigen  Jahren  der  elektrische  Betrieb  ein- 
geführt ist. 


•»  Stehe  Heft  1.  S.  6;  Heft  X  S.  31. 

'>  Auü/uj;  aUN  dem  Stciiuj;ran  rri'  J-^  inj.  l  i.  ,- Hcricht«^ 
über  den  Intentatiunale»  hCrs^ciiÜHhii-  ui>d  Kleiiibiiliii-Kon|ire» 
in  llslisnd. 


Indessen  geben  doch  die  in  Washington  l*>C)5  dem 
internationalen  Eiscnbahn-Kongresa.  dem  ich  beixu- 
wohnen  die  <>elrgenheit  hatte,  unteriireiteten  vor- 
züglichen Berichte  des  Herrn  Ernesl  (ierard,  Inspecteur 
general  de*  Chemins  de  TEtat  Beige  und  des  Herrn 
Young,  Elektro-Ingenieur  der  Baltimore  and  Ohio 
Railway  Co.,  einige  .\ufkliirungen  über  die  Kosten 
einiger  elektrischer  Einrichtungen,  sowie  über  die 
erreichten  wirtschaftlichen  und  Betriebeergebniase. 

Bfsunders  iK-merkcnswert  ist  der  Vfui  Hrrrn  Rrnest 
tierard  mitgeteilte  N'ergleich,  der  sich  auf  die  Mersey- 
Eisenbahtt  betiehti.  Die  von  ihm  angegebenen  Zahlen 
verdienen  um  *<o  mehr  hier  wiedergegeben  zu  werden, 
als  ihre  V'erfttlentlichung  nur  sehr  selten  erfolgt :  (s.  .S,  54,) 
Die  vXusgabcn  für  Kohlen,  Wasser,  Ol,  l'utzmaterial 
und  fax  kleine  Bedttrfnisse  abersteigen  nicht  ^6  Cts. 
pro  KW-Std.  (die  Kohlen  kosten  pro  Tonne  Fr.  12.50, 
da«  Wasser  pro  cbm  13^76  Cts.). 
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1.  Ililbliltr 

!.  Ililh)>hr 

1  ' 

I'W3 

i*»tn|if- 

cIcklriNcSrr 

bllTtwb 

Ilrlticb 

Ct>. 

CU. 

Cl». 

] 

im»  Zit^'km 

pro  ZiiC'lt"' 

pro  ^U|;*lun  j 

Strecke  und  ikrcckenarbeitcii 

lU,jQ 

11.59  . 

33.M 

Hflrieb  

47,-S 

.1H,5S 

1  V  entiUtiv»  i 

1.2'J 

1  WtMKVCtlirAllCh  .... 

33.»« 

10.3$ 

1                    ZiwMnniCA  . 

»01,27 

f 

Herr  E^ne^t  <./i.>.rd  bemerkt  noch,  das«  die  Zug- 
und Knrrgiekosleii,  dif  hei  dein  I )umplbciru«b  7-^,t4Ct». 
)>ro  Zujj-kin  botragcii  hatten,  nacli  Einffihriiiijr  dos  elek- 
trischen lietriebcs  mir  tiielir  l.'ts.  l>clri»j»eii ;  dieses 
Krgebnis  ist  um  so  bemerkenswerter,  nh  örr  elektrische 
Zug,  der  70  m  Isutg  ist  und  t05  t  wie^t.  f>Anz  von  den 
l*'ahrß;ist''n  •iu-'gemit7.t  wird,  widireiid  der  DaniptV-iip 
nur  hl  in  laug  war  und  die  Lokomotive  die  77  t  ^l^utz- 
last  zu  zielien  hatte,  80  t  wop.  Et  fügt  noch  hinzu, 
dass  die  £.'>*'^iii:iteii  Helriebskosteti  pro  Ziij{-kin  von 
Fr.  2.28  auf  I'r.  1.27  gesunken  »ind  und  das«,  wenn 
man  hiervon  noch  die  aunergewöhnlichen  Ausgaben 
ab/jeht.  diese  Kosten  Fr.  1.95  bzw.  Fr.  1.10  pro  Zug- 
km  betrügen. 

Der  Prftaident  dieser  Gesellschaft  erklart,  dass  die 
Kinnahnieii  um  46'/»  f/estiejfen  sind  und  berechnet  auf 
(»rund  der  ersten  P'ryebniHse  der  l*jnfühnin{f  des  elek- 
trischen Betriebes,  da»s  diese  Einnalime,  die  fjejfen- 
wftrtig  pro  Zug-kro  nur  Fr.  1.55  betragt,  noch  steigen 
wird,  wobei  die  RelrielMansgaben  fedoch  die  gleichen 
bleiben  werden. 

Uiese  Angaben  beueitcn,  dass  die  elektrische  Zug* 
fOrderung  in  England  grosse  Fortschritte  macht,  und 
das«  die  Reti  :|_;ebnisse  sehr  vorteilhaft  sind.  E» 
wAre  deswegen  noch  wünschenswert,  genau  zu  %vis8en, 
ob  die  finanziellen  Ergebnisse  der  Umwandlung  des 

Uctriehes    ,-hrns<>   günstig    siiul.  die    tis'.rn  \n- 

schaffungskosteii  »ehr  hoch  7.i>  sein  ptlegen  und  infolge 
der  grossen  Kanaliaations'Arbeiten  and  der  langen 
Strom/.ufnhruiigslinien  gew<Mni)ich  viel  bedeutender 
sind,  als  bei  einer  Strassenbahn. 

Ich  halte  es  filr  zweckmässig,  in  dieser  Ueziehung 
die  Schlussfnigerungen  des  von  Herrn  Rrnest  (ierard 
auf  dem  Washingtoner  l''is.enbahii-Kongrcsse  erstatteten 
Berichtes  hier  wieder  zu  geben  : 

.  Ein  fSkruHK  des  elektrischen  Betriebes,  Auf  den  in 
England  er&tfneten  Linien  hatte  die  Binffibrung  des 
elektrischen  Betriebes  eine  Erhöhung  der  Anzahl  der 
ZOge  und  somit  Erleichterungen  tür  das  l'ublikum  xur 
Folge.  Die  bekannt  gewordenen  Ergebnisse  zeigen, 
dass  sich  sofort  eine  Steigerung  der  Zahl  tier  Fahr- 
gaste und  eine  Erhöhung  der  Einnahmen  eiiisielUe, 
wohing^en  die  Ausgaben  pro  Ziig-km  sich  bedeutend 
\  crmiiidertcn.  Als  weitere  Vorteile  tind  die  Erliöluing  der 
Fahrgeschwindigkeit  und  eine  bedeutende  \'ergrÖ!>- 
serung  der  Bequemlichkeit  der  Fähigste  besonders  auf 
Ttnmelstrecken  zu  verzeichnen»  Infolge  aller  dieser  Um- 


stände Bbte  der  elektrische  Betrieb  auf  das  Publikum 

grosse  .\i  i'ii  Iiuiij/skraft  aus,  deren  Wirkung  aus  der 
Anzahl  der  beförderten  Personen  ersichtlich  ist. 

,BeMeh  mit  SeUhi/mkrerH.  So  lange  es  sich  um 
Strecken  von  geringer  Hctrielwdicht.  harul.  lt.  \\a  kein 
besonderes  Interesse  besteht,  die  Züge  hauligcr  fidirett 
zu  lassen,  sind  durch  den  Betrieb  mit  Selbstfahrern 
dem  I -okomotlvbetrieb  ijf^i'-iü^i  i  Ei  sp.irn;-;^!'  /ii  i  i  - 
zielen:  der  elektrische  Seibstlahrer  ist  besonders  vorteil- 
haft in  be/ug  auf  die  Leichtigkeit  der  Regutierung  und 
besonders  günstig  ist  der  Umstand,  dass  dnx  X'orw'Srls- 
bzw.  ROckwArtslahrcn  gleicherweise  einfacli  und  »ii  her 
\on  beiden  l'errons  des  Selbstfahrers  au»  geschehen 
kann,  ohne  dass  man  es  notwendig  hatte,  den  Wagen 
umzuwenden. 

,l)ie  Erfahrung  wird  es  entscheiden,  ob  ein  Motor- 
Generator  mit  Fetroieum-Molor  nicht  der  Auf* 
speicherun^  von  elektrischer  Energie  in  Akkumula- 
tiin  ii  üIiitU  ;»en  ist.' 

In  Deutschland,  England,  Osterreich,  Belgien,  Frank* 
reich,  Italien  und  in  Amerika  gibt  es  schon  zahlreiche 
\'nror;li  ii,  II  für  i  l i  k trischcn  Betrieb,  indessen  sind  die 
erzielten  Ergebnisse  sehr  wenig  bekannt. 

Es  wäre  sehr  zu  wünschen,  wenn  es  fQr  den  nächsten 
Kongrcss  des  internationalen  ^*ere^ns  mAglidl  wKre, 
von  den  Unternehmungen,  welche  ahnliche  Linien  in 
Betrieli  iiafM-n,  genaue  .\ngabcn  über  die  Kosten  der 
ersten  Anschaffungen,  sowie  Ober  die  finanziellen  und 
Retriehsergebnisse  zu  erhalten. 

Der  Widerwillen,  den  die  (jesellscliaften  gegen  die 
Veröffentlichung  der  Betriebsergebnisse  h^eo,  muss 
verschwinden,  wenn  wir  eine  baldige  LAsung  des 
Problems  herbeiführen  wollen. 

Besonders  in  Italien,  wo  sich  die  Kleinbahnen  seit 
187*)  so  schnell  entwickelt  und  eine  so  hohe  Bedeutung 
erlan^i  li.il'i  n  u-s  s-ro  li,  ;itr  nii  hr  als  501X1  km  im 
Betrieb),  wird  die  Frage  der  Einführung  des  elek- 
trischen Betriebes  auf  einzelnen  Strecken  in  mehr  oder 
weniger  naher  Zukunft  eine  l.'ntersiichnng  erbeisrh- n 

Den  AiUung  hat  bereits  die  Couipugiiie  des  Tram- 
ways  Provinciaux  de  Naptes  In  Neapel  gemacht,  und 
erst  neuerdings  w\irde  das  V.'!/  der  X'orortstrecken 
nach  dem  Uastelli  Romani  Jtiu  Betrieb  übergehen. 
Dieses  Ii  t/t(  i.  Intf  inehmen  ist  der  Initiative  der  Com« 
pagnie  Thomson- 1  louston  de  la  .Mediterraucc  und  der 
Soctitd  d'Entreprise  generale  de  Travaux  in  Lüttlch 
entsj>rungen.  Das  N'etz  bat  ungefähr  ,\t<  km  Strecken* 
lange  und  bedient  die  Sudte  Frascati,  Grottaferrata, 
Marino,  .Mbano  und  Genzano.  Der  Dreiphasen- 
Wcchselstrom  vtm  KhKXl  V'olt  Spannutig  wird  durch 
die  Wassertalle  bei  Tivoli  erzeugt.  Zur  (.imwandluitg 
des  Drehstromes  in  Gleichstrom  dienen  mehrere 
UtUerstHtir  11. 

Da  die  BetriebserOfttuing  erst  vor  gatis  kurzer  Zeit 
stattgefunden  hat,  ist  es  noch  nldit  möglich.  Ober  die 
linanzii-üen  Ergrbnisse  d<T  Unternehnnnig  .\iigaben  zu 
machen.  Indessen  ist  die  («e&ellscitJtft  von  den  ersten 
Monaten  des  neuen  Betriebes  sehr  befriedigt  und  ist 
der  Überzeugung,  dass  es  nicht  mAgticli  gewesen  wäre. 
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mittels  Dampfbetriebes  dk-  jcizigeii  Kr^'ohnisse  7.11  or- 
zieleo,  eineneils  wegen  der  Steigiingsvcrlialtiiisse  der 
Strecken,  auderciteils  ahcr  infolge  der  N'otwendigkeitt 
den  zahlreichen  Reisenden  und  Tonristen  die  Bequem- 
liihkeil  eines  dichten  Betriebes  zu  bieten. 

Am  ICntle  dieser  idlgemeinen  Betrachtungen  will 
ich  hier  jene  Schiiisst<»lfieriinj;en  vvieder<,'pben.  sii  denen 
Herr  Paul  l)ul)c>is,  Ingenieur  der  .C'ompiipiie  des  c'he- 
mitiodeferParis-Orlean«",  in  seinem,  dem  Washingtoner 
Ctaenbihn>Kongreat  unterbreiteten  Berichte  ftbtr  den 
elektrischen  Bidinhetrieb  in  Frank  ,  ii  li  urk, .i-m,  u  ist: 

.Unserer  Ansicht  nacii,  »oll  der  elektrische  Betrieb 
th  eine  wertvolle  Ergftnzunpf  des  Dampfbetriebes 
aiifziit'assen  sein,  die  manche  Gi  bri-lr  des  Eisenbahn- 
isetriebes  mit  Vorteil  und  unter  gönstigen  vtirtschaft- 
liehen  Ergebnissen  besetsen  kann.  Dieienlgen  Falle, 
bot  denen  seine  Kinföhrniif;  bereus  ift/t  h>  so  ii!.  in  in 
iietracht  zu  wichen  wäre,  sind  zuaai  luii  jeiu-  Lirun, 
die  in  ihrem  jfrflsscren  Teile  unterirdisch  »irn;,  iKinü 
tlie  Stadlbahnen,  die  Vorortbahnen,  die  »wischen- 
städtischen  Linien  von  {jeringer  Lange  und  mit  «tarker 
Frequenz,  die  Linien  mit  j^rOsscren  Steigunprn  sowie 
diejenigen,  die  die  Grenze  ihrer  Leistungsfähigkeit 
erreicht  haben. 

Es  ist  unmAjjlich,  in  einem  allgemein  gehaltenen 
Bericht  jene  Falle  noch  genauer  iuiseinanderzusetzen, 
in  denen  die  Einfohninisf  des  elektrischen  Betriebe« 
vorteilhatt  er-si  lii  int  :  es  -^Iiu!  ili'  s  IV  igen.  die  nur 
von  Fall  zu  Fall  entschieden  werden  können,  und  jede 
eiTHtelne  Anlage  erfordert  besondere  Untersuchung. 
Zu  berlU'ksichligen  sind  hei  einer  solchen  Untersuchung 
zunächst  die  Kosten  der  elektrischen  Ausrflstimg.  die 
hauptaAchlieh  von  den  Bedingungen,  unter  denen  der 
H'-trifd  stattfindet,  von  der  Betrieh-idirTitc,  tl. m  (J'  wicht 
tici  ■'^üge.  den  l'nistilnden  unter  iltin  i»  dir  l.i-irK  hlung 
der  .Anlage  vor  »ich  gi  du  i.I<  1  Lange,  dem  l'rotil  und 
der  Linientöhnmg  der  Streck«  abhangen.  iJie  Amor* 
tisations-  und  Verzinsqtioten  sind  dann  in  Überein- 
stimmung mit  jenen  Ersparnissen  /.u  bemessen,  die 
durch  die  EänfOhrung  des  elektrischen  Betriebes  im 
Verhältnis  Zum  Dampfbetrieb  erzielt  werden  können. 

Wenn  es  sich  um  eine  neu  zu  errichtende  Linie 
handelt,  können  bei  elektrischem  Betriebe  die  ersten 
Anlagekosten  billiger  sein,  wahrend  man  bei  Linien, 


die  bereits  im  Betriebe  stehen,  immer  in  Betracht 
ziehen  niu«s.  dass  durch  die  Einführung  des  elektri- 
schen Betriebe«  das  vorhandene  Materin!.  \\  clrhe*  noch 
amortisiert  werden  muss,  Qbertlü^sig  gemaciu  wird. 

Unter  jenen  Bedingungen,  die  fOr  den  elektrischen 
Bahnbetrieb  besonders  günstig  sind,  sind  natflrlicli  in 
erster  Linie  etwa  in  der  Nahe  befindliche  und  leicht 
benützbare  Wasserkräfte,  oiler  irgend  welche  andere 
billige  Knergir-Cjuellen  anzu/ohren.  wie  z.  ß.  Kohlen- 
gruben.  Hochöfen  u»%v. 

.Stellt  man  nun  einen  Vergleich  zwischen  den 
Zugausgaben  an,  so  werden  für  den  elekirisihen  Be- 
trieb ausser  jenen  Ersparnissen,  die  etwa  bei  der 
Energie-Erzeugung  erzielt  werden  k«»nnen,  hauptsach- 
lich uoch  folgende  Umstände  in  günstigem  Sinne 
sprechen:  Infolge  des  kleineren  Gewichtes  der  elek- 
trischen Fahrzeuge  verringert  sich  das  tote  (»ewicht; 
die  Betriebskosten  und  die  Unterhaltungskosten  sind 
geringer;  ausserdem  kAnnen  bei  dem  Venchtebedienst 
auf  den  Bahnhr>fen,  bei  der  Beleuchtung  <!er  /.(ige 
und  der  Stationen  noch  Ersparnisse  gemacht  werden  usw. 

Schllesalich  muss  man  gegehenenfkOs  auch  iene 
Steigerung  der  Kinnahmen  in  Rechnung  setzen,  die 
durch  die  Verbesserung  des  Betriebes  entstehen  kann 

Jedenfalls  stellt  sieh  das  Problem  als  eine  tinanzietle 
und  wirttcbaftliche  Berechnung  dar.* 

Diese  sehr  richtigen  Schlussfolgerungen  sind  durch 
den  Washingtoner  Eisenbahn-Kongress  von  l'»05  zum 
Teil  anerkannt  worden  und  in  l'bereinstinmiung  mit 
Herrn  Ernest  Girard  habe  ich  denselben  noch  fol- 
gendes hinan^^eKtzt: 

„SchliesüUch  gibt  der  Kongress  seiner  Überzeugung 
Ausdruck,  daaa  es  sehr  nOtzlich  wttre,  in  Zukunft 
genaue  Details  Uber  die  Kosten  des  elektrischen  Be- 
triebes zu  erhalten." 

Ich  bin  der  Ansicht,  dass  es  sehr  angezeigt  warei 
wenn  auch  der  Internationale  Strassenbahn  -  und 
Kleinbahn  -X'erein  einen  Rhnlii-hen  Beschluss  fassen 
wArde.  Ich  halte  es  sogar  ffir  dringend  notwendig, 
den  Wunsch  auszusprechen,  das«  man  diese  Angaben 
schon  fflr  den  n.'^chsteii  Kongress  liefern  mrtge,  da 
die  Verwirklichung  der  Frage  fOr  die  Kleinbahnen 
eine  viel  naher  liegende  ist. 


Neues  aus  der  Beleuchtungstechnik.* 


lESKS  (iesetz  l>el;lhigl  uns  rechnerisch  hei  be- 
kannter Teniperatur  und  bekannter  Konstante, 
die  Resimanz-  oder  Maximalslelle  zu  linden, 
oder  umgekehrt  bei  bekannter  Resonanzstelle,  auf  die 
Temperatur  des  Strahlers  zurOckzuschliessen.  Die 
Konstante  wurde  von  Lummer  fftr  den  ,«ichwarziMi' 
Körper  mit  2V-(U,  für  da»  am  wenigsten  ^schwarze* 
Platin  mit  2bM  experimentell  ermittelt  und  liegen  die 
'•»"siciie  Heft  2,  S.  19s  Heft  3,  S.  30;  H«ft  4.  S.  40. 


ielzt   bekannten  Fadeiunaterialien 


Von  Inc.  A.  LrBEÜNY. 

verschiedenen  bis 

wahrscheinlich  im  Intervalle :  /V — .Schwarzer  Körper. 

Ob  es  für  die  in  den  neuesten  Lampen  verwendeten 
Materialien  auch  gilt,  ist  derzeit  noch  nicht  festgestellt, 
wir  wollen  aber  auf  diesen  ITmntand  üpster  nochmals 
zurückkommen.  Jedenfalls  bts.ioi  dir-,-.  «;e)j(.»tz  klipp 
und  klar,  dass  wir  in  der  Tempcraturi^teigerung  da« 
einfachste  Mittel  hatten,  das  Energiemaximum  in  die 
Gegend  kleinerer  Wellenlängen  in  verlegen  und  ao 
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den  Schwerpunkt  des  SpektrumR  mehr  nach  dem 

optischen  Teile  hin  dirigieren  kannten,  L  iis<  ic  Sonne 
•teilt  bewpielawewe  einen  Strahler  vor,  dessen  Maximum 
mitten  in  der  optischen  Oktave  bei  sirka  500 also 
im  Gclh[,'rüinf.  XU  lii-gen  kommt,  aus  ive'rhi  r  T.itsactif 
wir  auf  Sonnenteniperaturen  vo«  etwa  tMH)"  schtiessen 
m Oasen.  Die  Bracheinung,  daaa  unser  Auge  an  der 
gleichen  Stelle  de»  Spektrums  seine  niaxinv.ile  Enip- 
timllichkeit  bewUct,  i&l  ein  bewunderungswürdiges 
Beispiel  fOr  die  Anpassungsfähigkeit  des  Organfsmus 
an  seine  Umgebung  und  seine  Existenzbedingungen. 
Ks  lehrt  uns  dieses  Gesetz  »her  auch,  dass  bei  kOnst- 
Itclien  Lii-hti|uellen  eine  \'er]egung  dieses  Maximums 
in  den  physiologisch-wirksamen  Teil  erst  b«i  Tempe- 
raturen erreielibaf  wäre,  die  wir  mit  irdischen  Mate- 
rialien wohl  nie  verwirklichen  werden. 

Da  wir  nun  auch  al>er  die  Lage  des  Energiemaximums 
uns  Rechenscliaft  geben  kennen.  Interessiert  uns  nocb 
die  Grösse  dr.  M.ixirii .uns  -rll^t  und  wurde  hicfDr 
folgender  Zusammenhang  ermittelt: 

•s,„„  ^constxT*^  (3) 

Selbst  über  die  gesetzinUssige  ICnergteverteihii^  im 
Spektrum  für  jede  einzelne  Wellenlange  wurde  von 
Wien  und  Planck  ein  Zusammenhang  ermittelt  in  der 
Form: 


•SÄ- 


.[>-]' 


(■») 


Dieses  Gesetz,  begreift  alle  vfirifi7ilierien  in  sith, 
bringt  die  charakteristische  Forn»  der  .Strahlungskurven 
zum  Ausdrucke  und  enthält  die  Beziehung  zwisclien 
.Strahlungsintensität  .S';,  an  einer  beliebigen  .Stelle  des 
•Spektrums,  also  am  Orte  der  Wellenlänge  X  und  der 
Temperatur  7";  C\  und  sind  Konstanten,  während 
0  die  Ba^  der  natArlichen  Logarithmen  vorstellt. 

Zum  Schlüsse  m&chte  ich  noch  das  fQr  den  Be- 
leuehtungstechniker  besonder«  wichtige  Gesetz  iin- 
reihen,  das  die  Abhängigkeit  der  Änderung  der  ge- 
samten Helligkeit  bei  veränderter  Temperatur  fe><tlegt. 
Dieses  (»esetz  kann  man  kein  energetisches  mehr 
nennen,  da  e«  aus  einer  Verschmelzung  von  phyaika- 
lischen  und  physiolcgisclien  VorgBitgen  zustande 
kommt  I.imuiier  hat  für  Platin  diesen  Zusannnenhang 
besontiers  eingehend  untersucht  und  die  Itexiehung 
gefunden : 

daaa  das  Verhältnis  der  photometrisdien  Helligkeiten 

//,  und  //,  gleich  der  x-ten  Potenz  des  N'erh.'lltnisses 
der  2Ugeht>rigeu  absoluten  Temperaturen  7j  und  7^ 
ist  Der  Potenaexponent  .v  stellt  aber  keinen  konstanten 

Betrag  ^  rtr,  Konderii  variiert  sehr  rascll  von  Kiitghit  über 
(  Jelb-  zur  WeissgUit,  wie  aus  folgender  Zusanmien- 
stellung  hervorgeht: 

7"abs.     'W  ioiM»"  ll(>0"  \2iK)°  l.VK»"  K.IM)"  lOOO» 
.V         .<ü      25      21       1'^  15  I4~ 

Bei  Temperaturen,  die  in  elektrischen  Glühlampen 
in  Frage  kommen,  nfthert  er  sich  asymptotisch  dem 

—  «6  - 


Werte  Ii.  Dieser  eigendicfa  für  Platin  erndttelte 
Ztj'.iiir.menhang  ist  mit  geringfügigen  Abweichungen 
auch  für  den  «schwarzen"  KOrper  als  sutreifend  er- 
kannt worden. 

fJestfitzt  auf  diese  Zusammenstellung  grundlegender 
Erkenntnisse  wollen  wir  die  kritische  Betrachtung  der 
neuen  GlahlampenftTa  versuchen.  Zur  Steigerung  de« 
energetischen  und  damit  auch  d<  s  physiologischen 
Wirkungsgrades  der  Glühlampe  gibt  es  nur  drei 
Msglichkeiten.  Entweder  eine  Erhöhung  des  Strahlimga- 
anteiles  in  der  opti«rhrn  Oktav ,  oder  <>inp  Wrminderung 
im  unsichtbaren  Warniespektrum,  oder  —  was  da« 
günstigste  Resultat  lieüem  wOrde  —  eine  Vereinigung 
beider  Methoden. 

Aus  dem  Wien'schen  Gesetze")  haben  wir  bereits  den 
gbnstigen  Einfluss  einer  Temperatursteigerung  erkarmt, 
denn  je  grosser  T,  umso  nAher  rOckt  A„,„  au»  dem 
Wflrmeteile  in  die  Nahe  de«  sichtbaren  Strahlungs- 
teiles.  Die  Strahlung  bei  der  Bogenlampe  hat  ihre 
maximale  Wellenlange  bei  7U0  die  Nernstlampe 
bei  1200;«^,  die  Auer-Gaslampe  ebenfalls  bei  1200;«^, 
die  Kohlenladc  itTliDiI.iiiiji,'  bei  l-WX»  iiy<  und  die  Kerze 
1500  ß4fi.  Die  Temperaturerhöhung  wird  in  ihrer 
Wirksamkeit  noch  unterstOtzt,  sobald  die  Konstante  in 
obiger  Gleichung  selbst  möglichst  vcikl-  i.eiL  wrrdni 
kaim.  Für  absolut  , schwarze'  Krtrper  ist  sie  2490, 
für  Platin  36.%:  daraus  folgt!  dass  seibat  bei  gleicher 
(/r<>sse  von  T  die  Maxinialstelle  des  Platins  schon 
günstiger  gelegen  ist.  als  unter  sonst  gleichen  Um- 
standen beim  gschwar/en^  Kf^rper.  Mit  anderen 
Worten,  jeder  graue  oder  selektiv  strahlende  Kürpcr 
erscheint  selbst  bei  gleich  hohen  Temperaturen  für 
Lichtstrahlungen  beaaer  geeignet,  ala  ,achw«rxe* 
Körper. 

Was  die  Strahlung  Im  Warmeapektnim  betrifft,  die 

bei  unseren  üblichen  Lichttjuellen  den  so  teueren  und 
unangenehmen  Energieballast  vorstellt,  sind  die  grauen 
und  selektiven  Strahler  auch  hier  dem  «schwarzen* 

Ki'irper  überlegen;  il  -m  Ji  r  letztgenannte  emittiert 
bekanntlich  sämtliche  Wellenlängen,  also  auch  die 
Wlrmewellen  maximal  und  es  empfiehlt  sieh  auch 
aus  diesem  GVinidp.  KOrper  zu  verwenden,  die  sich 
mi'tglichsi  stark  vom  .schwarzen"  Kiirpcr  unterscheiden. 

Ich  will  hier  gleich  die  werl  volle  Erkenntnis  anf<^en, 
auf  welche   zuerst  Dr.  Fritz  Blau  als  wesenlitcben 


*)  Den  pheiiaBUstshen  Siaa  dt»  \Vien'i«hcn  OeHtiM  rsrm«c 
man  Idchtcr  la  erkennen,  wcan  smu  «eine  Punm  etwsi  abindert 

uti4  für  Anus.  ^  den  rcstprokcn  V>tn  jeder  Xtherton- 

hohe  M-t^t.  titr  in  iKr  Sknla  hei  einer  b««liainil«n  Tsinpersliir 

uiiiiiüojil  tum  t,>Wiuigi.>n  kuuinii.  Dann  »t 

/ 

U  if  .ifhCTl  n\^it.  <lrt^-  <-i:i  crliit/ter  Ktirprr  KlLMi-Ks.ini  *t-iiir  StininillllX 
bxu,  9triue  eiuciio  Schvs  iti^uiiK'.d*"t'r  tnil  dfr  TiMiii>cratiir  vrr- 
liniJcrt.  Je  höher  die  ToinpCTiitur.  Uii  tiniHo  hohirrL'  Tiiiie  rr<.-he*int 
er  «bgcstlmmt  und  lunao  h<Uier  Ut^i  die  ReM>nun>icUe.  Wegen  der 
oben  sMcTtoi  Ksa«t«ntrminterEehlcde,  dks  swUches  .aebwiinen* 
grauen  und  sdeMv  strsMcndm  KOipem  besteht,  werden  die 
letxteran  mit  dem  Aniticgc  der  Temperatur  Ihre  Elf  eniUmmuitK 
rMehcr  indem. 
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Umatand  hingewiesen  hat,  nflmlich  den  be«tiininenden 

Binfitm,  den  die  OhcrrtächeiibeschaffcnhiU  des  GUifi 
fadem  auf  sein  Emiuionavermögen  zu  üben  vermag.  Je 
rauher  eine  PadenoberflRche  i«t,  je  mehr  Hohirflume 

sie  alxo  besil/.t,  uins<-  ,-i  h  vii  z.  r'  w  ird  sie  sich  iinti  r 
sonst  gleichen  l/instandcD  verhalten;  denn  jcdi-r 
einzelne  wmzSf;e  Hohlraum  steiU  en  miniature  jenen 

könstlii  1  .si  ,irz."i'  Korper  vor,  wie  ifiii  Li:mnifr 
und  Pringshfii»  tflr  ihre  Strahli'iiforsLhiiiif,'cii  l>eiui!/.ttn. 
Das  Mattwerden  der  Kidilentäden  in  den  niühhtmpen 
n;ioli  laii^erer  I?crmt7iing.  das  inti)lge  der  Abschleu- 
dd  ui'.g  des  giaucii  Kohlenüberziiges  beobachtet  wird, 
bedingt  demnach  eine  raschere  Abnahme  der  Leiiclit- 
kraft,  als  sie  sonst  durch  den  Uirnenbeichlag  und  die 
WiderstanderhOhung  des  Fadens  verursacht  werden 
würde.  Anderseits  ist  der  Heiliglteitsanstieg  in  ne;i<'n 
Osmiumlampen,  der  «ch  auf  die  ersten  200  Stunden 
Brenndauer  erstreckt,  wahrscheinlich  durch  an  Blanlc- 
werden  der  FadenoberHache  verursacht  worden,  also 
durch  eine  im  Betriebe  sich  fortsetzende  Präparatur 
des  Fadens  bedingt. 

Wir  inü-isi'ii  Urs  fi.vLjfn.  ist  die  \'erbcsscriinp 

der  Oivonomie  der  neuen  Fadcnlampen  nur  durch 
Verwendung  geei|^eierer  Strahler  oder  auch  durch 
Tfniprtritur^rrigcning  gcgenober  den  Kohlenl«de«- 

lampen  er/icll  worden.' 

Da  besOglich  der  i-wattigcn  Kohlenlarnpen  Schon 
bei  der  1,5-waltigen  Osmiunilampe  eine  V'erbes.serung 
des  physiologischen  VVirkungsgradcK  auf  mehr  als  das 
doppelte,  bei  den  jetzigen  Metallampen  sogar  auf  den 
3'/i-fachen  Betni|r  rrreirht  wurde,  dflrften  auch  hier 
«tnige  zlffernmlssige  Angaben  interessieren. 

J.  Thomson  und  O.  Tumlirz  haben  das  .mecha- 
nische Äquivalent  des  Lichtes'  zu  bestimmen  versucht 
und  für  die  sphRrisehe  Hefiierkerze  ehten  Bnei^e- 
aufwiiiu!  \  i'ii  O.ISS  (f  j^rctiiiiden.  w  p!<  ht'r  Wert  durcli 
AngstrOm  bei  einwandfreien  Messungen  auf  0,102 
reduziert  wurde.  Diesen  Ausdrude  , mechanisches 
Aqnhn!rnt  (U*<i  Lirhtes'  "sollte  man  nur  mit  grösster 
Vorsicht  verwenden,  denn  wenn  wir  uns  an  die 
Langley'adt*  Kurve  in  Abb.  3  erinnern,  so  finden 
wir   beispielsweise,  da*  Äquivalent  gelben  Lichtes 

'28CM^'^  ^  -^ämal  grosser  als  da«  Energieftquivalent 

einer  qihOnschen  Kerze  grOnen  Lichtes.  Es  Icann 
daher  von  einem  Lichtaquiralente  im  allgemeinen  Iceine 
Rede  sein.  Dasselbe  stellt  Iceinc  (ixe  Grösse  vor, 
sondern  einen  Betrag,  der  um  mehrere  lOO*/»  fbr  die 
verschiedenen  Farben  variieren  kann,  und  darf  bei 
zusammengesetzten  Lichtgattungen  höchstens  unter 
Angabe  der  genauen  Konstitution  verwendet  werden. 
Femer  lehren  uns  die  Ziffern,  das«  eine  mehr  weisse 
Lichtquelle  gegenölu  r  liiicr  mehr  gelben,  vielleicht 
sogar  ohne  Steigerung  des  absoluten  Wirlcuitgsgradea, 
infolge  der  Variabtlitftt  des  .mechanischen  Lichlfiqm- 
valenti  «"  eine  beträchtliche  Erhöhung  dci  pluslnln- 
gischen  \N'irkungsgradcs  aufweisen  kann.  Zum  Beweise 
sei  erwtthnt,  daas  der  absolute  Nutzeffekt  von  Kohlen- 
glfihlainpen  9  bis  6*/i,  der  von  Bogenlampen  nur  10% 


betragt,  also  trotz  der  Erhfthtmg  der  Ökonomie  von 

'  .  'I'  ant  unter  1  H'pro  Kerze  sich  nur  zirka  auf  das 
doppelte  steigert.  Aus  dem  gleichen  Grunde  dürften 
auch  die  Metaüampen  infolge  ihrer  reinweissen  Licht» 

f.ii  nr.  i!ii^'<  :ii  "itri  ihrrr  ,?nri ";':.iL,'<  ti  <  )ki>;ii imieverhesse- 
rung  gegenüber  Kohlenglühlampen  vielleicht  nur  eine 
wesentlich  geringere  BrliOhung  des  absoluten  Nulz- 
eöektes  a\d/.uweisen  haben. 

Die  Farbe  de.n  Lichte»  führt  uns  auf  die  Frage  der 
Temperatur.  I  )r.  Fritz  Bbu  folgert  aus  den  Strahlungs- 
gesetzen: ird  von  zwei  ver^rhiedenei'.  (>liirfl<lrhcr. 
mit  derselben  auigewendeten  Kiicrgic  J.i.-ijiilb«-  l.irlit 
geliefert,  so  ist  die  kleinere  Fl.lche  im  allge:n<  iiii  ii 
die  heissere  und  scliwarzere*.  Ein  X'ergleich  der 
Fadenoberftachcn,  die  hei  verschiedenen  Lampentypen 
1  //A' emittieren,  sii  in  lolgender  Tabelle  geg<  l)<  :i . 
Rohlenfaden.)'/*     P-  //A'Öltonoroie  ca.  5,8qmm'p. //A' 

Osmium       L^  .   ,    ■  ,        ,  3,2    „     ,  , 

Osmin         1,5  ,         ,        ,3—4  ,    ,  , 

•  i,0»»»         «        •         ,1     ,  , 

Tantal  2,Ü  ,   .    ,  .         ,  2,}^     .     ,  . 

Aus  dieser  Zusammenstellung  lasat  sich  bei  voraus* 
gesetzter  Gleichartigkeit  der  spektralen  Bnergie- 
verloiliint;  beispielsweise  folgern,  dass  fi:ii-  l,5-«,ittige 
Osmiunüampe,  ja  selbst  eine  eittwattigc  Osminlampe 
mit  niedrigeren  Temperaturen  arbeite^  als  eine  gleidi- 
wattigc  Kohlenfadenlampe. 

I*rofe.s,Hor  Lombardi  hat  die  Temperatur  von  Osmium- 
lampen :uu  h  der  von  H.  F.  Weber  stammenden  Methode 
untenu<  ht  und  ist  zu  einem  noch  flberrasclienderen 
Resultau  g'-kammen.  Er  find  die  Temperatur  1,5- 
wattiger  Osmiumlampen  um  zirka  135  (irad  niedriger 
als  die  3 '/i-wattiger  Kohlenlampen,  was  aus  obigen 
Angaben  nicht  olme  weiteres  zu  folgern  wire.  Die 
EntHchtidung  dieser  Fiul^'c  ist  für  dit-  (•ICihlampcn- 
technik  äusserst  wichtig;  denn  stellen  «ich  die  Tempe- 
raturen AkonomisGh  betriel>ener  Metalhunpen  wirkMch 
niedriger  als  die  der  gebräuchlichen  Kohlenlampen, 
so  ist  deren  Material  trotz  seiner  grösseren  Hitze- 
bestflndigkeit  thermisch  weniger  beansprucht  und  ein 
pflnit'pf's  X'erlialton  ii'.  heziij;;  auf  Lebensdauer  motiviert 
und  /.u  ervvdirLei).  L)ic  ik-antwortung  dieser  Krage  ist 
heute  jedoch  noch  offen  und  kann  nur  durch  einwand' 
frei  durchgeführte  Untersucluingen  entschieden  werden. 

Am  Schlüsse  glaul»  ich  folgendes  resflmieren  zu 
dürfen.  Durdk  die  glückliche  Wahl  neuer  GlOhfaden» 
materialien  vom  strahlungstechnischen  Standpunkt 
die  mogltcherweis«  sogar  ausserhalb  der  Gruppe  Pbttlm 
Schwar/or  Körper  zu  liegen  kommen,  im  Verein  mit 
günstiger  Obertlachenbeschatfenhcit  der  Faden  hin- 
richtlich  der  EmismonsüKhigkeit  und  eventuellen  Tem- 

peraturslet^'ei  uni^'en,    die    idter    i-ifol^'e    der  ijrnssere:! 

thermischen  Widerstandsfähigkeit  dieser  .Materialien 
sich  in  technisch  erlaubten  Grenzen  lienvegen,  iat  bei 

den  neuen  Nfetaflampen  ein  eminenter  Schritt  nach 
vurwans  geniachl  worden,  dessen  wirtschaftlic  he  Folgen 
für  die  Entwickelung  der  gesamten  Kiektrotechnik  zu 
den  schAnstcn  Hoffnungen  berechtigen  und  sich  der^ 
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seit  nur  achfttxen,  aber  nicht  aWn^n  laswn.  Trotz 

des  iu^endlichen  Studium»  der  Eiitwii  k'-li^iL'  (Ü'.m."* 
Spezialgebiete«  glaubte  ich  dennoch  jichon  jetzt  dieses 
'Hiema  wir  Besprechung'  bringen  zu  »ollen,  ein  Thema, 


das  wie  selten  eine«  selbst  die  breitesten  Schichten 

(iLs  Laifiipublikums  in  Atem  zu  luilteu  vermag  und 
aber  welches  wir  sonst  durch  die  Ücrichtiaile  in  der 
Tagespresse  aberholt  worden  waren. 


i 


n.  Inland. 

—  Die  Koiucuion  für  die  Zahnrailtuitui  Treib-SccIUbcrg  wurde 

im         Jshra  *«rUnKCit. 

«  • 
• 

—  Utr  Bectriurat  von  Ebiricdeln  ttudlert  EmHlung  cinr< 
E/rk/rizi/iHiKrrirs  für  Ei'i'fäfl«.  Nach  dem  l'rojrktr  »lirdr  ila» 
Slhlwliscr  In  der  Schingrii.  eine  Strecke  oberhalb  ilrr  Triilrl»- 
brückc  am  Eticl,  (»ef«*>t  mh  l  f.i  ti;.  <:r.  t  '  i  u  ilrr  Strilr,  wu 
die  Slhl  und  Alp  >ich  vrrrmigri»;  hifr  wtirtit  tut  Wa»!(tf»chK*>H 
erstellt  uniJ  da«  \Vaji«er  mit  zirka  *M>  m  (irfülle  den  Tuibitien 
/ugctührt,  die  auf  gceijp^eteni  Terrain  atn  Zusatnnietil1uH>  der 
Sihl  und  Alp  rrNtrllt  würden.  Nach  den  autjce^itellten  Berechnungen 
Würden  licb  37$  PS  ergeben.  Die  Bauliaaten  für  das  Werk  «Ind  auf 
nnceAhr  Vt.  53000D  *cNiiac)U«j{t;  die  BcMckAaclfn  kirnen 
Jihdtoh  sMf  Fr.  54 000  la  «tahan.  I  FS  Urne  dm  Kcslrfc  auf 
Fr.  IIS  XU  stchan. 

—  iter  An$e»te*  A»  TYtitrHUg/,  einem  8dtent*l  de«  Gnteig. 

i'.l  um  der  Snclcie  r<>ni«nde  d'eleciricite  angekauft  wurden.  Das 
Wisper  wurde  iUgleich  zur  Trink wa^xerM'rvnrgung  in^d  mr  l.ie- 
fernoK  elektrischer  Kraft  dienen.  Der  .Xbfln!«»..  il^  r  ] 'i.t -i - ^  h. 
ist  einer  der  Cltiellbache  der  Saane  und  mündet  ■'.^i-'  r..ti  i.-r  iad 
und  (isteig  in  da«  llauptlal.  t'ber  die  Ableitung;  ti  Ui  n  t.i  ;  iersre 
hinunter  beziehen  jtwei  Projekte.  l>a»  cr«le.  ein  l  imnil  direkt 
durch  den  Uerg.  führt  in>  F.tl>«ztnl  hinunter  tum  .'\ni<chlu<»  .in 
die  groaae  Wasserleitung  de»  T«)  «  d'Knhaut.  l>a«  andere  l'rojekt 
ist  Hager,  aber  bUllgar.  Es  führt  hinab  nach  Gslaad,  Saanen 
and  Chtleau  dX>cs,  am  dort  bei  L««  Mgaün«  ebenlaM»  an  die 
bcatehends  groiae  Leitung  ■ncuccMlcaaen. 

» 

—  Ucr>ieatordcr  «rhwcis.  Ktektrutechnikcr,  Herr  Obrringcnteur 
ÜImJ  Ttmy.  Iii  lum  Rtttcr  der  frsasOdachen  Ekrcnlegioo  erount 
worden. 

• 

—  Dw  Bctriebaargcbals  der  Montreui-Benter-Obarland-Bahn 
betrag  im  ]tf«nate  Dascoibcr  Fy.tOOSS.—  gtgca  Fr.4]Mi.7Sini 
Vorjahre,  für  da*  abfdaufeae  Jahr  total  Fr.  d.i.  um 
Fr.  376  621.63  mehr  ab  Im  Jahre  1«H. 

«  • 

—  I)u<  Uetriebüergcbiii'.  der  Stin«»cnbahn  Si.-Gaiirn-Sfricirr- 
Tragt*  betruu  Im  Monaie  Percnibd  l'r.  lO^iM».—  KteKcii 
Fr.  10453.34  im  giclchcn  Monate  des  Vorjahre*,  bezw.  ini  ab- 
galsufeaea  Jahi«  Fr.  I«0744.31,  d.  I.  um  Fr.  <»S3M0  mehr  alt  im 
Jshre  IWi. 

• 

—  lia«  lirtrieh>.ergebnis  der  C*  du  Clieinin  de  fer  eleetrique  du  Val- 
de-Ktix  t>ptrug  im  Monate  l>ezeinber  Fr.  32*^8.04  gegen  Kr.  3tl74>.t>6 
im  Vorjahre,  für  da«  abgeiaufime  Jaiir  total  Ff.  6B767.M  d.  L  um 
Fr.  75<I4.JI  mehr  al«  im  Jahre  1>H)S. 


B.  nmlMd. 

—  i>ie  t  »eiieraldir  ekti.m  d**r  itnlieni>chcn  Sta.itsbahnrn  lii««t  ilen 
langen  (tw'.'i'Tunn*!  der  Strecke  ttenua*Kot;crt  fiir  elektrischen 
lietriehenach  diMi  von  K.  v,K.and<>er«tellten  i'l.-im'n  ^  oii  der  W'ervtiny- 
h«n«e  &  Co.  umbauen-  Ea  kommt  daa  aul  der  Valteliinalnbn  in 
Verwendung  stehende  Sirstam  nlt  tat  Kaskade  gc»chaltclen  Dreh- 
alraamotof  eo  bt  AusfüluiMig.  Jede  Lokomotive  hat  iwel  Motoren, 
twcierici  Geichwlndlgkcllcn  —  4S  und  3ZS  kis/Std.  und  fOnf 
gefcnppslte  Aehaen. 


NaehiteiMnd  gcbca  wir  alsen  lAHarnu^ungibefund  das 
Labarstdrium«  der  sMiMichsn  Elcktrlattitswcrlie  Mfinehca  Uber 
dae  JtywdlHaj^  Kr.  2711  an*  der  Rcg)na  BagcnUmpaa" 

fabrilt  KÜIn-Sfil«:. 

Die  der  Regina  Bogenlampenfat'r:'*  Kii'n-^i.i  '  init  Hegleit- 
schreiben  vom  2N.  Juni  IM<M>  eingereichlt  tl<  .i,i  H  i^'cnliin  w  Nr.  ITb 
für  im  Volt.  \  Ampere  wurde  lu  lii^ir.n  du -i  v  M  .n n,  .  ;r,..;tiift 
und  zwar  erstreckte  sich  die  Untersuchung  auf  die  Konstruktion 
und  die  I.lchtvertelliing  der  Lampe  und  auf  ihr  Verhalten  im 
Uauerbetricb. 

/.  Kmtr^Unm,  Die  dnggceiBliI»  HaUalaaipe  IM  eine  Dauer» 

braitdlanipe  mit  vollkmnmenem  LuftabBcMwis  und  bednt  Haupt- 
«troiiifcgulierung.  Oie  po«iti*e  Kohle  »Itit  fast  Ihrer  ganten  Llng» 
nach  bl  einem  Hohlswlinder.  der  gleichzeitig  al«  Solenoidkern  und 
a!«  Kniben  föf  die  Dümpfungtluftpunipe  au«gel>ildet  i'.t  Sie  wird 
"i  Hicnnens  an  der  Stelle,  wo  «ie  au«  *lem  /vlinder 

l.t  rau  'i  a^!.  tiujch  <!re!  federnde,  mi  der  l  'nter«eite  de*  Zvlinder« 
flitzende  Kleninil  i.  k<  i  r  diesem  fe«l|jeh«llen.  Nt  die  l.ampe 
au«geM  haltet ,  «<>  lielindet  ^ii-h  dei  Zylinder  in  seiner  tiefsten 
Lage,  die  Klemniliackei]  Hegen  SHf  der  Innenseite  dca  AbacbluSB- 
tteckeis  xwiachcn  Lampcngriuluse  und  LIchttiogearatan  auf  und 
»erden  durch  das  Orwichi  de»  auf  ihi>en  rahmdcM  Xjiladieri  «owck 
auidnander  gedrückt,  daaa  die  Kohle  swisi»hca  Hincu  uad  durch 
eine  Buhnmf  im  Absehlmsdeckid  Mndnrchglcitm,  md  sieh  auf 
die  unbewegliche,  aegattve  aaflegen  kann.  Wird  dann  der  Strom 
geschlossen,  so  wird  der  ZjrHnder  infalge  der  magnetischen  W'irkung 
der  Hauptstronispule  in  die  H6he  gezagen,  die  Klemmbacken 
»rhliessen  «ich  und  nehmen  die  poKitIve  Kohle  mit,  vsodurch  der 
Lichtbogen  /iisl.nndc  kommt  .\linlich  ist  ti' i  \  i  ^  iig  nährend 
einer  kegulierung-  Ist  ein  gewisser  Kohlen«b|jtiiiiJ.  eingetreten, 
so  sinkt  die  Stromstärke  und  der  llohiivlindcr  gelangt  allinählicii 
nach  unten,  bis  die  Klemmbacken  sicli  wieder  auf  den  .Xbschluss- 
deckel  auflegen.  In  diesem  .Xtigenblick  gebe»!  sie  die  positive 
Kohle  frei  und  die»c  fäUl  etwa»  nach  unten;  d.idwch  steigt  aber 
die  Strtmist.-trke,  und  der  Hohlz)  linder  und  mit  ihm  dio  positiro 

Kolkle  werden  in  üit  Hohe  gelogen.  Dieae  Kunstmhl3<m  tcichiMt 
deh  durch  eine  groase  ^fsehhetl  ana  und  Ist  in  allen  Tdlcn, 
■owdt  sieh  dies  durch  den  Angettaehela  fcatsteUen  lless>  .sehr 
SBobcr  und  aolld  durehgefOhrt,  an  daas  dn  suverlMsslgiea  Arhdien 

der  Kegulierung  auf  lange  l>auei  gesichert  und  ein  Versagen, 
da  ein  l  In  w  erk  oder  andetc  empliiidhcbe  Teile  nieht  vorhanden 
Ml  il,  t  :-i  .uisgcschlo..sen  ers^-heint.  Wahrend  des  Betriebes  dringt 
au«  «<  m  i,iv  btlHigenraum  in  dast.ehänse  in  «ehr  geringer  Menge 
ein  weisser  Me^chlHg  ein.  der  jedenf*ills  ol»iie  «chädliche  Vt'irkung 
auf  das  Kcgeiwrrk  i»t  und  von  Zeit  xu  /Ceit  na4:h  .\bschrauben 
des  Abvchlmedeekcls  Irteht  entfernt  w<erdca  kann. 

a.  ZärirseMcdbiy.  Die  Lampe  wurde  fai  Hlntcrdnanderachaltung 
mit  dem  Ihr  belge^lMncn  Vorschaltwiderstande  und  daem  Ampere» 
metei  »II  eine  Akkumulatorenbatterie  mit  der  konstanten  Klemmcn- 
«pannung  und  120  Volt  angescMowm.  wobei  ein  an  die  Lampe 
angelegtes  \  oltnicter  etwa  Hl>  \  v.lt  d.  h.  den  in  der  «icbiouchs- 
anwei^ung  vorgeschriebenen  lictrag  vor»  7^ "  •  lic«  l.eif ungs^pantiung 
anzeigte.  Die  I.ampe  wur<ir  /wrinia]  ph*.tomrtrii*rt  utui  /wtir  /u- 
<*rst  tihne  und  daim  mit  ( l|iidan«^cngloi'k<*  In  l>eiileii  |-"ii]le:r  w  ar 
der  I.ic-htl>ogen  durrii  ein  klares  Innengla«  von  liingliv-her  l"orni 
Itittdicht  eingeschl.>s-.en-  Die  Koidrn  von  vorschriftsmassjger 
Uualiiät  und  iHckc  wutdcn  »wischen  beiden  Messungen  erneuert 
und  hallen  vor  Jeder  die  vurschriftsm&ssigc  Ulnge  von  310  und 
100  mm.  Die  Mesauafcn  betweckten  die  AufstcNtuig  de«  Polar» 
diagrsmmes  der  LlehtstHrken  In  den  unleren  Quadranten  einer 
VcrtlkalebHie  uad  erfolgten  In  der  Welse,  dais  der  Lichtbogen  la 
10  um  je  10  Grad  forischrdtenden  Wtnkdn  photometrlert  wurde. 
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IV.  jAiluc;  iiKi  r  s 


StUW  1  l/KKI^t  llK  Kl.I  K  I  Ro  l  l  l  llMSi  ni:  ZKITSCHRIFT 


I  KHKl  AR  IWT 


Au»  de»  i'rhulteneit  l*oIiirtlia(;riiiiimfn.  die  in  der  bct^e[;ebenen 
Blaupausv  dargestellt  sind,  erKaben  die  iiiiolvrcii,  hcniUpliIrl- 
»cben  LichtJiUlrken  und  aus  deDi  Mittelwert  de«  Effektverbrauches 
de*  Lichtbogens,  der  fOr  jede  photaawtiltche  Ein«telliing  au«  einer 
(laiehMltlgaii  Volt-  und  AmpmnMtHmlric*ung  berechnet  «rtird«, 
der  «iMaHlaehe  BffflktvOTbmieh  d«s  Uditboccn«,  besagen  auf  die 
mutiere,  hemlsplilriMilic  LlcbtaUrtie.  Auf  dicee  VIr'äae  'wvFdcn 
«rlwlten:  «dw  Opelgloeken:  fBr  dtc  ndttlfre,  hendephirtiehe 
UeMMriw  8mi  HK  und  für  den  i^cdaidwn  BffeMrerhnweh 
0,4(>5  Watt  pro  HK;  mit  «dr  dUklrr  Op«]slaa|{loeke :  fOr  die 
iiiUil.  r.  .  I.t  cnUphiriiiche  l.irlit>tarlie  .i3(i  IIK  und  für  den  «pi-/i- 
lisclii-n  l'Iilektrerbrauch  l,<)2b  Watt  pro  MK.  Vor  Beginn 
jeder  der  beiden  McMMiigeB  mr  die  Lampe  eine  Stunde  elnge- 
cchaJtet. 

^.  Paaurhelrieb.  ai  AnnstltcmJtr  Itririrh.  Die  Lampe  wurde 
mit  neuen  Kuhlen  von  «urgcschriebcner  Länge  \  ersehen  und  mit 
einem  Liclilbogengla»  und  Opalglasglockc  iiu^t;i  ru.iei.  in  Hinter- 
«inendcri chaltung  mit  ihrem  Vonchaltwidcrstande  an  da»  stidtiicke 
GIciebelremlicMncte  engetcMaeM«,  deeien  Spamung  etwa  1 1 5  V«il 
belnig,  ao  daat  aleh  liktt  Uahtb^gca^annimf  von  etwa  B3  Voll 
«Inateillc.  Sic  bHcb  JewcUa  drd  oder  «ler  Stunden  In  Betrieb  imd 
wurde  dann  auf  die  Dauer  von  drei  oder  vier  Stunden  aiisgeiclialtat; 
auf  dieie  Weise  ergaben  ilcli,  bis  die  Kohlen  «iigcbrannt  waren 
und  die  Lampe  erlosch.  \i  Uctriclxpcrioden  und  eine  gevanite 
Brenndauer  v-<in  4,?  Stunden.  Die  Kohlenrevtc  betrugni  nach 
.Sr)ilu».s  der  lirenndalUT  1 20  nun  lür  die  positive  und  *>5  nmi  liir 
die  negative  Kohle,  der  «tündjichc  Abbrand  al>o  4,4  mm  für  die 
nd  1,0  ntm  Dir  dl 


Eimtraguagtm  ixMW  ij.  D*ttmif*r  i<fO^, 
Kl.  «I,  Nr.  xaio    18.  Mai  im.  —  MMMr  nr  Bmlll*)«*  *n  W« 
Ccaebwiadiektit  ia  DraekItttaaBia.  —  Motor  Aktltaeeoctladiaft  fBr  a 


KU  Vt,  Nr.»a«.  ».»Ar.  im  —  WaChMlMmaadninr  aack  raitarllMMa 

PriniJp.  -  O.  T.  DUikjr,  Dudapeat. 

Kl.  Ii2.    Nr.  365^2.  Märs    lOOti.    —    VortichliinK  <lir  McMMBt  cleUrlldWr 

Sirnini  durch  F.UktrolrH.  -  Cb.  O.  Baalian  o.  G.  Calni^  Usaiga. 
Kl.  ty  N>.  .1A5U.    IK.  Aue.        —  H«ta'tat«hnlc>laagia      TBiMna,  — 

MaackiiMnfibrik  Otrttkoa,  Oarlikon. 
Kl.  V,  Nr.MMk  »  Apitt  NOtk  —  iwliwai  Maekania«a  an  «acMi. 
aaltifcn  TNaaMf  «ar  Ia  NoM«  «MilflKkie  Haaekbaa  *a  Itflaatai  Lollcr. 

—  BI>klri>iiai>K<««ll>clMri  Aliolb.  M*ncb<ni«in  b.  RaHl. 
Kl.       Nr.  36M4.   23.  Feh.  1106.  —  Ah.kumulalor«it-Anlaxe  mll  Lade.r>)rDanio 

und  Obcrft{>annun|pu*chaltrr.  —  Crsrl|..r>iaft  fflr  rlrlt r r ^ Zii^lKletlchtung 

m.  h.  H.  Brrlin. 

KLW,  Nr.  JbSU.    i-Mbl  l«lb.  —   Mut  uia  ai»cii»imiciteiu  U<t(lo  lAr  \jui\. 


Kk  «t^  Kr.  »Mt.  1.  A|irn  I«M.  -  Vairiehlai«  aaai  AoltoafMi  «tr  0|taeMr> 

pläKchen  bei  der  HerateUunc  von  Glieiim«r*KalatioaaptaU*li.  —  M.  Mcleowflky, 

KSI>i.KI>tenf«l<l. 

KL  W.  Nr.  »W.  «.  Af  tU  l«ll».  —  Vontakaiv  aar  Hamalla^  *aa  laaUat» 
rAkrea  au  FuiHloK  alNala  ahtaWcktMaraMw— M.  HaliWNkr,  SMa» 
Rkiaatald. 

Kl.  ML   Nr.  JMK  «,  Ohl.  t«Hk  - 


Cl.  loQv  o*  JM»,    W  Um.  leaa.  —  Lampe  <ltctt<i|iM  k  lacaaancence.  — 

Parker  Clark  KIccIrie  I3^  jenwr  Ciir. 
Kl.  100,  Nr.  .U.IAO.  in.  M>r<  ItOD-  —  EIcktiiMhi  GUfclaavo  Bi 

Cecl«fi.   der   cuieii   ililnEicii    ineralli>cl>eii   Cberaaf  IWillat.  - 
kampenwetk  l>r.  Hollcrrrund  &  Co,  Berlin. 


r  Palcnt  Kr.  3609«,  KLW.  -  I 

3?         Fm  Nr  Halwaaalat  aas 


—  Puaa  (kr  Hol» 


ter^al.  dceaen  oberer,  mm  Hereorran««  aus 
den»  Bo4ea  beslimntter  Teil  efnea  l*rlsina- 

U-/.Srini,?«n  liluct«^ liiiiu  Itittlct,  aum  Zweck. 
ciiLc  I£ijl/.'ari,.'r  m.ttr!.  f  i^c  nr  inlfeil  und 
Keilen  derart  daran  be(es4lgen  lu  fcAaoe«, 

nie  aae  «*ai  Fat»  ¥m  tae. 


b|  l  HuatrrhrM-kmrr  lirtrirh.  Die  l.iunpe  wurden  mit  gleichen 
Kohlen  und  in  der  gleichen  .Nusiü-tuiii;.  wie  unter  al  abermals 
ans  Netx  angeachlowcn,  blieb  aber  diesmal  ohne  Uotcrfarechnnf 
bis  xum  Sehluai  der  Brenndauer  «ingeschattal^  iradurdi  43  Brenn' 
stunden  erhaken  wurden.  Da  nach  Sctduta  des  Vctaudias  die 
Kohlenreste  122  tuid  SO  mm  betrugen,  so  war  für  ammterbroehenen 
Betrieb  der  atOndUehe  Abbraml  3,5  nun  Ittr  die  positive  und  0,9  mm 
für  die  negativ«  ICohle.  Nach  einer  Betriebsdauer  von  Vt  Stunden 
wurden  über  die  Dauer  von  10  Mlnurm  .  lU-  I  j;  Sekunden  gleieh- 
zeitixe  Strom-  und  SpBnnung««b1esiin^,'i  n  mnlil.  die  eine  Fe->t- 
-.tellun^  der  Strom-  iritl  S|i.i';iiunL;'-.  i.i^  iH.'.,iinf;en  bezwectsteii. 
Der  .Mittelwert  der  ^'.r.nnr.t.irKe  brutiL;  i^.Jie.  4, SN  .\itipere,  der 
der  Spannung  M.i  \  <.lt.  ilU-  uiiii.e-r  .\l.iv.-i,  Ih.ml,-  i  .m  .Mittel- 
werte Z.2'!t  für  die  Mrumstärke  und  i'j*  lür  die  Spannung,  die 
grnvste  .Vbvveiehinig  b,b  und  —  3,7*/*  ^  die  StramstMw  4  3;0 
und   -  XI  für  die  Spannung. 

I>a<  Licht  der  Lampe  war  bei  den  beiden  Spannungen  ein 
vcrliältnisnitHic  sehr  niklges.  Der  Lichtbogen  ae|gte  swar 
sündfe  Neigung  aum  Wandern,  doch  madite  sich  dtee  in  keiner 
für  daa  Auge  unangenehmen  Weise  geltend.  Die  ReguUerung 
ohne  BtOrcndca  Otriuaeh  und  ohne  unsolMaig« 


Nach  den  beiden  Versuchen  waren  die  Innenseite  des  Lichtbogen- 

glase«  »Dwie  die  in  ihm  ei  iv;e-..  hln-MiiLi,  l.;im|u-iili-iie  mit  rincra 
ziemlich  dichten  »  eis'Cii  Hesi  liiÄj;e  ijcli-^i.  der  tu  m  Iu  [;i-r  inger 
Menge  auch  in  den  Regidierrniim  eli)dr.AuK.  Er  liess  »ith  leicht 
entfernen,  dürfte  aber  gegen  Schluss  der  Brenndauer  eine  nicht 
unerhebliche  Vermlndcfwig  der  Ltcbtstirks  hervonulen. 


^^^^^^^^^^^  1 


IM«  hmHm  K«K««iili«rlf«f«»d««  Wwimifni« 

Bind  aoi  miillcf en  Teil«  der  Suage  «Ii  DsfC^ 
br*chuni|rcn  vcmchan  derart,  diMiB  der  OriK^ 

hl«i)^«ndv  Tcit  i1fr<if1b«n  mei  pAfkll«!«  neben- 
emantlcr  Ikufendc.  Jie  hcldeit  Btideteu  Waa- 
dungVA    ir*     V  erhindenttc    cinvniif mitrtv  Vcr- 

•mtaagHi  i/  Ixlitit  Iii«  Armatur  beBteht  bu» 
Ia  4tf  Llagstlclittuig  der  BdaMUngpc  cinj^c- 
bwtea  BtMta«nf«a  1^  w«lclw  In  «nUrtn  va4 
9h0m  fcW  ■■■■■■  twB  niltaJa  Rlnfftn  e 
und  im  m(ni«r«n  dtehtoaclwa  Tdlt  ( 

djcr  III  ilic  Slrr  >r]|  <f  f 

miteinander  ««fbuiidMl  l 


l»B«<nt  \r  ,>>  UM.  Ki.«  Socket  f.lr  StAnf«» 
zu  elektrlBchen  Aalacen.  —  J.  Amf«in 


Dir  ZffHat*ocli«l  •  Ist  Im  dw  t  lim 

rlcbiudif  mit  eUeritcn  StAbeti  r  d«rchsog>VR 
und  o4t«n  mit  «invm  «inj^MiecIttta  Dors  A 

veT^rh*n.    An  'len  SockplKlten  %ifid  swci 

1'jj.r  :  ..iii^HHt  h  i:nc-i  r  pwrHi-jir  unter  »icti 

mittels  Schrauhrn  veibußilcu  unil  Jr  «ine 
PaarUUI«  defutlf  BMeitenig  koMruicrt, 
dM  aiM  4i9  ««((«««utca  Oberteil«  «•  bei 

wtod*r«*riB««iikMM.  lHta7dMil»ora* 

IC«>l«clM  mm4  auf  den  Sockel 
Staage^wlrd  ftWr  dem  irtwechMMBi 

mittels  durch  die  Verliit|irertiti|^ti  der  t.»n|r> 
Bchlenert  #  und  #'  kir   s.;hn.i-c'i  J' 

feetfebalMa.  letderDiuchmcMcr  der  Suagr 
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IV.  lAHRC.  IIKFT  5 


St  llWKIZKI<IS<-HI-.  KI  KKTKOTErUNISl  IIK  ZKITSCHKtKT 


2  KKHKUAK  1907 


000^0  [?^3[^05^aL^    Bücherschau,    E       (ÖJ  ^  lq]  3  0  0  0  ß3  ß3 


Vwl.     K.  OUcnbourc  MOadien,  PrcU  H.  12.—. 
Voriiegende  Studie  Ober  die  EntwkkriimK  der  KcbeBi«MMim 

und  ihrtn  Eliiflus»  «uf  WirtschafMleb«!!  vmA  KtittatrgcacMdtte  M 
«W  W'idiDuiij;  an  An*  .l)rut%chr  %fu*etim  VOM  Metilerwetlun  der 
Natiii  -  I  I  -/liiitt  i.nil  I  c-i  hn.  di-iien  OrundKcinlcKung  kür/llch 
iti  M.iitvtH-:!  riiit.^tr,  riitstaitUiJii.  \'uci  ^roirvCiii  Intel  esse  dürfte 
für  :m  I  -Si  t  v  i  );  v  i  illem  da>  »weite  Kapitel  »ein.  welches  die 
Hebtiii«»i  hiiieii  der  Antike  und  des  MlttelnUers  bphjindclt  und 
Ülsbe^onder*  durch  bildliche  Daratelluiigcn  über  die  einstigen 
Hcb«b«hclfc  AufiihUu»  Elektnitechnikrr  kommen 

aus  den»  K*pitcl  , Hebemaschinen  der  Nenieit-  nxmrntlirh  die 
dcktriMhcii  Betriebe  auf  den  Gebietcia  der  Grubentördening,  de* 
llattcnweitM«  und  de*  lifaiMcntniiiipartee  )n  HnleiieitUgen  ia 
a«tnd)t.  Ela  beoMtlniHWcrtcr  AfaiclMitt  bl  eiidlleh  Jeneiv 
weleher  den  Eloflius  der  Hebciiw*chinen  auf  die  Arbelrmrerfahren, 


Wirttchnilliohkcit  de»  Betriebe«  und  UnfalUtitistlk  erörtert.  l>ie 
t^rpopaphische  Auutattung  itt  muslcrsöltig,  loben«Mrcft  der  iiltc 
«traMvc  Sehmieli  de*  KOmtler«  O.  aMiacl.  Htnt^. 

G**««*  M  WtAmauimmnmKgau  mit  ihr  S'  t/n/draJtOHMkm, 
HeraiMgegeb.  r.  Hartnumn  ft  Braun  A.-fi.,  Krankfurt  n.  M. 
Selb.*tvering.    I'rei«  M.  2.  7i. 
Mit  der  llerJiusxabe  derselben  «oll  mchruchen  WunM-hcn  nai  h- 
gckonimeii   und  die  praktische  Mrauchbarkeit  der  Sihleifdruht- 
brückeii  dieser  Kinna.  die  eine  .Abteaung  «uf  '/'«w«  ?ida»»eii.  erlidht 
«Verden,  da   (Cir  diese  die  settOA  bdcamatrn   1'nhcllcil  IBr  den 
1000  teiligen  ScMeifdrabt  nicht  aiHMtehcn.  Die  Tabelle  l«t  fAr 
S«Mclfdr«b«bi4c1«cii  jeder  Art  mit  TeOunc  la  10000  oder  wcidger 
inlcr*«]l«ii  iMnutsbar  imd  dfirfle  daher  alltemclBe«  Interane 
bean*]>ruehen.  p.  /f. 


10  0  0  0  0  0  0  0  0    Geschäftliche  A\ittcilunaen,    0  ©  @  0  0  ^  Q  ©  ^  1 


Die  BSr*e  befand  sieb  tu  Beginn  umcrer  BcrWtrtaepoch«  In 
•ehr  luetleacr  SUminuiif;:  von  den  avawiitigen  PMlien  fehlt« 
jede  Anregung  und  die  auch  in  Beiibi  «rfclgte  BnnieiiCMig  ^ 
DlaltnntiM  «rar  »chon  Tage  vorher  »o  be»«fnmt  voreuigeaehen 

worden,  dass  die  Tatsache  einen  Einflu•»-^  tiii-ht  ni<-hr  aus/uijl'i'ii 
vernn>t:lile.  Flmerj  Moment  srhit*n  es  allctUarij^-.,  ai.s  wnllte  au: 
günstige  ,\Tf-.ilii:it:rji  v  un  Nc-.n -"i'i  ,i  k  und  lebhafte  Nachfrage  x*4m 
London  aus  tur  imterikäcii3.)L:iii^  W  erte  die  Tendenz  sich  besseni . 
aber  schnn  am  folgenden  Tage  verschwand  die  kaum  gew'.mnene 
Ke«tigkrit  wieder.  .\uf  allen  Gebieten  zeigte  >ieli  Verkaufsneigung 
die  ein  Nachgeben  der  melatcn  Kurae  bedingte.  Ein  lebhaftes 
Gevehttft  brachte  erat  die  Prlmlenerkllning  vom  28.  Januar.  Die 
Dllj^^tleM  der  Bdn^  die  bei  diaicr  Gchf eohclt  lutafu  trat,  darf 
aber  ala  eine  ichr  gute  beteielmet  werden,  ea  koeimt  die  Gmaa- 
aahl  der  FvJbnIen  lum  Beeug. 

Die  MfMritwiirtir  sind  bei  dam  luicirtt  bescheidenen  Verkehr 
der  letzten  Woche  nicht  besonder»  hervorgetreten.  Aluminium 
linluMt  iIi'-  \  n  -ubergehende  K  ir  .inee  unter  dem  Druck  starker 
.Vbgfllx'ii  ivjcder  prcisgegfbin.    Cbrijrer  Industrietnarkt  beiangin«. 

Der  Kuffermarhi'xn  I.on.^i::  \>  ;ir  nur  -.s  tni;^fr.  .:tu1  i.iiljf;:rutcTulrn 
Schwankimgen  unterworfen.  l>er  irsschttitsgang  war  ein  sehr 
heÄchrünkter.  Die  Tendenz  des  Marktes  niuss  aber  trotzdem  als 
eine  durchaus  ateklge  beurteilt  werden.  Die  Kurse  Zogen  eher 
etwas  an.  Die  Verictufer  von  ,Electrolytic*-Kupfcr  beluut|llcn 
ihre  Preisforderungen,  obwohl  die  Nachfrage  sehr  ruhig  war.  — 


Die  tm  ietiten  Bctidtt  «wi  um  arwihnte  GrCndintg  daer  Metall« 
'  hone  in  Berlbi  erfahrt  Ni  den  «raten  FaehblUletn  ^n«  «ehr  aeharfc 
Kittlk.  Die  V«r«r|rk]]chung  dieses  Ciedankent  endiclM  nach  fach- 
mlnidsehen  Xtiaaerangen  als  unwahrsrheinlleh. 

nie  Volks» irtschaftliche  Bedeut mi;  ilps  Im-i  Inui-is  lu:;  iVasttr- 
^ra/tf;esrtz€s.*'\  ist  eine  auN<ierordcnthch  ^'n-sf.  \.;.£  allem  ist 
wichtig,  dass  In  Zukunft  für  at/t  W  assern-,  htr  i  r  e  Konzession 
notwendig  ist.  In  erster  Linie  hat  der  Kantun  ein  Voniigsrccht 
für  die  .Vusniitzung  von  Wnsserkrüiten:  macht  er  keinen  Ge- 
brauch davon,  «o  hat  das  nächste  Anrecht  die  am  (ieiväsacr 
liegende  tieineinde,  und  erst,  wenn  von  diesen  Vurzugireclllen 
kein  Gebrauch  gemacht  wird,  luon  die  Waaierkraft  an  firnmt* 
abgegeben  werden.  OIca  lit  für  die  Pördarunf  von  hMlMit>HB«i» 
Untcmefamiingcn  allerding*  nicht  «ehr  fdnlerHelH  bideeicn  IM 
doch  wcnigslena  dafUr  geiargi,  den  aueh  nagonaten  von  PrlvaN 
untemehmcn  daa  Recht  der  Expropriation  geeichrrt  ist.  Neu  Ist 
femer,  da«t  nach  Ablauf  der  KÖaiei^nafris«  durchweg«  die 
Wasserkräfte  und  Wasserwerksanlagen  timentgetti:  *  .111  il<  1  St.\.>- 
zurückiallen.  Es  bringt  das  für  die  Abscl^reilJungi^lr^l\l^  di  1 
I  i  i  witi.iii;r  i  iii  liinungen  so  grniuie  Kon-l■.|liOn^<•tl  mit  sich,  wie  '.vir 
sie  Inshei  r.  u  m  ganz  vereinceltcn  Källen  keimen  und  die  jeden- 
falls den  iik:i. .  ri  p.  ..rcn  ,Koni(«*ilea*  Jawalla  einer  caadten 

Abachreibung  unterwerfen. 
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Ein  neues  Oberflächen-Kontaktsystem. 


l\  K.I.\/HKl  NNKK. 


ilCrr  .VnUiijj  vorijriMi  Jahres  ist  auf  der  Liiicolncr 
Strii-iscnbiihi)  ein   lUMies  Kiiopfkontakt-Svstcm 
(Sy»tt'iii  ( iriffiths-ISodi-ll)  in  lictrich.    Das-si  lbc 
hat  sich  wilhrend  des  bisher  durchjjetnhrten  Hctriebos 
vorzO^lich  beu-ilhrt  und  als  durciiaiis 
verlrtsslich    und    hctriebsicbrr  er- 
wiesen  und  verdient  insbesondere 
wcjfcn  seiner  pcringcn  Kosten  };epeii- 
öher.anderen  K  nopt  kontakt»  vstcmeii 
Meachtun^.    \m  folgenden  sei  das 
I'rin/.ip  dieses  Systeme«  naher  be- 
sfhrieben  und  illustriert. 

Das  I  lauptnierkinal  ist  da«  blanke 
Strom/.uführun^rskabel.  I  )a!>sell>e  ist 
durch  krftftifre  Steinffutr^^hren  durch- 
f^e/ogeii,  Abb.  I.  und  vorziiffüch  isoliert,  l'n!  zu  ver-     stronikrei»  j^eschlossen.    Hat  der  Wajreii  den  Strom- 
hindern,  dass  durch  einen  Sehluss  litn^s  der  lsolaH>ren     konlakt  verhuwen,  so  wird  der  bewegliche  'IVil  des 


Ahh.  I 


Metindet  sich  der  Wagen  ül>er  einem  der  Kontakt- 
KtOcke,  so  wird  infolge  der  W  irkung  eines  am  Wagen 
angeordneten  Kleklromagneten  der  untere,  bewegliche 
Teil  des  Kontaktapparales  nach  abwftrts  gedrückt, 
wobei  eine  l*ho»i)horbroiizefeder 
gespannt  und  der  mit  einem  Kohlen- 
kontakte versehene,  bewegliche  Teil 
gegen  das  Kabel  gedrückt  wird. 
Der  Stron»  Iiiesst  sodann  durch  zwei 
llc.xible  Kabel  zum  Knopl'kontakt. 
I  )a  im  selben  Augenblicke  der  unter 
dem  Wagen  belindliche  Strom- 
sannnler  gegen  den  eisernen  Kon- 
taktknopf  gedrückt  wird,  .\bb.  .\ 
so  wird  auf  diese  Weise  der  Motor- 


einer der  Knopfkontakte  unter  Spannung  gerikt,  sind 
alle   Holzen,  auf  denen  die  Isolatoren  sitzen,  durch 

Kiipfer- 
(irikhte  mit 
den  .Schie- 
nen ver- 
bunden. In 
Abstanden 
von  je  ni 
sind  die 
.Stcingiit- 
mhren  mit 
kräftigen 
.Vufsiitzen 
aus  ilem 

gleichen  .Vlateriale  versehen,  in  welche  die  eigentlichen  werden.  Die  Ober  einem  magnetisch  erregten  Kontakt- 
Kontaktstflcke  eingelassen  sind.  knopt  liegenden  Clieder  werden  von  letzterem  krftftig 

Wie  aus  .\bb.  2  hervorgeht,  sind  die  Kontakt-  angezogen,  wodurcli  der  ."^troinschiuss  liergestellt  wird, 
knftpfe  durch  einen  kraftigen  (IranitwOrfel  gestützt.  .Sollte  durch  N'ersageii  des  Kontaktmechanismns  ein 
Die  Funktion  des  Kontaktapparales  ist   wie   folgt:     Kontaktstück  noch  unter  Spannung  bleiben,  nachdem 


.\bb. 


letzteren  durch  die  Feiler  nach  aufwärts  gedrückt. 
Kin  Liegenbleiben  des  Kontaktstückcs  auf  dem  Kabel 
infolge  von  Remanenz  etc.,  wie  dies  bei  anderen  Sv  itemen 
möglich  ist,  ist  hier  natürlich  ausgeschlossen.  .\bb.  4. 
zeigt  «lie  Details  des  KontaktstOckes. 

Der  .Stromsammler.  .Abb.  .\  besteht  aus  einzelnen 

(jliedem. 
die  im  nor- 
malen Zu- 
stande 
durch  Fe- 
dern vom 
Stra.ssen- 
niveau  ab- 
gehoben 


.\i>b.  S. 


—    fil  — 
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I  KUKl  AK  i  wi; 


der  Siromsamniler  Ober  dasselbe  liinwc^ffefahren  ist. 
so  wird  durch  einen  am  Rndc  des  Waffciis  an^re- 
bructiten  Kontukthebel  ein  Automat  hftAti}rt.  der  den 
Motorstromkreis  sofort  unterbricht. 


Alih.  i. 


Die  gesamte  (leleiKelAn^e.  der  mit  diesem  System 
luisgestatteten  Strussenhahn  beträgt  km,  wovon  l'/t  kin 
doppel-.  der  Rest  t-ingeleisig  ist.  Abb.  5  bis  7  geben 
einige  Ansichten  der  im  Hau  befindlichen  Strecke. 


dies  einen  X'criust  von  0,Ol5  KW-St.  pro  Wagen- 
kilometer. 


.1.  liei  einer  (ic- 
srhwindigkeit  von 
.)2  km  pro  Stunde 
(der   höchsten  mit 

den  eingebauten 
Moloren   zu  er/.ie- 

lenden  <  Jeschwin- 
digkeit)  erfolgt  die 
Striimsammluitg  oh- 
ne  jedwede  l Unter- 
brechung. 

Zwecks  Prüfung 
der  Kur/.schlussvor- 

richtung  wurden 
eigens  schadhalte 
Kedeni  in  einige  der 
Kontaktkm'ipfe  ein- 
gebaut. 


Ahli 


Zahlreiche,  unter  nu'^glichst  ungünstigen  W'rhrtltnisscn 
angestellte  Versuche  haben  folgendes  ergeben: 

1.  Bei  einer  Spatniung  von  500  Volt  betrug  der 
Stromverlust  für  die  gesamte  Gcleiacli\nge  imr  ca. 
0,3  Anip. 

2.  Die  zur  Krreguug  der  Stromsammler- Magnete 
nötige  Energie  betr.lgt  1 1  .\mp.  bei  einer  .^kkumu- 
latorcnspannung  von  IS  Volt.  Bei  einer  mittleren 
Wagengeschwindigkeit  von  12  km  per  Stunde  ergibt 


Abb. 


Ii)  allen  K.llleii  ftmktioniertcn  die  Kiirz.schlussvor- 
riclitungen  aiiNtundslos,  so  das»  kein  einziger  der 
Knopfkontakte  unter  Spannung  verblieb. 
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nn¥)«ndung  der  hydraulischen  flkkumulierung^  Patent  Qolvrig;  in  Schweiz,  flnlagen.*) 


Von  In«.  H.  SPYRI.  Uasc\. 


fFortHC«/.) 


|ÜN  ist  aber  in  Montbovon  eiue  natDrliche  Akku- 
mulierun^  nicht  zu  empfehlen,  weil  hinter  der 

Wasserfassiinj;  diT  Platz  für  ein  so  grosses 
Staubecken,  wie  es  iür  bj  m  üetaJIc  nötig  wäre,  nur 
mit  g rosten  Kosten  »nzuleffen  wäre,  und  ebenso  das 
Konipensatioiisheckin  'u'm  M,is(-hiin-Ti!i;r.i>--  zu  [rvi-r 
ausfallen  würde.  Dagegen  ist  das  Ma!<chiiiriihiuis  m 
Montbovon  fOr  die  Anwendung  einer  tcfinstlichen  Akicu- 
nuiiiiTuiig  ;in  Ort  vorzftglicli  fjL-lejjen,  indem  dicht  hinter 
der  Zentrale  liulie  I  I.Inge  zur  Gewinnung  eines  he- 
deutciiden  (»el'.HIes  zur  X'erl'ügiing  stellen. 

Es  iat  klar,  dass  bei  kOnsUicher  Akkumulierutig  die 
nicht  benfitzten  PS-Std.  nicht  ao  völlig  ausgenützt 
werden  kAnnen,  wie  bei  natfirlicher  Akkumulierung, 
weil  es  nicht  konvenieren  kann,  die  Puropanlagen 
wfthrend  nur  kurzer  Intervalle  laufen  und  dann  wieder 
abstellen  zu  lassen. 

Aus  dem  LMagramm,  Abb.  6,  erselicn  wir,  daa«  sich 
zur  AkkumuHerung  am  besten  die  Stunden  Jtwiscben 
12  l'nr  .iK  lits  und  5  I  hr  morgens  i:t'i)  zwischen  S  L'hr 
morgens  und  3  Ulir  abends  eignen,  also  im  ganzen  zwvli 
Stunden  tIgKeb,  während  welchen  uns  mindestens 
75 '/o  der  Maschinenleistung  zur  Verfftgtnig  stehen. 
Rechnen  wir  no<'h  mit  einem  Nicdrigstwassersland 
von  4  chni  anstatt  6,  so  dasa  also  nur  27^^^)  auHtatt 
4000  P.S  verfflgbar  w.'lrrn,  so  würden  uns,  nachdem  die 
Belastung  in  den  obigen  zwlsU  Stunden  nach  Kurve, 
Abb.  <>.  nur  höchstens  20%,  also  S(X)  PS  betrstgt,  noch 
annähernd  2000  FS  zur  V  erfügung  stehen,  um  Wasser 
aus  einem  neben  dem  Maschinenhaus  liegenden 
KompenaaMniislici  ken,  welches  ein  tör  alle  mal  gefüllt 
würde,  in  ein  hochgel^ncs  Sammelbecken  zu  pumpen. 
Diese  2000  PS  reduxieren  nch  durch  die  Verluste  im 
Pumpn  ini.tnr  und  der  Pumpe  auf  2000 •  0,9  > 0,75 • 
=  1350  PS. 

Die  Pnmpleistung  betrügt  also  nach  Kurve  /,  Abb.  2 
fflr  100  m  Höhe  —  0.7(>  1   :  "fi     10?=;  Sek.-! 
,  200  ,     ,    =0,.it)  1-  1.1.^0=  512  , 
,  300  ,     ,    —0,2S3 1-1350==  342  , 
oder  also  täglich 

1,025  ■  12  •  .<«»I  I0     44  2.^\)  chm  bei  100  m 
(»..S 1 2  •  1 2  •  .^ItOO  =  22  1 2.5    ,     ,  200  , 
0,.?42  ■  12  ■  .MIO  -  NXW)    ,     ,   .W  , 
N'ach  Abb.  2,  Kurve  //,  ergibt  sich  daraus  folgende 
wieder  auszunützende  Hruttoleistimg: 

-  rund  15800  PS-Std. 

0,'»4 

oder  also  I.SXOO.O./.T  =  11X50,  effektive  PS-Std. 

Üie  künstliche  .Vkkumulierungsanlage  würde  also 
die  Lei.siungsfahigkeit  der  Zentrale  auf  .V)700-<- 
-i-  I1S.^0  =  42  550  tagliche  P.S-Sld.  erhöhen. 

Die  Akkumulierung  könnte  beispielsweise  wahrend 
nahezu  6  Stunden  2000  PS  liefern,  also  auch  bei  ganz 
kleinent  Wasserstand  der  Saane  ohne  Dampfreaerve 
'  •)  Siebe  Heft  S,  S.  49. 


44250    .    22125  . 
-  -  oder-  oder 

2,8  1,4 


=  0,5,?  tjm  erhalten, 


die  Auirechtcrhaltung  des  vollen  Betriebes  gewahr- 
leisten. 

Kin  d'.  i'iillr-  \i<ii  .'00  m  sollte  unschwer  an  der  Üi  tl,'- 
lehne  hinter  der  Zentrale  zu  erhalten  sein,  und  würden 
alsdann   die  beiden  Sammelbecken   recht  massige 
\N  IV  ssutigen,  das  heisat  bei  4  m  Wasaertiefe  nur 

1 4  «00      ,  ,  

-  -  ^  -  «  r  370O  »  nind  60  m  im  Geviert  erhalten. 

Die  Riilirleilii  iL,'  dürfte  nach  der  O:  •licliki-it  dabei 
nicht  über  000  m  lang  werden,  und  würde,  wenn  wir 
20OO  PS  Maximalleistuog  der  Stananhige  annehmen, 
nach  der  Kurve  für  1,50  m,  Abb.  1,  einen  lichten 
Querschnitt  von 

20-0,02 
0.75 

was  einem  Rohrdurchtnesscr  von  rund  SOO  mm  ent- 
spricht. 

.\u»  diesen  .Antführn  ist  es  leicht,  die  unget'flhrcn 
Maukoslen  der  Akkiiiiiulit-iiiiig  zu  bestimmen,  und  durcli 
einen  Vergleich  zwischen  den  Diagrammen  Abb.  3 
und  5  den  grossen  Vorteil  der  .\kkunnilierung  gegen- 
über  einer  Dampfreserve  zu  entnehmen. 

HAirmavE. 

ll'.i  Zentrale  nützt  ein  (leffllle  von  67,5  m,  und 
eine  W'asaermcnge  von  7p  bis  12  cbm  pro  Sekunde  aus. 
Sie  eignet  sich  varzügUek  für  n'me  ntMrtiehe  AMtw 
tnulii-riDii^  nnrh  S\>l'-ni  Cc?:viir  ,i,it  Kompfusalions- 
becken.  Das  SaminclbccKca  würde  auf  dem  Plateau 
über  der  Zentrale,  neben  dem  Wasserschloss  und  mit 
diesem  korrespondierend,  errichtet.  Die  gepcnwnrtigc 
.\laschinenlei.Htung  ist  =  .5<"lO0  PS,  also  zur  .\.us;iützung 
des  Xiederwassers  nüt  7,5  cbm  pro  Sekunde  berechnet. 

Die  Rohrleitung  dag^en  besteht  aus  zwei  Rohren 
von  je  I60O  mm  ficlitan  Durchmesser,  also 

3,22       u  ^ 

— —  äs=  8  «|m  Querschnitt, 

4 

was  nach  Kurve  für    —  1,50  tu,  .\bb.  I,  bei  67  ni  Gefalle 

^    «  105  - 100  =  10500  PS  Bnitto  Leistung 
0,07<> 

oder  10500  •  0,75  =  rund  80OO  PS  'I  urbmenleistung 
ergibt 

Rechnen  wir  den  Minimalzufluss  zu  ii  cbm  pro 
Sekunde,  so  erhalten  wir  rund  4000  Turbinenpferde, 
und  hätte  also  die  Akkumulierung  4(HX)  P.S  im  Maximum 
zu  liefern,   \ehmen  wir  hiefOr  fünf  Stunden  von  4  bis 


')  l'hr  ai)ends  an,  so  erhalten  wir —^^'^i 

0,75 

PS-Stunden. 


r  26 600  Brutto 


Nach  Kurve  II,  Abb.  2,  eigibt  dies  ein  Sanunelbecken 

Bei  4  m  Wassertiefe 


von         -  72000  cbm  Inhalt. 
3,7 

entspräche  das  einem  Quadrat  von  t34  m  Seitenhinge. 

N'eue  Rohrleitungen  w.'lren  gar  nicht  notwendig,  ,'^ollte 
auf  dem  Plateau  neben  dem  Wasserschloss  kein  Platz 


_   t»3  - 


Digitized  by 
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fOr  il.is  Staubecken  ^c^r..  so  Hesse  sich  dasselbe  auch 
durch  Erliöhcn  der  äiaumaucr  bei  der  Wunerfassung 
bilden. 

Das  Elektrizitätswerk  Beziiau  der  A.-(j.  Motor  hat 
«Ine  Maxim(ülel«tungaälhigk«it  von  1 1 000  PS  an  den 

Turbinen  und  eine  Minimallei'Jttirp  von  8000  PS.  Da» 
Gefälle  betrügt  5,3  bU  3,10  m,  und  die  vertügbarc 
Wawerinenge  275  bis  158  cbin  pro  Sekunde.. 

Eine  ii.itürliclir  AkkiiniiMloi  .mj»  ist  ausgeschlossen. 
Eine  künstliche  AkkuinuHcrung  Hesse  sich  zwar  in  der 
NShe  unter  Benutzunif  des  nahen  Rotberf^  welcher 

ein  rjefsllr  his  '.VM'\  rn  rui'i/tinüt/.i'n  t,''"^'.i't('ii  wfirdc, 
anbringen,  liumcihii)  »üriicii,  ucnn  isiuii  iiiilit  uul  ilcn 
Vurtcii  der  InütulUition  der  Akkumulicrungsaiilaj^e  in, 
oder  dicht  bei  der  Zentrale,  verzichten  will,  die  Rohr- 
leitungen sehr  teuer  auafallen. 

Eine  beaaere  LAaun|r  wflre  hier  offenbar  eine  kfloiat- 
Hchc  Akkumiilirrungsanlagc  an  oinrm  (!r-  l!;iiipt- 
belaslungüpunktc  des  Netxea.  Wir  grellen  hietxir 
Hinnterthiir  heitiwa. 

Winterthur  und  Umgebung  stellt  für  die  Ueznau 
einen  Maximal  verbrauch  von  2U(N)  KW  dar.  Es  »ei 
fOr  die  Akkumulierunf;  die  Il&lfte  dieser  Leiatuii^ 
während  zehn  .Stun<'.pn  7ti[jnindr  gelegt. 

Die  Kraftxentralc  Winterthur,  wo  der  Beznauerstrom 
verteilt  «rird,  befindet  «ch  beim  Gaswerk  am  Fuaae 

tirs  Hrühlberges.  D.i'~  Ciiu-t-rk  liegt  ungrf/ihr  auf 
(-iuote  440,  das  Plateuvi  di  s  Brühlherges  auf  Quote  54'). 
Es' Hesse  sich  zwischen  diesen  beiden  Punkten  also  ein 
Gefalle  von  rund  100  m,  bei  einer  Leitungslänge  von 
ca.  12(M)  m  auNii0t7.cn.  Die  Purtipanlage  luid  das 
Kompensationsbecken  wQrden  beim  Gaswerk ,  das 
Sammellwcken  auf  dem  ca.  350  in  langen  und  im 
Mittel  200  m  breiten  Plateau  des  BrDhIberges,  angelegt. 

1000  KW  entsprechen  bei  einem  (lenerator  Wirkungs- 
grad von  90*/«  rund  1500  Turbinen  1'.^,  oder  also 

1500 

0,75 

Nach  Kurve  /.  .\bb.  2,  ergibt  sich  «Ue  hiezu  nötige 
Anzahl  Liter  bei  lüO  m  GefäJl  zu 

2000  •  0,76  »m  1520  Sekundenliter. 

Nehmen  wir  an,  dass  diese  Leistung  während  zehn 
Stunden  tllglich  beniltzbar  sein  soll,  so  ergibt  »ich  ein 
Sammelbec-keninhalt  vnn 

1,52  •  3t.iK>0  --  rund  548041  cbm. 
was  bei  4  m  Wasserliefe  einem  Quadrat  von  I  1,<  in 
Seitciilänge  entspricht. 

Ein  «olche«  lAsst  aicb  also  auf  dem  Plateau  des 
Brflh1berg«s  aeiir  wohl  aolegan. 

Der  Kohrleitungsquerachnitt  ei^bt  sich  nach  der 
Kurve  fflr 

V  =  1,5,  Abb.  1,  ni  20 '  0,050  >s>  I 
oder  also  ein  Rohr  von  1150  nun  <l>. 

Wbrdc  man  mit  v  —  2  tn  rechnen,  so  wAre  sogar 
ein  Rohr  von  nur: 

20  .0.(MS  ^0,7hqm 
oder  W50  mm  genügend. 


«•  2000  Brutto  FS. 


Diese  Akkumulierunßsanlage  wOrde  in  der  Zentrale 
Üezitau,  wenn  wir  fOr  die  Pumpe  75,  fOr  den  Pumpen- 
motor 90,  für  den  Generator  W  und  für  die  Fem- 
leitung und  Tratisform.T.tion  %  und  %%  Wirkungs- 
grad annehmen,  folgenden  Kraitautwand  erfordern: 

 2000 

0.75. 0,40. 0,%.0,<}0.0,%.0.90~  """^  ^ 

Die  minimale  Leistung  der  Zentrale  Ri  .  n.u:  beträgt 
jedenfalU  auch  bei  ganz  aussergewdhnlichcn  Klein- 
wassentänden  noch  immer  ca.  7000  PS;  in  den  zw  Alf 
Stundet)  zwischen  12  l'hr  nachts  bis  5  Uhr  morgens 
und  von  IHir  morgenü  bis  3  Uhr  abend«,  beträgt 
die  Ik-lastung  livschstens  20*/i»  d«r  maxiraalen  11000  PS, 
also  22(>i>  P,S  t-a  Es  wflfn  tii<>  4iKVt  I'!-:  /.um  Re- 
trieh der  künstlichen  .\kkuinulierung  inuner  vorhanden. 

IKe  54800  cbm  mit  100  m  Gefolle  stellen  aber  nach 
Kurve  //,  Abb.  2,  eine  Nutzleistung  von 

^'75  -  15000  PS-Std.  dar, 

2,75 

so  das»  die>,e  .Vulspeidierung  bei  geeigneter  \'er- 
grOssening  des  Rohrquerachnittea  eine  gan»  mächtige 
Hilfe  fflr  die  Hauptzentrate  werden  konnte. 

3.  SIHLWERK  WÄDKN.SWIL. 

Das  Shiwerk  !n  Wadenswil  hat  eine  maximale 
Maschinenleistung  von  20()0,  und  eine  minimale  von 
OUU  PS.  Eine  einfache  Sammelatauung  ist  wegen  der 
untenliegenden  Wasserrechtsbesitzer  nicht  wohl  an- 
gängig. Auch  hier  ermAglii:ht  also  «las  I'atent  (itilwiii' 
eine  bessere  Ausnutzung,  sei  es  durch  natOrltche 
Akkumulierung  hinter  der  zur  Staumauer  ausgebauten 
Wis"^";!:  rf  i-isrir  rr  mit  bei  der  Tlrtitraie  liegendem  Kom- 
pensaliuniibeckcn ,  «ei  ei«  durch  könsiliche  Akkurau- 
liening  an  Ort,  ffir  welche  bei  der  Zentrale  genOgend 
hohe  Hänge  zur  Erhaltimg  eines  (ief Alles  von  100,  150 
und  mehr  Metern  zur  N'erfüguitg  stehen. 

Mit  natOrlicher  AkknmuKerung  wäre,  um  auch 
während  der  Magerpi-ricvdc  von  600  1*8  die  vollen 
200U  PS  zu  haben,  bei  dem  vorhandenen  mittleren  Ge- 
Mle  von  70  m.  folgend««  Wasserqtiantum  notwendig: 
NOO  PS 

Ü,75 

Oder  also  flDr  10  ständige  Auanfltzung: 

2.(14  .  3(>rM)0  =  7354)0  cbm  Reservoirinhalt, 
was  bei  4  m  Wassertiefe  einem  Ctuadrat  von  135  sn 
Seitenlange  entspricht. 

W'ürilr  künstliche  .Akkuinulierung  mit  140  tn  (irfälle 
angewendet,  so  würden  die  Sammelbecken  die  Hftlftc 
so  gross  werden.   Dafür  würden  aber  eine  Extra- 

Fumpenanlage  und  eine  Rohrleitung  notwendig,  welche 
bei  £■  =  1,5,  eine«  Querschnitt  von 
14^0,034  ..... 

O.d.VT  lim 

0,75 

oder  einen  Durchmesser  von  <XXl  mm  erhalten  würden. 

Geiiauere  Ausrechnung  beider  Falle  mfisste  zeigen, 
welche  Art  der  Akknmnlierung  billiger  zu  stehen  k.iine. 


1,1  =  2040  Sekundenliter. 
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't.  KEHKI  AK  IW: 


Fernphotographie/' 

Von  Ing.  ADOI.K  i'RASCH. 


(Fortsatz.» 


tlK  evakuierte  Rfthre,  welche  durch  die Tcslastrftme 
Izuin  Leuchten  (gebracht  wird  hat  die  in  Abb.  S  dar- 
gestellte Form.  Sie  ist  nur  wenigr  cm  laiifj  und  hat 
iiaum  l  cn)  Durchmesser.  Diese  Röhre  wird  bis  aut 
da.s  kleine  Fenster«  hen  /  sorgfältig  mit  stThvvnrzem 
Papier  und  Siegellack  iimhCillt,  um  jede»  Nebenlicht 
abzuschlicsscn.  Die  Kleklroden  werden  in  kleinen 
GlasrAhrchen  bis  an  die  freien  aktiven  Elektrodencnden 
e^  und  geleitet.  Die  Drucke  in  den  RiVhren 
betragen  ungefähr  0,5  mm.  Die  Öffnung  oder 
da.s  Fi-nsterchen.  durch  welche  die  Strahlungen 
auf  da.s  photographische  Papier  oder  den  Film 
de»  Empfangers  fallen  k«">nnen.  hat  nur  '/,,  «(mm. 

Zwecks  übersichtlicher  Darstellung  soll  der 
gesamte  Vorgang  kurz  zusammengefasst 
wiederholt  werden:  Die  Photographie  wir«l 
im  Sender  als  durchscheinender  Film  aut  einen 
Cjla.szylintlcr  gewickelt  imd  durch  das  I.,icht 
einer  Nernatlampe,  welches  durch  eine  Linse  auf 
einen  Punkt  der  Photographie  konzentriert  wird 
belichtet.  Da^  Licht  durchdringt  den  Zylinder 
und  breitet  sich  in  dessen  Iiuierem  über  eine  daselbst 
angebrachte  Selenzelle  aus.  Ein  durch  die  Selenzelle  zum 
Empfangsorlc  durcligesandter  elektrischer  Strom  wird 
daher  um  so  grösser  sein,  je  heller  der  vom  Lichte  durch- 
drungene Teil  der  Photographie  ist.  Der  Gla-szylindcr  mit 
der  Photographie  dreht  sich  nun  um  seine  Achse  und  ver- 
schiebt sich  nebstbei  nach  jeder  Umdrehung  um  einen 
kleinen  Betrag  in  der  Richtung  der  Achse  Es  wertlen 
auf  diese  Weise  nach  einer  allerdings  sehr 
grossen  Anzahl  von  Umdrehungen  alle  Teile 
der  Photographie  zwischen  Lichttjuelle  und 
Selenzelle  vorbeigcz()gcn.  Die  hiedurch  in 
ihrer  [ntensitflt  wechselnden  Strf^me  gelangen 
in  den  Empfänger  unil  werden  dazu  benutzt, 
die  Photographie  an  dieser  Stelle  wieder 
zusammen  setzen.  Es  wird,  um  dies  zu  er- 
reichen, der  .Aufnahmelilm  gleichlalls  nm 
einen  Zylinder  gewickelt  und  dieser  Zylinder 
mit  dem  Zylinder  der  .Sendestation  in  vAllig 
gleichförmige  oder  synchrone  Bewegung 
versetzt.  Die  von»  Sender  einlangeiulcn 
Ströme  durchlaufen  ein  hochempfindliches  <jalvano- 
meter,  welches,  entsprechend  den  durch  die  Einwirkung 
der  Sendcph«)tographie  auf  die  Selenzelle  hervorge- 
rufenen veränderlichen  .StrOmen,  einen  fortwahrend 
wechselnden  .\nsschlag  gibt.  Dieser  wechselnde  .Aus- 
schlag wird  nun  dazu  benfltzt,  durch  Einschaltung 
von  Widerstanden,  die  Intensität  von  Teslaströmen 
entsprechend  zu  andern  und  dadurch  eine  evakuierte 
Röhre,  welche  ihr  Licht  durch  eine  sehr  feine  Öffnung 
auf  den  Aufnahmefilm  wirft,  zu  grösserem  oder  ge- 
ringerem .\uileuchten  zu  bringen.    Es  setzt  sich  das 

•)  Siehe  Heft  ?.  S.  1*»;  Heft  .i.  S.  1=.:  Heft  .s,  S.  .il. 


Abb.  « 


Abb.  «>. 


Bild  auf  diese  Weise  nach  und  nach  auf  dem  .\ufnahmc- 
filni  zusammen,  der  selbstredend  nach  erfolgter  Be- 
leuchtung entwickelt  und  fixiert  werden  muss. 

Die  auf  diese  Weise  erhaltenen  I'ortrflts  lassen,  wie 
die  -Abb.  •>  zeigt '),  allerdings  an  Scharfe  noch  einiges 
zu  wünschen  übrig,  doch  enthalten  sie  bereits  alle 
charakteristischen  Eigens<'haften  der  Porträts  und  sind 
daher  die  Apparate  bereits  in  der  jetzigen  Form,  für 
die  Übertragung  vf>n  Porträts  für  Zwecke  der 
Justiz  in>d  der  l'resse  praktisch  zu  verwenden. 

Die  Zeitdauer  der  Übertragung  einer  Photo- 
graphie hangt  selbstredend  von  der  (jrösse  der 
Photographie  ab.  Für  eine  Photographie  von 
9><  If)  cm  werden  hierfür  bei  der  bi.sherigen 
Umdrehungsgeschwindigkeit  der  Walzen  ( I  Um- 
drehung in  20  Sekunden),  .^(»  Minuten  Zeit  er- 
tordert.  Eine  Beschleunigung  des  Verfahrens 
scheitert  dermalen  noch  an  der  Trägheit  des 
.Selens  im  Sender  einerseits  und  an  der  Trügheit 
des  (laivunometers  im  Empfänger  anderseits. 
Das  Selen  folgt  rasch  aufeinander  folgenden 
[ntensitatswechseln  insoferne  zwar  sehr  gut,  als  die 
Widerstandsänderungen  fast  gleichzeitig  mit  den  Ande- 
rtn>gen  der  Lichtintensitaten  zusammentreffen.  Die 
Trägheit  lifgt  aber  darin,  «lass  die  (»rösse  der  Wider- 
stand.sänderung  nicht  immer  die  gleiche  ist,  indem  eine 
Zelle  zuerst  einen  kleineren  Widerstand  zeigt,  wenn 
sie  vorher  lange  hell  belichtet  war.  als  wenn  sie  vor- 
her längere  Zeit  im  Dunkeln  gehalten  wurde.  Es  ergibt 
sich  hieraus  die  Notwendigkeit,  während 
der  Dauer  der  Fernübertragimg  manchmal 
Korrekturen  vornehmen  zu  müssen  und  ist 
zu  diesem  Zwecke  eingleichmassig belichteter 
Filmstreifen  auf  dem  Gebezylinder  einge- 
schaltet. Das  Galvanometer  des  Emp- 
fängers, .\bb.  ist  zu  diesem  Zwecke  als 
•Spiegelgalvanomtrter  eingerichtet  und  es  lasat 
sich  an  einer  Lichtskala  ablesen,  ob  sich  der 
Lichtzeiger  nach  jedem  Synchronismus- 
zeichen  stets  auf  den  gleichen  Teilstrich 
einstellt.  Sofern  dies  nicht  der  Fall  ist. 
wird  die  Stellung  des  (Jalvanometers  durch 
Regulierung  des  Widerstandes   W  richtig  g<^stelll. 

Die  Trägheit  des  (Galvanometers  dürfte  sich  leicht 
etwas  verringern  lassen  und  ist  daher  eine  Beschleii- 
iiigtnig  der  Übertragimgsgeschwindigkeit  mit  Sicher- 
heit zu  erwarten.  Zu  erwähnen  ist,  dass  die.s«-  Erfindung 
bereits  aus  «lern  Rahmen  des  Laboratoriumsversuches 
herausgeschritten  ist,  und  dieX'ersuchc  auf  Tclcgraphen- 
leitungen,  die  dem  I'Xinder  zur  \'erfügung  gestellt 
wurden,  vom  besten  Erfolge  begleitet  waren. 

Der  fernphotographische  Empfanger  lässt  sich  nun 
auch  mit  einigen  .Abänderungen  als  Empfänger  (%r 

'l  l>ie  ( triginalniifniihmc  »iirde  drni  Vcrfa«»cr  von  Herrn  Tnif. 
\.  Korn  in  der  liebenMwürdigHten  Weise  rur  \'erfügiing  geAtellt. 
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H«ndadirift«ii,  Strldneicbinn^n    und  Lichtdrucke 

verwe-ideii.  Der  Sonder  hcrulit  dann  a-i('  der  srlcichfn 
Griinülagi",  wie  die  bereits  ci  waliuicu  K'ipii  i  ulcL,'[.i- 
phen  von  Hai-eiiTll,  Cuselli)  Lenoir  ii. ».  \.  Du-  /t  it  fmung 
of'.cr  Sc  hrift  wird  in  diesem  FalU-  auf  einer  MetalUblie 
mit  nk  Ii tleitendiT  Tinte  aufgetragen.  Die  Lichtdrucke 
werder.  für  d!i-.e  Zwecke  auf  MetclHolie  in  einer  Weise 
präpariert,  das»  die  da«  Uild  «Mammenaetzenden  Punkte 
bezw.  Striche  nichtleitend  sind.  r>ie  Metallfolien,  dertti 
Schrift,  Zeiclinmtjf  oder  Lichtdruciv  nach  dem  ent- 
fernten Empfänger  abertragen  werden  soll,  werden 
auf  die  Hartgummi-Walze  Abb.  10.  des  fllr  diese 
Zwecltc  geschaffenen  Senders  gelegt.  Diese  Wal/.e 
wird  durch  den  Elektromotor  M  und  die  Schnecken- 


die  Umachaltehebel  m,,      «n  die  Kontakte  3  und  4 

andrücken  mit!  Hie  Stromrichtii  iL,'  umkehren.  Wie 
au»  dem  fiaa^cu  cr»iciitiic)i.  ti<u  man  es  hier  nur  mit 
einfachen  StrumstAssen  und  Stromunlefbreckungen  zu 
tun  und  gestaltet  sich  die  Übertragung  dementspre^ 
chend  x'iel  einfacher  al«  bei  der  Femphotographie,  mit 
welcher  Lichltönungcn  ixx  übermitteln  sind. 

Der  weaentliche  Unterschied  des  auf  dem  A'<'/-//'schen 
Prinxlpe  aufgebauten  Kopierphotographen  liegt  In 
dem  Empfiiiig&appar.'ite,  dessen  Hauptteil  mit  dem 
Apparate  t'ftr  die  Kernphotographie  Qberein«timmt. 
Eine  der  Sendewalxe  ff,  gleiche  Wmize  H',,  Abb.  II, 
wird  iluri  Ii  di- i  !\!rktroniotor  .1/  unter  X'crmittelung 
der  SchneckenQhertragung  H^Ji^  in  gieichntäiisige  Um- 


Abb.  10 


radtranamiaalon  SJivx  gleichm&auge  Drehung 
versetst.  Durch  die  Dberaetzung  1,  2,  3  und 

J'u'  Si  liriiuliL-  i  wird  der  Tr.'iLfiT  T  mit  der 
Feder /' und  dem  metallischen  Stifte  /  für 
jede  Umdrehung  der  Walze  um  '/«  mm 
in  wagrechtcr  Richtung  verschoben.  \'on  dem  einen 
Pole  der  Batterie  B  geht  eine  L«itung  über  den 
UnMChaltehebel  ,  den  Kontak^  1  und  C,  zur  Feder  F, , 
welche  auf  einem  tlie  Metallfolic  zusammenhaltenden 
Ringe  schleift.  Der  Strom  führt  von  diesem  über 
die  Metallfolie  zu  dem  .Stifte  /  über  die  Feder  F 
und  die  Führung  g  zu  der  Leitung  Z,  welche  di« 
beiden  Stationen  verbindet.  Die  Leitung  wird  hier- 
bei jedesmal  unterbrochen,  sobald  die  Spitze  /  auf 
cttte  nicbtleitende,  daher  be»chrieb«ite  oder  bedruckte 
Stelle  der  Metallfolie  zu  liegen  kommt.  Der  zweite 
Pol  der  Batterie  f,n.'ir  uher  den  Umschaltehebel  //, 
und  den  Kontakt  2  %ur  Erde.  Nach  jeder  Umdrehung 
der  Walze  wird  das  Synchroniamuszeictien  in  der  bereit* 
bi-^(  hrI<  U<-iu- 1  Weist-  nn  den  EnipfAnger  übermittelt, 
indem  die  N'orsprUnge  der  beiden  Scheiben  6',  und 


 i  \^ 


Abb.  11. 


drehuufr  ersetzt,  die  um  I  */«  gri^sser  ist,  ats  im 
Sender.  Die  Cieiiauigkeit  der  Einstellung  der  Um- 
drehungsgeischwindigkeit  bis  aut  0,25*/«  wird,  wie 
beri  ii>  Im-s(  lirieben.  mittels  de»  llarlmanii  &  Braun'- 
schcji  1' I  cvjucjiz/.eigers  »-rmOglicht.  Xach  jeder  Um- 
drehung wirii  die  n»it  leichter  Keibung  auf  ihrer  .Vchae 
gleitende  Walze  ]\\  durch  da*  in  die  Nase  m 

greifende  Häkchen  h  solange  festgehalten,  bis  durch 
das  vom  .Sender  kommende  Synchronismuszeichen 
das  Uftkchen  wieder  abgehoben  wird.  Durch  die 
Obersetzung  1,  2,  3  und  die  Schraube  s  wird  der 
IV.Iger  7]  mit  einer  tier  l>cscliriel>cncn  evakuierten 
Röhren  Iftnga  der  Führung  g  in  wagrechter  Rich- 
tung so  fortbewegt,  das»  das  Fensterehen  der  Rohre 
für  jede  Umdrehung  inii  '""^  vor«.ohohen  wird, 
l  her  die  W  alze   \\\  wird  «in  lichtcniptindlichcr  Film 
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Ifewtckcit.  Dm  Fetiiter  der  Kölire  bestreicht  nun 
l!ln£T<)  des  Kilms  jrpnaii  die  gleiche  Bahn,  wie  die 
Spitze  /  de»  Sender«  Qber  der  Metallfolic.  Die  Uöhre 
wird  hierbei  in  AiNserat  geriiig«in  Ahfttuid  von  dem 
Film  gehalten. 

Da  hier  nur  Stromtitnm^  und  Slromnntcrbrechun^en 
dei  Sendera  zur  WirkunL,'  i;.  l,i:ij»en.  handelt  es  sich, 
um  «ofort  ein  i*u»iti%-  mi  dem  Filiii  des  Empfaiijfers 
zu  erhalten,  darum,  die  Rflhre  im  Rmpffln^r  nur  dann 
strahlen  7.11  lasseii,  wei  n  dir  ^p;t/i-  dt  ■■  St'tles  />  im 
Sender  auf  eine  nichtleitende  Stelle  trifft  und  um- 
gekehrt die  Strahlung  dann  zu  unterbredien.  weim 
diese  S|i't/i'  eine  leitende  St' 'Ir  trifft. 

in  Abb.  1 1  ist  vorausgesetzt,  dass  die  Strahlungen,  wie 
bei  dem  telepholographitchen  VerAihren,  durch  Teala- 

strrtmc  erzeugt  xverden.  Ks  lassen  sich  jedoch  bei 
dieser  Einrichtung  beliebige  hochgespannte  Strilme, 
SO  auch  (üeichütrOme  unter  Benutzung  vo:i  Ilnrh- 
apwiniingüakkumulatoren  verwenden,  und  werden  sich 
diese,  wenn  einmal  tu  höheren  Umdrelunigsgeschwin- 
digkciten  geschritten  werden  s<)llte,  für  die  Zwecke 
der  Aufnahme  aus  dem  Grunde  ab  vorteilhafter  er- 
weisen, weil  «odkim,  statt  der  rieh  auf  dem  Film 
niederlegenden  Punkte  eine  zuBammenhftngende  Linie 
eracheinu 


l'in  tum  die  Rnhre  bei  Stramunterbrechung  durch 
den  Sender  aufleuchten  zu  lassen,  dient  ein  besonder* 
konstruiertes  Kriais  lOr  Teslaströine  //,,  welches  zwei 
Stellungen  /.ulüsst.  Hei  der  in  Fig.  1  I  angetli  iiti  tL-;i 
Stellung  dieses  Relais  ist  die  aut  dem  nichtleitenden 
Querstöck  i  angebrachte  metallische  Verbindung 
,in  die  Kontakte  angedrückt  und  hierdurch  die 

Leitung  der  Te«laspule  T  kurz  geschloMen,  und  die 
Röhre  leuchtet  nicht,  fn  der  zweiten  Stellung  legt 
sich  das  leitende  Stück  '.  .11:  die  Kontakte  /{•,, 
wodurch  auch  die  V  erbindung  zwischen  Jt,  und  ^, 
tinterbrochen  wird.  Die  TetlaatrOne  gehen  Jetzt  durch 
die  I^Alire.  welche  nunmehr  leuflitvt.  llii  s,'..  Rcl.ii'^ 
wurde  nur  aus  dem  Gründe  zwischengeschaltet,  weil 
ea  fOr  ein  «ichere«  Wirken  grOnere  Intensitllten  der 
die  Magneten  ui>d  ///,  unilliessenden  Striimr  •.-■r- 
langt,  als  solche  durch  g4-w<lhnliche  Telegraphieriiromc 
geliefert  werden  kötmen.  Deshalb  werden  die  Magnete 
*'«  durch  einen  von  der  Batterie  Ii,  gelieferten 
Ortastrom  erregt,  der  je  nach  der  Stellimg  des  j>ola- 
rlsierlen  Scliwachslrt>mrelais  //,  den  Magneten  ///,,  oder 
m^  cur  Wirkung  bringt.  Daa  sehr  emplindliche  Schwach - 
stromrelaia  wird  nun  durch  den  Lniienatrom  gelenkt, 
der  ober  die  beiden  Magnete  m,  sowie  den  Mag- 
neten Wj,  zur  Hjdc  (Ohrt.  «Scbiwi»  folgt.) 


Praktische  Ergebnisse  aus  der  VerMendung  von  Wagenstromzählem.*^ 

Bericht  ran  WATT.MAW.  Dirrktor  der  StäiltUvhcn  Sira<vrn1>nlincn  In  KM»  «.Rh. 


["ERKITS  im  Jahre  1"X)4  wurde  auf  dem  inter- 
nationalen Stras-senbahn-  un<l  Kleinbahn-Kongrcss 
in  Wien  seitens  des  Herrn  Direktors  Kützing- 
Magdeburg  ein  Referat  ül>er  aErsparpissr  nn  Sirom- 
verbrauch*  eralattet,  und  dabei  auch  die  ström» 
rahlerfrage  erörtert.  Die  Erfahrungen,  die  damals 
vorlagen,  waren  noch  so  neu,  und  es  hatten  noch  ao 
.wenig»  Betriebe  flberhanpt  diesbezfigliehe  Versoche 


frOlit 


-II  Itltissli 


endgültige  Schlüsse  aus  dem  geringen  vorliegenden 
Materiale  zu  ziehen.  In  der  Zwischenzeit  hat  aidi  das 

Intrri  -,xc  ciiu  r  Lfrossen  Zah!  Min  Hahnbctrieben  dem 

fraglichen  (gegenstände  zugewendet. 
Bei  vielen  Bahnuntemehmtmgen,  insbesondere  bei 

solchen,  wfiche  geiiüligl  sind,  ihren  Stroinbedarf  von 
fremden  lUcktrizitiltswerken  zu  beziehen,  bildet  clie 
Ausgabe  für  den  verbrauchten  Stroiri  finen  wesent- 
lichen Teil  der  lietriebskosten,  und  man  kann  wohl 
anneluneu,  das*  dieser  Teil  in  vielen  Fallen  sich  auf 
20  bis  25'/l»  der  ß«triebsau»g;vf)fn  bemissi. 

Wie  wichtig  es  unter  diesen  Umständen  ist.  den 
Stromverbrauch  möglichst  niedrig  zu  hallen,  braucht 
kaum  n.llier  erläutert  zu  werden ;  bildet  doch  jede 
Strnmerspamis  einen  Gewinn,  dem  lediglich  die  Aus- 
gaben gegenOberstehen,  die  durch  Beschaffmig  intd 

*t  KcrichtL-i  slJlturi^  ACH  ItUcrtiiitiotlulcit  K.Jtixrfx-.  /u  Msllftltd  des 

IntematloDklen  Strsüsenbahn-  und  Klelnbkhnverelnrs.  , 


Unterhaltung  der  Strommesser  und  die  Verrechnung 
der  W'agcnstromzahlungen  erwachsen. 

\°on  kehicr  Seite  wird  wohl  bestritten,  dass  die  II'^he 
des  Stromverbrauch««  wesentlich  von  der  Geschick- 
lichkeit und  Gewissenhaftigkeit  der  Fahrer  abhangt. 
Sieht  man  doch  tÄglich,  wie  ungeschickte  Fahrer  in 
rascher  Aufeinanderfolge  den  Strom  einschalten  und 
demnschst  die  dadurch  erreichte  Geschwindigkeit 
wieder  abbremsen.  Wie  hoch  sit  h  sdrhr  .^•.rmn- 
vergeudung  in  Wirklichkeit  belaufen  kann,  dafür 
fehlten  bisher  nihere  Angaben,  und  erst  die  neuer* 
liehen  W.iir.  imtrommes-Hungen  haben  hierüber  einige 
KJarlieit  gegeben.  So  wird  z.  B.  von  den  Urbsseler 
StFRSsenbahnen  angegeben,  dass  sie  bei  ihren  Versuchen 
nsi*.  '^trr-inizeitniessern  Schwankungen  in  der  Stromzeit 
im  \  t  rlKiitnis  von  testgestellt  haben. 

Bei  den  in  KOln  gemachten  X'ersucben  sind  auf 
tlerselbeu  Strecke  und  unter  denselben  X'erhAltnissen 
Stroniverbrauchszahlen  festgestellt  worden,  die  sich 
wie     :  5  \  erhalten. 

Wenn  derartige  Unterschiede  zweifellos  auch  auf 
andere  Umstünde,  als  allein  auf  die  mehr  oder  mindere 
Geschickliclikeit  und  .\utinerksatnkeit  der  Fahrer 
surOckzufdhren  sind,  so  ist  doch  anzunehmen,  dass 
der  Oberwiegende  Anteil  an  den  beobachteten  Unter- 
schieden itri;i  Kinihi.sse  rcr--  lif  ilirr,  Kl. 
da  die  suiistigeii,  aut  den  .Stromverbrauch  einwirkenden 
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l'tusiaiidc,  üoweit  als  »ich  dicMs  beurteileu  lAast,  die 

gleichen  pewe.scii  .-iincl. 

MusK  man  es  aber  als  Tatsache  betrachten,  dua 
unfMchickte  Fahrer  einen  Mehrverbrauch  »n  Strom 
fOr  die  von  ihnen  geffihrten  Wa^n  veranlaHcn  kOnnen, 

der  das  normale  Maws  bis  zu  überschreitet,  so 

wird  man  die  grosse  Wichtigkeit  einer  Kontrolle  des 
Stromverbrauches,  wenn  eine  solche  praktisch  möglich 

und  durchführbar  i-*t,  iri  lit  nu  lir  in  Z  .veifel zieher. ki  Mi  u  is. 

Nacli  den  Mitteilungen  des  Fragebogens  dünien  die 
ersten  Versuche  mit  Wagenetromzfthiern  von  der  Hrnm^ 

burger  StrHSNcr.-FJs<;-nhahn-(»e8ellschatt  im  Jaiif.-  18*16 
vorgenommen  worder  sein,  die  aber  unbetriciiigend 
ausfielen. 

Da»  \  erdienst.  die  Aufmerlm;jmkr!t  ttcr  Fachwelt 
auf  diesrii  Gegenstand  gelenkt  zu  tuiben,  kann  wohl 
die  Miij^di  liurgcr-StraHseii- Eisenbahngesellschaft  in 
Ansprudi  neliniea,  die  im  Juli  1901  einen  grösseren 
Teil  ihres  Wagenparkes  mit  Zahlern  ausrOstete  und 
die  günstigen  Ergebni.sse  dieses  Versuche»  darnach 
veröffentlichte.  In  der  Folge  wurden  dum  in  grosserem 
Umfange  bei  fönenden  Bahnverwaltungen  Stromsfthler 
eingeftthrt : 


Grosse  Berliner  Stnissenbahn  , 

1901 

232 

von 

i  1664 

Hamburger  Strassen-Eisenbahn- 

(Jesellschalt  

1'10.1 

Elrktr.  Stra&senbahn  Bannen- 

l«Wi 

66 

II 

66 

Bremer  Straaaenbahn .... 

1905 

131 

<* 

131 

Stadt.  Stranscnb.  Frankfurt  a.  M, 

]'?if5 

241 

241 

Strassenbahn  MQhlhausen  i.Th. 

1905 

19 

B 

Stuttgarter  Strassenbahn    .  . 

IQOS 

23 

« 

133 

Siiult.  Strasscnb.  Düsscidorl 

l<)(H) 

144 

144 

Hagener  Strassenbahn  A.-G.  . 

1«XH> 

36 

« 

.W> 

Deutsche  Stnusenbahn-Gesell» 

Schaft,  Dresden  . 

»j<> 

l(.2 

Ausser  den  vorstehenden  Bahnbetrieben  hat  noch 
eine  grosse  Zahl  von  Bahnen  in  geringerem  Umfange 
Verauc'ii'  mit  StroinzAhlm'  n-.it,'estellt.  M?,i  aihI  aber 
den  F>gcbnis*en  dieser  Versuche  nicht  da.s  (iowicht 
und  die  Bedeutung  biegen  kCnnen,  wie  den  Er- 
fahrungen der  angetfihrliTi  rjahneii,  da  man  bei  diesen 
mit  Recht  voraiissetz«  n  uuws,  das.s  sie  das  Stadium  der 
Versuche  hinter  sich  haben,  und  die  Einfülirnug  der 
Stromkoittrolle  von  ihnen  bewirkt  worden  ist,  um  prak- 
ti<*rhcn  Nutzen  daraus  £u  ziehen.  Ein  Teil  dieser  Beiriebe 
siebt  OberdBea  auf  eme  hinreichend  lange  Zeit  der 
Erfahrung^  sarfick,  um  deren  ICrgebnissen  den  Wert 
voller  praktischer  Erprobung  beimessen  zu  mflssen. 

Wenn  in  der  Folge  aus  den  eingegangenen  .\nt- 
worten  Schlüsse  gezogen  werden  sollen,  so  wird  es  in 
GemAssheit  des  oben  Gesagten  berechtigt  erseheinen, 
wenn  diesf  .Antworten  verschieden  und  zwar  je  nach 
dem  tJntiangc  und  der  Zeit  der  Erluhrung  der  einzelnen 
Betriebe  bewertet  werden. 

\\  eiulen  wir  uns  niinmelir  dem  im  Fragobogen  er- 
wähnten 1 'unkte  zu,  inwieweit  die  Wagenslroni/Jlhlung 
geeignet  erscheinti  einen  Ausweis  Ober  den  peraOnlichen 


EinHuss  des  Fahrers  auf  den  Stromverbrauch  zu  l-efern, 
so  begegnen  wir  bei  den  verschiedenen  Verwaltungen 
auch  sehr  verschiedenen,  zvm  Teil  einander  direkt 
widersprechenden  Ansichten. 

Die  grossere  Zahl  der  Verwaltungen,  insbesondere 
alle  diejenigen,  welche  schon  l.ingere  Zeit  in  umfang- 
reichem Masse  Stromzähler  in  Betrieb  haben,  bejahen 
die  Frage  unbedingt. 

Eine  kleine  Zahl,  um]  mhIit  M<  \  rra-.niuuLrL'n, 

die  die  Frage  überhaupt  beantwortet  haben,  deren  vier, 
wollen  aus  der  Wagenstromz&hhinf?  doch  nur  einen 
ungefähren  Schhiss  auf  die  Fahrpc^rhii  küchkeit  de* 
Falirerü  ziehen  köimen.  Auch  sie  sind  aber  der  An- 
sicht, dass  durch  die  Einfahrung  der  StdOmsJUilung  die 
.\ufmrTk<iHtn"r,('Tt  di  r  l'.ilirci  ,i ,if  Sp.srsrvmkeit  im  Strom- 
verbrauch hmgckukc  uiid  daJicr  eine  diesbezügliche 
Ersparnis  auch  tatsächlich  erreicht  wird.  NtJr  wenige 
Bahnen  versprechen  sich  keinen  Erfolg  von  der  Wagen- 
stromsUlhlung. 

Eine  X'erwaltiiii^  lihmnover),  hat  die  Wagenstrom- 
zflhlung  aufgegeben,  weil  die  Rosten  desselbstcrzeugten 
Stromes  so  gering  sind,  dass  der  Wert  einer  ml'^glichen 
SlromerKpanii^  tliirt  h  die  Kosten  der  Stromzahlung  auf- 
gewogen wird.  Eine  andere  Verwaltung  (Genua)  hat 
die  Versuche  wegen  Ungenauigkeit  der  Zfthler  auf- 
gegeben, zwei  wcitcrr  (Marseille  und  S'.;it;<Tart)  sind 
der  Ansicht,  dass  durch  Stromzahlungcn  kein  Urteil 
6ber  die  Tüchtigkeit  der  Fahrer  gewonnen  werden 
kann.  H-.  i!  andere  Einllüsse  und  Zufillligkeiten  in  zu 
hoht'iii  M.is.^r  den  Stromverbrauch  beeinllussen.  Zwei 
Bahnen  endlich  (N'ationule  Kleinbahngesellschaft  Brüssel 
und  Kopenhageuer  Strassenbahn)  sprechen  die  Be- 
fflrrhtung  aus,  dass  das  Bestrehen  der  Fahrer,  m^gliclist 
wenig  Stron»  zu  verbrauchen,  diese  zu  mangelhafter 
Pttnktlichkeit  in  der  Einhaltung  des  Fahrplanes  ver- 
anlassen werde. 

Vi  TiiLf  Iii  u:<m  Ulli  <  jruiul  iler  vorliegenden,  teilweise 
sehr  widerspruchsvollen  Antworten,  sich  ein  Urteil  in 
der  aufgeworfenen  Frage  m  bilden,  so  ist  dabei  wobl 
zu  berücksichtigen,  dass  bei  Wagenstromzilhlungen  der 
EinlluMs  des  Fahrers  auf  den  Stromverbrauch  sich  nicht 
«o  ohne  weitere«  aus  den  .Ablesungen  ergibt;  Oer 
Stromverbrauch  ist.  iip«i-*fr,  vofi  der  Geschicklichkeit 
des  Fahrers,  noch  in  hohem  .Masse  von  einer  Reihe 
anderer  L  instande  abhängig,  insbesondere  von  der  .\rt 
und  (in'isse  der  Wagen,  der  Art  und  Zahl  der  mit- 
geführten .\nh,1ngewngen,der  mehr  oder  minder  starken 
BeaetEUng  der  Wagen,  der  Zahl  iler  I  laltestellen,  Kurven, 
Steigungen  etc.,  des  Wetters,  der  Geschwindigiceit  usw. 
Erst  wenn  alle  diese  Einflösse  bei  der  Stromzahlung 
hinreichend  berücksichtigt  sind,  kann  das  Ergebnis 
einen  Massstab  für  die  Tüchtigkeit  des  Fahrers 
inlden. 

Xun  sind  zweifelU)S  die  auf  den  Stromverbrauch 
wirkenden  Nebenum»ländc  in  jedem  Betriebe  mehr 
oder  weniger  verschieden  tmd  dementsprechend  wird 

anch  die  Art,  wie  am  bc^ti  -i  dit-  Vebenunistunde  zu 
berQcküichtigcn  sind,  jedem  Betriebe  besonders  an- 
gepaasl  werden  müssen. 
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£■  kommt  hinra,  das«  auch  nur  tlurch  geeignete 
Messapparate,  die  auf  die  Dauer  eine  hinreichende 
Messgenauigkeit  besitzen,  brauchbare  Ergebnisse  ge- 
wonnen werden  kttimen,  und  dass  eine  prosRe  Zahl 
von  Wagcnstrommessem  in  der  letzten  Zeit  auf  den 
Markt  gebracht  sind,  die  dteier  Bedingung  teil«  nur 
ungcnQgend,  teiU  gar  nicht  entsprechen. 

Aus  »U  die«em  geht  wolil  hervor,  dass  die  Aus> 
wertunif  von  StromsAhhmgon  zu  dem  gewOnschten 

/.wecke  eine  ganz  besondi  rs  -.r"!«  irritrr  Aufgabe 
bildet,  deren  Lösung  sich  in  jedem  Betriebe  anders 


darstelh.  Um  zu  einer  solchen  I^^isung  zu  gelangen, 
gehört  nicht  nur  ein  sehr  grfindliches  Versuch.sstudium 
aller  einsciilagigen  VerhAltniiae,  sondern  es  geliOrt  dazu 
vornehmlich  fMCh  Gewinnung  gnnaerBeobMhtiing*- 
reihen. 

Wenn  daher  einiselne  Betriebe  bei  thren  Versuchen 

ein  durchaus  negatives  Ergebnis  zu  vervc'n  lii,i  n  «jtliabt 
haben,  so  erscheint  dieses  keineswegs  betrcmdlicli  und 
kann  noch  nicht  ab  ein  Beweis  dafOr  angesehen  werden, 

das»  für  diese  Betriebe  tatsächlich  die  Einführung  von 
Strommessern  nicht  empfehlenswert  ist.  (Furt*eu.  folgt.) 


53  läl  53  53  53  Elektrotechnische  fttitteilungen.  SaiÖ]iaiÖ]S353IÖ]^| 


fi.  Inland. 

Die  üencrslveriammliing  4«r  AkthmiK  de*  ElsktrtsMtswsrkc« 
ScMJ^»»6m  iMt  Mrslklk  da«  vom  Voratsnde  singvrtlchte 
tConienstoruKCiuch  für  das  LammscUmtkl^/rit  mit  KrafUMiom 

.SV4Ä/»/*»w'«  ;jutj{ehei>.>efi.  Dan  MaM.*htiiionhnu<i  des  I.anim'^'hlufht. 
jM'Mi'Wtes  koiiiiiit  hl  die  Kluxrn.  «ii  dn»  Kiidc  der  I.nnmisi  hlucht  lu 
■  III  II.  Da*  Wasier  dei  Emme  «Ird  bei  der  K<jbri|;mc>o»l)riicke 
j^tiÄ-tst.  ubcrhalb  der  Schliiclit  tn  einen  Siininichveiher  geleitet 
und  Hin  da  mittel*  Driickrohrleitunj;  durch  die  l.atnm»cl>lucht 
geführt,  imterhslb  welcher  es  «rieiter  in  du  Kmradieti  dieuea 
w Orde.       asOen  iMgessint'  32Mt  PS  gewoiutcn  werden. 


—  Die  Gemeinde  Am4t»  bcschlau  die  Krrtctiung  eines  Eltk- 
Irititatfwtrin  im  Kwtenverans^Msg  \an  33S0M  Fr. 


—  Herr  Ingenieur  UMIc  in  Zärieh  hst  dnen  sehr  einfsclicn 

«M#r«r*  XeiiCii^rwMW^  konsCrvicrl,  bd  wefehem  «b  I>rttcltgliM  da 

Bslkeii  —  In  der  Regel  d«  gewaltter  Trlger  —  sur  Verwendung 

kaemirt,  dexsen  FUasdten  durch  Fachwerke,  deren  lusicre  Gurtasgaa 

nur  «uf  Zug  beampnieht  werden,  versteift  sind.  IM  Jtfastsn  In 

gcreder  Slreeke  Ist  Immer  die  der  Richtung  des  Drehtiuges 

eiit(;c(;en({e-ct/i  liegende  Hellte  auf  Spannung  hennüpiucht.  die 

andere  lliilite  »pannun({«lo5.    Beim  Kckninüt  wurde,  «eil  der  Zug 

immer  nur  ein*<'itig  Ist.  ivii  .i'it  i'iner  Seite  ijic  Armieruiii;  uiittfl^ 

FaL-hwerli.  ausgeführt,    Ilei  ii^iinma«ten  <.\b*panniiianteiii.  wu  der 

Zug  nur  eiti>eilig  ist.  hegt  der  Hauptbalken  gegen  das  Bahn« 

pitaouDi  XU  und  besiui  aii  der  AusscnMHte  nur  eine  leichte 

WkdielaUcB-Veratrebimg. 

•  * 
• 

—  Mitte  Januar  hat  in  Kieiburg  1.  B.  eine  Kunfereti/  stall- 

gr*'lt:i1r;      ili.'    'utl  1  ^. ■  _■  i  tr i;  n    .l./^  (  .  r  ■  -sherzugtul»:  ^    Fi;i(li-     -  -.St.' 

d<-r  hl',  (-/i-i ,  -  ■'  •■II  K,i,it..in;  Aaikiiu  und  Ba^i-Ilai.d  lji--tliii_i.t 
w.'i.  j's  ':.'.iii:r':r(  -  ,  'ä  dnrmn,  eine  \'erelnl),irung  xu  treffen  für 
die  zu  erteilende  Ktmiession  an  ein  zu  erstellentles  A'rttf'/n-rrA  bn 
A*if^JU*ttyS^^n.  VhfT  ilie  te^'bnivi'iten  h'ragen.  ilie  hier  nt  l<isen 
lind,  wird  gelegentlich  von  anderer  Seile  in  diesem  IlLitie  be- 
lichtet werden.  E«  IM  w«hl  bekennt.  dsM  e«  sich  hier  um 
dn  Riesenwerk  hsnddt.  In  Antprueh  gcnnmmcn  wird  eine  Stram- 
■trecke  von  7fi  km  Unge  und  S,4  m  FsHMOte.  Ote  dieser  Strecke 
Imiewehneade  Knhwsssetkrsft  Ist  fAr  den  ntedilgiten  und  hnchsten 
Weeiersland  su  3*>IOO  und  94S00O  PS  berechnet  worden;  für  den 
mlMcTiM  Jehrcswas^rrstand  i«t  air  xu  lOOOiHi  VS  snxuneUtuen.  I>ie 
an  den  ToHjinenwellen  nt  gewinnende  Krni'tlei^tung  wird  bei  nor- 
malen Ketriel)  auf  AlKHMf  l'S  gi-s..-hät/t.  alsii  ta^t  diis  I >n|>pf]te  Xwle 
die  Kraftleistung  der  W  a-serkraftanlage  Kheinfelden. 

(iesiüt/t  auf  Mitteilungen  mhi  btslinlorniif i- i  '.  sind  wir 
heilte  nun  in  der  l,Age,  au'^  den  Vci handlungeii  der  eingangs 
erwähnten  Konferenz  einige  l>ctailp<u)ktc  mit irutellcii.  Sie  lassen 
erkennen,  duss  die  Krlangung  von  Knnxessitmen  immer  mit  gr^»sseren 
St'hulerlgkeiten  lu  Wanipfen  hat;  aui'h  diesmal  wieder  hielt  e%  oft 
nicht  leicht,  cineraeila  die  »ehr  divergierenden  Antichten  ander- 


seits die  nsmcntllch  vom  Oros'thenMigtum  Beden  gettdlten  For* 
dertmgea  mtt  4tn  Wünichcn  der  Kwiiessioaiie  s«  eerdabsren. 

DsB  Werte  sdbrr  wird  tu  beiden  Sdten  des  Rheins,  direkt  unter- 
halb der  F.Innuindung  des  Klüsschens  KrgoU  und  der  Khelnlnsel 
piiiverth*  erstellt.  Auf  jetles  ITfer  kommt  eine  Turbinenanlage 
für  fSOOO  P.S  711  stehen.  Vor.  \v  ii-Iit:  .-Leit  ist.  das»  dem  l-nler- 
nehnien  ein  Anspruch  auf  S<:i^<iiii«jslialtung  bei  den  eventuell 
kuninieiiden  Kinrichtungen  für  die  Durchführung  der  Itkftnstki^- 
fahrt  nicht  tusteht.  Es  hat  auch  das  für  den  Sohifrnhrtsknnal. 
die  Schleusen  usw.  iiulnendige  \Vns»er  unentgeltlich  abzugeben. 
EveatucU  muas  dst  Werk  die  Anlege  eiaca  lolchen  Ksnals,  oder 
die  MltbenQtsung  dnes  bcitehandes,  gestatten.  —  An  die  Ki^ 
steHang  einer  neuen  Rhönbrückc  bat  es  einen  «ngcmesaenen 
Bdtrsg  au  leiaten. 

Wa»  die  ÄMr<'»rr«»^'  des  Werkes  betrifft,  «o  wurde  vereinbart, 
des«  da»  Onwsherzugtum  die  rechtsrheinische  Hälfte,  die  schweize- 
rischen Katiti>ne  xusuninien  die  link-srheinische  llülfte  und  zwar  pru 
rata  des  auf  denk  eittspreclienden  Kantonsgebiet  liegenden  (ielüiltes. 
besleucrtj.  l>«niach  bezieht  der  Kanton  Aargau  vun  ^4"'o,  der 
Itanlon  Basciland  vun  |i>*i»  der  auf  Schweizergebiet  erzeugten 
ISOMi)  rs  die  Steuer.  Pazu  konmit  ehte  von  beiden  Kantonen 
ecrlsngte  doinsilge  Konzea»ioDsgebähr.  Diese  betrigt  Im  Asrgsu 
Fr,  9,— '  pro  WMicflctsft,  in  Bssellsnd  Fr.  SMO.—  psnidid.  Bs 

bezieht  VI  Unit 

ilt'i   Kanten  Aargau:  ^ 
II)  einmalige  Konzessiuniigebühr  von  Fr.  i.-^  von 

libOV  <=8'l%  von  15(NM>)  PS 
b>  dnen  jlhrHcben  Waieerslns  rwi  Fr.  k —  ve« 

1?&llfl  PS 


Fr.  63000.  — 
,  7SiO0.— 

,  90M.'— 
.  1440«.'- 


der  h'antim  iiiii<r  iJueni : 
al  ehttiialige  Kfinzessitniügebühr  ■ 
b)  jihriicher  Waiaenlns  eon  Fr.  6.  —  von 
34m  <=        ron  ISOO«|  PS 

Dnzu  kommt  nun  noch.  da>s  die  Kantone  .\argaii  und  tlnsellnnd 
sich  von  den  Krstcllciii  des  Kraftwerkes  der  Stadl  Hasel  und 
dem  Kraftwerke  Kheinfelden,  auch  noch  eine  grossere  Menge 
fli llrisdrr  l'.mtr^it  f:rfi(irrt  iiitna.  l>ei  Kantuil  Aargau  itat  xicll 
Ifl"«  der  durch  die  von  ihm  an  das  Kraftwerk  abgeget^enen  Kraft 

erzeugten  l'S  reserviert,  d.  h.  In".»  der  oben  unter  s  erwihatcn 
tSUO  PS  =  13641  P.S.  lirdctitend  grusitcT  wsren  die  Anforde- 
rungeo  von  Bssdlsnd.  de»  bi*  auf  4000  PS  im  Msslmum  vsrIsBgt. 
VHe  man  hdrt,  gedenkt  der  Ksntm  BaacUsnd  diese  Energie  von 
Anfang  sn  sdbst  tu  beziehen  und  dadurch  gewlfwermasien  die 
Frage  der  Erstellung  eines  eigenen  ksntonslen  Klektrtiitälswerlws 
XU  ld»en.  I>er  Kanton  darf  an  diese  .\ulgabe  um  so  leichter 
herantreten,  .il»  dn«  Wasserweik  ihm  diese  i<M>n  l'S  zum  .StUtt- 
kosUBf'$-r-i ■ '  ,^:':,'i  [irn  nniss;  eine  \'cfgünstigiing.  die  sich  auch  der 
Knntoii  .\argau  in  der  Konzession  hat  sichern  lassen. 

Noch  eiübrigt.  einiges  ül>er  die  Damrr  und  das  liriüxi  tt^n  der 
K<>nzes<1<ni  SU  ssgen.  Die  Dauer  der  Konxcaslon  betrügt  SO  Jahre 
vom  Tage  der  JSuitetliing  «n.  Nach  Ablsuf  dieser  Frist  geht  dsa 
\Verk  crime  weitere»  in  da*  MildgcaCnm  der  l'feratseiea  Ober. 
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SCHWUZBRKCHP.  BLBKTROTBCHNISCHP.  ZElTsrMkii 


Tür  den  I  i  V  crsUatllchung  <Ir«  Ki-trirlio  tsi  rinv  ("bci- 

rinkiinft  /ivivi-hcii  ticn  hctcilij^trn  Stiiiilfn  rMn.:li  ^uilifliidteii.  Kür 
dif  Motoren,  niiT-chinrllcn  Kinrii-bluiijfen  und  die  bc^tchcflrici» 
Lejtu»;;fn  ist  von  nciten  der  Stüatfii  eine  .TiiKcnu'*'-rnr  ICnt*chiidigu»g 
KU  bc/i>li[fii.  Wird  von  der  VcrvuintlicKinig  k<"in  (icbraui  h  v;eiii:iclil. 
io  haben,  bei  gleich  xänstl|;«n  Uffcrtm.  die  l>ii>lierig«n  Beiiuer, 
^  die  SUA  BucI  und  das  Krpftwerlt  Rh«üilMde«  —  eto 

Sehr  wenig  koaute  ihr  MitarhciMr  uhcr  die  Tart/t»*itmmii^it 
erfahren,  indesicn  «rciM  man.  da«>  an  der  Frei  burger  Konfarena. 
namentlich  von  »eilen  der  Badciuer-Dclc|allan  dem  Wericc  auaur^ 

«Kdtntliih  tvciti-L'lii'nile  und  tiefelngTcifciidc  Tnril-nc^rlirinikungrn 
•ufrrlcfjt  «iifdcn  !.lnd.  O»  «ufolg«-  lintr  \rt  Mri»tbc;{üii»ti({uii){.i- 
kliui>cl  iin^'li  flie  ,\biM»irntcr>  di'>  bereit^  br*tt'beridfii  \\  as>fr- 
werkr*  bei  Hbcintclden  >n  t;U*i»'bcr  \\  fi>r  bLTü«:k>iv:!iti(;l  «t-rilcn 
»■ollen,  riet  die>e  I''orib'runß  seilen:»  der  V  ertreter  dlcM'»-  U  erWes 
i-rosseit  Keclrnkrn.  Ks  ist  aber  nun  In  den  leuteii  Tagen  auch 
hit'iuber  EiniKiseil  vij:ielt  wardcii.  Bo  das«  da«  gcwaMge  W«r1i 
nun  aU  gesichert  er»cheint. 

Bdtmri  OiMtr, 

B.  Rutlind. 

t*t>er  die  f\oftiB  iAt  Antiühikraft  ih  I-.t\- ktrhittitfu't'rkt.a  h.Tt 
VW  \\.  Kssiiii  in  seiner  .Anlritt*reile  als  l*riisitlent  iU*r  .C'iiii  and 
.Meclintiicat  Kii^ineer's  So^rietN "  \  oni  Sljiiidpunkte  des  (i.-oss. 
belriebes  ^esprochea  und  dabei  wettvoUe  \tp,;al>en  niil);eleill.  lüc 
nnchstelieiid  In  IhfCn  (irund/iPKcn  wlcdcr(;eKeb'Ln  seien.  Ks  wird 
der  Kall  angcnomnien,  dau  eine  Fabrik  f&r  ihren  Betrieb  5*K»  l^S 
banSOgt.  Zu  dieion  Zwecke  wird  eine  DrnamainaicMne  auf- 
geatellt,  deren  Strgm  hn  gaasen  Gelrict  der  Febril;  verteilt  wird. 
Die  Maai^ine  arbeitM  2SM  Std.  im  Jahr  um)  gibt  rund  eine 
Million  elcfctrisclie  PS  ab.  Bl  Ut  nun  die  Wafe  tu  entscheiden, 
weicher  Kraftmotor  iiim  Antriette  der  DynamameKhlnen  au  wählen 
iitt.  1.  DtmffWHmim*.  Wihlt  man  eine  Dre!f.tchrNpansIonaina«chine 
mit  KoadenaeHon  für  30lt  miniilliehr  1'mdrehungen.  so  verbraucht 
sie  bei  \'iilbisl  liir  jede  elektriscbe  l'S-Sld.  i'i  :^  Danipf  ^'ori 
Ib.b  Alm.  und  55°  C.  CMjei hit/uit^.  bei  Halijiiir.i  ;..'f*  kjj;  arliettet 
die  Maschine  cvhne  Ki»ideiisjitir>n.  sn  verinaueht  sie  *M  ky.  bzw. 
ln.<#  kj;  l)ani|il.  Im  Mittel  belii'.ift  sich  der  N'ei'brRucli  an  kohle 
1  k)^.  Sit  dii-ss  beim  Preise  \ tin  M  Fr.  Jür  I  t  Kuhle  die  Hrcnti- 
stoffkosten  für  I  elektrische  l"S-Std.  O.'i  Ct»  iin  eine  Dampi- 
niasohine  mit  Kondeiisalloo  nnd  1,2  Cts.  fßr  ehie  fihne  Konden- 
*atiun  betrji|;fii,  l,  Gatm»t«r,  Sauggasmotoren  verbrauchen  für 
jede  eteklrisi  he  l>S.Std.  0.^6  kg  Anihraitit  zum  Preis«  ran  3S,(i  Pr. 
far  I  t  bei  Voiiaii  und  0.$$  kg  M  Kalhlnit.  Die  BrennsteOluMten 
bctn«en  1.39  Cta  fSr  I  FS^d.  Wird  der  Cmmotor  mit  Mond- 
gas  betrieben,  so  stellen  aleh  die  BiennetoMlEactcn  niedrijier.  wtil 
Mondga«  aus  billigerem  BrennataiT,  der  nur  4  Pr.  fflr  1  t  kostet. 
heige«tellt  werden  kjinn.  Ple  Hreanstufflumten  belnufen  sieh  dann 
nurauf  U3I  fts.  inr  I  PS-Sid.  3.  IHtielmatorcH.  Der  Olverbr.in.  b 
betrntjt  o.ll  bis.  n.^.s  kj»  für  )  PS-Std. :  beim  Preise  von  .s4  I  V. 
für  l  I  <)J  stellen  sich  die  ltrennst..ffWosten  auf  I.J.s  I  is.  \ebst 
den  Ui cniisloffenkosten  sind  in  die  Hctiie))ski>-ten  noch  die  .\iis- 
layin  t'iir  die  W'asserbeschalfnnj;,  Ol  wnd  I'nti^niaterial  u»w.  ein- 
zurechnen. Kine  Zusdnniietistellunx  der  ein/einen 
der  .-Viilagekokleo  entbJUt  naciuitehiaide  Tabelle : 


aswieiei 
■ik 

Oa»mutor 
mit 

KtmpfaMJCUae 
mit  «Ita« 

Br«nn«t«ilf  

Cts.  0,« 

1,» 

0,90 

1,20 

U5 

Wanaer,  Ü1,  Putimal.  . 

»  0.30 

«.M 

«,29 

0,26 

,  ft.70 

0,70 

0.70 

0.70 

oj6a 

Erhaltung,  Auabesserg, 

,  0.7« 

0.70 

OA« 

Keine  Itelriebskoiten  . 

Cti.  2,% 

2,«9 

2.S3 

VM, 

330 

.■Vnla^ekosttn.    ein hl. 

die     l>vnftnio.  dfls 

Schaltlirelt  .... 

Fr.  Ml  MO.» 

i:.i».(Mi  1 

;9i»üo 

117600  I6144>0 

Id"/.  V  erzinsung  und 

.\b»chreifaailg  .    .  . 

Ctü  I.6I 

i  IS 

l.f.l 

GesamteBclrlekMbnaten 

ct«.  1,8; 

4.:i 

K»  wird  flbcr  cmpfehiensiverl  sein,  nicht  einen  Masclilneinatf. 
stmdern  deren  zwei  .aufzustellen,  weil  dabei  eine  besMrc  Aua- 
nützunc  der  Mnstbinenaninge.  aJs.i  eine  FiihöhuuK  de»  LcMang)»- 
iflktors  zu  gewärtigen  i»t  und  beim  Scbadhaftwerden  eince 
Maschinensatzes  der  andere  noch  launcr  betrlebeberett  lat.  Da- 
durch  erhöhen  «ich  aber  di«  Anlagcfcaaten  und  mItMn  die  Kneten 
für  di«  Abschreibung  um  13  bis  2S*/iu  Jedenlella  wird  die  «l«ki- 
triscbe  PS-Sid.  nicht  taUKger  wie  4  Cta.  und  nicht  teurer  wie 
S  Ct«.  in  stehen  Icammen. 

l-.s  ist  nun  ilie  Fraxe  zu  l.ennlw .irten.  .di  die  Fabrik  die  elek- 
trische EnerKie  nicht  ({leich  aus  einem  Klektrl/iti.ls»  erke  zum 
Kleichen  Preise  bcjicheri  Konnlel  l  in  dies  zu  t>e.intworlen.  nimmt 
Kssfm  ein  Klektriritiitsiverk  an  niil  Maschinen  für  2U04M)  PS, 
welches  j;,!ir;ich  .Millionen  P.S-Std.  abgibt.  Auf  Grund  d«r 
Ausweise  e;iKli-clier  Werke  mit  DampfturUnenbetrieb  berechnet 
F.s.nn  die  AnlaKekoaten  dcB  Werke«  lu  388  Pr.  für  I  PS,  Ac 
Kosten  der  VertcUungaanlegcn  ebenfalli  au  3(tB  Fr.,  ao  das«  die 
gesamten  Anlagefcostcn  sich  auf  1 1  »30000  Fr,  stelltn«.  Die  Kosten 
der  l«>lcen  Abschreibung  und  VeisknatHig  werden  dann  2,i«  Cts. 
fiir  die  PS'Std.  betragen.  Rc  «teilen  sich  ferner  dl*  Brirnnsto«. 
husten  auf  3,5  Cta.,  Steuern  und  Uehältrr 

kAtlcn  «UF  M  CU*e  so  dass  die  ge».:initri»  Iti-trieb^koctc»  h^lH  Cl» 

Ißr  1  lU^td.  betragen.  x.  A». 

• 

—  '>er  Mfmppitat  ftr  Btlinvagm  tti  d-r  fir,vlh*-lfafiiJ 
TfamlÜ  CV.  dient  irur  .VuIzeichnnUK  der  l.iniensp.Tinmu);.  .Mutor- 
stramxtlrke.  t'mdrehuuKsj'ahlen  der  Kjdcr.  Zeit  in  1  lalbsekunden 
lind  <ler  nioinentanen  ( .e.chw  inditkeit.  Ulis  Trieliw  erk  des  Appa- 
mtes.  welcher  mittels  Federkraft  beiiiehen  »viril,  ir.igt  aut  der 
Acl>.e  cnie  li.ilzenie  Walze,  die  zwei  andere  V\alzen  antreibt. 
Das  Keglstrierpapier  liiuft  ut<er  eine  der  ficlden  von  einer  Stand- 
walze .Tiis  mit  der  vom  Ti  icbwerk  eingestellten  <  leschwindlghdt. 
Die  Kegistricrsufte  «nd  über  den  Walzen  und  Messhighaliem  an 
schllttenarti;;,  I  Führungen  angebracht.  Diese  FtUirungen  «ind 
mit  runden  Scheiben  über  RgUcn  mittel*  eines  feinen  Drahtes  ver- 
bunden, welche  mit  den  Zeigern  der  Meesinatminente  atarr  ver- 
bimdm  ahid  undinfolgrdeasen  dieAvsschUgc  der  Zeiger  «nmitcrlbar 
auf  die  Regtstrierstifte  Qbcrtragen.  Der  Durchmesser  der  Kotten 
richtet  »k'h  nach  dem  Ausschlag  der  .stifte,  «orauf  Rücksicht  zu 
nehmen  Ist,  Ke  gra«stp  KoUe  Ist  mit  dem  .Amperemeter,  die 
beiden  übrigen  mit  dem  V.iltnielei  beiw.  dem  ( iescIi  A  ,:;,|,. • .. 
messer  verbunden.  .\n  emer  Apparatentalel  sind  n.Hh  zivei  mit 
Regisirierstiften  »ersehene  Keljii«  nni'ebracht.  Das  eine  zeichnet 
die  Kadumdrehungen  auf.  und  zwar  durch  eitun  am  Drehgealeli 
belindlicheii  Kontaktstllt  mittel«  einer  Trockenbatterie ;  d.i»  andere 
Reinls  i.t  ein  Zeitrel.jis  und  wird  cbentBlK  von  einer  Trocken- 
batterie, sowie  einem  eleklii.chen  Zeitwerk  betItIgL  Die  Kon- 
takte des  Relais  sind  mit  dem  Hebel  eine«  .Schkgwerkei  verbunden, 
welche»  in  ZwiMhenrtnnen  von  ^er  halben  Sekunde  Glocken- 
iclehen  gibt.  Die  MamentgesGhwlodtgkeit  wird  mittels  eine* 
Weatun-MagnetUchoflietcra,  das»  am  Wagenrahmen  angebracht 
Ist  uod  von  der  Redachae  angetrieben  wird,  genie«!<ra.  Riiu  Dralit- 
leitunf  Ist  rmn  Tkrhoroeter  XU  einem  Reuistflerv'oUineter  (jefiihrt. 
dessen  Zeiger  4en  Kegistr-jerstift  tragt  Die  v..ni  .Magueltacho- 
mcter  rrzeuKte  Spannung  betragt  bei  einer  tii  schw  indigkcit  von 
.Vs  kni-Sld,  I  Volt.  Jede  \'criu)derung  dieser  Spannung  wird 
entsprechend  dem  Rad-  und  .Vcbsenduiclntics.er  auf  dem  Kegistrier- 
papier  anfgezelthnet.  Das  V.iltn.eter  he-itzt  einen  .Messbereich 
von  1.5  \  olt.  Die  »reite  des  l'apierstrcifcn»,  der  für  alle  Jönf 
.\ufzeichriungen  dient,  betriigt  1\  cm,  ilic  Abwickdungsgesehwln- 
digkcit  u  nun  pro  Sekunde.  Mittel»  Pantographen  kfimen  die 
Auizelchitttngen  de« Rcgistrierpapicrea  <ihae  wintere»  InDlagranune 
mit  geAndcrtem  Masslab  Obertragen  werde*.  Die  Beattmmung 
^  durchlaufenen  Entfernung  gcaehl«fat  leicht  ms  der  Zahl  der 
Radundrehungen  bei  bekanntem  Dnrehmeaser  des  Rades  oder 
aus  der  Gcsehwlndlgkeitxceltknrrc  durch  Berechnung.  Den  ICiaill. 
verbrauch  in  KU -st.  prd  Tanne  und  km  kann  man  ebenfalls  ans 
den  Kurven  ermittclit. 

Bl.  Amt. 
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—  AVa«  SiMfiufgiiiiiimtM  w  Ittrdmurä»^  Die  EiiiiührunK  de« 
JSim/iaaMiteirKieM  w  ^ca  CMtoüt^/Mr  ■S'Mtf«*  «M  ^mtrilh  Ut  in 
it«Ur  Zintahme  bef  rkficn.  Die  Spolutne  aml  Inimd  Kailway  hat 
mml  IHO  kn  Bctricbülltaife  »Ddllch  vun  Wathingtan  l*er««n«n% 
Schnell*  und  Lantenverkehr  mit  cinphjuigeni  Netricb  eingefwkrt< 
Olf  Mntonvigen  hiibm  vier  \Vntiiighgo««-M«|a>cn  vun  Je  IAO  PSi 
l.rivtiiiig  u'ir  Mt'lfn.'hitch.'iltung  und  kannen  auf  Stadutrecke« 

iinniittrlhnr  tiiit  550  X'nJ:  ^  .  i  i  h  - 'miti.  jiiil  (^lit'i  Ijnul-ill  cckci»  mit 
>)*iin*  \  <>lt  K  ahrilmhtspiuiuuii^  laitir  Z«  i^Lluii->  lialuiiig  »vvfu-r 
Alitiitraii'fortimlorm  tSckiiniliir-pliiinunjj  ilci'  Iii»  UMH'i  Vnltl  Iii'- 
itit'lH'ti  «  i-i  il«!  tiiiJ  eilt«  ickilii  hi  l  iiiiinittclhiii  er  Kiip|>rluii>;  mit 
<it'i  K^itl^u'liM'  einr  Stuinlrn^r-iluviudigWi-it  miii  ti-l  ktiu  Die 
eltWtiisrlii-n  LiikoiiK-tlvcn  fiii  (.«»tmuTkrhr  tutlxai  vier  lä"  l'S- 
Motoren  und  Winuii  In-i  4'i  t  I".i(iciif!;fw  i>  "»t  »j«ban  Lastwagen  mit 
km  In  der  t^tundc  befördern.  I>cn  HetriebxaUMn  v<m  6b00  Volt 
liefern  Ii  Unlenrcrhe;  «-^)ic  je  zwei  3*3  KM'-ÖJtnumfonmttONtt 
mit  45  •Wn  Vtilt  bei  3S  :ji.'hwlngitiaKen  l'rlmlnpennung  anthalun 
und  von  nnem  Uaafennerweirk  gcüjicliit  werden,  da»  15  km  KödUch 
VI  in  Spukane  Hegt,  lim  Umformerwerk  crhitt  «ciiicrscks  «Me 
ilelfkb»kraft  von  einem  WaMierkraflw-eck  mittel«  Prch!<tnnnfitier> 
tr^^gvilg  ijci  44)OQ  V'olt  mit  iMI  $cliivitigi]it;,'rn.  ivclche  in  vier  Mutor- 
eeneratoren  »u  IfKK»  KW  in  Einpliii-<i'if<trciiii  um)  ^?<>i<  Vnlt  lu'i 
^5  ^i'hivir.j^mijjfii  iiml  1  »li-iv-litir-kiii  von  55^*  N'-fll  ü-Msandrlt  wtid, 
J  >ir  Spiitituiii^   df*   KiniihiiM'ti-Ntmmt*-»  diil  t  li   ^it'i  '^Itr.lii^- 

t'*rriuil<'it-n  ^ui  l5't'M">  \*.i]t  (*tifrtfji;<unj;v»pimiiiini;  printht.  l'-in 
Hul'ii'iL-t^  vm;i  ^^ros^cr  An^Oelinnn^  Ullii<'t  <;lii*  "!'ole*tln-t'l\ii-a(;'i- 
Bahl),  jHlT  wrU'hcr  Sur];m(ij;  ;iij|  tU-r  Strffkt'  K<-ndsih  illf-Hutlcr 
lind  Xw  i'i);-.trn  &c  nnth  l"'prt  W  arne  («o  ijumme  i»"  Wiiil  der  F.iii- 
plia«en<'truin  ringcfährt  nrurde,  und  Cuierstit»  bii  Hnan.  ondri- 
■eit»  bta  tinahni  (1 10 kia  Eatfeniung)  autgcbaut  wird,  Ulc  Aolage 
uiiifumt  den  Hau  eliie«  Kraftwerke«  mit  vorldnüg  zwei  Curtls- 


Tiiibogroenitoren  tu  ICiUl>  KW.  läOO  minuttichm  l'nidrchiiiiigen, 
3300  Volt  Spannung,  35  Schwingungen  mit  etgener  Erreger* 
maacMncngrwpp«,  welche*  vier  VnMrwaifcc  mit  UOOO  VoK  Cmit 
Hilfe  von  KedMpanmmg(tran«fonii«ti>ren)  apcitt.  IMc  Spannung 
wird  danelbat  wieder  auf  3300  Volt  für  die  Tmlleyleitnng  her* 
abgeietai,  waleh  letalere  nneh  dem  Cutenarv^ystem  auf  Slahk 
drkhtei)  an  dem  Masteoqucrarnie  *u<Ki'hUiii;t  l>U  Die  Motor- 
wn^jeti  '•iiid  mit  viel  (Jciieritl  Klectric-Motiireii  zu  75  PS  iitr 
25i^  \"»>lt  MiK'l»»Upjinnun(;  (nm;;rn'tKtet .  welche  eine  v  crteilli* 
Krreger-  und  riiie  Ktiiiip<'nsatiun>i\vi<'Ueliiiin:  lie*it/en.  I>ir  Mcittirrn 
können  üticli  mit  <ilMt  \'<dt  t  ileichslroni  nnrli  dem  ScrieiiparaUel- 
!»v<tetii  helrieiieii  werdeti.  Hei  W'pfhselstriJliibrtrieli  dient  ein 
Traiisfurmalor  für  (iriiniir  .I.Vn«  ^t-lvundür  JIM»  liii  MIHI  Volt 

<vier  Metovcn  in  St-riei  r.uj  Kejcelun^  iUt  t texi-lnvindij^Weit.  Oer 
Cbergauf  «ao  Gleich-  auf  U'echaelDtrunibcirieb  geschieht  mit 
HUfe  eine*  UnMelydterN  mmI  de»  Haoplaehahera  von  Hand  «us, 
wobei  etaie  falsche  Knndhabwig  dureh  Strommagnelielala  fBr  jeden 
StnmknH»  vcrmledrn  wird.  Her  Wagenpaili  wnfaaxt  drei  Wagcn- 
arten:  für  SchnHIveikelff  ist  die  l*allraaimttrpe,  16  m  Llnt*.  I3>ä  t 
Leergen-Ieht.  ge» ülilt.  Auf  der  W eahingtowRaHtinw^-Balin  wird 
«beiiliilK  «1er  Kinphanenbelrieb  für  Schnellverkehr  mit  Inn  km 
H'K.-li-'tj^i'-LcttwIndlgkeit  und  Lokalverkehr  mit  "t*  km  in  iWr  Stunde 
elnj^cluhit.  Uie  HNpn-s-^wa^^i-ii/uyc  eihidtrn  vlei  Mi»i<ii'en  der 
4i<'nrial  ICIri'trif  l'n-  xn  1^5  l*S.  |>ir  I'ahrdiitlitspannunj;  v(»n 
"  ■  I'  'it  wird  triK  iinmitlelbnr,  teils  ilnrrh  'l'r;(nNf«irinaticiii  von 
■  Kitttm  ult  :iul  n^iMi\.^|t  von  nielirerrn  Zw  eiphaseii-l 'iilerwerkcn 
mit  '1 1  an-^1i<rinat>>i-eii  .Si:iilt''*s  her  Si-lialtuii^  vm  i-inrin  nreipliSM-n- 
Kr.ilttverk  geliefert:  die  m-.imti-  l-^nti'^ic  lielni)-!  etwii  liHMin  K\^" 
fiti  die  IOl>  km  lanj{C  KsImsIrLi  ke.  In  eiiuin  l  nlet»  eikt-  sind  nvvei 
Motorgenentoren  aufgnlrlU.  welche  CIciehütruni  für  den  Betrldi 
in  der  Wageniwllc  imd  den  Werkstütten  liefern.  X,  An. 


THEOKIE. 

Zur     llir.>rl<:    .11.1    K..r.uuliti.,n  imt  W««4<Tui-HaMMlMn.    Vm  V.  rcUlUB. 
KIckTr.  Zlw<l,i!I.  V.  l'J  Jan  l^jr. 
Her  ^Vc^l^^krAn■f  Uli--  -i-KUc--!  -itti.   ■^^•lttl   Jic  ■     lüeiii  i:tr«|;1 

•MM,  aukttcblivu^lici,  iturki, 'li,?--*«n>^ii.  Hri  ti«la^sl«r  MaKLUitir  ,^ii)cc]{cli  dur^üi 
dctt  littMtfhaaflea  uoflcJcIiaaiincen  llau|M|iaU  Dar  KraMvaa  4m  llawyfe^e 
MaHrt  Vm  l-nrloir  bia  B*la«iiuii(  uacclaaeni  atclK  is  im  Aakwtlain  and 
jMh.  Kina  haaaailei*  FmRi|i<bini|t  4*r  Wea4«f«l*|eha9t  lal,  tutelge  4t»  In 
fonn  MMI  GHIam  Tcrlnderlichen  l'eM<rctlaur«s  iHilar  de»  Büralaia,  lielaagla*, 

KU  VI  TZI  NTKALKN. 

I>i<  ^iirnrx  r.I  .,iTir.KTi«lt2r ntrxl  r  ilrr  Iii r riiiiii;ii ftr3i<( 'ur ^or  Hl Ibii.   III  World  voni 

\'kr  K  SV-iJ«ittpf.Glcu.U»uuiuil>  oiUtMi»  ^^^;444>  u.  Ml)  VoU^  <»  <4  Ai/.;K  W. 
Tiirkw^kirlHMnindriMMia*  (»WH«  SB  ValtK  a»tt  lao*  KW>aamp(-,Dr*h> 
UfiMHiceBeralarea  tMM  Voh^  and  drii  MO  KlV.nam^'l>T>kairewtaaa»aiat*« 

.  V'J»i  V.,111. 

Hv4rwclcklrlMjic  AtUagcn  der  b«lioa  i'ou«r  Co*   V'i>ii  Wri^Uf.   bti«.  Hcc. 
Dril  IMI  KW.nnlMilaa,  SW>  VoU  Onimmm.  . 
MOTOREN. 

Dar  RUiphaaan-taihikllaaaBKitar.  Von  8<<lt.  Cl.  Wuitii  v.  s.  Oti.  l«x>. 
ErSnarun*  dar  ariMtdiacM  ulM  da»  \'ekiutaiai;rafr,isie*  itn  Wcct,BcL>t>om- 
BrAncfiint;       Ttici,Tir.~ir,ilrrTinK  i>ctm  aaynalwaflan Wacitaal* 


[*rii„il«-rir*kl  wk  tret  j»'d*iii  Ttairituf niniof  »r,  t>t*  in  ij-c  Siili«  d«,  lt«?,onan'« 
h«din|funj;  dei  ncVundAieii  KirUc*.  ilcr  stioiti  citi  ltcM>iianv.Muxi',iurii 
errciiUiu  l>lc  tauige  illca«A  anfAnglKlicn  Abnelmcii*  UDd  »püKeraa  AiMlJegc» 
lal  ain  MiltlmvM  dan  Stian»  di»w|achaar  D 
Dali  «ad  ataiRl  ro«lK«a«M  Ma  wa  ailMM  Hlio 
Mvlle  iiaft  wl«  daa  RcaaaaBaJfaafamni  daa  pa bnlrea  Stmn 


BAHNEN. 

tiakaiMilraa  lir  liB«liK<*f  Mal*"  aiTtdiMFvoi.  Blaktr.  nMinK.v.nLjaa.  Wf, 
UnI  Lokanwilv*«  dar  9l«ina*K-«eliiwka>t>Wafli«  fle  dia  Manalhfln«  ta 

Mai^irrr-H.  Sl rvfk r r^lSnifti  15  hrti.  KUin-il^r  KTÖmninr»|j*tialtinif  *H<r  i^' m,  S|iiir. 
weil*  I  rn.  i;r>Nft»ic  St<l|Cun|;  JOf^«.  ffrAutc  trexcti M indl)Ckeil  kni-Md.  Tl*lat- 
^nJchl  Aar  LohiUMitive  M 1,  d«*  faa^eA  Zuj^aa  mit  I  .akaauHkva  iM  U  JUDO  VoU 
OWClmranaiaainanaK.  Viw  t.«lieniel[*nMMer«ii  Van  J«  IWm  I^btaac. 

Blaklnm^atliche  Heamaacea  aar  caMlw llebga  Ocnilaa,  Voa  l*aU«»«d«vf 
Bl.  aab»  B.  8v*T.  V.  U  Dn.  I9tl|k 
■«Mlwaibuag  «ad  mtcbala«»  dar  V*r««aduaK  van  «MtMemcnMlacNe 
Haaifnadiahan  vnd  baanndana  BmnscIilviMn  auf  dar  trlnla  BIbarfald« 

Cnaenberir. 


TKA^SKOKMA'rUKE^'. 
ti<f  KcMnanz- i  ransforoMilar.  V«n  Or.  O,  Banl*cbk«i.  Blaklr.  KaaliTih.  vvM 

1u,  jAiiuar  l^.iTj. 

Mir  Strtim-  und  S|>Annun|t>|Ci  ^Ihkcsi  eine)«  HcMMianie-TrAlMlürmatarfi  kttnartl 
iDit  liardakaiclili^n^  daaaaa.  daaa  aaioa  Balaatanir  mvm  alaam  KaadvoaaWr 
I  T>aaa<oiBiiuu>4!la<ekingan  aatniakak  «ardaa. 

wcaa  die  ficrlodaaiaM  vaa 


Vvrfe%i  «naa  den  Varlaitl  da«  prlmlaan 

Slall  wiwicbab  aa  bagtanl  ar  mil  dam  Waita  ^""^  almmt  daaawitwacliaaBda' 


W«cki>ci>nuint,aiiii«n  Ina  pralnhehcn  lMilab&  Vaa  M.  ta—th.  EUltittMr, 

u.  n>)in.  V.  14.  Jan.  («T?. 

MA|cink>i  Ke>ii>tcr  Hula  iM  f»  tf*  lHanailehiinK  dweb  dfaGaleh  amidln« 
aliaatva.  araaigar  (vaigaat  alMr  Itr  dia  Bataaahlwiib  dach  iai  lalatarar  TaakI 
Nr  wieMirere  Bahaen  nafecnalehUrii.  In  Aaicrlha  lal  ala  ilandard  Mr  Wcehaal- 

ntluniliatincn  l*ul*  r*"*  »I'll  v*nrrl«n.  Di«-  KfKulicfun(  «rfulicf  d»,ffh  AnrUninK 
der  SjianiK,-^r  ^  i  ttrr.  Mciti  tm  [iif  Rr|ri>l)*rtran»form'i'> 'T  r 'I  wrrLir'i  .i  iler 
dem  Wa^«nbMl<n  Bn|;«ordTi«v  i  'it  Molorcn  kennen  «in/ein  oder  j^ruppcD- 
walae  «liadlf  la  Bdli«  oder  |>,i.,ik!  .Mhahci  «eidca  ma  Mdba».  Rcj 
Wacbaalattoaihibaaa  mH  Hwiiapannuni;  mllamn  baMadara  VprakbiaMaa. 
ra^aia  galiaflaa  wvrda«.  Ala  Batriaba^paanwic  hat  man  Ma  jaut  ilr  Wabaa» 
bihaca  MO  feb  MM»  VoM,  1m1  VallbakavataacbAlutca  IM»  bis  mM  Vatt 
«agawaadai.  Hlar  «ad  da  waidan  Troilay,  ma««  abac  Mgii  ala  dnaaiabaalMnar 


h*tt*thf:  ti'r  r  fifttuf^itisst-  titr  I- nittf  ä  .Stemrat  ii-  tiiiiskr  HHii  Eimens-      I>eutsrhen  Miiüeuiii  zn  Miincheti  |{estilteten  (icgen>tiuide,  M>»ie 
Sikti-  trrtatrli,  im  lUyUcken  .VtMum  tu  .t/üitrifit.  Selb.siv  crlaK-      ^Ir  fut  die  KntM  ickelnni;  der  Klektrotccbnlk  wIclHlfen  Bnemnliae 
|)er  K«taln)(  bringt  die  »eilena  der  genannten  Fimien  dem     jener  beiden  Flrroc«  zur  Daritenung, 


n  — 
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SCH«'EIiCBK»CKK  BLEKTRüTKCHWISCHB  ZEITSCHRIFT 


A^Krj  t»«/  tJtm  UMttt  dtr  tUkirisch  itU>tttntii;,H  Zf^tfUeinmf 
Vim  L.  Kt>hlfürNt.  Verl.  v-  Kcrii.  Kiikr,  Stullgurl. 
Durch  TorUe(enüc  Arbeit  findet  der  IX.  Kami  der  Wiit'^clu-d 
Sammlyng  el*k.tnitcchiii«cl>eT  Vortrüge  »einen  Ali^chlus».  Die 
Arbeit  behuidelt  die  »Ichemden  üignBlgebungen,  welche  au»- 
•diUMHlkli  von  den  Zfigen  ohne  Beihilfe  der  StgoelwArter  erMgt 

Di»  PftuMU«  m^dmm  tSMtt*  ihr  UnM*m  TdrgU^M».  V«i 
^ViPraach.  4X.Bd.  t—/. Heft  der  SammlHngBlektroteehnUBlier 
Vortrigc  v.  Dr.  E.  Voll.)  Verl.  t.  Ferd.  Bnlce.  StunKnrt. 

Wir  linbeii  liercits  frülit-'i  auf  dk-  Arhrilrn  de»  \'er(as^i>r>. 
iveklie  unter  ({Icirhcm  Titel  In  dle-^er  SaiinnlunK  vi»i.lilciicn.  Iiiii- 
f-eivie.cn.  Dem  phvdkiilKrhcii  Teile  i>t  ein  lireiter  Rninii  ein- 
geräumt, doch  hui  der  Vcrl»»»er,  w«  die*  ajuaiiKtj^  ««r.  die 
pMktiMdl«  DurehfMiruiiK  der  einxelnen  LBiiuiiRn  eriiniccit 

llr'u(k»*ir. 


Dm  Aärttttmck  Kimtl.  Eitrml'ukmt»  uitil  .Slrnufiihtiliiirii  DriitKiliinJ» 
I<fe6)«j.   l'reU  geb.  >L  5.—.   \  ct1.  v.  II.  Kraiiier.  Die^^cn. 

Dus  Buch,  welche*  einen  gerälligcn  Rlndnielc  tnecbt,  ht  fflr  den 
praluiichen  Uehnmeb  hAebut  a|p«niiclitllch  Mi«h  dem  ncae»ten 
■ntllehcn  11  eterhil  ininiimicng«<bdlt.  Der  Teil  I  «nthilc  SUat»* 
and  IMv«bdsenbehnnii  Teil  II  KUInUhnen.  PrahiiieU-.  Sehwche- 
iind  ZahnradbahiMn:  Teil  III  Str«<i<ienbahiicn  and  der  Teil  IV  ein 

rrichlialtlne^  Ke/u«»qiirll<n-KeKi>U-f  Dir  Hrtrleb-eliirit-lituncen, 
ob  Eli-ktriiitm.  eigene«  Ki;ifl«  <  rK,  Dnnipr.  I'icrdc  l-Ii  .  iti-,  >iiid 
mgef^pbrn.  de.»',^!.  ut>  Akl.-lifN..  |iriviiti'i'.  ^tÄdtUohet  «Kicr  -.laut- 
licher He>ii«.  I,;in>;e  der  Linien.  .Vinnen  de  r  Inli.nlici  und  Dlrcklmen. 
Kenier  »ind  helyeliiHt  «i-rHolli-  Nlati-.ti>ilie  T.ilxllrn  nlu'i  saint- 
lii:hf  Ki^enb.ihru'n  llu^"pil•>  tind  der  \^'eIl.  Tiibelleii  iii»er  l'.inn.ihnien» 
beftirderte  rer».,tni*n.  \\'a!^*-iikll'nni-ter  ^inntliclier  dent^eln'r  Mr.-jsseri" 
bahnen  etc.  etc.  Uci  den  »tjutlichcn  Eisenbahnen  »lud  die  Maschinen-. 
IlMqitwerVctitien-  ete.  lovpektlMten  nnücseben. 


a535353[^[^[i3[aii3    q<«<MH«<te  Mitteilungen.  ^^^^^^^^531 


Der  Mon.1t  J.iuuar  llej^l  hinter  i\y-'  iiuf  dem  ("icidnnnkt  unil  .in 
der  b*<r*c  hiit  er  nur  Knttjn^i  IniM^en  i^cbrjn-bt.  All  die  hiK-h- 
|e«pmnt«n  Kr\vurtnnf{eii.  die  n\«n  in  ibn  (je^elit  Int,  hat  er  :iirlil 
erfüllt.  Mau  inid  lu&üoa  war  (»t  »tündig  der  Verkehr  und  wenn 
atidi  m  cbitelDcn  Tagen  de*  Ge«ehUi  an  der  BSrse  ctwM  hrh- 
hafter  werden  wollt«,  «o  utettie  iddi  aofort  wieder  si>  gioüse  Kaiif- 
liMt  ein.  da«»  die  kaum  genroMnenen.  meist  wenig  bedeutenden 
KuraaviKu  en  wieder  abbrückeln  luu-^ten.  \  ermutlieh  wiren  di>-e 
Kiir^rfn-kKÄUgr  aber  nucll  »lel  ;;f"-^er  i;e«  es«tt,  wenn  die  l>t»|u»- 
>ili<in  mul  n.nnriillicli  auch  die  Kniifkiiiil  der  Kuadoame  nicht  eine 
sehr  ^uie  i^e^venen  vshre-  D;iss  letzteres  /ntraf.  bewie*  4iic  Ab- 
vstLkelurii;  der  in  die  iierii  htM\  iK'he  l.-illeruiett  llttmxtit'jtiiätit'oit. 
Die  Kn«Ä«enient«  ivarcn  >ebr  hmh  und  muli  »nt  rramic  »»r  tiel 
Kekaiitt  aoidrn.  Indessen  \%  ui  de  »  e;U|{  al>.i^Kl"nnlert,  IMindem  C 
Knufltt»!  uherwii);  nnd  die  Titel  ivurden  hezuKeii. 

Wa»  die  H<  rielilsw  »die  KnlielAn^t.  so  er.illnete  diese  /iciidii  Ii 
fext,  verim-  indeuen  &chou  «in  l>tcn»lBg,  beeinllu»>t  «uii  neni^ 
gfiMtlgeu  X«w^YMltcr  Meldungen  >>>re  feüte  Haltung  und  wenn 
aui^  idehl  gerad«  iiinken  der  Kurse  lu  icMiitmleren  war.  so 
war  doch  für  den  liingeweibten  der  Tendennimeehlag  dentfch 
genug  erkennbar.  Am  Mittwoch  und  Ponncr*t«g  Mich  da«  Gcnehlft 
in  den  engHten  (»rcnxen:  da  hrnehte  der  1.  Februar  ehten  gana 
gewalllKeii  .\ii:si  hivinii;.  de<  nanienltlch  auf  dem  tuJtMrhmiirlU 
die  lfnternelininnj;*b»t  geivaäti^;  anflndem  lies*.  Da*  grosiie 
Ereijjnls  der  U"vn"hr  ist  iIh  .tli  i !■■  Ilnusse  In  AtHMimum  Nen- 
hau^eti,  die  in  Zeil  von  z«ei    Innen  Inn  l'(.  gcwiHincn.  tiaiu 


Hekl.lTl  ist  die  Sa>  lle  nK'ln;  die  K.inlmdres  kuinen  »oli  Hasel  her. 

Teils  wird  diis  (ierin  ht  ^ on  einer  hohem  I )i» idciide  « I Wk^ :  ij* 
bzw.  der  Ans/MldiniK  eines  H..nns.  herumgeboten,  Icll»  verlautet,  die 
Käute  wurden  bcMtrgt  im  .Vuftrq^  einer  beatkmmlen  IntcreiMen- 
grutipe.  dl«  In  einer  luimmcnden  tiencralventamnilang  gnViteren 
ElafluM  SU  gewinnen  Miehe.  Rbenfalla  auf  Haider  Anregung  Mn. 
weisen  PrUrAmrgT  tJttl  nnifamenden  Verkehr  and  'wharf 
steii^eiide  Kurse  Jiuf.  FrMit*-Smta*r  blieben  trnta  selir  gOniiliger 
Iti'spL'eehiing  und  einem  «n  Interessenten  versandten  AvN  au 
leetriir  /ienitieh  unbeachtet. 

\  i>ni  hu^frrmttrkt  melden  N<-v\  •^'ol■kel■  Herii  hte  «-inen  mhin^-n. 
festen  tianj;  mit  otletiliai  eii  -Vussiehten  .tui  hrihere  l'j  ei^e.  I  >r'.- 
Mllfkl  in  l.iindint  tWAi  %'erlief  et^ias  ^ehleppeiul.  d^i  Keallsati'.nen 
sieh   flehend  rnitrhteri.     Die  Sehlnsspt eise   sind   ;;e);i'nnbeT  ileu 

\nfjiM(»spreisi-n  aber  ue.^  er<iinlert,  Auf  dem  y^iVwwrfri/r  hat  zuerst 
eine  rüeklän(ii;e  Hewegun^  elnijeselzt.  die  djidurrh  wie  l'll/e  iiu^ 
dein  HcMlen  »chiei'<eiuleu  kautordies  hrachten  «Ikt  da»  ti«»ch«ft 
wieder  In  flutten  lioiiK.  das.  die  Wnch«  mit  einer  bedeutend 
hAhern  Xotletnug  «chluaa.  Schluunotlerung««! ;  Kmffmrt  loc« 
£  107.0.0,.  drei  Monate  jC  l«it.3.«.t  ZSn:  hico drei 
Mnnote  l^LIOpOw  —  >ech  der  von  der  Firma  Mertun  tt  Cu.  «er» 
nlfentKchten  Knpfertitat«ilik  >slnd  die  tScMinitvurrAlc  für  England 
und  Fraiikreieh  in  dar  SSd.t  vnm  \i,  V»  31.  Januar  l<*rir  um  J47i^  t 
itariickKeK'nKiK  lind  xwar  die  Plataearräte  um  t  und  die 
srhwiinrneiulen  Vorräte  um  JT-i^M.  Deimiach  hetrai^en  die  ttrs.iint« 
vorr.ite  fill   ICnde  JanuSi   l.Vttl  1  ICImirJaM-r. 
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die  dir 


Qeskhtspunkte  für  den  Bau  von  RpiMiraten-  unil  SdiaHanlagen. 

y.m  J.  St  IIMIhT.  Nürnberg. 

AlIREN'D  man  bis  vor  wenigen  Jahren  den  die AnordnuiigderFensterodcrsDnstifjfrLichtrtffimnpcn 
Apparaten-  und  Schaltanlagen  in  clrktri.<ichen  derart  7.u  treffen,  daM  e»  dem  .Schultbrettwarter  nicht 
Zentralstationen  keine  nennenswerte  Aufmerk-  ohne  weiteres  ermöglicht  ist.  von  seinem  normalen 
MUnkelt  vidmete  und  dieae  nur  nebcMAchlich  ala  Zu-  Stan^latse  au*  daa  Straaaengetriebe  w  beobaditen, 
behOr  eu  den  vorliandenen  Maschinen  und  Haupt-  was  denen  Aufmerksamkeit  von  dem  eigentfidien 
Ifitungen  bohandclte.  i»t  in  den  letzten  Jahren  in  dieser  Fcldf  st-iiicr  Tätigkeit  ablenken  und  so  zu  schlimmen, 
Hinsicht  ein  völliger  Umschwung  eingetreten  und  es  ott  unabsehbaren  Folgen  Veranlassung  geben  könnte, 
wird  heutzntapfe  von  allen  Sehen  die  Apparatenanlage  Auch  ist  zu  l>eachlen,  daas  durch  das  einfallende  Tapfes- 
zvvfiNÜiis  a]-  1  ir;.  I  ricr  wesentlichsten  und  für  die 
Betriebssicherheit  einer  elektrischen  Anlage  als  einer 
der  wichtigsten  Teile  einer  Zentralstation  anerkannt. 
Man  .bcipnlgte  sich  hei  den  neueren  Zetitralfn  nicht 
mebtt  nadl  Fcrtigstclliuig  des  Rohbaues  li/.w.  des 
Maachinenhause«  irgend  einen  Oberliflssigen  Winkel 
oder  sonst  rntbchrlichcn  Raum  ohne  Rücksicht  auf  die 
Maschincnanlage  für  die  .\pparatenanlage  zu  wilhlen, 
sondern  es  wurde  bereits  bei  der  Projektierung  ein 
den  gegebenen  VerhAltniasen  entsprechender,  von  der 
Art  und  Anordnung  der  aufausteilenden  Maschinen 
ahh.ingiger  Plata  vorgesehen.  Ein  allgemein  giltiges 
Prinzip  ffir  die  Wahl  des  geeignetsten  Platzes  und  der 
günstigsten  L.agc  iBsst  sich  wohl  sehr  schwer  aufstellen, 
da  hierbei  zu  viele  Umst.1ndc  mitsprechen,  die  rint.n  h 
nicht  ohne  weitere«  umgangen  werden  können.  .So  ist 
die  Lage  der  Apparatentafel  ausser  den  sclion  ge- 
nannten Punkten  auch  \on  der  Anzahl  und  (;r<\Nso  der 
.Maschinen,  von  der(irAsse  des  Maschinenhauses,  von 
der  Lage  desselben  zum  Kesselhuuse  und  zu  den 
nhrifren  Räumlichkeiten  der  Zentrale  und  nicht  in 
letzter  Linie  von  der  Mciglichkeit  abhaii}.'ig,  die  Aiis- 
flttuung  der  Speiaeieilungen.  seien  sie  oberirdisch  .us 
PrelleitiingeD  oder  unterirdisch  ala  Kabel  abuifohren, 
in  unnHtteUwrer  Xähe  der  Apparatenanlage  und  auf 
dem  kftreetten  W  oge  vornehmen  /.u  kennen.  Ander- 
seits dflrfen  aber  auch  die  I^ichtverhältnisse  nidit  ver- 
nachlflssigt  werden  und  es  Ist  stets,  schon  des  Bedienungs- 
organe« weisen,  direktes  (uler  indirektes  Tageslicht  der 
kürwllichcn  iicleuchtung  vorzuziehen.   I  lierbei  ist  aber 


Iii  h;  ii't^ürlie  unzulJissige  .SchattenMUl.ir.f/-. 
obachtung  und  Ablesung  der  Kontrollinsirumente  oder 
sonstiger  Apparate  ungOnstig  beeinflussen  wOrde,  ver- 
mieden nird.  Für  alle  Falle  jedoch  ist  das  Auftreffen 
von  direktem  Sonnenlicht  gegen  die  .\p])aratenwand 
ZU  verhindern.  Der  hinter  oder  auch  unter  der 
Apparatentafel  liej,'eiide  Apparaten-  und  Schaltraum 
soll,  \\fi\n  irgend  möglich,  rechteckig  sein  und  keine 
Winkel  i)der  Xischcn  besitzen,  wodurch  die  Cber- 
sichtlichkeit  und  das  Ästhetische  Auasehen  derganaen 
Apparatenanlage  sehr  gestört  werden  wDrde.  Die  zu 
dem  .Apparatenraum  lührenden  Türöffnungen  sind 
möglichst  gross  zu  wählen,  um  einen  bequemen  Trans- 
port auch  der  schwersten  im  Schaltranm  unter- 
/.ubringi  iuii-n  .\pparatc  u.  dgl.  zu  ermriglichrn.  1  >ie 
.Anordnung  von  TOrstufen,  von  in  deti  Fussboden  ein- 
gelassenen Anscklftgen  oder  sonstigen  BrliOhungen  oder 
\'erti(fniigeii  direkt  oder  in  uiimiltelharer  Nahe  des 
Ivinganges,  wie  auch  im  Inneren  des  Raumes  selbst, 
ist  von  vornehereiit  zu  verwerfen,  um  ein  Strauclieln, 
Stolpern  oder  Fallen  der  den  KinganL.'  passierenden 
Personen  auszuschliesscn.  HezOglich  der  Lichtverliält- 
nisse  sind  für  den  Apparatenraum  dir  gleichen  GesidltS» 
punkte  wie  fflr  die  Aufstellung  der  Apparatentafel  mass- 
gebend, nur  braucht  hier  auf  die  L^e  der  Fenster 
keine  RUdcMCht  gennmmen  werden,  da  im  Räume 
selbst  sich  keine  standige  Bedienung  aufhalt.  Auch 
ist  die  Erhellimg  des  Raumes  durch  Tageslicht,  wenn 
auch  sehr  erwünscht,  so  doch  nicht  unlietlintxt  nötig 
und  kann  dasselbe  am  geeignetsten  durch  indirekte 
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oder  eventuell  amli  rim-  zweckeiUsprechiMKj  \  erieilte. 
direkte  kttnstliche  Ueieuclitung  «rsetst  werden,  i  lierbci 
ist  jedoch  von  nicht  Zu  unterkchstzender  Dedeutunfr. 
ila---  iii^^i  r  Jet  normaten.  dein  Hetrielisstroiiie  i  ir- 
iioiiimciiea  Beleuchtung  noch  eine  vom  leUteren  vdlliy 
onaMilnfrige,  «o^enannte  Notbeleuchtung  vorhanden 
ist.  ui-lrl.f  hc'vn  •  \-rntiicllcii  X'crsatri'i;  df«  n-irnialoii 
Hrlfuchliitigsstruiäi.  ■-  sofort  in  j'"iinkti'.Jii  ircu-.i  wird. 
In  Rftumen,  in  wck-lu-n  nur  künstlielie  Meioiichtuiij;  er- 
mftglirht  ist.  ist  aiicl»  itir  eine  hinreichende  Ventilation 
Sorj^e  7,11  traj^et).  Die  den  Raun»  eiiischliessenden 
W.lnde  sind  mi"^),dichst  stark  und  zwar  nicht  unter 
ein  Stein  stark  zu  wählen,  um  ohne  Hedenken  Hakrn. 
Stutzen  und  sonatige  zur  Befeaiigun);  dieser  oder 
jener  Apparate  dienenden  ( jefjenstilndc  anbringen  zu 
tonnen.  Die  ürOsae  des  Kaume«  ist  ijicht  nur  dem 
moinentanen  Bedarf  entsprechend  sn  bemessen,  sondern 
sogleich  für  die  h<">chstmAgliche  Ausilrlmuri;  der  Zentral- 
station vorzusehen  und  zwar  60  reichlich,  duss  auch  in 
•pAteren  Zeiten  sowohl  dl«  Gberslchtltchkeit  der  ganzen 
Anlage  keine  Binbu«se  erle'ulr  t.  a  ip  mch.  dass  die  Re- 
dienung  «Amtlicher  Apparate  und  ulk  r  suiutigen  Teile 
der  Anlage  mOgiichat  bequem  und  vor  allem  gefahrlos 

vorgcnninrnen  werden  kann.  Die  Abmessungen  de«» 
Schalirjuiner<  sollen  uus  Betriebssiclierheitsgn'uideii  die 
X'ebijneinandtrMiordnui^  der  Apparate  und  sonstiger 
im  Räume  imtenubringenden  Teile  gestatten  und  ist 
von  einer  Obereinanderreihung  derselben  tunlichst  Ah- 
stand  zu  nehmen.  Ks  i*t  daher  mehr  trtr  eine  mflglichüt 
grosse  Flächenausdchnung  des  Raumes  zu  aorgen, 
wflhrend  an  die  Hnhe  desselben  keine  allzugrossen 
Ansprüche  gcvt'  -l;  /n  uerdeii  brauchen.  In  welcher 
Höhe  jedoch  die  Aniegujtg  des  Apparatenrauines  am 
zweckmftssigsten  vorzunelmien  ist.  Usst  sich  nicht  mit 
V/enigen  Wurti  r.  fcslstellen.  da  dies  zu  sehr  von  der 
eigentlichen  liestaltung  der  ganxeii  Maschinenanlage 
abbfti^g  ist  Wir  werden  daher  auf  diesen  Punkt 
weiter  unten  nnvh  hf^sofidpr-«  7iir(!rkkf>nimrr.  Vorweg 
möge  schon  it  l.'  l  t  r  w  .üuit  werden,  dass  die  Apparaten- 
wand ui.  r  sokiien  Lage  und  in  einer  solchen  ll>'>hn 
untergebracht  werden  solle,  von  welcher  aus  einerseits 
dem  Schaltbrettw.lrter  eine  umfangreiche  Cberwcht 
Uber  die  ganze  Maschinenatilage  ermöglicht  wird  und 
anderseits  auch  dem  Maschinenwörter  gestattet  ist, 
von  seinem  jeweiligen  Stande  und  namentlich  von  dem 
Kegiiliermcchanisniiis  der  Dampf-  odi-r  sonstiger  Ma- 
schinen aus,  die  Angaben  der  Instrumente  auf  der 
Schalttafel  und  die  Lage  der  Regulier-  und  Sclialt* 
hebet  ZU  überblicken,  um  namentlich  bei  der  .\b-  untl 
Parallelschaltung  von  Maitchiuen  richtig  und  rechtzeitig 
eingreifen  tai  kOimen. 

Mit  diesen  Ausführungen  clrirfti  ii  im  •,iHL»tM)ic"f!-n  die 
wesentlichsten  Bedingimgeii  Uir  ^il  i.  H.m  vui;  \]  ip.u  iicn- 
aniagen  gegeben  sein,  welche  schon  vor  Aufifilitung 
des  Knhbaues  bei  Herstellung  der  itauplilne  zu  berück- 
sichtigen sind.  Um  sich  jedoch  überhaupt  über  die 
zur  l 'nterbringung  der  ganzen  Apparateitanlage  er* 
forderliche  Grösse  der  R.'iimdichkeiten  orientieren  zu 
können,  muas  also  vor  endgiltiger  Festsetzung  der 


Rauinverh;tltnise»  bereits  unumstüsslicb  festgestellt  aeill, 
welche  und  wie  viele  .Viaschinen  zur  ."Xufstellung  ge- 
langen und  fOr  welche  flachstzahl  von  Maschinen  be- 
stimniter<  ü  ■  R  iuki  i  m  ;_'f><<ehen  wird:  oh  zum  Metriebe 
der  I>ynami)s  Dampf-  oder  ( iasmaachinen,  Dampf- 
oder  Wasserturlnnen  oder  WasserrSder  verwendet 
werden  und  oh  <lie  .Maschiiu-n  stehenden  oder  liegenden 
Types  sein  werden:  ferner  ob  die  Maschinen  in  einer 
Reihe  hiniereiiKinder  oder  nebeneinander  oder  in  awei 
oder  mehr  Reihen  hinter-  oi).  r  lu  hc-neiuander  zur  Auf- 
stellimg kommen  und  was  diu  ii.iuptsache  ist.  ob  die 
Zentrale  (ileich-  oder  Wechselstrom  und  im  lelztereti 
l'alle  ob  den  Maschinen  Ein-,  Zwei-,  Drei-  oder  .Mehr- 
phasenstrom entnommen  werden  soll.  Ausserdeiti  ist 
für  die  Apparatenanlage  noch  \\>u  W  ichtigkeit,  ob  die 
Spciseicilungen  und  bei  Unicrstationen,  ob  erstere  und 
die  Verteilungsleitungen  als  Freileitungen  oder  als  Erd- 
kabel zur  \'erlegung  gelangen  »ollen.  .\ucb  der  Zweck 
der  einzelnen  ZentraUtaiioncn  ist  tür  den  Bau  der 
Apparatenanlage  bestimmend,  und  wir  kannen  in  dieser 
Hinsicht  die  elektri^t  In  n  Zrntralanlagen  in  drei  llaupt- 
gruppen  teilen,  wovon  zur  erbten  Gruppe  diejenigen 
Hochapannungs-Zentralanhigen  xu  iftlilen  sind,  in 
welchen  die  D\'namos  lediglich  liocb^e-iprinr-ti  n  Strom 
liefern,  der  auf  irgend  eine  riiicisiiitioii  übertragen 
wird;  zur  zweiten  Gruppe  diejenigen  .Anlagen,  in 
welchen  der  hochgespannte  Strom  in  Xiederspannunga- 
Strom  umgeformt  und  als  solcher  verteilt  wird  und  sur 
dritten  (Gruppe,  diejenigen  Zentralanlagen,  welche  in 
erster  Linie  Strom  tOr  elektrische  Kraftanlagen  bzw. 
für  elektrischen  Kraft-  und  Lichtbetrieb  erseugen, 

Ks  ist  <li  -  Iii.  i  /III  Verfügung  stehenden  Raumes 
wt^n  nicht  gut  in'^glich,  diesea  ziemlich  umfangreiche 
Material  in  einer  einngen  Arbeit  in  gebQhrender  Weise 
zusammenzufassen,  wesh  il'i  wir  es  für  zweckmassiger 
erachteten,  das  gewältlte  Thema  in  zwei  zeitlidi  ge- 
trennten Aufsätzen  zu  1>e«rbeiten  und  in  der  vor- 
liegenden Abhandlung  ausser  den  schon  geniinnt™  all- 
gemeinen ( iesichts]iunkteu  für  den  Bau  von  .\pparaten- 
anlagen  noch  die  s)>eEieilen  Bedingungen,  die  in 
dieser  Iühn'i  )it  unter  besonderer  Berücksichtigung  von 
Hochsj}.i;i  IUI iL,'^ kraftzentralen  fflr  Beleuchtungszwecke 
grundlegend  sind,  anzuführen  und  schliesslich  an  I  land 
diesbezüglicher  Abbildungen  eine  moderne  Apparaten- 
anlage in  ihren  einzelnen  Details  eingehender  zu  er- 
läutern. In  der  zweiten  .\bh;uidlung  werden  dann  die 
Anlagen  für  Umtornterstationen  und  Baimzentralen 
besondere  Berficksichttgung  finden. 

Wie  schon  eingangs  erwilhnt.  ist  bei  dem  Bau  von 
elektrischen  Zentralstationen  unter  Berücksichtigung 
der  zur  Aufstellung  kommenden  Maschinen  in  bezug 
auf  ihre  .\nz;dil.  (»r'WM'  tu  ;!  AiinrtlumiLT  in  erster  I-inie 
der  geeignetste  Platz  tüi  d'w  Appar.iUru.mlage  austindig 
zu  macbei».  In  den  .Abbildungen  I  bis  sehen  wir  die 
( irundrin^e  einzelner  von  den  Sieniens-.Schuckert-Werken 
ausgeführter  Zentralaidagen,  soweit  sie  für  unsere 
Zwei  ke  ertorderlich  sind  und  erklilrentl  wirken.  Eine 
am  häufigsten  vorzufindende,  in  der  Regel  jedocli  die 
impraktisehste  Anordnung  finden  wir  durch  die  Abb.  1 
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dargestellt,  welche  den  Grundriss  der  Maschtnenttation 
d««  sULdtitchen  Blektrizitatswerkea  Boun  veranwhaa- 
licht.  HiernacJi  befinden  mch  die  Maichinen  in  einer 
grftBBcrcn  Anzahl  hintereinander  aufgestellt  un<l  die 
ApparatenUtel  symmetrwch  in  der  Mitte  der  vorderen 
AbacMuMwand  anffcordiiet  Finden  sich  be!  einer 
derartigen  Anordminir  nur  Antriehsmaschiiu-  i  !k  t;enden 
Typus  vor,  ao  ist  bei  einer  massigen  Krhdhung  der 
Apparatenwaml  geg«n  dietelbe  nicht»  einxuweiiden,  da 
dann  dem  Sclialtbrettwlrter  der  ÜberbHclc  Aber  dM 


Abb.  I. 


fjaiizc  MaitliiiitiiJiau!»  iiitulge 
Maschinen  gestattet  ist,  auch  wenn  die  doppelte  An- 
zahl der  gezeichneten  Maschinen  zur  Aufstellung 
Icommen  sollte.  Erfolgt  der  Antrieb  der  Dynamos 
dagegen  durch  ^Iil^chinen  stehender  Konstruktion,  so 
geht  der  HauptziM«k  der  Anordnung  der  Schalttafel 
im  Maachinenmiim,  nämlich  die  Mögliclikeit,  von  der 
Apparatcinv  jiui  .u;s  den  Hetrieb  der  Danipf- 
dynamos  gut  zu  Oberwachen  und  umgekehrt  die 
Beoimchtung  der  Vorgange  und  Apparate  auf  der 
Schalttafel  auch  dem  die  Maschinen  tu  ilieiK-nden 
Warter  von  jeder  Maschine  aus  zu  ermöglichen, 
in  der  Regel  gSnzÜch  verloren,  sobald  sich  mehr 
wie  zwei  oder  drei  Maschinen  in  Hintereinandcr- 
reihung  betinden.  W'ird  in  solchen  Fallen  die 
Apparaten  wand  nicht  in  einer  Höhe  angebracht, 
die  die  Höhe  der  ersten  Maschinen  um  ein 
wesentliches  Oberragt,  so  wird  dem  Schalthreit- 
W&rter  schon  durch  die  dem  Sc-haltbrettc  /.nn.lchst 
liegende  Maschine  jegliche  Aussicht  aut  die  hinter 
derselben  liegenden  Maschinen  vorAveg  genommen, 
wodurch  eine  \'rrs!,iiutit,niiig  zwischen  Apparaten-  und 
Maschinenwärter  z.U.  durch  Zeichensprache  u.dgl.  aus- 
gpDchliMsen  wird,  was  aber  beim  Zu-  und  Abschalten  von 
Maschinen  oder  auch  bei  vorübergehender  rberhisttniif 
der  einen  oder  anderen  .Mtuichinc  unbedingt  erforderlich 
ist.  Es  raflsste  l>ei  dieser  Anordnung  der  Apparalenwand 
der  Apparatenwilrter  jedesmal  von  seinem  normalen 
Standplätze  bei  Schaltungen,  das  ist  ungefähr  die 
Mitte  der  Schalttafel,  nach  der  Seite  laufen,  um  dem 
Maschinisten  Zeichen  zum  schnelleren  oder  langftameren 
Laufenlaasen  der  .\ntriehsmuschinen  geben  zu  können. 


Wie  peinlich,  aufregend  und  langwierig  sich  derart 
zu  rrreicheivde  Schaltungen  häutig  gestalten,  ist  wohl 
einer  grossen  Anzahl  von  Kollegen  aus  der  Praxis 
hinreichend  bekantit.  Man  hat  diesem  C'belttaiulL-  da- 
durch zu  steuern  gesucht,  das«  man  zur  ErmOglichung 
von  Parallel»  und  Abachaltnngen  akustische  oder  optische 
Signale  oder  beide  \'ersl;li:d'i^u;it,''>nii(;('l  gleichzeitig 
einfahrte,  um  eine  Verständigung  zwischen  Maschinist 
undScIwItbreitwarter  herfoeizufOhrim,  ohne  das«  letzterer 
von  seinem  Platze  sich  entfernen  muss.    Weiter  hat 

man  bei  einer  der- 
artigen Apparaten- 
wandanordnung,  um 
den  Maschinisten,  dem 
ja  durch  die  vorge- 
lagerten  Maickinen 
jedes  Beobachten  de« 

X'nltmi'tcrs    nilrr  tliT 

auf  der  Schalttafel 
sitzenden  Phaaenlam- 

;)<-:i  u.  Jgl.  s  oltkommen 
genommen  ist,  nicht 
vom  ApparatenwArter 

\<"!l!£r  nhhanpp  zu 
machen,  noch  aa  der 
Seite  oder  in  der  Mitte 
des  Maschinenhauses 
Phasenlampen  u.  dgl.  angebracht,  die  speziell  für  den 
Maschinisten  dienen  sollten.  Wir  sehen  demnach,  dassge- 
nflgend  (irflnde  vorhanden  sind,  die  Anordnungder  Appa- 
ratentafel in  der  ^gezeichneten  Weise  zu  vermeiden,  wenn 
irgend  tlie  Baulichkeiten  dies  zulassen.  Bei  dem  zitierten 
Elektrizit&tstverke  Boim  ist  die  besprochene  Platzwahl 
aus  dem  Grunde  als  zulässig  anzuseben,  weil  eineraeiis 


4.  ,  -  .ii..- 


Abb.  2. 

nur  kleinere  Mas^  liim ni/rössen  zur  .Aufstellung gelangten 
und  zudem  in  unmittelbarer  .Vähe  der  SchaltbAhne 
die  kleinen  Zusatz-  und  .Kusgleichsmasdunen  montiert 
^ind.  und  weil  es  anderseits  die  ll<>he  des  Maschinen- 
hause»  ermt^iichte,  die  Scliallwaiid  auf  einem  2,5  m 
hohen  Podium  aufzustellen.  Ob  nun  stdiende  oder 
liegende  Antriebsmaschinen  iti  Frage  konunen,  innner 
wird  es  sich  empfehlen,  die  Apparateuiafel  nicht  auf 
den  Maschinenhausfiur  direkt  zu  setzen,  sondern  ifie- 
selbe  auf  einen  erhöhten  l'odest  autzustellen,  zudem 
der    unter    dem    Podest    freibleibende    Raum  zur 
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l'iucrhringiuif/  \  <>ii  eitifr  jjrosseii  .\nz;klil  von  A|ipiiratcn 
und  üistruiuenten,  die  nicht  aut  der  ApparateiUatel 
montTcrt  wtn  mflsten.  «ehr  zweckdimlirh  wird. 

Kiiir  11.11  Ii  imm'lnstiirrrr  XnDfiir.uriL,'  der  Schaltl)rctt- 
büliiic  zeigt  Abb.  2,  vvclclie  den  (iruudriss  der  Miu»cliincn- 
Btadon  der  Zentmle  Warnsdorf  wiedergibt  und  wonach 
die  A])[><ir;iteMtatVl  •sicli  \v  '■'tiTin  bcsnndiTrn,  in  ur- 
mittelbarcr  NjUk«  des  MiisrliiiHMih.iuses  b>.  tiiidliciu-ii 
Räume  befindet,  wodurch  der  Überblick  n.iinentlich 
Ober  die  ziiiiacbsl  liegctideii  M;ischiiiei\  aUch  Unter 
den  j^ünstiysten  IJediiiguiigcii  nii  iit  uinveseiitlich  bcfiii- 
trftchtigi  wird.  Wahrend  bei  j;rns.sercn  /eiuralen  und 
Oberhaupt  bei  allen  Anlagen,  bei  welchen  die  Maschinen 
von  einem  besonderen  Maschinisten  wfthrend  des  Be- 
triebes bedient  werden  nifi<isen,  die  Aiifstellang  des 
ächaltbrettea  in  einem  von  dem  Maschiiienhaiise  nahezu 
halb  abgeschlossenen  Räume  nur  zu  verwerfen  ist. 
ist  dies  natürlich  hier  der  bcsondere  i  i  Ii  i'ti,i^-.c' 
wegen  wiederum  al«  völlig  zulässig  anzuseilen,  da  die 
Regulienii^  der  Urabiufzahl  direkt  von  der  Schalttafel 


aus  erfolgt  und  /.war  bei  den  beiden  h-i;i.  t:i  ulen 
Dampt'niasdiinen  auf  mechanischem  und  bei  den 
fibrigen  auf  elektrischem  Wege.  Es  besitzt  zo  diesem 
Zwecke  jede  .VLischine  einen  .Vcbseiit'ederrcgiilator, 
System  Prolessor  Uörtel,  dessen  Federn  durch  einen 
horizontal  angeordneten  Konus  durch  Verschieben 
mehr  oder  weniger  gespiinnt  werden  können  und  wobei 
entsprechend  der  Koniisstelluiig  die  Dampizuiuhr 
vermehrt  oder  vermindert  wird.  Die  X'erschiebun^ 
des  Konus  erlolgt  bei  den  beiden  i  r«!cn  Ma-^rhricn 
durc  li  ein  Stellgeslilnge  tnitteiü  I  landrad,  l>ei  den 
ii  iil.c  I  diigegeu  mittels  eines  Doppeltasters,  durch 
welclu;n  ein  unter  der  Maschine  angeordneter  kleiner, 
reversierbarer  Drehstrommotor  betAligt  wird.  Durch 
diese  X'orrii  htiingen  wird  die  genaue  I  bereinstirnnuing 
der  Umiaufsgeachwindigfceii  der  Maschine  behufs 
Parallelschaltung  ohne  direkte  Bedienung  der  Dampf- 
>n.i--i'l;i:ii  i;  I  I  I  rii  Iii,  1'.  r-,lL,iil<  Ii!  diesem  Falle  zu  diesem 
Zwecke  keine  V  erständigung  zwischen  .\pparaten Wärter 
und  Maschinist  erforderlich  wird.       (Fortuctt.  folgt.» 


=  21,W  PS. 


Anwendung  der  hydraulischen  Rkkumulierung^  Patent  Qolwig  in  Schweiz.  Anlagen. 

V«m  lag,  H.  SI>YRX.  Bsüd.  «SeMs»«.» 

Die  Rohrleitung  wArde  nach  Abb.  1  und  der  Kurve 
ffir  r  «  1,5  einen  Quersclmitt  von 

13  -0,1063  =  Ö,K.)  itm  erhaltet!, 
oder  also  einen  lichten  Durchmesser  von  IO{H)mm. 

Die  l'-ülUing  des  oberen  licckens  würde  in  den  Nacht- 
Stunden  von  12  Uhr  bis  0  Uhr  trOh  erfolgen.  Nehmen 
wir  den  Fumpenniltzcffekt  wie  vorher  den  derTurbinen 
(sielie  oben  die  .Auareckmuig  dcT  Hriitlo  PS-Std.)  zu 
U,75,  den  des  Fumpenmotors  zu  0,9  und  den  der 
Generatoren  eben&ila  zu  0,%  m  wOrde  die  Akkumu- 
Kcrung  folgende  Kraftleistung  beanspruchen: 

1.100 
0,75  ■  (),')  •  tt.'i 

Diese  !,eisttnig  wäre  aber  :i;  lKii  X.ulUstuiHUri 
auch  bei  Xiederwasser  der  .Aare  stets  verfügbar,  nach- 
dem (siehe  Kurve  Abb.  0)  der  Kraftbedart  in  dieser 
Zeit  höchstens  13*/«  der  HorhstleSsttmg  der  Zentrale, 
also 

50^)^)  •  0,12  =  (»Üü  l'S,  betrügt. 
Die  angefahrten  DeUpiele  machen  selbstverständlich 
iiiuit  Aiixpiuch  darauf,  genau  den  wirklichen  Verhält- 
nissen angepaiwt  zu  sein,  sondern  sind  lediglich  an- 
genShert  berechnete  AusfOhrtmi^smOglielikeiten  als 

.\nremir.i,'  /lii'.i  Stutliimi,  iitul  zur  Anw.-Lul-.iiif;  diT 
durch  die  «jolwig'sche«  Patente  gebotenen  viel  besseren 
AuanOtzung  unserer  Wasserfcrftfte. 

Ea  sei  zum  Schluss  noch  auf  die  enorme  Wichtigkeil 
der  Akkumulicrung  nach  System  liolwig  für  den  elek- 
tiischen  Betrieb  unserer  Schweizerbahnen  hingewiesen. 


4.  PROJEKTIERTES  WERK  DER  STADT  BERN, 
BEI  DER  FBLSEXAU. 

[II'!  Stadt  Hern  !int  \nii  der  Spinnerei  l"el*enau 
die  K,(ir./.t-.s.'»ion  tiir  tieiuitzuug  einen  Gefälles 
der  .Aare  von  IJ  m  mit  im  Minimum  3500,  im 
Mu.ximuni  5000  PS  effektiver  Leistung  erworljcn,  muss 
aber  davon  tlOO  KW  =  1300  PS  der  Spinnerei  Pelsenan 
während  elf  Stnoden  reservieren.  Her  verbleibende 
Kest  wird  nun  gewiss  tagsftber  der  Stadt  genOgen. 
Wahrend  der  Spitzen  der  Belastung  aber  vo«  6  bis 
t  In  morgens  und  A  bis  7  I  hr  abenils  (siehe  Kurve, 
Abb.  6)  wäre  es  gut,  wenn  der  Stadt  die  volle  Kraft 
der  Anlage  zur  Verfflgung  stände. 

|)ii^  knt-.strii  Iii  \k'vnmulierung,  Patent  Golzviii;,  würde 
dies  ermitglicheu.  Die  Aare  hat  bei  der  Felsenau  die 
'HAhenquote  486,  das  Roa«feld  aber  der  Spinnerei  die 

Qn'ite  551  :  es  '.Vetren  >;nmit  mi"Klo<«tcn'i       in  Xrrtn 
gelallt;  üur  \  erlügung,  und  würde  sich  lius  Kn.shteld 
zur  .Anlage  des  olteren  Beckens  sehr  gut  eignen. 

Die  .Anlage  wäre  nun  so  zu  hcrechnen,  das»  für 
sechs  Stunden  iniiidestens  die  Spinnerei  Felsenau  an 
die  S«mmel«nlage  getiAngt  werden  konnte.  Ea  wOrde 
die« 

**' '■^*'*=  10400  PS-Std.  brüll.,  .  ili  idern, 
0,73 

und  nach  Kurve  /,  Abb.  2,  ein  Sanunelbeckeii  von 
4,5  •  10400  =  46900  cbm  Inhalt,  oder  also  bei  4  m 
Wanertiefe  ein  Quadrat  von  nur  107  m  Seiteniftnge. 


•)  Riehe  Heft  .'s  9. 4t»;  Hcfk  «.  S.(iA. 
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Iii  lk-U4.>  und  44  l'>lK>  diestr  /.eitsclirift  zum 
Abdruck  jfchr.ichtcn  tionliiiiti-rfssaiitcii  Mitieiliinj;»-« 
der  Studietikoiiiiniwion  für  elektrischen  iiahnbctricb 
flbor  die  Rpsiilu»»e  der  Ber^chnunp  de*  Kraftbedarfs 
der  Schweizer  Hahnen  lehrm  i:n^,  tiass  der  niinierf 
KnatbcUari  zwar  nur  100  OOi)  FS  betrag,  daM  aber 
mit  einem  \taximalWdarf  von  500 00(»  PS  f?erechiiet 
wcrdfii  iniiN- 

Hier  koiuiiU  uns  die  (jolwij^"schf  Akkunuilieriing  in 
trclflirhvr  Wi-is»-  zur  IliltV. 

Wenn  den  Itahncn  250 iMX)  konstante  PS  reserviert 
werden  kftnnen.  weli  lie.  sajjen  wir  in  zehn  Zentralen, 
ä  25(X>0  PS  I-eislun^  erzeugt  werden,  so  ist  damit 
unter  Anwendung  der  tiolvvig'ttclten  .Xkkumulienin^ 
fOr  die  maximalen  500000  PS  gesorgt. 

\Vn  die  speinendeii  Zentralen  im  (iebirg»-  liefjoii,  und 
an  lind  tbr  »ich  schun  hohe  <«efalle  ausnützen,  wird 
die  natariiclie  .Akkiimuliernng  dureh  eine  Tainperre 
lind  Komp'  i  I  '••<  1.  um  tiefer  liejjende  W'aster- 

recbtsbettitzer  nicht  zu  schadigen,  angewendet  werden. 
Nun  aind  aber  sehr  groase  Wasserkrftfte  meistens  im 
Mittellande  gelegeti.  iiiul  hnlis-  '  Iffiille  zienili»  l!  «eltt-fi. 
Es  wird  id»o  die  künxiliciie  Akkuniulierunjr  und  zwar 
die  nach  Art  -X  entfernt  von  der  Zentrale,  helJFen 
mflssen. 

\ehmcii  wir  als  ßei«piel  die  vereinigten  \etze  Wil, 
Ktzwylei»  und  Korschach  mit  4.^'1  km  ."^treckenlanfje, 
und  nehmen  u-ir  an,  deren  mittlerer  Krattbedari  sei 
4500,  deren  maximaler 

4.><M>  ■  s  -  J.WH)  r,'^. 

Eine  Zentrale  liefere  hieran  eine  konstante  Leistung 
von  der  IlSlfte,  also  11250  PS,  so  wSren  aUo  durch 
kiinstiiche  Akkunuilierung  1 1  J.^OPS,  Und  zwar  wAhfeitd 
4  '/<  Stunden  tilglich  tu  lieteni. 

Es  entspricht  die» 

'  *      ■      =  71 500  Brutto  PS-Std. 
0.75 

Nun  sollte  es  in  der  Xordschtveiz  Oberall  möglich 

sein,   I  lOgel  (i<ier   Uer^e  an   günstiger   l  i  :r.  he. 

tretenden  Hahiinetz  zu  linden,  w  elche  einen  au^sgiebigen 
Niveauunterschied  niMZiinotxen  gestatten,  und  an  deren 
Fils-»  die  I  lilfsstationen  errichtet  würden. 

Dies  ist  aucii  in  dem  von  uns  gewählten  Netz  der 
Fall.  Nehmen  wir  als  fleispiel  nur  zwei  Akkuninln  r- 
anlagen  und  verlegen  wir  dieselben  z.  B.  an  die  Sta- 
tionen Uzwvl  und  Stammhpim  oder  Btzwvlen,  wo 
mit  Leichtigkeit  je  ein  (»elillle  von  15«  m  geschaffen 
werden  könnte,  so  würde  sich  un«  nach  iCurvc  //, 
Abb.  2,  für  jede  der  Stationen  ein  Sammelbecken^ 
Inhalt  von 

.<5  75ü  -  l,S  =  07  501)  cbm-, 
oder  bei  4  m  Wassertiefe  ein  Quadrat  von  IJO  m 
Seitenlange  ergeben. 


beiden  Orten  würde  die  kurze  Kulirleitung  nach 
der  Kurve  fflr  U75,  AVb.  I,  einen  Querschnitt  von 

'      -  0.0283     2,14  qm. 
kW  - 4,75 

uder  einen  l^urchniesser  von  Ib50  inin.  erhallen. 

Jede  Anlage  wQrde  zwei  Hocbdruckpumpen  mit 
Elektromotoren  gekuppelt,  wovon  eme  als  Reserve, 
und  zwei  I  lochdruckturbinen,  wovon  ebenfalls  ehte 
als  Reserve,  nut  dektriscbem  Generator  gekuppelt, 
enthalten, 

I  lie  Leistung  der  !'i:in|iengruppei)  würde  so  he- 
mes'-en,  dass  jede   die  llilllte  des  Cbersclmt>«eK  über 

die  mittlere  Belastung  der  llauptxentrale,  also 

f>«  ?0  ^  j..,^  pg  ausnAtzen,  und  also  bei  55"/*  Ciesaint* 

nutzeffekt  xon  elektrischer  i  bertragung  und  Pumpe, 
rund  IS5II  TS.  oder  bei  150  m  Förderhöhe  9,10  Sek.-I 

leisten  könnte. 

In  teder  .\kkumuIierstatioii  wilre  eine  dieser  Pumpen 
ununterbrochen  24  .Stunden  im  Betrieb,  wovon  mirnlestens 
15  Stiuiden  mit  X'ollast,  und  etwa  vier  .Stunden  mit 
Halblast:  sie  konnte  also  mindestens  (t5<,)fiOQ -0,95) 
phiH  (4  •  .?(iOil  .  i).4iö) 72^HH>  cbm  aufspeichern,  also 
soviel,  dass  recht  wohl  wfthreiid  der  angenommenen 
4*/«  Stunden  die  Hochdnicktiirbine  voll  betrieben, 
und  auch  der  Wasserverbrauch  für  i!i  n  Leerlauf  dieser 
Turbine  in  den  übrigen  'ragenstuiidcn  gcdeck'  werden 
kannte.  Die  Pumpen  mOssten  aber  eine  eigei»  Dnick- 

leitnng  h's  /üm  .Sammelbe<  ken  erhalten,  damit  gleich- 
zeitig Pumpe  und  llochdriicktiirbfne  im  Betrieb  gehalten 
werden  kömiteti.  indem  ein  beständiges  AiilasKen  tmd 
wieder  Abstellen  der  einen  oder  anderen,  wie  es  die 
Belastung  de»  Bahnbetriebes  nötig  machen  wArde,  in 
der  Praxis  sehr  unbequem  wftre.  [>iese  Pumpenleitung 

wOrde  emen  Querachtiitt  von  nur    |^    -  0.0285  >■ 

^  0,525  (|m  erhalten,  und  also  mit  einem  Rohre  von 
S54I  mm   Durchmesser  wesentKdi  leichter  als  die 

Turbinenleitung  ausfallen. 

Jede  der  installierten  I  luchdruckturbineu  würde  eine 
Leistung  \  on  .>(>()(  i  PS  erhalten  und  jeweiUn  für  die 
ganze  2eit  des  die  Leittung  der  llauptzentrale  aber- 
steigenden Verkehrs  mit  der  letzteren  p.iralle1  ge- 
schaltet Die»  nur  ein  Beispiel:  eine  l'iunenge  anderer 
Kombinationen  sind  möglich.  Wir  Oberlassen  es 
herufeneren  Kreisen,  das  richtige  Verhältnis  heraus- 
/  ,ir  I  I  'u U  li,  i:iul  sind  zufrieden,  wenn  es  uns  mit  unserer 
.\rbcit  gelungen  ist,  die  .Anwendung  der  hydraulischen 
Akkumulierung,  so  wie  sie  heute  Infolge  derGolwIg'schen 
Erfindung  mflglich  ist,  anzuregen  und  zu  fordern. 
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Pernphotographie.*' 

■..n  Inscuiour  APOI.K  I'RA-iril. 


lSl  llllls>  I 


(OWIE  »ich  die  Spitze  J>  des  Sender»  auf  einer  lei- 
tenden Stelle  befindet«  tritt  der  LMeiMtrotn  tit 

Wirkimi,'  und  ih-r  einen  SOilpol  aufweispiulr  polari- 
sierte Anker  des  Relais  //,  uird  nai  h  llingezugeti  und 
CS  tVu  sai  der  Striiin  der  Matterie  B,  von  dem  poHtiven 
Pol  über  den  Kclaisuiiker  S,  den  Elektromagneten  m»i 
zum  negativen  Pole  zurück.  Der  gleichfalls  sOd- 
poUrieierte  Ankcrhcbel  des  Relais  //  wird  nach  w, 
und  verbindet  die  Kontakte  i^t  ig,  so  dass 
die  Rfthre  nicht  leuchten  Icann. 

Wird  jedoch  der  I  .inieii'itrom  unterhroi  heii,  heliiidet 
sich  demnach  die  Spitze  des  Senders  auf  einer  nicht- 
leitenden Stelle  der  zu  1lbertni|fenden  Zeidmungf  oder 
Si  Urin.  so  koniineii  die  Maj;iiete  w,,  iii^  ausser  Wirk- 
samkeit und  der  Rclaisankcr  .5  kehrt  in  seine  Ruhe- 
lage zurAck,  tchliemt  den  rechteeitijfen  Kontakt  und 

die  Lnkalliatterie  entsendet  luiii  ihren  Strom  durch 
den  Miijjneten  /;/,,  welcher  den  Anke^iu  hel  so  umlegt, 
dass  die  Kontakle  unterbroclun.  die  Kontakte 

A^,  geschlossen  werden,  wodurch  auch  die  Rohre 
sofort  wieder  aufleuchtet. 

Die  Aufnahme  des  S^'nch^t)nismuszeichens  gestaltet 
«ch  hier  gegenflber  der  Femphotographie  einfacher, 
indem  eine  Ausschaltung'  des  Relais  /f,  kurz  vor  dem 
Zeichen  nicht  notwendij,'  ist.  denn  sofort,  wie  das  Syn- 
chronismuszeichen  vom  Sender  einlangt,  also  die 
Stromrichtung  gewechselt  ist,  zieht  der  Elektromagnet 


dea  Rel^  //  den  glcichlalls  süd])ohiri.sierten  Anker 
an  und  unterbricht  dadurcii  den  Stromkreis  der  Hattcrir 
B^.  Der  Elektromagnet  //^  wird  erregungslo«  und 
diisen  Anker  durch  die  Feder y|  abgerissen  und  die 
Walze  H\  freigegeben. 

Das  in  Abb.  II  mit  bezeichnete  Rehiis  hat  die 
Au^be,  hoilifjespunnie  Strfttne  entweder  durch  die 

*r^lic  Heft  2.  ».  16;  Hc(t  3,  S.  33;  Heft  5.  S.  91;  Heft  b,  S.  65. 


Röhre  zu  leiten  oder  kurz  zu  »chlicssen.  Es  ist  be- 
sonders  konstniiert  und  besteht  aus  folgenden  Teilen : 

1.  Aus  den  in  den  Spitzen  A'  Abh.  12.  um  die 
Achse  JJ  ilrchbaren  Anker  A.  Dieser  Anker  besieht  aus 
einem  weichen  Eisenstück  von  I  förmiger  Gestalt. 
Dieser  .-Vnker  wird  durch  die  von  einem  Lokalstrome 
durchtlossene  Spule  As.  welche  das  MitteUlück  so 

Umschliesst,   dass  »ich  der  Anker  trei  bewegen  kann, 

dauernd  so  polarisiert,  dass  der  obere  Balken  Ji  zum 
Nordpol  und  der  untere  Batken  zum  Sodpol  wird. 

2.  \"ier  t'eststi'hendcn^-  fiirmigen  Elektromagneten  aus 
weichstem  Eisen,  von  welchen  der  Deutlichkeit  wegen 
nur  einer,  AJ,  eingezeichnet  ist  Die  Brregerspule  um- 
schüesst  hier  den  mittleren  /\ lindriselien  Teil.  Di«- 
wagrccht  angeordneten  I'olschulie  sind  von  recht- 
eckigem Querschnitt  und  den  Enden  der  Balken  J?,, 


•L'iMiriH'>'[^'estellt. 


dass 


de 


magnetische  Zug 

in  die  l)rehrit;iilung  litHt.  .\  Zehe,  parallel  ZUr  .Xchse 
angeordneten  Kupferstabchen  usf.,  die  in  zwei 

Gruppen  von  je  fünf  am  I  mfange  einer  wagrechten 
auf  der  Achse  /)  befestigten  Hartgummischeibe  lie- 
festtgt  sind.  4.  Zwei  Gruppen  von  je  vier  j  |  -  för- 
migen Metallbflgeln  r,  bezw.  u.  a.  die  an  isolie- 
renden, feststehenden  TrAgeni  so  befestigt  sind,  dass 
die  eine  Gruppe  r,  bei  einer  kleinen  Drehung  der 
Ilartguinmisclieibe  //a  im  Sinne  des  Uhrzeigers  (von 
oben  gesehen)  die  KupferstSbchen  ü,  gleichzeitig  be- 
rOhrt,  dagegen  die  andere  (Jruppc  die  X'erbindung 
mit  den  Stäbchen  unterbricht  5.  Den  vier  Zu- 
leitungen fOr  die  tMchgespannten  Ströme. 

und  if  sind  mit  dem  i-iiien  l'nle  des  Teslatran.»- 
formators  bezw.  des  1  Inchspannungiakkunuilalor»,  X', 
mit  der  einen  Röhrcnelektrode  und  i'^  mit  dem  anderen 
TesUipole  verbunden.  Die  an  feststehenden,  isolierenden 
Standern  angebrachten  Kontakte  i-^  bis  i-^  sind  durch 
Stellsrhrauhcn  regelbar,  so  dass  sie  den  benachbarten 
Stabchen  genähert  bezw.  von  ihnen  entfernt 

werden  können. 

Die  Wirkungsweise  dieses  Relais  liUsl  sich  nach  der 
vorangegangenen  Beschreibung  leicht  erklaren.  Die 
grössere   Anzahl   von  beweglichen  Kontaktstocken. 

die  hier  /ur  .\n\\  endung  g^elangten.  lindet  darin  ihre 
Begründung,  dass  das  Relais  um  so  rascher  arbeiten 
kann,  je  kleiner  die  erforderliche  Achsbewegung  ist, 
um  die  ümschnltimg  zu  inllziehen.  Da  bei  hoch- 
gespannten Strömen  keine  \  ollstandigcn  Kontakte 
nntig  sind,  um  die  leitenden  V  erbindungen  herzustellen, 
kann  eine  I  berhrOckmig  der  Zwischenräume  durch 
Funken  noch  vor  iJerüln  nng  der  Kontakte  siatllinden. 
Je  grösser  nun  die  Spannungen  sind,  desto  grösser 
sind  auch  die  Funkenstrecken^  welche  von  den  Strömen 
OberbrOckt  werden  können  und  kann  es  dadurch  vor- 
kommen, dass  dir  Funki-n  nach  beiden  SeiteO  ftbcr- 
gehen  und  das  Ergebnis  beeinträchtigen.   Je  grösser 
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die  Anzahl  der  einzelnen  Rontalcte  bei  gleicher  Ampli- 
tude der  Drehschwidgungen  ist,  umio  grössere  Unter- 

schiede  ergeben  sich  infolge  der  Spannungsteilunj;  für 
die  Funken  recht«  und  links  und  wird  demnach  der 
hochgnpannte  Strom  nm  «o  sicherer  nur  nach  der 
riiiri'.  Olle  r  der  anderen  Richtung  geleitet.  Hie  N'nt- 
wendigkeit.  eine  grössere  Anzahl  von  beweglichen 
Kontaktatlkcken  zn  ver^venden.  zwang  auch,  wegen  der 
zur  Bewegung  der  <)chwerfäUigcii  Masse  erforderlichen 
grösseren  Kraft.  fOr  d.x«?  Starkstromrelai«  einen  Lokal- 
«trom  zu  Hilfe  -/.u  nehmen,  und  dieses  Relai«  \on 
ctnen  durch  die  LinicmlrOme  betfttigten  Schirach- 
Mromrehila  abhängig  zu  machen. 

Mit  der  in  Fig.  I  1  gegebenen  Anordnung  des 
Emptilngers  laKseu  sich,  wie  die  Versuche  auf  einer 
Telegraphenleitung  (Freileitung)  von  bSOO  Ohm  und 
einer  .Spannung  von  40  \'olt  lehrten,  l^i  '  An«  i  iulii;it; 
der  bisher  benutzten  grösstcn  L'mdrehungsgesclnvin- 
digkeit  der  Wahcen,  500  bis  «00  in  gmvOhnlleker  Schrift 

ppisrhrirhrr.r  W'ortr  in  tirr  Stni":)e  üht-rtragen,  was  SO 
zieinlicli  der  du[».lischnittlichen  Leistung  eines  gewöhn- 
lichen Morsctclegraphen  entspricht.  Bei  engerer  Schrift 
lilsst  «ich  die  Leistung  entsprechend  erhöhen.  Kummen 
stenographische  Zeichen  zur  Anwendung,  so  erhöht 
Mich  die  Cbertragunßsgeschn-indigkeit  Mif  2000  bis 
2500  Worte  in  der  .Stunde. 

FAr  die  PemBbertragung  van  Zeichnungen  und  Licht- 
drucken (Miilbtongravuren)  kommt  mir  eine  l"mdrehung 
der  Walze  in  fünf  Sekunden  in  Uetracbt  und  ver- 
iai^amt  sich  die  Obertragungsgeschwindigkeit  dem- 

ellt^p:  i  clu'llil. 

Wie  hieraus  zu  ersehen,  ist  die  Cbertragung»- 
geachwindigfceit  bei  der  photographischen  Aufnahme 

von  Handschriften  und  /rirhi  nngen  viel  grftssiT,  aU 
bei  .Anwendung  de»  früher  benutzten  elektroclieiiii!>t;hsii 
Verfohrens,  welches  wegen  der  langsamen  Zersetzung 
des  chemischen  Präparates,  mit  welchem  das  der  Auf- 
nahme dienende  Papier  getrankt  ist,  viel  Zeit  in 
Anspruch-  nahm.  ICs  ist  .somit  da.s  N'erfahren  in 
Ralnnen  gelenkt,  welche  den  praktischen  BedOrt'nlssen 
omsomehr  Rechnung  trngen.  als  bei  dem  Kopier- 
tclegraphen,  Leilungssidrungen  nicht  mehr  Ivinlhiss 
haben,  wie  beim  Morsetelegraplien,  indem  es  sich 
auch  bei  diesem  um  nichts  anderes  denn  die  Be- 


tätigung eines  Relais  durch  Stromschluss  und  Strom- 
unterbrechutig  handelt. 

Bei  tli-r  Telephotographie  hingeget»  dürften  .Stii- 
rungen  in  den  Leitungen  einen  bedeutenden  Einduss 
auf  die  Sicherheit  der  Obertragung  aosOben,  indem 
beispip|swei>*p  .Vbleitungen.  welche  sich  im  Morse- 
betriebe  t;ücäi  unschildlich  erweisen,  hier  wegen  der 
bedingten  .Stromschwachung  die  Empfindlichkeit  des, 
als  eigentliches  Aufnahmeinslrument  zu  lietrachten- 
den  Galvanometers  stark  herabmindern.  Wider- 
standsänderungen  in  der  Leittmg  werden  !<ich  im 
gleichen  oder  auch  entgegcngetetztem  Sinne  fühlbar 
machen  und  wird  es  einer  sehr  genauen  Einregelung 
bedürfen,  überhaupt  ein  entsprechendes  Ergebnis  zu 
erhalten.  Für  alle  Falte  dürfte  es  notwendig  werden, 
um  sich  von  diesen  Einflössen  etnigermassen  anab- 
hängig zu  machen,  r)opprrri'.iiiiL;nn  zu  verweurlm  und 
diese  aus  einem  .Materiale  von  geringer  Selbstinduktion 
und  geringem  Widerstand  in  der  sMiffaltigaten  Weise 
herzustellen.  Da  da*  praktische  Bedflrfiii<.  nach  solchen 
Fornpholographen  kein  bedeutcndvs  isi,  und  diese 
drrntalen  nur  für  die  Justiz  und  allenfalls  auch  für 
die  Tageszeitungen  einen  besonderen  Wert  haben 
dürften,  wird  die  Inanspruchnahme  einer  solchen  Ein- 
riclitung  aller  Wahrscheinlichkeit  nach  nur  eine  .-»ehr 
geringe  sein  und  muss  daher  auch  für  die  entsprechende 
AusnOtzung  der  Verbtndungsleitungen  auf  andere  Weise 
vorgesorgt  werden. 

i'Qr  die  telegraphische  Übertragung  von  Original- 
handachrifken  und  Zriclinungen  besteht  aber  sciKm 
derm  ilen  ein  wirkliches  Hcdflrfnis  und  s>  hritcrtcn  ;\'.\f 
bisherigen  X'ersuche  nur  an  der  Langsamkeit  der 
Obertragung,  die  eine  gute  Ausnatsung  der  em  grosses 
Kapital  bedeutenden  Leitungen  unmöglich  machten. 
Es  niussten  demnach  die  UbertragungsgebQhren  un- 
verhaltnismassig  hochgehalten  werden,  was  die  Inan- 
spruclmahnie  naturgemass  so  herabdrückte,  dass  ein 
die  Selbstkosten  Oberschreitendes  Ertragnis  ausge- 
schlossen war. 

I>urch  die  Einrichtung  von  JC»m  ist  da«  Hindernis  be- 
seitigt und  werden  Handel.  Gewerbe  und  Industrie.sobald 

die  Möglichkeit  von  deren  iiÜLreiru-iiii  ti  I?riu"i;/ui'^'  \  .»r- 
liegt,  selbst  wenn  die  Uebühren  etxvas  höher  gehalten 
nlnd.  siehpr  reichlichen  Gebrauch  von  ihr  machen. 


Praktische  Ergebnisse  aus  der  Verwendung  von  Wagenstromzählern.** 

bcililu  um  W  AT'IM.WN.  Dirrkt.ir  «irr  St;!!!!!-,.  !!«!'  .S(ra»~Lnl>«lii[e«  iti  K'tin  a.  Kli. 


,AL'r  man  sich  vor  Aufjen,  das»  mehrere  grosse 
und  grOsste  Beirioln'.  so  z.  U.  die  !  [.nnliiirgcr 
Strassen- Eisenbahn -Gesellschaft,  die  Grosse 
Berliner  Strassenbahn,  die  Frankfurter  Strasaenbahnen 
und  andere  mehr,  seit  Jahren  die  N\'af;enstromz!thhing 
in  grOsstem  Umfange  eingefOhrt  haben  und  nach  ihrer 
Angabe  daraus  xweifeltos  richtige  Schlüsse  auf  die 
niichc  Heft  ft.  S.  M. 


Fahrgeschicklichkcit  der  Fahrer  gezogen  werden 
können,  so  wird  uv.\:\  <.unn  bezweifeln  können,  dass 
es  für  normale  Slrassenbahnbetriebe,  die  nicht  etwa 
aussergewOhnliche  Verhältnisse  aufweisen,  durchführ- 
bar sein  muss,  durch  .'^trori/;ili"iintr  .  im-  uirk-iime  und 

richtige  Kontrolle  der  Wiigenführcr  zu  gewinnen. 

Die  Beantwortung  der  folgenden  Fragen  «ind  in 
vielen  Beziehungen  geeignet,  die  W^e  zu  weisen,  die 
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liczügliih  dir  prüktisclicn  DurchfOhnrng  dfr  Wagen- 
slroniirthliing  am  |.  ■|-l>lf.t<'i>  /^ui-i  Zit-lc  ffilvr,-;!.  und  sit- 
dürtti-ii  daher  violoti  lleiricbew  die  Anregung  dazu 
gehen.  Versuch«?  mit  W  afjenstfOmxthliinBen  xU  itmcheiu 
h%\y..  wo  solche  etwa  fatien  gelmsaen  aind,  emeut  wieder 
aufzunehtiMMi. 

Wa»  die  w'irkiiclien  Er»i»arm9BC  brtrifft,  die  in  bexug 
auf  Stromverhruuch  durcli  Kinffibniiig  von  Strom- 
Zählungen  erreicht  sind,  »o  .«timmcn  alle  Hetrichi-.  die 
(Iherhaupt  eine  Kontrolle  der  Wagenführer  diircl» 
Strnt!r/.ahh)iig  tür  möglich  hailcti.  J.irin  ühereiii.  dass 
diese  tkontrulle  »tuch  eine  Krspanii?.  im  Stronu  erbram  h 
herbeiCiUf&hren  geeigitet  Ist.  h/w.  herbeigciohrt  hat. 

Nlolil  wenige"  :iU  ^wölf  Hctriebe  kfiniieii  ihre  dies- 
bc/.i'igli<iu-n  MillciUiii^rcn  durch  Zahlen  belegen  und 
c*  bewegen  »icli  ihre  Angaben  über  die  lesigesl.  lllcn 
ErspamiMe  zwiaclien  4"/«  und  20  *  «.  Es  müssen  diese 
Ersparnisse  im  «ilgt-ineinen  also  aU  recht  beträchtlich 
bezeichnet  werden. 

In  beaug  auf  die  Art  der  Zahler,  welche  sur  Stroni- 
kontrolle  benutzt  werden,  «htd  vornehmlich  Jtwei  Systeme 
versucht  wniih  ti  und  zurzeit  im  ttebrauch.  t^nd  Zwar 
sind  dieses  Stronizilhlcr  und  Stromy-ciiiiählfr. 

AU  StfomsAhler  sind  ausschlieMÜch  WatUtiinden- 
•zatil.  r  /i:r  X'ervveudiing  gei;t>minen. 

I)er  seitens  vitu-r  llahnvcrwaltung  gemachte  \'<ir- 
•chlag  mit  ROckaicht  auf  die  annähernd  konstauie 
Spaiiiuing  der  r?ahnnet7.e  AmperestundcnaiShler  ein- 
zuirduen.  ist  scheinbar  noch  nirgend«  verwirklicht. 

Die  Stromzeitzähler  »tiui  Chrwerke.  die  derart  mit 
dem  Fahracbalter  verl>unden  sind,  das«  sie  die  /Ceit 
mcBRen.  wahretid  welcher  die  Fahrkurhel  ausserhalb 
der  Ruhestellung  auf  irgend  einer  l"ahrstellnng  steht. 
Die  Zeit,  wahrend  welcher  die  Kurbel  auf  Ruhe  oder 
auf  ßremastelluDg  steht,  bleibt  nngemesnen. 

ICine  dritte  Art  von  Zilhiern  .StromumlauIzJdilcr" 
sind  seitens  der  I  tamburger'  und  Friuiklurter-Stru«i«t;ii- 
bahnen  versucht  worden.  Es  sind  dies  Zfthlapparate, 
die  die  Zahl  der  f^adunidrehuug?  n  :.\'-r.  i  itlirekl  die 
WegelAngent  messen,  die  bei  eiujiCM  ii.t.i  i  •.  in  ."^trom 
SUrfickgelegt  werden.  I  >iese  l'mlaufzJliller  scheinen 
sich  nicht  bewilhrt  zu  haben,  da  sie  zurzeit  nirgends 
im  (jcbrauch  sind. 

Dasa  die  Stromzeitzähler  nicht  eigentlich  das  messen, 
waafestxustellcn  in  erater4Jnie  gewünscht  wird,  nämlich 
den  Strom  verbranch  de»  Wagen»,  ist  von  vorneherein 
i-rsichllich,  und  es  entsteht  daher  die  l'  rage.  weshalb 
überhaupt  solche  Messapparntc  eingciührt  wurden  sind, 
und  wodurch  Ihre  Ejtistenzberechtijyimg  begründet  wird, 
l'ie  .\ntwort  kann  man  unsc!  .u;--  •(  Aiisktintteii 
hernusiesen,  die  aut  die  L'mfrage  eingegiuigen  sind, 
denn  es  «ind  eine  ganze  Reihe  von  Betrieben,  die  Aber- 
eiiistiniiileiid  feststellt  i.  ci.iss  tiie  von  ilmen  versuchs- 
weise in  (icbrüuch  geuomuicncn  Stronizilhler  den 
dauernden  ErSChOtteruugeu  der  Wagen  nicht  wider- 
stehen konnten  und  nach  kurzer  Hetricbszcit  derartige 
l  iigeiianigkeilen  aulwiesen,  dass  ihre  Messungen  un- 
brauchbar waren.  Die  umfangreichen  V  ersuche,  die 
der  V'erl'iuisvr  in  dem  ihm  unterstellten  Betriebe  der 


städtischen  Strassenbahnen  in  K<'iln  bis  in  die  letzte 
Zeit  hat  anstellen  lassen,  stinnnen  ntit  diesen  Er- 
gebnissen überein.  Auch  hier  haben  alle  Stromzahler, 
die  nacheinander  versucht  wurden,  so  bald  zu  Repa- 
ratiiren  X'eranlassung  gegeben,  dass  deren  Kitiführungr 
bisher  nicht  ins  .^iige  gelnsst  werden  konnte. 

Allerding»  mnss  hervorgehoben  werden,  dass  gerade 
einige  l-'abrikaie.  die  nach  Massgabe  der  vorliegenden 
t'mtrage  besonders  zuverlässig  scheinen,  in  Küln  nicht 
versucht  wurden. 

Mit  den  wenig  /ufriedenstellendeii  V'ersuchsergeb- 
niasen  vieler  Uahnen  stehen  in  starkem  Widerspruch 
die  .\ns8erungen  derienigen  betriebe,  die  seit  längerer 
Zeit  ."^tronizahlung  eingeführt  haben.  Man  dürtte  kaum 
fehl  gehen,  wenn  man  aus  diesen  Tatsachen  den  Schluas 
zieht,  das«  die  von  den  verschiedenen  Firmen  her- 
gestellten Zithtcrkonstruklionen  zurzeit  noch  sehr 
unglcicluvvrlig  sind. 

Wenn  Hetriebe.  wie  die  grosse  Berliner  Strassen- 
bahn  angeben,  da----  klir  teilweise  seit  dem  Jahre  l'>ül 
in  ihrem  Hetriebe  belindlichen  Znhier  der  A.  E.  G. 
tmd  der  Saxonia  (Fabrik  von  P.  Eihig  &  Co.,  C*rosB- 
zschachowitz  bei  Dresden  i  sehr  zm  erlilssig  sind,  geringe 
Wartung  erfordern  und  nach  »eclis  Munuten  1  bis  2*/'« 
.Miwelchimg  zeigen,  wenn  die  Bremer  Strassenbahn 
bei  einem  Hestantle  von  1.^1  .*saxonia-Z;ihlern  die  teiciite 
Keparierbarkeit  und  den  genügend  genauen  (lang 
herviirheht.  wenn  ilic  Hamburger  .''trassen-Eisenbulm- 
Gesellschat't  seit  I9ü3  =  tiUb  Saxon  a-ZahIrr  in  H' ti  u  h 
hat  und  deren  einfache,  stabile  Konstruktion,  gciuigc 
Reparaturen,  leichte  und  schnelle  Reinigung  unti 
Eichung  hervorhebt,  so  gewinnt  es  den  .Anschein,  als 
ob  hl  den  angefOhrten  Konstruktionen  bereits  heute 
.Apparate  zur  V'erlügung  stehen,  die  unter  der  Vor- 
aussetzung guter  L^nterhaltuiig  und  iteaiifsichtigung, 
billigen  .Ansprüchen  genfigen. 

.Mierdings  wird  auch  bei  diesen  Auskünften  benlck- 
sichtigt  werden  müssen,  das«  die  .\nforderungen  an 
das  notwendige  Mass  der  Genauigkeit  imd  Zuver- 

liissigkeil  der  Z<lhla])paratc  tler  iiutivitluellen  .\nsicht 
unterliegen  imd  daher  verschieden  sein  werden. 

Die  Mttngel.  die  den  Stromzählern  von  vielen  Seiten 
vorgeworfen  werden,  niiutlich  tlie  geringe  ( ienauigkcil 
und  Zuverlässigkeit,  besitzen  zweifellos  die  Zeitzähler 
nicht.  Uhrwerke,  die  unter  allen  Verhältnissen,  bei 
aller  Erschütterung  mit  fast  absoluter  Richtigkeit 
zeigen .  deren  twunütrukiiunen  xu  Repuraturcn  nur 
ganz  ausnahmsweise  Veranfaissung  geben,  sind  Ungst 
bekannt.  Die  durch  den  Falirschaller  betätigten  Ein- 
rückvorrichtiingen  sind  so  einlach,  dass  au  ihrem  guten 
l'  unktionieren  nicht  zu  zweifeln  ist.  Das  alles  hat  bereits 
die  Erfahrung  bciit;itigi.  und  es  düritc  kaum  Angezweifelt 
werden.  Der  Preis  der  ZeitzAhlerist  wesentlich  niedriger 
als  derjenige  der  Stromzähler. 

Wahrend  letztere  nach  übereinstinunenden  Angaben 
«lieh  einschliesslich  Montage  auf  ca.  \25  bis  2O0  Mk. 
■'teilen,  ist  der  Preis  eines  Zeit/.ahlers  einschliesslich 
.Montage  auf  40  .Mk.  für  das  .Stück  anzunehmen. 
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1\  .  JAHKi.  IIKKT 


KCKWRIZKKISl'IIF.  ELEKTROTECHNIHCHE  ZRITSCHKirT 


let  hieriiadi  in  bcziig  auf  Sichi  rlieit  und  (ienaiiif^keit 
des  Fiinkti()niereiu,  Billigkeit  in  Unterhaltung  und 
Anachaffiing  der  Zeitjtähler  zweifelloi  dem  Strom- 
zähler OberlcgiMi  und  wird  diosts  wohl  aiuh  lür  h11<- 
Zeit  bleiben,  so  bleibt  docii  die  Frage  offen,  ob  der 
Zeitzahler  auch  sachhch  geci^'uet  iat,  den  StromzShler 
7.U  crset/on.    Aiirh  hierin  gehen  die  Ansichten  noch 


weit  aiKfiiiiiiidfr. 


Die  Anhänger  der  diri-ktcii  Stroniuii  ti  nuiclien 
nicht  inil  r  ir.  oht  geltend,  dass  der  Zweck,  der  Strom - 
me^^HUiif»  U  uij,'lich  die  Stromersparnis  5»t.  dass  die 
Fahrer  aber  7.nr  Stromerspariiis  mir  dadiircli  ange- 
halten werden  können,  da»  der  Stromverbrauch  ge- 
messen wird«  nicht  aber  eine  dritte  GrMüe,  die  in 
keinem  direkten  V  erhaltnis  zum  Stromvxrhruurh  steht. 

irurt"Ci/imj;  l'nlut.t 


iiaiaiaBSSBBB      eieidrotcdmlsdi«  Müteilungeo.     @  @  @  ^  61  61 


n.  Inland. 

-  IMf  in  kWii  Kiiii'i-MMUCil  lür  iiin-hKrniinritc  Hahiiuntnnrh- 
miiiiKi^n  '.cint'i /tU  uiiKP'Ct/Jcii  FrUlcn  '"r  KinreK-hung  ilcr  it-i-li- 
ilUchcn  uad  nnaniieUcn  Vorlagtn,  toi^it  der  «•l■^l-ll>.l-hAlt^>t.1tutl'u. 
iwerdnt  um  iw^  Jahr*  varlinj^vrt.  nämllcli; 
1.  Der  ZihnrsdiMhn  Trcili-üeelUberg  bix  I9. Oktober  IVOS: 

3.  Bmngnrtm  tObertiwri-Breingartcn  S.  B.  B.  (AMdeknung  der 
bmtriiendrn  Stramienbahn  Brenftitcn- Dlcttkont  bi«  I.  J«iiiMr 

A.  Drr  Sihninl^piirUaliii  M<'iT)ii};iMi-(  ilelsch  \>U  I,  Januar  1409: 

4.  Der  StriKienbalui  Au-Brntcck  bis  I.  Januar  IVO^j 

."i.  Dt  r  PrahtsdlbklMi  Oberdorf-Wdncniitrin-Kttlai  W«  1,  J«iHi«r 

6.  Der  Straiweiibelin  Scliwr»- Brunnen  bin  in.  l>vMnib«r  ItiM. 


*—  nratsrat  Curdv.  Ingenieur  Cbeoavs  In  Villeneure  und  K«m- 
sartcn  h»l>cn  beim  Uundeantt  rhi  Koni«saioaiigc«u«h  fOr  dne 

mirkfthrkr  /.aiirnilhakm  f.i«  HoHt'fr*i  Jim  Genfer»*e  nach  dem 
Tfirv'  1 4H«>  III  )i,  M,l  <-iiigrrfi>-hl.  Dir  i-t«  a  i<  kin  langf 
Bahn  mll  t|i«;itcll  d«in  'l'ourUtenurrkehr  dit?ii<>n.  I>le  K<j»Icis  -ind 
«uf  I80000U  Fr.  «ngr*c)ilag«n. 

—  l>aa  Batrlcbaergebiiif^  der  Sttafian'rr  str,nsri^i»  betrug 
Im  Monat*  Januar  Fr.  TCSV.  -  gegen  Fr.  ttSi7.  Im  gleichen 
MiHialc  de«  Vnrilklircü. 

—  Tirmmtttk»  Bitttl.Ar*rk.  Vom  Vcrwaltungsrate  der  TruntMÜi«- 
gcaelbchaft  Basel- Ae^ch  erlialten  wir  folgende  Mitteilung: 

tWe  VorarlicKen  h  urdr»  in  der  lc(/icn  Zeit  dermiuxen  gefordert. 
da»>.  in  den  nuch^''-i  :  '  i.  ■•  i  kNT  rncauaidurcllmng  fÜT 
dm  t^nler-  und  Olit-jUau  «TK^l^tT.  kat^:. 

Die  detinitiveii  Kaupliine  «urdrii  Ende  Di/i-nibfr  dein  ridsrn. 
K.iienl>«lindcpari('nit'iil  rih«irreli.lit  Ausstellend  sinii  nur  nuch 
clnlßc  l>c(«ll;«-ichniin)»on  ui)cr  drn  cicktrisrhrn  l'cil.  Dir  ( ie- 
Itrhnü^uni;  der  liau|iint/c  und  dir  Haubm  illi;;un}g  ><>ll  itucli  im 
l.4iufc  dirsrs  ^t^>natcs  rrfnjgrn. 

S&niUicha  Oberbawmalerial  tvie  ^hienen.  SehncUen,  Wckcheo. 
«te.  bt  «cluin  *Ht  Olnafaer  bestcBi  und  vtchen  die  ersten  Llefa- 
nn^i  bereit»  auf  AprtI  tn  Autslcht. 

Bei  recfaticlllgem  Eintreffen  der  Baubewilllgung  und  in  der 
VoriUBMtiung.  duss  die  Verlegung  dar  Tclc|ilMiiantagc  olme 
AttfMhub  vonatattcn  {;rhev  »erden  die  ErdirbcKen  vwauwIetitBcb 
im  Laufe  Mär«  bcginm-n.  sn  i\a<-  die  BetiicbiwrOITiiung  fSr  den 
Mimet  Aujyu»!  %u  erwarten  i-»!. 

In  Afsfh  und  Krinui-h  lioten  die  l.antlarikäuir  krinr  Sein*  iei  i^- 
keiten.  Uji_i{exen  n  ird  ;{rjieu  einige  l.audbesit^tei  im  Banne 
Miinchensleln  Infolu«  Jilliu  e\i>i  ljil«ii(ci'  K<)rdci'un;;eii  das  Fa- 
]jfopriAtl<>ns\ erfahren  t\AhiscKeinlic-ti  iiieht  zu  nnij^chea  sein. 

Sowohl  mit  den  IJnsIcr  StrassenlNilineti  für  die  Hetriebsnber- 
nabniv  nl»  mit  der  Kicktr«  Blraeck  fAr  Kmflbcdart  »ind  dir 
Vertrüge  pcrfelit  und  dürften  »ich  di«  «lljMirlichen  Betricbe- 
nnagaben  in  dioer  Klnviclii  «tira»  gün«tiger  «teilen  al»  «elncncit 
im  <iT€ndling*|>ra«p«kt  rprgeaeb««  wurde. 

Da«  OUtgatiunanVapItaL  worüber  die  GetcIlMhaft  «rthrend  der 
Baupettodc  nach  Bcdart  verfOgen  Itann,  wurde  noclt  v«r  Ebiuttt 
dar  Geldverteuarung  in  lelir  gflnsHgen  Bcdbiguagcn  fest  abg«- 
seldoüMn. 


Kill  I  I  latirnhUmt;  die  Aktien  ist  ninsstrntrils  am'  den 
Irstjrrsrt7lrn  I  rnnin  rrinlgl,  s.>  ijass  der  .\l)si  lltiiss  der  l"inan/irrnnK 
in  niii'lister  /rit  rrl'iilf^en  kann. 

Bei  dieteni  Aniax'ie  >ri  souoiil  der  Kcgiorung  ton  Bateiland 
und  Baiteiitadt  für  ihr«  nnaa<ielle  Beteiligung;  aU  attch  allen 
denjenigen,  wclehe  In  gleicher  %t'eisc  da»  ZutUndelLomnien  der 
l'nlemehmung  unterttOteten.  der  Dank  anogecproclim. 

~  LUttlihtri! -TuKittl.  BuUetio  Nr.  I.  l.un>;e  1 ' '  m.  i^tand 
der  Arbeilen  am  31.  Detcmlier  IW«: 

NoMiMllc  Sa4>cile 

Kaaatr.  tSevp«..  J^^L. 
•MB       «M«  ••"••»•» 

Unge  de»  $«h)st«llen»  am  i\,  Pe- 
cember  140b  m  ......  .         63         61  123 

Arbeiter  aunaerhalb  des  Tunnel»  .  .  1699  9199 

ArbclleraiU  Im  Tunnel   Mi»  I4I4 

AriMkanaU  Tatal   9M93      M6V  9122 

Mittler«  Ar1>cilercBhi  |ir<>  Tuk 

.msserhnlli  de»  Tunnels     ....  90  2"  7' 

im  Tunnel   25  27  S2 

Tnlal  .   :.«,         54  i:'» 

KrgjUtzeiide  Keinerkunj^en.  Nordseite;  KaiidrrKtcg,  Die  .^rbeitflt 
ausserhalb  desTunneU  begannen  am  15. Oktober  1406.  .^m  M.Ok- 
tiAcr  wurde  der  Sohlatollen  am  Vertragitpoftal  begonnen,  vurn 
2.  N'ovenibcr  an  wurde  Im  TUancI  mit  dral  Poatcn  gearbelt«!. 

Der  ÜnhlstoUcn.  der  «ich  im  (iaUrgischutt  mit  groiaeo  BUteken 
beflndet.  1*t  mit  SoMeehwtUan  eingebaut  dar  lichte  Querochnltt 
deiMibcn  twtti^  in  der  itoeile  2,80  m  und  in  der  Höhe  2.20  m. 

Sndsdte:  rSnppenitcin.  Die  .Arbeiten  «usterhalb  ä<e>  TnnneU 
bcKAnnen  Jtni  Ih.  Oktuber  Der  Ni>hl»tc»lleji  wurde  am  Tikrtal  ans 
I.  Novetnbei  an;;elnliren.  viim  I  Nnveiiiber  an  wurde  in  drei 
I'iislen 

t>cr  Mulleti  bethidet  nich  tun  ii,u27  an  in  kri»ulliDuirhem 
Schiefer,  Slrrichrn  des  Kelsens  senkreeht  lur  Axc.  Fallen  dCü^ 
»dben  TU*  bi»  HO*  gegen  Süden. 

BulteUn  Nr.  3.  Stand  der  Arbeiten  am  Ji.  Januar  I^ÜT: 

Watil.cilo  .<>04>tit« 

K*rul«r-    r.<,p,.,„.  ''"*' 
i-«n(c  ü«  Si»hi».t<>IIeiis  •«'«  »"in 

am  31.  Dezember  l<»Lib  m     ...         bj         hl  |2.t 

am  ai.  Januar  1907  m   82        12«  2o2 

t;elciuele  Unfe  de*  SoMütollen«  In 

Januar  1907   20        SV  79 

Arbclteruhl  auascfludb  im-  Tunnel«      »22       722  2544 

Arbelteruhl  im  Tunnel   1039       1121       21 M 

.\rbpitcr»«hl  Tntnl   2«SI        («4.?  MK 

Mittlere  .\rlieiterzahl  pm  Tag 

ausserhitlb  de»  Tuuiiel»     ....  bi  -4  <r 

im  Tunnel    ,  .  34  .1:  71 

T..ial   97  61  \^ 

F.rgiinxrnde  Bamerinnccra.  Nonb^tc.  1  >er  Stollcnrortrieb  wurde 
auf  der  Nordacite  durch  einen  groaicn  Bl<ick  vcrlangeamt;  man 
befand  lich  den  ganaen  Monat  im  Bergfchutt. 

Die  Zuleitung  (kr  dchtiischen  Kmft,  «nwie  die  AnUgen  cu 
deren  BcnQltung  lind  bereit  md  liinnen  mit  Auftreten  des  Feiten» 
kl  Beirieb  «eset/t  werden,  tu»  das»  die  proeliorilchc  mechantfchc 
Bohrung  beginucu  kiutit. 


—   81  - 
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IV.  JAHRG.  HEFTy 


SCnWF.tZF.ltlSC  HK  KI.F.KTROTECHNI8CHE  ZivITSaiKirr 


1».  FEBRUAR  IW 


8Ad««tt*.  Oer  StoUca  durchtdiiittt  krIttaillnbcKc  Schiefer  mit 
Slreiehcn  MDkrecht  «ir  Axt  und  Fallen  M*  Midlich.  Die  prvwi- 
MflidM  iMcdiMlaeiw  Bohrang  wird  im  Laufe  de*  PelMvan  in 
Betrieb  geuttt  werden  küinneii. 

—  Oer  V'er>vaUuHjji(at  d«-»-  Eiti^lrtnUiUg  r    -'li- >•■'!!  .-Iim^.'.! 

der  (ifncr«lver<aninihing  die  Verteilung  vcm  ^  '  a  |iivi(lirtl<-  um 
üic  l'rioritftt^'iikticii  vorgeschlagen.  (l>ie  PrtorituUakUcn  'li'-li'. -i 
für  die  Jahre  I'>04  und  1S«5  je  eine  Dividende  v<m  5%.  n  i  I  iIul' 
pngen  lie  leer  au>.  Die  Stainninlitlcn  haben  neil  der 
Kreierung  tun  l>rioriIUt^al>.tien  Im  Jahre   1^02   keine  Dividende 

mehr  eriiallen.)  Der  Beiriebagewinn  twird  auMer  sn  den  ordcnt- 
liebcB  AbeclirelbaBCin  an  voOitlndigcr  Tilgwng  de*  MoMiato 
kiontoa  uod  ni  einer  Sitranbcelireibiing  *an  rund  IdOOOO  Fr.  auf 
dem  Werlucwgkanto  verwendet  werden. 

«  « 

—  ExtUHrj  tin*  (itutitt  iitr  di*  AtunBltmmg  der  Wtaser- 
kraftgttti*). 

Art.  1.  Die  SffcndiclMn  Gcwiacee  witeretelUB  dem  HaMieiti- 
Tcchte  dec  Staalee. 

An  den  AfTentllrhen  Cewbaem  körnten  weder  EigeAluma-  noch 

nnttiT-,  ilri^'li.lir  Kfi  htt.'  er\v4jrben  werden.  Ebenso  sind  «^'hoii 
boitJc  rLiJc  V''  j  -i :  I  c;  Ute.  bei  «  eli-hcD  eine  he-Iininite  Kii*t  nii-hr 
featgesct2(  «urde.  zeitlich  zu  be^dn  .iii-.rn 

Art.  2.   LHc  Be^tinmiungeii  dieses  treselxes  (Inden  .\n»  endunj; : 

1.  All(  aliC  l^llnftig  entstehenden  \Va>ser>verk.c : 

2,  Auf  alle  mnelt  bestehenden  Wasacrwerke,  gieichgtlüg.  auf 
welchen  Titeln  fKonaaiilMien,  PilTatrcehte,  vcw.)  ^  berolwn. 
Art.  3.  Zur  Erwerlning  neuer  oder  zur  Benützung  bestehender 

M'a^serkrilfle  am  einem  öffentlichen  fJewnsser  oder  aus  s»>lchen 


Kaniien,  welche  üir  Wasaer  aus  oHeiulichen  cSewgveem  berielKn. 
bedarf  es  der  BewUUguag  des  Kegieningaratce.  {KenaceeiM.). 


B.  nuslan4. 


—  Die  H'rllhrrf^TirrktfrmimlUiam  VM  Kmfi/tr  betrug  in  den 
letzten  (ant  Jahren  In  engl.  Tonnen  (cc.  1016  kg): 


1  ■^n  1 

iivii: 

im  1.1 

l<Hi4 

!<)()$ 

Spanten  u.  Portugal; 

4">  ;<»o 

49  730 

47  033 

48  000 

Deiit>«Ma»d  .   .  . 

2i;30 

31  MS 

Ji«19 

21  04S 

29  50« 

IRttesland  .  .   .  . 

6-40 

BOOO 

10830 

10?00 

4000 

'  Nor  weg.  n.  Schwed.  j 

3  37» 

4M5 

99i9 

9S09 

«OOO 

j  Italien  

3000 

3370 

3100 

33IS 

saM 

^Oclerrcich-Ungnfn 

1 

ifOOi  130* 

I  4M 

1  900 

tTürliei  

«MU> 

1  100 

1400 

990 

1  401) 

England  .... 

.132 

4M 

SO« 

.M>Q 

snit 

41  40j 

m  4111 

0.1 4r«i 

•Wl  K20 

95  200 

Verein.  Staaten  .  . 

M  9KII 

545 

i  Mexico  

Ii  rv.s 

,15  rK,"» 

.Ml  VIS 

r.0  00« 

!  Chile  

M\  7  KU 

;h  4.?li 

i\  ItMl 

ji)  1  in 

(iiW 

24  475 

2m 

.U  b.5i.) 

Jl  40« 

18  «100 

i;  41s.S 

19  320 

19  I8S 

24  OOO 

Mft7S 

28  640 

MOOU 

34  160 

39000 

9  520 

7  980 

;aoo 

6  77S 

«OOO 

KBpkalonle    .  .  . 

6400 

4  490 

9  330 

7  77S 

90M 

1  Neufundland  .    .  . 

2000 

2  000 

2060 

2  20O 

3  200 

linUvien  .... 

Z  IH'O 

J  IIIIII 

3  iWMi 

;  1111(1 

2  IHHI 

ijWeltproduktian  ,  .| 

916  62» 

»41  iHb 

*74  740 

64U  9.« 

'>7:84S 

K.  r.  /.. 


I  Sai^I^l^l^l^I^l^    Mitteilungen  aus  dem  Leserkreise.  ^^^^^^^^1 


Herrm  tmftiiimr  Sirg/ritJ  Harnf, 

ZSrfti. 

In  meinem  .Artikel  über  ..Akkuinuliciuiig*  >lnd  auf  Seite  h.i 
von  Heil  6  in  den  Auarechnungeo  für  das  Wcrli  Hauterive  ein 
Druddeilicr  nad  wgicleii  etolfe  brtimliehc  Angdm  itelicB  gc- 
Ulcben,  dte  leb  liiermit  tcorrigtaran  mOehte.  da  ale  du  gßmt  falacbeii 
Bild  ergeben.  Ei  anii  rechte.  Zelle  33  von  olicn  bie  Zelle  2  ron 
miien  wie  folgt  hcieacn: 

li.MÜF.RlVK. 

.Diese  Zentrale  nütit  ein  (iefälle  von  61.87  ni.  iitsil  m  'A  ssei- 
mcngc  »MH  K  bis  12  cbm  pro  Sekunde  aus.  Sie  eignet  siih  v^ir- 
7Üglirh  lijr  eine  n.ilürlii:he  .\kkunnilierung  nai'h  SvsU-ni  <»<ilwig 
mit  K"impensatinns!>t'rken.  I^us  Sammelbecken  « iirde  auf  dem 
IMatfiiu  über  der  Zentrale,  neben   dem   WaaaerMhloss   und  mit 

dleeeni  korreapondlerend.  errichtet.  Die  gegenwftnJgc  Maschinen» 
ietitmg  Ist  s  MOO  FS,  aho  inr  AuaBOtcinig  des  XiedeTwaaverB 
mit  S  cbni  pm  Sekunde  bervelmM. 
Die  Rtihrleiiuiig  da;{c;)ieii  hctteht  au<  swel  RAhren  von  je 

l.b»  .T 

IMNI  mm  nurehmeaacr.  aieo  2  <  -  —  4  qiu  (^oerMhnitt,  wa» 


e«n  Inlialt  4»«*«r  RtabTtk  ist  illc  Redaktion  nkht  r«tanlnrertiich.l 

nach  Kurre  für  r  »  2  m.  .\hh.  I.  bei  6l.>ir  m  (iefälle 


n.06l 

i>.s..s  .  Inn  K  >i.s.>ii  l'S  linittDleistong  oder  6930  •0.79  • 
4**5ll  1*S  Turbinenleist img  ergibt. 

Kechneii  wir  den  Minimalzufluss  mit  Ii  cbm  pro  Sekunde. 
erhalten  ulr  rund  .1700  Turbinenpferde.  Soll  nun  bi  den  Hai^t» 
beiHtimgiMmdan  von  1  bla  llir  abenda  die  LciaHiiwanUglurit 
der  Wasecnmiage  auch  bei  Mlnimalwaiter  voll  amgenntat  werden, 
ao  liätte  die  .Mcknmiilier«ag  1290  FS  im  Maximum  au  Meten. 
1 ■  .s 

E*  efaid  da»  =  8330  Brvitit  PS4it. 

II.7.S 

N.ich  Kurve  //.  .Vbl>  2.  ergibt  die.  ein  S/iinnielbeek'.  ii  ^  .r-. 
K.i.sii  4.2=  .».siiiiil  »hm  Inhalt,  Hei  4  ni  Wns.rrtiefe  ent*piiulif 
das  ein<-ni  Ctuadi'Ate  v^>n  ^.^,5  ni  Seitenlange. 

Durch  I.fgung  einer  dritten  Rnhrleitum;  v-:>n  ca.  1 7tlil  nun 
Durchnie.se-r.  uml  .Xtllnge  eine,.  Staubeckens  von  ln.ilM>n  cbm  Inhalt 

und  161,5  m  Sdtcnlänge.  kdnnle  die  Leistung  des  W'erlkei  wälirend 
der  fOnf  Hauptbeiantuagsstundcn  auf  7900  FS  luod  gebracht 


Indem  ich  iHe  hdd.  um  Aufnahme  die>er  Korrclinir  in  die 
;!elt>chrift  bitte,  acichac 

Hochachtungavutt 
Ufttf,  den  13.  Fibraar  IW7.  H.  SPYRI. 


Kl.  Kri.  Vr.  .«.>>l,   in,  M3r<  I<xi>i.  —  Kinticliluiii;  <u>  lletsleUulK  ««1  dlMea 

iiirltltl^vlicn   Cbe/iOjTfn  «Mf  KohIrnfÄJrB  'ir  rUkirl.rk« 

Zirkoll. <HühlAiitp«uucfk  l>r.  I lotlrfr eun*i  *c  Co,  llrrlin. 
Kl  Kx,  Nr  in.  Min  l<M>.       IIul>r<dcii  l^t  el<ktiikctie  I 

jllikoo.OllliilAjDpcnnerk  Dr.  ll»jie(>8ttiMi  &  Vc,  BvrUn. 
KLIOia,  Mr.lema.  &  April  IHM.  —  tanrtcaasMhlichllanp«  -  0.1 

Bcrllii. 

RLIM^  VtMV».  KXMsi  t««.  -  KeM«llNlli«rf1lr  II«««]*»*«*.-  K.tiantclcf 


lti.l«lk  Nr.ieS».  l^AprU  1906.  -  galbatanirtifca—PcniiprwrfMlat».  -  M. 
G.  Kettaffv,  Chlcain. 

Kl.  l'ft.  Vr.  .%.^7«.   1.1.  Ame-  I'k:*..  -  ^<'l,iitiVMrrI<htimtf  [jcfrii  Cl-erlraffen  Ton 
KmnkKritftktitnrn  l>«i  M  .init.l  ijckcn  Ton  Trlppkiiinn  —  U.Ii  Aulschi,  Se.  t^Alltn. 
lU.llJ.  Nr  J«3Ml   a.Jaa.l'Wti.       Sel^sttiill|;e  üuesKlicriinfrs-lvilirIchtunfr.  — 

B.  Uavarflebi,  Allen,  u.  C  B«<:^  Archiiekt.  ^.tit,%^f. 
KL  %%>,  Mr.U9ML  21.  Feilt.  ItO».  —  Salbaitilia«  flfkin>Hna(iwiiacH  (aaMaarM 

eiaielia 


U*itelMl»erri*htaigt  «•  JMetwes*«  mr  leliwelee  ■ 
laAvilM  lai«  Claichatroai  hatrivbmt  «Mctriicli«  aakee».  —  AHgeewlae 

ltI«llflalliU.<S«>aUHliah;  Btrlia. 


—   «2  - 
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IV,  lAIlKi.  HEI-T 


Sl  HW  EIZERlM  MF.  F.I.FKTKi  H  l,rltM>i  ME  /KIT-i  MKiK  1 


it.  ri-.isKi  \K 


KI.UJ.  N"r..Wl.V"l>   -VMit.  _  ir-      I.r  \Vf i.ti.fi.mirorrirliluni: 

bvi  «l«lt(ri»ch«n  BAblvcn  —  Maaml<K>2«  \  ennoolschap  .SwHcIa*  MaaltchApptj- 
tot  df  MuH«       Ktcetriidra  Spoot»  ra  TtaiawciriirlMcli^  Ama»n4um, 

KL  113»  Mfklkia.  M-MIn  im.  -  ainckn>ABnlt««wrWit(af  M  CalilM. 
Mm«.  —  M.  MiMMkwAi  BilHiIni«. 

KL     ziMUJvMwu  Ht.  Mmim.  la.  Aug.  m».  -  r*HMl  hmMeanf 

mtkntutft  Aküoa^mxlakiHblM  ttr  dnpf-  nd  fMdralc*  TrallMnhMl.  — 
ItweUBcaUrlh  nirUkank  OarUfeam  o.  J.  Kmm».  t-Uh. 

VrrSfrmiHtkmut  vm  jo.  Xmmttr  ifeA. 

Palmllfr.MMI  Kl.  <«    rualtolcndiilMtc  NHwiuclihng1HclMlraa«7MinM 

mil  feiten  Hcitirllw  k  kcluniccn  tut  AunicLunjC  ilrr  AliVer?  il«  W  y»  Ifliul;!;.  - 
{'h.  A.  I'ji.uii.,  N'ocj.iUh....  I  vn> 

Bs  b«ilcii(«n  «  dl«  Ankrr,  A  die  Net>ens<hUis»'A  ickcliingcn.  ^  hi  üem 
■Mahn  Mmm  wie  41t  NebeBMkliwts'tckeluBfeB  (cwtektlie  Koaipoun- 
Mu  uagm  «lbi«wlek«lmn«>,  4  41«  fmita  Raik«awkktluii||«a  «ir  Auniabunf 
4ar  AakarrilckwirkunK  dar  uHiHwI^juhaHataM  Pya— pnia»chmrn  und  r 
«iiaaa  AuaclaicbadraM.  SwhGlMa  4&m  KMipanaaHflaawIckalunjrcn  ./  und  4cn 

KoinpouriJieTiin)e«rrlhrnwI«kclunfen  ^  nIii.]  cnl|rr|;cA|;c*ctxt  ffCMUkrtlc  Kutii- 
^i>n--i.lirr  .inif  ..N^  it  krluni;»n  *  einjfrfichBltft.  i.  ci.  Iir  tri  jriler  Maschine  «in  mit 
tfrr  n«la«ttiiiie  iAa«h»vnd<*  KaM  en<M|ren,  .««kh«^  jedoch  dem  Hauptfeld 

tktgagaawirki.  ao  du*  4ie  Wicke- 
luncanfv*  <aaama>aa  al*  Fal4  ataaaf  an, 
walcbaa  mit  iiaiiliwakdw  UmiaMwf 
rUh.   Ka  wird  «obM,  wwn  «a  Bpra. 

nunfc  der  einen  M«*^liiiie  ii.^.Mien44UI 
liHfitr  Iii  alK  .Ii»  1iT  -it.-i,  ,1,1  4^ 
durch  dicBctaatunK  der  ersten  Ma.*ctlina 
vaffgrtaaait  und  die  dar  swcjlen  Ter. 
MMaart  wlad.  dia  Oa(ankompe<n- 
«Im  BtupUM  tfaaaa  MmkUm  Mkt 
ituugiwlick^mfttrtwtUtnilutMn* 


aekwldMii,  daffa(tti  dlaGafoka 


das  HanptfeM  dieMer  Msaelilne  wenijfcr  «cli^i  «rlien.       Jawa  die  Spannnnip  der 

ef..IrF'.  llr  erni«,1r|gt   und  ,lir    drt    .■^^<i!en    M»..rt,,nr    rrti',1  t    uird  und 

Mitnit  daa  ('Arattcllaulca  aulMl  wjid.  l>urcl)  den  Aiuf  leichadrabt  #  wltd  daa 
Verhäiinin  der  swAiaa  !■  4M  baMaa  K— ifkMaraaganitlwhiima«  4f  Iww- 
atant  fchattea, 

rwiat  Mf.»ink  KL  IML— KUkntaclw  W«khaanrrie|duvMWiklNM«w- 
■.  VavtrricM,  AHans  vm4  C  «adk.  Lalptlir. 

Wird  der  Klelttrnmasrnel      infolE*  eine«  durrli  ein  iceurn  die  helreflfenile 

\\citl,e  !alitende*  Va!itieu)£  »  er  aJiia»>te  n  >n  v,-,,-*,:  1, 1,.,»- e-  crrejfl,  mj  rietil  er 
den  Anker  e  an  und  beM  e|Et  damit  de»  llet,cl  J,  »o^^  ic  die  aa  die»etn  Hebe] 


41«««  Bcwegunx  «tu*«:!»  4en  ClRgriB  ia  d*»  Z«ltnra4  /  Ü«  SclMCbc  ^  4lcffut. 
4am  Mrt«r«4«r  liM  LIck«  f  e4«r  «I«  t»km  ä  4cr  »tMb^gr  mmw  4««  PMtt» 
fflifiil  i  am  ll«K«B  komnit.  Stallt  l«m«r  In 
«Inftr  LAck*  f  der  Scheitic  jf,  so  aind  dl« 
RdllCalllifl«  /  in  ihrrr  Ticflai^  tinil  k«. 
■tatfeii  dit  frtie  B«w«|runK  d«T  \V*ic(i«n- 
<iiii|[c  «;  «teht  d«r  Kieicel  i  JeJiKit  Auf  einem 
Zahn  k  lUr  Sch«tb«  *u  dringt  der  «inf 
«4tff  4ot  M«m  dMT  MfM  4  ia  «ta  io  tf«r 
WrtifliiiiHiiliiftHitfehwLDcKfBBMhiam  ^  . 

sich  In  der  «InM  «Jar 

ftllllvtvllHIlie      bftiTIiltt  DI» 

WcIcYiciuunrr  »trd  »omir  in  der  deifef- 

fcnilrn  SlcIlunK  V  rr  tic|{cU.  Wir il  Je  -  M  n  il^  r  i  i  -  i  , r  t .  -  r  t .  i.  ^rn,  >t>  rr rjinlll-«B( 
dtr  fedtrbf einflu-»-*»»  Ri*s;^*I  m  i\rn  H-'t.  j'  p  a;rlieB,  an  KelckCf 

kwifUtTd-r  m  Ivi'iü'itte  rnil  ^Mh^Hf^jc  r  r  ^  m     1 1  r  1,  rKlinfc»  #  taOMllBIIII. 

y^rößifmliitA magern  t'ffiw  yja  Dt^ztniher  tifod* 
PiM  Hn  Kl. «.  —  XililtlariflMaBK  u  cI^HiHmImb  MMcMiMa.  ~- 

ÜHdilaMifotwtk  OsrUkM^  OvrUko». 
IN*  Drucklud  Itann  MiT  MMalgfadiv  lickaBiita  WiIm  «-jHgl  Mi  utiÜhrl 
MiWa  Dk  StirnrÄiun«  o4«r  BatfliaBimeni  «  4er  MMCMa»  «Aehn  ualipOni^; 

■Wlbia  Drackc  itehcn  aucIi  <\\t.  Kummern  f  unten  im  fjch&ute.  Alk* 

ilirhcr.  k  »riiiiif  r  n  ni  rrsmt  .lif  K'lihI  Ui^t  V-t»  »u  ilircni 
A'.i>«trtct  in?,  l-reie  voiikotiinien  i;<lr«iinte  U'ejt«,  so 
<)«i-<  in  keinem  Teil«  4c«  S%»lrir,r>.   ilc;  I  uftwr|fe  d|e 

Luft  hiAKiticrfl  odtr  doch  «ia  <u  icvritiK«;«  I>rwcli|C«fäil« 
Ii*«.  HaiiiHrtliMidi  tet  wroieiiHi  Um  4w  in  den 
LaliKMikim  «  4m  SlMcrtlitmi  «rwtiwte  Luft  la 

4«B  Luriftpall  J  rcUnirr.  rxirr  dii'>->  itie  \.\%f\  im  l.uft* 
■pAlt  4  nicht  <tTi  filr  krÄfti^^.»  ^tr  <-Ti<n  ri'J'tif^FS  Orurk- 
(«1311c  bei  nie.  Du  t»i  circictii  durcU  dichten  Ah- 
•chluM  4«f  taUflacliliU«  c  W*"  Bohrunft  liet» 

w«lcli««  im    4«r  vo«  t.«(isuv 
I  W«Im  \m  4w  Hidiuwf 
all  «Im  VM  «l»«i  TeOe  4er  Rlllill«rt 

durcliNfiüIl  -.^  iril  Oer  l.urt»|>«lt  d  «elliol  t»!  K>  k  !ihtt 
iliirch  1  ir  f  Kl  >»  ii  Ir  n  L  mt  k,  imni*  r  'i  n  r  i  -i^cfir  r  -»t« 
kaiillLitl.  welflic  In  der  Actioenr  !>.  l<Ki-i|t  ulicr  die  Obet* 
ttächff  der  BuhrutiK  urwl  dcHl.^iiffr-  »irru-tit  Hti4  4ur^ 
claea  ia  dar  MUl«lp«rtie  de«  Siändcr«  an(«ai4Htan 


Mital  Mch  WM««  I«  d»««  fflafllnnii««  taiMMnuHMl  /  liii 

MI««chin«n)frhSuse  rnit  oWrer  Affnun^  jT  Fr«!«  «iMIflMlt»  PlMtr  SanMnvl* 
kJ,Mal  /  Miil  Üanitn);  <'  k'mntc  auch  in  Wegfall  ItMBnea  WHA  41«  «Hfl  4eai 
bxw,  d«n  LultachUlsvn  r  irciaad«  I.uft  dtrch«  im  Fr«l«  I 


Patent    N'r  Kl- '»fl.  —    Tr»n.fi»irti,«l<irritirict.lim|f    /iiT    \'e  i  r  1      c?  ufig  det 

Kclleaiuo«Hirhutf|f  an  d«r  V<rbiiidLiRgk»tcllc  Vun  »wei  Strinnkr^i^en  Ter. 
««hl«4«il«rtig«ff  «Iflkirlaelier  Ri|^«achafl«n  und  lur  Ct^rdrafcuBK  der 
«lekirlachcn  R»crffl«  «wj«eli«fi  4««  b«l4«n  Strenkreb«!!.  -  äiem«a«  * 
llaUke  A.-(U  Brrllifc  Ol«  Sri«4«af  beflteh«  alcfe  «Ml  SfetonkNi««  swr 
tkli*ilr«g«nr«w  «r«||«nr4nBlr«lc1i  Fortplbimad«« 
SirOmea.  «.  B.  von  TelppKonirrünifn.  Iiie  AbK 
»•i|ft  die  Vereii  tÄnni;  J  '^p-c-  \\  rl  cn-truftikfcine 
A  urtd  rcrfccbicilenci«  Cliara^terM  unl'T  Hrn^taunK 
cttie*  Ken  r>lin1ii;henTran5^urtnator^.  ije»»en  Primär' 
*  spvl«  a  y«d  Sckundärapule  h  la  det  Mitte  gctr«iuit 

Ull  i  laK  4mi  dufell  41*  TrcMMclle  g«MM«t««  B«4«»  ac«i«l4t««i  nll  «Imm 
Kond««nl«r  <■  v«r«ja%l  «lad.  Wl«  «raidilllch.  t«*t«ll«»  4i«M  SchiltBnfliMrt 
eui  Oberlcbc«  de»  GlMcliitroniea  ai>«r  dl«  Vcrkladaagaatelt«  je  BW«l«r  Za- 
1«il«i>C«a  C  <^  tisw.  ^  ^  miieltkaadcr.  wob«!  d«r  dankt«  Aiuflcfeh  4«r 
Glclcli»truni»pannun|r  in  den  het>trn  Znleituafr^n  a.  a't  btw.  ^  4«tMlb«B 
SlromkreiaeB  ulici  die  einzelnen  Sfiiilcii  Juri-h  den  Kutidcnsalor  r  V«rllfai4Vft  llt* 
Paletii  Nr   l^.AWt   Kl.  1H.  .Ma-ten.ut-url.  —  E.  Gi^«r,  Z4r1ck> 

i  beivichokt  «in  tur  Kinheltunjc  m 
den  BwdcB  lic«l)BiBite«  Rohr  «m«  Mriall» 


; — s 

f  "el 


■ 


I  WNidllck««  FBlIitBf  <.  lH. 

4«n  UnUruti      -  Ma^tcti. 
•aelHl«  bildet.  Ilie  beid^    U  ' 
4<r    Mm    rc<*thaltcn     de^.    Mistr:.  « 
iMBCnden    MeUlUrnialur    J.   r  und 

flbbd  Bilttclat  Schrauben  /  am  Kohr  r 
bafc«ilgi;  *wl*cli*a  Ultwi«  aa4  4fla 
LJ>Bim  d  b«aa4lkh«,  In«*«  4«r  W«l- 
ba«y  4e«  Robre«  eBt«precbc»d  ava- 
f«bSMl*Sit  U«licnlAtf  er  m  fewihrleiatea 
ein  irule«  Srticn  der  \lrta1Urmatar  am 
Sockel  Ulli«  t  teil,  ..cc  I>'jr  cltme»««T 
kleiner  i«!  «U  der  I>ur()imei>Mr  de« 
J4*»tea  A.  D«r  MaaUa— <  k  ■biMMiHH 
Im  «««Am  laalf«f«*lM  «a  la  4ia  Radia 
«Inniaeixen,  da«N  «r  mll  «fafecr  |.JIa|* 
Tan  etwa  lo  cm  aus  den««lb«a  barrvr* 
rag^.  I'ri-.  s ii  ie;hf1teiK  >l«a«  beim  Vor* 

-1.111      'i-.-- .-    von    «eiclirni    Hullen  der 

MaAten»ockel  ittfotfr«  »<ia«a  Ej(«n* 
g«i>lliH«>  aad  ««Intr  Ralaainay  la  4«a 
Badaa  «tatMcl^  kan«  4«ff«*lb«  bdMlb 
Vfltcrdaaerunr  «einer  StandfKcb« 
«ia«m  Untcraati  versehen 
Die««r  bf!rteh!  au*  einer  «t-en  mit 
kleliiei'    V\'in«eltJ  ück^n    k  vrr-.chenrn 

<jru»dpla<lc  <'-  it:  i1!el .  diFit«!  WktikcUi  Uckc  <ind  an  dctixe  .■r<rr\  An  J  ^dchraubeadCf 
\c-<t  l'i-.irt.au  atn  l'nteiteil  de*  Mft»ler«*4>ckeU  betei 


werden.        '  ■ 


Patent  Nr..v>.MV  KL^t,  Wech«e)»ironikDll«k4(witia»chiB«a«all^  kai  w«lch«r 
di«  Maaclijna  *iM<i«r  d«Bi  U*upcni«gaetf«ld«  cia  nia  40*  la  4«r  Phaa«  vcc- 


1 


,  feai  waldtar 

die  Maactilne  »o  cinfferichtpr  l«t.  da^«  9\r  aueser  .1681 
HauptmajinelieMe  ein  um  Sij...  Hl  dei  l'Laac  i  c- hui.ene» 
i^ucrfcld  bealtet.  f  ekennaeicbeict  Jur.;  Ii  eine  Itinrirbtiinf, 
durck  VI  ctckc  di«  Kraftliniandichte  auf  einem  verkältnia- 
mfiaalir  kleliaaa  Tajl  da*  SUaderuaifan^a.  und  laaf  an 
4aajaiii(n  laUniia  tm  «takkaa  LIafatwMwiam  datcli 
I  flknadn  nnlan  kvnraaclilaaaan 
I  die  durch  die  nailllalton 

da«llMf*raMa««tMltlMaMnMIM><uri>i;lie  Kraft  durch 

tfle  aiit  Uir  in  Pkaaa  liaKanda  Kwnponenie  derjenigen 
cicktromotorlachen  Krall,  welche  in  den  K  i.ii;rM-h  <>•< 
aanan  Läularwiadungan  diuek  die  Dteliuug  Im  (jucf. 
ftM  nnaaiit  wirt.  kat  aitiar  <•■  teajpachmMa  Uataaf- 
xaki  alnrctchawleti  UmlantaU  nl^alHilia«  wM.  tum 
Zvrrike,  die  ICornmulierun^  b«i  dieaer  ahweickandaa 
Urnliuliahl  gCKfn'lber  eine  Anoednunje  ohna  Artlicka 
Baatndaaaunc  dar  KialUinlandkkle  —  zu  Tarbaaaa»,  ^rn.  die  Klliialifle 


I 


Patent  Nr.  .v,.nil 
—  feilen  .V 
A..r.,  M'  ll.rn 


L'M.  Klekiilacka*  lUbaL 
I  a  I  eaumcLakBiaftaarafka 

.,  liK. 


.i>.  j«,  t./n        .inJ  dl«  l.eilcr  ;      *1.  J*.  brv>. 

/*  die  lauUlton;  c  ist  der  j^emcinaain«  Blai> 
■MMal,  «aa  kal  A  A  kiw.  «atH  ii— Min. 
tfmn  tut,  Jafe  **t  M*nt  flr  aldi  hl 
einam  abreackloaacDen  llohlraum  innerhalb  daa 
Bleimanlela  llecl.  und  da««  zwiitcSen  je  zwal 
Adam  ain  Sttg  aua  Blai  A     gablldai  tat. 
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IV.  JAHRO.  HEFT  ' 


SCtlWRIilERISCHE  ELEKTROTECHNIÜCHB  ZEITSCHRIFT 


I«.  FEBRUAR  IW 


Im  Laufe  4es  Herbal««  t«U  eine  WUhtituMImv  /Mr  EMlw»- 
,*Mit  in  Muwtrail  (Kanada)  abgckalMi  wurden,  an  der  «Ke 


Linder  der  Wdt  ilcb  beteillgeii  eollan.  Die  AuMldlimg  wird 
HektriscH«  Apparate  und  MaBchbien  jeder  Art  umfaiten. 


a  55  0       [?i      Preisausschreiben.  g^S^E^eSSlEISSzISS 


l'rci««ii-iM-hrrihcn  d*>  Vfreiiie»  deutifhcr  MüM'hinfii  Ingcnicurf. 
(  Ann.  (.  Crw.  u.  Hann.  1.  Jan.  IW7).  Bautfchn,  Aufgabe;  r.Hf^mrf 
lints  A'ra/f:>erif>.  ciiirm  der  Kr«ft«crkr,  dir  hr:  Kinn  htun({ 

tletilristhtr  ZuK'urdrrunc  auf  <lcn  Hrrlincr  Stiuli-.  Kini;-  und 
Vorortbahnen  «tuiiIcKcn  'ein  .•.unli'".  i  i  i-in  1  uinuri  : 

|j>  die*e«i  Kraftwerke.  *ln**  fiir  eine  Hui:h?»liei>tiui>;  von  40l*t(M  kV\' 
und  dne  jihrliihe  ArbeilMbgiibe  von  15>i  Mlll.  K\V/^<t.  ni  be- 
messen ixt,  i<>ll  einpha!«i){er  WechseUtroni  y<m  2S  l'erinden  und 
lUOOO  Vqll  SpannunK  durch  Stromerüeuger  um  SiKH»  KW  li<'>ch%l- 
lci*tini(  herneiullt  werden.  Auoerdem  *b>d  xwei  Reaerv«> 
MaaeMncmiti*  ▼artueehen. 


Zum  Amrich  der  Sttwncnewger  clnd  I>ani|rfiurMiicn  mit  750 
Umlliifen  In  der  Itltaute  aiuimelnnea. 

Die  elektrische  Arbeit  «Ird  den  nahegelegenen  Teilen  der 
l'ahrleitung  unniiudbar  mit  der  von  den  Stromerzcufpm gelieferten 
Spaanung,  den  eatfemtenn  TeUin  dafegCB  durch  S(icladeitiMgcn 
mit  Volt  S|>nnnung  (ugeführt. 

Zur  Wiedergen  Innung  de*  Wiuiiicr«  clnd  Räokkühlanlajijcti  vor- 
/u^tehen. 

Die  nüieien  Bei&ngungen  enthält  QMge  Zcitwhrlft. 


53  Sil  y  S3  S3  0  0  [iä  ß3  0  © 


;  ,  A,  »r».    Von  Dr.  R.  Rüdenberg.    Verl.  r.  Ferd.  Eohc, 

Muit^ai  t. 

Die  nls  8.— iO.  Heft  ^ii---  \.  Hj:  ür-  der  \  'iit'»chen  Sannnlung 
erscheinende  Abhan<IUnig  bf-^chaitigi  -.ich  mit  der  The<>ile  der 
WirbeNtrnmbrennen  und  der  \Virbel«UiMn»eilu-te  it>  Uvn«m">- 
ankem,  indetn  Kortneln  zur  Berechnung  «uf«teltt  «erden,  «ic  »ie 
der  praVli»che  Ingenieur  braucht-  Bei  der  Wichtigkeit  die»ei  jwei 
FUle  r<in  WirbclatromerKheinongcD  für  die  aiMiührcnde  Tecluiik 
dle«e  Arbeit  rielerorte  willkommen  seto.   Dr^  BrBttmtr. 


ilObttimmgtm  itr  BtHüur  JBMtriHlttt'W*r»t.  SdlMtverlag. 

Zum  zweilrnmale  erochetnen  die  perii/di»chen  Mitteilungen  dieser 
Werke,  welche  in  ernter  Lhiie  l'nler\vei»ung  und  .VufkJärting  der 
SlriMiik"n»umenten  über  »Ik  f  Ii  k-.iutechni«chen  Korr .  h:  :nr  und 
Verbesserungen  «iir  Auigube  Iwben.  in  einein  Sanimeibande,  der 
V  .-  I  I  \  cgänger  insbesondere  dutch  »eine  illustrative  .Au«- 
siattung  nutiiillt.  «hre  sehr  tu  empfehlen,  wenn  diese  Art 

der  .Vufklarung  der  -Stromkonsunienten  bei  dem  einen  oder  anderen 
grösseren  Elek.iritilüt«nrerk  zu  de>«cn  «gcnem  Nutien  Naehahauang 
flnden  wflrde.  Btntg-. 


[  Bl^l^l^S3iat^0[^    q€iclrtWI<lie  Wmdtiwgeii.  ^^^^^^^^^^ 


Auch  die  teilte  Woche  tdgten  uaeere  schweltericchen  1l9r«en 

nur  lu  sehr,  wie  stark  «Ie  nlch  ran  Amerika  abhbtgig  fühlen. 
I>ie  Lage  der  Ke»  -Vorker  Ist  eine  sehr  unklare;  da»  hat  da» 
bei  Ihm  I     ("K-nru-  Mis.hch.-'.L^cn  nu.  h  vcr^-rhürfl  und  die  Kurse 

las!  HUI  li»'.  Kuiii'  Uiciit  ub;ir'.-*:kcin  lassen,  tirschiifts- 

unlust  ist  dn^  li'r.t  ii.'.f  Mc.tiv  aller  liörsentage.  An  einigen  Tagen 
srhriuiiptte  der  Verkehr  »ut  ein  Mtniniuni  /usamiiien  und  eine 
Keilte  sonst  recht  begehrter  Valoren  kam  gar  nicht  lu  .\ngcbot 
und  Nachfrage.  \'ersuche  dnifu.  einige  Werte  /u  poussieren,  vsaren 
vorhanden,  scheiterten  aber  durch»egs.  Die  .\uiiuilmieialiigkeit 
l»t  eben  gegenüber  dem  alrmUch  starken  RcaUaatlonsbedürfols 
nicht  gmi;  DeeouvettpoiMaincn  acbehicn  wenig  vorhanden  an 
«ein,  neae  Kävfer«chichl«n  «tcUen  sich  idcht  ein  und  die  fato- 


herlgen  sind  etwas  überlastet.  Denn  wenn  auch  im  allgciiiv.ut  ii 
das  Itestrebeti  erkeittibar  ist.  so  lange  es  geht,  die  eingegangeiten 
Positionen  durchzuhalten,   »o  hat  die  Spekulation  doch  verloren. 

f*ber  den  füiirtV'  'i'^r  ..ich  diesmal  fast  gar  nichts  sagen. 

.\ni  liKliistrirmarkte  naben  AliiminiHm  Xeitiiitisrm  sich  bis  jetit 
beh^  iiiui  .  \oher  die  täglichen  Mastcnk&ufe  kommen  ist  heute 
noch  tiicht  aufgeklart.  lUfttivSmüu  muMtcn  bla  auf  563  xurwk* 
gehen,  an  einzelnen  Tagen  wurden  «ic  gar  nicht  gehandelt.  Oie 
Aktien  des  Elektrialtftt>wcrfce»$tia»»faurg  blieben  «nhahcnd  gefMgt 
und  konnten  30  Fr.  aaalelMM.  tifinatige  DIvidcndcnadiitNngm 
haben  Fetenburger  Lieht  um  8  Fr.  anziehen  lacecn.  Dag^geti 
Kingea  Brviw».  Bovert  unter  SSM  Mröck  und  wurden  lu  3482 
komptant  gdianddt.  BJaurit  OwUtr. 
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Die  Jntegratoren  zur  Bestimmung  der  mittleren  spliärlsciien,  bzw.  der  mittieren 

hemlspliärischen  Liditstarl(e. 


Vm  IncmlMir  RRKST  WINKLBR.  Zarieh. 


SIR  nicisten  Ucbtqucllcn  haben  in  vcrMcliiedeiien 
Richtungen  veracUedene  Lichtstftrken.  Durch 
eine  Messung  solcher  Lichtquellen  in  einer  ein- 

zifTi'n  Rii-htung  kann  m;iti  sich  deshalh  kein  Urteil 
bilden  Ober  die  Lächtmenge  der  betreffenden  Licht- 

19*    79*  3f 


Ii«. 

Abb.  I. 

(]uc1le.    Man  ist  genötigt,  dieselbe  in  verschiedenen 

Rii  htuiif,fen  zu  messen,  d.  h.  die  mittlere  sphärische 
bczicliungswclse  die  mittlere   hctnispharische  Liclit- 

^  LklttaiiMtnUiiniptor*«  4mr  gewöhnlichen  Kohlenfaden- 
33  HK  In  einer  «bitigtB  MoUttsncbcne. 


-ttilrke  /u  he-stimmcii.  Das  bis  jetzt  allgemein  ge- 
bräuchliche \' erfahren,  zur  iiestimmung  dieser  Grossen 
durch  sogen,  punktweise  AufnRhmen,  ist  speziell  bei 
Bogenlampen  .sehr  zeitraubend.  Wie  wuhl  hi  kunnt 
ist,  besteht  diese  Methode  in  der  Hestiinniung  der 
Lichtstftrlce  unter  verschiedenen  Winkeln  auf  ver- 
schiedenen Meridianen.  Für  fxrwAhnliche  Hngenlanipen 
genügt  die  Aufnahme  auf  7.vvei  Meridianen,  die  um  li^O" 
gegeneinander  verschnhen  sind  wllhrend  flir  Intensiv- 
Fliimnienbojjciilanipi'n  tür  (  ili'irlistroni  ohne  jrenüfjcnd 
diffns^trulik-niie  ( tiocken  die  Aulnahme  in  mindestens 
vier  .Meridianen  die  um  je  90*  gegeneinander  vcr»ct7.t 
sind  gemacht  werden  muss  und  zwar  gewöhnlich  auf 
ein  und  demselben  Meridinnr,  entweder  von  S*  zu 
5°  oder  von  lU" /,u  Iii"  OiL-se  Lichtstftrken  werden 
dann  fQr  jeden  Meridian  besonders  in  einem  be- 
stimmten Massstabe,  wie  aus  Abb.  I  (links),  ersichtlich, 
in  ein  Polarkoordiiuilens\stcin  eiiijrrtragen.'l  Durch 
kontinuierliche  V  erbindung  der  eingetragenen  l'unkte 
«rhftit  man  dann  die  Lichtausstralilungnkurve  auf  dem 
betreffenden  Meridiane.  Durch  l'tiertrajfiinjf  dieser 
Kurve  auf  ein  anderes  Kourdinatcnsystem,  Abb.  1 
(recht»),  erhalt  man  die  aogen.  Ronsseau'sche  Plftche, 
ans  deren  I'hlrlii'oinbiiU  dann  die  niittlcrc  -»ph.'! rieche, 
bzw.  die  mittlere  iieniisphärische  l.ichtstArke  der  Licht- 
quelle bestimmt  werden  kann.  Wörde  die  Lichtquelle 
auf  mehr  als  einem  Meridiane  gemessen,  so  ist  dann 
die  mittlere  sphärische,  bzw.  die  mittlere  hcmispha- 
risclie  Lichtsiiirki-  ^'Icich  dem  arithmetischen  Mitlei  aus 
den  Resultaten  der  einzelnen  Meridiane.  Dos  End- 
resultat wird  iiei  achsial  asymetrischen  Lichtquellen 
natürlich  um  so  genauer.  ,uif  je  mehr  Meridianen  die 
Lichtquelle  gemessen  wurde.  Uic  liestimmutig  der 
mittleren  hemlaphariadien  Lichtatftrke  einer  Intensiv- 
PUmmenliagenhmpe  fOr  Gleichstrom,  d.  h.  einer 
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Bogenlampe  mit  schrKgstehenden  Kohlen  nimmt,  in- 

folge  des  un^'K-ii  !iLMi  Abhrandes  der  Iv  l  den  Klek- 
trodeii*)  nach  dieser  Methode,  ohne  Cilockc  geinessen, 
bei  WHjgftltiger  Arbeit  cm.  8  bit  lOStiHiden  in  Ansprach. 

nioiidcl  in  l'aris  hatte  srhtin  im  Jiihre  I.S05 in  .f/Eclai- 
rage  Electriqiie*  einen  Integr.itor  vorgesclila(L;eii,  ein 
sogen.  Luincntnetcr,  womit  man  den  I.ichtstroni  und 
daraus  die  mittlere  sphärische  Lichtstärke  durch  eine 
einzige  Messung  bestimmen  kann.  Diese»  RIondel'sche 
Lumenmetrr  ist  jedoch  sehr  teuer  und  etwas  umständ- 
lich in  seiner  Handhabung,  weshalb  dasselbe  wenig 
Eingang  gefunden  hat  in  die  elektrotechnischen  Labo- 
ratorien. Ferner  können  nur  achsiat  sx  innietriwlie  Licht- 
quellen durch  eine  einzige  Messung  bestimmt  iverden. 

Ulbricht.  Prof.  In  Kiel,  machte  Im  Jahre  1900  tn 
der  F.lt  klrs  ■;<■(  hnischen  Zeitschril't,  Berlin.  Mitteihnigen 
über  einen  Integrator  2ur  Uestimmung  der  mittleren 
sphärischen  LichtsMrke,  der  im  weiteren  beaehrieben 
wercl^  n  soll.  Im  I,aute  der  letzten  zwei  Jahre  halten 
sich  dann  auüser  Herrn  Prot.  L'lbridit  noch  verschiedeiic 
andere  Autoritäten  um  \  ersuche  mit  diesem  Apparate 
verdient  gemacht.  So  sind  es  speziell  die  Herren 
Dr.  Ing.  Moniusch.  Ing.  K.  IVesser,  Dr.  Bloch,  diese 
drei  Herren  in  Merlin  und  Dr.  M.  Corsepius  in  KaIu. 
Die  Bedeutung,  welche  dieser  Integrator,  der  im 
folgenden  allgemein  die  Cnbricht*sche  Kugel  genannt 
werden  soll,  wegen  seiner  überaus  eint'achen  il  iiu: 
babung  tOr  alle  photometrischen  Laboratorien  gewinnt, 
rechtfertigt  es,  seine  Theorie  auch  in  weiteren  Kreisen 
bijSciuint  -'11  iiKK-li'-n.  I>"r  iT'.ti.'  ricliliL;*',  mathematische 
Ableitung  dieser  rheoric  v\  urde  von  I  lerrn  Prot.Ulbridit 
erbracht  Herr  Ing.  Presser  hat  dann  anfangs  letzten 
JahtL  H  t'iiir  Theorie  der  lflbriiji;\(  Im;  Ki;<_fel  abge- 
leitet, die  mit  elementarer  Mathematik,  dnrchgelülirt 
ist,  welche  auch  hier  mit  setner  ausdrllcklichen  Ge- 
nehmigimg angeführt  werden  »oll. 

Die  Ulbricht'sche  Kugel  besteht  aus  einer  I  lohlkugel, 
die  im  Inneren  mit  einem  weissen,  vollstitndig  matten 
hi>magenen  Anstriche  versehen  ist.  Lftsst  man  nun 
durch  irgend  welche  Mittel  Lichtstrahlen  in  das 
Innere  dieser  1  lohlkugel  fallen,  so  werden  die  von 
den  Strahlen  beleuchteten  Flachenelemente  dieselben 

nach  allen  Seiten  diffus 
reflektieren.  In  dieser  Hohl- 
kugcl  belindct  sich  nun 
eine  kleine  Öffnung,  die 
dtirrli  liiH-  Milchglas- 
scheibe verschlossen  ist. 
Dieselbe  bildet  auch  fÖr 
sich  eine  Lichtquelle,  die 
mit  Hille  eines  der  ge- 
brauchlichen l'liotometem 
gemessen  werden  kann.  Ks 
ist  nun  XU  beweisen,  dass 
die  Lichtstarke  dieKcs  .Milchglasfensters,  das  nur  von 
relleklierten  .Strahlen  beleuchtet  sein  darf,  dem  Licht* 

*  Xum  dngclienden  Studium  ütter  d««  Verhalteo  de»  Uchtbogens 
«ei  .Der  dektrlMlit  Lkhtbogcn*  In«.  Pr.  Monaseh  cmpfoMeB. 
Verl  JmL  SprinBsr.BcrikL 


Uiigt,  pro- 


Abb.  3. 


Strome,  der  in  das  Tnnere  der  Kugi 

portional  ist. 

In  .\bb,  2  bedeutet  A'  die  Hohlkugel,  Adas  .Milch- 
ghnfenster  in  der  Kugelwand,  y  eine  punktförmige 

Lichtt|uelle,  H  eine  Hlende  zwischen  Lichti|ucllc  und 
Milchglasfenster,  die  sämtliche  Lichtstrahlen,  die  direkt 
auf  da«  Milchglasfenster  fallen  wfirden.  abxnblenden 
hat.  .(/der  Mitlelpirnkt  (Irr  Hohlkugel,  AM,  1  K.ulius 
derselben,  /  ein  FUlchenelcnient  der  Hohlkugel  und^ 
der  .\hstand  deseeliien  von  der  Lichtquelle.  Bs  Ist  nun 
nach  den  Gesetzen  der  I*h\sik  die  Ucleuclnu  ic  wii 
einer  FUche  proportional  der  Li.  hiHiJUke  7'  i  i  tl  um- 
gekehrt proportional  tlem  (.Jii -.il r .iir  ,;i  r  1 .1  itl i  rnung 
der  LichU|uclle.  Fftr  die  Beleuchtung  der  kleinen 
FUchc  /,  lautet  dann  die  Gleichung 

wobei  unter  t^^  der  .Vbsland  von  /'  bis  iur  Lichtquelle 
zu  verstehen  ist.  Für  dir  um  den  Winkel  ß  gedrehte 
kleine  Flache  /  ist  d.inn  die  Heleuchtung 

^=-^-.cos^ 

Der  Lichtstrom  <f,  der  von  ;7'auH  geht  und  der  den 
räumlichen  Winkel  i)/  einschliesst,  ist 

/, 

,^1 


da  nun  /%=/•  «^«8  ß 

so  lautet  dann  die  Formel  fOr  den  betrachteten  Licht 

Strom 

/'•  cos  [S 

.\us  obiger  .\bleitung  ist  ersichtlich,  dass  die  Be- 
leuchtung der  Flache  /'  direkt  proportional  ist  der 
Grösse  des  Lichtstromes  Dabei  kann  die  Stellung 
der  Lichtquelle  eine  ganz  beliebige  sein.  Diesclbr 
kann  also  auch  ausserhalb  der  Kugel  liegen,  sofern 
für  den  Lichtstfom  eine  Öffnung  vorlianden  ist,  um 
in  die  Kugel  gelangen  zu  können. 

Das  beleuchtete  FMchenelement/MIdet  nun  fOr  sich 
(  ine  Lichtquelle,  die  tlie  ganze  Ho'il'. beleuchtet. 
Diese  st^undftre  Liclitqueile  'J'  ist  in  ihrer  Stärke  direkt 
proportional  der  GrOaae  der  beleuchteten  Flache /,  dem 
Lichtsirom  *  und  dem  Cosinus  des  W  inkels,  der  JV- 
Senkrechte  auf  die  Flache /  mit  der  KJclitung,  in  der 
man  y  betrachtet,  einschliesst.  Es  ist  somit  y  vom 
Punkte  P  aus  b<'t-aclnct 

y  =  r  ■  h  j  ■  cos  «      c  ■  <t>  los  a 
worin  c  eine  Konstante  bedeutet,  die  vom  Ketlc.\ions- 
vernv'^gen  des  mattweissen  Anstrichs  in  der  Kugel 
abhiüi^'it;  ist. 

Betrachtet  man  nun  den  beliebim  i,  ['unkt  P  der 
Hohlkugel,  der  von  /  den  Abstand  a  hat,  so  besitzt 
derselbe  die  Beleuchtung 


/  ■  cos  nr 


Fftr  y  wild  nun  obiger  W  ert  eingesetzt  und  man  hat 
f  B  *  *      '     * "     «  _  <  •  £'/'  cos 
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für  OM  tr  kann  nun  gesetzt  werden   nach  AbK 


COStr  ■■ 


e 
4  /i" 


und  erhalt  dann       .  ^ 

4  /i" 

Diese  Gleichung  sagt  aus,  dam  die  Beleuchtungs- 
«tSrke.  die  durch  den  Liditstrom  ♦  henrorgerMfen 

■.Mirtk-,  iilli  ii  StfKi-ii  der  I  lotUkujjel  dieselbe  iat. 
Die  Hclcuchtungsstarkc  an  der  inneren  Kugelwand 
durdi  den  Ltehtatrom  *  kann  also  b^m  lÄIctiglM' 
fcnsicr  /\  das  ja  tür  sich  wirdcr  rinc  Lichtquelle 
durstellt,  »ut  der  .XuiNt.-nseiie  der  Kugel  durch  ein 
l'holometer  gemessen  wi-rdcn.  I^ieselbe  iai  jedoch 
noch  ahhaii);!^  von  der  Grösse  des  Fensters  und  vom 
Muterialc  der  .Vlilcliglasseheibe.  Sie  liUst  sich  atts- 
drOeken  durch 

4/n 

wobei  .  ,  iiH-  Konstante  bedeutet,  durch  die  die  oben 
erwähnten  Eigenschatten  der  Milchglasscbeibe  in  der 
Rechnung  berOcksichttgt  amd. 


e-  e 


kann  zusammen  als  die  Kugelkonstante  auf- 


ffefiisst  werden  durch  die  man  f"  6,  h.  die  Lichtatftrke 

des  Milchfrhis'enstcrs  /u  t!i\ Uli'. ;  l  ;1  hat,  um  die  (irftssc 
des  Lichtstromea  zu  erhalten.  I^a  die  ganze  ilohlkugel 
von /aus  gleickmBsdg  beleuchtet  ist,  wird  jede«  Flächen- 
elenient  durch  das  Rcilexioiisvennögen  des  weissen 
Anstriches  wieder  zur  Lichli|uelle,  die  den  obigen  Ue- 
ziehungen  enl^richt    Der  Punkt  P  erhalt  demnach 
nickt  nur  die  Beleucbttmg  von  /'  au« 
c  -/i  j  ^ 
4Ä«  4> 
sondern  die   Heleuchtung  von  der  ganzen  KugeU 
oberflache  O  dam,  die  dann  ist: 


fJS'O 


■\  AH*}  4 


4  A''  4  /.'«  4  R*  ' 

Nun  beleuchtet  £"  wieder  die  ganse  Kugel  und 
dwlvrdi  erblit  der  Punkt  P  die  Beleuchtui^ 
/<»*  \ 


4Ä* 


4/f* 


usf. 


Dil-  Summe  sätnüicher  Beleuchtungen  muss  somit  sein 
£+  fC  -H  E"  -t-  /T"  +  ET"  -ir  ad  inf. 

/r  -t-  <■»        r'  T»  +  I )r*   ad  inf.) 

Dieselbe  bildet  «Ino.  da  E,  nicht  unendlich  gross 
sein  kann,  eine  konvergente  geometrieche  Reihe, 
Die  Summe  einer  Kolchen  Reihe  tat: 


wobei  u  da»  Anfangsglied  der  Reibe,  c  ein  Kaktor, 
mit  dem  jeder  folgende  Summand  der  Reihe  muld« 
pllziert  ist  und  n  die  Anxahl  der  Glieder  der  Reihe 
bi-di-iiii-t.  In  unserem  speziellen  Fall  ist  also  zu 
setzen  für  a  =  c,  för  «f  =  und  für  h  —  <y\  Da. 
die  Reihe  konvergent  «ein  «oll,  so  musa  «r  ■  jr  ein  echter 
Bruch  sein.  Obige  Formel  gclit  dann  über  in 

kann  für  rieh  ala  eine  Komtante  aufgefant 
LHe  Beleuchtung  Et  de*  Milchglaafenater« 


c 

werden, 
iat  dann 

4>' 

die  ausserhalb  der  Kugel  gemeeaene  LichtatArke  des 

Milchglüsfensters 

4 /(•«(!      cn)  4/i'*  ^ 

Diese  let'/.te  Formel  stimmt  mit  der  früheren. Formel 
für  J"  überein,  nur  dass  jetxt  statt  e,  r,  steht 

'    wird  £ewöhn1ich  xusammengefaast  zu  einer 
47?*         *  * 

einzigen  Konstanten  und  kann  durch  Eichung 
bestimmt  werden. 

Wie  aus  dieser  Ableitung  ersichtlich  ist,  wird  also 
die  innere  Kugelwand  durch  irgend  einen  auf  dieselbe 
treffenden  Lichtstrom  4>  gleicbmassig  beleuchtet  und 
kann  gemessen  werden.  Ebenso  wird,  wenn  nur  ein 
Teil  des  Lichtstromes  auf  die  innere  Kugelwand  flHllt, 
auch  ni.r  (ll.-ser  Teil  gemrs'-i-n.  r)ariui-  L^dit  lu-r\iir. 
das»  beliebig  viele  und  verteilte  LichtstrOmc,  die  in 
die  Kugel  falten,  fehlerlos  gemessen  werden  kennen. 
F.benso  wurde  tüi  l  -u  litquelle  gan?:  beliebig  angenommen. 
Es  käiinen  demnach  auch  asynietriaclie  Lichtströnie 
mittel»  der  Ulbriclit'schen  Kugel  gemesaen  werden, 
ohne  dass  diircli  (.V\f  \<iv:vvXne  Fehle*-  in  der  Messung 
enbttehvn,  da  man  sich  asvmetrische  Lichtströmc  aus 
unendlich  vielen  Lichtstrttmen  zusammengesetzt  denken 
kann. 

Ein  Mass  fttr  den  zu  messenden  Lichtstroin  haben 
wir  also  in  der  Licht<itarke  des  Milchglasfensters. 
Dieselbe  steht  jedoch  nicht  im  direkten  Zusammen- 
hang mit  der  zu  messenden  Lichtstarke.  Bs  kann 
das  Milchglasfen.sler  dieselbe  Lichtstarke  besitzen, 
wenn  einmal  eine  gro«se  Lichtstarke  vorhanden  ist, 
der  Licbtstrom  aber  nur  einen  kleüien  rBumltcben 
Winkel  einschliesst,  wie  wenn  eine  kleinen  Licht- 
starke vorhanden  wäre,  deren  Lichlstrom  aber  einen 
dementsprechend  grosseren  Winkel  i>  einschliessen 
würde. 

Man  kann  nun  rechnerisch  von  der  (j'rOsse  des 
gemessenen  Lichtstromes  auf  die  mittlere  Lichtstarke 
gelangen,  indem  man  die  erhaltetic  ( ir^sse  durch  den 
vom  Lichtstrom  eingeschlossenen,  bzw.  denjenigen 
grosseren  raumlichen  Vinakel  dividiert,  auf  den  die 
mittlere  Lichtstarke  bexogen  wird.  Schliesst  z.  B.  der 
Lichtstrom  beliebigen  riumBchen  Winkel  der 
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imtercii  HL-inlsphiire  ein  und  soll  nun  die  mittlere 
Lichtstarke  der  Lichtquelle  auf  der  unteren  Hemisphäre 
bestimmt  werden,  &o  hat  man  die  erhaltene  Grösse 
far  den  Lichtstrom  durch  2  ir  su  dividieren;  toU 
dagegen  die  mittlere  spblri«die  Uditutirke  bestimmt 


werden,  so  ist  durrh  drn  räumlichen  Winkel  der 
ganzen  Kugel,  4  tz,  /.u  dividiircii.  In  diL-sem  Falle  ist 
also  die  Grösse  der  mittleren  hemtsphArisdwD  Licbt- 
•tarke  gleich  der  doppelten  der  sphärischen. 

(FarUeuimg  folgt.j 


Gesichtspunkte  für  den  Bau  von  Apparaten-  und  Schaltanlagen. 


Von  J.  SCHMIDT,  NBni1>wg. 


<Furuetiung.) 


fINE  viel  gOnatlgere  Anordnung  der  Apparaten- 
wand, die  sich  tintor  Uinsliindcn  ain:li  für 
die  grrtssten  ZcntraUir.la^a-ii  eignen  würde,  gibt 
die  Abb.  3,  welche  der.  ( irundris«  dn  Maschiitcn- 
hautes  der  Zentrale  Para  Brasilien  veranichaulichl 
und  wonach  sich  die  Apparatenanlage  in  der  Mitte 
de<  Maschinenraumes  an  einer  LSngswand,  auf  einem 
erhöhten  Podium  befindet,  so  daas  der  Maachinen- 
wSrter  von  dort  «m  den  ifanzen  Maadiinenrainn 
In-qiifin  übiTHchen  und  ifdt-  ei:iz,elne  Maschine  be- 
obachten kann.  Beeinträchtigt  wird  hier  jedoch  die 
Obersicht  dadurch,  da»  eineraeita  stehende  Maschinen 
vorhanden  sind  nnc!  dasH  infoi^rc  (Irr  Lage  des  Kessrl- 
hauaea  die  Dainpfniaschiiien  an  dieser  und  die  Dynamos 


höhten  Podest  der  Überblick  aber  aAmtliche  Maacitinen 

der  gleiche  bliebe,  daffcppn  alle  .\nlasR-  nnd  Repulicr- 
vorrichtungcn  der  nainptniaschinen  der  Scliallbühne 
/.u^"--kehrt  liegen  würden,  so  dau  sich  nicht  nur  von 
jeder  Maschine  aus  Maschinist  und  Schal tbrettw&rter 
ungehindert  versttadigen  könnten,  sondern  erstcrem 
auch  zugleich  ein  freier  überblick  auf  die  Schalttafel 
gewährleistet  wOrde.  Es  ist  eben  far  das  richtige 
FmiktMHderen  der  Maachineoantage  viel  wichtiger,  die 
r")iiniiifnia8chinen  auf  der  Dampfcintrittstitr  si<-ts  im 
Auge  zu  haben,  um  gegebenenfalls  rechtzeitig  ein- 
grriibn  zu  kOnnen,  als  in  erster  Linie  rinen  freien 
Überblick  flher  die  Erreger-  und  I >\'namomaschinen 
zu  besitzen,  da  letztere,  namcnthch  wenn  es  sich  um 


r  ■  <  -  i  , ']  nT--:r_-^-{_— l.^r.".r  f-rr-H  y^&f--  rT 


t 


Abb.  3. 


und  Erregermaschioen  auf  der  Seite  der  ApfMratm- 

anlag"?  liegen,  Man  penie^st  demnach  von  der  Böhne 
aus  einen  volkn  Überblick  über  den  elektrischen  Teil 
der  Anlage,  weniger  jedoch  aber  die  dem  Kessel- 
haus sagekehrten  Rcguliervorrichlungen  der  Dampf- 
maschinen, was  mit  ROcksicht  auf  die  \'erstandigung 
mit  dem  Maschinenwärter  beim  Zu-  und  Abschalten 
der  l>ampfmaschinen  vorteilhafter  wäre.  Lnmerhln 
wird  bei  einer  derartigen  Anordnung  der  Schaltwand 
das  Maschinenh.ius  bp/Uglich  seiner  Lange  halbiert, 
der  Überblick  demnach  verdoppelt  und  auch  dem 
Maadihtlsten  ermöglicht,  durch  die  freien  Öffnungen 
der  Antriebsmaschinen  hindurch  die  Instriitncntf  und 
Schalthebel  auf  der  Appamtenwand  beobachten  zu 
IcOnnen.  Am  gOnMig>tra  wftre  natOrlich  Apparateti- 
anlage  cntuediT  an  der  dem  Kesfiflhaiise  zugekehrten 
Langswand  gelegen,  da  in  diesem  Kalle  auf  dem  er- 
"•i'siSi  Heft  7.  S.  73. 


Weduel-  bmr.  Drefistroramaadiinen  handelt,  wlUirend 

des  Rptrirb("i,  wie  auch  wührend  der  Inbetriebsetzung, 
überhaupt  keiner  Bedienung  oder  Wartung  bedürfen. 
Wie  aus  dem  Grundrisse  in  Abb.  3  zu  ersehen,  ist  die 
dort  gezeigte  Apparatenanordnung  insofern  auch  nicht 
ganz  einwandfrei,  als  infolge  des  von  der  Schaltbflhne 
eingenommenen  Raumes  der  Platz  für  einen  ganzea 
Maschinensatz  in  Fortfall  kommt,  indem  an  Stelle  von 
xwel  tn  der  Querrichtnng  aufzustellenden  Maschinen- 
sritzfii  nur  ein  einziger  und  zwar  in  der  Lfiiigsrichtung 
aufgestellt  werden  kann,  was  natOrlich  auch  bei  An- 
Ordnung  der  Apparatenanlage  an  einer  der  beiden 
Querwände  nicht  ZU  vermeiden  w'lre. 

Auch  diesem  Nachteile  könnte  am  einfachsten  da- 
dnndi  abgeholfen  werden,  dass  man  nadi  Abb.  4, 

wrirhe    drn    GriindriMN    di's    M,i<)rhini'i'.hatJ!iPS  beim 

Stadtischen  Elektrizitätswerke  Görlitz  erkennen 

fOr  die  Untetbrtngimg  der  Apparatenanlag«  einen 
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besonderen  Ausbau  in  der  Mitte  einer  LAngswand 
vornimmt,  wodurch  einer«6its  für  die  Aufstellung  der 
Maschinen  der  volle  RKimi  des  Maschinenhause«  zur 
Verfügung  steht  und.anderteitt  bei  entsprechend  f^osser 
Bemessung  des  Ausbaues  im  Verhältnis  zur  Breite  der 
Apparatentafel,  trotzdem  von  dem  etwas  erhöhten 


.3?  * 


AU.  4. 


Podium  am  «Ich  der  ganze  Maschinenraum  bet]uem 

Obersehrn  Iflsst.  Die  Appanitentufel  darf  jednrb  nirht 
so  weit  nach  dem  Aii^^hnu  j^'ei  ückt  werden,  daw  dunh 
die  beiderseitigen  Mauereck.cn  dem  Schaltbrettwarter 
irgendwelche  Teile  der  Maachinen  verdeckt  würdeit, 
gleichgiltig  an  weicher  Stelle  du  BedienungKcir^ran 
jeweili  zu  hantieren  hat.  Diese  Anordnung  der 
Apparatenanlage  in  ^nem  besonderen  in  der  Mitte 
des  Maschinenhausea  vorgenommenen  Ausbau  hat  In 
letzterer  Zeit  bei  vfrscliifdenen  ZciitraKtallnnen  wieder- 
holt Anwendung  gefunden.  Auch  die  Lichtvcrhältnissc 
sind  bei  der  illustrierten  Anordnun|^  als  ttusserat  gOmHäg 

zu  bezeichnen,  tia  lüe  A])]iiiriitciuvand 

nur  indirektes,  jegliche  Schattcnbildung  ^i^^^^n 
vermeidendea  Licht  und  zwar  im  vdllig 

ausreichenden  ^fa^>^c  erhält,  wahrend 
der  A]iparatenraum  selbst  durch 
direktes  Tageslicht  von  drri  Seiten 
▼orzfiglich  erhellt  wird. 

Plir  ganz  grosse  Zentralanlagen,  bei 
welchen  eine  grftsacre  Anzahl  von 
Maschinensätzen  untergiebracht  werden 
mfiasen  und  wo  wegen  der  unzulässig 
grossen  Lange  des  Maschinensaalr-j, 
die  letzterer  erhalten  mOaste,  falls 
man  stoitHche  Apparat«  hintereinander 
zur  Aufstellung  bnng-en  wflrde,  die 
Maschinensätze  in  zw«.-!  Reihen  parallel 
zur  Aufstellung  gelangen,  wird  «ch 
die  Anordnung  der  Apparatcnanlage 
stets  am  zweckmAssigstcn  in  der 
Mitte  einer  der  beiden  Stirnseiten  er^^•ei8en 
wir  dies  aus  der  Abb.  5,  welche  den  Gnntdris«  des 
Maadiinenhauses  einer  der  grössten  dektrisdien  An- 
lagen des  rheinisch'westfälischcn  Industriegebietes , 
oimlich  der  Kraftverteiliuigsanlage  Leverkusen,  dar- 


stellt,  entnehmen  kttnnen.  Hieraus  geht  ohne  weiteres 
hervor,  dass  bei  einer  derartigen  Gnippierung  der 
Maschinen  zu  der  Apparatenwand  von  letzterer  aus 
ein  tadelloser  Überblick  Uber  die  ganze  MmdunenF 

anläge  gewJllut  w'\f(\.  Jer  in  iüe^^ein  ■-)i^-/'elleri  Falle 
sich  noch  günstiger  aus  dem  Grunde  gestaltet,  weil 
die  Hauptschalttafel,  trotzdem  die  Dynamos  aus- 
schliesslich von  horizontalen  Tandeni-Kompound- 
l)ampiroa«chinen  angetrieben  werden,  auf  einem  den 
Maschittenliauafliir  ca.  1,0  m  fiberragenden  Podium 
aufgestellt  ist. 

Dass  es  auch  möglich  i^t,  den  Bct;k-L>  eiacr  Zentral- 
Htulton  aufrecht  zu  erhalten,  ohne  die  .Vpparatenanlage 
bzw.  die  Hauptapparatenwand  im  Maschinenhause  selbst 
oder  wenigstens  in  einem  der  direkt  anstossenden 
Käume  unterbringen  zu  müssen,  haben  natürlich  die 
Amerikaner  bewiesen,  indem  sie  bei  der  am  Niagara 
errichteten  Kraf tzentrale  der  Ontarlo-Power  Co.,  die 
nach  ihrem  vollständigen  .Ausbau  —  nach  ^El.  Rev.* 
New  York  —  200000  PS  an  elektrischer  Energie  ab- 
zugeben vermag,  von  dem  Kraftwerk  getrennt  die 
V'crteilstation  in  einem  besonderen  Gebäude  in  180  m 
Entfernung  und  80  m  Höhenunterschied  unterbrachten. 
Letzteres  ist  der  Lftng«  nach  ia  drei  Teile  geteilt, 

dir  sSmtlich  rvr  l'ntcrbrinpiinp  der  Apparate  dienen. 
Der  [iiiulere  Teil  ist  ausserdem  14»  drei  übereinander- 
liegende Etagen  geteilt  und  befinden  sich  im  0bcr«iten 
Stockwerke  22  Instrumententat'eln,  jede  für  einen  be- 
sonderen Generator  gehörend  und  mit  neun  Instrumenten 
ausgestattet  und  alle  Tafeln  zus.tnnnen  in  einem  Halb- 
kreis aufgestellt.  Von  hieraus  können  alle  Generatoren 
angelassen,  abgestellt  und  reguliert  werden  und  ist  £e 
EinrlcIUiin^'  so  getroffen,  d.i<.s  der  im  Mittelpunkt 
dieses  Halbkreise«  stehende  Wärter  von  dort  aus  die 
ganze  Verteilanlage  fiberblicken  kann.  Eine  Ahnliche 


I 


1 


Ä 


4ta 


wie 


Abb.  S, 

übersichtliche  Stellung  nimmt  der  Wkrtcr  auf  der 
Gallerie  des  Maschinenraumes  «n,  von  welcher  aus 
er  die  BlnlaasscMeber  und  TNiibioen  regulieren  imd 

den  FeldrheoHtat.  die  BiiegeiHUWcliine  «tc.  Obenehen 
und  bedienen  kann. 
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Auch  bei  der  Chicu^er  Zentrale  befindet  rieh  da« 

Schaltliuu»  mit  den  gcs.imu-n  Hin  h'.p.mnungMppaFatcn 
getrennt  vom  Maachinenhaus  crriclitet. 

Alles  was  im  vorhergehenden  Über  die  Wahl  de* 

>;ccijriiPtHteii  Platzes  für  tlic  Appararrniinlutrc  i,'L«<;:i)/t 
wurde,  ist  nat&rlich  nicht  nur  für  die  Hochspusmaiigs- 
kraftxentralen  aHein  roas«geh«nd.  sondern  ohne  weiteres 
auch  in  erster  Linie  fn  K  i  ihzeniraien  für  clektriHche 
Hahnen  anwendbar  und  kuiin  auch,  wenigsten*  soweit 
Umfonnerstationen  mit  einer  grosseren  Anzahl  ro- 
tierender Umformer  in  Betracht  kommen,  auf  dieae 
grosHcitteils  fibertra(;en  werden,  weshalb  f  «ich 
erOlnrlgen  dürfte,  Ikm  der  spateren  Besprechung  der 
Appamtenanlagen  in  diesen  Anlagen  auf  die  Platzwahl 
nochmal»  einzugehen. 

Hat  man  unter  llcrncksichligung  aller  Vi  t  tiüitnisse 
die  Wahl  de»  Platzes  bzw.  der  Lage  der  Apparaien- 
anlage  getroffen,  ao  ist  die  nftchste  Arbeit,  zu  Iwrechnen, 
welche  Flilche  7,iir  l'ntcrbringung  der  für  den  Betrieh 
nötigen  Apparate  u.  dgl.  erforderlich  ist  und  wie 
und  in  welcher  Weite  die  Apparatenanordnung  am 
vortri!h;i«lMten  vorgenoninien  werden  konnte;  ob  die 
AppMr.atiianlage  in  eitlem  oder  in  mehreren  Stock- 
werken untergebracht  werden  »oll  und  ob  diese  Rilum- 
lichkeiten  direkt  Aber  bzw.  untereinander  liegen  oder 
gegeneinander  versetzt  sind.  Um  «eil  nun  aber  Uber 
die  l>en<'(tiglcii  Rilume  orientieren  zu  können,  muss  schon 
hinreichend  genau  lestgestcllt  werden,  welche  und  wie 
viele  Apparate  unterzubringen  sind,  welche  Apparate 
auf  der  eigentlichen  Apparatemvand  montiert  werden 
sollen  und  welche  im  Apparaicnraum  Platz  tinden 
raOisten.  FOr  die  Dispoeldon  der  Apparatenwand 
selbst  ist  vor  allem  der  ( »esichtspunkt  bestimmend, 
daas  die  Vurderllache  derselben  /.ur  Krxielnng  einer 
grSastmOglichen  Binfaddielt  und  Übersichtlichkeit  nur 
die  /titi  HiMiirSe  iinhcditigt  erforderlichen  Mess- 
instruiutiilc  und  App.iiute  aufnehmen  soll,  wiÜirend 
alle  übrigen  Teile,  welche  nur  zeitweilig  beobachtet 
und  bedient  weiden  müssen,  iu  dem  eigentlichen 
Apparatenraum  unterzubringen  sind:  aber  auch  hier 
bat  die  Erfahrung  gezeigt,  dass  nur  dann  eine  stilndige 
und  getmne  Kontrolle  Qber  die  Beschaffenheit  und 
Wirlcungsweise  der  Einrichtungen  zu  erreichen  ist, 
wenn  ilie  betreffende li  (Irt,'' 'istande  üh.  r-^ii  !i'Jich  an- 
geordnet und  jedericeit  bequem  zuganglich  gemacht 
sind.  Möglichste  Übersichtlichiceit  der  ganzen  Anlage 
und  möglichst  betpienie  I  la^ullMl'.ini,'  ^^'r  l  in^r  lricii 
Apparate  muss  aho  durchwegs  der  tirundsatx  bei 
dem  Bau  einer  Apparaleiuinlage  sein,  da  nur  hiedurch 
ein  geordufti  r  Ürtnch  ermöglicht  und  aufrecht  er- 
halten wcfdca  kann.  Die  Anzahl  und  (irOssc  der  zum 
Betriebe  erforderlichen  Instrumente  und  Apparate, 
sowie  die  Abmessungen  der  übrigen  Gf^enstande, 
wie  Stromsammelschicnen,  V'ertcilungsscMenen  u.  dgl. 
richten  sich  nach  der  Anzahl  und  Grosse  der  vor- 
haiuienrn  hzw.  der  voraussichtlich  maximal  zur  Auf- 
stellung gelangenden  Dynamomaschinen  und  nach  der 
\'<)llkommenheit,  welche  man  dergaii/o;i  Ai  I  ii.".  .U'  l'en 
will.  In  letzterer  Hinsicht  hat  man  die  Instrumente  und 


Apparate  zu  unterscheiden  in  solche,  welche  zur  Auf- 

rechterhaltiiiit;  ctnr-t  geordneten  Betriebes  unbedingt 
notwendig  sind  und  in  solche,  welche  mehr  wissen- 
Bchaftlicheu  Charaicter  besitzen.  Zu  ersteren  Apparaten 
gehört  der  Spannungsmesscr,  der  Strommesser,  die 
.Sicherung  und  der  Schalter,  ausserdem  können  noch 
andere  Apparate  unentbehrlich  werden,  die  rieh  jedoch 
nach  der  Art  des  HetriebRstromn<  rii  hien  und  auch 
von  der  Art  der  .\nlage  selbst,  wie  von  der  Anzahl 
(Irl  \  oihandenen  Maschinen  abhängig  atnd.  F.s  würde 
jedoch  zu  weit  fahren,  an  dieser  Stelle  auf  die  ein- 
zelnen Apparate  naher  einzugehen  und  festzustellen, 
welche  Apparate  für  den  Betrieb  direkt  erforderlich 
und  welche  nur  erwanscht  sind  und  welche  Gründe 
hierbei  bestimmend  wlrlcen  und  es  wird  in  der  zweiten 
AbhandluiiL,'  .ii!>  !i  hier  am  .Schlüsse  dieses  Aufsatzes 
bei  der  Besprechung  dieser  oder  jener  Apparaten- 
anläge  kurz  darauf  eingegangen  werden. 

Wir  hr'i  nllen  Anliigen.  so  darf  auch  vor  allem  bei 
der  Einrichtung  von  Apparateaanlogen  nicht  planlos 
vorgegangen  werden,  sondern  es  aind  vor  der  Wahl 
der  zu  verwendenden  Räumlichkeiten  entsprecheniie 
Kiitwürfe  anzufertigen,  die  einen  volk-ii  l'berblick  üIkt 
das,  was  werden  soll,  gi-titiiM  Als  grundlegend 
für  den  Bau  von  elektrischen  A]>puraten  und  Schalt- 
anlagen ist  das  Schaltungnüehema  der  gaitzen  .Anlage 
anzusehen  und  hat  letzteres  nicht  mir  alle  Apparate 
und  Vorrichtimgen  fOr  die  Stromerzeugungisanlage, 
sondern  auch  die  fflrdie  Stromverteilung  erforderlichen 
in  übersichtlicher  und  zweckentsprechender  W  eise  zu 
entiialten.  Ferner  mOasen  aus  demselben  nicht  nur 
die  Einrichtungen  der  Zentrale,  wie  sie  nach  dem 
er-itt  M  \usbau  bemessen  sein  wirtl,  herv. n  l,'<  lu  i",  son- 
dern es  hat  schon  xugleich  auch  alle  Apparate  und 
sonstigen  Einrichtnngen  zu  enthalten,  welche  fflr  eine, 
wenn  auch  vielleicht  erst  inr'i  lilir.r  Si';ib>-tVhtit;tf 
bczvv.  notwendig  werdende  Ki  wriierimg  der  i  irk:riscjieii 
Anlage, 'erforderlich  werden.  Denn  vers.;  lin  dctie  Ein- 
richtongeR,  wie  z.  B.  die  Raumvcrliflltnisae  selbst,  die 
Apparatenwand,  die  i^trcimsammel-  wie  Stromver- 
leilungsmaschinrn  u.  a.,  sind,  um  eine  spatere  völlige 
und  kostspielige  Umgestaltung  der  ganzen  Apparaten- 
anlage zu  vermeiden,  achon  von  vorneherein  beim  Bau 
der  ZentiMi>t:it!i III  Iri  Kiilund  zu  bemessen,  was  im 
Hand  des  entüprccheuden  Sclialtungsschcmas  ohne 
Umstände  ermfl^icht  ist.  Nach  Fertigstellung  des 
Schaltungsschenias  kann  ohne  weiterr-i  /u  cU  ni  rigcnt- 
lichen  Kntwurf  der  .'\pparatenanlage  selbst  geschritten 
werden  tmd  spielen  hierbei  fOr  die  Anordnung  und 
Wahl  der  einzelnen  Apparate  die  Hohe  der  Betriebs- 
spannung und  die  hOchst  vorkommende  Betriehsstrom- 
starke  die  Hauptrolle,  ausserdem  iat  natürlich  f&r  6ie 
Art  und  Anzahl  der  Apparate  und  Inatramenle  die 
Stromart  massgebend.  Die  erste  Arbeit  nach  Fertig- 
stellung des  baulichen  Teiles  ist  die  Herstellung  der 
Gerüste,  die  einerseits  zum  Tragen  der  eigentlichen 
Schah-  und  Inatrumententafel  und  anderseits  cur  .Aitf- 
ii.ihir.i:  di  r  iir.  \]ip,ir".itiT:i  ..turn  i.ir.li't /iilniriL'enden  Kin- 
richtungeu  bestimmt  sind.  Für  den  Aufbau  der  (icrüsle 
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utn  die  Vorachriften  des  Vertrandea  Dentocher 

Klfktrotrrhiiikcr,  wciclu-  f'i'r  ilir  Eiiiriclitun|;  elekti:- 
scherSliirkstrom-I  Iochspainningsanla}»en  hcrauspcgebcn 
worden»  einige  Winke.  Hiernach  mOasen  aatntltche 
MtroiiifOhrendeii  'l>ilp.  /.  R.  auch  tlicjrnijjcn  clor  Mcss- 
instrumcnlc.  Sirherutijjen  und  Schalter,  sofern  sie 
nildlt  geerdet  sind,  der  licrOhning  un/.ug<1nglich  an- 
geordnet Rcin.  Die  Kugängtichen  nicht  atromfObrenden 
Meiallteilc  dieser  Apparate  und  des  GerOate*  ntOssen 
geerdet  und,  soweit  der  Kiissbodeii  in  der  Nahe  des 
Gerüstet  leitet,  mit  diesem  leitend  verbunden  sein. 
DteEntfernungswischen  ungeachfitzten,  stromfahrenden 
Teilen  der  Schalttafel  und  der  gegenüberliegenden  Wund 
darf  nicht  weniger  ats  1  ni  betragen  und  falls  aut  letz- 
terer ungesehotxte  stromftthrende  Teile  in  erreichbiarer 
Höhe  \nihanden  sind.  *n  muss  die  hori/nntale  Ent- 
ternung  biü  zu  denselben  2  m  betragen  und  der  Zwischen- 
raum durch  GeUlnder  geteilt  sein,  EKe  grossere  Ent- 
fernung und  das  (Tel, "lüder  i^T  in  diesem  Falle  deswegen 
nötig,  weil  es  uitlil  ausgebt  hlossen  ist.  dass  das 
Bedienuiigsorgun  beim  Arbeiten  auf  der  einen  Seite 
einen  elektrischen  Schlug  erleidet  und  dann  gegen 
die  alroinfOhrenden  Teile  fallt,  denen  es  den  ROckcn 
.  zukehrt.    In  dem  so  geschaffenen  Ganzen  dOrfen  bis 

■  zur  Hohe  von  2mrvom  Fussboden  weder  stromfoh- 
rende  Teile  noch  aonstige  die  freie  Bewegung  stOrende 
( legenslitnde  .sein.  Aiiss'.-r<lrrn  müssen  Schalter  und 
alle  Apparate,  in  denen  bctriebsm&ssig  Stromunter- 
brechung stattfindet,  derart  angeordnet  sein,  daas 
etwa  im  Betriebe  der  rlrk^rischen  ICiiirichtungen  auf- 
tretende Feuererscheiiiiingen  nicht  zündend  auf  die 
Nachharachaft  wirken  und  Iceine  Kunt-  oder  Brdschlfisa« 
herbeifilhren  können.  Mi.  s  sind  also  die  eigentlichen 
Grundbedingungen,  du:  v.  Iion  bei  der  Konstruktion 

.  und  Aufstellung  der  Gerüste  zu  berOcksichtigen  und 

.  imd  die  zum  grossen  Teile  in  früheren  Jahren  ao 
wenig  Beachtung  fanden,  was  zur  Folge  hatte,  dass 
infolge  der  iingQnatlgen  Erfahrungen,  die  man  nament- 
lich bei  IIodiapaiiDUiigaanliigen  mit  diesen  Apparaten- 
anlagen machen  muaate,  weitaus  der  graaste  Teil  solcher 
Anlagenbesitzer  gezwungen  war,  einen  vollkommenen 

.  Umbau  der  ganzen  Apparateuantage  vornehmen  zu 
mfiasen,  damit  letztere  wenigstens  einige nnassen  in  bezog 
auf  Betriebs-  und  Feuersicherliirit  den  heute  geltendrn 
Anschatiungen  entsprach.  Dass  man  in  den  letzten 
Jahren  ab  Material  f&r  das  Apparaten-  und  Sclialt- 
tafelgerflst  in  llochnpannungHanlugen  nur  Eisen  ver- 
wendet, ist  bereits  eine  idlgeniein  bekannte  Tatsache. 
I  lolz  als  Konstruktionamaterial  wurde  der  Feueraicher- 
heit  wegen  völlig  verlassen 

Be/flglich  der  Schalu.iltlgcrühic  speziell  macht  sich 

.  in  unserer  Zeit  immer  mehr  das  Bestreben  bemerkbar 
an  Stelle  der  bisher  Qblichen  Konatrulttionen  Normal- 

■  Schalttafeln  zu  verwenden,  die  ja  ersteren  gegenüber 
manche  X'oricile  aufweisen.  So  bestehen  z.  B.  die 
Gerfiste  für  die  Normalscbalttafeln  der  Siemcns- 
Schuckert-Werke  aus  verhSitnismassig  wenigen  nor- 
malen Kinzcltr'li  ii.  iii<-  •itcti  auf  \.;\^vr  ircu.ihcn  und 
fertig  bearbeitet  geliefert  werden    können,  so  das» 


deren  Montage  an  Ort  und  Stelle  nur  unter  Verwendung 

von  Schraubenschlüsseln  in  kurzer  Zeit  ausgeführt 
werden  kann.  Es  herrscbt  demnach  gegenüber  deti 
einzeln  auszuführenden  Konstruktionen  «in  weaentlidier 
Preisunterschied  zugunsten  der  Normalkonstruktionen. 
Ein  weiterer  beachtenswerter  Vorteil  besteht  ferner 
auch  darin,  dass  eine  Erweiterung  von  bereit»  im 
Betriebe  beiindlicben  Schalttafeln  in  sehr  einfacher 
Weise  mfiglidi  wt.  Durch  entsprechende  Unterteilung 
des  (ierftstes  mittels  Sftulen  und  Traversen  wird 
leateres  in  verschiedene  Felder  zerteilt  und  ist  die 
Zahl  der  Felder  nicht  begrenzt  Die  Breite  eines 
Feldes  betrügt  ca.  I  m.  Die  Säulen  iK-sti  hru  ^  'sfjhn- 
Hch  aus  scbmiedeisernen  Röhren,  welche  mit  dem 
unteren  Ende  in  einem  guaseisemen.  am  Boden  be- 
festigl'-p  Fii<=';p  -stehen.  Die  in  d-r  MiMi  dii'srr  Srnilrn 
entsprechend  befestigten  Traversen  besitzen  einen  H- 
förmigen  Querschnitt  dessen  Rinnen,  mit  Pappstreifen 
belegt,  zur  Aufnahme  der  Srlrilttafpl;>l,Tri«»ii  f??<>nen. 
l'rn  ein  Hohliiegen  der  TuUl  ^^u  vonncideii,  cniptichlt 
es  sich,  an  Stelle  der  l'appstreifen  zwischen  Eisen 
und  Platte  Filz-  oder  .Asbestsireiten  cinzulegei».  Die 
obere  Traverse  erhalt  zur  .XusschmOckung  und  besseren 
(iestaltung  destjanzen  einen  der  (JrAsse  der  Apparaten- 
wand entsprechend  gehaltenen  Aufsatz  aus  HoU  oder 
Eisen,  in  dessen  Mitte  sich  gewAhidich  eine  Uhr  (>e- 
findet.  In  tlen  letzten  Jahren  werden,  n.unc  iitli»  Ii  lu  i 
grossen  Marmorschalltafeln,  mit  Vorliebe  l  inruhinungca 
aus  sauber  gespachtelten  und  schwarz  lakierten  U-Ei«en 
angewendet,  die  zugleich  al.s  Gestell  tHr  u  n.  Zur  Bc- 
krönuiig  solcher  rafebi  dienen  eiserne  Profilieiaten, 
so  dass  sämtliche  Teile  der  Schalttafel  aus  feuerfestem 
Material  bestehen.  .Auch  für  ganz  grosse  Zentral- 
anlagen und  für  .ilie  Stromarten,  Spanniuigen  und 
Stromstarken  werdtM»  Ii.  von  der  Union  ElektrizitSta* 
Gesellschaft  Berlin  komplette  Schaltanlagen  und  zwar 
nach  dem  .sogenanten  l'aneel  -  System  hergestellt. 
Charakteristisch  für  dieses  System  ist  die  Anordnimg, 
daaa  jede  Maschine  ihre  eigene  Paneel-Tafel  erhält. 
Auf  der  Vorderseite  änd  die  für  den  Betrieb  der 
Ma.schinc  erforderlichen  Instrtunente  und  das  Handrad 
für  den  RegulierMideratand  sichtbar,  während  letzterer 
selbst,  die  Maaelitnensielierungen,  sowie  sämtliche 
\'i  rMndungsleitungen  hinter  dem  Paneel  untergebracht 
sind.  ilicdurcb  wird  nicht  nur  für  die  Paneel- 
Vorderaeite,  sondern  auch  für  die  Paneel-Rückaeite 
eine  irr<iss('  Hinfachheit  und  L  licrsit'htlirhkeit  crrielt. 
Diese  Vorteile  lU  r  I  'miecl- Anordnungen  treten  besonders 
bei  späteren  X'ergrös&crungeii  der  ganzen  Schaltanlage 
hervor,  welche  sich  ohne  weiteres  durch  1  linzul'ttgen 
neuer  Paneel-Tafeln  bewirken  lassen,  ohne  da«s  ein 
irmhau  <vt!er  eine  Betriebsunterbrechung  bei  vor- 
handenen Anlagen  notwendig  wird.  Seitena  der 
Eleklrizitäta-Akfien-Gesellachaft  vorm.  Kotben  ft  Co. 
wurden  bei  grösseren  Schaltanlagen  aus  F'abrikations- 
rOcksichtcn  für  die  Eisenkonstruktionen  der  Marmor- 
tafeln- bestimmte  Kormalien  gewählt  und  besteht  im 
allgemeinen  '--in  Xoriiuiifi-ttl  i-'r.ur  suUlicn  Eisen- 
konstruktion  aus  zwei  senkrechten  Winkeleisen,  die 
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durch  zwei  horizontale  U-Eisen,  welche  die  Marmor- 
platte oben  und  unten  tragen,  verbunden  sind.  Durch 
horizontal  befestigte  Winkeleisen  oberhalb  der  Kon- 
struktion wird  dic.Hclbc  gegen  die  Wand  iib|rc8tötzt. 
Das   leere   Feld,   unterhalb  der  Marmorplatte  wird 


Abb.  6. 

mittelst  perforierter  lileche  ausgefOllt.  Auf  dieser 
Füllung  werden  auch  die  Regulierwiderstande  ange- 
bracht, üben  und  unten  erhält  die  Tafel  eine  l'm- 
rahmung  aus  gewalztem  Ziereisen.  Von  der  Ver- 
wendung von  Holz  als  Verkleidungsmaterial  wird  wegen 
Feuergefahrlichkeit  vollständig  .Abstand  genommen. 
Eine  von  vorgenannter  F'irma  ausgeführte  und  in  obiger 


Weise  konstruierte. Schalttafel  föreinegrosseDrehstrom- 
Hochspannungs-Kraft Verteilungsanlage  linden  wir  durch 
die  Abb.  b  dargestellt  und  besteht  dieselbe  aus  neun 
einzelnen  Feldern,  die  aus  18  einzelnen  Platten  gebildet 
sind.  Die  beiden  seitlichen  leeren  Felder,  die  erforderlich 
sind,  um  den  nötigen  Abstand  von  den  Sciienwänden 
einzuhalten,  wie  auch  die  unterhalb  der  Marmortafeln 
liegenden  leeren  Felder  sehen  wir  mit  perforierten 
Blechen  ausgekleidet  und  das  ganze  von  zwei  Zier- 
eisen ohne  besondere  Hckr^^nung  umrahmt.  Auch 
seitens  anderer  mit  der  Elektrotechnik  nicht  in  direktem 
Zusammenhange  stehenden  Firmen  wurde  der  Mau  von 
grossen  Schalttafelkonstruktionen  und  Umrahmungen 
aufgenommen,  die.  abgesehen  vonihrer  Zweckmassigkeit, 
auch  bezüglich  ihres  luxurit'Nsen  und  geschmackvollen 
Aussehens  auch  den  verwöhntesten  Ansprüchen  in 
jeder  Hinsicht  gerecht  werden.  Es  sei  an  dieser  .Stelle 
nur  auf  die  von  dem  Eisenwerke  Joly-Wittembcrg 
angefertigten  Patent-Joly-Schaltbühnen  in  Verbindung 
mit  Treppen  patentierter  Konstruktion  und  mit  Ge- 
ländern aus  Kunstguss  oder  Kunstschmiedearbeit, 
sowie  auf  die  von  dieser  Firma  hergestellten  Schalt- 
tafelumrahmungen hingewiesen,  wodurch  erst  die  ganze 
Apparatenwand  ein  geschmackvolles  Aussehen  erhalt. 
Selbstverständlich  fehlt  im  mittleren  Aufsatz  wiederum 
die  unvermeidliche  Uhr  nicht. 

(Fortsetzung  folgt,) 


Praktische  Ergebnisse  aus  der  Verwendung  von  Wagenstromzählern.*) 


Bericht  ron  WATTMANN.  Direktor  der  StidtlS4:hen  Strassenbahnen  In  Köln  a.  Rh. 


(FortüCtmng.l 


(IE  Freunde  der  Zeitmessung  behaupten  dagegen, 
dass  die  gemessene  Stromzeit  (um  diese  Ab- 
kürzung zu  gebrauchen)  unter  sonst  gleichen 
Verhältnissen  annähernd  und  für  die  Praxis  hinreichend 
genau  proportional  der  verbrauchten  Strommenge  ist. 

Vom  theoretischen  Standpunkt  aus  ist  ohne  weiteres 
klar,  dass  eine  wirkliche  Proportionalität  zwischen 
Stromzeit  und  Strommenge  nicht  besteht,  ist  doch 
selbst  bei  ohne  Widerstand  eingeschalteten  Motoren 
der  Energieverbrauch  in  gleichen  Zeiten  keineswegs  der 
gleiche  und  z.  R.  beim  .Anfahren  viel  grösser,  als  wenn 
der  Motor  seine  normale  Geschwindigkeit  erreicht  hat. 

Trotzdem  besteht  aber  bezüglich  des  Verbrauches 
von  Strommenge  und  Stromzeit  die  Ähnlichkeit,  dass 
die  geringste  Stromzeit  und  gleic  hzeitig  die  geringste 
Strommenge  für  das  Durchfahren  einer  gegebenen 
Strecke  dann  verbraucht  wird,  wenn  der  Fahrer: 

1.  unter  möglichst  schneller  Ausschaltung  der 
Widerstände  anfährt, 

2.  möglichst  wenig  Energie  durch  Abbremsen  ver- 
nichtet. 

Dass  obiges  bezüglich  des  Strommengenverbrauches 
zutrifft,  ergibt  sich,  wenn  man  berücksichtigt,  dass 
offenbar  die  geringste  Energie  verbraucht  wird,  wenn 

*)  Siehe  Heft  b,  S.  64 ;  Heft  7.  S.  79. 


eine  N'ernichtung  von  Energie  überhaupt  nicht  statt» 
findet  und  diese  unvermindert  zur  Bewegung  des  Wa- 
gens benützt  wird.  Sowohl  das  Fahren  auf  Wider- 
stand als  auch  das  Bremsen  bedingen  aber  Energie- 
vernichtung ! 

Die  wirtschaftlich  vorteilhafteste  .'\rt.  von  einem 
Haltepunkt  zum  andern  zu  faliren,  würde  also  ein  An- 
fahren unter  sofortiger  .Ausschaltung  aller  Widerstand» 
bedingen,  sodann  ein  kurzes  \'erweilen  auf  der  Fahr- 
stellung und  ein  demnächst  völliges  .Auslaufenlassen 
des  Wagens  ohne  Bremsung.  ist  ohne  weiteres 

ersichtlich,  dass  hei  solcher  .\rt  des  Fahrens  auch  die 
geringste  Stromzeit  verbraucht  werden  würde. 

Eine  Ungleichartigkeit  im  Aufwand  an  .Stromzeit 
und  Strommenge  ist  bei  zweimotorigen  Wagen  vor- 
handen, wo  ein  Serien-  und  ein  Parallelschalten  der 
Motoren  möglich  ist. 

Während  es  bezüglich  des  wirklichen  geringsten 
Stromverbrauches  von  den  besonderen  örtlichen  Ver- 
hältnissen (Geschwindigkeiten,  Entfernungen,  Steig- 
ungen, etc.),  abhängt,  ob  in  jedem  Falle  die  Serien- 
öder  die  l'arallelschaltung  ökonomisch  ist,  wird  der 
geringste  .Aufwand  an  Stromzeit  in  allen  Fallen  durch 
Parallelschaltung  erreicht,  weil  hier  der grftsste  Energie- 
verbrauch in  kürzester  Zeit  stattfindet. 
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Da  heute  elektfUehe  StrMMiilnlinwa||fen  in  der  Regel 

mit  7we!  Motoren  aiisg^rsTattrt  situ!,  «so  ist  die  Bcfflrch- 
tuiig  wühl  zu  verstellen,  dass  dit;  Eliilülirucijf  von  Zeit- 
zahlern eventuell  die  N'cranlaasung  geben  kann,  mög- 
lichst viel  mit  Panillelackaltung  und  damit  unter  Um- 
•tanden  iinAkonomisch  zu  fahren.  Nach  Anrieht  des 
Verfaaiers  sind  das  aber  Bedenken,  die  in  der  Theorie 
nicht  entschieden  werden  Icönncn  und  deren  mehr  oder 
mindere  Berechtigung  allein  die  pralctiiche  Erfahrung 
nachweisen  kann. 

E«  ist  bereit«  besprochen  worden,  das«  der  Strom- 
verbrauch neben  dem  Geaclück  des  Fahrer«  von  einer 
ganzen  Reihe  von  Umständen  abliSngt,  die  im  Einzel- 
falle gar  nicht  zu  bewerten  sind,  weil  sie  von  ZufoUig- 
iceiten  abhlMf^n :  es  ist  auch  darBufhingewieaen  wonlen, 

d.i'iK  rill  F;ihrc:i  mit  ^criiii^'strin  StrümvcrViriiLich  ki-iiifS- 

\veg3  das  richtigste  Fahren  ist,  indem  z.  B.  die  schru-lie 
Atasdaltuitg  aller  Widerstand*  oidit  nur  ein  ruck- 
weise; Ailfnhrpn  drr  Wnfrcii,  soikIitii  auch  eine  Ober- 
anatrengung  der  Motoren  herbeitührt. 

Es  kann  und  darf  daher  auch  der  Strommengen- 
messung  niemals  der  Wert  eines  genation  MH^i-istHhcs 
für  die  Tüchtigkeit  de«  Falirers  beigelegt  werden. 
Brweitt  ea  rieh  nun  dnreh  die  Erfahrung, .  da««  die 
Stromzritmcsmnp  in  einer  f'flr  die  J'raxi»  hinreichenden 
Weise  proportional  der  ätrommcngenmessung  ist,  «0 
wird  zweifello«  die  Kontrolle  der  Strorozeit  genau 


dieselbe  Wiricung  auf  die  Fahrer  auaOben,  wie  die 

McsRiinjT  der  Strommenge,  imd  die  gewünschte  Wirktmp 
bezüj,'licli  dci  Stromerspiirnis  «ird  in  dem  einen  wie 
in  dem  anderen  Falle  eintreten.  Tatsächlich  berichten 
denn  auch  drei  Betriebe  (Frankfurt  a/M.,  DOsseldorf 
und  Ilagen),  das«  die  von  ihnen  eingefShrten  Strom- 
zeitzahler (von  Martmann  &  Braun  in  Frankfurt  u'M.) 
einen  wesentlichen  ROckgang  des  Stromverbrauche« 
herbeigeftthrt  haben.  Insbesondere  sind  hier  die  Er* 
fahriititj'.-n  der  Fraiikliirit'r  Sir;issfnhahn  hervorzuheben, 
welche  seit  .Mai  1905  ihre  samtlichen  241  Triebwagen 
mit  Zeitzählern  au^ferttatet  imd  ganx  erbebliche  Slrom- 
ersp;irnissr  i  rziolt  li.it  (dir  grttsste  Ersparnis  in  einem 
Monat  gegen  den  gleichen  Monat  des  Vorjahres  ist 
auf  1^/»  angegeben). 

Wenn  nach  dim  \'nrstclioiuIi-n  die  Erfahrungen, 
die  mit  Zeitzahlern  gemacht  worden  sind,  nach  dem  was 
bekannt  geworden  üt,  auch  durchgehend«  «dir  gOn«lig 
«ind,  so  srhnlnt  f«  doch  angesichts  der  vcihnltnis- 
massig  kuiiieii  Zeit,  die  dieselben  im  (»cbrauche  sind, 
verfrüht,  hcutr  schon  ein  endgiltiges  Urteil  üImt  den 
W'ert  derselben  abgeben  zu  wollen  und  e»  muss  die 
Frage  noch  offen  gclasHcn  werden,  ob  die  Strommesser 
oder  die  Zeilmesser  die  geeigneteren  Instrumente  zur 
i^troUe  der  Fahrer  «ind.  Die  VorzOge  und  Nach- 
tdle  beider  -Syateme  liegen  auf  veiacliiedenen  Setten. 

{PgrtMtMMff  folgt) 
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Der  Denkschrift  an  cleti  üutiiioiat.  In  der  die  Berner  Regie- 
rung um  eine  Uundc^subvcnllon  »oo  fünf  Millionen  für  Anlegung 
eine»  rweitcn  (ielei<e>  im  |y<>t»chhcrgt«nnel  einkommt.  i»t  u.  «. 
fulgende  bemerkenNwerte  .XiiK»erung  über  den  elektrischen  He- 
Iricb  der  Löttc hbergb»hn  *a  «ntnchmcn;  .BbenteD« 
noch  affui  lit  tur  Stunde  die  FMfs,  wdeiMB  dar  «UtMielMB  In 
Bctndtt  fSDcadcB  Sjrstene  «tr  AnwMdHng  anf  der  Lftielibsrf« 
bahn  kommen  sol^  ob  Gtotdulronii  DrahttK«  odor  Hnphassw- 
woAacIttnmi.  Dar  Umtnnd,  daas  dl«  Stftchc  Mc-lMlIc  nrZoii 
mtt  Drchitrom  rog  MOO  Volk  und  16  Perioden  betrieben  wtrd, 
kann  nicht  al«  auuchtaggebend  angesehen  werden,  indem  an 
dieier  Stelle  dieses  Syiteni  einzig  au«  diesem  (irunde  adoptiert 
wurde,  weil  da»  V'urhaitdenneiii  dt-r  [ui-,s<*:i'Jf:i  Lokonmtive-i  dfr 
Veltllnerbahn  e»  errod({lich»e.  Jii'  EiTim-lii In  der  dminl. 
knapp  beniesaeiu-ti  Zo^t  iibci lijiu;  t  .-u  t-ttiMi.  I>ti  dA>^cr  -ACilri 
die  technischen  noch  die  uirt*chaiiiichen  Vorteile  ti  gewesen 
sind,  welche  >ur  Wahl  dea  Drehstrome^^  am  Simplon  geleitet 
haben,  «o  wird  der  Kei>llegung  de«  Systeme*  (ur  deo  Lötschberg 
noeh  dne  dagehende  Prühmg  aller  benki^lchen  Verhaltriltse . 
n>r«ngelscn  mOwsn-  B«  werden  dahd  die  dcmalclut  im  crwar- 
der  Birhcbui^ea  der  aehwclaerlichan  Studien- 
Mir  cMctilaebaB  Bahobatrleb  ton  NuUcn  adn,  wdehc 
Ae  Syitcmfraga  mit  RSduldil  auf  aeantudlan  ekklrttehen 

sollen.- 

•  •  • 

—  U.i>  livtrii-b-i  rgehni»  der  StrasMMibalm  Stia^iatutf-S^i/tit- 
ttim  betrug  im  Monat«  Januar  14(1/  Fr.  ntO^tl  gegea  Fr.74W.40 
im  Reichen  Monate  dea  Vorjahrea. 

•  • 
• 

XMOA  kontflitilcitesiehlBMMM  dte  AhtlenteselUchafi 

fAr  da*  El  ektrizt  tat  «werk  Bfindner  Oberland.  nscTuieni 

das  Aktleiiku|uta.  im  Betrage  von  Fr.  300000  geiei.  iniLl  uv.d 
30*/«  davon  eiiit>ctahk  waren.     Die  Gcsamtkoiitra    sind  auf 


Fr.  bO<itKK>  veranschlagt.  Das  Werk  ist  lutitchst  daau  beatimmt, 
den  Gemeinden  des  Kreils  DUentU,  Kais  und  dar  Gnib  alok- 
triichts  Lieht  und  etektrlich«  Kraft  abnigcben. 


Das  ElektridlUawetfc  Kiibd  phat  die 
Wamcmaervoln  an  der  obaNa  Utnladi 
Koatcnvoeaiiaditag  von  Ober  «Iner  MUUoo. 

«  • 


bd  WaMatan  Im 


Ingenieur  iJetiel  in  Baiel  rrlirvs  un  die  Mitglieder  des  i>^»^^<::l 
Rates  und  andere  IntemirTUrti  ein  Zirkular,  eiithaltcriii  das 
Geiuch  um  Konies9loniuru:i|;  einer  Wiseerwerkanlage  tu  der 
Gegend  der  WioteaniänduQg  am  Rbaln  bei  BasaL  Dem  Zirkular 

ugaiMtaa  dlawa  Projdciei  rticr  Wasserwcriumiag«  «m  Rhdn 
unterhalb  Baid  *on  ll«W  Pa  wovon  das  nahe  Uaaa»  tOOO 
und  Baad  10  «00  PS  swfddict  erhalten  aoUan. 

« 

—  l>ir  A>jr'ii«//af/-.V(-iw.''/a//-/Mi'*Ä  hat  ini  \  t'r|;sii^L-tic:i  Mi^iiatC 
Januar  142/  (lUif/ i>oppeltahrtr:i  i-.i>(;t:luhrt  und  ljfli_irdt'ilc  1  J  0S9 
(II6N0>  Herwjnen  und  «»0461  kj;  i.,tp»c^  und  i'.iite-  IMc 

Betriebsergebnisse  dieseji  Monates  betiugeu  Fr.  T*)  I  /  •  3S  (87S6. 35t 
Die  eingeklammerten  Zahlen  bodaulan  die  Brgabniaia  fan  gMchan 
Monaia  de*  Voijahrea. 


—  Die  SirassmAtim  Wimlwramr.Tt*t  hat  im  Januar  1907  UU» 
Penonen  beflirdeil  gegenBber  ttS64  Im  Vmfahr  und  Pr.  MIBklO 

eingenommen  gegenüber  Fr.  5215.20  Im  Vorjahre,  d>  L  per  Kilo- 
meter Fr.  3400,  —  gegen  Fr.  2'J46. 45  im  Vorjahre. 

•  • 

—  Das  Batilabaargabnla  der  jVnMtaaMa  Sttwfn-Strwm  be- 
trog hn  Menslo  Janoar  1W7  Fr.^lM.«  gegsn  Pc.  1949.10  hn 
gidehcn  Monate  de«  Veijahrea. 
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IV.  JAHRO.  HBgT« 

—   Brnttt-ulf  <•»'•    Gttttitt    U--'  Au'KStsuni:    drr  H%/,.<,t- 

krU/t«  d*r  dßratiükt  n  finväxjt.r  de»  AtlettottJf  St'üaßiaitscv-  (  H  -tss^r- 
*M^tg«Mt*.*>  ,l.,>,l-r-.:. 

Art.  X.    Für  dir  Krwrrbung  und  Itetiüttunc  von  WasicrkräftMi 
kommrn  folgende  (trundj^iilze  zur  Anwehdung: 

1.  Zum  Becug  Ist  zunkchst  berechtigt  der  Kanton  für  den  Bc- 

Iriab  •lutUchcr  AiUagflo  oder  nir  ErfOUung  voUuwirt» 

tehafinclMr  Zweck«,  mch  Inhalt  der  C^eicitgching. 
3.  Sowdt  der  Kantm  dl«  Wasierfcrifte  irfehl  bcnaH«!  «der 

nidit  beenspnieht.  vericiiil  er  di«ielbeii  durch  KooMaalmin 

In  Miehilehender  Ordniiiig: 

«)  SEuniclut  heben  Anspruch  suf  dir  Konseisioaen  vm 
Weuerkrifteii  diejenigen  (icmeinKtcn,  welche  M>  den  bc- 
IreffendL-n  lie»  isbcrn  liegen,  nacli  MMigeb*  Ulfer  Bcdflrf- 
1113%*  des  iKfcniliehen  In»rrrv»r» ; 

b)  die  nndrirn  Gemt  ji  ili  i  O-v  ICantims,  i;lcic)ifalls  niicl> 
Ma>nKal>c  llirrr  Hcilitrtiiissc  de»  öffentlichen  Interesse?; 

e)  ent  »rnn  iilirr  die  KrfiillunK  dicker  Zwecke  hinnu« 
weitere  Krifte  «>r  Verfüjjun);  stehen,  knnne»  «ir  an 
andere  Bewerber  abKegeben  »erden,  u-niiri  UenjeniKen 
der  Vonug  tu  geben  tot,  welche  (ür  eine  mdgUchat 
wirtf  ehaiUfche  AuMiltrang  der  W«n«rkraft  am  melatcn 
QewJhr  blatan  und  gacigoct  Atd,  die  allgeatelaciu  MTanl- . 
liehen  Interessen  am  meliiteii  w  fördern  oder  am  wcnlgitca 
zu  gefunden; 

di  den)  hiiherii^en  Inhaber  eines  Wanerwerkei  Ist  fad  der 
NciivrrgrliunK  nach  Ablauf  der  früheren  Konie»sii<n 
der  Vorzug  zu  ^^eben,  sofern  die  in  lit.  i-  aulgesteilleii 
lledingun^en  tutretfcn. 

Ar».  3.  .\iiliisslich  der  Kfinze»«.ii>n«ertrilnng  für  ein  Waascrreoht 
haben  dir  nach  Ait.  \  hieiu  Brrechlijttcn  und  zwar,  »eiui  meh- 
rere Berechnete  sich  darum  brwerben,  alle  innert  einer  hr«timnitni, 
roni  Re){ieriMig«r3it  anzusetzenden  Frist.  Ihre  Begehren  einzureichen. 
Die  Frist  darf  nicht  unter  einem  Jabr  und  nicht  über  drei  Jahre 
«agcacHt  weiden,  j«  nach  der  Grtaaa  uid  ll>d>nitwig  dca  Waaaer- 
wcrkM,  der  P«nan  des  Bewarber»  wid  anderer  weicnlllchen 
V«runiftindiingen. 

Art.^  Kanaeailanan  werden  an  beiUnmie  phjrdaetae  «der 
juristische  Personen  erteilt. 

Ohne  Ziistininning  des  KeKieruugsrates  käuDen  KMixesatanen 
nicht  auf  niiilerc  rersnnen  ül>crffaj{en  wcTiIrn. 

Bei  der  (!lirrtraKun(j  unlci  i  iI  -  ■  I  i-  ■  men  infnlge  Krb- 

rechte*  brdari  es  einei  siddien  Hcwilligim);  nicht,  nuhl  aber  der 
lofortigrn  Anzeige  an  die  kantonale  ÜavdirekttMi  behnfs  B«> 
rrinigung  des  Katastcfs. 

Art.  /.  Kinc  K»inze'-<ion  f^ir  Wa^serkräde  wird  nur  für  eine 
beatomte,  sclion  bestehende  oder  noch  zu  etstellende  .Vnstnlt 
mit  alocm  bertlnrnitcn  Zweck  eitetlt. 

FAr  AUodeningen  an  cfaiar  Wataerwatkanlase,  durch  welch« 
entweder  die  WaMennenge  oder  daa  Gaf JUle  vvrtndert  wird,  ferner 
fflr  Xudemngen  in  der  AinnfltMiDg  dar  Waiacrkrtfte.  wvdurdt 
der  Zweck  der  Anlage  in  volkawirMehaftllcher  Besichung  dti 
wesentlich  anderer  »ird,  bedarf  es  entweder  «tear  IMMan  Kon- 
zession oder  einer  Zusntitkiinzosicm.  Alle  anderen  Ahdfldarungen 
bedürfen  l>l»ss  einer  %  orgängigcn  Anitigc  Unter  BcHage  dar  FUne 
an  den  Kc|jieiiing«rat. 

*  I  't-rfdhrta  hri  dfr  KrtettuHg  Z'om  KoHZestiomeB, 
Art.  h.  W  er  ein  Wasserwerk  neu  ciiichten  will,  soll  den  Bau- 
platx,  den  Oil  und  die  WÜkii»  der  Stauung  aufstecken  und  einen 
■Dsführliclieu  l'IJni  und  Bawbaaehrieh,  mit  Angabe  der  .Anzahl  der 
beanspruchten  Wassernangc  und  ilea  üefilies,  btd  der  iiantonalen 
BaudireklloD  alnretebc«. 

Dl«  BaudirckMan  läait  da«  Gcauch.  durch  im  Gcm^nderat»' . 
prMdenten  derjenigen  GenMand«,  tn  welcher  daa  Waaacrwaili 
erstellt  werden  soll,  oder,  watm  die  Anlage  in  mchraren  Ge- 
meindc«  lirgt,  in  jeder  derselben  verfiffentitehen.  mit  der  Auf> 
lurderunjj  an  diejeni^^cn.  welche  pfivatiechtllche  Klnspraohen 
erheben  nullen,  diese  inucrt  M  Tagen  bei  dem  I'rübidcntcn  de« 
Br/ltk-Krrlchtes  iw  erhaben. 

•)  Sitht  H«(t  I,  S.  «3. 


U  ITORUAR  WS: 

Die  V  erolfenlliclning  geschieht  durch  da*  Amtsblatt  und  «i>- 
inüglicli  difrcli  bes<»ndere  .-Vnzeijie  an  die  zunächst  tIeteUlgten. 

Für  •Im^.  I  iii^juachcn  ftudm  d;e  Iii- Stimmungen  %no  !j  424  und 
ff.  der  kantonaten  l'nizessordnung  über  iiauinhibition  analn);e 
Anwendimg. 

Wer  innerhaib  der  angasetsten  Frist  »eine  prlvatreehtUehen 
Ansprachen  idcbt  beim  Bedffcigarichtiprlildantcn  anhkaglg  macht, 
geht  damallMn  *crlu*Hg. 

Dia  BaubcwtlUgungen  werden,  »oletn  wihrcnd  dar  Bbiapmchs- 
fri»t  ElMpraehan  privatrcehiQcher  Natur  erhaben  werden,  erst 
erteilt,  wenn  dies*  Etnapndian  gDtKch  adcr  riehterKch  erledigt 
ahid.  Vorbehnlten  bleiben  Fille  im  Sinne  von  Artikel  26  de* 
Kxpropriationsge*etzes . 

l-.!Ti-|ir;ii  heil  aus  offenir,       .-.  htlichen  (»ründen  in:i.  rhalb 

dt:  >;ieitlien  Fri»t  bei  der  kantonalen  Baitdircktiun  anzubringen 
und  nerdeti  durch  dcn  Regienmgarat  auf  dem  Vcrwaltungaw^ 

ei>tschieden. 

Der  Konxeaslonsbewerber  Ikat  für  die  ICmteii,  wclehe  die  FnUung 

und  Begutachtung  «eines  Gesuches  veruniachen,  anfsnkamnien> 
Die  Vnr^rhrlftcn  dieses  Artikels  finden  analoge  Anwendimg  auf 

Watscrwerkanlagen,  welche  nicht  eigentliche  Waiaerwcrke  sind, 
als :  HocbdiwckreaetTvir»,  Wwwereeraorgungcn,  Wttiacrungsaaitagaa, 
BIswcihcr  n«w. 

Art.  4.  Erfordert  die  Brsteilong  eine*  Waiaerwarfces  oder  die 

Benützung  eines  solchen  das  ÄtpfOpriationsrecht ,  so  Ist  der 
Rcgierungsrnt  berechtigt,  auch  wecui  es  «ich  um  ein  Privatunter- 
nchnien  handelt,  dieses  Recht  zu  erteilen.  \'nrbehaltrn  hieben 
l'iille  im  äiniic  vu»  Artikel  Ii  den  Eaixuiiriatiunagcetzes. 

&weAn>  BtMmmmtftM  Ut*r  4em  Malt  Jer  KlMteuüum. 

tn  Dauer  und  KrUVschcn.  .\rt.  Ift.  f*l>rr  jede  Kfinzession,  Kr- 
neuerung  -Kler  .\bniidcrutig  einer  sedchen,  ist  dem  Hererhtigtrn 
eine  Konzeüslonsui  künde  auszustellen,  welche  die  erleiltrn  Kechle 
und  die  Wrjiflichtungen  mAgllchst  genau  umtidiicibt  und  die  Kück- 
kaufsi>edingungen  enthält; 

.\rt.  II.  Dir  Krtcilung  von  neuen  Kontcssiunen  »owniil,  als  die 
Erneuerung  ichim  bestehender,  soll  in  der  RcgH  auf  nündeslan» 
50  Jahre,  hdchstena  aber  auf  100  Jahre,  geachehen.  Ivine  lingai« 
Zettdaner  ab  SO  Jahre  soll  JedcnfdÜi  dann  anr  Anwendung  kommen, 
wenn  entweder  dar  Konaeailoolr  atneGameladc  Ist  oder  wann  daa 
In  Frtige  stehande  Wussarweilt  den  dlTentUchen  Interessen  dient. 

Art.  IX  |>tr  Regienrngarat  soll  mindestens  drei  Jahre  vor 
Ablatif  derKuntceuton  eine  ölTentlichr  Aii«sehrribung  der  ^^'aB>■el- 
k/aft  «ornehiurn. 

Art.  I.s.  Bei  der  Krtcilung  neuer  Konzessiitttcr,  hiU  «ii-^  N«>iin 
ZI»  gelten,  dass  ndch  Ablauf  der  Konze»siiin>frist  sowohl  dir 
U  asserki'afir  die  \V  asseiweikanlagen,  S4j«eii  sich  letztere  auf 
offentlichnu  (irund  und  Itoden  betinden,  dem  Staat  zur  freien 
Verfügung  unentgetlllch  anheimfallen.  Von  diesem  Grundsatz 
darf  nitrmtt  bcsomderer  BewilHgung  des  Groasan  Rates  abgawichen 
wenlen.  K^wUMmm  M|«.) 

i.  flmlaii^. 

■ —  Hrhnfs  .Xusnützung  drr  ViktoruifiWt  in  Sudanirrikn  /unr 
lietriebe  der  Bergwerke  im  Randgeljirtr.  'rransvaitl.  wunSe  vor 
kurzem  eine  .Aktiengesellschaft  fnii  ■  iii;!.  i  In  i  !  unil  deutschrni 
Kapital  gegtütidct.  Ks  sollen  2äO.<>«u  t^.-s  am  /amiiesillusse  auf 
7.^  Jahfc  gesichert  «nid  auf  lliH)  km  Kntfernung  übertiaxen  werden. 
N'orlaitfig  .stillen  nach  Vorschliigen  von  Mershon  tnid  \\'right 
Sii.onii  l'.S  durch  .Anlage  eines  Turliinenhausea  und  einer  hvdrau- 
lUchen  Anfspcichcrungsaniagc  aufgenätst  werden,  mittelst  welcher 
da*  Waaser  durdt  Pumpen  IM  m  nach  dnem  SammdbcblNcr 
oberhalb  der  Füle  hochgehoben  und  im  BcdarfafaHe  rSckgewomen 
wird,  wodurch  nlehl  nur  ein  BclaKtungsfak'lor  von  tOQ*/*  «räelt 
wird,  soadern  auch  ein  Betriebavortat  fOr  starke  Beiastimg  oder 
Betriebsstörungen  gc-chaffen  wird.  Die  Cbertragung  soll  nach 
Mersh'M)  mit  IäO.'KH)  VhIi  Spntniung.  Diehsiroin.  -tattfinden.  und 
zwar  xvegen  der  höheren  <lbeinäclienkapa?ltat.  mittelst  AUnninluiH- 
driihtm,  die  auf  Stahlliirnien  von  |H  m  Höhe  und  ,<nn  m  Abstand 
befestigt  werden:  die  Cbertragung  wtt  mit  bb*/«  H'trtiung«gr«d 


SCKWEIZBiaSCKB  BLEKTROTECHNISCHB  ZBmCHRIFT  • 


—    94  — 


Digitized  by  Gopgle 


IV.  JAllKi;.  HEFT  H 


SCnWKIZKKISC  HE  KI.KK.TROTIU  IIMsaiIC  ZKITSCIIRII  T 


2i.  i  EUKUAK  l'tlC 


suttflndc«,  so  das»  .(.?.i>ipO  l'S  nutzbar  •.lud,    lr>  der  NSh«-  von 

Johannrtliiir);  »rill  j;«({<'iiwUrtt(j  eine  Aiislillf»il n  ■  -H  .i^cmit  2iH>()li 

l'S  l.oKlun«  «■rriclili-t  «erden,  drrrn  Aii^ru»Umj4  der  A.  E.  t!. 

Berlin   ui.vn   il;  '«  wurde.     R.  Hammond   und   E.  Awlim  haben 

aul  die  Schwierigkeiten  hin>;c« ienen.  welche  bei  dem  Mangel  jeder 

Erlnhning  dem  Hau  einer  lüOli  kin  laugen  Cbertra(;"ng  g'"B''n- 

Übtretcheii.  und  die  ErricliltuiK  eine..  Kraftwerke»  im  Kiihlen- 

Aslrikt  ran  Witbank.  in  etwa  1.^0  km  r.iuteniiin}!  von  den  Minen, 

«iM-|^elilafca.  Kueh  \V.  Kux  loll  c»  jedoch  durch  die  Kern- 

ObeitMfiimc  maglleb  werdm  die  tUlowvttsturul«  mit  7  cu.  fe(«it 

dcnrnlm  12  en.  «battgtbcn.  AAc*'  /■  f.  m.  MieM. 

•  » 
• 

—  Gcgtnwirtig  werden  Icaum  1000  FS  der  tfitttrrhu/t»  \m 

Süden  l'eru^  am  l'hile  River  bei  Arcqui[«  AU>i;ci)utzt  und  «ilt 
.S4(in  V.ilt  Spanimn);  überlruaei)-  Eine  Icleliie  \V,n<erkr»ftRnlage 
befindet  ^ie(^  aucli  im  T.  m  ■  i.  ijei  M.Mlendn  mit  .'Ii>  l'S  Leistung. 
I>ie  Nut/leiHtt^n..^  <}*'t  \  r    |  i-i | i  i  .i i i'.i tre  k.ifmtr  durch  Aii*linu  leicht 


auf  dOOll  rS  erhöht  werden,  ilalrich  schätzt  die  gesamte  ver- 
iiiL.li.iii  \\  .isuerkraft  des  t-hile  River  auf  .'I'ii'hh  P>.  •  l'Uniac 
Rin.1  .luf  liiii.nlil  l'S.  Ein  gewaUiges  l'fojekt  bedeutet  die  Ver- 
x\ertun^  der  .-\bllü»*e  de*  *ntiriicasec>.  welcher,  in  3KiK)  ni  See- 
hühe  ({ele^jen.  einen  Kliichenrauin  von  mehr  al>  hfiOO  tjknt  liedeckt : 
d-iH  .\bivA>thcr  icrduuslet  und  \ ersickert  ^ejjenwiirtig  zum  grt»>sten 
Teil.  |)a  der  See  vnn  Herfen  mit  JSu-Hi'i»  ni  Höhe  umj^eben 
ist,  niüsste  behufs  weiterer  Ausnüt/ung  entweder  ein  4  m  tätiger 
Tiwnei  Qdcreine  l'ucnpemnUgc  mit  SiromelbcckcnuiKcICKt  weiden. 
L«(at«r«war4ecin«ATt«itilci>tunc,bcil)IOcbimWH*erinderSluiMle, 
voa  nalieiu  1.5  MUL  PS  «rforderp.  Rechnet  man  fSr  die  Vcrlmte 
In  der  raeltrere  KUonctcr  langen  Rahrleitnng,  In  den  Turbinen, 
M  aachin  an  2  MUL  PS  hfauii.  so  bleiben  bei  dnem  CeoamtgeOKe 
von  4600  m  noch  3  Mlll.  PS  verfSKbar.  IMe  übeHra«:unK  könnte 
sndnnn  mit  ho,(>ih)  Volt  Spannung  stattlliiden.  Die  .\idageku»ten 
sind  aut  2S'i  Mill.  I>.  geschatM,  AU  AnwcKdutigsgebletc  sind 
genannt :  ilerglKiu.  liahncn,  Lieb*  wid  Krmft  Elektromotallurgic 

uiilI  S  ilpeteri'f«  innunt;.  /;/,  A»t, 


1  Q  53     [sa  y  i^'Sg  Sa  53  13   ZcH^hrittenschau.    g^t  ^  ^"  ^  öf^'W^ 


KRAKTZKNIK  M.KN. 

tlyilro'FlfkoiKti«  Ar.)B|t<  Hui.unkKion     Kl.  Worid  v.  2M)«_.  l^We. 

Vier  IlWÜ  l*Ä-l»«.pp*l-iJianci'.tttft»in<n  je  g'ckijppelt  mi»  «iTm  VtO  KW. 
<;eji(f«|ur  uii-d  4uei  !t<Kt  K W.C'urll^-Turbodyoaiin/^  Zw«l  :*sSO«>  kW.Trfts»* 
(orm«tDt<n    xur    TjMiwfvrRiicruni;    der    |)rcliiiUwnii>|iB4tnuBg   «u(    IIQOU  umA 

»Vau. 

UMFORMER.  * 
In  Bilialidlfflcb.  V«a  F.LmMi  b.  F.G.  W«UMff>  Ii 
Krfftt»,  tt.  iMiui  T.  14.  Im.  WUT. 

DT*?ir  MuHchini-n.  «inH  dort  «ni  l'Utr,  «o  tnmn  den  Falirxauicen  Wsc-h^U 
bücr  l.^r  cli.»lf  oi. .  .  .t '  j  .  t.  \i,  die  Tr  Lvbmoti>i  eri  Alxr  mit  GIrUKMroin  wpr  p»rn 
will.  Sic  ircHlancri  r-ii  c  HrKulieruu|;  der  OlcKli>irijiitftp*r.nunf^  tun  Null  bis 
XU  ihrem  HÖcli^ewi??!  ohnp  Wi.lrrMimlr  aitf  der  (#leic)tMl7«>tiubritf,  Vw« 
4iiid<fuitf  4cf  Spaiinonj;  «u(  4ti  WeclwwUMroinMfcw  bmi  b*U*biigßv  Zufffbniay 
VOA  W«cM*]-  odct'  ÜMb^aa  mit.  claeni  l'telB  ■«timImb  IS  ind  W  !■  4a 
Svltulnd*^  BrlinKtnMiir       M««rhbi«  Mt  B«c.  SsyptitmiC  d*lbMlflckC. 

HKLKri  lITl'.Mi. 

r»r»hoiipiriE»i  mit  rl«klriBt.li«m  Gifibtktti.    Voa  Ü.  KinlR.     Kl-sfelr  Zl^Iirfl. 
T.  17.  J»n.  I4o;. 

Au»  den  aUfcnactmca  Ucaiu|riuiC*A  Kiotritt  dWr  $pic|:«lun(;  werben 

Glclchunirvii  «ntwIclMk  «od  dBravf  furnivd  4tv  OrondfllM  4«r  n«]H|;1i«nk 

Kcreclmun^'  4itlj;e<.Ietlt.  Hie  llelllgkett  der  Lkhtfrarli«  »ird  in  Abhuntriffkeit 
Ton  itvn  AlHtiei»«iiii|(eii  der  upltnChcn  Aiiutdiiuttg  gelttaelil  utid  t>eMj(idct*  (kit 
mehrere  >>t<llur>crn  und  Vdriitm  titn  (*1fiKlicHlj*  und  fi^r  den  WrcbHc]  rvt- 
ftciiieden  li(htil«rkcr  1. Ampen  berechnet.  Nur  der  i^-hrtttlteit  dri  Spififel» 
ksjiu  iSie  Hiüider  der  Lii.ht|[arbe  eihellen,  wihreod  det  vwdcic  TcH  ckUi 
r  Sur  Krhnliiuif  der  Midcn-MeUiffkclt  b«4|ffi|;l. 

LKITUNGSANLAGßN. 

HluBi  Myi*  Jeuva.  vom 


i-^  Ii. 


lleArit  Itncrt  Tj,,  Tu   Tt  iji# 


und  l.ÄniccQcinhtit,  A' ^ 


V«rMllai»a>lMilw«  l>w«hM«)nun  «nd      (^J|jg)i  ««  VctUllala  Ma  ackala- 

t>Areii  l>r«IUKei«tttilex  t.ct  IvUficInx  unij  Wiaddf lick  yf9  LlnflVIiaJelifll.  BUdaB 
...iik'.kitrn  Dr»hi|ccwü-iit  pm  I .ünK#ii«ittli«lt»  T 4h  TW  den  Brach  diiffeb 
Wiatl  mA  Wattar  iMrTorKvrufrnc  Spannimif,  »o  itt 

r  IVI  T,'  mj,  «  uria  Iwmrtal  ilad 


_r 

ij  *  2  K  r.  A 

f: 


BAHNEN. 

Dar  ü4ta«aenhal(*luM|E*Ba*  In  Culttanbu«.  Bk  u.  Macht»,  r,  ]0l  Jan.  I40r. 

AU  Uatvrial  r^r  Si;}Hen«nticlfsirq;  wHrd  nsmeivt  wetchea  Bkhenltola  ww~ 
w<ndcl,  IS  cm  hocTi.  3,9  ni  laii^.  auf  Schotter  oOer  itetüiuelUeltl*.  Krttfetfiun^ 
ei.  Mltlletc  l.et.eiudatjeT  10  bl«  12  J«bre.  Die  KvMrn  dir  ScKwrIIrn 
b<4faff«n  va.  V)  da»  k^'*"'*"'  .'vrhiea«in»nt<rtoaiia«b  Fdr  lloc)uipaiiBui«f«4atwl 
tat  im  feadHaa  Brdreich  GummiiaaladM  n  •■ptefeiiB.  Dar  WaMaland«^ 
«okfaitch  bei  MotBrw «K'ii  per  t  uad  hm  lodert  alch  mil  dee  ■tMilereii  HiKt. 
^ckwIndlKkeii :  tt  l,eitiiri  t,ei  elaan  M  t-Wagm  gMl  «wei  4Q  PS-O.!!, 
Mataran  bei  24»  m  llalirncti<lcrnai«|t  «ad  M  kt»M.  VabiK<a<hwiiidJgkdt 
a»  W4hd,  hcl  IHM  ■  Haltaaeatfeniaar  and  M  kmJtt^  Vahr (eachwIadlclMll 
4P  VM*.  K«  *  «d  Im,  - 

ELKKTROMKCHANISCI«  ANWENDUNGEN. 
BefclrinhNMehnaSrillaw  Vm  B.atmad«*.  »Otr.  «liKhefc  t.  ff.  Jaa.  IW. 


SctnilavorricKniiiB: 
\t.  Jan.  l*»;. 
B»chicll>unn  der  neaactehcn  Kuppelung. 


Iir,.|>. 


^  1,1 


Kl  '.l'; 


I**r    IC'ire'»w'ir1i|r*  Sratiil 
22.  Utl.  l'IOti. 

tl«scltrclbuiif;  vuu  iftoUUJreri  Geatüajjfcn  ..citwci^fcri^ccv;  asiA  .Lfi.,teE^i.i..(t<r 
Ivkkirtrilll.wrrkr  .iirtie  ilrs  Fcfnleiluii|f*itclze».  vult  MallaJld. 

Oefcchaoay  vo«  frciiciuia^uihaaua.  Voa  Sowie.  BlecU.  World  xtrm  Vt,  N«. 
vamber  IMT. 


I  dalgaf  yaaattlll  Bnim  Matten. 

F.l« ktromoloriaclier  tson4«rnntri«b  an  W«br*t4hlrn.  044«rr<  Wotl.  u.  I  f  lllfniail 
I.  I.  J»D.  1W7. 

a««c)uc4baac  einer  <««a«r.  BannwvUwelioel,  welebc  Vk  PS-MeMraa  e«ik 
wanlai.  raaaaMiWMlaa»  dar  Beüiibnnehaliii*. 

Modctne  Sichcrhehsvorrtchtungcn  bei  d«r  rSrderuofC  im  ller|iikerk.1>«1ricb, 
VuD  Wiiitermerer.    (leuerbk  Tccti.  Kaijfeb.  v.  Ji  Dr«.  IQOft, 

BeeclireilMaog  der  Slcberheilerorrtchtunfea  roa  Sleraeaa  A  Ualak«.  ddunkciiG 
and  garti,  aairlc  *aa  Sehaihlfleiai^iiaa. 


J^vffctn  /,t'\tlt>H  Jtr  fir^ttmirn  und  ihrer  Hilfsw-i%*en. 

Ächnften.     Zweite.    vH  im.diL^    neu     hearbeilele  .\uflage. 
M.K.  und  .VX.  .\btcilunij.    iJtuinche  Verlags-Auüialt.  Stutt- 
gart,   l'rei!»  jeder  .\bleiluitg  M.  5.  — . 
IHe  beiden  .\btcllungen   bilden   mit   dem   Stichwort  .llaus- 
telcifmphen'  den  Abschtuss  des  4.  Bandes  dieses  bedeutsamen 
Werkes,  welche»  (regio»  jnir«eit  in  der  technivchcn  Literatur  aller 
Kttlturrdlkcr  elnsig  dasteht.  Bei  Vergleich  mit  der  ersten  Auflage 
«rgibt  (ich,  da»  niobt  nur  die  Zahl  der  Artikel  «ine  Vermehning, 
die  Dar*tcN«agcn  durebercg  «ine  Erwcitcrant  «rfkhrcn  ba.be«, 
Bondem  au^  gtni  ntu«  Gdbict«  hiaim|pko«niMn  eind.  B»  lal  in 
dteecr  Beildlttui(,  wn  mir  «In  Belii|itcl  henuHiugiwIfed,  auf  die 
TeehnUe  dei  Ma»MMirani^rti  Idngeivieieiii.  aus  weteham  (iebIMe 


M.  liuhle-Uresden  unter  den  Stich«(»rtem  .trrcifer*.  ,(iruhen. 
Iiahnen"*.  .Hängebahnen''  ausgezeichnete,  die  einAchliigige  Literatur 
in  erschöpfender  ^V'eise  tjeTucksichli(;ende  Oai  Ht,?llungeil  i;il>t.  reich 
ausgestattet  mit  schönen.  instruktlNen  I'lguien.  Selbstcerstündlich 
»  üre  CS  nicht  möglich  gewesen,  den  gesamten.  In  dieser  Welse 
behandelten  Stoff  in  *  ü«nden  iinlcrzubnngen,  ea  Ist  darum  die 
neue  Auflage  um  einen  linnd  von  SO  Druckbogan  v<ergrdsB«rt  und 
in  «ehr  «pdtgchcnder  Weise  iUeindruek  angewendet  worden.  Trotx 
der  wbr  gruaean  Zahl  der  Mitarbeiter  —  am  ganian  Werk  «ind 
nmd  140  HKlaibeiter  beteiligt  —  «tad  <U«  Dartt«liHng<n  aua  den 
*«fselil«deniten  (f efateten  ehiheltlieb,  <le  ahid  klar  und  knapp,  f Dr 
jedermann,  vtelleieht  nbgeachcn  «an  clolgcn  rein  nathcmatiaebcn, 
leicht  rentlndHch.  Daai  die  Bearbdtuogan  aoaiisageD  wie  aiw 
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dnrm  Ouiii  ernchtin««.  Milte  Im  WMcatnehca  ein  Verdlenftt  der 
Urdiiktiiin  srin,  die  «%  <Ubd  (cwIm  nicNt  immer  Iciclit  gehabt 

hiibrn  winl.  Steix  wird  A»»  W'<«rntlichp  In  den  Vordergninil  rc- 
■«Irlll.  Die  i.iiiMlila(;i|;''  Fachlnirntiii  erfahrt,  «ir  »>:li<>ri  bi«h»r. 
iiliiif  AiiKriiiliiii«.'  i'iiif  fi»nr  (»«unilrr»  ».ir);(HUiK«;  uiiii  /»  ci  Uiiii'-MK* 
Uififiiidtuiift,  ^ic  wird  tiärnlicti  «tcls  im  Tr\t  an  Kti-i("iieton  Stellen 
lüf  Si^czlaNtuilicM  itiij;cz<^f;«'ii.  (^licrall.  irs  iti  der  Niituf  des 
Stöifc»  liegt,  i-iiid  die  Artikel  mit  iii>ti uklivtii.  m-Iimcici<  und  /4dd- 
reichcn  lllustratitrarn  ver»«*««  tder  JV.  Band  c-ntlndt  li<-.^e«aint 
IMO  Figiiren),  wticlic  in  hohem  Masse  Bcclgno  >ir>d.  <)ic  rnsdu- 
und  zuT«rU«dge  OrlMtierunt  i*  crMclilcrD.  tiana  bcKondcr»  gilt 
die»  Tun  d«r  ipnMun  Zaiil  der  Konstnilitieinciciclinvngcii. 

Bei  der  FOlie  des  abKaltRndcIten  8t>olT«*  mfiscen  wir  «ns  dumif 
bedclwaitlieii.  einig«  Beispiele  für  d*<  (reseste  hereuecugreUcn. 
Abt,  XIX  beginnt  mit  d<m  ScMuM  dei  wertveHcn  Alttkcis 
.<;«n'erhe«>rdTiun!;'>  von  Kähl«r-Slutt||[Brt,  welcher  auch  auf  auiMir* 
deutsche  \"erh;illni<se  ^Österreich.  Kianki eich.  Kti^hiiid,  S^'hwciz, 
Vereinigte  Sia.ntenl  eingeht.  l>or-ilhe  Aniot  hnt  ferner  im  Verein 
mit  .'<ii  k-Slut(K:irt  da-  für  de»  Te»  liiiiker  »<>  iiber.nK  \viehtii;e 
S>tkh«urt  ,llaUlpltU-tit'  In  glckli  vuntiiglivher  Weit«  bchamlclC 
Sehr  knteressent  Ist  der  Attilurl  ,(;icileiseob«hnen*  van  Doleialelc 


HaiuKiver:  a^e  krtlbeh«n  Auaführungtii  darftenwtthl  all|(emehie 
ZuttimniunK  finden.  Scibutvcrxliindlich  hat  das  Stivh»"it  .(Uidi- 
lampc-  ru«  IloUt-MittweMa  eine  eingehende  I  )ar.teIlMng  erhallen, 
«eli  he  namentlicll  Inf  den  ^raktil^l•r  vin  Werl  sein  wird,  t)er 
Autor  inniint  nuch  auf  die  jüngsten  \'er»uelie  jiur  \'ert>esscriti»|f 
der  Okiiniimie  iler  ( ihihUin|ien  Heyug.  Au-ge/eiihnele.  zusammen* 
f.lH^ende  und  ersrhnniendc  l>flrstellunKen  zuKleii  h  gibt  T.  P, 
M<iiinii~ek-Kreins  unter  den  ,Stiv  hu  ortern  .lininini'.  .( iunmiilaek*, 
.<  '.iitt«iicrr(ia-.  wa»  vun  einem  fo  hcriwragcndcn  Vertreter  seine» 
Ka.hes  niv-ht  anders  erwartet  werden  durfte.  Dleae  wenigen 
Belipiele  au«  der  gn>sMn  Zaiii  mögen  ^oSgcik  IHc  AysMattung 
tran  acilai  der  Vcfiadshandlung  verlern  nach  jeder  Richtung  Mn 
uneiiigeschränlit««  Lob.  J^X, 

Dit  Damf/tmrUMt  Sfsim  Braam.  Bwtri-Part»»».  4,  Ausgabe. 
SrRMtrerlag  r.  Brown,  Biweti  &  Cic  A.-<;..  Radm. 

Ein  umlttn^freieher,  vornehm  aHsj/es|,ittet«  i  i-  l1  lmUI  -Vulsehlus^ 
über  das  W  esen,  ilie  RMit>truktinn  und  »las  .Vn i\ tiu^yngsi^eljiet  der 
\  on  dieser  Finna  (;cb*uten  I  >anipfturhine.  über  die  \  ei>^'biedenen 
Arten  t  on  KundetisattoaiiMuilagen,  über  KückkühJung  und  Numial- 
Anordnuiigen  von  DampftwUnenanlagen.  />,  K. 
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l 'ns^-re  sehw  ei^en-jchcn  Horsen  *in<I  mn»  einmal  im  grossen 
und  ganzen  abhängig  vom  Ansl.iad ;  namcnilirh  deutlieh  ver- 
nehmkMir  S*t  Immer  <lie  momentane  Stimnumg  in  Ncri\.\'(»rk.  l>ieti 
seigte  aich  gaftt  auffalleiul  an  den  Ittirseii  des  \\.  und  13.  Kebruar. 

Der  14.  bracht«  von  Ncw-Yark  günxtigc  Berichte  und  Wott 
entwickelte  sich  bri  «n*  ein  gana  bcdcuMAder  V ericehr.  Wenn 
xieh  dicaer  auefa  in  «rate«  Unie  in  amer Ihanlschcn  Bahnwericn 
feallaierte,  so  vvrmoehteA  doch  auch  heimisch*  Papict«  von  der 
guten  Stimmmig  n  pMattercn:  Banii  fOr  dditilaelie  Untemcii-' 
mutigen  «teilten  xtch  rauch  um  einige  Franlcen  über  das  Nireau 
des  vorai  n  .'i  ri;;!  T.  ^ /  •  Patin  cntwickellc  sieh  aueh  im 
Markte  um  .Mii£nuumu--\iniiiausen  ein  sehr  lebhaftes  <trsrhäft. 
Dieses  l'apier  gehört  /urxeit  ta  den  Favoriten  der  Ziireher  Horsc; 
bei  namhaften  Traniakticmen  stlcK  am  Montag  der  Kuri  bis  aul 
3/34  bei  VjnAt  März.  Dass  man  diesen  Valor  aber  auch  lerncrhiii 
nos.h  ausserordentlich  entwiekeluiigsfähig  beurteilt,  zeigen  iCkute 
auf  l'rämien  «ie  .1;s.t  dt.  5u  und  ,17.>i'  dt.  1(10.  Ob  es  gdtogt, 
den  ICurs  auf  40«0  Fr.  au  treiben,  wird  die  'ImknoAx.  lehren,  ca 
mU  dies  aber  das  BeilrebcB  sebi.  wie  wn  kmidiger  Sdtc  getusaert 
wurde.  Ebi  befrledlfendca  Rasuitat  haben  auefa  Franeo-Sulssc 
und  Brown,  Boverl  tu  netleren,  w«1ch'  IttatM«  den  Kurs  vom 
j^DOk  imter  den  «ie  künlich  gefallen  wareo,  wieder  um  rund 
J5  Fr.  über^ehrelten  konnten. 

Von  den  MctallUncu  ist  niehls  von  Belang  im  melden.  Kupfer- 
preix  >lu<l  »elir  lext;  die  Vurrüte  siiitl  ausserordentliih  knajip 


imd  die  mei-ten  Kaufe  werden  auf  lange  >sii  ht  abgeseblos-cn. 
Zu  erwähnen  ist  nher  das  ./ " »  Ailrih^'n  lu»  /•>.  ocn  inn. — 
der  Socieie  I'ran.o-Suisse  pour  l'ladustrie  ejectrique  a  t^eneve. 
Die  üeiehnungen  sind  bis  spiiiestens  MontagR  den  25. Februar  isti' 
«onunehmcn.  Der  $ubalkription»prei«  betrtgt  Ft.  .—  per  ObJ< 
gathm  1NM  Fr.  43«.-'  mit  Zinegcnuas  ab  4.  Min  1907.  Dem. 
Anlehen-Proapeitt  entnehmen  wir  folgende  Stdlea:  „Die  Gesell- 
schaft wurde  am  II.  Juli  tltB4  für  einen  foitraum  von  7S  Jahren 
gqprihidet.  Ihrer  ainlittatlsehcn  ZweehbeaHnimung  gemäst  kann 
die  Graellachaft  »Ich  In  alten  Lindem.  s>ei  e»  füralleiniitr  Rechnung, 
sei  es  für  Ke»^hnung  von  oder  in  Verbindung  mit  Dritten,  auf 
dem  < ieiiiete  der  Finanz,  des  Handels  und  der  Industrie,  vorzui;*- 
wcise  auf  demienigen  der  angewandten  F,lektrl/>- .•  i  -  ii  I  h  I 
betätigen.  Durch  die  gesteigerte  industrielle  Tätigkeit  ^suhlend 
der  letzten  Jahre  hat  auch  die  ICntw  ickelung  der  verschiedenen 
l'nteTnehmungen,  an  deiirn  diir  < .esellschaft  interessiert  ist,  eh»e 
Me^entliehc  Forderimg  erfahren.  Die  normale  l'.ntivickelimg  der 
(.rntemehniungeo,  welche  iür  die  Socijti  FrancwSuiue  beton  der* 
fai  Batraeht  fallen,  vcianlasat  die  letalere,  f ijr  die  BewhaCang  neuer 
Oetrlelwmittvl  «u  aorgan.  Ea  trtfik  dies  nainentlieh  au  auf  Aes- 
SodM  IhianBÜre  Ralo-Suisae.  die  SodM  fnm$alae  dea  Force« 
bjrdrauKques  du  Rli6ae,  die  C'ompagnie  du  Cliemln  de  fer  de  Ifar- 
tigny  do  CMItelard.  die  Sociel«  grencibletoe  de  Force  et  Lumitre. 
die  CampagnSe  d*6lectridtd  de  rOncM-Parisi  eil  u,  »-  ni, 

Eduiird  GMir. 
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Die  Integratoren  zur  Bestimmung  der  mittleren  sphärischen,  bzw.  der  mittleren 

hemisphärischen  Lichtstärice.*) 


IngRiiinr  RRNST  WINKLER,  Zürich. 


(FortacUung.) 


{^S  kommt  nun  in  der  Praxis  meistens  vor, 
Lichtstrnme  zu  mesaen  sind,  die  einen  mehr  oder 
weniger  gros-sen  räiimlicluMi  Winkel  einschliessen. 
DM>filchglasfenster  wOrde  dann  unter  UmstAnden  nicht 
nur  von  reflektierten  Strahlen  beleuchtet,  sondern  auch 
von  direkten  Strahlen  der  Lichtquelle  "If.  .\hb.  2,  was 
natOrlich  fehlerhafte  Messungen  ergeben  wQrde.  Es 
ist  aus  diesem  Grande  eine  mattw«tss  gestrichene 
Scheibe,  die  sogenannte  Blende  Ii  so  angeordneti  dass 
samtliche  direkten  Strahlen,  die  auf  das  Milchglaa- 
fenster  fidlen  wflrden,  a1>geblendet  werden.  Diese  ab- 
geblendeten Strahlen  werden  zum  ^rnssen  Teil  \  nii  der 
Blende  selbst  an  die  Kiigelwandungcn  /.uriu  k  rclli-ktiert 
und  werden  also  mitgemes^en.  Durch  die  Blende  wird 
natflrlich  der  Lichtstrom  mehr  oder  weniger  a.symctri»ch. 
Im  vorstehenden  ist  jedoch  gezeigt  worden,  dass  die 
Asymetric  einer  Lichtijuelle  bzw.  eine»  Li<  litsuomes 
auf  die  gleichmAssige  Beleuchtung  der  Kugelwandungen 
bei  reflektiertem  Licht  keinen  Binfluas  hat.  Elienso 
haben  .Vrmatnrteile  von  Lichtquellen  z.  B.  von  lintrcn- 
lampen  auf  oben  erwähnte  Beziehung  keinen  EiiiHuss. 
Durch  grosse  Armaturteile  können  jedoch  nicht  mehr 
alle  Fl.lchetR'lcnicnte  der  Kiipclwandungen  je  alle 
übrigen  wieder  beleuchten,  und  c»  wird  dement« 
sprechend  eine  Änderung  der  Kngelkonstanten  ein- 
treten. Sind  also  viele  verschiedene  Lichti|uellen  mit 
vcrscliicden  gro.sjioii  .Xrmaturen  ZU  messen,  so  geht 
ntaii  atn  besten  so  \  or,  daHs  man  vor  jeder  Messung, 
die  Konstunte  der  Kugel  samt  Armatur  der  zu 
messenden  Lampe,  jedoch  ohne  dasü  diesell>e  brennt, 
bestimmt  und  nachher  di<-  Lichtstärke  der  brennenden 
Lampe  samt  Armatur  auf  Grund  dieser  gefundenen 
Konstanten  misst.  Bei  Anwendung  einer  praktischen 
Eichvorrichtiing,  wie  späterhin  ein  Beispiel  gegeben 
werden  soll,  nimmt  eine  solche  Neueichung  sehr  wenig 
Zeit  in  Ansprach.  Eine  Methode,  solche  Neubestimm- 


^  SMw  Heft  8.  S.H. 


ungen  der  Kugellconetanten  m  lungefaen,  wäre  die, 
dass  man  die  Lichtqiidle  nahe  an  den  Kugelrand 
bringt,  so  dasH  der  gfAsale  Teil  der  Armatur  aus  der 
Kugel  herausragt,  tfieno  ist  natOrlich  ein  der  Grösse 
der  Armatur  entsprechender  Ausschnitt  aus  der  Kugel 
notwendig,  und  es  ist  nun  fraglich,  wie  sit  h  die  Eigen- 
schaften der  Ulbricht'achcn  Kugel  verhalten  bei  einem 
bestimmten  Kugelabschnitt. 

Von  einer  Hohlkugel,  Abb..1,  sei  ein  Teil,  entsprechend 

einein  Viertel  der  ge- 
samten Ktigeleber- 
tiache.  abgehoben.  Da.s 
Flächcncleinent  /' wird 
von  der  Lichtquelle  "jf 
beleuchtet.  Dasselbe 
stellt  nun  fflr  sich 
irfedereine  Lichtquelle 
dar  mid  lieleuchtet  das 
ganxelnneredesKuget- 
körpers.  Der  Punkt  /^erh.llt  dann,  von  der  I'hlchc  /, 
analog  wie  bei  der  ganzen  Kugel,  die  Beleuchtung 
dmdi  einmal  reflektiertes  Lidit 

4  4  A" 

wobei  c  wiederum  abiiAngig  ist  vom  KetiexionsvermOgen 
des  mattweissen  Anstrichs  der  Hohlkugel.    Da  das 

Flilchenelemcii!  /"liiihl  A\f  ^Mn'/e  Hohlkufjrl  beleuchten 
kann,  so  wird  auch  der  Punkt /'durch  zwei-  und  mehr- 
fiach  reflektiertes  Lieht  nicht  mehr  dieselbe  Beleuchtung 
haben,  wie  bei  ilcr  sr:ui7.cn  Ku[,'cl,  also  in  den 

Kugelgleichungen  anstatt  die  gun^e  Kugclubcrilachc  O 
nur  drei  Viertel  O  zu  setzen.  Der  Punkt  /'erhalt  durch 
zweimal  reflektiertes  Licht  die  Beleuchtung: 

ce;^^  O 

4 

4/1» 


Abb.  3. 
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durch   drcitath   roriektiertcs  Licht  die  Beleuchtung 


4 


u.  %.  {„ 


Die  Summe  dieaer  Beleuchtungen  ist  wnlog  wie  frOber 

*   ('•  t  "  «■';r -I  r  )   ad.  inf. 

4Ji*\      4  \4j 


'4/f«" 


I  —  ^  cw. 

4 


Die  Lichtstärke  des  Milchglaafcnsters  J"'  Ut  wie  bei 
der  ganzen  Hohlkugei  proportional  dem  Lichtatrooie  4^ 
und  iat 


Dieses  KcKultat  ifeigc,  d.iss  ulso  auclt  ntii  ciiiei  Kugel 
richtig  gemeiacn  werden  kann,  die  einen  mehr  oder 
weniger  groi^sen  Kugelabschnitt  besitzt,  wie  dies  bei 
der  MeMUng  von  Bogenlampen  mit  grosüen  Artnaturen 
notwendig  ist.  um,  wie  früher  bemerkt,  die  Armaturen 
ganz  aus  dem  Kugelinnem  fern  zu  halten.   Der  Aus- 

druck  wird  als  Kugelkonstantc  aut- 

4A'«(l-^.j 

gelaisst  und  wird  durch  Eichung  bestimmt. 

Bei  der  Bestimmung  der  mittleren  hemisphAriscIien 
Lichtstärke  von  Lichtquellen,  die  auch  in  die  obere 
Hemisphäre  Lichtstrahlen  senden,  dürfen  sich  letztere 
bei  der  Reflexion  nicht  beteiligen.  Dies  wird  dadurch 
erreicht,  daaa  man  zur  Bestimmung  der  mittlem  untern 
bemiapbarisehen  Lichtstarlte  nur  eine  Halbkt^el  ver- 
wendet. IMe  Lichtquelle  wird  nun  so  in  die  Kugel 
gehängt,  data  nur  die  Lichtstrahlen  der  untern  Hemi- 
sphäre in  die  Halhicugel  gelangen,  somit  also  auch  nur 
die»t'  ^'(-iticssuii  wcidiMi.  Kirif  puiiklföi ttii^'f  Liclittiuelle 
wird  z.  ß.  in  die  Schnittebene  der  I  lalbkugcl  gebracht. 
Die  am  Milchglaafenster  gemessene  Lichtatftrke  steht 
dann  zum  Lichtstromc,  der  in  die  Halbkugel  gelangt, 
in  folgendem  Verhältnis: 

4Jf»^l  -  |^t;rj 

Bei  nicht  punktfArmigen  LeuchtkOrpem  besteht  nun 

bei  der  Bestimmung  ticr  mittlem  hcinisphärischen 
Lichtstarke  die  Krage,  wie  soll  die  L.ampe  in  die 
Halbkugel  eingehängt  werden,  daas  nur  der  Licht- 
Strom,  der  in  dir  untere  Hemisphrire  ^'etanijt,  gemessen 
wird.  I'rof.  Ulbricht  gibt  in  seinen  Abliandlungen 
ttber  die  Ulbiichfache  Kugel  eine  Anweisung,  das 
sijgcn.  Fettfleckverfahren  an,  womit  mnn  in  den  Stand 
gesetzt  ist,  diejenige  Ebene  aufzufinden,  die  den 
Liehtstrom  der  untern  HemisphRre  von  dem  der 
oliern  trennt. 

In  Abb.  4.  stellt  (j  eine  Lichtquelle,  z.  B.  eine 
ataili  dtffos  strahlende  Opalinglocke  einer  Dauerbrand- 
lampe  vor,  Ew\  die  Schnittebene,  die  den  Lichtstrom 


der  oberen  Hemisphäre  von  dem  der  unteren  trennt, 
JPder  Abstand  des  Punktes  />,  fikr  den  diese  Schnitt- 
ebene  gesucht  werden  soll,  fQr  unseren  I^all  x.  B.  ein 

i'unkt    de«  Halb- 
fi  kugelrandeSf  J/  ein 

^.  Photometenirhirtn 
■  inhorizontalerLagc. 
Der  .Abstand  d«r 
Glocke  G  bis  zum 
*•  Photometerschirm 
1/  isi  /i'v'.l.  Der 
i'hottjmeterschirni  bestehe  aus  weissem,  dünnem  Papier 
und  besitze  in  der  .Mine  einen  Fettfleck,  so  dasa  das 
Papier  an  dieser  .Stelle  dnrrhsichtig  wird.  Der  Phctto- 
meterschirm  wird  nun  iii  horizontaler  Lage  in  vertikaler 
Richtung  verschoben,  bis  die  obere  und  untere  Flache 
des  .Schirmes  gleichmassig  belcuchtrt  i<t  Die-  ist  der 
Fall,  wenn  der  Fettfleck  aus  den  .\ugcn  vcr^thwindeu 
Die  horizontale  Ebene,  die  durch  die  Lage  de»  PhotO- 
meterachirmes  bestimmt  ist,  gibt  diejenige  Ebene  an, 
durch  die  der  Liehtstrom  der  oberen  Ii  emisphilre 
von  demjenigen  der  unteren  Hemisph  iK-  m  in  nnt  ist. 
Der  Leuchtkörper  wird  nun  so  weit  in  die  Halbkugel 
eingehängt,  daas  die  Trennungsehene  der  LichtatrOme 
mit  dem  Halbkugelrand  susammenfallt. 

Bei  allen  diesen  Kugelmessungen  fallen  dieselben 
um  so  genauer  au«,  je  grosser  der  Kugelradius  im 
X  erhaltnis  zur  (i'rOsse  des  Leuchtki^rpers  ist.  Ebenso 
haben  kleine  Armaturteile  auf  die  Messung  in  ver- 
haltnismtarig  groaaen  Kugeln  nur  sehr  wenig  oder 
gar  keinen  Einfhiss. 

Bei  Lichtquellen,  die  nach  allen  Seiten  drehbar 
sind,  %.  B.  bei  Clfihiampen  kann  die  mittlere  sphflriache 

lJchtsinrk<-  ;uich  in  d«  !  Ifiilbkugel  bestimmt  werden 
und  zwar  so,  dass  man  einmal  den  Lichtatrom  der 
Lampe  auf  der  einen  Seite  misst,  das  xweitemal  die' 
Liimpe  um  l^n»  droht  und  den  Lichtstrom  auf  der 
anderen  Seite  misut.  Durch  Addition  dieser  beiden 
LichtstrAme  und  durdi  Divinon  durch  den  rtumfichen 
Winkel  4  n  erhalt  man  d:inn  die  mittlere  sphärische 
Lichtst&rke  dieser  Lichtquelle. 

Herr  Ing.  Presaer  in  Berlki  hat  nun  Versuche  gemacht, 

anstatt  die  Lirht'itflrki-  itc=.  Milrhglasfensters  zu  messen, 
direkt  die  Bcleucluting  aul  der  inneren  Kugelwand 
ZU  messen.  Mittels  eines  Weher'scheii  Milchglas« 
photometers  ist  dies  leicht  miSglich,  da  das  Photomcier 
einfach  dicht  »n  die  Kugel  herangcschobcn  wird. 
Das  Kugellcnster  bildet  dann  die  .Milchglasplatte  des 
Photometers.  Das  Weber'achc  Mikhglasphoiometer 
beruht  bekanntlich  auf  dem  Prinzip«  der  Messung 
der  Beleuchtung  H  axA  der  vordersten  .MilchglasplattO. 
Dieselbe  wird  gefunden  nach  der  (jleichung 

K 
r» 

worin  A'  die  Photometerkonstante  und  r  die  .\blesung 
auf  der  Phiitometcrskala  bedeutet.  Dieses  V  erfahren 
der  Bestimmung  der  mittleren  sphärischen,  bezw. 
hemispharischen  Lichtstarke  ist  bedeutend  einfacher 
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als  das  vorerwähnte  und  ist  ebenso  Kuverlasstg  und 
genau.  Dasselbe  hat  sich  !n  der  Praxis  sehr  gut  be- 
wahrt. Die  so  gemessene  Helcuchtung  auf  der  Kugcl- 
Milchglasphittc  int  dann 

-        "   « 

(l  -  fl.C>r)4/f» 

worin  c  wiederum  eine  Konstante  ist,  dem  Retlexions- 
vermftgen  des  weissen  .Anstriches    cntsprerhend.  a 


ist  eine  bekannte  Gn'issc,  die  gleich  ist  dem  Quotient 
aus  der  ganzen  Kugeloberfläche,  dividiert  durch  die 
wirklicli  vorhandene  Oberlläche  des  KugelkOrpera. 
Es  ist  also  bei  der  Halbkugel  fQr  a  zu  setzen 

2  I 
«=        =  . 

O  2 

■    (Schluss  folgt.) 


Die  Trinkwassersterilisation  mittels  Ozon  nach  dem  Verfahren 

von  Siemens  &  Halske. 


Von  Dr.  (i.  KHKWKI.S. 


IKR  (ledanke.  das  im  Sauerstoff  der  atmosphä- 
rischen Luft  vorhandene  Ozon  aus  der  Luft  zu 
gewinnen  und  diese  krttftig  oxydierend  wirkende 
Modifikation  des  Sauerstoffes  zur  Sterilisation  des  Trink- 
wassers 7,u  verwenden,  greift  bis  zum  Jahre  1889  zurfick, 
in  welchem  Werner  von  Siemen»  in  dem  Laboratorium 
der  F'irma  Siemens  iS:  I  lalske  seine  ersten  diesbezOglichen 
\''ersuche  machte.  Schon  damals  waren  im  weiteren 
N'erfolg  dieser  Versuche  W.  von  Siemen»  und  seine 
.Mitarbeiter  in  der  Lage,  die  Verwendbarkeit  des 
Ozons  fOr  die  Trink- 
wassersterilisation zu 
konstatieren,  was  auch 
durch  die  damaligen, 
»ich  an  diese  \'er- 
suche  anschliessenden 
.\rbeiten  des  Kaiser- 
lichen Rcichs.(Jesund- 
heitsamtes  bestätigt 
worden  ist.  Der  Zeit- 
punkt, die  gewonnenen 
Erfalirungen  speziell 
für  die  Trinkwasser- 
reinigung nutzbar  zu 
machen ,  schien  in- 
dessen damals  noch 
nicht  gekonunen  zu 
sein,  und  erst  die 
stetig  wachsenden  hy- 
gienischen .Ansprüche 

der  Neuzeit  führten  in  den  letzten  Jahren  zum  Hau 
einiger  grösserer  Ozonanliigen  für  stadlische  Wasser- 
versorgungen, die  zu  der  I  loffnung  berechtigen,  dass 
das  Ozonverfahren  auch  fernerhin  die  in  manchen 
Fallen  fühlbaren  Lücken  der  bisher  üblichen  .Methoden 
der  Wasserrcinigung  ausfüllen  wird. 

Die  Firma  Siemens  &  Ilalske  wandte  sich,  nachdem 
sie  ihre  ersten  Versuche  ungefähr  ein  halbes  Jahrzehnt 
lang  hatte  ruhen  lassen,  von  neuem  der  Ozontechnik 
zu  und  ist  nun  nach  mehrjährigen  V'ersuchsarbeitcn 
dahin  gelaitgt,  die  Ozonsterilisation  zu  einem  tech- 


Abb.  I,  Oionwasxrwcrk. 


nischen,  allen  Korderungen  der  Wassertechniker,  wie 
auch  der  Hygieniker  entsprechenden  Wasserreinigungs- 
verfahren auszugestalten.  .Auf  der  ßasis  eines  eigenen 
kleinen  \'ersuchs- Ozon -Wasserwerkes  der  genannten 
Fimta  entstanden  so  in  weiterer  Folge  nacheinander 
die  Sicmens'schcn  Ozonwaaserwerke  in  Wiesbaden- 
Schierstein  und  Paderborn,  die  den  Beweis  geliefert 
haben,  dass  das  System  auch  in  der  Praxis  in 
technischer,  chemischer  und  bakteriologi.schcr  Hin- 
sicht gut  und  sicher  funktioniert. 

Zu  der  letztjährigen 
Ausstellung  in  Mailand 

hatte  die  genannte 
Firma  in  ihrem  Pa- 
villon das  Modell  eines 

Ozonwasserwerkes, 
.Abb.    I .  ausgestellt, 
das  ein  Bild  der  An- 
wendung  des  Ozon- 
verfahrens    für  die 

Wasse  rst  e  rilisation 
geben  sollte. 

Das  Ozon,  das  wirk- 
same -Agens  dieser  Me- 
thode, wirkt,  wie  schon 

anfangs  erwähnt, 
ausserordentlich  kräf- 
tig oxydierend  auf  or- 
ganische Bestandteile 
und  tfltetdieitn  Wasser 
befindlichen  Bakterien.  In  der  l'raxis  wird  d!»s  Ozon 
aus  der  atmfiBpbärischen  Luft  gewonnen,  die  ihrem 
Volumen  nach  zu  '/i  aus  Saiierstoff  besteht.  \'on  allen 
bekannten  Ozonerzeugungsmeihodeii  hat  sich  bis  jetzt 
die,  welche  auf  der  Kinwirkung  hochgespannter  elek- 
trischer Entladungen  auf  die  zu  ozonisierende  Luft 
beruht,  am  besten  bewährt.  » 

Die  Entladung  geschiebt  zwischen  zwei  konzent- 
rischen, zylindrischen  Flächen,  durch  welche  die  Luft 
geführt  wird.  Die  Anordnung  ist  aus  umstehender 
.Abb.  2  zu  ersehen.  Der  Ozon-Apparat  besteht  lediglich 


—    99  — 


Digitized  by  Google 


tV.JAHRiG.HBFT« 


SCHWKIZKKISCHB  KLEKTROTECHNISCMB  2EITSCHKIFT 


tau  einem  guaseisemen  Kasten,  der  oben  und  unten  genannte  stille  eleictrische  Entladung,  die  dadurch 
mit  kastenartigen  Deckeln  versehen  lat.    Im  mittleren    gekenn«dchnet  ist,  dass  in  den  Luttzwischenrauinen 


Teile  deaaelben  aind  acht 
parallel  angeordnete  Glas* 

röhre  durch  X'ersLliT-uu'uir.- 
gen  wasserdicht  im  oberen 
bezw.  unteren  Boden  ein- 
gr-irtrt.  Wahrend  des  Be- 
triebes ist  der  Kasten  mit 
Wasser  gefüllt,  das  tdla 
zur  Kohlung,  teils  als  Strom» 
leiter  dient  In  den  Zy- 
Kiidern  befinden  sich  die 
•ogenannte  Innenpole,  die 
so  angeordnet  sind,  dasa 
zwischen  Glaszylinder  und 

Polflftcheii  Oberau  ein 
gleicher  Abstand  entsteht. 
Die  Inncnpolc  sind  nnti  r- 
einander  und  mit  dem 
Hochspanmmgspid  eines 
We  r  h  s  e )  9 1  rorn  t  r  a  ;i  sfo  rm  ato  rs 
leitend  verbunden.  Der 
andere  Pol  desselben  liegt 
an  Rrdr.  de??[rlrirhen  das  Kastengehäuse 


\\)b.  2.  Stenicii!>-Röliren-.\ptiar»t. 


eine  violette  Lichterschei- 
nung  ohne  sichtbare  Funken 

entsteht.  I.)ie  /.u  <?/.oi'.isu'- 
rende  Lulit  wird  durch  ein 
GebUlse  in  dem  unteren 
kastenartigen  Deckel  des 
Apparates  eingeführt  und 
paamert    den    bereits  er- 

wfthnten  leuchtenden 
Zwischenraum,  wo  die  l'm- 
Wandlung  eines  Teiles  de» 
.Sauerstoffes  in  Ozon  her- 
vorgerufen wird.    Die  ao 

erzeugte    ozonisierte  Luft, 

kurzweg  Ozon  genannt, 
sammelt  sich  in  dem  oberen 
Deckel  und  wird  vmi  (lin- 
aus  durch  Rohrleitungen 
xur  Verbrauchsateile,  den 
SteriliaationstarmeUt  ge« 

leitet. 

hl  der  Praxb  werden  die 


Wenn  der    oben  beschriebenen  Apparate  in  mehreren  Gruppen 
Transformator  erregt  wird,  entsteht  bei  einer  gewissen    zu  einer  Uxonbattcric,  vereinigt, 
^anonng  cwisclicii  GlaaeyBnder  und  Innenpol  die  so-  (ScKitm  Mb»-) 


Gesichtspunkte  für  den  Bau  von  Apparaten-  und  Schaltanlagen.*) 


^.^..IK  Scliülttafelgcrüste  werden  zur  Aufnahme  der 
Vi        '  nstrumente  und  sonstigen  auf  denselben  zu  mon- 


V„n  J.SCH.M!r>T.  ^•,■,nt'^.^;^  «Korlx-U«..«.) 

X'erwendung  von  Eisenplattcn  wurde  noch  bei  »ehr 


tiureiulon  A()|>arato  inil  entsprechenden  Platten 
bzw.  Tafeln  versehen,  die  aus  Marmor,  Schiefer  oder 
anderen  kOnstlichen  Stein  oder  auch  aus  Eisen,  jedoch 
nicht  H1IS  Hol-/,  WM»!  in  früheren  Jahren  vielfach  ver- 
wendet wurde,  bvtthen  können.  Die  Wrwcndung  von 
I  lolz  und  wenn  es  auch  tia'^  beste  und  trockenste  I  lartholz 
sdn  sollte,  ist  ausser  vielen  anderen  Unannehmlichkeiten 
•dion  deshalb  völlig  zu  verwerfen,  da  sich  auch  dieaes 
bei  Spannungen  von  mehreren  lOliOX'olt  wie  ein  I^eitcr 
verhalt  und  direkt  entüammt  werden  kann.  Wahrend 
Schiefer,  welcher  natOrlich  eiaenfrei  sein  muss,  l>ei 
direkter  Mi>:r.a^'i-  mmi  blanken,  stromführenden  Teilen 
und  fOr  Spannungen  bi«  250  Volt  zu  empfehlen  ist, 
kann  Marmor  bei  allen  vorkommenden  Spannungen 
verwendet  \v(  ril(-ii.  Die  Marmorplatten  werden  z,  M. 
von  den  Siemens-Schuckert -Werken  auf  der  \'order- 
seite  poliert,  auf  der  ROckaeite  lackiert  und  die 
Schieferplatteii  pe>:rhliffen  geliefert.  Als  maximale 
Grössen  von  Marmor-  oder  Schicferplatten  ki'inncn 
«olche  von  den  Abmessungen  lOCH)  x  1500  mm  an- 
geaelien  werden,  und  ist  es  besonders  n)it  Krirksiclu 
auf  vmte  Transporte  vorteilhaft,  die  gauiie  Fläche 
aus  mehreren  kleinen  Platten  zusammenzusetzen.  Die 
*)  Haha  Haft  7,  &  73.  Heft  8,  S.  BB. 


wenigen  Zentralen  eingeführt;  aie  haben  dagegen  schon 

hJlutiger  zur  Verkleiilu:iL;  uiilirni;l/ii  r  l'rldcr  .An- 
wendung gefunden.  Es  bcsterien  jedoch  z.  [J.  bei  der 
Schaltanlage  der  Oberlandzentrale  ßeznau,  die  mit 
einer  HetriebsKj^^nniinni''  ^tiij   "^nn  wni]   inrt  ührr 

I2(XJ0  PS  arbeili'.,  dk-  i-laciien  der  Ajjjj.vralt  u-.ale;  aus 
gus-seiserncn.  teilweise  polierten  Platten,  von  welchen 
«ich  die  vernickelten  Instrumente  gut  abheben.  Be- 
züglich der  Hfthe  der  Spannung  werden  bei  den 
modernen  Schaltunlagen  an  die  Schalttafeln  selbst 
keine  zu  grossen  Anforderungen  gestellt,  indem  man 
nicht  nur  aus  BetriebasicherheitsgrOnden  sondern  viel» 
mehr  aus  Rücksicht  für  tlic  persönliche  Sicherheit  der 
Uedicnungsorgane  die  Anbringung  von  jeglichen  Hoch- 
spannung fahrenden  Tnatrumenten  oder  sonatigen  Teilen 
L't  LjiKls,>t/!ir!i  V.  I  Mifidet.  Voltmeter,  welche  unbedingt 
auf  der  Vorderseite  der  Schalttafel  angebracht  werden 
mOasen,  wie  auch  die  Amperemeter  föhren  nur  trans- 

lorniierten  Strom,  erstere  unter  Zwischenschaltung 
eine^  Spaniiungs-  und  letztere  unter  Zwischenschaltung 
eines  Stromiransformators ,  welche  beide  mit  den 
übrigen  llochspaiiming  führenden  .Apparaten  auf  einem 
besonderen  (jerOste  vereinigt  sind,  an  welchem  nor- 
maler Weise  nicht  hantiert  zu  werden  braucht.  Ist 
die  Apparatenanlage  far  verschiedene  äpannungen  zu 
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2.  MARZ  im; 


bemcBien,  z.  B.  Horhapannungf  zur  S])i-isurig  einer 
Untcrstatioii,  Ntiuilsjiiimuin^  für  i.U"i  IJeirieb  einer 
Sirawenbahn  und  Niederspiuinung  tur  die  Zentralcn- 
beleuchtitn^  selbat,  so  wird  man  zweckint>Bi;;er  Weise 
samtlicho  Apparate  von  gleicher  IJrtruli--v>)aii;iimjr  in 
ebieiu  besonderen  Gerdste  zusamineiibauci)  uiul  evetv- 
tuell  auch  fOr  jede  Spanmmff  eine  besondere  Sdialt- 

t;vte!  vursi-heii.  Wird  ipdach  fftr  rille  SpnnntintTpn  eine 
gouuia.'v.tjuc  ApparalL'iilülfl  ci  riililet,  so  sind  immer 
die  zu  einer  bestininiten  Spannung  ge1iOrig''en  Apparate 
auf  einem  von  den  fibrigen  Feldern  ffetrennten  Felde 
zu  montieren  und  auf  dem  Felde  selbst  die  herrschende 
Betriebsspannung  keniitlii-h  zu  machen,  um  jedem 
möglichen  Irrtum  des  Bedienungaorgans  entgegen  zu 
wirken.  Ob  nun  aber  getrennte  Schalttafeln  oder  nur 
getrennte  Felder  auf  einer  gemeinsamen  Apparaten- 
tafei  zur  Anwendung  gelangen,  stcla  ist  darauf  Rock- 
sidit  zu  nehmen,  dass  alle  Teile  nur  von  Nieder- 
8ji.iiuuiiiirs-iir5nien  durchlhissenc  Messinstrumenle  und 
dgl.  enthalten,  wodurch  für  die  Uedienungumannschaft 
die  grOMtmOffliche  Sicherheit  gewährleistet  wird. 
Aber  v.h'h'  i'iir  he/.ftglieli  der  l5ctricbssicb<Ttirlt  mul 
Ungetfüitliciikeit  hat  man  bei  den  auf  der  .Apparaten- 
wand  anzubringenden  InNtrumenteti  U.  dgl.  sdn  beson- 
deres Augenn>erk  zu  richten,  sondern  es  muss  die 
Anordnung  der  einzelnen  Gegenstände  auch  in  be- 
stimmter, geschmackvoller  und  gefftliiger  Weise  vor- 
genommen werden.  Su  sehen  wir  x.  B.  bei  der  in 
Abb.  gezeigten  Apparatenwand  alle  Instrumente, 
Schalter  und  .Scbaltrüder  in  jeden»  einzelnen  Felde 
symnietriscb  angeordnet,  was  vor  allem  als  Grund- 
bedingimg  zur  Erzielung  eines  geechmadtvollen  Aus- 
sehens ati/'i:s(  ]u.:i  ist. 

AuKKrdcni  ist  bei  oilmtlichen  Teilen  eine  einheitliche 
Farbe  und  Ausffihrungsweise  zu  «rShlen,  die  dem  Ma- 
terial, aus  wetcliein  die  Tafeln  bestehen,  ao/up.i^--rn 
sind.  Ferner  hl  darauf  z.u  achten,  d<u»s  alle  aul  der 
ganzen  A|q>aratenwand  zn  montierenden  ln«tnnnente 
ein  und  dieselbe  iluiisere  Au<Mtattung  und  wenn  irgend 
möglich  auch  eine  und  dieselbe  (Ir<V««e  sowohl  bezfigtich 
ihres  Sockels  wie  auch  hinsichtlich  ihrer  Kappe  zeigen. 
Werden  die  Instrumente,  wie  sich  dies  in  neuerer  Zeit 
immer  mehr  einzubOrgem  scheint,  in  der  Tafel  ein- 
gelassen, so  dass  sie  also  plan  zu  deren  V'ordertlilche 
zu  liegen  kommen  und  nur  mit  ihrem  Frontring  und 
der  Glftsscheibe  sichtbar  sind,  so  kommt  natttrlich  die 
gleichmitssige  (Irnssi'  des  Sockels  nicht  in  Betracht. 
BezOgtich  der  Konstruktion  und  Ausstanung  der 
Schalttafel-Meesinstrumente  Hessen  e«  sich  vor  allem 
.'^irinriiH  Ilalske  A.-f».  sehr  angelegen  »ein,  nahr/u 
s.lnitliche  Instrumente,  glcichgiltig  wclchi-m  Zwecke 
sie  dienen  und  ffir  welche  Strom art  sie  gebaut  sind, 
in  einheitlicher  (Jr^isse  herzustellen,  die  zudem  in  ver- 
schiedenen einheitlichen  und  geschtnack vollen  .\us- 
fnhrungen  geliefert  werden,  wie  z.  B.  mit  gelber 
Messingkappe  und  voller  Glasscheibe,  oder  mit 
schwarzer  (iii8ska|>pe  und  kleiner  f7lasscheibe,  oder 
mit  isolierender  Kappe  und  isolierendem  Sockel  aus 
I-Uirtgummi  oder  schliesslich  zum  £inbau  in  Schalt- 


tafeln mit  gelbem,  breitem  Prontring  und  voller  Glas- 
scheibe. Auch  siillcii  s;ii:itli<:lu'  Iiistrinnriili'  ur.t!  A]ip;i- 
rate  mit  durch  die  Schalttafel  hindurchgchcitdcm  Bolzen 
fOr  rück wÄrt igen  Leitungsanschluss  auagerOstet  sein. 
Die  früher  hin  und  wieder  üMii  he  Zuleitung  des 
Stromes  zu  den  Instrumenten  vor  der  Schalttafel  ist, 
nameniilch  bei  stärkeren  LeStuagequeiaehaltten,  «eboii 
wegen  <!r=;  nnschiSnen  .Aussehen«:  und  der  mehr  oder 
wenige!  »l.i;ken  Beeiullussung  der  liistruniciitc  durch 
die  in  unmittelbarer  NMie  derselben  befindlichen  strom- 
durclillossenen  Leiter  zu  vermeiden.  Die  Lcitungn- 
führung  auf  der  ROckseite  der  Schalttafel  und  die 
direkte  Durrhföhrung  der  Liitungt-n  zu  dt-m  auf  der 
Vorderseite  sitzenden  Anschlussbolzen  ist,  abgesehen 
von  dem  ebenfalls  unschönen  Anblicke,  auch  wegen 
der  -iihwiiri^fc;!  iiiul  zeitraubenden  Leitungsdurch- 
führung  durch  die  Bohrungen  der  Schalttafel,  nicht 
zu  empfehlen. 

Wie  die  V'ort!fr\\  ,iiid  <-uu-r  Ap]iai;iU'nt;ifel  frei  ^ein 
soll  von  allen  Hochspannung  führenden  Teilen,  so  ist 
auch  eine  direkte  Befestigung  solcher  Teile  auf  deren 
Rrut,seijf,  wenn  irgend  nnsfftngijr.  was  in  der  Regel 
/.utrellend  sein  wird,  zu  vermeiden,  um  eine  bequemere 
und  übersichtlichere  LeitungsfOhrung  zu  ermöglichen. 
Bei  der  Verlegung  der  Verbindungsleitungen  auf 
der  RQckseite  ist  besonders  sorgfaltig  vorzugehen. 
Kreuzungen  von  «ttromfahrenden  Teilen  sind  möglichst 
zu  vermeiden  und  wenn  diea  nicht  durchw^ja  errHch- 
bar  ist,  so  sind  die  «tromfohrenden  Teile  durch  eine 
der  Spannung  entsprechende  Isolierung  voneinander 
zu  trennen,  oder  derart  in  genügendem  Abstände  von- 
einander zu  befestigen,  6an  ßerOhrung  ausgeschlossen 
ist,  wobei  namentlich  auoli  die  AusdeUiuiiig  der  Metalle, 
die  durch  Erschütterung  verursachten  Lockerungen 
der  Befestigungs-  und  VerMndongaateilen  und  vieles 
jnderr  -/ii  hetirhteii  i-it.  Unter  Bcrücksirhtigiing  vor- 
genannter Umstände  werden  z.  13.  seitens  der  Eiektri- 
zitttts-Aklien-(iesellHchaft  vorm.  Kolben  &  Co.,  Prag, 
die  \'erbindung»leitungen  fast  durchwegs  auf  Forzellan- 
isolatoren  verlegt.  Für  Stromstärken  bis  zu  50  .\mp. 
wird  Kupferdraht  und  fftr  solche  von  über  50  Amp. 
werden  blanke  auf  Porzellanisolaioren  verlegte  Kupier- 
schienen als  Verbindungsleitungen  verwendet,  die  auf 
der  Rückseite  der  Tafel  in  vollkommen  abcrsirhtlicher 
Weise  verlegt  werden,  so  dass  ein  Blick  auf  die  Kfick- 
seite  der  Schalttafel  gleichzeitig  das  ganze  Sduiltungs- 
Bihern.'.  der-elben  Zeigt.  Vm  letzteres  zu  vervoll- 
ständigen, kann,  was  übrigens  auch  die  Sicherheita- 
vonchriften  dea  V.  d.  E.  verlangen,  die  PolariUlt  bstw. 
I'!i,ise  van  Leitiings.schienen  durch  farbigen  An'?tncl> 
kenntlich  gemacht  werden.  Nicht  nur  für  die  Rück- 
seite der  Apparatenwand,  aondem  fOr  die  Leitunga- 
tührung  der  ganzen  Apparatenanlage  sollen  die<ie  Ce- 
»ichtspimktp  massgebend  sein,  jedoch  in  entsprechenden 
(irenzeii  uiui  ii-it  (Jeschmack,  d.  b.  es  darf,  wie  man  dies 
Iv  i  manchen  Anlagen  beobachten  kann,  das  Farben- 
spiel nicht  zu  reichhaltig  werden.  AI»  eine  den  obigen 
Bedingimgen  und  überhaupt  den  modernsten  .Vnsprüchcn 
in  vollstem  Masse  genügende  Anlage  ist  die  Apparaten- 
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anläge  des  Elektrizitätswerk»  N'enedip  *)  aiiEiisehen,  bei 
welcher  die  Hrtriciissichfrhcil  und  Cbcrsiclitliclikcit  bis 
ins  kleinste  Detail  durchpefölirt  wurden.  Vorweg  nn'lge 
schon  an  dieser  Stelle  crwJkhnt  werden,  dass  alle  Hocli- 
spannunirsschalter-  und  Leiluiigen  gruppenweise  in  ge- 
nauerten  /eilen  oder  KanAlcn,  nicht  also  auf  den  uns 
bekannten  (Jerüsten  gemeinsam  untergebracht  sind,  aber 
dennoch  rasch  und  becjucm  /.ugilnglich  sind.  Alle 
Gehäuse  von  Transformatoren,  Schaltern,  Schattlafel- 
gcstcllcn,  Schalttafcigcstangcn  sind  durch  6  nun  starke 
Kupferdrahte  geerdet,  aber  nicht  nur  die  .Apparate  und 
Gerüste  selbst,  sondern  sogar  jede  einzelne  IsolatorstQlze 
ist  mittels  eines  Drahtes  an  Erde  gelegt,  um  durch  Ile- 
rfihren  einer  feuchten  Wand  u.  dgl.  bei  Erdschluss 
eines  Isolators  jegliche  Lebensgefahr  auszuschlicssen 
oder  doch  nahezu  unmiVglich  zu  machen.  ItezQglich 
der  Bezeichnung  der  verschiedenen 
Leitimgcn  sei  zu  erwälinen,  dass 
die  I  lochspannungslcitungcn  für 
3000  Volt  durchwegs  einen  roten, 
die  4000  Volt  -  l..eitungcn  einen 
blauen  und  die  Niederspannungs- 
leitungen einen  .schwarzen  .Anstrich 
erhalten  haben.  Das  Werk  arbeitet 
mit  I>eh!»trom  und  sind  die  drei 
Phasen  durch  einen  Anstrich  wciss- 
gclb-grün  an  allen  Abzweigungen 
und  Biegungen  voneinander  unter- 
schieden. 

Die  Anordnung  der  Ilochspan- 
nungsapparatc  nach  dem  vorer- 
wähnten Zellensystcm  röhrt  von 
Ferranti  her.  Dieses  System  beniht 
demnach  in  seiner  I  lauptaache  darin, 
dass  man  sAmtliche  I  lochspanniings- 
apparate  in  eigens  hergestellten 
Zementzellen  einbaut,  wahrend  die 
Bedienung  und  Kontrolle  der  Mess- 
instrumente von  einem  anderen  und 
von  den  Zellen  vollkonnnen  ge- 
trennten Teil  der  Anlage  erfolgt. 
Die  Verwendung  des  Zellensystemes 
wird  heutzutage  in  modernen  I  loch- 
spannungs-Zentralstationen  und  auch,  worauf  wir  in 
unserer  zweiten  Abhandlung  noch  nilhcr  zurück- 
kommen werden ,  in  'l'ransformatorenstationen .  wo 
man  möglichst  viel  Wert  auf  Übersichtlichkeit  und 
Sicherheit  der  Anlage  legt,  immer  (Iblicher.  Die  Bau- 
kosten werden  allerdings  nicht  unwesentlicli  liAher,  als 
bei  den  sonst  gebrauchlichen  Kiscnge.stellen-  und  Kon- 
struktionen, ein  Nachteil,  der  jedoch  durch  obige  \'or- 
teile  vollkommen  aufgewogen  wird.  Ein  weiterer  nicht 
zu  unterschätzender  X'orteil  ist  die  absolute  Sicherheit 
für  das  Bedienungspersoniii  oder,  falls  Reparaturen  aus- 
zuführen sind,  auch  für  die,  diese  Arbeiten  vornehmenden 
Monteure.  Jede  Zelle,  sowie  jeder  damit  zusammen- 
hängende (icncrator  bilden  ein  abgeschlossenes  Cranzes 

Atti  iSell*  .\A\uciazitmr  rlrttrotrcnica  italiaiiji  I'^IU  und  Nirt- 
haiiinier.  Z.  i.  K.  l'^U5. 


für  sich  und,  nachdem  ilie  Zelle  durch  Öffnung  der 
Trennschalter  in  der  (leneratorleitung  und  den  .Sammcl- 
schienen  abgeschaltet  ist,  kann  in  vollkommen  ruhiger 
und  absolut  sicherer  Weise  jede  Reparatur  vorgenommen 
werden.  Dasselbe  gilt  natürlich  auch  für  die  .Apparate, 
welche  in  ilen  Stromkreis  der  abgehenden  Leitungen 
geschaltet  sind. 

In  neuerer  Zeil  wurde  das  Ferranti'sche  Prinzip 
etwas  geändert,  indem  zwar  diLs  Zellcnsv.stem  bei- 
behalten wurde,  aber  nunmehr  für  jedes  Schaltbrett 
gewisserniassen  ein  kleines  I  laus  bis  zu  4  m  I  li>he  aus 
Betoneisenkonstruktion  aufgeführt  wird,  das  iti  drei 
nebeneinanderliegende  Abteilungen  —  (icnerator-  und 
Fcedcr-St:haltgchause  auf  beiden  Seiten,  und  in  der 
.Mitte  das  Schaltgehause  für  die  gesamte  Leitung  — 
geteilt  ist.    Diese  sind  wieder  durch  Querwände  in 


Abb.  7. 

drei  Obereinanderliegende  .Abteilungen  getrennt  und 
durch  eiserne  Türen  verschlossen.  Auch  hier  sind  in 
die  einzelnen  Abteilungen  die  Sammcischiencn,  die 
.Strom-  und  .Spannungstransfnrmatoren,  die  Olscluilter 
und  Trennschalter  so  eingebaut,  dass  Kreuzungen  von 
Leitern  vermieden  sind.  Die  Leitungen  innerhalb  der 
Schaltgchause  sind  blank  und  bei  den  Durchführungen 
durch  die  Bclonw.'knde  durch  Porzellanrohre  gelegt. 
Die  (»ehiluse  sämtlicher  Apjjarate  werden  geerdet. 

Mit  der  (»cpllogcnheit,  die  .Schalttafel  in  einzelne 
Felder,  aut  welche  die  zusammengehiirigen  .\pparatc 
montiert  werden,  zu  teilen,  ergab  .sich  eigentlich  an 
und  für  sich,  auch  die  hinter  der  .Apparatenwand  unter- 
zubringende .Apparate  zellenmässig  abzusondern,  wenn 
man  auch  nicht  die  einzelnen  Zellen  gegeneinander  voll- 
ständig abschloss.  Betrachten  wir  uns  z.  B.  die  Abb.  7, 
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welchedteRdckMiteeinerTnoclernen,v<mderElektrixitAt8- 

Aktien-CJeselUchaft  vorm.  Kolben  &  Co.  aus^'.  lii  ir:.  :i 
Apparatenanlage  aeigt,  bei  welcher  die  Apparate  in 
entiprechend  IconatruieTten  EisengMtellen  eTii^baul 
suuK  so  k'^nni-n  wir  aus  dem  Eisenffcrippi'  "'un-  v\  i  lti  i .  s 
erkennen,  das»  entsprechend  der  Anzahl  der  aul  der 
Schaltwand  vorhandenen  Felder  die  prleiche  Ansaht 

üelieiialinlifhe  Abteillinä.'i-i;  in  dem  Ki-^rnt^r-rippo  v.i- 
handen  sind.  Würde  man  zwischen  der  vorderen  und 
rückwärtigen  StOtxe  eine  Wand  durchsiehen,  ao  daaa 
die  einzelnen  Gerippahteihinc'en  vollkoinnien  vonein- 
ander getretint  sind,  so  rr-iuken  wir  da»  reine  Zcllen- 
•yatem.  .Vln-r  au.  li  ohne  Durchziehen  von  Querwänden 
gestattet  der  Einbau  und  die  Anordnung  der  Apparate 
und  Sanjmelschicnen  in  einem  derart  konstruierten 
Eisengestclle  eine  t'rossr  Üb<T«iieht  (Iber  sflmtliche 
Teile  und  bietet  zugleich  die  weitgehcitdste  Sicherheit 
sowohl  hinsichtlich  des  Betriebes  wie  auch  hlnsiditlich 
der  Medienunp,  da  /wischen  dem  vorderen  und  hinteren 
Eiseugcrüste  sich  ein  hinreichend  breiler  liedicnungn- 
gang  befindet.  Wie  und  in  welcher  Weise  der  Einbau 
di  r  <-iii/elnen  Teile,  sowie  die  Anordnunff  derselben 
vorgenommen  wurde,  geht  aus  der  Abbildung  deutlich 
hervor.  Die  Anordnung  derjenigen  Apparate,  bei 
welchfti  V.cir.i-  1  ,trl(iboj/en  oder  andere  Feiicr- 
er.nchi'iiMm^i  a  .u.Uicten  kiinnen,  linden  wir  in  bzw.  an 
den  beiden  »eitliclien  EisengerOsten  und  derjenijrcn. 
bei  welchen  Liebibögen  entstellen,  auf  einem  Ober  den 
beiden  SeitenjjorQstcn  aiif^eordneten  GerOsIp.  Vom« 
sehen  wir  die  ausschaltbaren  llArnersic)u-run|y;en  und 
tat  diese  Kombination  ein  Ersatz  lOr  eine  beM3ndcre 
ScdHiwlssichcnnig  und  einen  besonderen  Aussciwiter; 
im  Hintergründe  crbliclien  wir  die  bekannten  lldmer» 


blitxableiter.   Die  beiden  vordersten  ausschaltbaren 

I  Ir.i  iicrsiclieriMifjen  sind  in  ihrer  Ausscballp»tellunj( 
gezeigt.  Auf  der  oberen  Ei8enkonstniktion  aind  auch 
unter  Zwischenschaltung  von  Porzeilanisolatoren  die 
.Samiiie"=:."l;ii  iK  n  lu  lestiffl,  tlie  mit  den  an  der  Seiten- 
koMStruktion  angchruchtcn  Stromschienen  durch  weitere 
Knpferschienen  in  Verbindung  stehen.  Im  mittleren 
F>''tli'  sehen  wir  eine  An/.alil  jjleiehl'alls  als  blanke 
Ktij.ii  i  schienen  bzw.  Leiter  verlegte  Aimhlussleituiigen. 

Welcher  l.eitungsführung  beim  Bau  von  .Apparaten- 
aniagen  der  N'or/.ujr  zu  ^eben  ist.  dürfte  schwer  zu  be- 
stimmen und  in  erster  Linie  von  rein  persönlicher  l.ieb- 
halwrei  abli.lnfjij;  sein.  W  ilhrend  bei  den  A]iparaten- 
anlagcn  nach  Kerrwitiscltem  Muster,  w  ic  au<rh  bei  den 
von  Kolben  &  Qe.  ausgeführten  Anlapcn  blanke  Lei- 
tiiiifjen  vor>;ezogen  werden,  linden  wir  bei  anderen 
Firmen  wiederum  das  üegcnteil  bestfltigt.  So  sind 
z.B.  bei  den  genannten  BlektrizitAtswerken  Reznau  und 
W'ii  'ditr  die  Kupferleitunffen  mit  .Asbest  isoliert  aus- 
geführt und  Jtwar  bei  ersterem  sämtliche  und  bei  letzterem 
nur  die  4O0O  Volt  Hochspannungsleitungen;  dagegen 
sind  hei  der  Vriu  fürrt  r  A  ilage  die  .<(K)(>0  \'oll  Lei- 
tungen mit  ( >koniti$olution  versehen.  Die  Verlegung 
von  blanken  Leitungen  bietet  bei  exakter  AusfOhnmg 

^'egenüber  den  isolierten  rin  >;i  luTtn-rrs  \ussehen  und 
«•ine  bequemere  und  si  iiiji  li«  rc  .Vlurilafje.  daf»egcn 
köruien  momentan  aiiftreleiide  [■"eiierersibeiiumgcn, 
wie  Lichtbögen,  die  s«'hlimmsten  Folgen  durch  Kurz- 
oder  Grdnchhis.H  hervorrufen,  w;is  bei  den  isolierten 
und  nanientlicli  bei  den  mit  .\sbest  isolierten  Leitungen 
nicht  zu  i>ef&rchten  ist,  die  also  in  dieser  Hinsicht 
wiederum  den  Vorzug  verdienen. 


Praktische  Ergebnisse  aus  der  Verwendung  von  Wagenstromzählern.* 

Urricht  von  U WTTMANN".  l)iTi*KI«»r  dci'  Sltldtisoliei*  Stijio>4'tiUuhn«ii  in  Köln  a.  Kh. 


liJR  die  Beurteilung;  der  Eigiumf»  der  Zeitmesser 
Wörde  es  von  besonderem  Werte  sein,  wenn  ein- 
mal durch  praktische  Versuche  und  xwar  durch 
gidchzeitige  Messung  mittelst  Zeitmesser  und  Watt- 
stundenzAbler  in  demselben  W  agen  festgesteüi  v,üi\!r, 
bis  zu  welchem  Grade  die  Stromzeitmesaung  und  die 
Strommenf^nmeasung  proportionale  Werte  ergeben. 

Es  r.ii  .iTc  Uli  dieser  Stelle  noch  auf  einige  Kinwilnde 
eingegikugen  werden,  die  gegen  die  Strommessung 
lllmhanpt  «ich  richten. 

\'on  einigen  I?-.  tricSt  [i  ist  ilie  Befürchtung  ausge- 
sprochen worden,  dass  die  StromuiesHung  leicht  dazu 
fahren  kötme,  die  ordentliche  ESinbaltung  des  Fahr- 
planes zu  beeintrilchtigen. 

Es  ist  ferner  darauf  hingewiesen  w<)rden,  dass  sie  die 
Fahrer  zu  einem  übennJlssig  schnellen  .\nfahren  verleiten 
wOrde,  sowie  auch,  dass  seitens  der  Fahrer,  in  dem 
Bestreben,  Strom  zu  sparen,  ein  unvorsichtigeres  Fahren 
l'latz  greifen  könnte. 
•)  Siehe  Heft  6,  S.  64;  tieft  7.  S.  Tf.  Heft  ü.  ü.  92. 


lI'''vrt*.c-tJ(nn|;. ) 

.Mle  diese  liefOrchtuugen  müssen  wohl  durch  die 
Pra.vis  als  widerleg  gelten,  nachdem  bereits  in  so 
umtangreichem  Maase  von  vielen  Bahnen  StromzAhlcr 
eingeführt  worden  sind,  ohne  dass  die  beregten  Mias- 

'^tilnde  beobachtet  werden  konnten. 

Was  die  Anschatfungs-  und  Unterhaltungskosten  der 
Zahler  anbetrifft,  so  ist  bereits  mitgeteilt  worden,  dass  dte 

Preise  U'.i  Sii  umzithler  ühi  i  ■  iustinimend  auf  ann.thernd 
125  bis  2W  Mk.,  für  Zeitzalder  A5  bis  40  .Mk.  ein- 
schliesslich Montage  angegeben  werden. 

Sehr  voneinander  abweirln  i  ,(1  -.Iik!  •< doch  die 
L  iiteriiaitungskosteii  der  Stroiii/,.ililci  an^igeben.  E» 
schwanken  die  diesbezüglich  mitgeteilten  /ahlen 
zwischen  3  Mk.  (Deutsche  Sirassenbahn-fiesellHchaft 
Dresden)  und  150  Mk.  Kopenhagener  .Strassenbahn- 
(JcseUschaft  für  je  lOOOilO  Wagen  •  km.  Herück- 
slchtigt  man  lediglich  diejenigen  Betriebe,  welche 
auf  grossere  Erfahrimg  zurflckblicken .  so  weichen 
jedoch  ili'-  mitgeteilten  Zahlen  weniger  voneinander 
ab.     Die   Grosse   llerliner   Strassenbahn  berechnet 
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ihre  Unterlutltungskuislcn  ungefähr  mit  17  Mk.,  Haoi- 
bürg  mit  27-50  Mk.,  Magdeburgs  mit  21.20  Mk. 

\'on  Intcri'H-sf  siiul  die  Atif;a'n'^i  Jurßbrr,  wie  oft 
die  Zahler  regelmässig  nachgesehen  werden. 

Bei  der  detitachen  StraaaenlMihn  ■  GesellMimft  in 
Drcsdet»  fjeschieht  di'—  /«fiinül  jikhrlich,  l>ri  dvr  Iluni- 
burgerätrasaen-BiticnbahDgesellschaftallc  zwei  Monate, 
bei  der  Maj^burger  Stramenbahn  alle  Monate  einmal. 

l?r/.ri^'li<'fi  (It-r  L'iiterlialtunß  der  'Mtrt[h}cr  lirpTi 
allein  die  Angilben  vcm  Frankfurt  a/M.  vor,  nach 
denen  innerhalb  aclu  Monaten  Reparaturen  Oberhaupt 
nicht  vorfjekommen  sind. 

Da  die  Zeitzähler  im  wesentlichen  Uhrwerke  sind, 
so  kann  wohl  angenommen  werden,  data  die  Unter- 
haltunjg;»ko»len  sehr  gering  aein  werden. 

Wenden  wir  uns  nunmehr  der  Betrachtung  zu,  in 
welcher  Weise  die  Strom-  l>e>  \\ .  /i  itmesscr-Ablcsungen 
zur  Kontrolle  der  Wagenführer  heuatzt  werden,  so 
ist  damit  gleichzeitig  die  Frage  verbunden,  inwieweit 
es  prakti^rh  r.ot'.MT.diL,' iKitl  in«  ir\v--U  e«i  durchfOhrbar 
ist,  die  vielerlei  anderen  Umstände,  die  auf  den 
Stromverbraach  einwirken,  auazuacheiden: 

Die  weaentlicbsten  derselben  aind: 

1.  die  Art  der  Motorwagen, 

2.  die  Art  und  Zahl  tler  Anhangewagen, 

die  besonderen  W-rhllltnisse  der  Betriebslinie 
(Steigungen.  Krümmungen,  Zahl  der  Haltestellen, 
vorgt  s'  lint  l<eue  CSeachwind^keit  uiw.), 

4.  da«  Wetter, 

5,  die  Besetzung  der  Wagen  und  der  Strassen- 
verkehr. 

Da  nicht  die  Strommevsung  einer  einzelnen  Fahrt, 
sondern  immer  nur  einer  grosseren  Zahl  von  Fahrten 

den  M;i^->^l.in  für  r.ii-  'Pür  itigkeit  eines  p'alirtrn  lit-li  rii, 
so  werden  alle  diejenigen  Einllüsse,  die  ohne  regel- 
mässiges Gesetz  abwechselnd  bald  gflnstig,  bald  un- 
günstij;  den  Siromverhraueh  beeinlTiiüsen,  um  so 
geringer  werden,  je  grösser  die  Zahl  der  Beobach- 
tungen ist.  Der  Einfluss  der  Witterung  kann  hiernach 
um  »D  eher  ausgeschieden  werden,  als  er  Qberdies 
auch  für  alle  Fahrer  gleii-h/.eitig  in  einem  oder 
anderem  Sinne  eintritt. 

Ähnliche*  gilt  in  bezug  auf  den  E^ntluss  dea  Strassen* 
veHcehres  und  der  Wagenbesetzung. 

Hier  ist  Zu  berücksichtigen,  das«  die  Dicnstfolge 
bei  Strassenbahnen  derart  zu  wechseln  pdegt,  dass 
alle  Fahrer  in  bestimmter  Reihenfolge  die  sämtlichen 
Dlensli-  ilii'i  li:iuu'licn. 

Da  der  N'erkchr  zu  derselben  Tageszeit  auf  den 
gleichen  Strecken  annähernd  gleich  zu  sein  pflegt,  so 
fiilTrt  (!(  iNi  Ihp  , Dienst"  auch  stets  fast  die  gleichen 
günstigen  otler  ungünstigen  Umstünde  für  den  Strom- 
verbrauch herbei.  In  dem  Verlaufe  eines  Dienstkreis- 
laufes  sind  ilahcr  silmtrii  be  Fahrer  in  gleicher  Weise 
den»  liinflus«  von  Wageiibesetzuiifi  un<l  Strassenverkehr 
in  bezug  auf  Stromverbrauch  unterworfen  gewesen. 

Sehr  betrachtlich  können  unter  Umständen  die 
Besonderheilen  einer  Retriebalinie  die  Höhe  dea  Strom- 
verbrauches beeinflussen. 


Dass  starke  Steiguiigen  einen  grossen,  und  starke 
Gefälle  einen  kleinen  Stromverbrauch  veranlassen,  ist 

selbstverständlich.  Recht  gross  kann  aber  der  Strom- 
verbrauch auch  durch  viele  und  starke  Kurven  werden, 
desgleichen  durch  besonders  viele  Haltestellen,  endlich 
auch  durch  grosse  Enge  und  l'nühersithtlichkcit  der 
Strassen,  starken  \'erkehr  auf  denselben  und  das 
dadurch  bedingte  häutige  Bremsen  der  Wagen. 

Da  hiernach  im  allgemeinen  die  .\rt  der  Hetriebs- 
linie  einen  recht  beträchtlichen  I^intluss  auf  die  llölic 
des  Stromverbraurhes  ausObt,  Oberdies  auch  innerhalb 
der  Zeiträume  dtp  ytimeisi  zum  N'ergleich  der  Fahr- 
leistungen  heran^jr/nt;-.  n  werden  (1  Monat)  ein  der- 
;i'  ti^'.  r  Wechsel  drr  I  )ienste  nicht  eintritt,  dass  alle 
Fahrer  annähreud  dt«  gleiche  Zahl  von  Diensten  auf 
den  verschiedenen  Linien  getan  haben,  so  kann  man 
nicht  (!.ir;i.if  verzichten,  bii  tli  r  Meurtcihing  jeder 
Zälüerablesung  die  Betriebülinie  zu  berücksichtigen. 

Tatsächlich  geschieht  dies  auch  von  allen  Betrieb«* 
Verwaltungen,  die  überhaupt  Stromzählutigen  ein- 
geführt haben. 

Wie  weit  auf  die  Art  der  Wagen  bei  der  Strom* 

messung  Rücksicht  zu  nehmen  ist,  wird  wesrnt'irh 
davon  abh.tngen.  ob  der  betreffende  Betrieb  sehr  ver- 
schiedenartige Betriebsmittel  (etwa  2'  und  4.Bchsige 
Wagen  im  (Jebrauch)  hat. 

Sind  die  Waffen  nur  annilhernd  v<)n  gleichem  CJc- 
wichte,  so  kann  nach  den  Erfahrungen  des  \'erfassers 
davon  abgesehen  werden,  bei  der  IV-urtcüung  des 
Stromverbrauches  auf  den  VN'agcntyp  Rficksicht  zu 
nehmen,  und  jjeschieht  dies  auch  tatsächlich  bei 
denjenigen  Bahnen,  b^i  denen  diese  Voraussetzung 
zutrifft. 

.•\nilers  ist  es  in  be/.ug  auf  die  Beiwagen.  kann 
selbstverständlich  nicht  vernachlässigt  werden ,  zu 
beräcksichtigen,  ob  und  wieviel  Beiwagen  ein  Trieb' 
wagen  mit  ^icli  führt.  Doch  rrilt  bezüglich  des  Typs 
der  Anliitnjjcf  das  von  dem  Motorwagen  tiesagle. 

Wenn  nunmehr  im  besonderen  auf  die  .Art  einge- 
gangen werden  soll,  wie  bei  den  verschiedenen  X'er- 
waltnnpen  die  Zahlergebnisse  ausgewertet  werden,  so 
kam;  trotz  der  Verschiedenheiten,  die  Mch  in 

Einzelhehcn  zeigen,  doch  deutlich  zwei  System«  von- 
einander trennen  und  zwar  wird  das  erste  System 
ausschliesslich  l>ei  .Stronmablern,  das  zweite  aus- 
sehlies^iligh  bei  Zeitzählern  verwendet.  Das  erste 
System  gipfelt  darin,  dass  ein  Zählxettel  oder  ein 

Z.lliliiin:li    iri.lr-ir.  \\.iuimi    fiiM;n-i_ri-';iri    v\ird.    wobei  in 

ersterem  Falle  der  Zettel  den  ganzen  Tag,  ia  letz- 
terem einen  ganzen  Monat  bei  dem  Wagen  bleibt. 

Der  ZaJderstand  wird  unter  .-\ngabe  des  Fahrers 
nacli  jeder  Tour  in  den  Zäüdzettel  oder  das  Zählbuch 
durch  den  -Schaffner  eingetragen. 

Da  derselbe  Waijen  naf:beinander  von  vpr^fhii^clrncn 
Fahrern  {jefahren  wird,  auch  zeitweise  mii  i.iitl  ljIuic 
.\ntiAnj;er  lilufl,  so  nuis«,  um  die  l''abrleistung  des 
einzelnen  Fahrers  zu  l>eurteilen,  im  allgemeinen  für 
jede  Tour  gesondert  der  Stromverbrauch  (estgestellt 
werden.   Ferner  muss,  um  später  auf  Grund  dieser 
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Stromvcrbraudwziffeni  die  Leistung  des  l-'ahrcrs  bc- 
urtetlcn  zu  IcSnnen,  fttr  die  einzelne  Tour  eine  Normal- 
verbrauchssiffer  (eitgestellt  werden,  die  als  Maasstab 
für  die  I^isiuiifj  des  Fahrers  dient.  Dieser  Massstab 
muss  je  nacli  üetriebslinic,  Wagentyp  und  Fallit  mit 
oder  ohne  AnbKn|;er  renchieden  sein. 

Mei  der  gcnnui-^tcn.  nfn-r  .Li  cli  svi-tl.uj<  cill'^iri-idltch- 

atcuArt,  dieNormalstromvcrbraiichs/.ahlen  zu  gewinnen, 
werd«n  di«  Strommeasungen  aller  einzelnen  Touren 
nach  I.iir.eii,  XA'ajjentvpcn  nntl  narh  Z.iVif  tirr  An- 
hänger gc*oiidc-fl  #;u».uiimcugt:ilcUl,  sti  d.i'^s  al^'.i  ICii 
die  besonderen  Umstünde  jeder  Fahrt  (Hciricbslinie, 
Wagentyp -Anhänger)  eine  gesonderte  Beobacliiungs- 
reihe  gebildet  wird,  deren  Mittelwert  den  Normalwert 
det  Stromverbrauches  liefert, 

Naturgemass  ist  mit  derartig  genauen  Aiureclinuiigen 
dne  beaondera  grosBe  Verwaltungsarbeit  verbunden. 
Vereinfacht  kann  diese  Methode  dadun  h  \\  erden, 
da  SS  der  Wagentyp  und  die  Zahl  der  ntitgefahrten 
Beiwagen  bei  der  Beurteilung  des  Stromverbrauches 
hcrücksichti;,'!  wrrjt  ii,  imk  iii  tl.ifi'ir  ßjewlsse  Erfahrungs- 
lioellizienten  festgestellt  werden,  die  mit  den  Strom- 
verbrauchsziffern  multipliziert  eine  Reduktion  des 
Stromverbrauches  atif  den  ,  Nor  mal  wagen  ohne  An* 
bänger"  bewirken. 

dieser  Methode  iat  c»,  narh  Zurückführung  der 
ehizelnen  Strommessungen  auf  den  Nornialwagen  ohne 
Anhänger  nur  noch  nOtig,  die  Stromvcrbruuchsziffcrn 
nach  B«triebsUnien  getrennt,  zusammenzustellen  und 
nach  jeder  2UiMnioicnstellung  den  Mittelwert  feataa- 
«tellen,  der  dann  als  «mittlerer  Stromverbrauch  eines 
Normalwagens  ohne  Anhänger  filr  eine  Tour  der 
bestimmten  Linie*  gelten  liann  und  aus  dem  durch 
Multiplikation  mit  dem  fesige«tellten  Koeffizienten 
diL- \'nr;iuil\ i-rbrauchsziffri  i;  'au  die  einzelnen  Wagen- 
typen und  die  MitfQhrung  von  Anhängern  gewonnen 
werden. 

Einzelne  \'erwaltungen  vereinfm  lu  ii  (üeses  W-rfahrcn 
noch  weiter,  indem  sie  darauf  verzichten,  in  jedem 
Monat  von  neuem  den  mittleren  Stromverbrauch  für 
jede  Hetriebslintr  fc^izustellcn.  Sic  beschränken  sich 
darauf,  die  aus  IrdUercn  Erfaliruugen  gewonnenen 
Mittdwerte  ein  {Ar  alle  Mal  «b  Normalwerte  /eatxo* 


setzen,  so  dass  also  eine  besondere  jedesmalige  Aus- 
rechnung von  Mittelwerten  gflnzlich  in  Fortfall  l(ommt. 
Ea  ist  ersichtlich,  das»  alle  Verfahren  darin  oberein* 
stimmen,  .nn^icb-t  Nornialverbrauchszahlen  fOr  jede 
Fahrt  zu  gewinnen.  Es  kommt  nun  darauf  an,  an 
der  Hand  dieser  Nonnalzahlen  die  EinzelleiBtungen 
/.II  zcM^ici  Ml.  Auch  hierin  gehen  die  verschiedenen 
Methoden  auseinander,  jedoch  gipfeln  sie  alle  wieder 
darin,  aus  den  Einzelxenauren  fbr  jede  Fahrt  durch 
artthn^etische  Mittelung  ebie  Gesamtzensur  Dir  jeden 

i-alirci  /.u  gewinnen. 

Manche  Betriebe  lassen  einfach  den  Mehr*  oder 
Minderverbruuch  in  Wattstunden  pro  Tour  gegen  den 
Normalverbrauch  als  Zensur  gelten.  Andere  föhren 
eine  Rcdulttion  auf  den  Wagenkilometer,  wieder  andere 
auf  den  Tonnenkilometer  ein,  endlich  werden  auch 
von  einer  Verwaltung  in  sehr  einfacher  Weise  sdiul- 
mä.s.sigc  Zensuren  von  I  — 5  erteilt. 

Bei  dieser  letzteren  Methode  sind  Nornialvcrforauclu- 
zahlen  von  vornherein  gegeben,  und  es  werden  in 
einer  kleinen  Tabelle  neben  den  N'ormal'.erliranrh'-- 
zahien  für  die  einzelnen  Linien  etc.  gleich  diejenigen 
Gnuarene  angegeben,  die  die  einzelnen  Zensuren 
bedingen,  z.  B. 


Linie  X.  N'. 
Motorwagen  mit  I 
Unter  130 
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Anhänger : 

1  lekto-Wnltstunden  Zensur 


I. 

.  IL 
-  HL 

•       »  •  >  ^» 

■       .  .  ,  V. 

der  (icsamtmonatszensur  erfolgt 
entweder  direkt  durch  Mittelung  alter  £inzelzensuren 
fttr  jede  Fahrt  oder  indem  noch  zuvor  eine  mittlere 


mir  i'cl^iljct  ui:'d. 


V'on  den  vorgeschriebenen,  in  ihrem  Prinzip  durt  h- 
gehends  gleictien  Methoden  die  Stromzfthlungen  su 
verarbeiten,  verschieden,  ist  die  Auswertung  der  ZthU 
crgebiiiiise,  die  die  Hetriebe  eingefohrt  haben,  die  mit 
Zeitzfthlem  arbeiten. 

Dort  bleiben  die  Zfili'/i-ttel  nicht  beim  Wagen,  son- 
dern beün  Fahrer  und  gehen  mit  diesem  von  einem 
zum  andern  Wagen  aber.  (Schiui*  f«igL) 


II.  InlMd. 

—  Das  allgcnicine  Bauprojekt  der  deklrUehen  ScIitnaKpurbnhn 
Lagano-Tf«MTOte  (km  O.S  Mi  Te^üerete)  winl  imtci  einige»  Be- 
dingungen genehmigt.  I>ir  Krintm  naclibenaiwler  Blatnbahnkon- 
rr,.Ki(,ncn  wurtlcn  vcftüngcrt  wie  /olgt : 

1.  liulU-l.u  Koche-KrdlwrB  am  }  Jahre,  d.  h.  Ui  sinn  21.  De- 

»cniber  IWS: 

2.  Klel<lriH,;lit!  joracliuhn:  Linie  l.a  .Sallaz-Lau«4:ine  fStntritI  in 
tli«  Stadll,  Lii-Satluz-I.a  Cle-aux-Moin«*  el  Savignj'-Caroilge  Min 
l  Jatir,  d.  Ii.  bii  zum  1\.  Ifezemlter  1^07} 

3.  Colombiar,  Verblödung  der  batden  BaluihAfe  mit  eventueller 
AbtwtlgunK  nach  Arau»e  um  I  Jahr,  d.h.  Mi  1.  Januar  tfOS; 

i.  Mtttanbiir|>4atninMDt  um  2  Jahre,  d.  h.  hla  I.  Januar  1909. 


IMmattrMi*»,  ln«b««ondert  des  Kupfers,  sieh  ein  MiMrerhUtAb 

i«i»rhcn  den  Vci  kiiuf»iirei*en  lind  den  Mer>tel]iinjBbKo'.ten  ihrer 
Appnrnte  heran sgebildel  habe  und  inffdgedessen  \«»n  nun  flh  eine 
/'/■•■.' u  riäAHM^  für  und  trni^chtilter.  Si^  ti^*  i  itu;cti .  Wider- 

^iandi:  und  1  [eiznppsratr,  mit  .\iivnahnie  v.,n  Me*«>in*tnjnienlen 
und  .Apparaten  für  Scitw aclistroni ,  um  IS*'/,  eintreten  niiis^e : 
Masctmienfabrik  Oerlikoii,  .\l,.tienj(e^ell>rhHft  Krc>\vn,  K<>\  eri  &  Co., 
Baden.  Ci.  Meidin|;ci  ä:  Cu..  BA-.el.  C-'ornpa;i;nie  de  l'lndu^Irie  elec- 
trique  et  m^onlque  Genf,  SivrechcT  &  Schuh,  Aatau,  ElcfcirUIUItii. 
CMSIIidMfk  AKoth  AAh,  JfOnehcBslKhi-Batd.  C.  WOat  ft  Cd„  Sm- 
taeh-ZQilcli.  Gmir    Co„  Schloii.  A.  Zdiwagar     Gob,  Vattr. 


'  VlmMn  t«]Jcii  auf  dem  Zirkidarueg  mit.  dais 
infolge  4er  aKgenicinen  und  fortwäluciidcn  l'frtrtttfimgtii  der 


—  IMc  Ingenieure  Alex.  Keller  iMid  \^  Fleich  in 
habe«  «in  Ko«xiM*i«iabeg«ht«n  cingcrdebt  icr  die  BnrteUung  und 
den  Betrieb  einer  dcictrtaehen  SAmtl^mrMm  wmtkm  t>M*wg 
m»4  Mtn»St¥^ 
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IV.  JAUKG.  tlKKT 

—  1>»^  Hill  ii'li-i-i  ({fliiiU  der  Strus!>i>ilbaili1  St.-OaUex-Sfnrter- 
Trt'x^fK  lutriiK  im  Mcnnlf  Jiiiumr  l'M>7  8495.61  Ktgeo  Ff.  WS.3t)' 

Im  jjJtioiion  Muiiatc  Jo«  Vurjalirc- 

• 

—  I>n*  l'r'i({ranini  ticr  Kiilg  rolyln  hiiisrhrn  St  hiile  verzeichnet 
llir  üa^  SMmnicr-*riiiPstrr  folgt-nclr  V'nrtrsun^cn  nuf  dcfll 
Gebiete  «Irr  Klcktr»tf<:hnik ;  l'rof.  hun,  J.  I..  Farm  ;  Ksil  Ton 
Dynwninn*>i:hiiie'n.  1.  'I'ril,  bes«n4ere  Kapitel  au«  dem  Ofnamobau; 
Prof.  Dr.  H.  F.  Weber:  Pli>-^  PriniüpteD,  App«rake  und  M«w 
methMlea  der  Eteluroleckidle,  ^fskninf  hi  die  Thecmie  da 
WeehMlstromi,  ElektnMicelMnlk}  Prof.  Dr.  W.  WjninitK:  Blek- 
triiche  Zentralanlagem  HektrUehe  Bahne». 

—  Da«  llelrl<.'b<H'rgi.-bulK  der  Mi>»tr*»x-B*rm»r-Ohtrtami-BtUiii 
belnig  ini  Monat«  Januar  1907  Kr.  61  aiW.-~  gegen  Pr.  ölMliAb 

im  Vorjahre. 

*  « 

—  I>a^  l(t'ti'ii-lj'>er|{cbiiu  der  ^emjlaliaia  beliuK  im  Munale 
Januar  r<ur  t«(nl  Fr.  5M3.99  gegen  Fr.  5SB9.3a  Im  gleiche«  MoMle 

dca  Vorjaliro-.. 

• 

—  liatuurf  rüu$  tifutxet  ültr  di*  AatuäftuKg  titr  Ur'ttur- 
krajtr  lA  ;-  Sß,  itili€i»mOtw9n'r  4a  i(nltm$  Sitaßtmium,  (WmtMT- 
kra/igrstii.  *  t  (CcMiMaJ 

Art.  U.  Im  Falle  de«  Ablaufes  der  Kof»ei>«lun  eine«  Wagaer- 
wethes  hat  der  Staat,  aofem  nicht  der  Betrieb  eine«  Werke«  über- 
haupt etngeeiclit  wird,  die  auf  dem  Affentlkhen  Gebiete  befind- 
llctaen  WaaicrwerkalMutea  undEiiulcIttuiigen  klyflkh  ni  erwertien. 
Dl«  Wehrs  ScMcuien-  und  Kanalanlaeen  «ami  den  nötigen  Zugingen 
(■neii  jcdm'h  dem  Staat  unentgeltlich  zu. 

Wenn  der  bi*heri[;c  \N'nH*cr\vcrksbesilitcr  ivivdci  unt  Kon/.ciftlonir 
für  eine  »cur  K<>n?e-^«i<>n*il<- 1  ■  "  n  I  -  ■  blflbcti  die  Ki-cbt»ver- 
hjibnis^r  t\W  hithrrii^i-n.  *-i:iMi  Milir  il.ii.H  die  nciit-  fCon2en.>iou 

■■■.■.i'.'rii.r'   lir  tii:in.,.iiL,-:':i        n  1 1  f  .  1 1  wiTillv 

Kaiin  ttd  i"  aiie  de-*.  Ankaiit%  der  U'at.^erwerk'-bnutcn  und  Ivin- 
richtuiiKen  durch  den  Stant  ei»e  Ver-^ländipiog  Uber  den  rfei> 
nicht  erfolf;rn.  s»  L-nUclieidet  der  Kichtcr  Aber  die  Hdhe  der 
Bnt»ehUleiin<;.  wnixi  dii'  Verpflichtung  für  dne  niiaaige  Amor- 
Haatlcn  «i  beracksichtigen  lat. 

Alt.  IS.  Der  Stant  Irt  «ueh  berechtigt,  «ofctn  groaie  «Olks« 
wirtschaftliche  Intcteescn  dies  criiciaehen.  «ehon  beitehende 
Waaa«ri(i*ille,  wenn  «ie  neb  nicht  hu  Beattse  von  Geoiclnden 
lieflnden,  vee  Abfawf  der  Kunaeaidonadauer  auf  dem  Wege  der 
Expropriation  an  »kh  zu  irtehen. 

Kann  er  sieli  mit  dctn  Wii-^senNcrk^be^ilzer  über  im. 
Sf  hAdiifunK^suMinio  nii  hl  vuT>thndlKei>.  lou  ird  dif-i- durcli  Ki^  lisi  r- 
spriitb  IC'>tKc-.et/'  !■    Kl■•>t^c■^zunK  der  Kntsi.'hfidi):iHic<.Miniiue 

ist  itii  bcrüi  kKlfbtifjcii.  d.is-  nneh  Ablauf  der  Kun/e-i^iDii  eine  Knl- 
>.eh.idigiing  nicht  mehr  im  bc/ahien  «üre. 

.\rs.  Iii.  i-ür  Wasserwerke,  «eiche  l>isher  nhne  K'>n/,e8>ion 
bL'lri<-ben  worden  aind  oiler  hei  weleheii  in  der  K<>n7essi<>ii  eine 
FrUt  Dicht  angeaet*!  wurden  i»t,  gellen  folgende  Bcattmmungen: 

Mit  Inkraftif  eten  dieica  üeeetm  wird  für  die  genannten  Wasicr- 
Werlte  eine  Kanieaaimadaner  von  SO  Jahreti  angeietM.  nneh  deren 
AUant  aie  dem  Staat  unentgeltlich  anhdmfallM  in  der  Weiac,  wie 
die*  fai  ArL  la  feMgeaetat  tft. 

Im  weitem  steht  dem  Staate  das  Recht  lu.  diese  Waascrwetke 

»ur  .\blaul  der  KunttssiuiD.fri'.t  ähi  dem  Wege  der  K\|iro[irliiti('n 
zu  eivverbcn.  "»»bei  für  die  U'n-serkraft  nnci  die  auf  i>fi"eiitllchem 
f>ebiete  liegenden  .Vnlitgcn  mlle  lyit>ibiidigunj;  /n  leisten  ist. 

Art  17.  .'\ueh  wahrend  der  Dauer  der  Konaetaicm  iuiiin  ein 
Wasserrei-ht  durch  den  Re^ctimprat  ohne  Entgelt  als  erloeehen 

rrkliirt  iverden  : 

1.  »enn  ivii-\  Jahre  nsüfa  ErteUuufr  der  KoctentiOD  mit  dem 
Bau  nicht  entittich  begunnen  worden  talj 

2.  wem  «ach  fiM  Jahren  vom  Datum  dar  KjimaegaloD  an  dl« 
Anlage  nicht  hi  Betrieb  geseut  Ist; 

3.  wenn  die  Anlafe  nach  tabetrlebactiung  auf  die  Dauer  von 
mehr  als  drei  aufeinander  folgenden  Jahren  Im  Betriebe  dn- 
gestellt  war; 

'  •!  Mika  Haft  %  «.«Ii  Halt  B> 


4.  wenn  die  Was^enverknnl.ige  in  ihrem  »e-emlieheu  Tcif  Unicn- 
^■eKatiKen  ist  und  nii  l^t  i  n,  1 1  einer  vom  Kej;ierunt;srittanauactaeilde« 
aiiKemessoncn  l*"ri.st  wieder  in  Stand  gesetzt  wird; 

5.  wenn  von  dei  Kutixe^idiiii,  trotz  nvveimaliger  \>rwarnujig  ein 
griihlich  ko«2essi«M>s-  «^der  jjesetzwidrijjer  (»ebraiirh  gemacht  wird. 
Im  .Streitfall  entsoheidet  dci  Richter. 

Überdies  hat  der  WaiaarweriubeBltcer  jederselt  daa  Recht,  unter 
Bouiwchtwig  einer  ditjUirigcn  Friit  «f  Kode  eines  Kalcndetjahre* 
an  kümllgea  und  Medurch  auf  «ein  Waasarwerk  au  veraiehlcn.  In 
diesem  Fall  <allt  (Be  Konieaelon  dahin. 

i}  Störungen  in  der  licnuliunK-  Rüek«ichl  auf  die  Kischerei- 
rerhte  und  »llgenieiiie  Krnülüun);  der  tiewkstier.  Art.  lü.  \  or 
der  .\i:handnahnie  einer  tietvä'iricrkorrrkti'm  h  a  'let  Ki  i.ierung»rat 
mit  den  W  asserwerksbe^itiern  ru  unterhandeln  und,  wenn  niCigUeh, 
die  erlurderiii  hen  Vereinliarungen  über  die  Hcteiligung  an  de« 
kurrcktlonskiislen  oder  alliolUge  Kntschidigungtaiutprüchc  der- 
selben SU  treffen. 

Art.  19.  Wenn  durch  Korrektion«-  oder  «onitigc  Bauten  in 
ftffeutllchcn  Interesse,  durch  U«ierhattung*arhett«n  an  dffentKehcn 
GewiMem  oder  Vorfcchfungea  bei  Hochwaaaer  i»d  dergleichen 
eine  eorObergehende  UntcrbrechunK  oder  Erachwerung  Im  Betriebe 
*Wl  Wasserwerken  reranlasat  wird,  «o  begründet  dies  keinen 
Anspruch  auf  F,nl»eliädigi!ng,  es  »ei  denn,  das«  die  betreffenden 
Arbeiten  unntilig  verzögert  werelen. 

.\rt.  J'i.  Das  Keeht  der  l'iselierei  in  den  \\'a*serwcrkskaitälen 
ui^d  ^N'eihern  steht  dem  Staate  zu.  »ufern  nicht  Privatrechte  naeh- 
gewieiten  werden  kiinneii.  I>ie  Kesitzer  der  ivanäle  und  H'eihcr 
sind  VCrpAtchli-l.  ulll  illigen  rüchlern  die  .Au>Cd>ung  der  KischcTCi 

lu  giMtatteo  imd  nach  Anweisung  der  Staatsbehörden  die  lum 
üdMtae  und  aiun  freien  Durehpaas  der  Flache  «Mge«  Vor^ 
kehrwigen  tu  treffen. 
Art.  31.  Wo  das  Mentliehe  Interesse  es  erheischt,  liann  der 

Uesltier  eine«  Wai>«er»erkkanaK  angehalten  werden,  die  gemeine 
lleniit/uni^  des  Wassers,  soweit  dieselbe  fijr  den  Betrieb  nicht  hi 
erheblieheni  Masse  störend  Ist.  ru  gestatten.  In-l  ,  ,  udere  sind 
die  ( irlsbeiitirtlen  bere«'htipt,  l'euerloscheinrlchtuiigeif  mit  einem 
Solchen  Kanal  in  \'erbindimg  7ii  setzen. 

.Art.  22.  Den  l.^herbeaniten  des  \\  asserbaiiwocus  und  auf  deren 
Verfügung  ihren  .Angestellten  ist  jederzeit  ungehinderter  ZugaQg 
zu  den  Ufern  der  öffentlichen  Ueu-isscr  und  den  Wasanwarh- 
anlagen  au  gestatten. 

e)  Was«eriina.  Art  2i.  \'ua  jeder  WasNcrkraft  au«  öffentlichen 
t>e«ä«em  1.  Klasse  oder  aus  solehen  Kanälen,  welche  Ihr  Wasser 
aus  iilfenilichi  Ii  1  II  .'.  ,i  4sern  I.  Klasse  bi  -  i  'i'  i  ist  dem  Kanton 
ein  U  Hsserzin*.  ruuichlen.  Kr  tjelrä^t  i.ilirllili  fijr  die  Itrutt«*- 
l'S  4  bi»  S  l'r. 

Kill  Wusserziiis  von  ülrer  X  Kr.  bis  aul  die  Hohe  von  N  Fr.  ist 
\  ou  allen  \Vassef\verkanlageii  am  Rl^ein.  welche  der  privaten  .Aus- 
nütiung  dienen,  zu  cnti  lebten.  Der  Regicrungsrat  »etzt  den  Anifll/ 
Ton  7-eha  yu  zehn  Jahren  fest, 

Der  Mininialxins  von  4  Fr.  ist  su  entrichten  für  all«  Gcwcrke, 
welche  «n  der  Wutach  oder  Biber  gelege«  «Ind,  ebenso  fSr  aotche, 
die  am  Khein  von  Staat  oder  den  Ceatemden  erttcUi  wid  betrieben 
werden. 

Für  Wusserwerke,  wddtc  a«  5SMitllclicn  Clewieteni  iL  Klaaaa 

llegeti,  betragt  der  Wassendnx  2  Fr.  per  Bralto-PS. 

Art,  -  t-  Die  der  asserzlnsberechnung  zugrunde  zu  legende 
Wflsserkt  aft  w  ifd  eimlttelt  durch  Multiplikation  derjenigen  \\'asser- 
niengen,  «  eiche  der  \\  asserwerkanlage  gemäss  den  Be*tinin>ungen 
der  Konzession  zur  Ueiüitznng  ülierlassen  ■tvird,  mit  der  Kallhhhe. 

Diese  letztere  wiril  berechnet  aus  dem  l  riheniuiterschied 
3tu'ixc-lien  den  mittlereTi  U  asserstiinden  bei  der  Aufnahme  und 
der  .Abgabe  des  W  assers. 

ArL  25.  Uer  Zim  ist  bei  neuen  BewUUgwigc«  vom  Beginne 
des  M'erkbetriebes,  spUeatena  aber  vom  Anfang  des  vierten  Jahres, 
vom  Datum  der  Ertellanig  der  KMiMeaion  an,  au  entrlehten. 

Der  Zbis  Ist  auch  su  entrichten  für  die  Zeit,  wUirend  walchar 
der  Wasaerwericberechtigte  die  Kraft  nicht  oder  nur  tcüwcise 
benütst.  Ebensowenig  berechtigen  vorilbergehcnde  StAnmgen  bi 
der  Benütnmg  tu  einer  Zinsreduklion. 


SCinvKlZKRISCllI-.  F.I.F.KTROTF.CHMSfHF.  ZKlTSt  llRIl' T 
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>i  HWEIZK.KIsrilK  Kl,RK.TROTKCIlMStMK  ZKITSi  HKIl 


Alt.  Jfc.  Kür  die  (lewinnuiiK  icni  W  a^■.^■l kmltcii  «iis  l'rivjit- 
g««riwcni  bedarf  c*  keiner  »taatlichen  kunicuiu«  uiul  fs  ist  für 
die  gewonnene  Wuaerkraft  auch  kein  Waascrxka»  «i  br^Ahlvii. 

DiCMWastcnverk«  itchcn  aberabinfilli  unitriUurtlkchtr  Aufticht. 

Art.  27.  Die  kaut.  Baiidircktlaiilirtabw  rill  bcstckandMiWamr» 
werke  an  den  AffenUlchen  GewlaBam  uogetimnt  cüin  voltelinAfea 
Kaunaranfcrtlgm  zu  lassen  und  dcnaelbm  lachgemiM  fartxuffikrcn. 


Die  naJierc  Ausführung  dicsci  Uesetic«  wird  durch 
Regicniogarat  m  «rfcmcndc  VaUeMhuKBrnrordiinDC 


Art  J». 
eine  vom 
geregelt. 

Art.  39.  Gegenw'irttges  Geaebi,  dufch  welches  alle  entgcgen- 
«tchcndan  giaetiUchaii  BettlaumMfea,  laabeaaadere  itte  Art.  22 
und  23  de*  Gcnetxea  aber  die  Gcwtaaer.  aufgehoben  werden,  tritt 
nach  Annahme  durch  da«  Volk  In  Kreit  i 

Regierungxrnt  in  Vollzug  grsctit. 


5^1  0     53  0  53 


Patente 


üimira^uM^fa  vom   ,v.  Orttmlirr 
kl.  ''7.  N(    VjbSb.    31»,  F*br.  OIH.       h'rliliii*|;i.tt  ftii    »y-'KlitutiC  \VeclikcUl I i>m- 
ilf  nf  rpKitri»   ui%i]    Muturen    mit    '  i kK  ti-t -oTie r TeK"n|r,  M»ürhinrt»f«t>rik 
l'ttllkon.  Ofrlikon. 

Kt.^li«  Nr.Jotf7.   jl.  April  IQOa.  -  lUntUfiule  lur  OiUuD^  Tun  Atkcrf^rctfcntfvn 

Kk  um  tto.aMMk  UWn  nok-  BagaalaniH—  Vletae W.Mt,  far  ■«< 

H.  W.  1tB«HaK  lagi»  Loeeoe. 
Kl.ll«ll(.3»t6t.  M,Mlra  IM.- U 


(Ai 


KLm36tM.  tAAfril  im.wSM)nM  an 

A-C  BcrllB. 

Kl.  113.  Nt.  »MU.  20.  Pcbr.  ntk  — 
faWik  Onlikcia,  OerlikMi. 


VwtgmtUUkmagtm  vmm  31.  Dnumktr  s^ab. 

niimi  Mr.  JMMi  Kl.  «T.  MfciM<%  wiiheater  Aalaaatr  Hr  W*Uf«awMr«e 

«M  Dr.  M.  K«llm>«.  Bell«. 
Im  AaknMramkrcU  lilokc  Abb.)  cinm  RI«kliuiiiuH»n  IXIIvrt  >ia  VariMieiw. 
wMtnrtAnd  1.1.   ScHaltrr  man  cliceii  »iti  (ieej(rnct  t>«m«5nenf  r  <if roni»lirke  vor 
4«a  Aako  dt.  Elrkltu'iiolni,  1  .\  M .it i.c'.'t IJ  ,-a:V\  .:..nr>ir.;T 

«rlril  mnäckal  Itci  .*^tellunf  des  äcluüler»  «uf  Kontakt  V  4«r  Wicl<r«t«nil  «r. 

ua«  gaiit  i*  «llal.  Alidaaa  ifliatHI  teaa  wiiMr  aa<  M  nab  4.  h.  4«r 
KlüiKaa*  WleiMlBB«  wM  4»  Aalwr  «attcichidM,  dIcMt  ktgtaa«  daaa  «n- 

tl|Mnniin|c  aiiiiilMjrcn  and 
rnUprtch»nii 


tli«T<|.IT, 

/ucietiTii  tn  ,1'  II   f~:f.(  Ii  a  indt'i^cit 

eUie    l:ie(i'    i,im1    tfr'  r  »nukAtfll- 

t«l>4c  clcli.lrainol(iri«rhc  <*rc«n* 


mehr  «nd  inclir  varrinyert.  M^a 

( 1 1  Qti^rad  Tit ttioit  all  u tid  nachdem 

-nur  TeiTiprr»lur  iin-l  ilamit  dir 

von  Ibm  al>«orMerte  itpannunit  und  »ein  BiigeDwidefst«Dd  gvnflgcnd  g«*unkcn 


Totl«  Spmiinir  und  Gvichwindlick«)*  *rl«B|rt.  In  drr  rechten  AUh  hk  bei 
der  crMcB  8lcllua|[  de»  Schslttrs  4  «uf  dem  SchlciffttQck  1  4 er  ipHM,  MM 

4r«l  Ab1ellu«l||««l  6,  7.  A  b««lcl)«lide  WlderMtain!  ilein  .Vnkcr  1  Ti>rKe«r^aH«-l, 
f«  B  «ffhUM  sich  Momeniu  jur  hellen  t«lut  uii4  der  NtromatoM  *u(  dcu  Anker 


M|l  hT        iMUtrMlclt  II  nNtaM  4«»  VflMcMren  4, 1. 

Palml  Kr.  KU  9ik   Zwciicillc«r  Hi>htk&fpcf  <an  Sckuue  roii  unter« 

irMKh«n  r«l(aaK«n-  PftfoaeMea-WftUwvrfc  I»  MMiMlavdi  *  Ci«,  A.-G.. 
lUdL  Ii.  Kftln. 

DI«  liddia  Ml«  WftlaelftMi  von  jf^^-CHrnilgein  Querechnitt  bc^f  henden  Kohr. 

t«U«  «  und  h  lirifcn  mtl  ihrea  nAti><lirn- 
AowUHn  Ct  bfsw,  4  uml  mit  den 
<•  «ad  ^  HiMu«4w.  In 
•l«M*  M«lifi«tt«  lirilaiH  «deh  «Im  fcell- 
fSrni(|re  Aliillchtv«i(«lincsrjllr  t  und  im 
anderen  Rohrtclle  elf»e  rnUpT«?chende  keil- 

\rr|ri;rn  .1  r  -  K.iSrk  ir,  rr-  »rr  Irn  ,tir  Ht.hr- 

teile  wo  Aufeinander  %ß\*fg^*  dsa-t  die  Kippen  Atf-  etnen  in  die  e itvprcckenden 
Blha«  4««  — 4eM«  n  Udpn  hanneD.  «itd  henwch  werde«  4 te  Mi«»  ll«lii««H« 
mMteUi  KLamncr«  ««4  Krile«  reut  %t%%'n^\H%ttAtt  ^cpeeedd.  Der  ««awlMbt« 


I  ZimninicnBcliU« 


Pattal  Hr.  J691«.  Kl.  «B. 

ctcmente«.   II.  GyilB»  Butl» 
A    and   B   aind    OkU    MttlWgewInd^n    T«r««h»ae  VerhjndunKHnaffei^ 

wetv-Vir  auf  rin<>m  K^mrinumeTi  Gcwind<nippel  <'  kulfTt^chrantt  Hliid  ««4 
nkivifteii  IricH  cifurjder  (;;c|CeiiCt>erllef  enden  Rjii.leiH  titi 
l>icUtunj;»'in(  a  ciugcMhAltet  iHt.  Die  Il4cbi»e  €  int  von  eiiwr 
rtngtWrariVt»  Mi«iMb«lb«  i»  i^lns««»  41«  ftg«»  «in«  aai 
Bo4eB  4er  11  «ffe  «h^MriM«  StfllebU««  ««Ucft  niMl  4urA 
•inen  Muttcrrlnff  #  f«ff*«  dleec  «nfeprena  ircluilten  I« 
4«r  BBcli««  €  haAndft  sich  ein  nnler  der  Wirkuctg  einer  Feder 
/  i«t«Vi(n>1tfr  KontakitiApfen  i.  ucklier  in  ilci  H'juhkc  WuMien- 

•''•B   C'f-lirl    :-t  i-i:il   Mi.t    ilj<-«r   in  leilentlrr  \"<-r  I  .111  ^t.-hl 

Dieser  Zapfen  i  tritt  duich  eine  «uf  der  BOchse  «- Auic^c»chr«ubie 
0b«fw«i«aM4l«r  #  bfai4afclk.  Cwtecbe«  4cr  Ob«wwwii«mr  f 
M»4  4«m  Mv»errl«t  #  h«  «1«  gloebiie«  tMlIenMrteeWL  «• 
Wncba,  el«|EefilUe  cbemo  wie  «ucb  der  Raum  unMcrbeM  4er 

Iiwllcr«ch«l1i«  n  mit  eln*m  eotcbctt  U*terlnl  eiii^e  fallt  I««. 

Auf  dir**  Wriwr  -.inri  dir  Teile  e,  I.  f  vttn  der  Srllenwand  der 
Wt  lHriduii>;brnMrt  •  -  »vih  v.jl  I  ^!  t  n  1  u  i-i<_ili«f(.  t  l»t  ein  iur 
\'cr»<«ii«ia|{   de»  KalMrleieoacflU  dienen Jer,  bic|CMUiiCT  PreJM, 

4itr'm  «Mll«  an  »kell«  btaMi 

INm  Dnbk  k  t 
■r  iM4Bfcb  «In«  Schrwibe  MUt  4«r  be|veff*ii4Mi 
V«fbl«4wiSBH«ffe  ImMIki.   Im  Bo4««  Je4vr  VerM«4niC»i 

mvffe  iM  <t*N  KalMlctencnt  durch  eine  Dichlaairshfll««  m.  die  Termittelil  «laer 
CbcrwnrfmuHer  m  an  Ort  und  Stelle  |[eh*)lCA  iel,  Abi^ctllchlct. 
P«te«t  Nr.3b4KN  KL  98.  —  Wcrhactiip  cum  Uniereuchen  elekirbicher  Leilnage«. 
—  Aa  SflhilbMt  A«M«- 

In  dncm  UeUl  1  «im  bciller«n4«fli  Mnlartal, 
t.  W»  ParMÜMi  ««•  bei«4e«  ikli  »w«l  I«  4«r 
i.la^iMlHB'  wil«iif««ile  Kaalle  3*  welob« 

inlH«l<llitl«Hllii|ifi  II  -t  ehieriie^U  rer»chltMe«fl 
Nindr  A«  4leeeci  Mrmn^tuiifcn  4  «ind  MetaJI- 
»tSbe  9  HefeettRi.  ^  aind  ««et  ni  utMer- 
»ucfaende  elekirlachc  LeltUIlf««.  Vo«  4«« 
MelalUtop«cn  4  Hhrt  durch  J«d««  IUa*l  1 
«in  Met«Ual^«(i  welcher  «nMeihelti  ieeOriBw 
lanr*4cm4r«rancb«nfM««l%l  In.  IM««« 
FIlticKea  bertndcii  alcb  an  einem  taolaila«^ 
<44fick    H.    welchcit    milteltt   Hchraul-«n  9  M« 

Gritf  I  l>«fe»ii|:t  int.  Zwiachen  den  fe4«ra4«n 
initiciien  r  bcHndet  «teh  «I«  Mcbk  «ebmel«- 
barct  Me^alletdck  10. 
■■I«i  Gabmsb  mr4m  4hi  ««b«  9  «•  4k 


l*aiem  Nr.  KI.«.-MeM  l«r  PeralelMiwn. 

—  G.  Goneweller  4t  Cl«« 


&laid  (Hr  Feralcititncen,  icak«finjt«trhne(  durch 
» eii(|ff4er>9  »wri  g^-fgrnrinanfler  nencijrte,  in  der 
LlnicerictilUttfC  dea  Mas<c*  TCllaufcudc  Fa^cmetacn. 
die  durch  einen  nelonew  iaehenkörper  in  h««t)fiimte  m 
Abeuade  To«eiBii«d«r  B«h«U«n  werden.  w<rtici  nie 


  B 

> red. «.General-  In  der  nunmehr  vorliegenden  neues  Form  beiteht  daa  Jahrbuch 
3  Teilen  VtA.  r,    $m  dncm  adminiitrattven  und  «teem  taeholachca  TeU.  Enierer 

Mit* 


MkfdulBt  deeS-KV.  17.  Jhrg.  IMi/IW7. 
Fril»  Amberier  trenn.  Oevld  BOridlt  Zdrteh. 
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IV,  IMIKi,    III  1  1 


:  i\\  i  1/1 KISI  HK  KLKKTH<)TKC:HMSI  IIK  ZK.ITSI  IIKII-  I 


M  \  I 


teitiingrn.  I  >>  r  >  itr,  iii  Koliu  Kchallenc.  der  ciKOitlichc  tcch- 
niKhc  Teil,  hat  auch  Krtnucn  Wert  lüt  den  •ua.serhalb  de»  Vereine» 
«tehenden  BIckIroteelmiker,  lowle  Ittr  dm  Volkawirtschaftcr.  In 
MCN  TtH  tM  anfgcnommm  dk  StaUktlli  dw  StarkBtnMBUDfUl«. 
bn  Jahre  IWS,  die  an«  item  Bulletin  Nr.  7  betanntc  YmuNOte 
Arbdt,  die  von  der  M alHnder  Ausstellung  berriUifcndc  Bei«hret> 
bung  der  Pritfelnilclitiiiigen  des  &  B,  ein  VwMielini*  der  auf 
dektrotcchnisrhem  Ucblite  erteilten  achwciceriMlten  Patente^ 
▼crsohicdcnr  Adrc*scnsaninjlungrn  von  Behörden,  Bnhnen,  GeieH* 
schnftcn  usw.,  r'm  «tiiti -ti--i  ^irr   Au-ri:^   .i  i-  i  '  tc  der 

ridff^n.  Trlri^jiphrnvpri'.  ^iliiin^  utid  i.nuiu'li  ul-  ■'^l^hti^^lc^  und 
VMitv  lilsi.'  H'^L. II. illnl  die  St«li>liV  über  Stntkstromnnl«)»'"  pr" 


rtO.*,  »clthc  nllc  iiui  « ün«ih1)»reii  (eehiiischeii  Daten  über  die 
schweif.  F.)cl.trljiHttt<i»  rrke  liefert  und  In  ihrer,  dem  <;ener«l»cl(rci4r 
dei  S,  K.  N'-  alle  IChre  nincheiiden  ZiiKamnienstelliing  tind  Abfaxsiuig 
imistcrgtUtig  i*t.  Pm  Jahrbuch  int  Uemeingikt  der  itchweit.  Elehtni- 
tectiulkier  und  Behörden  gewonlen  uml  dies  mit  Recht.  Immerfabi 
ihid  iwei  Wfinxchc  «in  Platsc;  Rrwcilenmg  der  Statiitik  In 
SleMiandieher  Beoehmg  und  der  Rntfali  der  BeiCietiming  ,17.  Jahrg. 
_  l-m/uT'.  dlerlehtlg  «17.  Jkhrg.-' IWt*  hdaicAMU,  denn  der 
17.  jalu);.  crithiUt  nichts  ans  dem  GeicMMI^Bhre  «nch 
nicht«  Bii>  dem  Kaleiider-Jalu*  IW'.  Die  typogrmpMüdie  Aua- 
^tattung  ist  zu  h.beii. 

//rrtOjtj-, 


wir  scheinea  auf  dem  HOhepuiihte  de»  wirtschaftlichen  Auf- 
anhwmga  angelangt  xu  xte.  Die  OetchVtKunlu«!.  in  welcher  die 
IMne  seit  geranmer  Zelt  verharrt  hat  au  einer  «llgcmelnen  Ab. 
»chw'ärhunic  (feführt.  Auf  keinem  Hebtet  erlnngten  die  llm»ätxe 
eine  nennenswerte  .AuMlehnunj^.  liuzu  kitnien  nc>cli  verstimmende 
Drahtbcrlchle  au»  Amerika,  welche  vom  Nachlassen  der  Uecchift»- 
tlltgkcil.  »pealdl  In  der  Elsen-  und  StahUndattrie  an  nMMen 
iwussten. 

Die  ('»ge  de»  i'ntirmKtoiiit/f'i  G</i/>HitrltU'  -i  |(  I  mger  je  un- 
sicherer. Withrpfiil  früher  Im  V'urfrühlinK  die  ail);enielne  tjeld- 
fülle  ihren  Am.u  s:  nahi«  und  djidurch  die  Biirsen  belebt  wurden, 
war  die  Deulsebe  Kelchsbank  iviedcrhcth  mit  Schatsrscheinen  am 
Markte,  die  sie  /uriickdiskontie ren  IIl--  l<i<iii.h  'vi, de  der 
I'rivattli^konlo  »iif  i'/»*/»  gehxbeii  uiul  i  I.  Jit  Auii  in  !v»an>- 

kL-il  :v.it  ihr  III. Ol  iiiMii.-:  ani;r-|>3V.iil..  d..--  c  ...-1.1  ir  ,,  i  ki<- -  Kel.T.kl. 

.\ucti  iim  l.imiiönct  {.fjiliiuii  k;  li.u  ^:.  h  noch  k<;i;iKrlei  Krleichle- 
rtmij  gellend  };emacht  —  .I't  I  .ti.-ktenbürse  In  LomditM  machte 
sii  b  die  Ungevvissheil  ljiiuj;li.;ii  üui  licstaltung  der  Verhültnimc 
In  \(ii  ->  !  rk  l.ililliiir.  rast  alle  Werte,  auch  die  <e.st*tneinsliclien. 
wuiilci.  III  rtciihiiide  Kichtung  gebracht.  Elnilg  Kufjervrrlr 
aetiten  die  Aufwnrtsbenexung  fort.  Rio  Tinto  itlegCM  *«»  M.(0 
auf  101  '.S.  d»  die  GcaelUcliaft  t>calMlchtigt,  ihre  Prodtdction  su 
erhöhen. 

Die  HlhmuritdMm  BkrtM  begannen  die  Beriehtapertode  in  feiler 
Haltung,  gingen  aber  nach  und  nach  In  aeharleheic  Haltung  über, 
ohne  daas  saeUkhe  Grunde  dafür  vorlagen.  Die  SpdcuUtion  war 
eanrthnmt  und  wnUte  abwleiubi.  Infolge  di«aer  Unutlndc  mnatten 
die  Knrae  weichen.  D«i  gilt  tvH  Ifir  die  ganae  Linie.  Sogar  AM- 
tttidam  crUtten  «bic  stlfkere  EtaibiHae,  welche  allerdings  gegen  den 
Abfchlns»  hibt  sich  wieder  aunogleichen  eemiochte.  Es  schetaen 
aber  beiondere  Ursachen  xu  selti,  die  hier  die  Kur>ent»ickelimg 
gestalten.  Jn  dar  Lage  des  Unternehmens  und  ähnlichen  Isiörte- 
lUligen  erscheint  dies  wohl  nicht  ausreichend  begründet.  Scharfe 
Prelsentwcrtung  ecfohren  auch  reter»burger  t.icht.  Elektriziliits- 
werfc  Straasburg  traten  nur  bescheiden  io  Veritebr,  haben  aber  im 
Wefte  40  Pr.  dngeb&tat  Flau  Ilagen  auch  Franco-Sttliie. 


Recht  lebhaft  besdiüftlgvn  «ich  gritencre  RUenbaimlateresic»- 
krei«e  mit  der  Efalfülirung  des  rttktritrkta  B*tritb*»  ätr  Bi'tmhakntn. 
Kurllich  haben  die  bcmlschen  t'rivatbahnen  In  dieser  Angelegenheit 
gcmelnsiam  getagt  und  Ingenieur  Thormann  lieauftragt,  ein  tecil- 
nisches  Oulachten  ituicit  JahlCsi^i^l  über  den  geaanten  eteklttSChen 
Ketrirh  der  i'iilgrnden  Hahnen  auszuarbeiten: 

Herner  .\l[>enbahngeselUclialt  (Beni'l^6tichberg.Simp](inl.  Hemer 
Oberland  Bahnen,  Thunersee-Bahn  und  der  von  ihr  betriebenen 
Linien,  iiern-NeiienbuTg-Bahn  (Direkte),  Kmmenthal.flahti,  Bern- 
Muri-Worb-Bahn  und  Salffisel^frlir-f ".lAvelier-Buhn  in  Liquidation. 

Dann  unternimmt  die  K; -i- :h.ihn  Iii  >-l.t>iir  der  ÖUtrrrickisctrm 
Staatifralimeii  seit  langer.-'  /i-it  Mudien  ttir  die  Binfijbning  des 
elektrischen  Betriebe«  nnt  ihre  n  \ifrmiaJiKHi.  U«  dieses  Jahr  ein 
ijri'isfl.erer  Kredit  für  dic-%t  .Vrbciten  bewilligt  wurde,  »ar  es 
II  i;;,  '  Si.  mehrere  Partien  »»«i  Ingenieuren  behufs  Aufnahme  der 
tür  den  Staatsbahnbetrieb  er((»rderlichen  WaÄ»erkriifte  /u  ent- 
senden. Kill  die  Arlivrji-Ureckf  Imxsbruck-Iiregtmi  hat  »ich  die 
Staatshahnverwaltung  dem  \'ernehmen  nach  bereit*  ztvei  niiichti|;e 
Wasserkrüfie,  die  Uetxtater  Ache  und  eine  Innkralt  hei  Landceii, 
gesichert,  bei  denen  vorausalchtlich  die  erstere  gewiJdt  werden 
dürfte.  Autaeidcm  wirf  nach  dne  Zumtsknll  Im  Vorarlberg 
geprüft.  FBr  den  Betrieb  der  neuen  Aipcnbahnaa  nahm  die 
9t«atsbalin*«rwaltung  schon  »dt  geraumer  Zdt  die  für  diesen 
Zweck  besanders  Kcclgncte  Iaonio4Craft  iwliehen  FUtaeh  und 
Karfilt  In  Beschlag.  För  den  nOrdHcfacn  TeU  der  AlpMbahnen 
und  de  sieh  daran  auiclilIcsscAden  illeren  StutsbahnUalm  be> 
nfltigt  die  Baudlreldien  ctaie  gcoiee  noch  frala  Saee-Waiaerkraft 
fai  der  Nahe  T«n  Veldes,  nm  deren  Kensetttonterung  sie  berella 
eingeschritten  ist.  Aach  Im  nOrdUchen  Teile  der  Alpen  werden 
Ob^r  vrrxr.hleden«  Wasaertträfte  Erhebungen  gepflogen. 

.\m  23.  [''ei>ruar  war  ein  t*/>'>K«s  Anlehen  VOM  10  Millinnen  Kr. 
der  Societc  l'ranco-.Suisse  in  (ieiil  lum  Kurse  von  4S.*  für  500  Fr. 
nominal  xur  Zeichnung  aufgelegt  ntll  Zinsgenuss  nb  I.  Marx  1907. 
Die  ♦"olgcii  t>bll|;ati..nen  dieser  tieselUchaft  (alt)  »erden  in  (lenf 
XU  492  mit  '£\m  *eit  1.  Januar  gehandelt,  also  mehr  als  5  Fr. 
tmgänatlger  als  die  neue  Bmlnloa.  Maard  CM/br. 


Nrmil- 

Rln- 

Obligittio 
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Vom  30.  Februar  bis  3«.  Febmer  190?. 
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Station  Nauen: 

A.  Drahtlose  Telegraph!«.    B.  Clngedämpfte  Schwingungen  und  drahtlose  Telephoflic. 

Vtm  nr,  phll.  GUSTAV  EICHHORN. 


A.  DRAHTLOSE  TELEGRAPIIIE. 
fIK  modernste  Station  för  drafithise  Telegraphie, 
die  auch  wogen  ihrer  erstmaligen  Rcnutzung 
zu  drahtloser  Telephonie  in  letzter  Zeit  viel  von 
sich  reden  machte,  ist  die  von  der  „Telefunken*  Gesell- 
schaft, Berlin,  jüngst  errichtete  Ricscnstation  Xaiu-n 
auf  der  Strecke 
Berlin  -  Hamburg, 
ca.  40  km  von  den 
HorlineKieschafts- 
räuinen  der  Gesell- 
schaft entfernt.  Die 
folgenden  Abbil- 
dungen und  Krlflii- 

teriingen  sollen 
eine  Vorstellung 
von  den  muster- 
haften Einrichtun- 
gen geben. 

Wir  begeben 
uns  zunächst  in 
den  Raum,  in  dem 

die  eleklrisrhe 
Schwingungsencr- 
gic  erzeugt  xvird, 
Abb.  I. 

Als  .Stromt|uelle 
dient  eine  Wechsel- 

stromdvnamo,  die  durch  eine  35  PS  Uampflokomobile 
angetrieben  wird.  Der  Maschinenstrom  wird  zunächst 
den  sechs  vorne  sichtbaren  Hochspannungstransfor- 
matoren  zugeföhrt,  welche  die  primäre  Spannung  von 
220  Volt  auf  lOOOOO  Volt  transformieren.  Die  hoch- 
gespannten sekundären  Wechselsirftme  laden  die  ge- 
waltigen Leidener  Flaschenbattcrien,  weiche  man  hinter 
den  Transformatoren  erblickt. 


^*  ""1"'  "W""""!  Jl 


.Abb. 


Das  Flaschensystem  bildet  zusammen  mit  der  Selbst- 
induktion.sspule  (gro.sskreisfftrmige,  parallel  geschaltete 
Metallröhren  von  erheblichem  Querschnitt)  den  elek- 
trischen Schwingungskreis,  der  sich  durch  eine  grosse 
ringförmige  Funkenstrecke  (sichtbar  in  der  Mitte  der 
ersten    Flaschenreihe)  entladen   kann    und    zwar  in 

gewaltigen  arm- 
dicken Funken- 
bandern.  Die  se- 
kundäre Spule  des 

Transformators 
und   die   sie  be- 
lastende Kapazität 

de»  Flaschen- 
systems sind  so 
abgemessen,  dass 
die  entstehende 
Periode  mit  der 
Periode  des  pri- 
mären Wechsel- 
stromes überein- 
stimmt, 

Manarbciletalso 
auch  für  die  pri- 
märe Ladung  des 

Schwingungs- 
kreises nach  dem 
Resonanzprinzip. 

Die  Ladungen  wallen  hin  und  her  mit  immer  grösser 
werdenden  Amplituden  bis  endlich  die  Funkenstrecke 
durchbrochen  wird.  Die  früher  häutig  auftretende 
Flammenbildung  mit  unwirksamen  Entladungen  im 
(iefolgc  wurden  durch  dieses  Prinzip  gänzlich  beseitigt. 
Die  Methode  gestattet  auch  eine  genaue  Regulierung 
der  Anzahl  der  Funken  per  .Sekunde,  FOr  einen  Morse- 
punkt genügen  ein  bis  zwei  Funken,  für  einen  .Strich 
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das  Dreifache.  Jede»  Mehr  bedeutet  unnötige  Encrgie- 
verschwendunp  und  eine  für  die  Wirksamkeit  der 
Funkenstrecke  schädliche  Erhitzung  ihrer  Kugelpole. 

Mit  dem  primären  Schwingungskrcis 
ist  in  der  üblichen  Weise  das  stralilende 
offene  l^uftleitcrgcbilde  gekoppelt,  das 
in  .Vaucn  -mm  ersten  Mal  in  einer  ganz 
neuen  wirksamenForm  ausgeführt  wurde : 
sein  Träger  ist  ein  nadclfOriniger  100  m 
hoher,  eiserner  Turm,  den  uns  Abb.  2 
vorführt.  Die  drei  vertikalen,  parallel 
verlaufenden  Gitterträger  sind  auf  drei- 
eckiger Basis  errichtet  und  gegeneinander 
durch  Diagoiialverstrcbungen  gefestigt. 
Unten  am  Fusse  vereinigen  sie  sich  zu 
einer  einzigen  Stahlkugel,  die  den  be- 
deutenden Turmdruck  auf  ein  Beton- 
fundament überträgt.  Der  Turm,  dessen 
Fuss  gegen  elektrische  Hochspannung 
isoliert  ist,  kann  auf  einer  Treppe  bis 
oben  bestiegen  werden ;  er  wird  in  senk- 
rechter Stellung  gehalten  durch  drei 
X'erspannungcn  (Stahlpardunen)  die  in 
75  ni  Hohe  angreifen  und  an  beiden 
Enden  isoliert  sind.  Der  'Aug  wird 
aufgenommen  durch  drei  in  der  Abbildung  sichtbare, 
massive  Backsteinklotze. 

Das  Luftleitcrgebildc  selbst  besteht  aus  170  Drähten 
(der  Draht  ist  ein  dünnes  in  besonderer  Weise  verseiltes 


Kabeil,  die  von  der  Spitze  des  Turmes  nach  abwärts  wie 
die  Rippen  eines  Regenschirmes  isoliert  gegen  Erde 
ausgespannt  sind  und  eine  Fläche  von  etwa  (»0000  qm 


Abli.  J. 


bedecken.  Das  erforderliche  elektrische  Gegengewicht 
ist  ein  ähnliches  Xctz,  das  um  den  Turmfuss  herum  ein- 
gegraben ist  und  beide  Gebilde  sind  durch  den  Turm 
elektrisch  miteinander  verbunden.         (Schlu»  fnigt.) 


Die  Integratoren  zur  Bestimmung  der  mittleren  sphärischen;  bzw.  der  mittleren 

hemisphärischen  Lichtstärl<e.'' 


Von    Ingenieur  KRSST 

DIE  ULBRICHT'SCHE  KUGEL  IN  DER  PRAXIS. 
IIE  Kugel,  mit  der  der  X'erfasser  arbeitete,  besitzt 
einen  Innern  Durchmesser  von  2  m  und  ist  speziell 
für  Messungen  an  Bogenlampen  bestimmt.  Sic 
besteht  aus  zwei  einzelnen  Ilalbkugeln,  von  denen  die 
eine  auf  dem  Boden  befestigt  ist,  während  die  andere 
mittels  Hebeln  abgehoben  und  auf  Rollen  und  Schienen 
an  der  Decke  weggefahren  werden  kann.  Die  Trennungs- 
ebene  der  beiden  I  lalbkugeln  liegt  horizontal,  so  dass, 
wenn  die  obere  Halbkugel  abgehoben  ist,  mittels  der 
untern  HalbkLigel  die  mittlere  untere  hemisphärischc 
Lichtstärke  einer  Lichtquelle  gemessen  werden  kann. 
In  der  obern  I  lalbkugel  ist  an  der  obersten  Stelle  ein 
kreisrunder  Ausschnitt  von  ca.  50  cm  Durchmesser 
vorhanden,  um  die  zu  messende  Lichtquelle  in  die 
Kugel  einlassen  zu  können.  In  der  untern  I  lalbkugel 
ist  an  der  untersten  Stelle  ein  kreisrunder  Ausschnitt 
von  ca.  25  cm  Durchmesser  vorhanden,  um  die  bei 
offenen  Bogenlampen  herabfallende  Asche  sowie  den 
Staub,  der  .sich  in  der  offenen  I  lalbkugel  absetzt,  zu 
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entfernen.  Dieser  untere  Ausschnitt  wird  mittels  eines 
ebenen  Deckels  verschlossen.  Die  Ilalbkugeln  sind  aus 
vielen  einzelnen  Segmenten  zusammengesetzt  und  auf 
der  Aussenseite  mittels  T-  Eisen  versteift.  Auf  zwei 
Meridianen  der  Kugel  sind  runde  Beobachtungsfenster 
von  5  cm  Durchmesser  von  10"  zu  10"  angeordnet,  die 
mittels  Schieber  aus  Eisenblech  verschlossen  werden. 
An  dem  Beobachtungsfenster,  an  dem  die  Messung 
gemacht  ivcrden  soll,  wird  dann  statt  des  Eisen- 
schiebers eine  Milchglusplattc  eingesetzt. 

Die  ganze  Kugel  wurde  im  Innern  zuerst  mit  weissem 
Lack  dick  angestrichen  um  möglichst  alle  Ungleich- 
mässigkeitcn  zu  beseitigen.  I  Herauf  kam  ein  zwei- 
maliger .Anstrich  darüber,  bestehend  aus  Zinkwetas 
und  ungekochter  Milch.  Dieser  Anstrich  hat  sich  bis 
jetzt  am  besten  bewährt.  Er  ist  vollkommen  gleich- 
mässig,  fein,  matt,  weiss  und  färbt  nicht  ab.  Leim- 
wasser als  Bindemittel  für  das  Zinkweiss  ist  zu  ver- 
werfen da  der  so  hergestellte  Anstrich  mit  der  Zeil 
gelblich  wird  und  das  l'hotometrieren  erheblich  er- 
schwert, da  wie  allbekannt,  der  X'ergleich  zweier  ver- 
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schiedenfarbiger  Lichtqu>^llen  (dk-  V'ergleichaKcbtqaelle 
im  Photometer  int  gevvAhniich  weiss)  nie  co  genau  gt- 
macht  werden  kann,  wie  bei  gUüch&rbigem  Ucht. 
Auch  werden  zwei  Beobachter  in  den  seltenster» 
Fallen  bei  venchiedenfarbigem  Lk^  dasselbe  Re-. 
soltat  der  Messung  eiiuilten.    Ölfarbe  ist  aus  dem 

Grunde  zu  vcru'erfen,  weil  der  Anslrirh  i;L'«-('ihnlicli 
glänzend  wird  und  die  Theorie  in  diesem  Fälle  nicht 
mehr  gilt. 

Es  ist  mm  zuerst  die  I'Viit^'e  praktisch  zu  prCifen,  ob  sich 
die  Ijeleuchtung  des  MilchgUutfenstent  ibidcrt,  wenn  die 
Lichtquelle  sich  an  verschiedenen  Orten  in  der  Kugel 
befindet.  Zur  J.Osunfj  dicMcr  Frage  benutzte  drr  \'rr- 
faMcr  eiiii-  ^'eu iihnliche  KohJenfaderiplühlanipe  von 
nomiin  ll  M  HR  in  Imrizontaler  RichumL;  lui  110  Voh. 
Der  V^ersuch  w  urde  aiisgefOhrt  durch  direl(te  Messung 
der  Beleuciituiig  der  innem  Kugelwand.  Eine  kreis- 
rande  Scheibe  aus  Kiscnblcch,  die  mit  demselben 
weiiacn  Anstrich  wie  die  Kjigelwnnd  versehen  ist, 
diente  als  Blende,  um  bei  der  Messung  die  direkten 
Strahlen,  die  auf  das  Milchglasfenster  fallen  wflrden, 
abzublenden.  Die  Blende  hatte  einen  Abstand  von 
ca.  40  cm  vom  Milchglasfenster  und  war  durch  einen 
ebenfalls  matt«  eis  ^rrcstr-i  heiu  n  Eis«  luIiMht  festgehalten. 
Als  Photometer  wurde  ein  Wcber'schea  Milchglasphoto- 
meter  bentttst,  das  von  aussen  direkt  an  die  Kugel  ber- 
ange8toss«n  wurde  (Prinzip  Presser),  so  da««  die  Milf  h- 
glasplatte  in  der  Kugel  diejenige  des  Photometers  er- 
setzte. AU  Vergleichslichtquelle  im  Photometer  selbst 
dientcciiH'  rin^s-haute  CKmitimliimpr.  dir  von  einer klrinrn 
AkkuitmUilurenbaltt-riL'  gc«{)it:s!:n  wurde.  Während  Jer 
Messung  wurde  stets  darauf  geachtet,  dass  der  Strom 
sowohl  der  V'ergleicbsUchtijuelle  wie  der  X'ersuchs- 
lampe  genau  konstant  blieb.  Die  GlOhlamjie  wurde 
nun  von  oben  durch  den  Kugelausschnitt  bis  ungeffthr 
sum  Mittelpunkt  in  die  Kugel  eingelassen  und  die 
mittlere  sphlrische  LichtstHfke  in  iigend  einem  Masse 
bcslliiiint.  Dunh  einen  weissen  Faden  konnte  die 
Lampe  aus  der  Mitte  gegen  den  Rand  gezogen 
werden.  Von  |e  10  zu  10  cm  wurde  die  Lichtstftrke 
der  Lampe  bestimmt.  Bis  zu  einer  Entfernung  von 
10  bis  15  cm  von  der  Kugelwand  wurde  keine 
Änderung  der  Kugelkonstanten  beobachtet  Ebenso 
wurde  die  Lampe  in  tiefem  und  hfthrrn  .Stellungen 
gemessen.  Uei  ca.  30  cm  unter  dem  obern  Kugel- 
«baduiitt  konnte  eine  Vergrösserung  der  Kugel- 
konstanten  um  ca.  I7i>.  bei  23  cm  um  ca.  3%  kon> 
atatiert  werden.  Diese  Unterschiede  lassen  sich  da- 
durch erklären,  dass  bereits  schon  ein  Teil  des  Licht- 
•tromea  der  von  der  GlOhlampc  auigclit,  durch  den 
obern  Kugelausschnitt  ftlr  die  Messung  verloren  geht. 

Ffir  diese  nc.)i)achtungen  wurde  ein  Beobachtungs- 
fenstcr  gewählt,  das  5"  unter  der  hoiizontaien  Schnitt- 
ebene der  beiden  Halbkugeln  angeordnet  ist.  Bei  dem 

neoi).irlitiinf^'sl'('nster  .Ulf  denisenieii  Meridian,  das  25* 

unter  der  horizontalen  Schnittebene  gelegen  war,  er- 
gaben die  Meaaungen  dieselben  Resultate. 

Diese  Glilhlampe  wurde  fOr  die  Unter-'tirhiiiiL.'oii  an 
a8ym«tri«chen  Lichtquellen  mit  einem  Papierschirm 


versehen,  der  die  Lampe  auf  der  einen  Hälfte  ab- 
blendete. Die  Messungen  ergaben  auch  hier,  wenn 
die  Lampe  gedreht,  oder  hrthcr  und  niedriger  gchflngt 
w(i  rdi' ,  k  einen  Unterschied  in  den  I^hototneterablesungen. 

Die  Beluiuptungen,  die  durch  die  Theorie  aufgestellt 
wurden,  sind  hiermit  durch  die  Experimente  erwiesen, 
was  vnn  irrnsser  Wit  htigkcit  und  fOr  die  Brauchbarkeit 
der  Libricht 'sehen  Kugel  ausschlaggebend  ist. 

EICHUNG    DER    rLT!RIClIT"SCHEN  KUGEL. 

Zur  Eichung  der  Ulbricht'schen  Kugel  sind  Bogen- 
lampen ungeeignet,  da  dieselben  vefhftltnismftsslg  un- 

riihip-  fircnncn.  Der  Vertasspr  hrnl^t^tp  auf  Veranlassung 
von  Herrn  Dr.  Ing.  Monasch  eine  KohlenfadenglOh- 
btmpe  von  Kugelform,  die  mittels  Sandstrahlgebläse 
mattiert  war,  und  deren  Lichtausstrahlungskurve  und 
ndttlere  sphärische  Lichtstärke  durch  punktweise  Auf- 
nahme vorher  bestimmt  wurde.  Mattierte  (ilahlampen 
eignen  sich  zum  Eichen  beaaer,  weil  durch  di«  schwan« 
gestrichenen  Winde  des  Photoroetrierlahoratonums 
leicht  .Spiegelungen  auftreten  kennen,  die  bei  der 
punktweisen  Aufnahme  mi^meaaen  werden,  die  dann 
aber  in  derUlbficht'aehen  Kugel  nicht  mehr  vorhanden 

sind.  Solche  Glrilitaiiipen  halie:i  jedeich  den  N^aehteil. 
dass  sie  sich  leicht  verschmutzen  und  »ich  dadurch 
ihn  Llchtstftrlce  Ändert.  Solche  Eichglühlampen  sind 
deshalb  stets  sehr  sauber  zu  hatten.  Auch  ist  za  er- 
wähnen,  dass  man  mit  Vorteil  dieselben  an  eine  Akku» 
nuilatorenbatterie  anschliesst,  um  stets  dieselben  elek- 
trischen Verhältnisse  tu  haben,  auf  was  genau  zu 
achten  hu 

Ea  ist  nun  die  UdttstMte  des  MUchglasfenstera 

wobeie  die  Konstante  desftfildiglasphotomcters,  Jfdtt 
.\bstand  des  Milchglasfensters  von  der  Photometerplatte, 
r  die  Ablesung  auf  der  Photometerskala  bedeutet.  Die 
Kugelkonatante  JC^  ist  min  nadt  frflheKin,  wenn 
7"=JSV*.#  und  t~y^'4w 

In  dieser  letzten  Fortn(>l  ist  alles  bekannt,  ao  daaa  alao 

A'^  bestimmt  werden  kann. 
Soll  nun  die  Kugetkonstante  bestimmt  werden  für 

Me«i;tin<^'e-i  dt:rrb  direkte  Ucstimmunp  rf''''  Beleuch- 
tung h'  im  Innern  der  Kugel,  so  ist  nach  iraherem 


oder 


In  ietxtcrcr  Formel  bedeutet  r  die  Photometer- 
konstante, r  die  .Ablesung  auf  der  Photometerskala. 
c  wird  in  diesem  Falle  der  Kugclkonstantcn  ein- 
verleibt Man  hat: 

wobei  alle  in  der  Formel  stehenden  Grflesen  bekannt  rind. 

Es  kommt  TUin  «pi^ziell  bei  Bogenlampen  oft  vor. 
d.iss  die  untere  mittlere  hemisphärische  Lichtstarke 
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derselben  bestimmt  werden  soll,  ihi  in  viulcu  l'ällen, 
wie  auf  öffentlichen  Ptttxen,  Strassen  etc.  der  Nutz- 
lichtstrom  auf  der  unteren  HemisphAre  int,  und  mati 
eigentlich  wenig  Interesse  daran  hat,  viel  Licht  f{egen 
den  Ilimmel  zu  senden.  Ks  soll  deshalb  im  nach- 
stehenden auch  eine  Methode  zur  £ichuiig  fOr  die 
Halbicugel  angegeben  werden. 

Hill  tiuui  die  Ulbricht'sche  Kugel  nach  vorstehendem 
geeicht,  so  bringt  man  statt  der  EichglblUampc  eine 
Lichtquelle  in  ifie  Kugel,  die  nur  einen  Lidit- 
Strom   in  der  utitcri-ii  Hemisphäre  hesitXt, 
Der  Verfasser  benfltzte  zu  diesem  Zwecke 
eine  OmliuBglllhhunpe,  Ober  die  ein  Trichter 
angebracht  war  und  zwar  80,  dass  derTrichter 
die  Lampe  vollständig  überragte,  d.  h.,  dasa 
also  gar  keine  Strahlen  in  die  obere  Ilemi- 
aphBre  gelangen  konnten.  Mittel»  der  vorher 
bestimmten  Kugclkonstanten  wird  nun  diese 
geeicht 


Abb.  5. 


Lampe 

Es  ist  der  Lichtttrom  #  nach  der  Metbode 
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diesem  Zwecke  angeordnet,  so  dass  eine  Neuc'iciiung 
der  Kugel  resp.  I  lalbkugel  nur  »ehr  wenig  Zeit  in 
Anspruch  nahm.  Rine  andere  Methode  zur  Eichung 
der  Halbkugel  w.lre  die,  das«  man  von  einer  gewöhn- 
lichen (ilülihiinpe  die  mittlere  hemisphitrische  Licht> 
•tlrke  durch  punktweise  Aufnahme  Imtimmt  und 
damit  dann  analog  wie  bei  der  ganzen  Kugel  die 
Eitluini,'  vornimmt.  Zu  EichglOliIain])eti  eitriuMi  sich 
Osmiumlampen  vorzüglich,  da  dieselben  bei  denscliicn 
elektrischen  VerhSitniasen  eine  sehr  kon- 
stante Kerzenstürke  autweisen. 

Im  Nachstehenden  sollen  noch  kurz  einige 
Versuche  an  der  Ullirichfschen  Kugel  an» 
gegeben  werden. 

Der  \'crfas»cr  hatte  zwei  verschiedene 
Kolüensorten  auf  ihre  Lichuusbeute  zu 
untersuchen.     Dieselben   wurden   in  einer 
Intensivflammenbogenlampe,  d.  h.  mit  schrägstehenden 
Kolilen  für  Gleichstrom  von  Kartiog  und  Mathiesen 


Abb.  6«. 


Abb.  6  b. 


der  Bestimmung  der  Heleuchtung  auf  der  inneren  gemessen  tmd  /war  zuerst  durch  punktweise  .\ufnahme 
Kugelwand  (Methode  von  Pressen:  an  einer  Auix.iehvorrichtung.   .Abb.  <>a  zeigt  die  Licht« 
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Die  mittlere  sphärische 
Lk&tatirfce  ist  dann 

4» 

die  untere  mittlere  hemi- 

sphärische  Lichtstarke 
derselben  Lichtquelle  ist 


ts»   ttm   im    o»  SM 


fr    TT  x" 


Abb.  6fc 


In 

d.  h.  dieselbe  hiit  den  dop- 
pelten Werl  di.'vienij^'ender 

mittleren  s)-.liarisi  bcn.  Mit  der  gefundenen  (irOsse  für 
die  untere  mittlere  hemisphnris(  b>-  I  .ichtst.trke  Iftsst  «ich 
nun  die  Konstante  der  Halbkugel  analog  wie  bei  der 
ganzen  Kugel  bestimmen.  Die  oben  erwfthnte  Eich- 
vorrichtung ist  sehr  praktisch.  Die  GlQhlampe  wurde 
an  einer  Aufhangevorrichtung  angebracht.    Ein  feiner 

Regulierwiderstand,     -iuuie     ein     Milii  •  .\inpir  ■•rnett-r 

dienten  dazu,  die  Lampe  stets  mit  denselben  elek- 
trischen Verlilltnissen  brennen  zu  lassen.   Die  ganze    ausstrahlungskurven  ffir  diese  Kohlen  rind  den  ersten 
EichvorrichtiMg  war  stets  gebraudhsfertig  und  nur  va    Ihnlich,  weshalb  dieselben  hier  weggelassen  wurden. 
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ausstrahlungskurve  der 
Lampe,  wenn  dieselbe  so 
gedreht  ist,  dass  beide 
Kohlen  vom  Beobachter 
ausgeselien«eA«««riva»4^r 
stehen.  Abb.  6b  zeigt  die 
1  .ic!ua:i-.s:r.ihlung»-Kurve 
der  Lampe,  wenn  dieselbe 
gegenober  der  ersten  Stel- 
lung um  W  gedreht  ist. 
d.  h.  wenn  die  Kohlen 
MtttermiuuuUr  stehen, und 
7.war  so.  da.ss  dem  Beo- 
bachter die  negative  Klek- 
trode  zugewendet  ist;  .\bb.  ()c  die  I .ii  htaii.sstrahlungs- 
kurve  wenn  die  positive  Elektrode  dem  Beobachter  zu- 
gewendet ist  Aus  diesen  Kurven  ist  ersichtlich,  dass 
die  Lampe  nicht  nur  auf  einem  Meridiane  gemessen 
werden  darf,  «ne  solche  Messung  also  höchst  uo- 
zuverlAssig  w  nre.  Die  Messung  wurde  dann  unter  genau 
denselben  elektrisclien  WthaltnisNen  der  I^ainpe  auch 
für  die  andere  Kohlcnsortc  durchgelfihrt.   Die  Licht- 


IV.  JAHRG.  HBFT  10 


BCHWnZBRISCSlK  ELSKTROTECHIOSCHB  ZEtTSCHaiFT 


•I.  M  \KX  l'H*; 


Ks  orj/ab  sich  durch  Auswertung  der  Kurve«,  da!» 
ein  l'iitcrüchied  von  7t*/>  der  LichtBt&rkc  der  beiden 
Kohleii»orten  war.  Die  Messunpr  wurde  nun  auch  unter 
den  glc-ichrn  Vcrhilllnissett  wie  bei  der  punklwciscn 
Aufnahme  in  der  offenen  Haibkuget  durchgcfohrt  und 
zwar  ao,  dass  der  Lichtbogen  mit  dem  Tlalbkugel' 
rand  in  derselben  Ebene  lag.  Hut  u  nrtK-  rln  l':it<  r- 
schied  in  der  Lichtstarke  der  beiden  Kohlcn-nortcn 
von  ca.  69*/«  ge&nden.  B*  itt  dka  eine  sehr  gute 
riit-i<^^iti«tinunun^,  da  bei  liogcnlampen  das  Ucht  ver- 
haltnisniiUsig  unruhig  ist. 

In  derselben  Halbkugel  wurde  auch  von  Herrn 
Ing.  I'rr-sicr  rinr  M(*ssiin£r  trt-in;irhl,  uin  die  Licht- 
altsorption durcli  t'iiif  1  iüliiplutngiockc  bei  einer  Clöh- 
lampe  zu  beotinnncn.  Herr  I'resser  fand,  duss  auf 
der  unteren  Hemisphäre  dieselbe  6^/«  betrage.  Die 
gleiche  UnterMuchuiig  wurde  dann  vom  VerfaSMr 
durch  punktweise  Aufnahme  durdigcfQhrt  mit  genau 
demselben  Resultat. 

Ab  Vorteile  bei  der  Messung  mit  der  UlbrichtTsehen 
Kugel  gegenaber  der  punktwviaen  Aufnahme  der 


mittleren  splLtrischcn  bzw.  der  untern  mittlen)  herai- 
«phRrischen  Lichtstärke  sei  angefahrt,  das«  tUese  Grossen 
in  verhaitnismftsstg  sehr  kurwr  Zeil  durch  eine  einzige 
MessunfT  bestimmt  werden  können.  Dauerbrandlampcn 
mit  Qliereinanderatehenden  dicken  Kohlen,  wo  dieselben 
flach  abbrennen  und  der  Lichtbc^en  wandert,  so  dasa 
i.T  of:  %iiM  dfii  Kdlilen  selbst  ii.\(  h  i-incr  Ric  htung  teil- 
weise verdeckt  wird,  können  durch  punktweise  Auf- 
nahrae nicht  so  genau  gemessen  werden,  vflbrend  in 
drr  Klii^'c  I  gleichsam  von  allen  Seiten  zugleich  ge* 
messen  wird. 

Als  Nachteil  der  Ulbrlcht'schen  Kugel  ist  anzufahren, 

dass  dieselbe  keine  IJchtatisstrahhinpskiirvc  Iii  fi  rt. 
Speziell  bei  BogcnlumpciHin;>.sungen  ist  jedocli  imf 
nach  der  mittleren  sphärischen  bzw.  hcmispharischcn 
Lichutftrke  die  Frage,  unbekOmmcrt  wie  die  Licht- 
ausstrahlungskurve verläuft. 

Die  grossen  Vorteile,  die  die  Messung  mittels  der 
Ulbricht'schen  Ktigel  aufweist,  werden  dersctbeo  Ein- 
gang veischaffen  in  £e  mritten  grSsaeren  elektrcH 
technischen  Laboratorien. 


Die  Trinkwassersterilisation  mittels  Ozon  nach  dem  Verfahren 

von  Siemens  &  Haiske/) 

Von  Dr.  C.  KHKWEiN. 


^y\.S  ausgestellte  Modell,  Abb.  1,  zeigt  eine  Ozon- 
,  batterie,  bestehend  aus  neun  .\pparaten  in  drei 
Gruppen  angeordnet.  Die  einzelnen  Apparate 
sind  auf  SSulen  montiert,  in  deren  Innerem  die  Hoch- 
3}viii[u:ii(7sleitungen  M-rltt^'t  sind.  Jede  Gruppe,  be- 
stehend aus  drei  übereinander  liegenden  Apparaten, 
Ist  mit  einem  Transformator  verbunden,  der  den  Strom 
atif  ilii-  fnr  den  Betrieb  ert'drclcr'.irhe  Horhspanrninp 
traiisiunsiii.  l  t.  Die  Niederspaniuingslcituiig  jedes  Trans- 
tornialors  ist  an  eine  Schalttalel  geführt,  auf  der  die 
eine  oder  andere  Gruppe  beliebig  ein-  und  ausgeschaltet 
werden  kann. 

Dem  eigentlichen  Sterilisationsprozcss  des  WasSCfS 
geht  ziniAchst  «ne  Vertiltration  voraus.  Das  Kohwasser 
wird  durch  eine  eiektrtach  betrieltene  Zentrifugal-Pumpe 
auf  das  Rohwasser-Reservoir  f^rliobrn  und  gel;ini,'t 
von  diesem  durch  ein  in  die  Rohrleitung  eingeschal- 
tetes geschlossenes  Schnellfiher  zum  Sammelbassin 

über  den  SteriliRati<>;i^tiirrn,  i!i  <sen  innere  Kon^itruktuin 
in  der  Modeliaiilage  zu  erkennen  ist.  Derselbe  ist 
als  Skru1>ber  ausgebildet  und  wird  in  der  Regel  aus 
Beton  mit  wasserdichtem  X'erputz  ausgeführt.  Im 
unteren  Teile  des  Turmes  ist  ein  Kisenrost  angeordnet, 
der  das  Turminnere  in  zwei  Teile,  den  Dzonisierungs- 
ruum  und  den  darunter  liegenden  Raum  für  steriles 
Wasser  teilt.  Der  Ozonisierungsraum  ist  mit  Kies 
gcfflilt,  der  auf  ticm  eru^ltinlrr.  Koste  ruht.  I       W  .i-^sri 

verteilt  sich  durch  den  in  der  Turmdecke  angeurd- 
~  *>  Siebe  Heft  9,  S.  99. 


(Schluu.) 

neten  Waaserverteiler  auf  die  im  Turminnern  l)efind- 

liehen  Schächte  und  gelangt  durch  die  Siebe  regenartig 
verteilt  auf  die  Kiesschicht.  Hier  rieselt  es,  fil>er  die 
Oberüxeli«  der  Steine  sich  auebreitend,  langsam  herunter 
und  bietet  so  dem  von  unten  entgegenstriTiiu  iuIci'.  Ozon 
eine  fOr  die  Absorption  äusserst  günstige,  grosse  lie- 
rtthrungaflacbe  dar.   Wahrend  durch  die  SchneUfilter 

allf  •!rh\vcbt*tiden.  orf^;ititHrhrn  Hcstnncltrile  des  \\'riss(:Ts 
zurückgelialten  werden,  verniciitoi  das  Uzo»  die  Bak- 
terien und  Keime  des  Wassers:  das  Ergebnis  des 
ganzen  Reinigungsprozes-ses  ist  ein  farbloses  und  von 
pathogcnen,  d.  h.  krankheitserregenden  Keimen  freies 
Trinkwasser,  das  allen  Ansprüchen  der  Hygiene  genügt. 

Die  Resultate  der  Trinkwasser-Sterilisation  durch 
Ozon  sind  durch  eingehende  Prüfungen  seitens  staat- 
licher Behörden  und  hygienisch  wissenschaftlicher 
Autoritäten  einwandsfrei  nachgewiesen  und  kOnnen 
nach  Geheimrat  OhlmQller  vom  Kais.  Gesundheitsamt 

zu  folgenden   !  I:iiipt>iilt/.cii  /.iis,iiiiniriim-sct/t  werden: 

1.  Durch  die  Behandlung  des  Wassers  mit  Ozon 
tritt  eine  Iwtrflchtliche  Vemiditung  der  Bakterien  ein; 

in  dieser  Hinsicht  (VHrrtiifft  (!r»'^  OT'miverfahren  im 
allgemeinen  die  Abschcidung  der  Bakterien  durch 
zentrale  Sandliltratiou. 

2.  Im  Wasser  aufgeschwemmte  Bakterien  der  Cholera 
und  des  Typhus  werden  durch  das  Verfahren  ver- 

Ilitillr't. 

3.  In  chemischer  Beziehung  wird  das  Wasser  durch 
das  Verfahren  mir  insofern  beeinflusst,  dass  eine  AI»- 
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naiime  der  Oxydierbarkeit  und  eine  /iinahmc  Uc» 
frnen  Sauerstoffes  dntrUt;  beides  bedeutet  eine  Ver- 

bcsaprimsj  <U's  \\'af!>srr<?. 

4.  Uas  Ozon,  »velches  bei  dem  V  ertaltrcn  das  Wasser 
in  Lösunff  nimmt,  iit  in  tediniacher  und  geeiiadlieit- 
licher  lie/.iehiint,'  hel.iiiplfm.  da  es  «ehr  ratch  in  die 
Form  von  Sauerstoli  übergciit. 

5.  Da«  Verfahren  verbenert  das  Wasser  durch  Zer* 
Störung  färbender  Siihst.ii i/ni  inul 

b.  durcli  dasselbe  nimmt  das  Wasacr  icciiicii  fremd- 
Brdgen  Geachmaclc  oder  Geruch  so. 

Nachstehende  Tabelle  entbllt  nur  einige  der  zahl- 
reichen im  Versuchs-Ozonwasserwerk  der  Siemens  & 
Halske  A-G.  mit  ca,  10000  t  StundenleiNtung  au«* 
geführten  Venuch«^  bei  denen  gewöhnliches  Spree- 
und  Leitungswasser  mit  pathogenen  Keimen  unter. gp 
iorderteu  Bedingungen,  wie  ne  in  pruktiifdien  Ftllen 
wohl  kaum  in  Betracht  kommen  darfte,  infiziert  wurde, 


um  die  absolut  sichere  Abtntung  der  pathogcnen 
Bakterien  tiachiuweiaen. 


üAKTi-Rioi.ncis^-iir:  resultatf. 
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Qeskhtspunicte  für  den  Bau  von  Apparaten-  und  Sdialtanlagea.*) 


V..n  1  srHMII>T.  Xümberß. 


iTortictiunit.) 


lyra^S  bliebe  nur  noch  übrig  zu  erwähnen,  welche 
ll  ^  allgemeinen  Geetcht^nkte  bei  dem  Bau  von 
Apparatenanl.if^f'n  filr  die  Konstruktion  (Irr 
Apparate  Hclbst  massgebend  »ein  sollen.  Wir  finden 
auch  hierin  wieder  in  den  Sicherhcit.svorschriften  de« 
V.  d.  E.  die  in  dieser  I  Iin8icht  zu  beachtenden  Grund- 
bedingungen niedergelegt ,  nacb  welchen  man  sich 
zur  Enielui^  einer  betriebssicheren  Apparatenanlage 
Im  wewntßcben  zu  richten  hat.  So  sind  nach  diesen 
BeBdmmungen  die  fttnieren  BtromfOhrenden  Teile  rtmt- 
licher  -Apparate  auf  feuersicheren,  und  soweit  sie  nicht 
betrielMmaasig  geerdet  sind,  auf  in  dem  Verwendung»- 
räum  isolierenden  Unterlagen  zu  montieren.  Im  letzteren 
Fülle  mÜNseii  aiicli  d'c  St  luilti.'.fclii.  >o\\  ii'  d'.i-  ganze 
Apparatcuanlagc  im  Apparatenraum  selbst  mit  einem 
isolierenden  Bedienungegang  umgeben  sein.  Diese 
Anorthninp  lirus  f -^oller^tandea  und  mit  ihm  die  I^n- 
lierung  der  iiedienung.smaiinschaft  hat  den  /weck, 
daas  der  menacMiche  Ksrper  bei  der  Berflhrung  mit 
einem  geLiHcnrn  Metallteil  nur  einen  I..adimg!»Rtrf>m 
aufnehmen  kunu,  der  nie  dieselbe  Starke  erreichen 
wird,  wie  wenn  der  menschliche  Kftrpcr  dem  Strotn 
einen  Weg  zur  Erde  darbietet.  Wahrend  also  in 
diesem  Falle  eine  Isolierschicht  in  den  Stromweg  ein- 
geschaltet wird,  wird  bei  der  früher  genannten  Krdiiiig 
der  nicht  stromtohrenden  Teile  ein  gut  («itcnder 
Nebenschluss  angeordnet,  was  in  den  meisten  Fallen 
am  zweckmassigBlen  ist.  Die  einzelnen  Apparate  Hcillen 
derart  l>emessen  sein,  dass  sie  durch  den  stärksten 
normal  vorkommenden  Betriebsstnnn  keine  fflr  den 
Betrieb  oder  die  Umgebunp  '^i  tti  nkliche  'remper  am 
annehmen  kOnnen.  Bei  den  Mctalikoutaktcn  von 
Schaltern  wurde  die  Erwärmung  als  unzulässig  er- 
^)  ädie  Heft  7,  8.73$  Heft  8,  S.'8B;  Heft  9,  &  100. 


achtet,  wemi  deren  Cl)crtempcratur  mehr  als  50"  C. 
betragt  Die  Konstruktion  und  Anordnung^  der  einzelnen 

.Apparate  mnss  derart  sein,  d.i'-s  eine  \'erletztiiipf  von 
Personen  durch  Splitter,  Funken  und  geschmolzenes 
Material  uusgeschlo.ssen  ist.  Dies  ist  vor  allem  fAr 
die  Konstruktion  von  Sicherungen  zu  beachten  und 
mu8.s  zur  Sicherheit  der  Funktion  derselben  verlangt 
werden,  dass  sie  abschmelzen,  ohne  einen  itauernden 
Lichtbogen  tu  enieiigen  und  dass  die  etwaigen 
Explosionaeracheinungen  ungefährlich  veriaufen.  Die 
Sicherungen  selbst  wird  man  niemals  auf  der  Vorder- 
seite sondern  stets  auf  der  Rfickseite  der  Schalttafeln, 
welche  gewöhnlich  von  der  Vorderwand  durdi  eine 
eiserne  TOr  abgesperrt  i^t,  in  zugänglicher  Weise 
befestigen.  Auch  aus  diesem  Grunde  ist  der  hinter 
der  Schalttafel  befindliche  Raum  reichlich  zu  be» 


messen,  um  iiii  !it  ti 


I 'iiter-uehiin^J'  tler  Leitinipe 


und  Leitungsvprbindungen,  sowie  sonstiger  Teile  in 
bequemer  Weise  vornehmen  zu  können,  sondern  um 

:'.iirh  riiir  Aiiswcrhsrhint;  (.Irr  Sirlicnir.pen  stets  leicht 
und  gclahrltts  /.u  ei  aiügliciien.  Niclitilusschaltbarc 
.Sicherungen  mOssen  derart  konstruiert  und  .iiij/eordnet 
sein,  dnss  sie  auch  unter  Spannung  mittels  geeigneter 
Werkzeuge  gefahrlos  ausgewechselt  werden  können. 
Die  Absehmelzstromstilrke  einer  ShdKning  soll  das 
doppelte  ihrer  Normalstromstarke  sein  und  um  jeder- 
zeit  die  Normalstromstarke,  fQr  welche  die  Sicherung 
gebaut  ist,  erkennen  zu  kftnnen,  sind  auf  dem  Kinsatz 
der  Sicherung  die  Normalstromstarke  und  die  Maximal- 
spannung zu  verzeichnen. 

\\>gen  der  mit  den  SchmelzstLiierijiioren  in  Iloch- 
spannungsauiagen  gemachten  ungünstigen  Erfahrungen 
wird  in  neuerer  Zeit  bä  dem  Bau  von  Uochspannui^- 
appnratenanlagen  die  Verwendung  von  Schmdsriche- 
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niageti  immer  mehr  eiii|;e«chnnkl  und  man  sucht  sie 
gopar,  wenn  irgend  möglich  gan?,  zu  vcrn»eidi-n.  So 
sind  z.  B.  bei  dem  schon  flflers  herangezogenen  Kiek- 
trizitatswerk  Venedig  in  der  Zentrale  Celliiia,  deren 
elektrischer  Teil  von  Brown,  Boveri  &  Co.  geliefert 
wurde,  Schinelxsicheningcn,  abgesehen  natOrlich  von 
den  Beleuchtungsstromkreisen  iür  die  Zentrale,  dureh- 
vermieden  und  an  deren  Stelle  selbsttätige 
Schalter  getreten,  die  bei.  HochipannHngsapparaten- 
anlagen  überiiLiiiin  eine  gronse  Rolle  Npi<.|i'ii  iiiul 
namentlich  in  Amerika,  dem  eigentlichen  I  leimatlandc 
der  Hochipamiunga-Kraftaitlagen,  die  weitgehendste 


.AiuNendung  f|>efunden  haben.    Die  Betätigung  der 

selbsttätigen  Sr»ia!tf  r  kann  oft  sehr  vielseitig  sein  und 
erfolgt  z.  B.  bei  den  selb.sttätigen  Scliallern  der  Zun- 
trale  Cellina  da«  ScMlessen  derselben  durch  Handrad 
und  Kettenflbenetxung,  wälirend  das  Ausscbaltrn  ent- 
weder durch  ein  Überlastungszeitreluis,  oder  durch 
einen  Druckicnopf  auf  elektrischem  Wege,  oder  durch 
Ziehen  emet  Knopf,  s  und  der  hiedurch  l>edingten 
IJitunfr  einer  KuiipLlung  auf  ntecluinfschem  Wege 
Lind  si  hlicbslu  h  durch  Rflckdrehen  des  llandrade* 
hervorgerufen  werden  kann.  Als  Schalter  sind  .so- 
genannte öbchalter  verwendet.         (Fertsets.  Mgu) 


Praktische  Ergebnisse  aus  der  Verwendung  von  Wagenstromzählern.* 

Btriehl  van  WATTMANN.  CHreMior  4tr  StiMscben  StrsasoilnlMMi  In  KHa  a.  Rh. 
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)El  den  Stnneenbftluien  iat  in  der  Regel  die 

Dienslciiileilung  so  bewirkt,  d:iss  dii  (^cs.iint- 
heit  aller  Dienstleistungen  in  einzelne  .Dienste" 
geteilt  Ist.  Die  Dienste  werden  in  regelmiesigem  Kreis- 
läufe von  den  riii>u-laca  Fahrern  nncbeiiiatider  aiispeflbt. 

Jeder  Dienst  sieht  eine  genau  nach  Zeit  und  Linie 
fea^eaetzte  Zahl  von  Fahrten  vor,  er  ist  in  Bezug 
auf  die  Z«h!  der  -nitf^'efnlirten  Ar.hJlnger  und  meist 
auch  auf  den  Wajjciityp  «la  jedem  luge  gleich. 

Da  hierii;ich  die  Fahrleistung  eines  Dienstes  sich 
unter  denselben  X'crhältnissen  an  jedem  Tage  wieder* 
holt,  so  liegt  es  nahe,  auf  die  Strommessung  nach  jeder 
Fahrt  n  ▼ertichtcn  und  zum  V^ergleiclK'  lediglich  die 
Stromaaeasuiig  eines  IKenstes  heranzuziehen,  desgleichen 
die  Strommenge  bexw.  die  Stromzeit,  die  im  Verlauf 
des  ganzen  Dienstt-s  ^'ebr.mclit  i.st. 

E»  muss  bei  diesem  Verfahren  also  zunächst  eine 
Normalverbraudmiffer  fftr  jeden  Dienet  fcatgestellt 
werden,  an  dem  die  Leistung  der  einzelnen  Fahrer 
zu  messen  ist. 

Die  Betriebe,  die  (Ueae  Art  der  Auawertung  der 
Strommr^'iüTipen  ergr^icn  liahen,  haben  die  Xornial- 
leistungszahleii  nach  voi  herigen  Versuchen  ein  für  alle 
Mal  festgestellt,  und  man  wird  eitstehen  mfisaen, 
dass  sich  dann  die  Auswertung  der  StromzÄblungen 
in  sehr  einfacher  und  wenig  kostspieliger  Weise  be- 
wirken lasst. 

Die  praktische  Durchffthrung  dieses  Systems  gestaltet 
sich  besonders  dnfadi,  wenn  Schaffner  und  Fahrer 

denselben  Dienst  haben  und  zusammen  miteinander 
den  Wagen  wechseln.  Dann  kann  der  Zahlerstand  in 
dem  Fahrbericht  des  Schaffners  zur  Aufzeichnung 

kiJiiirnen,  i;nd  c.'i  wird  die  Führung  besonderer  Zettel 
oder  Bacher  und  die  damit  zusammenhängende  grössere 
Schreibarbeit  vermieden.  Die  Ausrechnung  des  Strom- 

bezw.  Zeit  Verbrauches  kaim  gleichzeitig  inl!  den  innsti- 
geti  auf  dem  Fahrbericht  zu  bewirkeiiüen  Auüi  ecitnuiigen 
erfolgen  und  zugleich  auch  die  Zensierung  des  Fahrers 
an  Hand  einer  Taltelle  des  Xormalittromverbrauches. 

~<)  Siehe  Hcfl  b.  S.  M  ;  llrfl  /.  S.  7^:  Heft  S.  S. '♦2.  lleU     -S.  IU3. 


(ScbluM.) 

Es  erflbrigt  dann  nur  nodi,  die  Tageszenauren  d«r 

eiii/.etiH-.i  l  idirer  i:i  je  einer  Tabelle  /iiHiiinmen  zu 
schreiben  und  das  aritlunetiache  Mittel  zu  bilden. 

Die  vorstehende  Bescfarribung  der  verschiedenen 
\'erfaht£ri.  ^vetche  bei  der  .\u8wertung  der  ZähJert,'cb- 
■Mät:  eingeschlagen  werden,  lasst  erkennen,  dass  neben 
recht  verwickelten  Methoden,  die  zweifellos  eine  nicht 
unerhebUche  Keehenarbeit  veranlassen  mOssen.  auch 
recht  einfache  Verfaliren  im  t»ebrauch  sind,  bei  denen 
kaum  nenneswcrtc  \'crwaltungsarheit  entsteht. 

Katurgemisi  sind  diese  letzteren  dementsprechend 
weniger  genau. 

Prüft  man  die  verschiedenen  Methoden  auf  den 
Grund  der  Genauigkeit,  cL  h.  auf  das  Mass,  inwieweit 
die  den  Stromverbrauch  beeinflussenden  Umstftnde 
herücksichi-irt  «  erden,  SO  ergibt  sich,  dass  die  in  jeder 
Beobachtungsperiode  erneute  Feststellung  eines  Mittel- 
wertes für  den  Stromverbmuch  der  einzelnen  Wagen 
mit  «der  ohne  Anhänger  alle  Fehler  austt  haltet,  welche 
durch  Veränderungen  an  den  Trieb-  oder  Beiwagen, 
sowie  durch  konstante  Pdiler  der  Stromzähler  selbst 
entitfhen  kennen.  An  den  Trii-I>wape]i  kann  dieses 
insbesondere  durcli  Stonirigen  des  Bewegungsmechanis- 
mus entstehen.  In  den  Beiwagen  Ist  das  Bintreten 
solcher  Veränderungen  wohl  kaum  zu  erwarten,  und 
es  erscheint  dem  Verfasser  daher  auch  durchaus  zu- 
lässig, den  Kinihis«  der  Beiwagen  auf  den  Stromver- 
brauch dadurch  zu  berftcksicktigen,  dass  man  die 
Strommessungen  bei  Wagenfahrten  mit  Anhängern 
durch  Multiplikation  mit  einem  konstanten  Koeffizienten 
auf  die  einfache  Wagenfahrt  reduziert.  Diese  Ver- 
einfachung erscheint  um  so  weniger  bedenklich,  als 

die  Besetzung  der  Wagen  nlme  dii'^  uiiberOcksichtigt 
bleibt  und  diese  gerade  bei  Auhäiigern  einen  nierk- 
lidien  Binfluss  ausOben  muss,  weil  da«  V^erhAltnis  der 

toten  Last  zur  bewerten  staiken  Schwankungen  unter- 
liegt. Auch  bei  den  riiebwiigL-n  dürticn  Störungen 
de.s  Bewcgnngsmechanisnnis  nicht  su  häufig  und  SO 
schwerwiegend  sein,  um  das  besonders  umständliche 
X'crfahren  der  jedesmaligen  Neuerrechnuiig  von  Mittel- 
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werten  ku  rechtfertigen,  wenn  hier  niclit  aucli  die 
Störungen  des  Elektrizitntsxahlen  ev«iituell  in  Prftg'e 

kommen  könnten.  Vis  ist  aber  kliir,  daiss  c'm  tHlsrh 
zeigender  Slromiuesbcr  die  Zaiilerpebni.sse  west-ntlich 
modifizieren  kann. 

n«:i  jedesmal  von  neuem  vorzunehmender  Ausrechnung 
eines  Mittelwertes  des  Stroinverbraiiclie*  für  jeden 
Wagen  wird  ein  diesbezOglii  hi  r  I  i  hier  nicht  niiraus- 
geach&ltet»  MtndeTO  er  wird  auch  noch  i>eaonders  ange- 
zeigt durch  die  von  der  Morm  ti Weichende  GrAsM 
des  Mittelwertes. 

Ea  dQrtte  hierin  auch  wohl  der  Grund  liegen,  dasa  die 
meisten  Betrielie  mit  Strom  mengenmemern  auf  die  fedes- 
Ilii^'i^'o  W'iihiM.ing  eines  Mittelwertrs  tirs  S-.r"n:\ cr- 
brauchcs  nicht  verzichten,  wahrend  die  Betriebe  mit 
Stromzeitmeaaem  im  Vertrauen  auf  die  groase  Zuypr- 
läs.sigkeil  ihrer  Apparate  eine  Aiisvvertiinjr  ihrer  Strom- 
zeitzählungen  vornebnien,  bei  der  die  FeHistellung  des 
mittlcrenStroniverbrauch  es  jedesWikgens  nicht  tunlichial. 

Was  die  Zwecktnassigkeil  der  vorbesprochencn 
verschiedenen  Verfahren  betrifft,  so  ist  zu  berflck- 
sichtigen,  das  jeder  Helrieb  seine  Hesonderlieiten  hat, 
die  in  der  Art  der  lietriebsmittel  der  LinienfOhrwng 
und  der  VerwaItun^or|rani8ation  bestehen,  und  dass 
diesen  IVesonderheiten  iiiich  die  Methotle  angepasst 
werden  mins,  nach  der  die  Auswertung  der  Zahl- 
ergebnisse am  zweckmitssigsten  zu  bewirken  ist. 

Im  allgemeiixM  ik'j,''  il'  i  \"ri  f;i-.-*rr  Jfi  \ti>^irht  zu, 
dass  die  einfacheren  Methoden  der  licrcchnung  den 
umatftndlichen  vorzuziehen  seien,  da  die  In  letzterem 
Falle  einti  i  h  iiilcn  Utigenauigkeilen  <lurch  die  gnisse 
Zahl  der  Beobachtungen  auf  ein  für  die  Praxis  hiu- 
reidiend  kieinea  Mass  lieschrilnkt  werden. 

Es  i'-t  klar,  dass  je  langer  der  Zeitratiin  i«».  über 
den  skh  die  Beobachtungen  erstrecken,  sich  um  so 
mehr  die  Fehler  aiMgleichen,  die  in  den  ISinzel- 
lieobachtungen  entiuilten  sind. 

Werden  z.  B,  Zensuren  für  die  mittlere  Fahrleistwnp 
eines  Monates  gegeben,  so  kann  man  annehmen,  dass 
die  einzelnen  Fahrer  annähernd  gleich  oft  mit  leercp 
und  mit  vollen  Wagen  bei  trockenem  und  hei  nassem 
Wetter  mit  dein  einen  oder  tlr  n  ;iikIci  ii  Wagentyp 
gefahren  aind.  Auch  ein  einmaliger  grosser  Be- 
obachtungsfehler wird  unweeentlidi,  indem  er  in  dem 
Mittelwert  einer  längeren  Bcobachtniit''-'->iIu'  .mfiaht. 
Die  Erfahrungen  »clieincn  die«e  Ansicht  des  Verfassers 
insofern  zu  beatftttgen,  alaauch  diejen%;eA  Verwaltungen, 

wotr'ir  tili'  :;;n  mrii^tri'  'th<_TV.!lr;'tnti  ^'prlal1ren  bei  der 
Auswertung  dc>  Z;i)iicrgei>msse  l)enul"/.en,  darin  über- 
einstimmen, das«  die  gewonnenen  Resultate  mit  ihren 
sonstigen  Beobachtungen  zusammenfallen  und  sumit 
ein  zutreffendes  Bild  der  Fahrleisttjng  der  einzelnen 
Fahrer  zu  liefern  scheinen. 

Die  Art,  wie  die  Ergebnins«  d(  r  S'tmmzahlung 
benutzt  werden,  um  die  Fahrer  zui  .Spu;  »umkeit  im 
.Stromvcrbraurb  anziihaUcn,  ist  liei  den  einzelnen 
Verwaltungen  verschieden. 

Während  viele  Betriebe  Geldprämien  an  die  besten 
Fahrer  verteilen  und  hiermit  gute  Erfahrungen  gemacht 
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haben,  ohne  dass  Missstande  eingetreten  sind,  äussern 
andere  Verwaltungen  lebhafte  Bedenken  gegen  ein 

solchem  \'crf:ihren,  indem  sie  anführen,  dass  durch 
l'raniienverteiUmgen  ein  übermässiges  .Streben  nach 
Stromersparnis  und  damit  ein  .Ausserachtlassen  der 
sonstigen,  beim  Fahren  zu  beachtenden  Regeln  ein- 
treten kann.  Diese  Betriebe  beschranken  sich  darauf, 
die  untüchtigeren  Fahrer  zu  belehren  und  zu  unter* 
richten,  wobei  viele  Bahnen  durch  Veröffentlichung 
der  Ergebnisse  der  Stromzthlung  auch  auf  den  Ehr* 
geiz  der  Fahrer  einzuwirken  suchen. 

Die  Kosten  für  die  Verwaituugaarbeit  die  durch 
Auswertung  der  Stromzfihlung  entateht.  sind  natur* 
gemilsa  bei  den  vi-rsi  hiedenen,  in  l'bii  ii;  liffmdlichen 
Verfaluren,  recht  verschieden.  Die  dicsbcacägUchen 
Angaben  schwantcen  zwischen  Mk.  12.  -  und  Mk.  80.— 

für   KMUVIO  \\'agen-knj. 

.\'achdemimvor«tcbenden  der  Versuchgeniacht  worden 
ist,  daa  umfangreiche  Material,  welches  die  Umfrage 
geliefert  hat,  zu  einer  Chrrflirbt  7t)  vereinrn,  tlic  ein 
Bild  des  gegenwärtigen  Standes  der  Zaiilcrlrage  liefert, 
mflge  ea  erlaubt  sein,  die  sich  nadi  Ansicht  des  Ver- 
^aiera  ergebenden  Folgenu^en  zum  Schlüsse  kun 
zusammenzufassen. 

Der  Verfasser  ist  zutiächat  der  Ansicht,  dass  die 
bisherigen  Erfahrungen  auarcichen,  um  die  Wagen- 
stromzOhlung  als  ein  .  Mittel  erkennen  zu  lassen,  daa 
durchaus  geeignet  ist,  tlii'  f^'tn^si-re  oder  geringere 
Fahrgeschickiichkeit  der  einzelnen  Fahrer  anzuzeigen. 
Der  Verfasser  halt  es  für  erwiesen,  dass  bei  langer 
andauertuien  Beobachtungen  .i'.lf  .iiif  den  .Strom- 
verbrauch einwirkenden  .Vebenumstande  so  weit  be- 
rOck^chtigt  werden  können,  b«w.  sich  \n  solchem 
Masse  aufheben,  dass  die  Beoh-\r'ittinp  der  einzelnen 
Fahrer  ein  richtiges  Bild  von  deren  Kahrlflchtigkcil 
liefert.  Die  vielfarheii  Misserfolge,  die  bei  Versuchen 
mit  Wagenstromzalilern  zu  verzeichnen  gewesen  sind, 
lassen  sich  einerseits  darauf  zurOckffihren,  dass  eine 
grosse  Zahl  der  auf  den  Markt  gebrachten  Wagen- 
stromzohler  iOr  diesen  Zweck  nicht  geeignet  und 
znm  Teil  ganz  untauglich  war,  daim  aber  auch,  weU 
nur  i:i  LTOsscm  Umlange  angestellt«/  \'crsijche,  bei 
denen  Mittelwerte  aus  grosseren  Ueobachtungsreihen 
zur  Verf&gung  stehen,  zu  gfinatigen  Ergebnissen 
führen  kOnnen. 

Die  Frage,  ob  ätromzcitzähier  in  demselben  Masse 
geeignet  sind,  einen  Massstab  fOr  die  Tllcht^eit 
Fali'crs  71  [.'f^v.  i-itipt\  v,  ti»  StroniniengenzJlltK'r  (Watt- 
stuiuli  ii/ ;hl(  1  j  tTsclieuit  tiem  Wrfasscr  noch  nicht  so 
weil  geklärt,  dass  hierüber  ein  endgiltiges  l'rteil  ge- 
fallt werden  kann.  Die  Krfahningen,  die  mit  den 
Zeitzahlern  vorliegen,  sind  noch  verhältnismässig  neu, 
unil  wenn  auch  erwartet  werden  kann,  dass  die  hisherigen 
diesbezOglichen  Ergebnisse  auch  in  der  Folge  sich  be- 
stätigen werden,  so  erscheint  es  anderseits  auch  nicht 
ausgeschlossen,  dass  sie  sich  noch  modiäi  ii  ri  i ,.  l  »ir  Kin- 
wendungen,  die  auf  Grund  theoretischer  Erwüguugen 
gegen  die  Zeitzähler  gemacht  worden  sind,  sdieinen 
dem  Verfiasser  kein  Beweis  fAr  die  mangelnde  Bigmmg 
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dcrsrlbcn  zu  den  gedachten  Zwecken;  er  ist  vielmehr  5*/«  <^  Stromvertinuichei»  to  beträgt  die  I'>sparnte 

der  Ansicht,  dass  hier  allein  die  KrfiUirungeii  der    nur  Mk.  ISOÖ.  - 

Praxis  ausschlagjjcbend   sein  krtniien.    RrfOllen   die  Hiervon  ab  die  L'nkostcn  mit  ....      ,  1.150. 

Zeitzähler  die  Erwartung,  dass  sie  in  gieichcm  Masse  Reingewinn   .   Mit.  450,— 

«ich  geeignet  erweisen,  die  Fahrgeschicltlichkcit  de»  Nimtnt  man  statt  th  r  Stromzalilcr  ZeitzAliter,  «0 

Fahrers  zu  beurteilen,  wie  die  WatUtundenzllhler.  so  ändern  sidi  die  Ijnknsten  wie  folgt: 

dürften  sie  den  letzteren    wohl   den    Rang   streitig  Anschaffungskosten  £ar  25  Zeitzähler  U  Mk.  40.—, 

machen.    Denn  es  erscheint  ausgeschlossen,  jemals  »Mk.  iUUO.  — . 

Wattstundenzahler  ao  bUlig,  so  betrkbasidier  und  so  Verzinsunjf  und  Amortisation  der  Zeitzähler  (12«/s  de» 

(it«>ri)i.>,"<frci  herxutteHen,  wie  dies  bei  ZeitMhIernaehon      AnschaffungRkosten)  Mic.  120,  

heute  gelingt.  Unterhaltung   Mk.  10.-  fflr  100000 

Ist  die  Stromzfihlung  nach  obigem  ein  geeignetes       Wagen-km .    ,   ,     IQO.  — 

Mittel  zur  Beurteilung  der  Fahrprsi  l-.icklichkeit  der  \'erwaltung«kosten  Mtc 20.  —  fOr  100000 

einzelnen  Fahrer,  so  ist  sie  in  vielen  Fallen  auch  ein       Wagcn^km   ,    200.  — 

geeignetes  Mittel,  Stromerspamisse  herbeinifahren  und  Summe  der  Ausgaben  /   ,  420.— 

dadurch  die  Metriebsausgaben  7u  \  <  i  iniodero.    Aller-  In  diesem  Kalle  stellt  sich  der  Reingewinn  im  ersten 

ding»  spielt  hier  derStromprci»  insofern  eine  wes«ntlichc  Beispiel  auf  Mk.5580.— ,  im  zweiten  Ikispiel  auf 

Rolle,  als  eventuell  die  Kosten  fflr  Unterhaltung,  Ver-  Mk.  1380.-.   Die  obigen  Berechnungen  /.eigen,  dam 

zins-.uitr  uvA  Amortisation  der  Zahler,  -nwie  dir  Hiifuti-  i,,;  ^,1,,  |,niig,-m  IJahnstrom  und  bei  i-ufru  lirnsiellenden 

kosu  n  IL :r  Auf  wertung  der  Zahlergebiiisse  die  Kosten  Lcistuußcu  der  Fahrer,  die  eine  hohe  Stromerspanm 

der  Sti.i.u,  .paruis  aufwiegen  können.  Et«  paar  kurze  „{cht  vorauaaehen  lassen,  die  BinfBhnmg  *on  Strom- 

Zahlcnbcispicle  mOgen  hier  Platz  finden,  um  diese  ,.iihlern  der  h-li. n n  Ki.^t.  ii  wegen  event.  ni.  li:  1:1.  tu 

Verhältnisse  zn  erlautem:  i„  prügc  konuuen  kann,  wälhrcnd  Z^-ilzählcr  noch  wirt- 

Die  mittlere  Leistungaftthigfceit  eines  Triebwagens  schaftliche  Vorteile  herbeifahren  kftnnen. 

wird  fürs  Jahr  mit  JOCNX)  Wiigen-kni  nn7',uiehmri':  sein  !n   (!i-n   vnr«;tfhri'.i!i  11    l  ■r.l-ostenbereihnungen  sind 

Hei  jllhrlich  1000000  Wagen-kiu  wird  dciuiuitli  ein  .Strompiasnicii  i>ithi  mitenthulteu.    Wenn  solche  vcr- 

Wagenbestand  von  25  Wagen  erforderlich.    Hei  Aus-  teilt  werden,  wird  der  Reingewinn  nOCh  «m  die  Höhe 

rOstung  derselbea  mit  Stromz&hiern  entetehen  jahrliche  derselben  geschmälert. 

Kosten:  '  Ob  Oberhaupt  mit  der  Verteilung  von  StroniprSmien 

Anschaffungskosten  der  Zahler  k  Mk.  160.—.  bessere  Resultate  erzielt  werden  kiVnnen  als  ohne  die- 

25  ^  160  -B  Mk.  40O0.    .  selben,  durch  Belehradg  und  durch  Veröffentlichung 

Ver7.iiisui>g  und  Amortisation  rund  (15  >  der  An-  J«=r  Z.'lhlergebnisse  und  Erweckung  des  Ehrgeizes  der 

sdiaffitngakmten)  Mk.  4»00.-  »•"•«»i'-er.  erscheint  dem  Verfasser  zum  mindesten  zweifel- 

I  nterhaltung   Mk.  25  Ar  lOOOQO  **                              *"           P^""»«-'"  1'«^" 

Wagen-km                                            250  —  Bevölkerung  abhangen  und 

•  r                ...           M      ^_  tiuvAM  dalK-r  \.>ii  F,i"I  /II  Fall  ZU  beurteilen  sein. 

Verwaltung«koatenMk.50.  —  f(lr  100000  .  ..    , ,          ,                 u  ■   j    n  . 

W    en  km                                               .^00  vberblickt  man  daa  Gesamtergebnis  der  Umtragc, 

^                                                  •    ■  ^  dflrfte  dieselbe  trotz  der  Verschiedenheiten  der  in 

(lesamtu.tkosten    .    Mk.  I.W».  -  p;^,„„-,         Iv  rvnrgetretet.en  Anschauungen  dn.  h  in 

Der  Strompreis  i}etrage  10  l'fg,  für  die  KW-Std.  weiseuiiichtii  Pnukten  zur  grosseren  Klarstel'un^'  der 

Gesamtverinauch    einschliesslich    Beiwagenbetrieb  »"«fregten  Kragen  wesentlich  beigetragen  Ii  In .  . 

ca.  öOO 000  KW-Std.  a  .\Ik.  0,10=  Mk.  60000.—.  "of*'  ^^^'^  bleiben  noch  Widersprüche  und  üegen- 

Werden  hiervon  infolge  Stromzahlung  10%  erspart,  bestehen,  um  den  Wu.usch  gerechtfertigt 

SO  ist  d«8  ein  Gewinn  von  .    .    .    .    Mk.fiOOO.-  •"«hei-«  "       l  '**en.  dass  alte  Verwaltungen,  welelie 

Hiervon  ab  die  .Ausgaben  1.^.^0.  Wagenstromzablungen  vornehmen,  e.  aich 

angelegen  sein  lassen  möchten,  durch  regelmässig  fort* 

Bleibt  Reintewinn    .    Mk.  4(>50.  ■  -  ...    1,    1     v.              •.         .  .•  .•    1      \i  .    •  1 

«  gesetzte  Iseobachtungen  weitere»  statisti.sehes  .Materuil 

Rechnet  man  nur  mit  einem  Strüinpreis  von  b  Pfg.  zu  sammein,  um  demnächst  zur  grösseren  Klärung  der 

f&r  die  KW-Std.  und  einer  etwaigen  Erspamis  von  nur  mancherlei  noch  offenen  Fragen  beitragen  xn  können. 

t                                       Elektrotedinischt  Mitteilungen.  \ 

n.  lRiai4.  Bnieht  von  Direktor  WOI  Ober  die  Verefilassung  »1  «etem  Vw 

—  AMf  VeraalsMiuig  der  Inatoaslen  Bsic  and  n*«nbahn<  geli«!  und  at»vr  die  Stellung  der  Vereinigten  Kinder- und  Ksgnccfc- 

dircktlon    trat    kAraUdt    im   Direi(Honibui«>U   der   V«rdniKti.-n  werke  liaru  riiiKrlcitri.     S<><liinn  hidt  Ingcriirur  ThuTmsnii  einen 

K«r»deT-   und    Hagneckwcrke    eine    Konferenz   zuMLinmeii    7.uni  fin^rhiMulrii  Vttrir.Tg  über  dir  leclini*clu*  ^ieite  der  Krii(»e  und 

Z'Ai-ikr  crti-r           r.  liiitiL;  r,.-.  l'r  M^:df:iiii.'-  iMt  ili''  1 '  n  ■  1 1 : 1 1 1  -  1 1 :  ;j  eulwii-kelte  die  Proj^ranunpiinklf,  dir  im  alljfrnH'inrn  mit  dm- 

einer  >.:u:[it-  iihi-r  il;<-  1 .1  n  1 1 1  h  r  t :  1 1 14  i!i  .  .  . .  i,'/ . .  1  .'1 . /.Wfft.'j^*         tirit  jciilKL'n  dfi    cid;;^rnf>^^i^c^len  Stuilit'tikonirni<M(»n  überrinstinimrii. 

i*)  A./r/i.  i  / 'r. V.    |  ii  r  \Vi    :    f  lirti   K .  i;ierungsprn..ident  AI*  N'nrbcdiiiKunj;  ICir  dii-  rurihfiilininK  der  Stuilic.  dir  innrri 

Kunc    Die  Verhandlungen  wurden  durch  einen  urlenttcrrndcn  jBhre..ir»l  xuni  Aluchlusi  getiraclit  nrcnten  mU,  wurde  di«  Mit* 
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wirkunnE  »linnlichcT  an  drr  Konlercni  vcrtriteiR-n  bahi)vcrw«ltuiigrn 
ciUiirt.  V'rrtrfti'n  waren  :  die  Bcrilcr  AIpcnbnhngc»clI»ch«ft- 
LAuehberf^mpluD,  die  Bcmcr  OberUuidbahnrii,  ilic  Thuncrsicr- 
tutm  und  dte  von  Vhr  belitebcilM  Uakm,  ferner  die  Bern-Neuen- 
burKtwbn  (Dlräue),  die  EmuMiit&DMhn,  die  B««ii>Worl>l>ilm,  die 
CWgnitflltMjlwdler  in  U^uMatlon-  IHe  v«itrelCMti  B*!»' 
vemalhiivM  Mgtm  Hm  IDtwIrkuag  n  «od  InfMil«ur  Thatw 
■nnui  wurde  mit  der  BewlNltunr  de«  tedmtociiei)  Teile«  der 
Studie  bi  trcit.   l>ir  Oberldtnug  b^H  die  tMuManale  Bau-  und 

Biaenbalindirektion. 

«  • 
* 

—  Dm  I>cparteiiiei)t  der  öffentlichen  Arbtitcn.  der  (Jcnicindr- 
ral  und  die  TriniivB»  (•csellschaft  Ii)  Neuenbürg  babrn  »ich  über 
des  Projekt  einer  DnAlMÜtai»  X«m*i*iirg-CIUmm»ut  gceiaigt. 
Da»  untere  Bnd«  der  Unie  eoll  mit  den  StreMCnbalmca  durch 
eine  lu  enteilende  Strecke  verlrandcn  werden, 

•  * 

• 

—  I>er  <;«!>chUft»bcrirht  der  ElfktriiUltH-iifftllxchaft  AlitU  fiir 
das  Jnhr  IM'.Ui  »agt  u.a.;  ,Wir  waren  da»  ganze  Jahr  hindiin-h 
roll  befichäftl|;t  und  erfreuien  urm  eine»  regen  ( »e^chÄft-igange», 
B»  wurden  Im  Jehre  ISOb  bcetellt:  i34>7  Traotfonnatanm  mit 
einer  Lototwi(  ves  MSM KVA  (cgen  1  IBS  Slfick  mit  4S0B4 KVA 
1««  1)09;  4018  Djrnamaa  und  Motoren  mit  einer  Leiitiiiig  van 
101  MS  PS  gasm  33M  Stück  mit  100511  PS  pni  1905.  Die  Ue- 
fenmBCn  IWt  wniMMn  felKcade  Maidilneneinheitcn:  iiii 
TraoatarmatAren  mit  einer  LelatonKvon  MO'OKV'A  Kcecn  87 1  Stück 
oitt  33.4h;  KVA  v-iM  \<w>;  41*7.^  Dviuimti-.  «irnl  Motoron  mit  einer 
T.eUtuiig  von  "J.in'M,  |  >  j;,.jj„,.i()n)s>ürk  mitSI  lisi  l'S  pro  l'ioi.  Die 
Hestcllungen.  die  wir  unerledigt  in  .Iiis  mimi^'  l.iiu  .ilirrtTflgen 
haben,  >etzeii  sit-h  au.»  folgenden  MaHi-hnirueänli^-itcn  ytj^amnien : 
5J7  Transformatoren  mit  einer  Leistung  von  4.Mi4KVA:  h.l.S 
Uvnanio»  und  Motoren  mit  einer  Lel»tung  von  7li  "'7*  i'!».  I>ie 
forlge%rtste  Kntwickelung  unserer  Betriebe  hat  una  vennlaHt, 
die  baulichen  Anlagen  und  naachlnellen  Ehwichtungen  nam> 
haft  zu  Temietircn.  Die  Neaanseliaffunjieii  bcaUfem  itch  auf 
Fr.  il«04j».<W;  die  neiiOberlMute  BodcnMclw  üDifaut  ISWm*. 
Die  amtUebca  Bmrtcn  unserer  Werkititten  in  Mflnchenatcin  und 
Lyon  bedeekeit  «nnm^  eine  UndmOiche  v«n  ühil  m*.  Auf 
dem  GeUele  der  Kraftüberinigung  mit  «ehr  hohen  Spnnnimgen 
haben  wir  gute  Kriulge  zu  rerzriehnen  und  die  liestellungcn  In 
dieser  .\bteilung  Ilie»>eii  aucii  im  neuen  jähre  zahlreich  ein.  \>'ir 
•Tiv  iilii-.cii  liji-i  lri-s":iilv!^  i  i  if  K :  ,1 1 '  ■ ' .  s  i '  li-is^  iiit  den  'IVan»- 
foriitAiiurnNMu- 'iic:;  i:.  l 'jvtUjittj(*U.  a'^Cclkiuza  und  l.oniaxzo, 
welche  betr:c'':  .!.'■  <■  .i  :i|.  Ple  \orgen^«nimenen  \'er»uche  luiben 
In  vulleni  Alii»!»r  befriedigt  und  die  lnbetrirb«<etzting  »toht  un- 
mittelbar—  4  Monate  vor  iImh  .i  ii i^-Uch  festgestellten Teimbl 
—  bevor.  I.>ic  inbetHcbset2un|[  erfulgt  mit  *ecbt  Gruppen  luje 
.1<H>0  l'S :  um  die  uatemommencn  VerplUchtHngen  für  KmftUcferung 
crfOUcn  su  küm«n,  werden  vier  weitere  Gruppen  mit  «eainincn 
13000  PS  Im  Laufe  de»  Jahrca  1007.  dl«  letaten  awei  Qmppen 
Im  Jahre  1908  fautaOlert  wctden.  DIeie  Zentrale  mit  36000  PS 
Ltüitung,  einer  PernIdtung  von  ca.  IM  km  bd  47000  V<dt* 
Spannung  wird  b!«  auf  urlleres  die  gniüste  Kraftftbertragung 
des  Kontinent»  »ein.  Auf  dem  licbicle  der  elektrischen  Trnktlon 
sind  rtir  lur  in-  .nul  .i.i>I,mi.;...  he  \iii:i.-.gi;i-ber  ii.  -  häfllgt. 
Als  NciUitit  cfAiiitncu  .viä  iiic  MoI'M  a^ni  i-l.  li.-  |4u-ich/eitlg 
für  .\dhä»inn«>  und  Zahnradbahnen  i  :t',vi  ik^-,  t  --rden  können. 
I>le  erste  mit  solchen  Motorwagen  ausgerüstete  Hahn  —  .\lüj»s*er- 
Schlucht  —  ist  totlendet  und  hat  die  V'orteiU-  de.»  Si-fri  n-  :,iid 
die  Zweckmässigkeit  der  Konstruktion  erwiesen.  Kinc  zvseitc 
ähnliche   Anlixge  —   Monthty  -  Chaniper\  —  soll   Im   l.Riife  des 

Jahre*  1907  dem  Betrieb  ftbergebro  werden.  Diese«  ävstrm  hat 
für  die  Schweis,  mit  ihren  tahlrekhen  Berglbahaen  mit  Zahnrad 
oder  gemincbtem  Sgratem,  bcnendern  Wert.  Auf  dem  Cebleteder 
Voltbahntraklinn  haben  wir  UMCtv  Verawelie  energbch  und  mit 
befrled^iendem  Erfolg  weUcfgefÜUitt  Wir  dBil^tn  auf  diesen 
Zweig  unserer  induitrte  die  beste  Hoffnung  setzen.  —  Eine  ernte 
elektrische  Lokiiiiiotive  nach  einem  neuen  Svstem.  mit  einer 
Leistung  vuii  ca  iOOU  Tä,  für  diu.  Au;>liuui  beslimiiiL,  Ut  zururlt 

in  nnieren  Wcrtcstltleii  in  Bau.  Mit  der  Generaliuitemelfmuii( 


der  I.otsclthergbahn  stehen  wir  suw-ohl  für  die  clektriaichc  .Aus- 
rüstung der  BaupUtse,  als  auch  für  die  Elektrifizierung  des 
nahnbciriehex  in  näherer  Bexiebu^fi*  Der  Gewinn,  und  Verlmt» 
Konto  erzeigt  an  Ebmafemen:  Vertrag  von  iOU  812  Ft.  IS, 
Ertrag  der  Fabrikation  321 1 867  Fr.  00^  Gcwten  auf  Wertaehrlftcii 
23SI  Fr.,  total  3914961  Ft.  «9.  Daren  gahen  ab:  Betrlcbaqieieii 
t«»d  aUgcmehie  Unkosten  \»kU\tt.  M,  ObUgidlaMa-Slnieii 
13/5011  Fr.,  PaasIv-ZlnBcn  9166  Pr.  und  es  verbleibt  ein  Gewinn» 
laldn  von  WH  44.<  Kr.  4>.  fiir  folgende  Verwendung;  Kückstcitung 
»uf  l>ebltoren-Konto  ir.?hh4  Kr.  20.  «tatutariiche  Abjchreihungen 
,1'if  lni;tii.>,LliLii  -nul  .Mubilien  2JJ12.1  Fr.  811,  Kxtra-Absr.-.rc.Diiii;» 
auf  .Mul>lliar-K.unto  Ui2  <^<)8  Fr.,  Extra-Abschreibnnfr  auf  W  i-rkiLug- 

Knnto  1 1  J<K)0  Kr..  Abschreibung  de»  Disaf;ii)  imi  I  i  i  1- >  4 

Obligationen  20(Hlil  Fr..  statutarUchc  Einlagen  m  den  Ke»erve- 
fonds  .S",o  von  ISShSO  Kr.  45  7V82  Fr.  SO.  »•/»  I>i»ldeiide  für  die 
Prioriatsaktirn  I  M><m  Kr.,  Vortrag  auf  neue  Rechnung  1667  Fr. 95. 

•  e  * 
« 

—  Für  das  Betriebqahr  1906  der  Suttlt  dlMr^we  db  A  Keiv« 
r«  At  Suvat  entflOit  cbie  Dividende  von  4*,^  wte  bn  Vorjah«^ 

•  ^  • 

—  Die  Dividende  der  GMdbtä^  /Sr  SMiHaiat  m  aUat», 
für  daa  Betilebsjahr  1906  balrlgt  4^»  wie  leU  mehtefen  Jahren. 

i>ii  Mr.T.it,  nf<„i„  UV«f- crUt- 7V:..  Iint  in.  I"t  l.i  i;,i;  1907  61260 
l*crNv>ucu  t.L  iiir^it-rt  ^i-t;cnuber  Sii^Z^  inj  \"u(jah£'  und  Kr.  5461.70 
eingenommen  i;i'i;<  :niber  Kr.  49ÜK.  34)  im  Vorjahre,  ^  L  per  Kllo> 
metfr  Fr  ^'is^.  i  'i  gegen  Kr.  2744.80  im  V<jrjahre. 

* 

—  hinein  Initiativkomitee,  vertreten  durch  die  AktiengeselUchait 
Krot^,  Wcstemiann  &  C'n.  In  Zürich,  wird  zu  Händen  einer  «u 
bildenden  Akticnge>>ell»rhaft  die  Kon«cst.io4i  für  den  Hau  und  den 
Helrieb  einer  schmalspurigea  Strassenbabn  vom  SaimSiergtimf 
4mr  SMMMm  (Ansehluss  an  die  »tldtlsche  Strassenbahnl  M» 
zum  AttUgtUl  XSrici,  unter  «MfCM  BedhiguMgen  erteilt  Gcnia» 
dam  tedmlschen  Berichte  wdat  die  Bahn  eine  Lluft  Von  1380  m 
auf.  Sie  Ist  eingeleisig  und  achlleMt  sich  beim  BahnObergaBg 
der  !>ihltall>4ihii  an  die  stitdilsche  StrsüsenbAhn  sn,  die  bis  dnrthin 
zwelgcicisig  geführt  werden  soll.  Nach  den  ersten  ,t50  m  ist  eine 
.Vuhwelchstelle  vorge»ehen,  nach  7twi  ni  eine  weiter,  im)  nn  ICnd- 
punkt  beim   Wirtshaus  ..MhisgOtli"  «oll  eine  Srhliitc  ;ini;i'leRt 

Wi'iil.-il,   .[n-   MIT  rilir-  platte  unil  »cbnrl'.r   .\ tnv  i^-..rliiri     (■■.tn*-.  ^lÄrkcn 

KestvcrUcliis  uniiedmgt  notwendig  i*t.  i>ie  Stc;^ung.-»vei  hallnisac 
schwanken  zwischen  .^.ti";!.  und  6,j«  */«  bei  einer  Genamtnivcau« 
diftercns  von  bS  m.  Unterbau.  Oberbau  und  RollniaterUt  paatCIl 
sich  voUstimBg  den  Kormeti  der  städtischen  Strassenbahn  an. 
Der  aummarisehe  KoslenvoranscIiUg  twtrlgt  Fr.  262000.— 

—  Das  Betriebicfgcbnla  der  dektiiach  bctiicbencn  Straiieif 
baho  Val-de-Rus  betrug  im  Monat  Janear  1906  Pr.  5033.53  gegen 
rr.  483X33  Im  gM«hen  ^'        Je»  Vorjabrea. 

—  Auf  der  letaMn  au  Stuttgart  stattgefundenen  7S.  Vcraamnilang 
Deutscher  Natnrforedicr  und  Xnte  hielt  K.  W*«d«liiMl  (Tttbingan) 
einen  »ehr  bemerkenawerten  Vortrag  ittr  mafmtüttkm  fStilliiij'amea 
</«>  uxmiigartiscAra  A.7raMai(tw,  wddiemurlrnach  »Ph/ilkaLZcllacli.' 

folgendes  entnehnien : 

.Ms  nuignetische  Sti.'i"  '  i^-m-t.  bis  vor  ku'/i  ii'  nur  l'i^rri  rnd 
die  dem  Kisen  iiahestchenUcu  Metalle  Nickel  und  Kobalt  bekannt. 
Ks  ist  das  Verdienst  Keuslers  zuerst  gezeigt  zu  haben,  da*«  ge- 
wisse Legieiutigen  des  Mangans,  welches  nn  »ich  unmagnctlKch 
ist,  magnetlslerhar  sind.  Der  \'urtrngende  hat  schon  vor  einiger 
Zelt  magnetische  Manganverbhidungen  dargcatdlt  und  über  deren 
KlgcniehafIcN  auf  der  voejlhrlgcn  Versammlmig  der  Dculaehen 
BunsengcseUaehaft  berichtet.  Vüit  gwannlcn  Verbindung  alad 
nach  beatlnunten  stöcMomctriiclien  QuanlUlien  «uaunmcugeMtal 
und  cuthallu  als  anreite  Knm|M«aate  Elemente  tri*  Ber,  Amllmo^ 
Phosphor  imd  andere,  welche  ebenfalls  an  sieh  nicht  magnetiach 
sind.  Sehl  beinei kciisw ci t  ist  die  Tatsache,  dass  die  genannten 
Stoffe  einen  ziciulich  slaikeni  tciiiancnteit  Magnctisiuu«  beiitzen 
und  duss  sowohl  die  festen  Stücke  ala  «u«h  die  gcprcesten  Pulver 
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«U  ptrwanentc  Mugact*  wUken.   B3n  Prtpantnifiu,  du 

den  nuigiietisiertea  lImgiflb«ridpidiN 
ttdcM  lufKchänKt  lit,  Stent  lieh  in 
ein.   Hchüiiclt  man  da»  Uliaehan.  n  rcra  eh  winden  die  Pole  md 

diimlt  die  Kichtfahigkrit. 

Im  vvrit<"4':i  \  rrhiiifr  der  (  T-.t  l'^^■.u  hiin i-n  h:it  s:r:i  daxfi 
die  ÄIii|;nrti^irrbiirk(*it  iiriti't'  drri  Mangütt\  Lr':..uiv^Lin^;'jii  ■.  ifi  ver- 
breitetrr  Kt,  n.^:i  t  im  tnutt-n  kunnte;  beftondttt-  Hnk-uiun^  it-t- 
dient  die  \  i:i  bitidung  tie^  Mact^uns  mit  dem  U  i^iimE«  u  cjclie  ^lutk 
magnetisch  Ut.  obwohl  da>  Whmut  ein  IvpUch  dlanuif^netlsclirs 
Metall  lat.  Manche  Manj^nvcrbindungen  »ind  an  Mch  unmagnc- 
itaehi  WWdm  aber  merkwürdigerweine  durch  Krhitxcn  auf  hohe 
Temperatur  HwcnetiaicriMr;  bicriicr  gehören  da«  Schwetebnangan 
lind  die  VerbbidonK  *<in  MangMi  wmI  Araen.  Aneh  da«  Maagaa^ 
karbid  i«t  «dnradinniagnctbch.  Daa  CBtaprcehcnde  Silikat  ita.  St 
lat  Mdgagan  nicht  magnetUiarbBr,  idbat  warm  aa  hoch  crhltat  wird. 
Sehr  banaifcaaawcrt  gaitaltetc  ^loh  die  Untentichmc  dar  Mail'- 
lanaHdcstoSVcrblnduDiten:  es  lelgte  sich,  diss  man  ata*  Magne- 
tisierung des  Mangan«  durch  elementaren  biw.  gebundenen  Stirk- 
%t(iff  {AmnKiniakeaxt  bei  den  Temperaturen  des  Ijasofenx  niclit 
erreichen  k.inn  u  -hl  aber  bei  etwa  2(MHy*  und  liei  Anwendung 
TCHi  Aiinaunijik.  erhaltene  mattgraue  Erzeugnis  enlhült  nur 

Hehr  u  enig  StiekstcitT  (etwa  ti*/«|,  zeigt  aber  ganz  veränderte  Kigeii- 
aehaileo,  dem)  es  springt  an  den  Magneten  wie  Eisen.  Einen  sehr 
irlehil(en  Qnlllias  scheinen  bei  diesen  Magnetisierungen  die  hüben 
TempenturaB  '|van  3000  bis  3300*J  au  haben,  denn  es  gelang 


den  magneliectaen  Zusfauid  Bbemftthran.  Aueh  etai  Sals  dai  Map 
gUM  lat  nwgnctlich  md  awar  dai  waaaerfrd«  Manganjoduri  da 
dte««*  aber  sehr  HygMUlßtHA  Ut,  1»  Utat  «Ich  dte  Bre^Mlning 

nur  vorübergehend  beobachten. 


VuieMgM  MantgaitverUndimgen  wurden  nU  HUfi  des  mtgnelo- 
Bctriidie)!  Vcrfahfeni  MagneltalefiHigiluuTan  aufgenommen;  mU 

den  pidverfStmlfeii  Stoffe«  konnte  man  Ua  aur  Sättigung  kommen, 
mit  den  geschmulzencn  nicht.  .Am  stirksten  magnetisch  ilt  dai 
Manganantinionid  ;t/W  es  folgen  dann  die  Manganboride.  Elsen 
ist  zwar  v.n.h  -tiukci  magnetisch,  j<tici  ciic  I'ennrnhilita-  licr 
genannten  äIä-iu'.ihv  rrliiiidimgen  i».t  d^'i  h  nugctnhr  vi<ti  (irr»clbcn 
■  ■  I dssenordnun^r  wlt  dii  jfni^r  drv  iü.vrn«.  (ii'\\isst:  \  rrbtndungen 
titi  Chtum.  wie  das  CUrusuUurid  Lr  sclieiitcti  cü<.!iiaUs,  wenn 
auch  Im  geringere»  Grade,  magneci^lerbar  zu  sein. 

Auf  Grund  des  Tatbestandes  von  magnetischen  Legleningen 
und  Verbindungen  aus  unmagnetischen  Komponenten  und  tat 
Grund  der  TatMche,  daa*  auch  uamagneticche  Uegienmgcn  «n* 
ntifMttxbcn  Metallen  erhaUeit  wurden  «lad,  bckoadct  «ich  der 
Magnetlamua  ala  chie  Budeliiilare  Etgenaefaaft,  welche  dem 
atomtittiehen  In  Bbci^  Nickel  ond  Kobalt  an  die  Saite  au  aalaen 
IM.  Ober  die  GrOndc^  warum  gerade  beatlflimta  ManganvciWii* 
düngen  mngnetlach  «Ind.  biw.  durch  Erbitten  erst  dies«  Eigen- 
schaft annehmen,  kann  man  lurzeit  noch  keine  bestimmte  Meinung 
äussern.  I>ie  ange^>'endcten  hohen  Hitzegrade  scheinen  jcilenfalls 
nicht  im  Slnr^r  lii.rT  Knergiezufuhr  zu  ivirken,  stmdern  eher 
rhrinisch  in   dt  r  .   dass  die  magnetistrhstabilen  Mangan- 

■.  L  T  ;ii  iidui: -t'[i  j;t_'lnldf:  t-rdi-n;  diese  sind  in  der  Kegel  die 
Mnngajireichsten.  Im  übrigen  ist  darauf  hinzuweisen,  daa  die- 
jenigen Elemente,  welche  entweder  als  solche  oder  in  Foni  «ua 
gewiss«»  einfach  lueanmiciigeaetitea  Verblödungen  ferromegno* 
tische  Eigcnecheflen  be^laen,  bcw.  arwef1>cn  kdmen,  also  Chrom, 
Mangan,  Ilaen,  Kobalt  und  Nickel  Im  pettodlsdien  System  neben' 
«blander  aMhc«.  K«  ist  daher  »ahisclietnlleh,  das«  nurbi^eaer 
Qnippe— allcnfalla  alao  noch  bd  dem  IMie  «am  Cbs« 
Vanadium  —  ferromegnetitehe  ngensehafteB  rofkceuncn. 


[ 


KRAFTZEMTRALEN 

Dia  Blafclrlillllswtfk  d*t  6«BwtedaMieaaan  kstgarl 

Ztaclkr.  T.  f.  rdir, 
Ausocliljeutielie 
Tun  je  ISO  PS  l.cinlany  M  IM 
kuppelt  mit  ciDcr  ackl^IgMl 
bei  soe  Vsk  llaCan. 


Ua*.H. 


Kaaanafltc  eBtbaJteflf  wli  it  Jie  ,Siui:)i  die  («omcuUche  Form  bedagta  Ungtti^bkelt 


I  Mwaial  UO  Ampat« 


•a-  UcM.  «■«  Knltatsiifl«  BeHeHII«  Bl,  WeriC  v.  W.  P«iiai»ir  I««». 

Pin  SM  KW.  uad  cl»  .100  K  W.W«ch,«tiMroinjr«n«ralor  direkt  sekuppelt  mit 
r>i[i>  friitseliine,  ein  130  KW-W<ch>rlMTOliiger>er«tor,   «in*  «ajKW.  wnd  eine 

I»KW.G|«KhatrBni«Taaaiit  mtttelaaiaaMaaiMniaaugaqteflak«'  WkIimI. 


«neitiwii— H  am 

1.1  KKTRIsniF,  MASCMIVF.N. 

Material  tOv  cU^lriHi  fic  MMchinen.  Von  Epvtcin.  Hnfiaeer  V.  IB  UiJii.it  1^7. 

}.r :  ric:  Liit^  ~i  <cr  tlje  AuNwahl  und  PrAluiiit  voo  MAleriallcii  (llr  clt-kir.:  cl  ? 
MAAL-hinrn.  PrDfvn^  dar  DrakKtttrchmcsser.  Lrtttfäbigk«!*  rcr^liicdcncr 
M«l«Ha  L«|laniag«%  sawtt  «er  augBciiscIwa  JOfiaachsItaa  esncbMeiwr 
■issBaoMa^  <iassa»g  4*r  BrtMiMnHic  ««i  Spule«  aa«  ttamaitsilallen,  Dniol^ 


■Mls-IEMUliBla  iaa»  li^  aal  lawskabt.  Kai  riatr  Car  laaUanlaK»  afai 

aMfkIkebea  I  labnaigarnriaHgriii  a«  tritt  eine  erhebllclie  VefBchlechieruBK  der 
gaaafntail  DorilnellletSKWlilMit  •!>>>  ^a««  du  faiue  Pa«enli»l|[erillc 

aa<  4ao  asdaran  SloV  kanml,  \mi  dadiurck  «ja  tItkiriaclM  Krall  fr«tMr  wird. 


BAHNEN, 

MltKllungea  aSct  die  19ii1it»iüjiiie  üeedach  -  WettlllKta.    Ktrtilr  ZtscKrtt  r. 
2t.  Jatiua,  1407. 

HrllUilutiagi  «or  Isckaltuujf  uad  l)cgelanj(  dar  l«ok«ti«iClveii,  ErgeibiilaM  dar 


APPARATS. 


Brfct^kaw  Klaktr.  T.  I«.  Jaww  IW. 

Lliifl«  Mkaibctrt*  eilt  •lnH<««<C*e«  Ws«aH«l«twai.  Dia  aMurtWk« 

Cnerxi«  wirid  roti  den  neuen  Kraftwerken  der  Ont«r*ff  Power  Cn,  am 
Nie|cara/all  in  Form  von  Drehstrom  ron  MUOO  V  Spsr. niiii>;  v>r!^of;ea.  In 
einer  Uaftaralaliai^  die  drei  TraBfcluemaljjrca  fflr  7Se  KW  enllialt.  m  ud  der 
■inai  e«(  IIWUV  hafabxesel'll  die  Tru<»ri>rniaMf«n  «laC  Ktt  ^eer  Pha»e 
Cbikl  aa  IIa  ObatisHaac  aa(«acUi>*ii«n.  Dar  PahrJialit  iataa  alaaa  parallel 


Oba 


B.  JicaM  neklc.  Aaa.  v.  lOi.  Jaavar  IW. 

la 


Vaa 


(HaMMUaag  *BB  Kara- 


IN  «r  in  wiche,  welche  durch  weit|rehende  ITnterfallaag 
«er  Pvohaaffrvckaa  eine  eo  erhehlirke  AhkOhlunic  des  Funkens  bewirkai^ 
das«  eitn  LicKtbo^cn  gar  aicbt  luataode  kommt  043ei  »olon  wieder  ctltacht. 
..iklir,  ilic  (Utt  I.i,  i'tiujten  mechanisch  abreU««n,  itutche,  die  den  l.lchthoifcn 
durrh  ein  magnetiechea  OtMäa«  sunt  \>ri6*clien  bringctl,  ai»lck<,  btl  daaaa 
Car  UdNbagsa  ioMt*  aaincr  Mgiowlituiag  abraba«,  aakha»  bal  «aaaa  tt* 
kaldea  iacagMiaauaa  FltaBsOaWaa  vatdalct  ala«,  aetcba,  M  «enaa  «H«  P«i« 


daar  IC«il*Bllala)  aaC  lalalarar  wird  *«a  PraWaeamaatal  ls«tMet*>  cakaltan. 

r>er  StTum  wird  von  «inar  gleite'^'trt^  Rt^Hr  eHp»,»rt?n^roen,  die  in  einem  mit 
Drtickluft  auf-  uod  abatellt>ar«tt  llstuti  -  ii  ^  rt  k  hfl.i>frri  Ist.  i>le  Tlciact:>i^cit 
Molofwa^A  «Verden   v«io  vlrr  RinphAaen-KullekturtnottHca  aa  Ja  lOO  t*S  an- 

gilriabaa  «aC  aiod  an  einen  int  Wafva  tuitarcalirachtaa  Ttaasfaffiaaliir  talMalat 
aiaea  Scbahtrarkca  ia  bckaaatcr  Wclac  anaHialWiaf.  Otaaas  tclialtweik  ba- 


a  BesahidhangelBaalaai  Affm 


,  Vea  Oa.  e.  BaahMik«.  »«kir.tischiit  *.ll,>a.  im. 


«laanear  iaaChaliat,  ae  Im  «I«  alakirladw  Ktalk  la  Caai  Wog«  adt  «ar  Maiia«Taa 

DlBlelKtclaitit».Konstaote  grtiaaer,  in  dem  9(oS«  ndl  dar  grosseren  Dielektri- 
alllSatgnwirtaDte  klcioet,  ala  wenn  der  faflia  gailin  vaa  einem  einii|icB 
••aa  SmM  aaSBafUll  iai.    INa  g««a»W«  ti«r<lM«lilaca<caii|ckeii  ist 


waiMS  dar  nii>  aa«  Analaa«  d«r  DraCUaft  la,  liaaer.  ans  Csa  Itaeb- 

Zylindern  durch  e)ektrontagbetla<:he  Ventile  beficrrscbl  wirti.  Der  ErrcKersttom 
fat  die  SüleaulJe  dieser  Ventile  wird  ,un  einer  mitgrfahrtea  Strutii,|uella 
(•iaiga  Eiamaadal  galiafart  uad  minalat  aeaar  8<batt«rataa  oacb  MMagsba  4ar 
remuabawadaB  MiattiMgaa  garagalL 

BELEUCHTfNG. 

Mlttlaia  Uebl-  ita«  Balniektwismtitkaii.  Von  I.  Uerwc  ual  O.  Patditwaa. 
■hibliw  llacliift.  w.  Jtt.  JaBBBr  IW. 
Lldit,  Balaacbtingaallrkta  «sidaa  *kA  *m  RaBaiwIakil  aich  Ibna 
Miitelsenea  zueinander  la  BaaUdHiog  gihaacbl,  fflawala  aal  alae  allgaHalaa 
Meiiiode  zur  Krmiitciung  («r  IMaadMoagaaiMnoito  Hill«  «I«««  Kat*sa»4Ma« 
der  Kinheitakiical, 
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IV.  JAHRG.  HEFT  I« 


SCHWEUSKRISCHE  ELEKTROTECHNISCHE  ZBITSCHRITT 


mf$imdk  ßr  ü»  BMtnUtMk  r.  Dr.  K.  Strackfr,  Vit.  AnH.  V«r|. 

V.  Jul.  S|irl<iger  Kerlln.    Prd»  Mk.  14.—. 
N«ch  Ungf  r  Zeit,  c»  «ind  «citdrin  *n:h.<  Jahre  »erflos»««.  cnehlcn 
riirllir-h  liic  ici".  drn  llh-lctrotcchnikem  erwartete  NeiiauflaKC  de* 
S:i  .1  isi  r  ■-.  hi  r.  tlUi»buchc«.  an  dtren  Ausb|]duiif{  iiamhartr  Ciclclirtr 
und  h(  r  .  •  rr.l^ende  Praktiker  niitßearbcitct  hnbcn.  Buch  »flb«t 

hat  an  (  iiiianK  bedeutend  ):ugciiv>mnien.  Hie  bt»herigcii  Kapitel 
sind  durch» cgs  erweitert  und  tcilwei«e  voll«tündi|;  umgearbeitet 
wurden.  Neu  sind  die  wichtigen  Kapitel  .Da»  elektriache  Kraft- 
wetk*.  .Der  elektrlüche  Betrieb  nm  Manchinen",  Die  Verwendung 

EUktriiitit  mt  SchW«a',  .Die  StnmfWiniMtRMaiiii«'  und 
.Die  TdtgntpMe  «Im*  OmM*.  Elatr  bcwHidMwi  EmpftMang 
liedarf  4leKe»  den  Nhmb  dnm  HDfibiwlMa  wirkllcb  vardimcnde 
RampcndhuB  idebt.  Jeder  BleIrtnMedinlker  kennt  dieica  Wcfli 
und  benütic  e«.  Kx^tfr. 

Pie  KMrMjrlii/adcii  Jir  tlrhtriKhr  OlikUamfm  •..  H.  Weber. 
Verl.  V.  A.  M.  Jlnecke,  llannoier.  Trei«  Mk.  .S.tiO. 
Vorlegendes  Buch,  d««  erite  in  «einer  .Vrt,  «nll  den  Zweck  er- 
IBÜM,  etocm  Nicbtfadiinnm  Iflnbtlek  In  die  Industrie  der  Her- 
■talliiiiK  der  KvlilcngliMMeit  «»  feeuiten,  docli  findet  auch  der 
PechnieiiD  vldes.  de«  für  ilm  Intereew  hat.  K,  ifijnr. 

lYtUu/armalartK  im./  .1  <>  at. /rr.i"r.  .'i:r,vr  s    w.  Winkclmum.  VerL 
V.  Dr.  M.  Jiinccke.  HarHiover.    t'reis  Mk.  -4.20. 
Wie  die  früheren  U>>nde  der  Kfinlg»werther'«fhen  Bibliothek,  i»t 
•uch  vurllegeiidcr  mit  Rücksicht  nuf  seine  Kürie.  Cber«ichtlichkeit. 
dlagramniatHche  und  graphische  Behandlung  ni  Utben.    Die  .\rbeit 

bildet  für  den  jungen  Ingenieur  dnen  fgMn  iUtgcber  bei  der 
BerccIiiHing  tbh  Dr«M«l*pttlen»  TtaMfornataren  und  Indukttom» 


KmlaMt/I^BlMAH*amvtmJ/naiUitktmMmt»i»tii»im.  XV.Jhrg. 
IflO?.  *.  H.  GwMMCr.  Verl.  ».  H.  U.  Drgener.  l.cipilg. 
Der  Kalender  wetit  euch  im  Toritegcnden  Jahrgang  \'erhe»«e< 
rungeii  auf,  w  Sni  ersten  Teile  die  Kapitel  über  Betriebsstnff, 
Treibriemen,  Triebwerke.  Oampfmaschlneii,  Verbrennungsmoltiren 
itnil  I  ;inl.Ti;i-fi,  m:  m  <■■;,-!,  1  ril.'        .Miüchnltte  über  I  ,]!■-^,■rr^. 

praxii,  l>niclclultwerki<euge,  Nic!Hia»<liiiätn  usw.  Der  Kalender 
hat  aii  .\bbildungen  und  Tevt  wesentlich  «ugenommen,  Zu  loben 
Ut  die  aurg<JUt]ge  Aautattong  acitcn*  des  Verlage».  ICmaf^, 

EltlMro.hgtmhat-KUtMhr  hcrtNMgg.  t.  A.  H.Hlneh    Fr.  WWctoff. 

VI.  jhrg.    BeHin.  Verl.  \;  O.  Cobleni. 
Dieser  an  Tinfang  stet»  xunchmende  Kniender  entwickelt  sich 

ir.  fc  rrinTkcnswerter  Welie.  Merv  m /uh«  hi-n  'ititl  di«*  \  ir.^'heitung 
lies  Ka|iiti  U  I».iinj>ft«rbine»j.  rtlc  N'.ju.iuinaliiiLi  Ji  r  An-.vris.ingen 
|-.;r  dus  1  n l; :ir.^  .c: /  IT,  v  .n  r  ;  m i L't /cu ^ et  n  utid  T t  .m- 1  ■  ■rriiiil.  .ri-n. 
Kapitel  t»luhlampfji  v.\,sA  cnixprecdenti  dcii  licueslen  Erfahrungen 
ergitnrt.  Im  Kapitel  .Kraftrerbrauch  und  Leittungen  der  Arbckl» 
ntaüchinen*  sind  neuaufgencrmnien  die  1^*  und  KuhlmMChlBen  fl^ 
n  ie  die  BerKwerktinaachinrn.  Der  Kalender  t(tlnibCimidH«ir«|CN 
seiner  praktKchcn  Eigenschaften  xu  empfehlen  Eaglrr. 

Mammr/mn/fr  t/rr  A.-O.  Dr.  J'atU  Mrvrr.  Berlin.  Selbstverlag. 

Dieselbe  enthnlt  nebst  zahlreichen  Aldji.du -.i;! n  i  4|;i  Tidr  >  .n(:rr- 
lixten  :  lllitiabiciler  xum  Schutte  gegen  (  bei'.puiuutiKt:i)  in  elek- 
triichen  I.eilungsnetxen,  Niur'  (iruppenschalter  «Syntein  Micka), 
Kinfach-  und  Doppet-Xellenxchalter,  .MinimaUSelbst-Au^chalter. 
UnlTenalklemoie  für  Kulatinn»-  und  Hlit]tableitrrme»tungen.  Schalt- 
tafel-Initnnicatc,  Ldtungaprflfer,  Antomatiaclie  Wcchael-  und 
Drehslram-NulUiiiaaelialter,  Mamcntamaeltalter  für  45  Amp.,  Gel- 
TiPQihope  iMd  InlalloiiapiUiir  fikr  Montage.  A  A*. 


\\  H'  -eit  einigen  Wochen,  liegt  mich  für  diese  Berirhlsepnche 
die  He(;ründung  für  die  Oeschnftsunlust  und  ausgcspntchene  Kr- 
matlung  in  der  unbefiledigenden  Lage  am  (irldmurkte  einerseits 
und  in  den  ncrvt>5en  Vorgängen  .in  der  New- Yorker  Börse  ander- 
BcUb.  Da*  gewaltige  Borgen  Amerikas  h,at  jtu  einer  .-\bsch\vflchung 
der  amciikanlsciien  Biscnbahnwrerte  geführt  und  t*  beatirkt  alcli 
dl«  Befürehtunc,  diw»  4ie  SpenrnimE  au  einer  Endadung  mit  krUen^ 
haltem  Charakter  f  ihren  kAwte.  Aber  auch  die  llMdmlgkcit  der 
dentichcn  Bilrecn  wirkte  dC|wimieread  und  favorlderte  «ckwichct« 


So  Mut  aich  wenig  ErfrcuUchaa  über  die  abgelaufene  BeMib- 
Woche  melden,   Sie  i>«(ann  mit  der  Prämicnerklärung.  bei  «1er. 


wie  »i:  iTw.u  ti-n  war,  die  meisten  rränilcn  Ii  n  t"  imett  wurden. 
Die  Kuj-^c  vieler  Werte  bleiben  leicht  rück^^anf^ij;.  .\uch  auf 
ttektrifckrm  <»ebiete  bleibt  der  ganze  Markt  sehr  vernnchlÄssigt. 
Einzig  in  I'etersburger  eiektr.  Beleuchtung  und  den  Aktien  der 
Deutsch-CbcTi>eelMlieB<BekIrizitätsKesellschaft  hnt  sich  bei  an- 
liehtnden  Kurten  regere  KauDuit  bemerkbar  gemacht.  Fär 
Franiw-SulsNe,  die  anschelnead  für  Genfer  Reelwnmg  iiemllcli 
stark  aa(  Frimlen  gdunift  wwdcB,  Itt  eine  Meine  Kunbeieerung 
«ingetreten.  Etwa*  fadber  gingen  aneh  HaichlnenfabrlkoOertOMi, 
wShrend  Brawn,  Bovert  abbröckelten.  Aluminium  behleiteB  twle 
«ett  Ungern  <Qe  Ptthrung  inne,  allerdlags  «rim«  erhcbllehe  Kun- 
A^nncen.  Eimard  GmU*r. 
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Diskussions-Versammlung  des  Schweiz.  Elektrotechnischen  Vereines. 

(Zürich,  10.  M«ri  1907.) 

Der  elektrische  Betrieb  der  Hauptbahnen. 


SKI  T  Jülireii  steht  dir  Frage  tlcs  oli'ktrischcn  15i'- 
triebcs  der  Hauptbahnen  im  \'orderf{ruiide.  Um 
denBclbcn  ist  ein  heisser  Kampf  entbrannt,  der, 
wenn  auch  im  stillen  geführt,  zu  den  schwersten  ^'e- 
zAhlt  werden  muss,  den  die  Tcihiiik  je  zu  fühin. 
hatte.  Das  grosse  Intereaie,  das  die  «chweizcrische 
RIektroteclinikerschaft  in  dieser  Fra(;e  stets  bekundet 

hat.   btnvii[r  cirii  \'(irst;iiul  des  S.  E.  V'..  ilicst  lln-  7.11m 

Thema  der  dieajälirigen  Diskussionsversantinlung  zu 
wlhien.  Die  Versammlunif  war  sehr  zahlreich  besucht 

uml,  Wils  alljjemein  sehr  angriu'bm  .uifdel,  auch  von 
der  Gcncruldircktion  der  schweizcriaclien  ßundcsbahncn 
beschickt  worden.  Es  Hegt  darin  ein  gOnstiges  Omen 
für  die  zukOiiftipe  I.ösuiip  dieser  Fraise,  wenn  dir 
Ciciicraldirektion  der  schwci/.eri.Kihin  Hundcsbahncn 
innigeren  Kontakt  mit  den  lülcktrotechnikern  suclit. 
Die  Diskussion  ergab  deutlich  die  Notwendigkeit  des 
gegenseitigen  Meinungsaustausches,  wobei  die  FJahn- 
tcchtiikcr  das  gleiche  Interesse  haben,  wie  die  Elektro- 
techniker. Nach  dem  derseitigen  Stande  der  Ent- 
wickelung  des  elektrischen  V'olllmhnbetriebes  zu  ur* 
teilen,  sind  beide  .Stflndc  gc/.wuntriMi.  zusammcii  zu 
arbeiten.  Die  beste  Vorbereitung  für  gemeinsame  Ar- 
beit bildet  ein  derselben  vorausgehender  Ideenaustausch. 
Diesen  nunmehr  i^ffetitlich  eiiij^oloiti't  zu  liahrn.  ist  rin 
besonderes  Verdienst  des  neuen  N'creinspräsidiunis,  das 
seinen  ersten  Schritt  Iwreits  von  Erfolg  gekrDnt  sali. 

Das  mit  Lichtbildfr-\'iirfO})run),'en  verbundene  Re- 
ferat in  deutscher  .Spr.ichc  wurde  von  Hr.  Prof.  Dr. 
IV.  WVi»///»!,'' gehalten  Ober:  ,Die  mit  den  verschiedenen 
Systemen  des  elektrischen  ftahnbetricbcs  erzielten  I..ei- 
stungen,  mit  besonderer  ßerflcksichtigung  der  elektri- 
schen Bahnen  Nordamerikas".  Das  Referat  in  fran- 
aOsischer  Sprache  erstattete  ilr.  Adrien  Sck&Ut,  Inge- 
nieur bei  der  Generaldirektion  der  Bundesbahnen  Ober: 
,Une  rapide  excursion  dans  le  dnmainc  des  travaux 
de  la  Commission  au  point  de  vue  de  la  technique 


de.s  i  lu-niiiis  de  for*.  Kin  drittes  Referat  des  Hr.  Dr. 
Thutt  musste  wegen  vorgeschrittener  Zeil  entfallen. 

Ilr.  Präs.  Dir.  Xizzola  eröffnete  die  Versammlung 
und  be^'rOsste  die  erschienenen  Mitglieder  und  Gaste. 
1":  Ii  -  ilariujl  hm,  dass  sich  unter  letzteren  auch  eine 
Delegation  der  schweizerischen  Bundesbahnen  befinde, 
womit  letztere  ihr  Interesse  fflr  diese  wichtige  Frage 
l)ekun(len.  Der  VoTStand  habe  dieses  Thema  ge- 
wählt in  der  Meinung,  dass  es  angexeigt  eei,  an  den 
Diakussionaversammlungen  vor  allem  aktuelle  Fragen 
zu  behandeln.  Unter  diesen,  unser  \'aterland  de  rzeit 
beschäftigenden  Fragen,  nehme  der  Umbau  unserer 
Bahnen  fltr  elektrisdien  Betrieb  die  erste  Steile  ein. 
Hierzu  komme,  dass  die  Stildienkommission,  welche 
der  Initiative  de«  .S.  K.  \'.  entsprungen  sei,  ihre  .Studien 
nahezu  vollendet  habe.  Hierauf  erteilte  der  Vorsitzende 
Hr.  Prof.  Dr.  W.  Wysslin^  das  Wort  zum  Referate, 
welches  im  nachstehenden  auszugsweise  wiederge- 
geben ist. 

Das  Referat  hatte  lediglich  die  Absidit,  eine  kleine 
Überncht  Aber  das  zu  geben,  was  bereits  geschehen 

und  erreicht  worden  ist.  Hierbei  wurde  (jelegenheit 
genommen,  auf  das  in  Nordamerika  Ekelte  hinzu- 
weisen.  Die  erste  praktische  Art  des  elektrischen 

nahnl>etriehe8  ist  jene  mit  Gleichstroni-Niederspannui^ 
und  Oberleitung,  welche  wir  bei  uns  am  allcrmeistCD 
für  Strassen-  und  Kleinbahnen  verwendet  finden.  Die 

ZuführiiiigsieitiniL: 'II  h:i!)en  kleine  .Abmessungen  — 
50  bis  7"  qmiii  i- aiirdr.iht-CJiiersehnitt  — .  .sind  aber 
allerding»  oft  durch  Speisedtrdite  verstärkt.  Die  Be- 
festigung erfolgt  mittels  starrer  .Aufliilngung.  Auf  diese 
Art  werden  schon  lange  geringe  Leistungen  —  bis  80  PS 
pro  Wagen  —  Ohertragen.  Bei  grösserenStrassenbahnen» 
welche  schwere,  vierachsige  Wagen  verwenden,  steigen 
diese  Leistungen  gelegentlich  Iiis  auf  200  PS. 

.Sp,'lter  wiir<ien  dann  die  kleinen  elektrisi  li  betrie- 
benen Cberlaiidbahiien  gebaut.   Halte  man  sich  frttlier 
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16.  MXK?  fwr 


bei  den  .Stra,ssciibuhiieii  mit  Geschwindigkeiten  von 
25  Mb  30  ktu  Std.  und  Wagengewichten  von  30  t,  aus- 
nahm-Hwcist'  his  60  t  b^fnllgt,  w  ilt  nun  hier  b«mu 
viel  weiter  gogangen.  Der  Redner  verweiet  auf  die 
rheinischen  Hahnen,  bei  welchen  es  siili  bereits  um 
Abnahmen  von  450  PS  von  der  Oberleitung  handelt. 
In  der  Schweiz  weisen  die  Überlandbahnen  {^rinf^re 
Lcistimgi'n  ir.il.  doch  finden  wir  hier  miUiiiliT  -it-hr 
groise  Steigungen,  wie  z.  B.  I>ei  der  Strassenbahn 
St  Gallea-Speicher-Trofeo,  wo  maximal  ISO  bis  160  PS 

ahtrrnoinmt'n  wcrilcri.  Die  Strassenhulin  Cnrtaillod- 
Boudry  geht  noch  weiter.  Dort  wird  mit  Rücksicht 
auf  die  groeae  Entferaiuig  der  Generatorenstation  eine 
Art  Ilrf ilettersv^tein  verwendet.  Der  W:igcn  fährt 
iiLur  nur  mit  rincr  Seite  des  Dreileitersystemcs  mit 
(tl}(>  \'tili  Ui'triebsspannung,  obwcjhl  2  >;  W)0  \'olt 
vorhanden  sind.  Hier  linden  wir  bereits  einen  Fahr- 
dr»ht  (Profildraht)  von  100  qinm  Quencluiitt  und 
Kettenlinien- Aiifltün^'u. IL,'  Die  nuudmale  Abnahme 
betragt  etwas  Ober  2UUPS. 

Eine  weitere  Staffel  bedeutet  die  Rhetnuferbahn, 
welche  mit  O'H)  Volt  an  die  (Jrfn/i  (Jtr  iiiittK  vrn 
Bahnapannungen  geht,  liier  werden  Züge  von  100  t 
mit  50  km  Fahrgeschwindigkeit  gezogen. 

Uc'i  ili  11  DoppelzOgcn,  wo  zwi  i  f^üifcl  zur  Strom- 
abnahme lieraiigezogen  werden,  kommt  man  bis  aut 
Leistungen  von  800  PS.  Die  Bemer-Oberland-Bahn, 
welche  mit  550  Volt  arbeitet.  h:i\  F;»hrdrahtquer- 
schnittc  von  50  und  ()3  ^^nim.  Doch  tiiiden  sich 
viele  Verslflrkui^en  durch  angeschlossene  Speise- 
leitungen, so  dasa  man  bis  zu  400  quim  Querschnitt 
zusammen  kommt.  Diese  Rahn  verwendet  den  Gleich* 
Strom  nicht  mehr  direkt  voti  der  Brzeugungsquelle 
weg,  soofiern  durch  Umformung  von  3Ü00  Volt 
Drehstrom  in  Gteichstrotn.  Die  Bahn  befördert 
einfache  /.(ige  von  <>5 1  und  I )oppelzfii,rf  vuii  I  ifM. 
Die  tiauptleiatung  erfolgt  auf  einer  Steigung  bis  iu 
67  pro  Mille,  wo  nttr  mit  einfaclien  Zogen  gefiihren 
wird.  !>rich  werden  auf  Steigungen  bis  t'a  pro 
Mille  Doppclxiigc  befördert.  Bei  den grösateu  Leistungen 
erfolgt  die  Stromabnahme  mit  vier  Bflgeln. 

Einen  weiteren  Fort'irhritt  hivoirhnrt  dir  W  km 
lange  ,La  Mure'-Bahn,  weiciic  /.ur  Ivulilcnlürderung 
dient.  Die  Ktdilen  werden  nur  taKvilrts  befördert, 
wfthrt-nd  bergwSrts  mit  .schweren  leeren  Zögen  Buf 
einer  Steigung  von  27  pro  Mille  gefahren  wird.  Hier 
findet  das  DreiIciterHvstem  Anwendung  mit  2  V  12(M5 
Volt  £s  sind  ffir  den  positiven  und  negativen  Pol 
je  ein  Stromabnehmer  vorhanden,  der  Mittelleiter  wird 
dm  (  Ii  ;!ie  Schienen  gebildet.  Jeder  iler  beiden  Pol«' 
wird  durch  einen  Proßldraht,  dreifach  isoliere,  von 
llAqmm  Querschnitt  gebildet.  Der  Betrieb  erfolgt 
durch  .^0  t  Lokomotiven,  welche  auf  der  .Steigung  bei 
1 70  t-Zügeii  dauernd  440  PS  leisten.  Die  Kompli- 
kation, welche  sich  durch  das  Dreileitersystem  ergibt, 
hat  sich  hier  als  nichf  '.vi  sf  iitlii  h  i  r'.v-eseri.  linrniThin 
darf  nicht  vergessen  werden,  <iass  keine  W  iticlien 
voihanden  wnd. 


In  .Vordamerika  geht  m.ir.  nun  wcl  weiter,  i;;n!njjit- 
lich  auf  den  interurbanen  Linien,  welche  den  amerika- 
nischen Lokalverkebr  absolvieren.  Ein  »olchcr  Lokal- 
verkdtr  erstreckt  sich  bis  auf  200  km  Lange  von  einem 
Zentrum  Ober  Iwaiid  nach  einer. zweiten  grossen  Stadt. 
Innerhalb  der  Stadt  verkehren  diese  Bahnen  auf  dem 
Strassenbahngeleise,  aunerhalb  der  Stftdte  teils  auf 
den  Strassen,  zumeist  p  di>ch  auf  eigenem  Hahnkftrper. 
Die  t'ahrtgeachwittUigkeit  betragt  bia  zu  %  km/Std. 
Dabei  fahrt  man  gewissermassen  von  Haus  zu  Haus. 
r)er  Hetrieb  dauert  bi«  7-,i  2?  .Stunden  tilglicb.  V'on 
den  derzeit  in  vollem  Betrieb  befindlichen  .^7  <jOO  km 
elektrischer  liahnen  sind  in  einigen  Staaten  50%, 
in  anderen  bis  zu  65*/o  und  ".'•"'o  ■iiti'riirh.iiu  Linien, 
\'on  allen  diesen  werden  rund  ^.t"/«  mit  ( jit:ii  iistrom 
betrieben. 

Die  fast  durchwegs  sefar  elegant  eingerichteten 
Wagen  haben  Gewichte  von  35  bis  40  t  und  meist 
nur  einen  Führerstand,  da  die  Wagen  am  Ende  der 
Linien  Scilleifen  durclifahren.  Die  Stromabnahme 
erfolgt  fast  BusscbKeaalich  mittels  Rolle.  Bemerkens» 
\MTi  ist.  (l;iss  :mi  niilinpi'st.'luL.'''  nicht  nur  Hoch- 
spannungsleitungen, Spciscleitungcn  sondern  auch 
Telephonleitungen  angeordnet  werden,  ohne  dass 
irgend  welche  Störungen  oder  rii/iiköminlii  Iikt  itt  n 
zu  verzeichnen  wllrcn.  Die  Bahnen  führen  nicht  nur 
Einzelwagen,  sondern  auch  ganze  ZAge.  Pttr  den 
Güterverkehr  sind  besondere  (»üterwagen  vorpesrhen. 

Die  regelnirt-ssigen  I  laltestellen  sind  4  bis  b  km,  tiiit- 
unter  auch  S  km  entfernt.  I  )ic  eigentlichen  Stationen 
liegen  noch  weiter  voneinander  entfernt.  Überdies 
ist  eine  grosse  Anzahl  fakultativer  Haltestellen  faat 
bei  jctler  von  einer  K.iriit  kn  iimenden  Strasse  vor- 
gesehen. Hierbei  ist  zu  bedenken,  dass  die  Fahr- 
geschwindigkeit %km  betragt   Doch  kommen  nur 


auBnahms^^^ 


nrl^'iingen  vor.  welche  dann  aber  oft 
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bia  zu  30  und  mehr  pro  Mille  ansteigen. 
Als  Fahrdraht  wird  fast  durchwegs  Profildraht  von 

nnndestens  lOOiimm  Querschnitt  \<  rvM-ndi  t  und  .^'.\,ir 
entweder  achterfurmiger  Dralit  oder  nahezu  kreis- 
runder Draht  mit  swei  ESnboditungen  <Atm  zum 
.A.uniflngen  des  Drahtes.  Durch  diese  .Aufliilngung 
wird  ein  Schlagen  des  Stromabnehniers  vermieden. 

Die  Speisung  erfolgt  von  Uniformerstationen  aus. 
welche  selbst  mit  hochgespanntem  WechKclstrom  von 
16000  bis  zu  .10000  Voh  gespeist  werden.  Die 
Periodenzahl  betrügt  fast  überall  25,  ausnahmsweise 
bia  zu  42.  Ute  Umformerstationen  halien  sämtlich 
Rinankerumformer.  Die  mittlere  Entfernung  der  Um- 
iw: :i;crstationen  betragt  Ifi  bis  2,?  km.  doch  geht  man 
bei  Neuanlagen  heute  eher  noch  etwas  weiter.  Diese 
Entfernungen  ^nd  um  so  bemerkenswerter,  als  man  den 
Fahrtlrahtleitungen  In  Amerika  weit  höhere  Leistungen 
zumutet  als  bei  uns.  Der  Amerikaner  beredinct  »eine 
Anlagen  fftr  den  stärksten  mittleren  Betrieb  imd  for-^ 
ziert  datui  unbekümmert  soviel  als  der  stets  steigende 
X'erkehr  erfordert. 

(FortMtiung  folgt.) 
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Sur  le  diagramme  de  ceixle 

pur  JULIEN  tlALEMONT  (Frlbourg). 


bE.S  sitnpliHcariora  apport^e»»  aoit  a  la  tht'-oric  soii 
iiii  caU  Iii  des  moteure  asynchrones  par  Temploi 
du  diajjramine  de  ccrt  lc,  aont  asKZ  connnes  poür 
que  noua  nous  disp<Mision»  de  les  r,»ppi-lcr.  Et  si  \v  traci' 
pr^ente  quelques  diflicultes,  parce  que  le  rapport  de 
certains  vectein«  est  un  peu  i\evi  tandis  ((ue  les  anj^les 
hOnt  iri's  pelits,  le  calciil  peut  y  siii>;iir'  t . 

C'est  cc  que  suggere  d'ailleurs  Ic  simple  exanien 
du  diagramme  et  nous  ne  voulons  ici  que  fixer  les 
cxprcsjiions  des  vccteurs  utile?'  au  calni!- 

Le  diugramnte  d«  cerclc  est  npresentc  dans  la 
lig.  Ii  oo  aait  que  Oy  est  la  tension  aux  bornes. 


O/  le  eourant  primaire,  et  ft  le  daläge  entre  ees 

deux  prandeurs  pour  la  charj^c  coiisiderec.  Le^  valeurs 
des  coellicient»  de  dl&persioii  permeHeiU  de  traccr  Ic 
oercle  par  tatonnement  puiaque  ces  coeflidenta  de- 
terminent  le  rapport: 

^~Ä0  AÖ 

t'\ittT  tout  tätonnement,  si  l'on 


On  peut  d'ailleurs 
remnrque  qu'en  faiiant  R 


I 


ora  peut  ecrire: 

sin  Y      ,  2 

coa^rH  -r  =  l-f-  , 

tg^»  / 


(1) 


Des  lors,  il  suffit  pour  detcniiitier  fjraphiqueinent 
Tangle y  de  construlre  le  triangle  D/O  dont  on  connait 

O/etZJO^'l  +  ^et  l'angle  ß. 

On  pt'Ut  sc  servir  de  la  relation  (I)  pnur  calruler 
l'angle/',  en  la  mcttant  soiih  1h  foriiii-  plus  comraode: 


sin/} 


oU  Y  reste  seul  ä  deterininer. 

U  est  ^alement  possible  d'exprimer  algebriquement 
ie  coupie  «m  d^arrage  en  fonction  des  grandeurs 
connues  pour  la  charge  normale. 

Suppoaons  que  le  glisscment  s  soit  connu;  puis- 
que  G  P  reprcücntc  le  coupie  au  demftrrage  on  peut 
ecrire : 

C  FwmüG  sin  tf 


D  G  ^2R  CQA  6  d'oft  G  F  ^  Jl  t&a  2(t  avec  la 
condition : 


1 

«  2^ 


d'oii  l'on  tire: 


*««  j  y 


et  il  est  facile  de  calculer  le  coupl«  au  d^marrage, 
connHiüHant  It  tx  y  lixes  tous  deux  par  la  valeur 

Httribuee  ä  /'. 

Mais  suppasons  an  contraire,  qu*oii  veuille  trouvcr 
la  valeur  de  /'qui  correqxmde  ä  unc  valeur  du  coupie 
au  d^marrage,  donnje  «n  fonction  du  coupie  iionual. 

Poaona  donc  G  F^  »  B  l,»  £ta«t  un  rapport  donn<. 


1 


(3) 


Uli  voit  d'autre  part  (tig.  I ^  ijuc : 

«tR    •>'■•■•  —  

2         /  */» 


tandis  que 


d'oü ; 


2  r      2  ' 


BI      .    \  1 
•  =  «m  ■-  y  cos  ■  y 


et  enfin  on  tire  de  (2)  et  (3): 


_  1 

*tg-2y 


OU  ei»  deduit  aisemeiit : 


V 


i   IT  ^ 

//   —  .< 


f4) 


d'oü  Ton  pourra  d^tenniner  les  valeurs  de  /■*  et  de  /. 
ConsIdÄtms  par  exemple  un  moteiir  triphaaj  de 

1  IM'  ItiO  vnits  pour  '<  '  nous  admettons  que  /', 
—  2,5li  anip.;  r^isUiice  primaire  =  2,49,  H  cos  ^  =  0,S5 
et        l,3K.  00,  »0,149  amp.  et  enfin  tg^  1,914. 

PrciDiis  ili-  plus  .<  =  0,04  et   si   ä  uiir   rclu-IK'  doniirt- 

pour  les  tcnsions  et  cuurants  iiou»  trouvons  c  —  40,5  mm 
nous  en  d^duisons  par  la  relation  (4)  V?=  122  mm. 


Kn  snivant  la  meme  raethode,  on  peut  faire  porter 

Ic  caicul  sur  \e»  niitres  ^l^ents  du  diagramme,  ap^- 
cialcment  ceux  qui  8ont  interessants  pour  la  connids- 
saiice  du  moteur  ou  le  choix  des  grandeura  dont  on 
peut  plus  ou  moins  disposcr. 
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16.  mäk£i9o; 


Le  calcul  est  evidemmciit  un  pcu  pliu  loitg^,  mais  il 
offre  l'avantage  d'une  exactitiide  plus  gnnde  que  la 

Constri.Ttinn  praphiiiiin. 

Pour  verilier  par  exeinple  la  valcur  du  rendement, 
on  peut  encore  se  wrvir  de  rezprenion  que  foumit 
le  diagramme. 

Si  I K  repr^ente  la  pert«  ohmiqoe  dans  le  secon- 
daire  (flg.  2)  l'ordonnfo  du  point  üf,  diminu^e  des 
pertes  par  frottementa,  repriiente  la  pnisSftnce  utUt- 


■aUe  au  secondaire.  Le  point  AI  se  d^place  ntr  un 
ccrclc  pH8saiit  par  D  A  eX.  dont  Ic  centre  est  par 
conscqucnt  situe  sur  la  verticale  pasaant  par  C. 

Soit  Cy  le  centre  du  cercle,  lieu  des  points  M-,  et  Ry 
KOti  rayon.  Los  eqimtions  de  ees  Cerclee  rapportei  aux 
axe»  Dx  et  Dy  sont: 

soit  d'aulre  pari :         y  =  w  \- 


(«) 
(7) 


l'eqiiatioii  de  la  droite  DJ  oü  tg       —  m. 


Kn  climinant  x  entre  (5)  et  (7),  et  cntrc  (6)  et  (7), 
on  dt^tcrminera  les  deiix  valeiirs  de  y  corre«pondant 
aux  pdints  I  tx  M. 

Solent      et      ces  deux  valeurs, 


on  a: 


/,       l  \  2Ji 


2 /im 
"«•+1 

et  d'autrc  part,  puisque 


il 


d'ob: 


jf,-»-2a  +  ^-..  =  ff 

7w"  m 


y    (1  +±\=2-^_ 


2« 


=  (2  A* —  'a  m)  m 

a  i  t  iiit  connn,  Olt  pout  caiculcr  aiscmeiit  Ic  rciidrmcnt 
ä  toute  Charge,  non  aeulement  par  Texpression 
upprochte ; 

tasü»  par  rexpre««ion  plus  cxact« 

oü  A''  <'t  A' sollt  ä  toute  char^ri-  ilc«  ( onst.niies  repre- 
NCiitant  Ics  perte*  par  frottements  et  le.<>  perte«  daiia 
le  fer.  Ces  expres- 
mons  suppnsrnt  cvi- 
dcmmeiit  que  la  va- 
leur  de  a  soit  connue  ; 
mais  il  est  tacile  de  la 
dctcrutiner. 

Si  en  cffet  on  con* 
nait  pnur  une  chaiye 

donn^c  l'angtc  '  y  et 

I'ig. 

le   vecteur   D  J,  le 

point  est  &  l'intcrNcction  de  la  perpendiculüre 
elevee  «ir  le  milien  cIl'  /)  I  et  de  la  verticale  en  C 
Les  triangles  DSR  et  HCC^        3)  donnent: 

DS  DU 


cc. 


Ii  c 


or: 


CC^ 


I 


RC^  COS  y 
2 


.  1 

8in 


d'uü  (A'>  ciaiit  tc  rayoti  du  cercle  priiicipal, 
RC^lJii-ÜR: 


«in  y 
2 


RC. 


sin  '  V 

2^ 


DS 
Sin   YG»  y 


d  oü  ciitin : 


cc; 


1 


'2'' 


Dans  ccttc  cxprcssion    y  est  connu  de  Ri^nie  que 


R  et  DS. 
puissances. 


On  d^duit  par  suite  le  nipport  de« 
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Station  Nauen: 

n.  Drahtlose  Telegraphie.   B.  Ungedämpfte  Schwingungen  und  drahtlose  Telephonlc.*) 


Von  Dr.  phU.  GUSTAV  EICHHORN. 


lSchliii>».) 


jlESE  neue  Anordnung  hat,  wie  ohne  weiteres 
ersichtlich,  an  sich  l>edcutende  technische  Vor- 
züge gegenüber  der  bisherigen  Hcnutzung  von 
vielen  Masten,  zwischen  denen  die  Drahte  in  Harfen- 
oder Kegciform  auagespannt  waren.  .Aber  auch  in 
elektrischer  Hinsicht  ergibt  sich  ein  bedeutender  Vor- 
teil. Im  Falle  der  Harfen-  oder  Kegelgebilde  ist  die 
Kapazität  und  mehr  noch  die  Selbstinduktion  von  n 
Drahien  erheblich  kleiner  als  das  ti  fache,  nflmlich  nur 
etwa  das  |  «  fache  der  Kapazität  und  .Selbstinduktion 
eines  einfachen  Drahtes,  während  aus  der  neuen  An- 
Wendung,  dadurch  dass  die 
Drahte  der  Erde  benach- 
bart sind,  eine  wesentlich 
gesteigerte  Kapazität  und 
so  eine  bedeutend  grössere 
Schwingungsenergie,  sowie 
die  Möglichkeit  der  Erzeu- 
gung sehr  langen  Wellen, 
resultiert. 

Das  Telegraphieren  ge- 
schieht in  einent  von  dem 
vorher  beschriebenen  Sen- 
derraum enlfcnit  gelegenen 
Empfilngerraum ,  in  dem 
man  von  dem  krachenden 
Geräusch  der  Funkenent- 
ladungcn  nichts  vernehmen 
kann.  Die  nebenstehende 
Abb.  3  veranschaulicht  die 
Empfangsanordnungen.  Von 
oben  wird  der  Anschluss- 
draht  des  Luftleitergebildes 
eingeführt,  das  durch  den  an 
der  Wand  sichtbaren  Hebel 
bald  mit  dem  Sender  bald 
mit  dem  Empfanger  ver- 
bunden werden  kann.  Rechts 
auf  dem  Tisch  ist  der  Morse- 
taster sichtbar  und  die  Empfangsschwingungsk reise 
sowie  Relais,  Morseschreiber  etc.  für  die  Aufnahme 
in  Morseschrift,  links  ahnliche  Anordnungen  jedoch 
mit  Schloemilch-Deiektor  (elektrolytischc  Zelle)  zum 
.'Vbhttrcn  der  Zeichen  in  einem  Telephon. 

Selbstredend  besitzt  die  Station  alle  modernen  Ein- 
richtungen, wie  sie  Wissenschaft  und  Technik  in  den 
letzten  Jahren  entwickelten.  Die  Wellenlange  ist  in 
weiten  Grenzen  veränderlich.  Jeder  (jrad  von  Koppe- 
lung zwischen  den  abhangigen  Schwingungssystemen 
kann  hergestellt  werden,  bald  ganz  lose  Koppelung  für 
möglichst  scharfe  Abstimmung,  so  dass  man  gleich- 
zeitig mit  vielen  Stationen  arbeiten  kann,  deren  Wellen- 
•l  Siehe  Heft  10,  S.  109. 


Abb.  3, 


längen  sich  nur  um  etwa  5*/*  unterscheiden,  bald  mit 
relativ  fester  Koppelung,  um  sehr  grosse  Entfernungen 
zu  überbrücken  '). 

Die  ma.ximale  Reichweite  der  Station  A'auen  beträgt 
ca.  .^000  km  und  sie  versorgt  bereits  regelmassig  auf  über 
2.'v00km  die  atlantischen  I  )ampfer  mit  Zeitungsdepcschcn. 
Der  tägliche  Verkehr  der  Station  geschieht  mit  einer 
fiegenstation  in  Prlershurfi-,  ca.  1400  km  über  Land. 

Durch  den  bekannten  von  der  physikalisch-tech- 
nischen Reichanstalt  in  Berlin  geeichten  WcUenmcsser 
kann  man  sich  auf  der  Station  jederzeit  von  ihrem 

guten  Zustand  überzeugen 
sowie  die  l^ange  der  wirk- 
samen Welle  und  ihren 
Dämpf ungswert  feststellen, 
ebenso  wie  die  bekannten 
elektrotechnischen  Mess- 
^^^^SB^^I  instmmentc    den  Betrieb 

dauernd  kontrollieren. 

Besondere  Bedeutung  hat 
die  Station  .Yaurn  in  den 
letzten  Wochen  bekommen 
durcherstmalige  .Ausbildung 
einer  drahflosrn  Trhpkottie. 
Die  Vorführung  geschah  in 
(legcnwart  des  Staatssekre- 
tärs Sydow  und  war  ermög- 
licht durch  die  inzwischen 
erfolgte  Entdeckung  ««- 
gcdiimpftrr  elektrischer 
.Schwingungen  von  genü- 
gender Frequenz. 

B.  l'XGED.\MPFTE 
SCHWINfJUNGEN  UM) 
DRAHTLOSE  TELE- 

PIIONIE. 
Bekanntlich  haben  wir  es 
bei  der  modernen  draht- 
losen Telegraphie  mit  stark  gedämpften  Schwingungen 
zu  tun ;  die  Dämpfung  des  Senders  ist  im  günstigsten 
Falle,  nämlich  bei  Anwendung  von  ganz  loser  Koppe- 
lung, nur  auf  den  relativ  noch  sehr  hohen  Dämpfungswert 
des  primären  Schwingungskreises  herunterzudrücken. 
Einen  wesentlichen  Vorteil  würde  man  durch  Beseitigung 
der  Funkenstreckc  erzielen,  welche  viel  Energie  kon- 
sumiert und  die  Dampfung  erheblich  vergrössert.  Die 
Funkendämpfung  überwiegt  so  erheblich,  dass  man  das 
eigentliche  logarithmische  Dekrement  nicht  zu  disku- 
tieren braucht.  So  könnte  für  Erzielung  schwach  f(e- 
dämpßer  Oszillationen  etwa  eine  Schaltung  wie  in 

*)  Vcrj{l.  über  diese  Geslehitpunkte  meinen  Aufsati  in  dieser 
Zeitschrift.  1909.  Heft  5  u.  ff. 
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folgender  Abb.  4  dienlich  cr»chcincii.  Der  Strom  ver- 
tattft  in  CLJS  und  durch  die  Unterbrechungen  bei 

erlililt  iiiaii  rrl.itiv  si  lus-.u  Ii  L^rcl.linpllc 
ychwingungen  des  Offnuiigsextrastroni« 
in  dem  ohne  Funkeiutrecke  vollttilndig: 
geschlossenen  Scluvinixtinp'-'croi^i  ('/, 
ZTC  Setzt  man  in  kli»-  I.ii.hsiu^'  dir 
bekannten  Kirchhoff  -  Thoinson'schon 
Differentialgleichung  die  zustandigen 
Werte  fOr  die  auftretenden  Koitstaiiten 
ein,  so  kommt  man  ffir  die  Ladunf^ 
Auadruck: 


ml 


JA  .  ,  / 
I  C  T 


wo  £,  C,  L,  u;  /,  elektroniotorisclif  is.ralt,  Kapa- 
ZtlAt,  Selb«tinduktioa,  Widerstaml.  Zeit  uml  Pliasen- 
veridüelmig  bedeuten.  Die  Schwingungadauer  iat 


1 


oder  meiatero  =2it\£,C 


4L* 


1 

iveni)  i/ei/en  vcniachlnssiift  «erden  kann. 

£«  koimnt  natOrlich  ailea  darauf  an,  wie  lange 
die  Unterbrechungaatelie  i>ei  U  leitend  bleibt.  Fbr 
schwache  StrAme  h»be  ich  mit  physikiilischeh  Ililfa- 
mittehi  die  Übereiiiatimmung  mit  der  Theorie  nach- 
gewiesen. Für  grosse  Energiemengen  der  praktischen 
Anwendung  fOr  drahtlose  <  L'r  iphii-  ^itellen  sich 
bedeutende  Schwierigkeiten  entgegen,  da  man  nur 
eine  mOgltchst  indukttonafreie  und  widerstandalose. 
hochgespannt«  f  iK-ii  !i<!tronH|uelle  ( .\kkuinulati>ren)  he- 
nutxcn  darf,  sowie  hei  6'  einen  iiiatantan  wirkenden 
Unterbrecher  fOr  atarke  StrAme,  den  es  faktisch  wohl 
nicht  gibt. 

Eine  ganz  neue  .Xnrij^'iiujr  lir.uhu-  im  J.ih.-e  IS'.>'> 
eine  Entdeckung  durch  W.  Diuitifll er  fand.  da-Hs  in 
einem  .Schliessung.skreise  mit  Kapiuitiit  und  Selbst- 
induktion, den  man  ün  einen  fileich^tromlichtbogcn 
zwischen  Ifomogenkohlen  anlegt,  durch  diesen  unter  ge- 
wiaaeit  Bedingungen  dauernd  imgcdämp/te  oder  beaaer' 
kontinuierliche  Schwingungen  unterlialten  werden. 

.Andere  Meobacbter  wie 
El.  'i^homson')  und  W.  Feu> 
kert*)  bestätigten  die  Tat- 
sache tl-.irc!i  l  iLit  -if  Knter- 
iiuchungen  ohne  jedoch  eine 
voilatAndige  Analyse  der 
\'orgHnge  zu  jji  hr  i  ( ' ni; ul- 
liehe  analvtisiiie  Studien 
wurden  dann  vor  allem  von  Simon  /iV/V7/  *i  angestellt, 
die  intereaaante  Einzelheiten  zutage  förderten. 

'»  W.  IhKliIcll.  The  KIcrtruian  4«.,  .S.  2><'f  u.  -Iii",  IWu. 
-)  El.  Thoniv'm,   .  .  \<,,   .    «77  l'Hil, 

•t  \\  Ii     i:  T.Z.  12.  s.  4ur,  IMiij, 

•)  Sinuin*  Keil  Ii     ,       25,  ,  ä)«»,  mwl  ii,      hl»  —  Mk 

a.  US,  ms. 


T 

TL 


JJuihifll  hatte  hcreitH  die  Bedingung,  die  der  Licht- 
bogen erinllen  nuiss.  für  den  Fall  «ehr  kleiner  Schwin- 
gungen beat&tigt  gefunden :  ^) 


wobei  (/  V  die  momentane  .\nderung  der  Spannung 
an  den  Hogeneiektroden  und  d  i  die  momenlane 
Änderung  des  Stromes  bedeuten.    In  Worten  h^at 

dieai  das«  der  Lichtbogenwideratand  ('^     negativ  und 

numerisch  grnsser  oder  wenigfstens  j^ili  i^ii  gross  sein 
rouss  wie  der  Ohm'sche  Widerstand  den  .Schwingungs- 
kreise«, l'^s  liegt  dabei  die  .Annahme  mgnmdc. 
dasa  die  primäre  StromstSfke  =  y„  (Lichtbogen- 
^t'iiini  koiiui  i  it  i,\  .IS  >!i.rch  grosse  \'orschaltwider- 
stAitdc  mit  entsprechend  hohen  Uetriebsapaiuiungeii 
0<ler  durch  vorgeschaltete  hohe  Sel1>atinduktton  ttsa 
erfüllen  ist. 

Der  Lichtbogen  vermittelt  aLso  selbsttätig  den  Er- 
satz der  im  Schwingung«]«  reise  veranlassten  Bnergie- 

verluste  auf  Kn^to-i  drs-  I,"rhtli(iiffi'-kroisi-s  uiic!  nniir 
erhalt  so  an  Steil»;  von  ^'t  dainpt!<  iv  Litik  sclm  iiigungen 
im  Sch-.v  iiij;i.:ii»8krei»  anhaltend  uni^filiinipfle  Schwin- 
gtingen d.  h.  stets  gleich  bleibende  Amplituden,*) 

.Auf  Grund  aligemeiner  elektrodynamischer  Er- 
örterungen kann  man  formulieren,  dass  jeder  Leiter 
(nicht  nur  der  Lichtbogen),  der  im  Nebcnachiuaakreiae 
Schwingutigen  unterhalten  kann,  mit  zunehmendem 
Strome  seinen  SpantuiiiL;^ '.l>f;i  I  verkleinert,  mit  ab- 
nehmendem vergrCVssert.  Stellt  man  das  Verhalten 
eines  Leiters  im  Stromkreise  durch  seine  .Charak- 
teristik*, e  —  dar  d.  h.  i'i'  i  rim(']i!>  jl  im  i  r- 
mittclnde  und  graphisch  darzustellende  Abhängigkeit 
zwischen  Klemmenspannung  e  und  Strmnstftrke  i,  ao 
la«'^t  sic'i  n:ii  h  Siaun;  S  ft',:rh'')  sagen,  dass  jeder 
l.eiu-i  itul  tatleiider  Cii.iiuktt-i  islik  in  einem  parallel 
geschalteten  Schwingungskreise  dauernd  Schwingungen 
unterhalten  kann.  Der  (jleichstromlichtbogen  liat  «ne 

*)  Dir  mgcniuiirtc  StabiUtiits>>rdini;iing 
ät 

Ut  xucm  von  Kaufmann  (Ann.  d.  I'tir»- ^«IIm  Bd.  2,  S.  ISA.  l«NMt^ 
crnnttslt  «rafdcn;  rie  IM  der  Ausdructi  für  den  GIciehBeiirichlk- 
Zuktand  Im  Sfamkr«!«  den  t4  cht  bogen«  und  sdncr  Stranqaclls; 

nur  im  labilen  tileicbgcwielit^Zmtand  ^ "^^^^  kdiMien  sbar 

(tie  Srhw  in^unt;«'!!  .niflTi'l<'n. 

non)iii(M^  fiiisob.  Sflbslrrdciul  cnt'-(rht  iiiK'li  \\Wr  im  Sfliwin>;tiii;;'i- 
krriv  fiiTtw.ihu'iul  *.inrk<*  !)«nipfvin^  dtiTi'h  gcw<>hnHohc  F-ncrgip- 
M-rlustr  und  durt-h  ICniT|fic.'»hj;itbr  zu  ZivccLrn  der  Strnhlutig 
durch  «Icn  i.uftdrabt,  aber  der  ScJiwingnngdcrei«  wird  durch  die 
VarfiiiKe  im  Liciitbagen  Imaier  •rledei'  a«f»  neu«  aagmgt  anahig 
wie  die  Eehappemcntvorriehtimg  cin«r  Uhr  imnicr  wieder  das 
l'endel  anMfisst  und  etoen  EriaU  der  dareb  Dtmpfiuig  veru(»aehicn 
Energiererluate  bctotgt.  Dr.  Benlsdikc  bat  deshalb  licreits  nt- 
gcflchlai^en  von  .«rxwimecnen"  Schwingungen  eu  sprechen  doch 
t-r^v'lu'ttit  jiiioli  dlc^c  IK-vk'iohniinj^  uni^t-fignct,  <in  wir  p>  bckfliiui- 
lii'h  in  Hraiin'^  j;*'k'i|>pelton  Syst<-iiicii  nu<U  n»it  rr/«uiigcncn 
S.  h-.\  injjiinyrii  /n  ttjii  h.ilirn.  Am  Ix'-trn  nrnnt  ni.m  diel 
ächtxixguiigcn  nohl  ,Kiinlinuicrlii;)ic  hichuirigungcn'. 
^}  Simon  $t  Seich  ).  c. 
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fallend«  Chankierottk,  «o  dan  das  auftretende  Phä- 

noinen  iinpedilmpfier  Srhwingaingcn  durch  seine 
V'crmittclung  an  und  für  &ich  verstaudlich  iaL  Die 
Frequenz  wird  man  natOrlidi  durch  dte  Konitanten 

A  tuui  ('  dv'i  Srhwtnt^'tii!t''!krei*!(>s  hp«tininit  ernchtm, 
und  ea  istjipiiori  nicht  einziiHehen.  wiiruiii  nmu  durt  h 
V'erkleincni  von  Z  inid  C  die  Schwinguiij/sKihl  //  nicht 
sollte  beliebig  hinauftreiben  können.  Allein  D>$ädeU 
fand  doss  bei 


1 


4O000 


2-r  )  /-  r 

schon  die  Grenze  ist;  bei  weiter  verkleinerten  1.  und  C 
gibt  es  keine'  Schwingungen  mehr,  m  diiM  man  von 

einer  h<-\  di-r  cir.ihtlo^uMi  Tclegraphlc  benOligten  Fre- 
mirnz  um  etwa  //  =  10*  noch  weit  entfernt  war.  Auch 
erwies  sich  die  Intensität  der  Schwtnguagen  als  aehr 
gering.  Weiter  wurde  dann  ermittflt,  <\n^s  die  Frei|ucn7. 
auch  noch  von  anderen  Faktoren  abh,'mj»i,  n<tmlich  ceieris 
paribus  wftchtit  mit  «bnehmriidrr  Mogenlänge  und 
sunehmender  Betriebutromstarke.  Die  erste  Ermitte- 
lung scheint  nun  an  sich  auch  ohne  theoretische 
C'bcriegungen  nichts  Refrenidliches  zu  haben,  denn 
der  Lichtbogen  dfirfte  auch  einen  Anteil  zu  L  liefern, 
der  mit  abnehmender  Rogenlllnge  kleiner  wird.  Um 
eine  klare  I'i-isirlit  y  i\  rrli;ilir:i.  iiujs>ti'  .tr.  vorerwähnte') 
Untersuchungen  Ober  die  Dynamik  der  Lichtbogen- 
vorglinge angeknöpft  werden.  Simmi  hatte  geseigt, 
da'^'i  tlif  f/rmr'nnr/ti-  C'li.ir.iklrTistik  (!.  h.  c]\i-]cr.'i;Q  hei 
Wcch.seistromvorgilngen  im  Lichtbogen  anders  verläuft, 
als  die  statitelU  bei  Gleichstrom.  Es  verlloft  nftmlich 
die  Wcchs<>lstrnmrhnrfiV.'lf ri-stik  hei  «iiike-ul'T  Strom- 
starke mit  niL-drigirrtii  .'-«j>aiiiuiug.'vwerlen  als  die  bei 
wachsender  Stromstilrke,  und  diese  von  Simon  al.s 
UcMHogfHfiyaleresis  (die  Charakteristik  bildet  eine 
Hysteresisschleile)  bezeichnete  Erscheinung  steht  in 
Abhängigkeit  vcmi  Elektrodenmaterial,  Natur  des  um- 
gebenden Gases,  maximaler  StromsUlrke,  Form  und 
Frequenz  des  Wechselstromes  etc. 

Hieran  anschliessend  sucht  Simon'')  in  einer  voll- 
stäiidigci)  Theorie  die  Frequenzbedingungea  zu  analy- 
sieren. Aus  den  interessanten  durch  osztllographische 
Kurven  und  köii'truierte  ClnLr.\kt'Tistikcii  .uist  li,inl"('li 
gemachten  Ausführungen,  die  man  im  Originale  nach- 
lesen mag,  lassen  sich  nun  folgende  Schlussfolgeningen 

ziehe!!  : 

Zur  lirzieiung  hochfrequenter  Schwingungen  muüs 
der  schwingungserregende  Lichtbogen  mit  genOgend 
lUeiner  Stromstärke  also  mit  hoher  Rctricbsspannung 
erzeugt  werden;  seine  stutischc  Charakteristik  mus« 
von  starkem  Gefklle  sein  und  er  ntu»  einen  hohen 

Wert  der  GrMse  —  aufweisen.  (Nach  der  Theorie 

kommt  es  auf  das  I  Vodukt  T  F  aus  Temperatur  7* 
und  Flache /»"des  negativen  Kraters  ftlr  den  SpannungK- 
abfall  an.  Beim  Gleichstromlichtbogen  stellt  sich  TJ' 
in  erster  Anniherung  dar  als  ein  GIrichgewicht 

•)  SlfflMi  &  Reich  I.  c.  H.  TK.  Simon.  Phr»  Zt«ch.  «.  S  IlHw 
*>  H.  Th.  Simon,  Phya.  Ziaeh.  Nr.  13^  ISM. 


zwischen  der  e  t   [Kuportionalen  Wärmezufuhr  und 

dem   V'erlu.st     /I'  (T  F),    gemessen   durch   die  pro 
Sekunde  und  Einheit  von  7'/*' weggeleitete  Wftrme 
E«  gilt  die  Beziehung 

ei^  WiTF) 
oder  im  veränderlichen  Zustande: 

d  t 

Geeignete  Substanzen  mit  solchen  Eigenschaften  sind 
vor  allem  die  Metalle  wegen  ihrer  hohen  Wflrmeldt* 
luhigkeit.  Bei  Kohlenelektroden  muss  jede  Wirkung, 
die  W  vergröflsert,  die  Frequenz  steigern  z.  U.  starke 
AbkOhlung  der  Elektroden,  Brennen  des  Uchtbogens 
in  einem  i  i;!--!-  grosser  Leitfähigkeit  wie  Wa.'vscrstoff  etc. 

Mit  wachsenden  LichtlMgenlaugen  wachst  die  Fähig- 
keit, Schwingungen  Zu  erzeugen,  da  zu  denselben 
Stromstarken  im  HereicVii'  tli-r  klr'iitii  Stromstarken 
stärkeres  CiefOlle  gehört.  I>a  gleichzeitig  infoige  des 
wachsenden  Widerstandes  die  DSmpfung  grOner  wird, 
so  tut  7r.;>ii  besser,  über  eine  gewisse  (akti\  i  ]  Fiiii^eu- 
liliigi  !ii(.iit  hinauszugehen  und  statt  dessen  einv  Hinter- 
einanderschaltung mehrerer  Lichtbogen  /u  benutzen. 
Da  die  .Anzahl  der  letzteren  durch  die  (iesamt- 
spannung  begrenzt  ist,  so  kann  man  zur  Erhöhung 
der  Schwingungsenergie*)  Crru]iiit'n  hinteränander- 
geschalteter  Lichtbogen  parallel  schalten. 

Experimentelle  Untersuchungen  haben  sich  nun  als 
in  guter  Cbereinütimmung  mit  der  Theorie  ergeben 
und  zwar  verdanken  wir  die  ersten  praktischen  Re- 
sultate einem  durch  seine  originellen  Einftllle  ausge- 
zeichneten lv\pftiii<-ia.iiiii ,  iKimlich  dem  l'.so.ulers 
durch  sein  ingeniöses,  magnetisches  Telegraphoa 
bekannten,  danischen  Ingenieur  V.  Ptndsen;  er  hat 
über  seine  .Arbeiten  zum  ersten  Mal  rtffcinUch  n  ft-riert 
in  der  Festsitzung  des  Elektrotechnischen  \  creines 
am  2.}.  Oktober  1906  und  ist  der  Vortrag  in  der 
Berliner  Elektrotechnischen  Zeitschrift  aHffrtirurkf. 

Es  hieasc  die  vorstehend  mitgeteilten  Uifonüschen 
Ergebnisse  rekapitulieren,  wetm  ich  die  Pouhenschin 
Ausführungen  vollstftndig  anführen  wollte.  Der  Licht- 
bogen ist  von  einer  .Atmosph.lre  von  Wasserstoff  oder 
\cn  ciiu  in  Wasserstoff  enthaltenden  Gase  umgeben. 
Die  Anode  ist  zur  Abkahlung  mittels  äiessenden 
Wassers  eingericlitet.  Der  Teil  der  Anode,  von  dem 
der  Bogen  ausgeht,  besteht  aus  einem  Kupf'  rinir, 
der  ausgewechselt  werden  kann,  wenn  zu  viel  Kupfer 
verbraucht  ist,  doch  soll  die  AbnOtzimg  sehr  gering 
sein.  Vm  A'w  !>LiiriiiI'liij^'(-  konstant  zu  halten,  lässt 
Pouken  die  Kohlen-Katiiode  sich  um  ihre  Axe  langsam 
drehen  und  wahrend  der  Drehung  (0,1  mm  in  der 
Sekunde)  die  Kante  scharf  abdrehen.  Ferner  wrndet 
Puuhcn  die  bekannte  Anordnung  an,  den  Lichttiogen 
in  ein  transversales  Magnetfeld  z«  bringen  j  er  kon« 
statiert  auf  diese  Wei^r  einen  grösseren  Spannungs- 
abfall_  z.  B.  440  Volt  auf  eine  Bogenlänge  von  3  mm ; 
man  kann  unter  dieaen  Umstftnden  die  Seibatinduktion 

*)  Ks»  vsqjIsIdM  F.  Bnuin't  Pitodp  der  inlsrMIltcn  Funksn- 
itrsdw,  Phyi.  Z«.  Nr.  S,  J9M. 
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Abb.  6. 


auf  Kotten  der  Kapazität  vergröstern  und  »o  den 
Sp«iinung«uiit«rach1ed  am  Kondemator  s«hr  ^roas 

werden  lassen.  Am  !i  /'•u/ffii  konstatiert  ili«'  Atin.ihiTn- 
der  durch  den  Uogcn  utngcsctxten  SchwingungücnL-rgie 
mit  wachsender  Schwingungraahl. 

Der  „Tclcfiinkci)''  (iosi-llschatt-Urrlin  ist  c»  nc-uer- 
dings  gelungen,  auch  ohne  .Vnwenduiig  von  Wasserstoff 
«ine  wirkungsvolle  Anordnung  auszubilden :  sie  erreiclu 
VolUtflncliffc  Koliliing  der  Elektrr  ii  licir.  ^ic 
gcmiUü  Abb.  0  in  die  MolU'läi  he  ili  i  i\.uplur- 
ekktrode  die  Koh'i  r>  li  ktnuic  /J  liincin- 
ragen  läs«  und  den  Ilotilzy linder  //  mit 
Wasser  fOllt.  Hei  diesem  einfachen  ."^N  stem 
jQ-'  i«l  auch  noc}i  der  weitere  Vorteil  vorhanden, 
d«««  die  Kohte  viel  langsamer  abbrennt  als 
in  einem  traaMratoffhalttgen  Gase. 
>  hc'-i  Msders  darauf  i^' at  liti  t  werden,  dass 
dem  Schvvingungskrcisc  nicht  zu  viel  Energie  enucogen 
wird,  da  man  sonst  an  Stelle  der  kontinuierlichen  un- 
gedämpften W  L-llcn  i'ine  unl>raiit  lilvirc  unrefrflm;WHijrc 
Auidnanderiolge  von  WellenzQgen  erhält;  durch  die 
vorhererwahnte  Atwrdnung  von  Elnergieschalttmgen 
lasst  sich  iiHrr  solchen  Ühelst&nden  bla  ZU  einem 
gewissen  Grade  begegnen. 

In  der  praktiachen  Ausfflhning  des  Senders  bleibt 
sonst   alle»   uiifjeändert,  indem  der  Luftdrahl  be/.w. 
ein    I^uftdrahtgehildc    und   (jcgenge  wicht  entweder 
direkt  (galvanisch)  oder  indirekt  (elektromagnetisch) 
roh  dem  durch  den  Lichtbogen  erraten  Schwingungs- 
kreis gekoppelt  wird.   Neuerdinga  Ist  ein  PurtscJiritt 
zu    verzeichnen,    indem   es  auf  der  Station  AttUfii 
gelungen  ist,  gemäss  Abb.  7  dos  Luft- 
leitergebilde auch  unmittelbar  zu  erregen. 
Die  EinfacMu  it  Jt-i  Schaltung  ist  schon 
ein  Vorzug,  aber  der  I  lauptvorteil  resul- 
tiert aus  dem  Umstände,  dass  jetzt  nur 
eine  r-inziirr- Schwingung  aultreten  kann; 
auch  sind  andere  Energieveriuste,  als  un- 
mittelbar im  LuftleltergetHlde  bedingte, 
auf  diese  \\'ft')r  nii^£^Tschln5.s.rii.  HcVriii'U- 
lieh  treten  bi;i  den  gckuppt-Uo-i  Sv  '-tt.-iiHMi 
im  allgemeinen  zwei  Schwingungen  auf. 
zwischen  denen  bei  der  Atiordnuitg  lür 
ungedämpfte  .Schwingungen  der  Lichtbogen  eventuell 
wfthlen  kann.  Die  Erzielung  einer  einzigen  .Schwingmig 
wftre  nur  möglich  erstens  bei  absolut  fester  Koppelung, 
d.  h.  wenn  die  magnetischen  Kraftlinien  des  primären 
.Svstemes    durch    Ji>    Stromtl.lche   des  sfkunililren 
Systeme»  hindurcltgingen,  was  aber  wegen  der  hohen 
Selbstinduktkm  des  linearen  freien  Lnftleiters  praktisch 
nicht  zu  i  :  [  r-iv  l-  i  n  Ist,  oder  zweitena  bei  ganz  loner 
Koppelung,  au.s  der  aber  eine  wesentliche  Intensitais- 
achwflchung  resultiert. 

Rei  der  l''iinkentelei:ra!>!iic  w'ird  der  I-iiftleiter  nur 
in  kleinen  I^ruchteilcn  von  Sekunden  errcfjt,  wahrend 
die  ungedSmpften  Schwingungen  dauernd  den  Er- 
regungszusland  anfrec:hthalten ;  es  ist  klar,  ihiss  die 
Lufticiter  im  letzteren  Falle  dadurch  bei  gleicher 
^annungsamplitOd«  in  der  gleichen  Zeit  mehr  Energie 

—  m  — 


Abl>. 


aufnehmen.  i>er  Nachteil  der  bislterigen  Erzeugungs- 
methode tmgedSmpfter  Schwingungen  ist  aber  leider 
noch,  dass  man  den  obenerwähiiirn  V'ortril  nicht  f^unz 
ausnützen  kann,  indem  sie  nicht,  wie  früher  erwfthnt, 
die  erforderliche  Energie  in  beliebiger  GrAsse  audi 

nachzuliefern  gestattet.  I!;;-.  irtzt  si  ln  ii'.t  m.ii'.  nirht 
mehr  wie  einige  hundert  Watt  dem  Schwingungskreis 
haben  entliehen  zu  kflnnen.  Bei  der  Pankentelegrapbie 
kennt  man  bekanntlich  in  dieser  Ueziehiitiij  ke  ine  (irenze; 
man  kann  bei  ihr  momentan  eine  gt  v^.ilü^n  Leistung  und 
SpnnnungsamplitOde  erzielen,  so  dass  mit  Benutzung 
de&Koharers,  der  momentan  wirkt  und  auf  .Spannungs- 
schwankungen reagiert,  grosse  Entfernungen  Qber- 
brttckt  werden  können.  Iiis  jetzt  scheint  e*  auch 
begreiflicherweise  noch  Schwierigkeiten  zu  machen, 
die  Lidithogenlange.  die  wie  auaemandergesetzt,  die 
Frequenz  beeinflusst,  absolut  konstant  zu  halten,  was 
natarlich  um  so  missiicher  wird,  je  schärfer  die  Ab- 
stimmung mit  einem  ungedftmpften  Empfänger  ist. 

In  letzterem  kann  selbstredeiul  iillis  beim  alten 
bleiben  und  die  bisherigen,  nach  dem  Prinzip  der 
loeen  Koppel tmg  konstruierten  Empfänger  sind  ja 

Hchon  sehr  Hchivarli  t^fdJlmpfte  ii:ul  do's'inlb  höchst 
resoiuuizfilllige  (iebilde.  /'oiihr/i  silieint  die  schon 
geringe  Dämpfung  dadurch  auf  ein  Mininium  gebracht 
zu  haben,  dass  er  den  Kohärer  oder  andere  Wellen- 
detektoren  nicht  dauernd  an  den  F.mpfangsschwingungs- 
kreis  anschlicsst,  sondern  intermittierend. 

Der  .Schwingungskreis  kann  auf  iliese  Weiae  erat 
ganz  ungedflmpft  in  Schwingung  geraten,  ehe  die  an- 
gesammelte l^nergie  auf  den  Detektor  konzentriert 
wird.  .Selbstredend  geschieht  das  Intermittieren  so 
schnell,  das«  davon  in  den  Morsezeichen  nichts  wahr- 
zunelimcn  ist. 

Die  ungedämpften  Schwingungen  besitzen  einen 
spezifiachen  Vorteil,  dass  sie  die  Uoaung  eine«  iKngat 
erstrebten  Problems  i,'es?  Uten,  n.'hnlich  der  Au'tiilduiijr 
einer  Tclfplioiiie  ohiu-  JJrahl  veruiiltelKt  elek(r)>.i  iu-r 
W  ellen :  die  Wege  und  Methoden  dazu  waren  in  der 
Tat  jedem  Fachmann  s'it  Jahren  vertraut  und  gegeben; 
es  fehlten  eben  nur  die  ungedämpften  .Schwingungen 
genügender  Frei|uenz  und  Intensität.  Sobald  es  gelang, 
im  Luftleiter  einen  stets  gleichen  Scbwingtliigasustand 
dauernd  aufredtt  zu  halten,  muaate  e«  natOrfich  mög- 
lich sein,  auf  demselben  l'rinzip,  auf  dem  die  alt- 
bekainite  I<ichttelcphonie  beruht,  die  ungedämpften 
Schwingungen  durch  die 


menschliche  Spr.u  !u-  .Mi 
beeintiussen.  .Abb.  S 
zeigt  die  sich  auf  diese 
Weise  erfjebende  Schal- 
tung lär  den  Sender, 

In  die  Leitung  des 
<  ileii  hstromes,  der  die 
IJoj,'enlampe  />'  hetJltigt, 
vviril  die  primüreWicke- 

lung  /  einer  Induktionsspule  geschaltet,  deren  sekun- 
däre Wickelung  //  mit  einer  Batterie  und  einem  Mikro- 
phon At  den  Mikrophfmkreis  bildet.  Die  Bogenlampe 
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wirU  .lui  diese  Weise  durch  Hineinsprcchcn  in  das 
Mikrophon  zum  Sprechen  gebricbt;  eaUprechem]  wird 
die  Stärke  der  Ilurbfreq«««- 
ströme  im  Schwiiigungakreia  und 
•bcnso  natürlich  auch  die  durch 
den  Luftdraht  bewirkte  Ausstrah- 
lung beeinflusst. 

Im  Ein|ii;iiif,'fr,   JlT  ii:  Alili-  *) 

in  einer  bekannten  Schaltung  dar- 
gestellt ist,  kann  man  den  mit 
einem  Telt  phon  T  verbundenen 
ÄyWtfei'W/^^/- Wellendetektor  .Sver- 
weodeti,  der  auf  feinste  Strah- 


VTffftT 
Abb.  9. 


lungainteniittta  Sdnvankangen  mit  korrespondierenden 


Stromschwankungen  reagiert;  letztere  setzen  sich  dann, 
wie  bei  der  gewAhnlidien  Dmlittelepliome  wieder  in 
die  Sprachlaute  um. 
In  dieser  Art  hat  in  den  letzten  Wochen  dße 

^'l'i-li  hii'.kr:i --( i'csorischaft  zwischen  ihrer  vorher  be» 
achriebetieu  Stution  Nauen  und  ihren  üerliner  Ge- 
schäftsräumen also  auf  ca.  40  km  zum  erstenmal  einen 
drahtlosen  telephonischrn  \'crkclir  \  i  rinttiLlsL  t  lek- 
trischer  Wellen  demonstriert.  Uie  Entfernung  laaat 
sich  mit  den  bisherigen  Mitteln  ohne  weiteres  auch 
:iiif  etwa  100  km  ausdehnen  und  dieses  interessante 
J  ükuim  wird  ohne  Zweifel  einen  neuen  Markstein 
auf  dem  (icbiete  der  Verkehrgmittel  uiwerea  Jahr^ 
hundert«  bedeuten. 


Gesichtspunkte  für  den  Bau  von  Hpparaten-  und  Schaltanlagen.*) 

Von  J.  SCHMIDT,  NOmbcrf.  (F«n*ctxung.j 


ffiEZD6LICH  der  Konstruktion  der  Hodupannunga- 
achalter  im  allgemeinen  wttre  ni>ch  zu  beachten, 
dass  alle  zur  Stromunterbrechung  dienenden 
Schalter  derart  konstruiert  sind,  da.is  beim  vollen  Ötfnen 
unter  normsikm  Betricbstroni  kein  Lichtbogen  bestehen 
bleibt,  und  dass  die  Kapaziiat  den  .AusHchalters  in  ge- 
öffneter Stellung  nicht  zu  gefahrlichen  LadungHsln'lmcn 
Veranlassung  gibt,  was  nicht  nur  bei  den  Luf  tacbaltern, 
sondern  auch  bei  den  Olschaltem  su  beachten  ist 
Diese  KapazitÄtscrschcinungen  treten  vor  allem  bei 
den  nur  fOr  Hochspannung  konstruierten  Schaltern 
auf,  die  eine  mehrfache  Unterbrechung  besitsen,  wie 

dies  bei  den  lifkaii:ite:i  Rul'rn-ich.iltfn-.  zutreffend  ist. 
Uei  der  einen  Art  von  Luftsclialtern,  den  sogenannten 
Monwntsdialtem,  die  ^doch  in  HocIispanniMigsanlagen 
weniger  in  Frage  kfimrr.<Mi,  wird  beim  Ausschalten 
der  Uchtbogeu  unterdrückt,  weshalb  über  deuHelbi-n 
weitere  Apparate  unbedenldidi  angeordnet  »erden 
kf^nnrn.  Be?  der  nndercn.  ^'^'^V'■^^^nli^•l  nl«  Kohlcn- 
oder  auih  als  Il«>rncrKchaiti-r  itufigfliiUclcii  .\rt  wird 
jedoch  ein  Lichtbogen,  dessen  Lftngc  bekanntlich  von 
der  Höhe  der  Spannung  und  iL  '-'-i  ii  Wirkung  von 
der  Ausschaltestromstarke  abhargig  ist,  ah«ichttich 
henrorgcrufen,  um  die  infolge  zu  rascher  l'nterbrechnng 
eventuell  auftretenden  schädlichen  Wirkungen  der 
Selbstinduktion  zu  vermeiden.  Wie  oben  schon  kuns 
angedeutet,  werden  an  Sit  lK-  <Ii  r  LuftKchalier  auch 
sogenannte  ,öischaltcr''  verwendet  und  haben  dieselben, 
wenngleidi  auch  die  HAmerluftschalter  von  mehreren 
Firmen  fOr  nelrl(-bsS|)aiiiuiiii;iM5  bis  .?00(K)  und  ini  lir 
Volts  hergestellt  werden,  zum  Ein-  und  Ausschalten 
von  MascMnen,  Apparaten  oder  Leitungsstrecken  an 
Stelle  der  bisher  Ohlirhrn  T.uftscliiiltf r,  welche  den 
beim  Ausschalten  entstt  In  iukn  Lklilbogen  so  weit 
in  die  Länge  ziehen,  bis  rr  von  Helbsl  erlischt  oder 
durch  irgend  ein  magnetisches  (  icbl.'lsc  zum  Kriilschen 
gebracht  wird,  eine  immer  häutigere  Verbreitung  ge- 

~  •l'SMic  Heft  7,  3.73;  Heft  8.  S.  BB ;  Heft  «.  ».  ISO;  Heft  10, 
S.  114. 


ftmden.  Bd  diesen  ölsehaltem  wird  bekanntlich  durdi 

das  voll<ttflntlig-<'  Rtnhftton  Jci  rnlcrlHt  i  tiiingsstcllc 
in  (M  der  Lichtbogen  »olurt  im  Lntsteheii  durch  das 
Zwischenfliessen  des  Oles  zum  Verloschen  gebracht 
und  es  wird  hierdurch  eine  durchaus  sirhrrr  nnt! 
zuverlässige  Unterbrechung  auch  beim  Aubscliahcu 
grössler  Kncrgiemengen  erzielt.  Um  die  zu  unter- 
brechende Spannung  zu  unterteilen  und  damit  die 
Sidierbeit  der  Unterbrechung  zu  erhöhen,  ist  man  auch 
bei  dieser  Schaltertype  dazu  übergegangen,  zw«  oder 
mehrere  hintereinander  geschaltete  UnterbrechungS' 
stellen  zu  verwenden.  Da  also  bei  diesen  Schaiter- 
konslruktionen  jegliche  Lichtbogt-nhiltli.nirfi'.  ausser- 
halb des  Ölbades  vollständig  ausgeschlossen  sind,  so 
ist  deren  Unterbringung  in  grflaaeren  Apparatenanlagen 
viel  einfacher  zu  bewerkstelligen,  als  dies  bei  den  I-uM- 
schaltcrn  möglich  w&re,  namentlich  auch  hinsichtlich 
der  Raumbeanspruchung.  Wie  einfach  sidi  der  Auf> 
bau  einer  .Apparatenanlage  mit  Olschaltem  im  Gegen- 
satz zu  solcheji  mit  Luftschaltern  gestaltet,  geht  aus 
der  Abb.  7  zur  Genüge  hervor.  Infolgedesset)  wird  sie 
auch  billiger,  selbst  wenn  der  Olschaltcr  an  und  für 
sich  teurer  wftre  als  ein  Luftschalter,  und  es  ist  kein 
/weifel.  dass  die  Ölschalter  einen  wesentlichen  Fort- 
schritt far  den  Bau  von  liochspannimgaapparaten- 
anlagen  bedeuten.  Der  grflsste  Nachteil  bei  den 
I  Ii  iclisp  innungs-Hftrner<Krhaltcrn  —  und  dii  <e  allein 
kommen  ja  bei  höherer  Spannungen  nur  in  Frage  — 
ist  eben  die  beim  Sclialten  auftretende  Liditbogen- 
ersclicinung  und  ki'Uincn  diese  Lichtbogen  hei  der 
Unterbrechung  vuu  Stromkreisen,  welche  grosse 
Energiemengen  bei  hoher  Spannung  fahren,  eine  flöhe 
bis  zu  1,5  m  und  noch  mt-lir  crroitht  ii.  so  d;iss  f'nni.il 
an  die  I  lAhe  des  Apparateiiraume>>  uu  uudurchtühr- 
bare  Ansprüche  gestellt  werden  mOssten.  Aber  auch 
in  ihrer  lireitenausdehnung  beansprucht  diese  Schalter- 
ty])e  einen  sehr  grossen  Kaum,  und  es  ist  praktisch 
Oberhaupt  nicht  möglich,  die  einzelnen  Schalter  wie 
auch  die  Unterbrecher  derzusammengdiOrigen  einzelnen 
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Phuaeiileitun^en  soweit  auseinander  zu  log-cn,  lUisu  nicht 
diejenigen  verschiedener  Pole  /.usainniensclilagen  und  so 
einen  Kurzschlus.s  herbeifflhren  kiVnnen,  Um  letzteres 
wenigsteiw  zwischen  den  verschiedenen  Schaltern  zu 
verhindern,  wurden  bei  der  in  Abb.  7  gczcifjten  An- 
ordnung Zwischcnplutten  au»  Isoliermaterial  eingesetzt. 
Um  die  Kurzschlüsse  zwi.schcn  den  einzelnen  Phasen 


ebcnfall.s  mit  absoluter  Sicherheit  zu  vermeiden,  würde 
sich  auch  das  Zwischenschalten  von  I'latten  aus  Isolier- 
material zwischen  die  zusjimmengehörigen  Phasen  selbst 
empfehlen.  Dass  jedoch  hiedurch  die  Übersichtlichkeit 
nicht  unwesentlich  bceinllu-sst  wird,  braucht  jedenfalls 
nicht  besonders  erwähnt  zu  werden. 

(Fortsetzung  ialj(t.) 


Dreifach-Ümformer. 


\\K  Kraflstation  der  Hamburger  Stadt-  und  V'or- 
urtbahnstreckc  Ulankcncse-Ohlsdorf  wird  ein- 
gerichtet für  Kinphasen -Wechselstrom  von 
25  Perioden  zum  Betriebe  der  Bahnstrecke,  Wechsel- 
strom  von   50  Perioden  für   die    Beleuchtung  und 


Abb.  1.  I>rrif*i-h-l.'mf<>rm<rt 
der  Feiten  &  (iuilleaunir-I.ahmrvrr» rrkr.  .\.-(«. 

(«leichstrom  fflr  die  Krregung  der  Alternatorcn  und 
den  Betrieb  einiger  Ililfsmaschinen. 

Um  einen  mftglich.st  Akonomischeif  Betrieb  zu  er- 
reichen, hat  man  eine  Verbindung  zwischen  den  drei 
verschiedenen  Stromnetzen  vorgesehen  durch  .Auf- 
stellung von  zwei  Umformern,  die  mit  dem  Kraft- 
überschuss  eines  der  drei  Neetze  die  beiden 
anderen  unterstützen  kötuien.  Die  Umformer 
bestehen  aus  je  drei  miteinander  gekuppelten 
Maschinen ,  einer  (ileichstronnnaschinc .  einer 
Wcchselstrominaschine  für  25  Perioden  und 
einer  für  50  Perioden,  von  denen  jede  je  nach 
den  Umstanden  als  Generator  oder  als  Motor 
zu  arbeiten  vermag. 

Für  den  Betrieb  werden  folgende  drei  Falle 
in  Betracht  kommen : 

1.  Die  Maschine  für  25  Perioden  erhalt  Strom  von 
den  Sammclschienen  des  Bahnnetzes,  lauft  also  als 
Motor  und  treibt  die  Maschine  für  50  Perioden  und 
die  (ilcichstrominaschine  als  Generatoren  an.  Der 
erzeugte  Wechselstrom  geht  in  das  Beleuchtungsnetz, 
der  (»leichstroni  wird  zum  Laden  der  vorhandenen 
Batterie  benutzt. 

2.  Die  Maschine  für  .50  Perioden  lauft  als  Motor. 
Alsdann  liefert  die  Miuschinc  für  25  Perioden  Strom 


in  das  Bahnnetz,  wahrend  die  (ileichstrommaschine 
wieder  zum  Laden  der  Batterie  dient. 

3.  Die  Gleichstrommaschine  lauft  von  der  Batterie 
aus  als  Motor  und  dient  daim  hauptsächlich  dazu, 
die  beiden  Wechsclstrommasrhincn  auf  Synchronismus 
zu  bringen. 

Diese  l'mformcr  sind  von  den  Fflten  iS:  GuiU 
leaume-Lahmeyerwerken,  F"rankfurt  a.  M.  geliefert 
worden.  Um  einen  möglichst  gedrängten  Zu- 
sammenbau der  drei  Maschinen  zu  erreichen, 
sind  die  Magnetrader  der  beiden  Wechselstrom- 
niaschinen.  wie  Abb.  I  und  2  zeigen,  auf  der 
gemeinschaftlichen  Welle  so  nahe  aneinander- 
gerückt, dass  ihre  (Jehäuse  ohne  Zwischenraum 
auf  der  Grundplatte  stehen.  Die  Welle  ist  mit 
der  der  Cileichstrommaschinc  durch  eine  starre 
Kuppelung  verbunden.  Es  sind  also  nur  drei 
Lager  für  das  ganze  .\ggrcgat  notwendig,  dessen 
(lesamtlange  zirka  0  m  betragt.  Da  die  l'mlauf- 
zahl  zu  .'7.5  pro  .Minute  angenommen  wurde,  musste 
die  Maschine  für  25  Perioden  achtpolig  und  die  für 
.50  Perioden  scchzehnpolig  gebaut  werden. 

Die  beiden  Wechselstrommaschinen  des  einen  Um- 
formers können  als  M«>toren  je  'J(H)  P.S,  als  Genera- 
toren je  600  KW  bei  6.W0  Volt  .Spannung  leisten. 


Abb.  2.    Ankerwcllp  <le*  Drrifarh-l'informcr». 

Die  (Jleichstrommaschine  ist  für  eine  L<eistung  von 
250  KW  bei  220  Volt  .Spannung  gebaut,  als  .Motor 
vermag  sie  .^5  P.S  zu  entwickeln.  Von  den  Wechsel- 
strommaschinen des  zweiten  kleineren  Umformers  leistet 
die  Maschine  für  25  Perioden  2.50  KW  bei  6.^00  \'olt 
bzw.  ASO  PS,  und  die  Maschine  für  50  Perioden  150  KW 
bzw.  200  P.S.  (jrrts.se  und  l«eistung  der  Glcichstrom- 
maschine  sind  dieselben  wie  bei  dem  grossen  Umformer, 
ebenso  die  Uhnlaufzahl. 
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—  D*m  II.GeMhllMbertehlc  dw  jI..«.  £/«kMEitfMniMrjl  IfSwf« 
fOr  dii*  J$ht  IWfc  i$t  «u  cntnehmcii.  dm  dl«  OwipfraMrremUgtt 
«uf  Bbttrin  der  Herbil-NIedcrwasserstlnde,  36.  Oktober  1906.  dem 

Betrieb  überleben  »erden  konnte.  Uie  Kosten  <lcr»elbrn  betragen 
Ctt.  Kr.  ÜSOUO. — ,  l>lc  neue  Man-hinenhnlli-  liietet  «u»iiT  der  nun 
in  Auf-ilelbing  f;i  i..:i::iiir:'.  n  ! '..iii|iit  irbine  genüi^'  -ni  l'l.ii.  für  ein 
fernere-'i  soli-be*  Aggic^at  rnl.  ntkcii  grf^'^'^rri'r  f  .t- i^f  un i;  Mir:!  t-i^iUi<*Ji 
v>.  i.inl:'  t^'-nügend  Platz  jFiir  AufKtettuiiK  ^  'ii  ^iii  I  nir;ni.'_:  ufiiw 
h  UM  KW  für  den  Strombciujc  der  l.anjjentlial-jurn-Bahn  ge- 
»chaHen.  Der  Turbugenerator  i»t  gebaut  für  eine  dauernde  Strom- 
abgabe ran  SSO  KVA  bei  473  Volt,  $0  Perioden  und  3000  Um- 
drdmiafCii  pro  Minute,  Der  Dampfdruck  bcirlgt  narmal  10  At. 
«rUlit  luf  imilmiiiii  30O*  C  Me  Dampftorbliie  bt  mit 
ObiffllehMikMidaiMHlar  vvrwlwn.  Zar  EriiOktinx  der  : 
«if  die  F«Ril«ttimg«cpmiMMK  dient  eta  TramfamMtor  glekeihar 
Kapeiillt  wie  der  Tutegeacrator,  Die  Kcaicluili.fe  beiteht  ana 
iivei  Kvtrennten  Waa-scrröhrciikcsscln  (o  je  20(1  qio  HeliAiche  mit 
Cbcfhilaer  von  je  TO  qni  llel><liche.  Oic  KenicJ  »ind  für  einen 
Betriebsdruck  von  mnNimal  \i  At.  geti.mt  rii\  .  1 1  .chkumin  hat 
eine  Hohe  von  40  m  mit  I,6(»ni  oberer  lichti'T  fitf.  Die  Huch- 
spannungsfi'in  iign.  erhielten  eine  \'«'r]ri':lirur.^  klu;. i.  ilni  Bau 
der  MnchspannungÄunÄchliit«?  nach  Thurriijjen.  iiutcnburj^.  Stcck- 
holx,  llnUlerbank  und  Wolfwil.  Der  Bestand  der  Leitungen  per 
31.  Deiember  l'^lMi  tat:  a>  Huchspannungsleltungcn :  118,3  km 
ein<arhe  Stmnglknge,  2931  Hulzmastc,  13  BahnüberführungcD. 
3S  Kreuziiqfen  mit  SchwachatrooilcItungeR ;  Tatalgewicbt  m 
KMpfcr  «87IB1IC.  »>  Sidwndinwtw:  UM  km  efatÜMhc  Stnatf 
Ungß,  2427  HtdiRiMle,  t7Ji  eiicnie  Diwtwikpder  (ohne  AtueMuei- 
Btindar).  II  BahnabcfAJiningen,  3B3  TetepbaakraMungcn;  Total- 
gewicht des  Kupfers  63358  kg.  Der  ftatuMe  «oe  den  h^atillieh 
angetriebenen  Oeneratoren  encttgte  Strom  betrigt  9809300  KW- 
St  l  il.i'ij  nii:  i  die  Arbeit  der  Dampfrcicrveanlage  mit  4S3lii 
KW-Md.  Uer  niitüerc  ErlO»  pro  KW-Std.  beträgt  4.15ft  et«.  Die 
maximale  Beanspruchung  trat  nm  4.  Deieniher  rin  I..  lieferte 
hierbei  der  hvdrnull'*che  Teil  20(M>  KW  und  die  l>ajiipire»erve- 
anlage  SSii  KW.  zusammen  2-i>ü  KW  (24.5U  im  Vorjahre).  Di* 
mittlere  jährliche  Ücnützungsduuer  eitle»  jeden  angeschlossenen 
KW  betrug  3M0  Std,  oder  ruud  In  Std.  pro  Kalendcring.  An- 
ge*chloasen  waren  auf  Ende  dca  Jahres:  IS 43«  Ulühlampen  ohne 
49  Bagenlainpea,  08  Ttg^kraftmotorcn. 


922  Motoren  iSr  fMkr^  mad  Pnnnancntbctrlcb,  294  GUttci»en, 
3S  dektriiclie  WlrnNtppnratc,  d«i«i  voramslebtlicher  Strom- 
kennmi  iwammcn  9003,54  KW  betragt.  Vi  ergibt  liA  gtgtn- 
jSber  dem  Vorjahre  eine  Vermehrung  von  300  PS  elTakUv  an 

»t£ndi|;cn  Abuiuienten.  Die  tiesamterslellunKsiiutten  dei  Werltes 
betrugen  auf  .11.  Dc/.enib*r  l";"!'!  Fr.  40r5  1VS.3o. 

•  « 

—  l'rojet  de  (.'kt-mtn  tir  /tr  .XemMlet-Chammott  iir.onway  et 
i  ir  I  iilairc).  I.a  ligne  de  trnmway,  se  bifuri)M»nt  de  relle  qui 
relie  1«  l'lacc  l'urv  ^  ]a  (iare  C  1'-  K  au  pnssagr  sm«  voie  de 
In  ritute  de*  Mnntugne».  n'n  pas  besoin  d'clre  decrite  tu  u.-^u-  J. 
LC9  nriture»  «unml  &  gratir  jiutiu'i  la  (  oudre  une  differenc«  dc 
niveau  de  36  ni.  La  rampe  la  plne  forte  ne  d^pan^e  pai  ie  6*/i. 
Lc  d^vdtippMMnt  de  In  vole  mMure  envlraa  270O  m.  Quant  nn 
funiculalre.  In  »latkm  lo/^rieur«,  amtnagfe  pour  lacOtter  le  trtn»- 
bofdement  dca  vojrngmirt  arrlvant  pnr  Xnmmvf,  «st  aitirfe  a«  bna 
de  la  propriM  de  I^ontalne  Andr In  cote  922  m.  f«H  longiienr 
mcsuree  cn  plan  est  de  1953  m.  I.a  rimpr  moyennc  e*t  de  20*^ 
et  eile  atteint  le  maximiim  de  %\,i*:u,  I.a  Station  sup^rleure.  k 
Chjnjmont.  e  ■  p^ii  r-;-  .-ii.  bord  de  la  route,  qui  ^l;l■-^t■  cij're  les 
deu\  hntel-s.  .'i  a  ültätude  de  lÜMT  ru.  Ivll«  »e  irouve  dum-  k  565  lU 

au-dessus  du  point  de  dipart  I..«  traetUin  de«  «oitttre*  ae  fet n  au 

moren  de  l'eleirtricit^. 

—  Der  liruitoertrag  dos  EMtrtMtUUtwtrtrt  4*r  SUiät  Htutt 
bclrigt  .loiKsii  Tr.  (Budget  170000  Pr.|,  der  ni  Abeebr^lMngen 
Tcnveadct  wird. 

*  * 

.  —  Das  VelriebeergetMlit  der  SirmtMMm  Stkw)f*.Stn»m  bo- 
trag Im  Mannte  rcbraar  1007  Fr.  1071.30  gegen  tr.  2062.M  Im 
l^idielicn  Monate  dca  Voijahfca. 

• 

—  Architekt  Casserlnl  und  Ingenieur  Jnnncr  verlangen  von  der 
Kegierung  die  Konzession  zur  AaSMltiung  dir  WasscrJMIftt  itt 
HoitotaU-t  («(Ol)  l'S».  I'rofessi.r  Itiirrini  und  Dr  H.im  iI.i  >f  iI,M  ^.'i  n 
die  Kriaubnis  xur  Nutzbarmachung  de»  Hiale  Btlto  im  I W  (V/Ai 
(200  PS). 

• 

—  Das  Betrlcbstrgebnis  der  S<haf  haw-er  Strassrn/iakm  betrug 
im  Monate  Kobniar  Kr.  6153.  —  gegen  Fr.  S834.—  im  gleichen 
Monate  des  Vor^afirei. 


tS3EI[aiyfö)[öl[i2lS31i3S353     p^*^^^     y        ^     ^  q3  S  ^  £3  ^  ] 


KI.<U.  Si.yt'i»   :i.  Mal  l<<06.  -  Drut-kMiirtnnirbln«.  -  M>s<hiii>nl.ii>i.A 
Mumliulill.  Kälk  )i.  KSIti  a.  Kh.  u.  II.  Sclimtck.  Kuen  &.  (t.  nuhr. 

Kl.oj.  Nr.loTJ').   15.  Juni  I«06.  -  Leitrad  mit  be»f«jtln:h»n  I  »i:.    ..i.:rln  an 
Fr»nrf*-T'trUmon  mil  kuniNclicm  I^ufrad  —  Orii-.  7-<Air  - .  lii^r  irieu/.  Üom*>irn. 

C,        iit  avril  I^JOb    —  CoBdiiclefn    n'iti    .1.   ti4i?.por1  HVnarici* 

clvctriqiK  *  haute  tcaaioat  av«c  tai*tallaiii>u  |iuiu  eii  iiiettie  im*  acctwa 


Kl.      Hblt WL  «kHlis       —  lUaridiMnK  aen 
MiMiktlmaa  IMB  nckailimlleB  aitt  imM  nMl  naa 

Kl.      Mr. NM.  U.  ikViH  MM.  —  Kafftnmaa»!!!! 


AnfaaMnna  nd  W|«a«r. 


roteiiphan.  —  G.  IMI. 


ftttf««  €  ti««Jut.  in  tUrcf  lutterea  SKlIung  swischcn  ita  f«cl<n  KoiMakt- 
ptUdtM  m  ima  »  KaMackhna  aackt  Oia  gpal«  <  IM  an  eie  Akk— ■lalwlii. 
kaneri*  antMChlvaatB.  IK«  KaatakWiBcka  amatahie  nk  ilaa  Kiidan  «tiiaa 

\^'iilrr*tan-j«s  ii-  verbunden.  D«r  WtdrrslanU  lirKI  vur  der  Kcrcjjterspule  /*Jer  als 
aclt..teritfX1  ^flclelinctcD  l>vnamoinatfchinF,  drrer  Anker  A  ist,  Ki«  ist  för 
da«  frinaip  e«r  Wirka«g*wtte  utoichgiUlK.  von  M«lchvr  UsMart  die  D^nanto* 
tnascbiM  lab  In  dir  Akk  ist  «iai  tewIiNilUlie  Nch«>uclilua«ina<chiii<  ao- 

e«liwEioiicn  uud  /cmcr  laoch  eia 
Nabanackhiaatiaalahir  il,  «ia* 
AkkaamilaitDvaakallarl«  Q  und 
ein  cicktiuly tljtclicb  Ventil  t' 
ziriM^hrn  Dj'oatituaakcT  iiiij 
Dalteiie  dar|;rs1rilt.  Statt  ilra 
VetniU  )'  kann  auch  ein  K^k> 
IrtaoiiMluaacballcr  jtw  \'crnBn. 


AtuUnmgtm. 


Kl.m  Nr.  3t«33.  II.Navaaihn  1404.  —  Am  ti«<ck«ri>ica>  Favun-K'Shic 
btalciiciiatr  Taastf  fNr  Kabel  oad  OnktsaO»  —  Sutiaei  A  l^o-.  üiugic. 
OkaittaipiaB  *0b  anaaLltV^  mgaailr»  «aa  Ott»  Bukaar  *  Cu.  Inigr 

VtriftntHdkmtgtm  vom  /.f.  y<nmar  t^f. 

FMeilt  >>r.Wm.  KI.M.  AkkHDiBlatorvi^Aalac«  mit  LadcDynaaiowid  Obar- 
«liaaaeinaaMballai.  —  Qm,  L  eUktr.  latfcalanrtitiiaK  ■.ks  a«  Bctlfat. 
■a  kentatan:  JFefaan  Haadaekaltar.  daieh  dca  tfla  Latapan  LL  ain^. 
•ckaltM  Werdern.  Der  üandtcIiAliei  Ini  mH  einer  nnruadeo  Sclieil^r  r  v>r'.^T>ea. 

Ua<*«ka)k  **t  Sekalk*  ('  ist  ein  sclt>>4ttti(«  Ss-liaUrr  aii(edeuut,  .Irr  ine 

•lialei^  fiaaa  JUaiakcra  t  uue  laoUan  datnia  atBa  naMa/>iiii4  lios  Kontakt- 


4aa  HaiMlaekaltar  ßi  kakafs  Sinaokaitunc  dar  Laavpaa  XX.  ao  wlid  —  glelck» 

l^iltii;  wie  dir  StcIluQK  de*  »eib»1llti;<n  Scliattera  früker  war  —  diucli  \'er. 
mittcklPK  der  unrundco  Scltcit.«  f  und  der  l'ialtc  djo  Feder  r  mit  Siulicr- 
Itell  an  die  Kontakle  a  nn-^  ^  ;^i-ttrs«-kf,  w  dass  der  ^V'^^^crs^a^d  iv  ki»ri' 
l^s^-liluMMen  UU  t>te  l>]rn<%'  'I'  B....'11-r-  arbeitet  daher  mtt  Jerier  Kiregunff. 
Walchs  durch  «Ii«  E)tr«t«IJuu|[  an  IteKlcra  H  |^cl.en  iaI.  Beim  Auaacbaltaa 
da*  Haisdaekilian  U  wird  Sick  varsmt  aickM  iadwa.  lal  akcr  tUaSpaanaas 
I  <)  fcto  ao  «iaaBi  baallanMca  Wart  naallagaa.  ao 
I  «  a««  aaitaiiUim  sckakaM  a«»  Kant  X'aabakeii,  «odiweli 


l'aicni  ».  MiUA.  KI.9?.  Isallcr««aa  2wisctiejilageu  aar 

nun«;  der  i»  NtflSa  «laklrlSCkar  Maaeliraera  su  U| 

'itüugaaaliatkall  Alialk,  MIodianMala  k  Baaal, 


f«t«m«MlB«n  Titm^ 
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Isolierende  2wi9chenl«i;<  tut  es|s«iiH«ilaK«a  Tmmmg  der  in  Nuten  clck> 
irlKhcr  MuclilMa  n  ttfmtm  Litar>  iiAnli  (ihaMiHiclmri  du»  iki 
terdi  «lanii  nMtmaiciicvMilklM  BahMdqMt  «la  laalUrnuUtUI  («mmm  Im 
dantt,  din  ttt  wtw  |[»ii«M«r  Wttobwiyrecfceiic  InfQ!««  Ibrn  übIiImIm 
kti  «MMtm  iMlicfnmflgcii  «in«  giami  l««lfli«l(  nnd  PedickcH  aat»!!«! 

l«olleiende  /•*  i^-dirnltKe  nftrh  An- 
ApfUCl)  I.  '-Ij-KtriK  cc  kerinjcichliclp 
dM»4«r  Hehlkürper  nn  |X  I*  'ilr>"ir** 

■ufweim :  (»otl«-; 
t  aach  Aa«|ieuch  I, 
d>4isrrh  («IwnnMicliiMl,  tmm  <*r 
llolilkSriwr  «in  i^amlgm  Owr^ 
•ciiiiiit>.pioill  heaiuti  laallaMaic 
7.v.iH.i,^.ii..t.:  nich  Aavnicli  I,  d*- 
dorch  gckennxeichnflt«  daM  der  llobU 
Uirpcr  da  *liriinna<(c«  OarraciieMi- 
piaM  «urwiiM  j  laallctcada  ZwImIi««- 
twf  "Kh  Aaaftacb  I,  dutarcb  ga- 


e  ■, 


Pwenl  Nr.  J69M.   KL  4K.  MlM  UM  eiusar  rataitMl  ] 
für  Lullleltuimca.  —  tL  l.fitbt,  Bur|{durf. 

Hohler  OelonniAst  nlt  einer.  Ins  Beton  eincabelteten» 
LSagaadCbe  «irfweiMadeB  EinaarmMut,  dadarch  («keaa- 
4ar  liUarliliiwiicliBltl  dt«  Muun  alcM 
I  MaaUaU  fecra  du  «bm  Maattad« 
1»  da«  to  dia  Bid*  an  Tanaakaadaa 
da  h 


i 


kennieichnel.  du»  der  llohlkArpcr  t 
tralUi  kaUrfcad*  ZarUchealaia  nach  Aaaffitck  i,  dadurck  gtkcaaailshacl, 
daw  der  IMdUtlwr  aln  taeracknUUpradl  benbu. 


XMhrMU*»  itr  SimtmStkwtintwnk*  wul  rfdr  Sl»mm$  #  lUU»  mathrsjrstemds,  dar  AbtcufmlaKC  auf  d«r  hoIUndlaehen  Gnihe 

Ä.-G.,  Ikft  9,  Berlio,  Sclbitverlag.  WilMmfaia,  einer  Drehntrom-ruffcrBnUgc  dtrs  Secdaiiipfliajcgcn 

V'nrlirfrrndr«  ilrfi  «ithält  R<»chreibtinKen  dM  •mcrlkanlMtllM  «ThCT*,  scnne  eine  Sammlung  der  brknnntcn  KinzcliiHchrIchten 

Si  hicpp..^  Hhuiiir       N'.. 'IUI"  u'nuii  uihI  ik".  iwelgcidliigen  Lolto-  von  JuU  M»  DcMmber  I90iw  P  K. 
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Die  Bertebtawoche  wichnct  sich  aus  durch  eine  allgemeine 
1>erciul«  auf  der  gUMcn  Linie.  Uriache  iilevo«  Ut  der  aciierfe 
RBdcganc  an  der  Nm-Ytrktr  SSrte,  nach  der  aich  eben  alle 
itnaere  BÄrien  riehtcn.  DI«  sttriuten  Bewegungen  machen  natwr- 
geralia  amerikanlaehe  Bahnwcrte  diireh  «nd  da  dicee  in  M 
Schweiz  (chr  itatfc  rerbrellet  itad,  lit  die  Xervosltlt  unaefc? 
BSr««"  rrlcISrlich. 

\"'-n  ili'ii  ,  j'i-ltfh,  fiiN  H  •  ftf»  liabrii  nur  oin/clnc  einige  (ic^cilftfte 
iiuuu\vfi\t'ii.  \'fi  nj*.-!u;U^i^l  lajjcii  ictiorum  die  I'-Irlclrohnnk. 
Mutor  uml  KiatK'o-Siii'.^c.  (iio  f^cgcnührr  <3<'r  \'or^\>M'he  :unir 
Rinbu'<M'ii  zu  verxclcliiicn  haben.  In  I'i*l<Tvliurg<T  l.iirlil  und 
Klektrizilal'.Kii'-'ll'thaft  Str«»*burg  wjir  dii»  hitprcf>M'  rl«a^  li-lj- 
halter.  Aber  fast  alle  haben  In  den  Kursen  natrhgt-'la^Kt'ii.  l'iiter 
dem  Druck  grösserer  AbwickduDgen  munaten  s»j{ar  Aluininiuni 
Neuhauien  fast  um  100  Fr.  cwitckweichen,  koonlea  alch  dann 
aber  wieder  etwai  erholen.  Dem  Vernehmen  nach  aoll  für  dai 
verfloiMne  Betrleh^ahr  ^e  Dividende  von  V'h  hi  Vonchlag 
gebracht  weiden,  neben  fam  enormen  Abschrdbungen,  wie  fleh 
xniche  tm  dem  necli  ilieht  berBekileh4gten  Aglogwwten  de«  Vor- 
jahrn  waht  crigeben  kamen.  FOr  den  Kapitaliiteii  lat  da*  Reanltat 
ein  durchaus  befriedigendes:  für  den  Spelmlmttllt  dCT  'Or  Cfal 


RrtrkgnU  vtm  \3S  Fr.  Im  Jahre  300  bte  240  Fr.  Report  besahlt. 
liegt  kein  Auswei»  vor.  Aber  gerade  In  dieacn  Effcitlen  werden 
von  weiten  Klnfenchlchten  umfangrächc  Hauaaepodtlancn  dar» 
gehalten,  deren  eigene  Mittel  olelik  In  genügendem  Ehiklang  in 
den  Bezugarrrpflit^tungrn  iteben. 

Standard  Kufjtr  eröffnete  den  Markt  In  der  abgelaufenen 
Woche  mit  Klufcn  bei  einem  Prei^^nuf^chlag  nm  nahciu  .Vi  Sclülling 
pto  Tütin«,  welcher  durch  I>ri-Kiii'.f;vkiiiite  vtm  sritrn  kn.ipj»  ge- 
wordener Kon^untetitcn  tnul  auch  .SpfLutatinn^-käiitr  auf  |)rcl* 
iv.oi:its!icforiin);eii  vcruisailit  wurde.  Nach  Befricdigunt;  dirsrr 
Narhfriifji-n  gnhrn  die  rri  i^e  jediich  nach  und,  obgleich  der  Markt 
<!if  U'izleti  TiiK'"  'l''""  '"  lic  hindurch  eine  «usaerordentlich 
lote  Tendenz  leigtf,  schliefen  dir  Notierungen  tloch  kaum  auf 
dem  Niveau  tum  Schlüsse  der  Vorwctche.  Die  ßerichte  aus 
Amerika  lauten  weiterhin  itramm  und  (Qr  eine  berühmte  «Lake*- 
Sorte  Warden  fBr  AprO-lfal-Uefenrng  123  angel^  Der 
ctarke  Knriatan  hi  amerikanischen  und  Intematloaalcn  Kupfer» 
«t  den  Standard-Kupfermarkt  kaum  In  lOtlelddnaduft 
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Name  der  Aktie 


Slektr..G«aeiUch.  AUoih,  Baaell 

m  m  •         a  Wlfi^illli 


Aktien- 
kapital 

Fr. 

3000000 
3000000 


36  0UO0O0  .'\lum.-liid.-l>esell»chaft  Nc 
be>.i.«ioaooo 

2  000000  KlektfteitiU-Weffc  Olten-Aarburg .  .  . 

8000000  Maschineefabrik  Oerlikoii  

1 5  Oon  OOO  j  Motor.UeseUichaft  f.ang.  Klektr..  Baden 

!u  UHU  ono:  Schwell.  Gea.  f.  eieatr.  Induelrle.  Beiol 

i>e<.ioauiKa> 

36OO00OOi  Bank  für  elektr.  Umernchni..  Zürich  . 


|l6  000  OOOj  Brown,  Bovert    Oe.,  A.-(j.,  Baden 


Nomi- 

Eln- 

nal- 

lah- 

betrag 

lung 

Fr. 

l'r. 

,  500 

300 

soo 

SOO 

50(1 

50(1 

1  IkH. 

.Sllll 

3000 

1300 

ISOO 

300 

500 

500 

500 

äOO 

3000 

3500 

1  IUI. 

1   

12SÜ 

! 

1  250 

♦ » 

:UlMa 

Vom  6.  Milry  bis  I     .Marz  11i"7. 


des  l'ntcr- 


3 


300  I  aooooool  0  I  Ö  1  420 
soo  }  5      8  I    -  I 

lOOOOOWI    4  ' 

saroooo  is  i 

243700o|»»/fl3V» 


4  i«)ri  I  Hill 

ÜOUUOOO 


■liOOO 


10 


Anfang». 
Kurs 

Schluss- 
Kun 

Höchster 
Kun 

NIedftgatei 
Kora 

Celli 

Rric( 

OeM 

Brie« 

Geld 

Btlef 

llrlJ 

420 

- 

— 

430 

420 

450 

4J|1 

450 

560 

5S4 

t»>\ 

546 

37U0 

3t>b3 

370O 

3633 

385 

.600^  383 

bOO 

383 

600 

385 

305 

SOOc 

."»05 

5i»c 

;i3 

710 

714 

703 

6340 

«540 

6330 

=  1 

634« 

6530 

1863 

IH5.<t 

1 

1863 

1838 

2460 

34«0. 

243«» 

2470 1 

3460 

~l 

24S0 

klilSai 

Inda  H 

In. 

«  Behl 

iiM  koaipual 
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^IR  Motorlelstuii^en  tind  viel  atftrlcer  al*  bei  un«. 

In  einem  Wagen  finden  sich  oft  vier  Motoren 
von  je  75  PS  mit  einer  (»csamt-Maximailcistung 
von  ca,  500  i'S.  Es  koamieD  manchmal  sogar  vorOber- 
gehende  Maxiinalleistungen  von  700  PS  pro  Motor- 
wagen vor,  mithin  bei  Zügen  mit  zwei  solchen  Wagen 
1400  PS,  welche  durch  zwei  Rollen  abj^'eiiommen  werden. 

Die  AufbAngung  der  Fabrdrahtleitungen  erfolgt  so- 
meist  auf  Abepanndrlhten.  An  Stelle  der  Mauern 
treten  in  St.idtcn  manchmal  Manncamannrohrma^ten, 
nanchmai  Spezialeisenmaeten.  Auf  dem  Lande  werden 
fast  auMdilieaslicli  Hebmasten  verwendet,  denn  die 

Amerikaner  bcsitzi n  in  (Irr  l^'cdrr  l  iii  IIo'/.  von  längerer 
Lebensdauer  als  unsere  bestimpragnierten  Masten.  Die 
Entfernung  der  Maaten  betragt  gewlriinlldi  100  eng^ 
Fuss.  Die  Aufhängung  der  Fahrdrahte  ist  immer 
elastisch.  Bei  der  grossen  Geschwindigkeit  von 
km  per  Stunde  iat  natürlich  der  Verschleiss  der  Trol- 
leyrollen  sehr  gmss,  welchem  Umstände  die  Amerikaner 
jedoch  keine  Bedeutung  beilegen.  Ks  werden  immer 
Rcscrvcrollcn  mitgcführi  und  erfolgt  die  Auswechselung 
derselben  auf  der  Strecke  sehr  nuclh  Die  laolatoren 
ittzen  durchwegs  auf  Holztraveraen  auf.  Es  wird  selir 
darauf  gesehen,  dass  das  Holz  der  Traversen  nicht 
eingvaelmitten  wird.  Die  liohitoratützen  gehen  drüben 
nicht  wie  bei  uns  durch  die  Traverse  durch,  sondern 

umfassen    lüesellic    tralu-iförniig.     Das   Tra\  ersenholz 
ist  oben  behufs  besserem  Ablauf  des  Wassers  abgerundet. 
Wie  liereita  erwihnt,  werden  die  Sdiwacfaitrom- 

leitungcn  auf  dem  Huhnpcstllntje  treführt,  nchcnl>ei 
aber  auch  Drehstrom-llochspannungsleitungen.  Um 
keine  Störungen  im  Telephonl>etrieb  herbeinifOhren, 
sind  ilte  Tele]>h(>ndrflhie  in  zwei  Sihli-ifeiileitungen 
verlegt  und  ult  gekreuzt.  .Ausserdem  sind  auch  die 
HochspannungsMtungen  unterehfiander  gekreuzt. 
■l'iMchc  Heft  II,  8. 121. 
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Audi  in  Amerika  hat  man  gefunden,  dasi  man  bei 

einer  gewissen  Leistung  nicht  inelir  mit  der  Ober- 
leitung auskommen  kann,  trotzdem  man  dort  mit  den 
Oberleitungsquerschnitten  bis  zu  800  qmm  gegangen 
ist.  Man  hat  daher  zur  „Dritten  Schiene*  gegriffen. 
Ausführungen  mit  .Dritter  Schiene"  finden  sicli  auch 
in  der  Schweiz,  so  die  PrdlMlf|^-Murten-Ins-l!.ihn, 
wcldie  eine  2.^  kg-Schiene  verwandet,  entsprechend 
einem  Kupferijuerschnitt  von  400 bis  600  qmm.  Solche 
Querschnitte  werden  in  .Amerika  noch  mit  Ober- 
leitungen beatritten.  In  Amerika  ist  man  mit  der 
«Dritten  Schiene*  bis  auf  50  kg  gegangen.  Man 
hat  die  Leitfähigkeit  der  Schienen  bis  auf  jener 
des  Kupfers  zu  bringen  getrachtet,  so  dass  man 
LeituiqpM]nenehnitte  entsprechend  Knpf erqueraelinitten 
von  HflO  bis  8.S0  qmm  erh.tit.  Ks  gibt  Bahnen,  die 
mehrere  solcher  .Schienen  verwenden.  Die  Orleans- 
bahn  geht  bis  auf  1200  qmm.  Schwierig  ist  nur  die. 
Isolation  und  der  Schutz  gegen  Gefahrdungen.  In 
Tunnels  liegen  die  Schienen  frei.  Ursprünglich  hat 
man  auf  einer  Schienenseite,  später  auf  beiden  Sddenen- 
Seiten  aufrechtstehende  Bretter  zum  Schutz  angeordnet. 
Die  Entwickelung  dtfr  .Dritten  Schiene*  ISsst  sich  an 
Hand  der  amerikanischen  Bahnen  am  besten  verfolgen. 
Die  Manhattan  Elevales  K.  R.  verwendet  Steingut- 
boHerblOdce,  ordnet  zu  beiden  Seiten  des  Scfcienen- 

steges  I  lolzklOtze  und  ;vusserdrm  auf  einer  Seite  noch 
ein  aufrecht  stehendes  Brett  an.  Bei  der  Baltimore 
und  Ohio  R.  R.  afaid  zu  beiden  Seiten  der  Schiene 
aufrechte  Schutzbretter,  welclie  in  den  .Stationen  durch 
ein  die  Schiene  überdeckendes  Langsbrett  verbunden 
sind,  in  welchem  nur  ein  schmaler  .Schlitz  für  den 
Halter  <i es  Schleifschuhes  frei  gelassen  ist.  Immerhin 
verliert  hierbei  die  Schuhkonstrukti<)n  an  .Solidität. 
Zur  Behebung  des  Glatteises  werden  sehr  einfache 
Eiskratzer  verwendet.   Auf  der  Versuchsstrecke  der 
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General  Electric  Co.  hat  man  wnen  Schneeackuu 
durch  Bildung  e\ncn  oberhalb  der  Schiene  fortlaufenden 

Daches  hergestellt,  welches  siiif  Konsolen  liegt.  Hier- 
durch wurde  ea  notwendig,  den  Schuh  aeitlich  ein- 
greifend «nzurichten.    MU  dieaem  Schutz  war  man 

noch  nicht  zufrieden  und  niit  du-  N'rw  Yorker  l'iitrr- 
grundbahn  Uretter  seitlich  und  über  den  Schienen 
angeordnet. 

Diese  Hahn  verwc-ndet  zu  den  Schicncni»ol:itori?ii 
sogen.  Reconstrutcd  tiranite.  Bei  anderen  Hahnen 
bat  man,  jedoch  nicht  mit  dem  t/U  ii  lu  u  Erfolg,  die 
Isolatoren  aus  hartgebninoteni  Ton  und  Steinklinker 
hergestellt.  Die  Long  Island  R.  R.  legi  aussen  an 
die  Schiene  einen  winkelfömügen,  die  Schiene  aeitlich 
und  oben  verdeclcenden  Schutz  und  auaaerdem  an  der 
anderen  Seite  dea  Schlenenstcges  noch  dnen  Holz- 
schutz. Die  \ew-Yorkcr-Central-l  ludson-Hnliii  \  t  rlcgt 
die  dritte  Schiene  in  den  Luftraum.  Iiier  wird  die 
Schiene  von  Konaolen  getragen  und  von  denaetben 
oben  gabftii iriiilj,'  iiinf.isst.  I  ).itluri  h  wird  die  Cilatt- 
eisgefahr  vermindert.  Diese  Konstruktion  bat  sich 
auch  im  atrengaten  Winter  «ehr  gut  bewShrt.  £b 
muss  kfmstatiert  werden,    dn>'-  l 'hrlstrint!rn  tlcs 

Strengsten  Winter»  -in  Amerika  ai)erhaupt  »ehr  gut 
beg«gnet  wird.'  Mftufigea  Pahren,  Eisltratxer  und 
Traufein  mit  Kalciumchlorid  haben  aehr  gute  Dienste 
geleistet. 

Unf&lle  durch  dif  „l)ritie  Schiene'  sind  wenig  zu 
versetchnen.  In  Amerika  haben  sich  die  Unfälle 
vermindert,  weil  man  die  Gefahr  üeht.  Auch  behn 
Peraonal  ereignen  sich  weniger  UnftÜle  als  ^Igemein 
angenommen  wird. 

Über  den  Rayon,  innerhalb  welchem  man  die  ^Dritte 
Schiene"  verwend'-t,  l;<'"iii'ii  dir  Siatii iiisi-r.frri'ungen 
Au^hluas.  Dieselben  schwanken  zwischen  4  bis  15 
und  16  lern. 

Dif  in  Amertk:!  mit  der  „Dritten  Schienr'  crv.'ichcn 
Leistungen  sind  sehr  grosse.  Man  hat  dort  normale 
Leistungen  pro  Wagen  von  500  PS.  Die  Zflge  be^ 
«:tcfirn  nft  nus  zehn  Wagen  mit  zusammen  400  t  und 
M-iiicr  Ut:<ninlle!stiinjr  von  2500  PS.  Dabei  betragen 
die  (Jeschwiiuiiirkriifn  l>is  1111  kni-Sid.  Die  Zöge 
der  Pariser  .Metropolitain  haben  162  t,  fahren  mit 
36  km-Std.,  auf  Steigimgen  bis  20  pro  Mille  bö  einer 
Normal-Leistung  von  1000  PS  und  einer  .\nfahrleistung 
von  1300  PS.  Die  Zfige  der  Berliner  Hoch-  und  Unter* 
grund-Bahn  fOhren  bei  50fcm-Std.  Fahrgeschwindig- 
keit Zi'it;'.-  vnii  l^.^l  iiiu!  diirütuT 

Wesentlich  weiter  gehen  die  amcrik(ini4chcn  Dahnen 
in  Ihren  Leistungen.  So  haben  die  als  reine  Stadtbahn 
ausgc^:ld^•ti'n  Wrcinlgten  .\'cw -Yorker  Hoch-  und 
Untergrundbahnen,  welche  (Iber  eine  ( Jeiciselitnge  von 
300  km  verfDgen.  im  Jahre  I<I04  51.->(MX)(NX)  Achakilo- 
meter  geleistet  ii-id  .W0O0(K)0  Mil'ir,i-,ri  i'crsnnrii 
befördert.  Die  Zahl  der  Wagen  belrilj^l  JlOU.  Die 
flauptlcistungen  treten  hier  beim  starken  linschleu- 
nigen  auf,  welches  notwendig  ist,  da  die  Stationen 
nur  600  m  entfernt  sind.  Beim  Anfahren  eines  Zuges 
werden  bis  au  3000  PS  entwicicelt.   Diese  Leistung 


ist  das  beute  Beispiel  f&r  die  Leistungafiüiigkeit  des 
Motorwagenbetriebea. 

In  Europa  sind  die  Viclfachsteuerungen  noch  nicht  viel 
angewandt  worden.  Auf  einigen  Bahnen  ist  da*  so- 
genannte Zweietnheltensystem  eingeführt  mit  je  einem 
Motorwagen  an  dem  Zugsende.  Ein  besonderer  \'or- 
teil  des  V'ieifachstcucrungs-Systeinea  liegt  darin,  dass 
man  beliebig  ZOge  xusammenstelien  und  auseinander- 
rpissrn  kann,  [ins"!  iedcr  Zugteil  .■»cMist  \vi<>der  fOr 
sich  iahrbar  ist.  Bei  der  Fayet-Chamonix-Bahu  ist 
zwar  eine  Vielfachsteuerung  zur  Anwendunggekommen, 
jedoch  nicht  in  clor  Ana<!i  luuini^r  x^  ii'  in  Amprikn.  Die 
Pariser  Mctropolit.ji:i  tüJu  t  sie  jetzt  ein,  weii  mau  mit 
dem  Zweieinheitensystem  nicht  mehr  das  Auskommen 
findet.  Unter  den  Vielfachateuerungs-Systemen  zieht 
man  im  allgemeinen  das  rein  elektrische  dem  kom- 
binierten Svstem  vor, 

Zu  dem  elektrischen  Betrieb  der  bahnen  mit  toheren 
Spannungen  ist  man  in  Amerika  verhAltnismisaig  sehr 
sp'lt  i^i'-ii'rirltti.'ii,  WL'il  man  i-lv.-n  mit  drin  f ileirhstrom- 
system  verbunden  mit  Umformung  sehr  zufrieden  ist. 
Audi  muas  man  mit  den  Anlagekosten  drfiben  nicht 
so  sehr  rechnet!  u-i«  bei  uns,  weil  man.  es  dort  mit 
Hahnen  von  sehr  grosser  V'erkehrsfreijuenz  zu  tun  hat. 
In  Europa  sind  es' die  Stnbaitalbahn  und  Mumau- 
Oberammcrgaucrbahn,  welche  mit  hochgespannten 
Strömen  bei  Transformierung  des  Motoratromes  ar- 
beiten. Die  in  .'\merika  im  Bau  begriffene  Kinphaaen- 
bahn  Indianopolis-Cincinimti  wird  eine  Lange  von 
9S  lern  erhalten.  Auf  der  fertig  gestellten  Teilstrecke 
ist  vorderhand  Motorwagenbetrieb  eingeführt  mit  einer 
vorläufigen  Spannung  von  3300  Volt  Einpbaaen- 
Wechaelstrom.  Bemerkenswert  ist,  da»  die  Äihn  auf 
dem  städtischen  Sti  <i--->rnl\ilirniel/r  ititt  5Ü(j  Vnh 
Gleichstrom  fahrt.  Der  Übergang  von  einem  Strom- 
system zum  anderen  erfolgt  ohne  Anhalten.  Das 
Wechseln  der  Stromabnehmer,  die  Umschaltungen. 
erfolgen  wahrend  der  Fahrt.  V'orlilutig  bandelt  es 
sich  auf  dieser  Bahn  noch  nicht  um  grosse  Leistungen, 
etwa  600  PS  normal  (vier  Motoren  von  je  15"  I'SY 
.'\uch  hier  wird  der  Motorenstrom  transformiert  uul 
250  \'olt.  Die  Kcgu  irrui'-ir  lu  i  W  echsclstromfahrt 
erfolgtauf  derSekundärseite  des  Tran&formatorü  durch 
Stufenschaltung.  Wenn  die  I  Jnie  ausgebaut  «ein  wird, 
sollen  schwere  ZOge  mit  l^komotiven  geführt  und 
auch  der  Gflterverkehr  angenommen  werden. 

Die  Pahrdrflhte  sind  bei  den  Einphasenbahnen  in 
Anirrik.i  in  Kettenlinien- -Aulliängiuig  angeordnet,  um 
eine  horizontale  glatte  Bahn  fttr  den  Stromabnehmer 
zu  erhalten,  welche  man  frOher  bei  den  Gleichstrom- 
bahnen  nicht  für  iiotw  i  ndig  hielt.  L)ie  Wr-t-nfjhouse  Co. 
hat  für  stark  befahrene  Linien  auch  Doppel- Kctten- 
Aufhtngung  vorgesehen.  In  den  Kurven  werden 
Rollenisolatoren  verwendet,  welche  direkt  über  den 
Ausleger  geschoben  sind.  Die  ( icncral-Klertric  Co. 
ersetzt  die  nicht  ganz  horizontale  Bahn  des  Strom- 
abnehmers durch  grössere  Klastizitilt.  .Sie  befestigt 
den  Fahrdraht  in  der  Aütte  der  Abspannung  an  einen 
in  gleicher  Richtung  verlaufenden  Tragdraht. 
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Bnen  wesentlidien  Fortichritt  hat  die  MMchWn- 

f:ibrik  OL-rlikon  herbeigeführt,  iiideiii  sie  auf  ihrer 
Versuchsstrecke  gezeigt  hat,  dass  man  150U0  \'olt 
BetriebsipuiaiHig  für  den  riektriiclieii  Betrieb  von 
Einphasenbahnen  verwenden  k;inn. 

Man  kann  üugen.  duss  die  für  die  Schuci*  in  Bc- 
tncht  kommenden  Leistungen  sowohl  in  hczug  auf 
Zi^sgewichte  wie  allgemeine  Sicherheit  mit  allen 
ßetriebasystemen  erwie«en  worden  sind.  Der  Ameri- 
kaner überschreitet  beim  Gleichstrombetrieb  diese 
Leistungen  in  bezug  auf  Geschwindigkeit  und  Be- 
•ehleunigung.  Die  dort  angewandten  Systeme  er- 
fordern Umformerstatinnrn,  erpeben  mithin  grosse 
Anlage- und  Unterhaltungskosten.  Man  bat  daher  andere 
Systeme  gesucht  Es  Ist  Amsidit  vorhanden,  daaa 
man  die  LiWinij,'  der  l'r^i^'e  durch  die  Wechselstrom- 
systcmc finden,  das»  man  mit  dem  Einphasensystem 
grosae  Erfolge  endeten  kann.  Za  entscheiden  bliebt 
einzig  nnrh  dir  Frage  nadl  den  KoatMl  tind  oach 
dem  billigsten  System. 

M.  Schaets,  it^nteur  i  la  Directlon  g<<neralc  des 
C.  F.  F. ,  presente  en  quelques  mots  un  resume  des 
travaux  de  la  sous-commission  I,  dont  la  premicre 
^tude  a  ete  la  determination  du  travail  effectif  total, 
niceiaatre  &  l'exploitation  actuelle  de«  chcmins  de  fer 
Buisses,  et  de  la  grandeur  d*^nei|;ie  inttantanie  qiü 
sc  produira  dans  Ic  rayon  d'un  ri^seau  donne. 

La  meiileure  m^thode  suivie  pour  cette  detennina* 
drni  a  (ah  pabil^  avee  les  r^sultats  obtenus,  dans 
un  premier  builetin  de  *;>  Commission,  intitule:  /.i/ 
quattUii  d'iuergie  nicessaire  it  la  traction  iledrique 
des  ekemias  de  fer  ernstes. 

L'tncrv'i''   tnitiinlar.cr   maximale  dcpend    du  traflc 

et  de  la  grandeur  du  reseau  considere.  Plus  le  reseau 
et  grand  ou  le  tralic  intenae,  plus  le  rapport  de  cetle 
^nerpie  a  l'enprpie  mnyenne  e?it  faibte,  "snit  favornble. 
11  a  etc  reconnu  que  des  r«:st»iux  ^^lu^rii^^^;lnl  environ 
0,5  ä  2,  au  plus  3  millions  de  tonnes-km  pat  jonr 
^taient  les  raieux  appropri^  k  fttre  desaervis  par  iine 
•eule  centrale. 

Dana  tous  les  caa,  m^me  pour  un  nouvel  horaire 
«ppropri^  ^  la  tractim  iicctrique  de«  chemins  de  fer, 
on  anrs  des  puissances  maximales  qoi  seront  environ 
quiitre  ä  cinq  fois  superieures  ^  rencrgie  moycnnc  do 
la  journee,  basee  sur  la  duree  reelle  du  senice.  D'autre 
part,  il  r^sulte  des  cakaU  effeetufa  que  ces  pulasance« 
seront  envimir  trois  ä  qnatre  fois  MiperieureB  &  Pinefi^e 
moyenne  d'unc  hcure. 

En  ce  qui  oonceme  la  dürfe  dea  fluctuationa,  eile 
«cra  d'environ  rint]  minutrs  pour  !e<t  pnissnnres-  mn\i- 
males  et  d'en%'iron  dix  minutes  pour  des  puissances 
moindrca  d'un  quart,  les  pnitsanccs  maximale«  itant 
prodnitea  par  dea  d^arragei  simultan^a. 


L'^tude  du  dtnmrr«^  et  dea  viteases  adopter 

pour  la  traction  ^lectrique  de  noa  chemina  de  Cer  a 

demontre  qu«  : 

pour  lea  traina  expreas,  la  vitesse  de  regime, 

,      „       .      Omnibus,  !';icceleration  .in  demarrage, 
,      ,      ,     de  inarchandises,  le  poids  adhcrent 
elaients  les  facteura  pr^ond^nt«  pour  obtcnir  Ic 
moindra  temps  de  parcoura  aans  m^suser  de  l'^nergie. 

On  n'ira  pas  au>dessu«  de  0,20  m-scc*  pour  l'acce- 
Uradon  moyeime  des  trains  express;  pour  les  trains 
Omnibus  une  acc^liration  de  0,30  m-aec^  sera  desirable 
et  Celle  de  0,10  m-sec'  sera  süffisante  pour  les  trains 


Je  mar<  IUI 


n  disi 


Quant  au  Jreinage  electrique  4  l'arret,  11  ne  devient 
rattwtnel  qoe  al  le  ralendasement  petit  ttre  ialUe,  an 

vcpu  qui  s'oppose  directement  aux  marches  ä  fortes 
allurcs,  oü  Tarrct  dott  sc  produire  avec  un  ralentis- 
sement  d'au  moins  0,5  ra-sec^. 

Fn  re  {|iii  ronccrne  !a  rlru^^ration,  il  Kemble  <[ii'ellc 
doive  se  borner  ä  l'energie  obtenue  par  la  gravit^,  et 
cela  seulcmrnt  pour  des  trains  leger«  «t  de«  ^ne« 
preseiUant  de  tres  fortes  decliviies. 

Au  point  de  vuc  du  müde  de  traction,  on  a  trouvcJ 
que  la  traction  par  locomotives  simpoaait  pour  cer- 
tains  tn^ns  expr«««  «t  ponr  le«  traii»  d«  oiarchaB« 
diae«,  celle  par  automotrices  aurtout  pour  lea  trains 
Omnibus. 

Afin  de  ne  pas  remorquer  une  chaige  inutile,  la 
tendanee  sera  de  rfdutiv  le  peids  de  la  beomaüve  au 

ilr  VapporriiUige  ilectrique  (fr  fauinmotrice  au  poid« 
nccessaire  pour  radhercnoe.  Cctte  condition  ne  prä- 
sente pas  de  difficult^  pour  les  automotrices;  eile  est 

]-)lu<  difficilc  ä  rt'sni.dre  pour  tes  locfitnoti ves  q\ii  sont 
toutctois  dejä  moius  lourdes  que  les  locomotives  ä 
vapeur  de  m#me  puiasanee. 

flr,  Viw  'ri\>ot :  fch  hafte  es  für  nnbrdinpt  nnhvpndip, 
dasH  die  Ingeiiii  urc  der  Hcliwciz.  Bundesbahnen  iiand 
in  Hand  mit  den  Eleklrolechnikem  arbeiten.  Die 
Schweix.  Bundesbahnen  mQssen  das  grösste  Interesse 
an  unseren  Arbeiten  haben.  Dieses  Interesse  ist  Obrigens 
aus  dem  ReCvrat«  des  Hr.  Ingenieur  Schaetz  zu  er- 
kennen. In  unaerer  kleinen  Schweix  sind  durch  ein- 
heimische Konstrukteure  stotliche  elektrischen  Bahn- 
systcmc ausgeführt  worden.  Die  Konsiruktionsfirmen 
haben  hierbei  sehr  grosse  Opfer  gebracht  Das  Risiko, 
welches  diese  Firmen  zu  tragen  haben,  ist  viel  «n 
weit  peiriebeu  u  (irden.  Die  Schwedischen  Staatsbahnen 
sind  speziell  auch  in  dieser  Beziehung  mustcrgiltig 
ve(]gegaagen,  indem  aie  den  Konstrukteuren  das  Rlsilco 
abiirnnmmen  haben.  Fs  wflre  sehr  «•{!n^ch^n'?\vert, 
wenn  die  schweiz.  Hundesbahnen  dieses  Heispiel  nach- 
ahmen wtirden. 

-    (Sdiluts  folgt) 
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Diagramm  desnnfahrens  von  Bahnmotoren  nebst  Ermittelung  derWiderstandsstufen. 


Von  Dipl.  IBi^  E>  A9CHKBKASY,  Iimcnteur  dar  F«lttB  A  OuilleaiMiM.Lahntytr'Wcrfce,  FfwAfurt  ■.  lldiu 

^El  dem  Allfahren  von  Motorwagt-n  oder  Zügen 
•ind  vor  allem  die  extremen  Wcrtr  der  Be- 
■chleunigungcn  von  Bedeu*  cr 


tiinp.  Dil'  HocI'.leni'.lLf.ing  darf 
nicht  einen  gewissen  Maxitiutlwert 
Obenchreiten,  da  aontt  unange- 
nehm e  m  ]>fi!ii  de  nc  St. ■'■«■,<•  etitslehen: 
anderseits  soll  die  Beschleunigung 
nicht  unter  einen  beatiminten  k4i- 
nimnhvprt  fallen,  dies  7t'  pin^r 
\  crli'ingcrung ilcr  AuUihrzeittühren 
würde  und  ausserdem  bei  dem 
Abschütten  von  Widerstand&slufen 
durch  plötzlichen  Übergang  zu  der 
maximalen  I^eHchleunigung  wieder- 
um SU  lastigen StOesen  Veranlassung 
geben  wQrde. 

Je  klcii'.cr  (It-r  Unterschied  ist 
zwischen  uuiximaler  und  mini- 
maler Bcecbleuntgiing  bxw.  Strom, 
desto  gleichniassiger  gestaltet  sich 
das  Anfahren,  aber  auch  desto 
mehr  WideralandaMufen  sind  er- 
forderlich. 

Die  Frage  der  Abmessung  der 
Widcrstandsstufcn  ist  bereits  von 
Erein  (E.  T.  Z.  18'>9,  S.  27S)  er- 
örtert worden;  er  geht  aber  in 
«einen  Betrachtungen  von  ganz  bc- 
«timmtem,  im  vom»  fes^elegten 
maidmiilem  und  minimalem  Strome 
aus,  ohne  Aufstellung  einer  direkten 
Be/.iehung  zu  des  Beschleuni- 
gung des  Wagens  oder  Zuf^. 

Der    Auspaiiij'^piiiikt    i.le>  x.irlii- 

geuden  Diagranuncs  ist  ein  ctv^as 
anderer. 

\'or  Allem  wird  aus  der  Zug- 
tiraftskurvc  des  Motors  die  Be- 
addeun^ungskurvelDr  das  in  Frage 
knrnmciide  zu  befördernde  ( Jcw  icht 
aulgestellt  Diese  Kurve  hangt 
selbstverständlich  auch  von  den 
Steigungsverhaltnisscii  ah,  und  ihre 
Gleichung  lautet ;  da  wahrend  des 
Anfahrens: 

p-G 

'  «yji' 


Zugkraft      a  <l '  G- 

'P 


(1) 


wo /  die  Ikäji-liltuuigung  in  m-sek', 

die  Zugkraft  in  kg,  G  das  Ge-  ' 
wicht  des  Wagens  bzw.  Zuges  in 
kg,  und  k  den  Traktionskocfltzient,  welcher  von  der 
Steigung  abiiingt,  bedeuten. 


Abb.  1. 


In  erwähntem  vorliegenden  l'alle  ist  =  17(100  kg, 
^  —  0,01  (Anfahren  auf  der  Eiienc).  ijomit  ist: 

H65 

bei  Annahme,  dass  der  Wagen  mit 
zwei  Motoren  ausgerOstet  ist. 

-Vach  dem  Aultragen  der  Be- 
schleunigungslcurve  in  das  Dia- 
gramm wird  in  dassellw  noch  die 
l'mlaufzahlkiirvi'  (ies  Motors  in 
der  Weise  übertragen,  dass  sie 
eine  Geschwindigkeitskurve  v  des 
\\';i^uiis  oder  Zuges  in  m-aek. 
darstellt. 

Ist  die  Beschleunigung»- 

kurve  für  die  vorliegenden 
(Jewichts-  und  Steigunga- 
verhftltniwe  ermittelt,  so 
wird  zuDftcfast  die  maximale 
zulJissige  Resehleunigung 
/«„festgesetzt.  Ferner  wird 
noch  die  Anzahl  der  Wider- 
standsstufen  n  angenommen. 

Sind  pm.,  bzw.  i^^  und  // 
gewählt,  so  bezweckt  die 
folgende  Konstruktion  die 
Ermittelung  aller  CibrlL^oii 
Daten,  d.  h.,  der  Wider- 
standsabetuiungen  und  des 

minimalen  auftretenden 
Stromes  imtm  und  Beschleu- 
nigung Pmm- 
V■^\    diese    Konstruktion  aber 
iiiilier  erliUil'  rii  zu  kOiinen,  gehen 
wir  von  einer  bereits  ausgeführten 
Konstruktion  aus,  wie  sie  auf  Abb.  I 
dargestellt  ist  und  ein  Diagranun 
aller  X'organge  bei  dem  Anfahren, 
auch  in  zeitlicher  Reihenfolge,  ver- 
anschaulicht. Durch  Hervorhebung 
der  t'ür  die  Ermittelung  der  \\'idei  • 
Standsstufen  massgebenden  I^inicn 
werden  wir  dann  auf  diese  Ermitte- 
lung selbst  /alt  uekkoinineii. 

ini  vorliegendem  Diagramm  der 
Abb.  I  iat^w,zuO,5m-eek*gewlhlt 
wori'iii,  die  Anzahl  der  Wider- 
standsstufen  n  im  \  angenommen. 
Dadurch  ergaben  «icli  aus  der 
spater  zu  erniitlelnden  Kojistnik- 
tion  -'■  U,26{>  m-sek'  und  die 
Vnderstandsstufungen  Jt^ 
R, 

Ua.  der  maximalen  Beschl 
dn  Strom  im  —  52,0  Amp.  entspricht,  so  ist  der  Wert 
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den  geaainten  Widerstande»  A"  =  -h  1^  ohne 
weiteres  gegeben.  Beträi:t  lik  Hctriebsspiuinung 
5<VI  \  ol:  und  sind  bei  dein  Anfahren  die  beiden 
Motoren  zunächst  hintercinunder  geschaltet,  «O  Wt  der 
geaamte  Widerstand: 

«  i*. «  4^1  ß  pro  Motor. 

52.0 

Ist  der  Mülorvvider&taiui  /i«=  so  ist: 

/?-  i-Ä— Ä-4,81  -  i.l«)-  3.t)2/i  pr..  Motr.r 
oder  ist  der  gesumte  vorgeschaltete  Widerstand 
3,62  •  2  V  7,24  i2  so  machen. 

XAt  Gerade  gibt  die  EMK  des  Motors  für  die 
jeweilige  StromstArke  bei  Vorschaltcn  des  gesamten 
Widerstandes  /T,  die  Gerade  «w  die  EMK  des  Motors 
bei  vollständig  abgeschaltetem  Widerstande  an.  Die 
enUprechenden  (Jeschwindigkeitskurven  sind  und  v 
und  zwar  wird  v,  ans  v  nach  dem  Verhftltnis: 
i-,  ^  ^, 

f  Cm 

erndttait,  da  l>ei  sonst  gleichen  Bedingungen  die  Ge« 
sdtwindlgkeiten  sich  wie  die  KMKe  verhalten. 

Vom  Funkte  «,  erfolgt  das  Anwachsen  der  Ge- 
schwindigkeit nach  dieser  Kurve  Ms  zum  Punicte  *„ 
wo  die  Beschlcuni|;i:ng  ihren  kleinst«  !!  /.uiAssipt-n  Wrrt 
pmim  —  0,266  m-sek'  erreicht.  Um  die  Beschleunigung 
wieder  in  «tte  Hfthe  au  bfingen,  mtna  man  hier  «inen 
Teil  des  WidcnUndes  auMcbaiten.  Die  EMK  des 


Motors  betragt  in  diesem  Punkte  iSf,,  somit  Kind  nur 
die  Oberschüasigcii  —  A"  Volts  zu  viTiiirlitcii. 
Ziehen  wir  vom  Punkte  is,  eine  wagrechte  (Gerade 
bis  zum  Schnitte  mit  der  Ordinate  /  0,5  ni-ack^  (im 
Diagramme  mit  /  bezeichnet),  ho  ist  dadurch  die  erste 
Stufung  oder  vielmehr  eine  derselben  proportionale 
Spannung  /;',  abgegriffen. 

N'acli  (l.MU  Al^scliakt-n  von  /i",  schii.;llt  die  Strom- 
starke  von  30,5  Arnp.  zurOck  auf  52,U  Amp.  empor 
und  dementsprechend  tritt  dne  momentane  Ver- 
zögerung des  .\Tot.)rs  ein,  welche  aber  kurz  nachher 
durch  die  grosse  Beschleunigung  wieder  aushoben 
wird. 

I.lic-  Andcrmip  der  EMK  fnt>!pr!rht  minmohr  der 
Geraden  die  Steigerung  der  Ueschwindigkcit  geht 
nach  der  Kurve  r,  vor  sich,  welche  fthnlicb  wie  Kurve  r, 
Itonatruiert  wird. 

Die  Geschwindigkeit  wachst  jetzt  nach  der  Kurve  t^ 
bis  zum  Punkte  an,  wo  wiederum  das  Abschalten 
einer  Stufe  stattfindet.  Eine  durch  ffaagBat 
wagrechte  Gerade  sehneidet  wieder  eine  dem  Wider- 
st^iiiiii'  }\ ,  prnpnrtiiinale  Länge  ab. 

So  geht  der  Vorgang  weiter  bis  sum  Punkte  wo 
nunmehr  der  gesamte  Vorschaltwiderstand  amgeschatet 

ist.    \"on  hier  al)  M  ächst  die  Hrm  hu  indii;krMt  nacli  di/r 

Kurve  v  an  bis  zum  Punkte  b^,  wo  dieselbe  konstant 
wird,  da  fDr  diesen  Punkt  /  =  0  wird. 

(ScUuu  Mft) 


(Gesichtspunkte  für  den  Bau  von  Apparaten-  und  Schaltanlagen.*) 


'EI  Wechselstrom,  und  solcher  kommt  ja  heut- 
autagc  fOr  Ilochspannungsanlagen  nahezu  aus- 
schliesslich in  Betracht,  können  bei  unrichtiger 
und  unsachgemBsser  Konstruktion  der  Schalter  auch 

schädliche  Erwärmungen  durch  Wirl^t  lstrrtme  cintri  teii. 
und  ist  auch  dieser  Punkt  namentlich  bei  grösseren 
StromstllHcen  bei  dem  Bau  von  Apparatenanlagen  nicht 
711  \  i  r;i.i(  lil.lssigen.  So  tritt  bei  Olschaltrrii  mit  j^u-s- 
eisernen  Deckeln  eine  Erhitzung  derselben  durch  Wirbel- 
strOme  schon  belStnHnstftrk«!  von  500  Amp.  und  darober 
ein.  Mci  Wrwendung  xim  Rntpiss  .ils  ^f-iterial  für  die 
Deckel  kann  diese  Erscliciiiung  vcriuicdea  werden.  Da 
jedodi  derartige  Deckel  ziemlich  teuer  zu  stehen  kommen 
würden,  verwenden  z.  B.  ^  oigt  &  llacffner  bei  ihren 
Olschaltcrn  Marmordockcl,  wobei  der  gleiche  Zweck 
erfüllt  wird,  jedoch  mit  erheblich  geringeren  Kosten. 

Iki  .Schaltern,  die  mittels  Griffen,  Handrädern  und 
Kuppel ungsstangen  bedient  werden,  mOssen  letztere 
so  beschaffen  sein,  dii-ss  sich  zwischen  der  bedienenden 
Person  und  dem  spannungfOhrenden  Teile  eine  isO' 
lierende  StreclUt  die  jedoch  nicht  aus  Holz  bestehen 
darf,  und  eine  geerdete  Stelle  befinden.  Das  Kinfri<,fcn 
isolierender  Stücke  bietet  für  sicii  allein  noch  keine 

•I  Si«hc  H«fl  7,  S.  73:  Heft  tk  S.  88:  Heft  %,  S.  ICOs  Heft  10, 
R.  114;  Hstt  II.  S.  13«. 


\'on  J.  SCHMIDT.  Nürnberg.  (FortieUung.) 

vftllige  Sicherheit,  wril  Aber  diese  hinweg  gefährliche 

Ladiinm'n  durch  Feuchtigkeitsschichten  u.dgl.  au  die 
Handgriffe  gelangen  können,  welche  jedoch  durch 
Zwischenfügung  einer  geerdeten  Stelle  unschädlich 

jJi-iiiarln    u  i-rdfii,  tioi    deti    Sil hiTiint^cii.    so  ist 

auch  bei  den  Schaltern  die  normale  Betricbsstrom- 
stSrke  und  Spannung;  für  die  der  Schalter  gebaut  ist, 

sfiuif  die  i:iaxinuih-  SlruniKt^rkc,  hri  der  er  unter 
der  Betriebsspannung  auageschaltet  werden  kann,  ent- 
sprechend zu  vermerken. 

.Schliesslich  wÄren  noch  finige  Worte  Ober  die 
Samnicl-  und  Verteilungsschienen  zu  bemerken  und 
man  kann  hier  bei  den  modernen  I  lochspannunga- 
apparalenanlagen  grösstenteils  die  Wahrnehmung 
machen ,  das»  die  Stromsamniel-  wie  die  Stromver- 
teilungsscliienen  nach  dem  sogenannten  Ringicitungs- 
S)-stem  au8geffihrt  werden,  d.h.  also  Maachinenschalt- 
tafel  und  Vertellungsschalttafel  stehen  untereinander 
mit  einer  Ringleitung  in  W-rbindung  und  besteht 
dieselbe  durchwegs  aus  mehr  oder  weniger  chemisch 
reinen,  hartgezogenen  Piachkupferschienen,  die  unter 

\  ('rinitlrliHii^r     in  si  iLrr.-iKiiiiilcii  Hl  ii  tispainiuni,'-.isiilati)r!>ii 

in  der  Regel  Ober  den  Apparatengerüsten  oder  an  deren 
Seiten  montiert  sind.  Diese  ringCl>rmige  Anordnung 
der  Sammelschienen  gestattet  nidit  nur,  daas  jedes 
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einzeln«  Feld»  Mwohl  das  der  Mascliinen-  wie  auch 
das  der  Verteilungracholttafel  mittels  geeigneter  und 

direkt  in  die  Kupferschienen  zwischen  allen  Feldern 
eingelMuter  Trennsclialter,  vollkommen  spannun^rei 
gemacht  werden  Icann,  aoodem  sie  ermsglidit  aucli, 

ji'clor/.cit  die  erforderlichen  InstandhaltungKarbcitcn  und 
Revisionen  ohne  Beeintrachti^ng  dea  Betriebes  vor- 
svnebmen.  Die  TrentMchaller,  weldie  bei  dieeem  Rin^- 
leituiij:,fs'4\-stcm  fflr  die  ganze  von  der  Zentrale  ab- 
gegebenen Stromstarke  bcmeascn  sein  müMen,  wurden 
gewOludich  auf  der  einen  Seite  mitteli  einer  Schraube, 
um  wcirhr  ^'w  !-!ch  drehen  krtnncn,  :m  die  Sammf"!- 
schienen  Angeschlossen,  während  sie  auf  iiner  undcrcit 
Seite  schaltmenetartig  geformt  sind  und  in  an  den 
Sammelschieneo  angeordneten»  entqirechend  geformten 
Preaslcontakten  eingedrficict  werden  kannen.  Am 
häufigsten  findet  sich  die  Nebeneinanderanordnung 
der  Stromaanunel-  bzw.  V'erteilungsacMentn  vor,  doch 
sieht  man  letztere  hin  und  wieder  auch  ftberdinander 
anf^i-c)r(liu-t,  was  jedenfalls  liinsiihtlich  der  Hctricbs- 
sicherheit  und  bequemeren  Handhabung  der  einzelnen 
Unterbredier  ala  weniger  vorteilhaft  au  besetcbnen  ist. 
vorausgesetzt,  dass  nicht  die  einzelnen  Pole  bzw.  Phasen 
voneinander  durch  Zwischenwände  u,  dgl.  getrennt 
sind.  BtA  der  Montage  der  Sanunelschienen,  wie  Ober- 
haupt bei  der  Ati'ifOhrurit^  von  V'erbindungs-  und 
AnschlussätelU-ii,  ist  nkltt  unbeachtet  zu  lassen,  dass 
schlecht  gearbeitete  Kontakttlilchen  und  mangelhafte 
Anschlösse  der  Verbindungen  schädliche  Erwärmungen 
zur  Folge  haben  und  mithin  unnötigen  Kraftverbrauch 
verursachen.  Zur  Erreichung  eines  guten  Kontaktes 
werden  die  Kontaktstellen  zwedunAasig  geachUffen 
und  verzinnt  und  xwiachen  denselben  eventuell  zur 
grösseren  Sicherheit  noch  eine  Staniolzwischcnlago 
angeordnet.  Au«  dem  gleichen  Grunde  wird  man 
an  den  Verbindungen  raflgiichst  viele  Verbtndungs» 
srbrauhfu  .mu-riidi-ii ,  illc  iiatürncli  in  hestimmten 
Zeitintervallen  immer  wieder  fest  naclizuzicheii  sind. 

Aua  dem  bisher  Erwähnten  erhellt  also  zur  Ge- 
nüge, welch  eine  Menge  von  Vnrsic!itst:uissre^e!ii  und 
Bedingungen  zu  rrlüllen  sind,  um  eine  allen  billigen 
Anforderungen  genfigende  Apparatenanlage  für  Hoch- 
spanr.nnpsr.rntralcn  oder  Umfi>rmerst:iti(men  herstellen 
Zu  kfumcru  Ubt-iöies  wilren  aussei  dem  bisher  an- 
geführten Material  noch  eine  Menge  Kleinigkeiten, 
die  in  diesem  oder  jenem  Spezialfälle  zu  berOck- 
sichtigen  wären,  anzuführen,  deren  Ausführung  jedoch 
den  Rahmen  unserer  Abhandlung  und  den  hier  zur 
Verfügung  stehenden  Raum  weit  aberschreiten  wOrde. 
Wir  wollen  uns  nunmehr  an  Hand  diesbezflglicher 
Zi'u  Ii:uiiif.n  n  cir.t-  grftHsere  Apparatcnanluge  in  hczug 
auf  ihre  Anordnung  und  ihren  Aufbau  eingehender 
betrachten  und  m<^  ab  Betspiel  eine  nada  den 
neuesten  Erfahriuii,'eti  aii«.^'fstiiltet.-  ApparMfuruilaiTe. 
nämlich  die  der  , Kaiserwerke'  bei  Kufatein  in  Tirol 
angeführt  werden,  weldie  seitens  der  Elektr.-Akt.-Gea. 

vnnn.  Knlficn  Vn.  m  Prau  :'.vr  AiiyffihninEr  [^rl:jn[Ttr 
und  von  welcher  Firma  dem  Verfasser  die  im  folgenden 
diese  Anli^  betreffenden  und  hier  wiedergegebenen 


Zeichnungen  und  AbnHdungen  inentgegenkoniioendater 
Weise  zur  Verfügung  gestellt  wurden,  wcahaib  wirnidkt 

untcrlaüsen  möchten,  an  dieser  Stelle  unseren  besonderen 
Ltenk  auszusprechen.  Die  Kaiserwerke  arbeiten  mit 
Wasserkraft  und  wird  da«  nötige  Betriebswasser  dem 

ca.  1,5  km  von  der  Zenttalstatioii  eiitt'i'inten  Iluiter- 
»tcincrsec  entnommen.  Die  für  eine  Leistung  von 
1300  PS  bemessenen  Drehatroragenemtoren  erzeugen 
hei  480  minutlichen  t 'nidrehungcn  verketteten  Drci- 
phaseustrom  von  105UU  Volt  und  40  sekundlichen 
Perioden.  Der  Antrieb  der  Drehstromgeneratoren,  von 
welchen  im  ersten  .Atichan  drei  Generatoren  vor- 
gesehen  sind,  von  denen  zwei  sofort  zur  Aufstellung 
kamen,  erfolgt  mittels  Pelton -Turbinen,  wlhrend  der 
Krregcrstrom  von  «wri  vo«  den  Generatoren  getrennt 
aufgestellten  je  50  PS  leistenden  Erregermaschinen  ge- 
liefert wird.  Die  .Anordnung  der  einzelnen  Maschinen 
wie  auch  der  Apparatenwand  geht  aua  dem  durch  die 
Abb.  8  wiederjTPiTpbenen  Grondifwe  hervor.  Die  ganze 


:  j-;r 


I 


t:::t::l  iL-.:y:Ä 


MID.9. 

Lange  des  Maschinensaales  einschliesslich  der  Räum- 
lichkeiten für  die  Apparatenanlage  beträgt  ca.  2H  m 
und  dessen  Brette  10  m.  Bevor  wir  uns  auf  die  einzelnen 
IJctaiU  einlassen,  möge  noch  erwähnt  werden,  dass  die 
Bauleitung  der  ganzen  Kraftzcntralc  dem  Elektro- 
technischen Laboratorium  Mflnchen  —  R.  v.  Bruckdorf 
Ii.  Manasse  oblag. 

Aus  unseren  eingangs  erwähnten  Ausführungen 
wissen  wir,  dass  nach  Einteilung  des  Maschmeosaales 
hi  /üirlirli  der  auf/iisti-IIenden  Maschinen  das  wichtigste 
die  Platzwahl  fflr  die  Apparatenanlage  und  Apparaten- 
•chalttaf el  ist.  Welche  Gründe  far  oder  gegen  die  eine 
oder  andere  Ariordnunp  «sprechen,  ist  utis  etienfalls 
bereits  bekannt  und  erübrigt  es  .sith  daher,  hierauf 
nochmals  weiter  einzugehen.  \ach  dem  In  Abb.  8 
gegebenen  C^rundrisse  linden  wir  die  Apparatenwand 
an  der  einen  Stirnseite  des  .Maschinensaales,  was  in 
diesem  Falle  aus  folgenden  GrOnden  als  zuUssig  und 
als  einzig  zweckmässig  angesehen  ist.  Wie  schon 
erwähnt,  kommen  nämlich  als  Antriebsmasehinen  nicht 
Dampfmaschinen  sondern  Turbinen  in  Betracht  und 
werden  letztere  bezüglich  der  Hobe  von  den  Genera- 
toren selbst  flberragt.  Die  Maschinenachse  befindet 
^Ich  nur  1,70  m  über  dem  MaschitunifuH'.IiDden,  so  dass 
die  höchsten  für  die  Übersicht  in  Frage  kommenden 
Stellen  nur  ca.  S,50  m  emporragen.  Nehmen  wir  die 
Augenhöhr  /i:  !.70  m  an,  so  würde  eine  Erhöhung 
der  Schaltbühne  um  80  cm  genügen,  einen  Überblick 
ober  das  ganze  Maschinenhaus  im  allgemeinen  zu 
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erreichen.  Nun  gestattet  hier  über  die  Höhe  des 
MaadilncnlmMe«  eine  beliebiife  Hodileguni;  des  Sclialt- 

podiunis  und  wiirtK-  c!^iSM-n)c-,  «ie  aiw  di-r  Ahh.  Sa 
ersichtlich,  2,75  m  über  dem  Flur  angelegt,  wodurch 
nicht  nur  dem  Schaltbrettwflrter 
ctm'  Villip  freie  Obersicht  über 
das  gaa2.c  MaHcihinenhaus  ge- 
boten wird,  gondern  auch  er- 
möglicht ist,  von  jeder  Stelle 
des  MaschinenraumeB  aus  die 
ganze  Apparatenwand  mit  allen 
ihren  Instrumenten  und  aoniti- 
gcn  Apparaten  bequem  zu  be> 
obachten,  so  dass  in  dieser 
Hinsicht  also  ein  geordneter 
Betrieb  gewRhriclMet  wird. 


nommcii  ist.  Wir  haben  daher  liier  die  Apparate 
fftr  drei  Generatorenmuchtnenaltse  und  für  zwei 

Errcgcrmaschinrnsl\t7.e,  snwii'  die  für  drei  abgehende 
Ilauptspeiseleitungen  und  die  für  die  Stalionsbeleuch» 
tung  vorxoieben  und  ee  ist  nun- 
mehr  zu  unterscheiden,  welche 
Apparate  man  >iu!  der  \  or(!er- 
■eite  der  Schalttafel  ut>d  \v  eii  lie 
man  auf  der  Rockseite  derselben 
bzw.  in  dem  eigentlichen  Appa- 
ratenraum unterbringen  will,  wo- 
bei man  zur  £rzielung  einer 
leichten  ObertiehtHchkeit  be> 
strebt  sein  muss,  möglichst 
wenige,  nur  die  fOr  den  ständigen 
Betrieb  notwen^gen  Apparate 
ii:iz;ul>rin^'en.     In    illesem  Falle 


Zur  Bemessung  der  zur  Unterbringimg  der  gesamten  auf  der  Vorderseite 

Schaltanlage  erforderlichen  Grösse  der  RAumlichkeiten  wären  dies  für  eine  Gencratorcngruppe  das  Voltmeter, 

ist  atio  ein  genBuee  flbeniehtUdws  Sclialtungiidiema  das  Wattmeter  und  das  Amperemeter»  ferner  der 

SU  entwerfen,  aus  welchem  alle  vorgesehenen  hstru«  HauptauMcbalter  bsw.  eine  Betatigungsvorricbtung 


mente  und  Apparate  hervorgehen.  Wir  finden  das  hier 
ninsigehende  Schalt luif^sschema  der  Zentrale  Kaiser- 
werke durch  Abb.  M  dargestellt.  VVic  früher  schon 
bemerkt,  hat  das  Schaltungasdiema  nidit  nur  die 
momentan  erforderlichen  Apparate  au  enthalteni  «on- 
dem  alle  ffir  den  leinendtlgen  vollen  AihImu  der 
Zentrale  n&tigen,  worauf  hier  auch  ROcksicht  ge- 


desselbcn,  der  Umschalter  fOr  den  Kegullermotor  der 
den  CJenerator  antreibenden  Turbinen,  die  I'hasen- 
lampe  und  eventuell  deren  .'Xusschalter,  das  Erreger- 
stroniamperemeter,  den  Ausschulter  für  den  Erreger- 
•tromkreia  und  schliesslich  eine  Antriebsvorricbtung 
xur  Betätigung  dea  Hauptstromregulattm.  Wie  aus 
dem  Schema  au  entnehmen,  sind  sflrotHche  (loch- 
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spannuiiffskotilrnlüii'-ti  iimente,  also  Anipprcmctcr,  N'dll- 
nieter  und  Wattrnctcr  nur  unlcti  Zwischenschaltung 
von  R«duktortratisforiAatoren  angeichknwnt  to  daas 
diese  Instrumente  selbst  nur  Xiedcfspantumy  ntesscn 
baw.  mit  Xiedcrspannungsstrom  nrboitcii.  Jedes  Instru- 
ment besitzt  seinen  besonderen  Strom-  b/vv.  Spiinnungs- 
tvandlcr  und  liegt  der  fitr  das  Voltmeter  zwischen 
Pha'se  2  und  3,  der  fOr  das  Amperemeter  in  Phase  I, 
wShrend  der  für  die  Stromspulc  des  Wiitlnielers  gleich- 
falls in  Phase  1,  dagegen  der  i&t  die  Spannungsspule 
desselben  zwischen  Phane  2  nnd  dem  neutralen  Punkt 

d<T  1  )rfiphasen«  ti  kcl-.iri,'  ;jrli-L't  is;.  1  liest'  Stroiii- 
wandier  sowie  alle  übrigen  im  ijdicmu  noch  gezeichneten 
Apparate  können  im  Apparatenraum  Platz  finden.  Zu 
lir'imrk.ii  wJlrc  jedoch  mich,  diiss  Motor  .1/,  Um- 
schalter L"'  und  die  beiden  Signallampen,  welche  mit 
dem  Umsehalter  l/*  zur  Zeilenregullerung  der  Tur- 
hii'fii  dienen,  vvrclrr  auf  oder  hinter  der  Schalttafel 
noch  im  App.irütciiraum  selbst  untergebracht  werden, 
wenn  auch  die  Reguliening  vom  Schaltbrettwftrter  von 
der  Schalttafel  aun  erfolgt,  indem  letzterer  durch  ein- 
faches Umlegen  des  dreipoligen  Umsclialters  durch 
Beeinflussung  de»  von  einem  bet>oiideren  Tirwnaformator 
gespeisten  Drehstrommotors  die  Turbinen  mehr  oder 
minder  beaufsdilagen  lassen  kann.  Der  mit  diesem 
Umschalter in  V'crlii-iihmir  stehende  l'mschaltcr  C 
befindet  sich  am  Standplätze  der  Turbinen  und  wird 
die  Stellnnff  der  Schalter  durch  die  beiden  Signal- 
laniprn  ilirart  signalisiert,  dass  bei  Zuschalten  von 
Zellen  die  grüne  und  bei  Al>»chalten  die  rote  Lampe 
aufleuchtet.  Das  Regeln  des  Zelienelnlaiifes  kann  also 
snivoli!  vom  Schaltbreltwärtcr  auf  der  Rühnr  nntrr 
Beobachtung  sämtlicher  Instrumente,  wie  aucli  vom 
Maschinisten  am  'l'urbincnstandort  vorgenommen 
werden.  Das  gleiche  gilt  auch  fOr  die  kleinen  Tur- 
binen der  Krregcrdvnamos ,  doch  erfolgt  hier  die 
Regelung  des  Zelleneinlaiifes  von  der  SchaltbQhne  aus 
auf  mechanischem  Wege  mittels  je  eine«  mit  einem 
Getriebe  in  Verbindung  stehenden  Handrades.  FOr  die 
Erregermaschinen,  welche  nach  dem  Schema  mit  zwei 
Kollektoren  ausgerüstet  sind,  sind  auf  der  Tafel  ein 
Voltmeter,  dn  Vottmetenrnischalter,  swei  doppelpolige 
Ausschalter  und  eine  Vorrichtung  zur  BctAtlgur^  des 


N'e'ifnsfhluss-Regulierwiderstandt's  iintif.'.  Für  die  drei 
abgehenden  und  skia  Freileitungen  verlegten  Haupt- 
^iseleitungen  haben  wir  je  ein  Amperemeter  und 
einen  dreipoligen  Ausschalter  bzw.  dessen  I?rt.'lti(/urips- 
vorrichtung  vorzusehen.  Für  die  Stationsluleuthiuug 
kilme  nur  ein  dreipoliger  AuR»chaUcr  in  Frage.  Ausser- 
dem ist  es  aweckmAssig,  die  drei  als  Erdschtussanzeiger 
dienenden  Voltmeter,  von  welchen  ]e  eines  in  jeder 
Phase  liegt,  standig  vor  Augc-ti  zu  haben.  Alle  übrigen 
Bestandteile  der  Apparatenanhige  und  Apparate  können 
auf  derRftckseite  der  A  ppa ratenwand  bzw.  5  m  Apparaten- 
raun)  selbst  untergelnat  Iii  w  crdru.  Hicnintcr  kommen 
sämtliche  Sicherungen,  .S'cbcnschluss-  und  Hauptstrom- 
regulatoren,  die  Hochspannungaaehalter  und  Über- 
s|i.Liiiiur.ii'ssicherungen.  sowie  alle  Stnuii'^iitiimrl-  ui;d 
Verteilungsschienen  in  Betracht,  von  welchen  wir  vier 
verschiedene  Gruppen  vorfinden.  Von  unten  beginnend 
erkennen  wir  rtitr^st  7i\ei  kleinere  Schienen,  welche 
einerseits  nüt  dem  reciils  iri  ligcnen  Kollektor  jeder 
Krrcgermaschine  und  aiKl<  rs(>itM  mit  dem  Erregerfelde 
jedes  Drelistromgenerators  in  Verbindung  stehen.  Die 
oberen  Erregerstromschienen  stehen  einerseits  mit  dem 
liiiK^^  L'i'l<  ei'iKMi  Kollektor  der  Erregermaschinen  und 
aiidcriieiu  in  gleicher  Weise  wie  die  unteren  Sciiienen 
mit  den  Drehstromgeneratoren  in  Vetlitndung.  Nach 
dem  Schema  wird  (icncr.iior  /  \  od  den  oberen.  //  von 
den  unteren  und  Generator  ///mittels  eines  Umschalters 
entweder  von  den  oberen  oder  unteren  Brregerschienen 
mit  .Strom  versorgt.  Hieraus  fulgt  von  selbst,  das«  jeder 
der  beiden  Ivollektoren  einer  .Mascliine  derart  l>emessen 
ist,  daas  jeder  für  sicdi  die  Brr^ung  einea  Didutrom- 
pnuTutor'»  übrrnchmen  kann,  so  das.s  von  einer  Errcgcr- 
maschine  der  ertorderliche  Erreger«trom  für  zwei  Ge- 
neratoren geliefert  werden  kann  u  ul  demnack  «ine 
Erregergruppe  zurzeit  als  Reserve  dienen  kann,  spater 
jedoch  vier  Generatoren  gleicher  (JrOsse  bedient  werden 
können. 

Ober  den  Phasenleitungen  sehen  wir  eine  aus  drei 
Schienen    bestehende    Verteilungs  -  Schlenengruppe, 

welche  Niederspannung  mih  11. 'i  V'olt,  der  vom  Trans- 
formator /  geliefert  wird,  führt  und  Licht-  und  Kraft- 
strom fAr  die  Zentrale  abgibt. 

|P»rt«eisimg  folgt.) 


Eisemanns  Doppelziindung  für  Cyploslonsmotoren. 


JAST  sämtliche  grösseren  .Automobil -W'agcn,  die 
dami  bestimmt  sind,  den  Besitzer  lange  Touren 
reisen  zu  lassen  oder  Fahrzeuge  fOr  Peraonaii- 
und  LastbefOrdening,  wie  sie  Insbesondere  staatlichen 
und  behördlichen  Zwecken  dienen  und  wobei  das 
denkbar  grOsste  Maas  von  Betriebssicherheit  ver- 
langt wird,  werden  heute  mit  Doppelzflndung  aus- 
gerüstet, nämlich  Magnet-  und  .\kkumui.ltoreiizündung. 
Es  liegt  auf  der  Hand,  dass  hierdurch  die  grösste 
Ziiveri4ssigkeit  erreicht  wird,  denn  aoHte  je  einmal 


eine  Zündung  vcrsiigcn.  .so  kann  ohne  Zeitverlust  die 
andere  in  Betrieb  gesetzt  werden  und  in  der  Zwischen- 
zeit die  HauptzOndung  nachgesehen  und  repariert 
werden.  In  Abb.  I  ist  die  Eisemann -Doppelzflndung 
dargestellt.  I  lier  wird  ausser  dem  Kiscmannschcn  I  loch- 
spannungsmagnetapparat  mit  Transformatorspule  nur 
noch  ein  Umschalter  und  Akkumulator  benOtigt:  ein 
besonderer  Vci  tr  "I-jr  oder  Spulen  für  die  Akkumulatoren- 
zOndung  werden  nicht  erforderlich.  Es  ist  also  das 
System  der  Doppelzflnduiig  in  einfacher  Weise  geUM. 
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.\bb.  2  zeigt  die  Kisemann-Doppol/.ftiulung  mit  Eise- 
mann- Caqipiitierspulc,  t-ine  kombinierte  Doppeb&n- 
dung  mit  zwei  Spulen  zu  Vierzylindermotoren. 


Klemme  f&r  Hocbspannuni;^       .S'  Spule. 
LeltuDK.  /*  UmRCliallcr. 

Kleoimcf.  Priinir«*ri>in-l.«itiit>|;.    /.    -  l.vilMnif  de«  Mplork  örp^r^^ 
Klemme  f.  MotoffliUrpcr- Leitung.   A  Altkumutetof. 
Stekt  dct  UsiwclMUtkcb«!  ftuf         mt  iM  der  A)>|*arAt  ciitfc*«b«ltt:l, 
■Mht  4ar  UaMhaltlMM  ■■(  /V     M  <w  AkkitiMilaMr  •tagtKtaltil. 
futt  «M  UtM«luilktk(l  «rt  ^r,  •»  tl*  Mr  AkkiMMlaMr  «■«  Ar»»** 


M 


Abb-  I.  Doppetzünduni;  (Sjritem  Bbcnuuni'Panliard  tt  I^evaiwer). 

Diese  Doppel^üadung  besitzt  gegenüber  der  zuerst 
beschriebenen  den  V  orzug  bcscindcrcr  Zuverlässigkeit, 
weil  die  Akkumulatorspule,  welche  mit  Trembieur  ver- 
sehen ist,  unabhängig  von  der  Magnetspule  arbeitet ; 
ebenso  uii,>bh;i:iL;lg  vom  Apparat  ist  der  l'r-in;irstrom- 
vefteiler  iftr  den  Akkumulator,  ao^crn  der«eibi;  nicht 
am  Apparat  selbst  angebracht  iat 


Abb.  2.  KlüCiiianii-OMppctjtutiduiiK  i"'t  F.ii.ciiiÄnn-C.irpcnitct-Spule. 
{KtMiiltlnltrte  DoppeUADdunig  mit  t«vel  Spulen  xu  Viertyliniler- 
■ppanten.} 

Ea  atnd  mm  folgende  Teile  fQr  diese  DoppelzOndnng 
nötig: 

t.  ein  Bisemann-Magnetapparat  fBr  Hochspannung': 

2  Akk  iimuliitor  ; 

3.  eine  Doppelspüle,  welche  lolgendc  Einrichtung 
beaitzt:  a)  eine  xum  Apparat  gehörige  Transformator* 

spule,  b)  eine  Akkumulatorspulc  mit  Trembkurt  ein 

L  nischalter  bzw.  .Vusschalter ; 


4.  ein  l^rimitrstromverteiler  für  den  Akkumulator. 

Abb.  3  zeigt  die  Risemunn- Dnppeb.ündung  mit 
•epftrater  Trembleurspulr  fOr  jeden  einzelnen  Zylinder. 
Es  kommt  sehr  hilutig  vor,  das«  ein  Pahnceug  mit 
.\kkiimulat()rcn/.i\ndung  der  gr<>sseren  Betriebssicher- 
heit wegen  noch  MagnetzQndung  erhalten  toll.  Dann 
wird  diese  Zfindung  naehtrAglich  eingebaut,  wobei 
lutiirlEch  >.1ie  beiden  Zfindtmgen  vollatftndig voneinander 
getrennt  sind. 

Zu  dieser  DoppelzAndung  aind  dann  folgende  Teile 
nfttig : 

1.  ein  Eiseinanii- Mügnetapparat  isu  Hochspannung 
mit  Traitaformatorspule, 

2.  ein  .Vkkumulator, 

3.  eine  Akkumulatorspule  mit  Trembieur  für  jeden 
Zylinder, 


LÜ'JENlili; 

A'     K^bel  lu  clen  Zflndkerien.  M     Klemme (Qr Motor        .r  [  ritiiTi|.. 

T>  w  Tr»o»larmcr,tmle.  H  v.  Klemme  Idr  llachifieiiniin^ft. 

a=  Vln  SfdM  nil  TnaMmu. 

B= 

er=UnMlHlter. 
X  s  tjütmag  *n  MalofUIrpa«.       A  - 

AM».», 


BIWfnoni>-l>nppcIi(in(lutig  mit  separater  TramMsumpHlc 

für  jeden  rin«elnen  Zyllixlcr. 


4.  ein  Verteiler  fQr  den  Primarstrom  des  Akku- 
molators, 

5.  ein  L'inschalter  für  den  Sekuiulilrütrom,  üofern 
nicht  zwei  Kerzen  pro  Zylinder  angeordnet  sind, 

6.  ein  Umschalter  bzw.  Ausschalter  (Dr  den  Prlmar- 
strom  beider  Stromquellen. 

Es  sei  schliesslich  noch  kurz  die  Eiacmanu-Abreiss- 
MagnetzOndung  erwlhnt.  Zu  derselben  sind  erforder- 
lich: ein  Eisemaiui-.Xbreiss-Mai^'i  M  ui]u>ui  .st  mit  .Vbreiss- 
gesttinge,  ein  Akkumulator  mit  Spule  und  Trembieur 
ftlr  jeden  Zylinder,  ein  Stromverteiler  fQr  den  PrlmAr- 
Strom  des  .\kkiiniiil.unr';  nrhst  Um-  b/.w.  ;\iiS!<chaltcr| 
«»owie  zwei  Zündkerzen  an  jedem  Zylinder. 


1  0lät@@@£3(i3[^     Hddrotedinisdn  Witeiluiiyii.  g23B^6]iäi6]@@ 


—  Das  Kraftwerk  Bnnla^  wciclie«  «ir  2cW  4ie  «rStrte  Kral»- 
übcrtragsni  da«  Kuntinents  Ist,  ward«  am  19.  Mine  b  Betrieb 
geietst.  IXa  AkUeciKcacUaeliaft  Kraftwerke  Brinia  wurd«  aat 
14.  JoBl  iM4  ia  Basel  konatttuleft;  dl«  Bauarbdlan  b^ganaca  Im 


JaoMT  1405;  die  Inbetriebsetsimg  «rfelgte  anstandslos  ohaie 
bgtud  welehen  Unfall,  tler  Monate  vor  dem  uniprüngU«h  fest- 
fCMtaten  Termin. 

Da*  \l'««$cr  des  Ponchiavina  wird  beim  AusMiua  »lu  d««i 
PoaeUaver  See,  wdeh'  Icialarer  all  Sammefbccken  dient,  gflaaM 
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und  in  einem  5  Wm  langen  DruckitolUu  dem  %V  a>.).<:f>c.lil..»»  iuge- 
leitet,  welche»  420  m  huth  über  der  Zentrale  gelegen  ist.  Vom 
WuMnehloM  fahren  fünf  Rohrtoltuncutringe  Ober  mächtige,  steile 
Fcitwilide  htoHnlcr  Im  TsAiintiiluniiL  Der  Anblick  dieser  Dniek' 
rahflclhuig  RtMlit  flntii  inponntm  ttndnicfc  imd  itgt  beredet«* 
Z«u(Bh  «Ii  tmi  dem  kUma  K«mm  4cr  motoiwa  Tcehntk.  Dei 
lluehliicnhau«  tmtaM»  tMtttc  Mchs  tbMMatogfVffta  mit  eher 
Lelitung  von  je  9000  PS;  im  Ltnrfe  des  Jehre«  tW  «rerdca  vier 
weitere  und  Im  Jahre  1908  die  »nei  letilen  Gni]>|»en  gleicher 
ürri*«e  montiert  werden,  äo  cIjl%a  die  Zentrale  eine  l.ei«tung*- 
fahigl^eit  von  ibwnt  l'S  hahen  wird 

Vcm  der  gewonnenen  elektrischen  Energie  i.tt  ein  Teil  für  die 
Bedürfni««-  dt-M  l'n^.'hiaviner-TaJes  und  für  den  clcktri-.  hrn  lic- 
trieb  der  lieminübahn  reien  iert.  Die  Societil  Loiubarda  in  Mailand, 
welche  tnit  der  KlelctrizititsgoelKchaft  Alioth  In  Münchenstein 
bittbrntki  de*  Lfntemelunen»  iit,  htt  fttr  ilch  16000  KW  ge> 
pichlet  imd  leltel  dlcedben  la  ihr  bMtehcmlra  Leitungncl*« 
nltteti  In  der  ladmtrterclahca  Gegend  ■OdUeh  des  Corner-  imd 
LMgeiHCM.  Die  HodM^niiwiirielhiiiig  mit  einer  Geeaentllng* 
tnm  ce.  liO  km  beghml  bei  der  tVaneformetercmUllm  PleUamelii. 
bei  Tireno,  dnrcUiuft  des  VcUlin  und  des  wesOd»  Ufer  des 
ComcriCcs.  Die  elektrische  Energie  in  Komi  ran  Drehstrum. 
4r0flfl  Viilt  wird  in  den  Kmprangii^taticmen  in  C&atellanza  und 
l.ümfi/^'i  );flQlirt  und  hier  au{  riiu'  stViKi'J«i -j  S;i.^nMung  von 
1 1  000  \  uit  redu.  icr »ni  die  Vertciliingiiieize  ubc:tiagcn, 

Sämtliche  elikUi^i  htr.  Au^rÜJltungen  der  Zentrale  und  der 
Tran^forniatorenitatiuiien  sind  von  der  Elektrlilt&tügeselUchaft 
Alloth  gebaut  und  montiert  norden;  sie  entsprechen  den  neuesten 
ADfordeningcn  der  Elektroteebnlk  und  berOckülchtigen  spciicU 
«änen  wettgchciulen  Sehnte  der  «nagedefanlcn  Hochspannimgi- 
leHimf  gegen  «tmoephirlechen  BlalliMi  and  Blitcgefebr.  Die 
"nnblMn  wwdea  rcn  Bacher  Wjia  tt  Coh  «od  Plccard  FIstct  in 
Genf  gelldert;  die  crstgenennte  nnu  Ibrfctte  eadi  die  Rehr^ 
leUung. 

•  ♦ 
• 

—  Die  blähet! j{e  Firme  S.  Bhimer.  Fabrik  elektr.  Heis*  und 

Kochapparatc  in  Schwanden,  Ist  an  die  „Tirrma",  Fahrik  für 
rltHr.  llritMng  A^O.  lärm,  S,  Blmmw  abgetreten  wctrden.  Herr 
S.  Blumer  leitet  dl«  nCue  Fkbrik  al»  ▼araatwortBcher  Gcediiftc 

lelter. 

•  ♦ 
• 

—  l>as  Elcktiixicattwerk  der  Stadt  Zürich  hat  mit  der  Firma 
«Mist,  (ins-sweller  &  Cie.  in  Rendllku«  eine  Vereinbeniog  getroffen, 
wonach  dn<  KIcktrIiltilswerk  der  Kenannten  Firma  ven  der  KrAtt- 
übertragungiilcitung  SUs-Zürich  Strom  abgibt  IBr  «leklriiehe 
Bdcuchtong  und  fflr  den  Betrieb  von  BlektroaMtorea  und  awar 
ab  den  SdnltsMitloncn,  die  ki  Ragaa,  Untertanen,  niten,  Saat* 
atagero.  mw  und  «u(  dem  Guggaeh  bei  ZSrtch  projektiert  sind. 

•  • 
• 

Der  Voratand  dce  •Indtbendschen  VerkelirsTCTcines  bat  auf  den 
VoTseWag  dee  [Herrn  Bonza,  Sekretür  de»  eidgen.  Ki«cnbahn- 
dcpnrf rnientes.  einmütig  hesrhlositen.  an  dn-  iCci^irrnnf;  rsne  Kin- 
t£al>L-  /a  richten,  in  welcher  die  Anrejitmi^  t^c;nai-ht  urnlen  »oll, 
die       h-,vri:rt  J  .widf^tiu^^ti-liuui,'    f*n    /.'rru    zu    \«'r-/L[u>en  mit 

einer  tmiertatttvnuien  Kts-tnbakuaitfsieUuHg,  i»an2  bi^oitdrre  Sorg- 
falt wKrc  dabei  auf  denjenigen  Zweig  zu  verwenden,  der  die 
Klektrizität  im  Pienste  des  Bahnbetriebes  aur  Oarstellung  bringen 
»oll.  »chon  mit  Kückslchl  darauf,  dass  der  Lolschbcrg  elektrisch 
betrieben  werden  wird.  Eventuell  wtre  die  IntematlMiele  Aua- 
■teUong  «nf  diesen  Zweig  allein  au  beichribikan. 

• 

—  Die  D^vM^att'SdMM^Bi^  hat  im  vergangenen  Monate 
Februar  I3M  (91$)  DeppcMalirtcn  «usgef ührt  und  beförderte  11  274 

(104S7)  l'eraanen  und  71  335  (10767H)  kg  (iepäck  und  Güter.  Die 

Bc.rUli  ivj;c  ■irl^^r■  Monate»  betrugen  Kr.  7fi32. 45  (7R5Ü.  15) 

I>le  eingekiantmerten  Zahlen  bedeuten  die  Ergebnisse  im  gieicJieri 

Mannte  dee  Vnrfaihret. 

—  Da»  BetiiebscTgeliiii.«  der  Straisenbahn  Schaf  ka«%ra-S<hl€it- 
knm  betrug  im  Monate  Februar  19417  Fr.  7179. 3S  gegen  Fr.  6337.3« 
im  glekchen  Menaia  dee  Vorjakiee. 


—  Da«  Rrtriebscrgebnis  der  Htn/ta^ahm  betrug  im  Manale 
Februar  WH  total  Fr.  SB3ab2S  gegen  Fr.  Im  gleichen  Monate 

des  Vorjahres. 


1  Kr.  1.  atand 

der  Arbeiten  am 

».  Februar  1907: 

SMa«it« 

Tolal 

l>«ivs«nie 

l.iliigc  de:s  htflüstoUenK 

Kaadsr. 

Gop|>«ii. 
•«In 

am  .11.  Januar  1*907  ni  .    .  . 

.    .  K2 

120 

202 

am  28.  Februar  1907  m    .  . 

.   .  128 

161 

3S9 

Geleistete  Linge  dee  SaUetellen 

*  im 

41 

»7 

ArbeilertGMchtan  aaaieiiialb  de» ' 

r^meU  IWI 

»7« 

1SS7 

ArbeileTscMehlan  fan  Tanad  . 

.  .      lim  . 

904 

M03 

ISM 

45M 

MMIere  Atiieitenahl  pro  Tag 

euseerfcalb  des  Tunnel»    .  . 

.   .  73 

2S 

«i 

40 

76 

Tiftal  

hl 

174 

Krsi  hLis-i-Lt  \V  diisemienge 

1 

Krgänzrnde  Uemcrkungen:  Nordseite;  Der  SoUetoDen  trat  bei 
km  0.07s  in  den  Khodan  und  Barrimekalk ;  das  Palten  de«  düniv 
geschichteten  Felsens  ist  schwach  südlich.  Der  Stollenfortscbritt 
der  UandbnbruQg  betrag  pro  Ariieititag  IjbJ  m  und  erlitt  eh» 
VeMdfifimg,  da  man  noch  aleht  D^raamil  aum  Sipiangen  ««fw 
wenden  kann.  Ua  da*  Sprcitgmltialdapot  voUcndet  lat  SBdieltci 
Der  Steilen  waade  von  Hand  «nfgafahren  und  dnrehachnltt  den 
krlltlUnlatlMn  Schiefer,  dessen  Strctehen  scnkrcdit  nir  Tunnel- 
ediat  md  Faitca  SS*  Midlich  war.  Bei  km  0,159  bis  0,161  wurden 
Quellen  von  I  sek.-l.  angeschnitten.  Der  St.jllciiinrt-chrit;  betrug 
pro  Arbeitstag  1,68  m  und  blieb  dem  Januar  gegrnijber  zurück, 

Ms  die  provlaafltelie  VentOaUan  Im  Gange  Ist 

—  Daa  BetfMieergebnlB  der  £ni«rMir-AllrH«M«MI«  bn  Monate 
Pebmar  ketifgt  an  TMal  •  Einnahmen   Fr.  3<)9S7.93  (30169.60) 
oder  Fr.  ZOM  traniger  als  im  gleichen  Zeiträume  des  Vorjahres. 
•  • 

Daa  Beltttbeergeboi*  der  Straissobahn  ^.»(reiDSnH^siSalerw 
TVtvaa  baHufüH  Hanale  Febroar  1407  6430,4«  gegen  F».  ttnOh 
im  gleichen  Heoate  de«  Vmjahre*. 


S*  Ihiilaiid. 

—  Im  Herbste  des  vnrgiagenen  Jähret  minie  ^ne  der  swel 
BlmMMMm  4tr  J^mjfHimiia  HaUtMy  dem  dektrIadMn  Betrieb 
übergeben,  waicha  von  Cassel»  beirhlladeI(Hila.iiaidt  dam  lOS  km 
entfernten  Hafen  AOaiUle  Citj  iwelgelcl«ig  mit  einer  dngelAlgen 
Abawelgung,  16  kra  lang,  von  Newfied  nach  MUlvillc  auf  eigenem 
Bahnkörper  führt.  In  R  km  Entfernung  von  der  Endstation  Camden 
hat  d'..'  (tf[it'r;il  l.lrt  tric  t'ompany,  von  welcher  die  elektrische 
Eiiii  iL-liiui.;;    dtjr    li.iliii    herrührt,   eine   Zentralstation    für  eine 

Li-l-l.lii;;  i'.li  Mlil'l  K\\'  .  rn i-;;ti-t      Ks  »ind  drei  r'.irhnjjriier.ltnren 

für  je  2uua  tCVV  aulgestellt,  welche  Drehstrom  von  <!<»l«0  V  und 
2j  Perioden  liefern;  ex  sind  dies  vertikale  Curtis-Dampfturbinen, 
direkt  mit  den  Drehstromgeneratoren  gekuppelt.  Für  die  Erregung 
der  (lenerntoren  sind  rwel  sierpollge  (>lelch»tromnia^chlnen  von 
75  KW  bei  135  V  vorhanden,  welehe  von  hoiiaontalsa  Curtls- 
TWbinen  mit  3400  min «tU dien  Uradrahangen  angatriabcn  werden. 
Jede  der  HaupttnrWnen  Ist  ndt  einem  OberflichenkondcnMtvr 
für  eine  ständüdie  Dampfmenge  von  37000  kg  Dampf  verVunden; 
d«s  Vak«nH  hetrlgt  711  mm.  Dm  Speisewaseer  wird  dneit  den 
Abdampf  der  HoritantaltwUnen  In  cwet  Vorwtrmem  «rhltat  und 
diJ7,  li  ^^  ui t5iim^tun  Speisepumpen  den  iCesseln  zugeführt.  Die 
Li:ü{i.un;-i:ij  und  Zirkuiatiunspunipeii  werden  vf>n  Dainpfinaschlnen 
aili^'  tl  ii:Im-u.  Durch  die  .\nv\  einlu::;.;  vi^i  \ '.-'.ikiilLij  M  a llif.oii- 
»atzen  koimtc  Im  Budenraum  des  Ma>.chtnenhau*>e!i  selir  gespart 
»erden:  e«  rntfnllcn  0.2  qm  BiMlentlüohe  und  2.S  cbm  Kaum- 
inhall  des  Maschinenhauses  auf  1  KW  der  Masdiinenlcistvng. 
Im  KeeselttBU»  shid  13  Wasserrebrfcesael,  Tjrpe  Sürihig,  flr  je 
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3K5  rs  i,c.»tuiig  aiifgr»tellt.  weUhe  Dampf  v,  n  i:  Ai.  Ucutii. 
Die  Kulileniufuhr  lind  Abfuhr  der  Asche  .  i  -  .lgt  srlli--.iiltij{  durch 
die  In  Amerika  üblichiM»  nicchanUchtn  Kohlciii>t»tliiikuii){S«in- 
richlungcn.  Der  Ton  den  «<cner«toren  komniende  Slrum  wird  In 
TraiM<gnMlor«a  für  /SO  KW  mit  LuitkühJun«  auf  iim>  V 
SpMHMmt  criiMt  UMd  tu  7  Uii»eriUH«ncn  getdtct.  Die  Küiilklft 
far  41*  TfamformBtorm  wird  millelal  dcktrbch  ■ngctricbcner 
GabUie  encugt.  In  dm  VntwilttiMicn,  die  «Hb  hn  wcMndidhcn 
gm  |l«ieh  «instricMct  «Iml,  wird  dte  SimiiiinB  tu  lnfl|(«kaUtM 
Transfomntorcn  mut  43»  V  herabgcactit  und  d*nn  wird  dw  Strom 

XU  inei  oder  mehr  ruliereiiden  Umformern  geführt  lütj/t  7M  KW 
l.eiatung.  wü  er  In  (ildchstrom  von  65(1  V  umitewandrit  wird.  DIca 
bt  die  Bi't'K'  "vpiiiiiihitg.  Die  llorhupuiinunKiifenilcitunK,  114  km 
lant».  i-i  iilK  fiill  i'.  ijipclt  verlegt,  besteht  «Uu  BUS  6  hart^ciiogcncn 
Kl  •■■■i  I  ili  iilit<  r  .  ilie  mitteUt  dreitcillt;er  MaiiteU*r>l«t<>rcn  auf  iwri 
hxUcriifii  i^uerarmen  der  In  •41)  m  Kntfernung  vernetzten  Mäste 
befestigt  »ind.  Zum  Schutze  gegen  UlitcxchtaKc  tat  uberhalb  der 
Kemleitung.  an  der  Maottpilzc  be{e?>tigt,  e»i  Stahldrahl-Uiticn- 
Itabel  von  5  Ulm  Dicke  verlegt  und  bei  jedem  fünften  Ma^t  gut 
geerdet.  Die  Kahncbicnen  *idd  Narmaischlciim  *on  SO  kg  pro 
DI«  StroHHufühfunc  erMgl  doreb  dm  driit«  Sehiwe 
QncTRclinltti  welche,  In  10  m  tangn  SMekcn  mf 
GfmiriHaalalarM  infHtgt  und  dort  durch  MaUdliHKicii  fcstgchaltca 
wird.  Die  StraMldtungHeUcm  liegt  9  cm  Mtier  idi  die  Fahr, 
xrhiene  und  SS  em  von  Ihr  entfernt  und  wird  aMIeiiwelM  feat 
verankert.  Der  Strom  wird  den  Schienen  durch  von  der  l'otcr' 
xtatiun  ausgehende  Kabel  zugeführt.  Die  beiden  fftroinMhIeneii 
beider  (ielelse  zwijti  lirr  /'.-.l  i  l  iiltT't.iti.  lun  -tcln--;  tiiitcf.-^niuuin 
in  leitender  Verbindtmg.  ktinneii  äber  }j;etrennt  werden,  '/.  i 
Selten  der  l"nteT%lati«n  tind  Scktioii!>>chalter.  durch  u  i  l.  Iir  ■  - 
weilen  eine  ötrom«trecke  -»trondo-.  gemacht  «-erden  kann.  Itei 
Krwmingen  l*t  die  StruiiKChienc  durch  Holzleisten  gegen  Herüh- 
fURg  ge*eKut<t;ia  Gegenden  mit  aterkeni  StruMcnverkehr  erfolgt 
die  StmiiBlMubme  von  «hwm  Obcrtcitnugcdfebt.  E«  »tdien 
IfotorwageB  toa  41  t  Gewicht.  IM  m  lM(>  mit  awei  Drch- 
geMeUen  im  Verkehr,  welche  für  )e  59  Pertoneo  Feaeimgtnum 


haben ;  je  zwei  udizz  ilrei  Mulcher  Wagen  »ind  zw  einem  Zuge  zu- 
aammengcsel«.  Zwei  Stroitubnehmer  auf  (lern  D.-.i  hr  unü  .•ivci 
Siromschuhc  auf  jeder  \S'agen9elte  können  den  ^1trum  zu  den 
beiden  300  TS-Moloren  zuführen,  mit  denen  ein  Drehgeatell  eine« 
jeden  Wagen«  autgerüttct  Ut,  Die  Regelung  aller  Moturen  er- 
folgt nach  dem  bekannten  Spnigueschcn  System  wom  Führer- 
•Iwd  Ml»  mitteilt  «inea  «cgeiiennteii  Melitenehkiteri  und  Ist  die 
ItariehlMig  dMc  hdm  LoalMMn  der  Karbel  de« 

Mdeienelieitcra  der  Strom  van  den  MotcrcD  abgaMhiltat  wird 
I  lelbitUiIg  angeaqgen  w«rd«n,  Stüde  DrchgcttdIe 
Druckluftbremsen  fc!h(«m(t:  <Ue  Druckluft  n'ir<) 
▼an  einer  am  Wagenuntcrgestell  montierten  Duplex-LuftpiKtipe 
geliefert,  die  von  einem  clngckapseUen  FkktriMun'.Hr  ilunh  ein 
.Schraubenradvorgelcge  angetrieben  vvml  K«  »xi kehren  d».rch- 
gehende  Züge  zwischen  iii-n  hridrn  l'hdstjiii.ucn  in  IS  Minuten 
IntervaM  mit  ^  km  mffi\i:inili'i  t fr>>-!n\  iTvUigkcit  pro  ^3tu^dc;  die 
Faiiritii  bfl.iuu  ^icli  1  '  i  s-.iir.dL-.  Auf  der  Seitenlinie  und 
zivuchen  gewiueii  Statiunen  verkehren  Lakaltügc  eu«  3  bis  4 

Wagen  ■uaammaagcietit.  AM.  «.  M. 

*  * 
• 

—  Di»  ÄmiagtteiUn  4*r  tMtrtni*»  AiarittMitg  »bur  Ufitrma/- 
$fmr-1lmkm  für  den  laolcndcn  km  eind  naeh  ,L'BlatlflGlti* :  I.  Ober- 
MUeehe  FahtMtMg.  EinachHeMlich  der  Kgetin  de«  Oh«rh«iia* 
«Bd  dar  «WOrliehen  Einrichtung  ttcHI  eich  der  km  an  490M  bla 
MOOO  Fr.:  die  Umgeitaltnng  einer  betteheiMleik  Pftidchaim  in 

eine  elektrische  Bahn  kostet  3J(K>i>  bis  4l)ii00  Kr.  pro  Kilometer. 

3.  Unterirdische  .Stromzuführung.  Hier  sind  die  Küsten  natürlich 
niit  |-(ii;'k  .irlit  .'Mf  i:,Ti  tciircri  Si  hlit/k.Ti.il  .  ic;  li.il.f:  |c  nach 
!nkii:rn,  <inr,h  il.r  I..'iL;r  '.  nn  (i.i-.-  ntul  "»Vn- 
^i-':jfni-ii  \"  f  r  It  sl;in>srM  '-^nnnT-t  1  ^rr. 
zu  *tchcn.  .i.  AUk  .itiiul  :it :  ■r^..i^nfv.. 
wie  eine  Pferdiinthn  '.-di  r  I  >.-.ni;iii-S 
Koatenberechnung  hat  man  nuch  pri 
die  Aklutmulnturen  lu  rechnen.  4.  Oberfläclieal(ai|ta.ktqp*Mm.  Bm 
km  diigelelaige  Streche,  nach  dem  Diatt»-S>$bem  chigertchtct, 
kostet  lODOOO  Fr.,  eine  iwelgrielelffe  Slreeke  ISSOOO  Fr. 


I ; 


-ITli'ltunX^t  U  li  ge- 

0       hi.  .rviooo  Fr. 

1  '!C  .\nlagc  k.»««!  so  viel 
tbahn.  Kür  die  allgemeine 
km  S(HW  bi«  10000  Fr.  für 


Klt<VFTZE.\TKAI.EN. 
•Ualtuatialx  e«f  nadrle  Ll^.  Haatana  F^ar  Co»  AlWeao.  BL  WeeM. «. 
MJaaoar  nv. 

Bis«  100  KW.,  4ni  IW  KW.  W>eliiix1«tro«Mlanirrg>acTaiiu*B,  elac  IM  KW* 
eialelMtniai  •  DiapMjwn«  «■  va  KW .  nad  »la  M  KW.  Olalelwlraai- 
«eilaioiib  Zwelpluaautioai  JMO  Vah.  M  aak.  Per toan  traaafamian  anf 
m  V«M  al*leM(«aK|iir*U«Mat«fM«M  Zx  ■■•  Valt. 

BAHNEN. 

tNfelakIriaaiwBatriabaarSlBplandBiInT.ILRopr.  I.a.V.d.Lv.«iF^.iMr. 

I  a  H.  »■  mtt.   A««akB  ««A 


Dar  cMrtfiaeha  Betrieb  auf  VoHMuMB  VOM  f 

Mao«* «akta     B.  OtatUll  la  «.  taMrr.  legi  o.  Arck^Vit.  t.  U.  Fei».  IW. 

Vort«}l«;  Tm  VerglviCb  mil  P«Biiiniv«ricb  icerinccr«  Köpfen  der  Zvf 
fdrderun^,  grAavar«  LeialuoKvfMhtKkril  auf  Stri|runirfi«trf ckvTi,  Pon/all  d«r 
Kci,Bclr«)iara1iuco,  v.eni|^er  Vtuititi^m>i*t^r>  fflr  du  Pibrcn  nfitijr.  Scbonaog 
der   l'ahrb«tri«h»Tnitt<l,    Etilfal)    n  .  7    ,,-r.  >-rr«n  von  ]lilfftarli«itcrii, 

fvAucfe  jkicJicrli«»  uud  l'aakükhkcit.  irerinj^cre     haJtuii|c»koifU8  der  Tiui«<l> 
aHMlun,  ■cttogatea  tiikMMiinmkki,  BaMdl  ier  BaacbhaMallgi 
ScbnaarainlgaBt.  BM|ir«Tlniat  aar  alntaglaelMa  SUaaiHuikl«. 

Ari'AKATK. 

Ntis^f*  S.rh»lrafiU|E»n  TOTI  l^ton*.    Kl.  World  v- |«nts»r  1107- 


r-i?  von  Teilen  Ton  .Xf  |') 


BELELCllTL'NG. 
HtliosUinpe  '.  H.C.FaAaK.  Bk  Wold  v,  ».  J.atw  W. 

Gluti  ktirfui  aua  flUdun  »k  Bataenguaf  bb  auf  < 
•ddacaa.    Wtlaae«  U«M        0^  f»  Wallaellac«.  TeaiperaMr  kb  sa 
IMOeC  bai  I  W/HB  WaM«iariH«aCb. 

SLBKTROMBCHAMISCHS  AIIWl»rDimGm 
llaackfaMilcBbi«fcbkM|r»Nr<r4aaBI««ab<liaainen*.  F^.F»nilieb.L<LV.a.L 
▼.UFatoear  IW. 

Bcsclireibuni;  von  ^eti<*.p<^  Descbfckkraneo  mit  clcktr liebem  ADtitcl». 

KIckUlaeliM  VallpafiaJaraa  mit  SallM«creif«c  dar  Maackiaralalirili  I.  W.Spaalli 
auf  der  Hajrcr.  lUadelmiaalallof  kl  Iftnkarg  HH  r.  Draw»  Oiifl. 
r<lit.  Jouro.  r.  i.  Pabniaa  IW. 
StiTtaBknIW         Amloda^  tti 


VERSCHIEDENES. 

Da*  S<IUrfcn  abgeiiulztci  PcJtea  und  khoLUlict  Wcrkieue«  Auf  ciclilroly- 
lUclirm  \N-eec.    Rtcktr.  Aiix- ▼ .  17.  Fehl uar  l<W. 

t'ri  die  lUt  S1  nr  -laelt   At\:  Rlllcti  1^  rwr4ihen   den  Zihnrn 

,j  Vrr.l.likcil.  üu  .In  :^:.:i-,r  :„ 1  , :  |i  . ;  :,:  1,  hrr.r  I  |  ,  i  Ii  <  Ii  >  nUSlellm.  IlKrl 
I.T»,r..i.ll    rHfrt-n-i(    v..r.    »iif.rTi  sir^r.    ri..    unl    vM'Vfnii.T    tu-  krjolvleil 


ß5ä0[a00r^[^00[ßi    Bücherschau,    n]  3  0  [^T^l  Is]  0  0       0  3  ^ 


X^a  (fiftrIruttißH  itfs  mackims  i'i'^  :ri,ji,:^  />tir  yrnÜM  IMa^ömL  ^ttAäf  der  elektri«chen  Maschinen ;  Bleche^  Blechixnlier^mg,  Stanzen  und 

Ck.  B^ranger.  ^dltcur,  nie  des  iMinta-'Pirei.  Nuten  der  Bleche  und  Blccliiegmcnu,  Wickelungen,  und  den 

Die  Charaklerlatlk  dieica  wart voUen  Euelwa  lat  gagabe»  durch  Gcaantaniba»,  MMde  dte  KaartmktlaaidataUt  der  cbiadncu 

daa  Bcatrabin.  dem  Jungen  biganlcHr  eine  WaglcKMQg  auf  dfe  Maacfalnaii.  Daa  Bneh  lat  leteht  ftiaUtk  gaiehrlabeB,  mit  «or- 

pfaktlichc  Bahn  n  gaben,  bi  ctaicr  Zeit,  welch«  die  dkonoralaehen  aOi^liGlicn.  pndnlaeheii  Wtaikan  aHigeatanetwid  hi  der  vorlltgcaden 

Voftcile  «uf  dem  Wege  der  OrganleaHon  au  ereicIcH  beatrcbtttt.  Form  «ine  bencikcnawcrtcNeuhdt  der  «laktnileehniMdianLIteratur. 

DemgemilM  bchkudelt  der  in  FHbonrg  dmietcndc  Varf aaicr  «In»  Beaondcr«  Sorgfalt  lit  auf  den  «rtiulvniden.  der  modcinen  franie 

gebend  die  Weffc»tttlai  an  tf«b,  die  «biaebcn  XonalrvktlanitafMn  entnommenen  BUdertchmuck  Mltcii«  de»  Verfaatw»  gelegt  wwrden. 
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HCHWmZBRISCHIC  RLiSKTROTBCHNISCHE  ZEITSCHRIirr 


«.  MÄftz  1407 


Dh  Biidi  kHm  dm  TOB  der  Schult  iwmmeBdca  Jungen  Inge» 
ntaurm  bcatmiB  «miilolilMi  w«f4««,  «ieht  mhidcr  lUcii  jenen,' dl« 
In  dtr  WerksUttpruis  rtchCN  und  In  den  W«ilt#  «bl  reichhaltiges 

N«ch«chtRgcbuch  finden.  Htrtag. 
Der  .^ck.-ifid/r  r^v.  l'im-    <  r.  schichte  eincs  nvclhundcrt  Jahre  lu 

ir  ih  ( .t  '.jnrLi  t[i    \  i  IL  Ma\  F.yth.  Ztvei  HÄnde.  I'rcU  Mk.  H.— . 

S'utt|;iirt.  Ikciti  lif  \'<'fl:iu;v- AiistiiU. 
Nicht  ohiH  K .  hru.'ig  kitim  man  liitri.  Buch  in  die  Hand  nehmen; 
den«  ehr  i  ■  <lir  Öffentlichkeit  hhiauH|;«)(eben  werden  konnte, 
ist  (ein  Verlni-'ter  au«  dem  Leben  K'*<^hledcn.  l^as  Buch  ist 
hCfrgfgegangen  aus  den  dichterUehen  Anregungen,  die  Kvth 
Mincm  prsktiwhcn  Lcfacnibanif  Tentankte.  Per  Dichtcr-iitKcnlcur 
hal  «Mit  tetlem  Griff  und  gtftdükliar  Hand  das  loteraHnltcte 
piycliolii||laelie  PfoUcni  im  GeUete  der  Tcclinilt  erfH«t  und 
iciteltet:  du  Prablm  de«  Britodcn.  E*  l«t  bmieiucnd  Ittr  den 
Bmil  und  die  Hefe  seiner  Bcrwi*-  «nd  Lcb«niaMir«iMUi|p  dei« 
ihm  d)ei  Problem  vor  allem  al*  da  traglMhea  cnchien;  fQr  den 
i:ntertitcl  de»  .Schneider  von  Ulm" :  .Geschieht«  efaiea  rwel- 
hundert  Jahre  lu  früh  Geborenen",  könnten  wir  auch  den  andern 
ein^etien:  Die  Tra^;  'iln-  'L':^  Kriitidcrs  Iinai  ilrr  l>;ch;rr  7rig1 
un».  wie  die  »tark«-  li(  t;iihu:it:  n.r  :'.iii-.-Ki-^  i.rlindrii  xu  fi-.rr 
den  ganzer   MiiTi^lIiTi'   ':,r-".fr '-rhcTclrri  i  ilf  r--"  chili  liL'n  .M.ir;'.t 

werdra  kann,  die  ihren  Träger  itui  l'nj(lück  rieht,  wenn  seine 
Ideen  dem  VerttlndMt«  Mid  Uulemtlmiangigeliit,  wie  dei 


nlieiicn  KAuien  der  llRwett  c«  weit  vetaua  ilnd  Htt 
aPoetiMhen  Uaena",  deren  Beredttigeag  er  tai  einem  prfalMigea 
VMWort  diena»  huewriridi  wie  Irelfend  nachwelitt,  hat  B/th  licli 
den  noch  Iicute  Im  Voücimund  leliendeo  .Schneider  von  ITlm*. 
jenen  Berblinger.  der  181 1  »einen  lächerlich  endenden  I- lii  trvernurh 
Tor  dem  König  von  Württemberg  unternahm,  j-. s  litr  ziemlich 
fragwürd)i;i  ri  um;  ;ih  i-iili  ui-rlu  licn  Figvir,  die  Cl  in  i''  .^lit  Ii neit 
war,    TU    i-rnfi;i    echten    tirhridert  ■  und    r'j^lncli  einem 

tiril^en.  •.ücliti^;en  iMeii-LliLii  i.rnj;e%l  iiltel .  de^ven  \vri.'hveIvolles 
Leben  »ii  imt  inimer  wachientier  ieUnahme  begleiten.  >rtt 
grosser  Kunct  hat  es  Eyth  ver^itanden ,  diet  Lebensbild  nicht 
nur  innerlich  nir  Tragödie  de»  Krgnder«  »i  verliefen,  aendem 
euch  nach  atisaen  au  einem  groisen,  feriien-  und  flgwenrelcfaen 
SMtgcmSide  m  erweitem.  Wea  dieeem  an  Bmatem,  je  Zr> 
achOHenidem  ee  teiclien  Werk  dnen  lieioDdem  Rala  eerieOtt. 
dae  in  der  unbefanfcnei  fcuotliche  Humor,  deralcli  Iiier  an  wenic 
wie  in  den  Obtlgcn  BAeliera  E>  ths  verleugnet  —  ein  Hemer,  der, 
weil  er  aus  warmem,  liebevollen  Merien  kommt,  auch  in  den 
ergreifendsten  Sitiiati<men  sich  het^oruagen  darf,  ohne  (tie 
^tiitiiinm^  7n  xer^t::'rrn,  iie.nifhr  itir  imrli  ii'chr  "licrV  iiri<i  innn- 
li.he^  Lt-biii  ;;ebetul.  K>  i^t  eni  HucJl,  Uaj.  dn.  srhnii  Utige 
lühnilicli  Lieki'.niittti  NLT:n»_*n  l-  '.lli%  in  immer  weiirrr  Kri'i^r  Tr.ii^etl 

und  dazu  helfen  wird,  daas  da.«  Andenken  dewen,  der  es  ge* 
In  Se(en  Uelb&  tC 


ROckangl  lidaU  die  Loaung  auf  der  ganxen  LIMc.  Naeiidem 
in  ilen  beiden  vorangegangenen  Berichtsperioden  die  nervSae 
MaltunK  der  New-Yorkcr-BOrs«  anch  bei  uns  kein  ruhiges  Geschäft 
»ich  entwickeln  llc*s.  kam  nun  in  den  letiten  Tagen  n.irh  lirrlm 
mit  seinen  Alarmrufen.  t>ort  verloren  in  der  ersleu  ila,lu  der 
letzten  Woche  In  ki  -^rn  1 1 1 1 i»rvallen  Indn'.-.rieiM  le  20  bis  .WVm 
Banken  4  bW  .^^/o  Kursvcrlu.^t.  Ks  S4>11  »ich  in  lit:iiin  eine  mächtige 
Bniaeepertet  gebildet  haben,  deren  Absicht  war.  die  bestehenden 
grocsen  Positionen  in  Kaaaawerten  tur  Glattscellung  xu  zwingen, 
welcher  Xwecfc  ntebt  nur  durch  das  stets  teure  Geld,  sondern 
•neb  durch  die  andauamde  unheimliche  Gcidknappiieit  erreicht 


Die  iSelnMdMr  i 

dtifkait  gelitten ;  namcntlieli  nielil;  wenna  abwlita  gfiig.  So  gtage 

auch  (Uesmal  «rieder.   gMOwlen*  muMten  die  Kuraavanec,  die 

sie  am  Dienstag  und  >nttn-oeh  erreichten,  schon  am  Mittwoch 

.'.  edrr  <inlii:iM-n.  Auch  ,  l/i/i  r  "  gab  nach,  wenn  auch  nur  drei 
I  ir  ktf:  ,\.;hriv.d  A dtE  Baisse  einen  sehr  namhaften 
I  rihu;  /:ildtiti  In  diOMim  Titel  wurden  ausserordentlich  starke 
Realisierungen  vorgcnonuncn :  anfangUch  zeigten  »ich  «war  £ür 
diaa  Papier  aehr  kavfkrifäge  Liebheber,  die  dem  Aafebot  Ich- 


hafl  Stand  Meilen,  ao  daai  am  creten  Tage  der  .vbgaben  Fr.  II, 
am  Ewetten  sogar  Kr.  40  Kursavance  erzielt  wurde.  Aber  rom 
IR.  auf  den  19.  März  erlitt  dann  das  Papier  doch  ebten  Echec 
von  Kr.  150. — .    I'.t^  -^''^  "^''K'^  -'Ach  der  Ver^vilLMitiuliuni; 

eine»  glünjsendrv.  Jshreshrrii  htr^  mit  der  Aussehünnii^;  t-niL-r 
Dividende  M'n  \\'->"S   ZZ",ii).    Aber  diese  Dividrndr  biotet 

bei  dem  jet^ii^ci^  lvur>»tand  bereits  keinen  .-\nreiz  mehr  für  den 
Spekulanten.  Die  Aktien  der  (ieiellschaft  für  elektrische  Bc* 
leuchlung  erfuhren  am  Mittwoch  einen  stärkeren  Rückgang,  von 
dem  sie  sich  nicht  erholen  konnten.  Petersburger  Licht  richten 
«ich  nach  der  Prciabiidungi  die  russische  Renten  und  induatrto» 
paplere  an  «uewIrHfen  Börsen  ebmchmen. 

Die  ungfinaBfe  FbMnelage  in  Amcriica  hat  annb  auf  dm 
Londoner  HEii/frnitarti  gimee  Beeurgid«  hervorgerufen.  Obgleicit 
dar  liarkt  bn  aUfamefaien  tdcnalleb  niM(  btttb,  ketten  «e  be- 
tmruMgendcn  Berichte  von  driHien  dedt  starke  Spekulationa- 
Tcrkäufe  zur  Folge.  Raffinierte«  Kupfer  wurde  jedoch  hienron 
nicht  beeinflusst.  was  bei  dem  grossen  Mangel  an  Ware  nicht 
lu  verwundem  ist;  doch  gingen  Electrols tlc-  und  Stimd^rS- 
Kupfcr  im  l'reisc  «nfängUiib  surück;  vermochten  sich  aber  wieder 

Eduard  <SMfar. 


Aktien- 
kapitel 
Tl. 


30WMM» 

aoooltoo 

2,^  hllll  ilfld 


Name  der  Aktie 


Elektr.^c*cl1seh.  Alioth, 
*  .  .       »  rHii.Jli. 

SiM  iet?^  I'  [iini;:>-Sui>^t  p.  I'Ind.  ^l.,  ifCrlf 

Aium.-lnd.-(>eaeUM:ba(t  Neuhauaen  .  . 


3*  i.w  iwu 

l>ea.UMMOt) 

2000000 1  ElektricttUs>Wcrk  Olttn-Aarhurig 
8  000  000  J  MajchioeRfsbrlk  Oerlikn  :  . 


IS «M«  iXiiV  Mata<-,Gesella«haft  taitg, Elektr.,Badcn 

30  Ou  )  Wi  Schweix.  Gee.  f.  el««tr.  Industrie,  Basel 
bas.lUuMuwi 


36000000 
16  090  000 


Bank  für  «Icittr.  Vntcmehm.,  Zürieb 
Brown,  Boveri  A  Cie,  A.-Gn  Beden 


Nomi* 
nal- 
betrag 

F», 

$00  I 
»00 

60« 
I  ODO 
3000 
IMO 
500 
50o 
SOOO 
1000 
1390 


^  jObttgatio.  Di''id. 
»ah-  "'■'"'^•■'P"'*- 

de-l  ntrr- 
*'  ,  itehntena  il  x  , 
Fr.  Fr.         5  .S 


Vom  13,  Mira  Mi  14.  Ulinc  1907. 


.'Anfangs-  1  Schluss- 
Kur»     '  «f"- 


Kurs 


K«chstcr 
Kurs 


0«l<l    Brief  |  Geld    Btlcf  .  OtI«  |  Brief 


Wedilgatei 
Kura 


soo 
isoo 

600 
son 
900 
3500 
100« 
1350 


10  000  OÜU 
5870  000 

2437000 
t  miiKuio 
HOOO  000 
30000000 

35793000 
lOOOOOOO 


!  0  0 


0 
i 

3 

32 


5 
10 


I  '*20 

I  ~ 

'  SS3 
366» 
3S5 

708 
6S.10 

lt*S3 


4S0.|  4M  I    -  II 


-  3*40  i 

600  s:o 

-.|  705  ! 
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Diskussions-Versammlung  des  Schweiz.  Elektrotechnischen  Vereines.*) 

(Zärtth,  10.  Min  1907.) 

Der  elektrische  Betrieb  der  Hauptbahnen.  (ScMum.! 


\ER\i  l'roi.  Dr.  H'\ss/i»s^:  Die  der  Stiidien- 
konimission  gestellte  .\u(gabc  bestand  vor 
allem  darin,  den  Stand  der  elektrischen  Trak- 
tion  zu  untersuchen  und  zu  zeigen ,  wM  mit  dem 
elektrischen  Betrieb  überhaupt  geleistet  werden  kann. 
Dieae  Aui^abe  'ut  gelOst  worden.  Die  zweite  liaupt- 
ftvge  igt,  was  Icostet  der  elektriBclie  Betrieb.  Dieae 
Frage  kann  heute  nDcl;  nie  !it  \  fillstSiiidit,'  heantwortrt 
werden,  doch  wird  die  StudienkommisHion  auf  (irund 
der  bldierigen  Brfiihmngen  Koatenvoran«ehl9|fe  auf- 
stellen. Die  weitere  Frage  ist.  weUlies  S\sten>  .soll 
gewählt  werden,  mit  welchem  System  werden  die 
beaten  Erfolge  sti  «näelen  mIil.  Auch  diese  Frage 
ivt  iM-rctt'i  behandelt  worden  und  zw.ir  durch  die 
Subkoniinihsion  II.  Hierüber  konnte  bisher  noch 
nichta  veröffentlicht  Vierden.  Ich  hatte  e»  >4c  ;i<- 
gesehen,  wenn  gewisse  Fragen  hier  im  Plenum  be- 
handelt worden  wären,  z.  B.  die  Fragen  bezi\glich 
der  (le^icliwindigkeiten  und  Gewichte.  Was  die 
Geschwindigkeiten  bctriift,  wird  man  nicht  viel  gegen 
die  von  den  Bahntechnikem  aufgestellten  Normen  ein- 
wenden kt'Sniien.  <)h\v<(hl  hier  lIh' 1' ■  >■  drt  i;ii^en  \  Ie!  weiti-r 
gehen,  als  je  beim  Uampt-Uahnbetricb  erreicht  werden 
kann,  bt  es  fUiefliaupt  nStig,  daas  die  grOsaten  Ge- 
schwindigkeiten auf  allen  Steitrunircti  s()  eiiii,'ebalten 
werden,  wie  das  in  einer  liaupitordenmg  der  liahn- 
techniker  verlangt  wird?  Dieae  Forderung  wird  doch 
d\ircli  die  r)aniiiriiikonioti\  e  nie  erreicht  werden  können ! 
,\lu.ss  man  denn  diese  .Ma-xiiniilgesclnvinili^rkeiten  auf 
den  Steigungen  gar  so  strenge  einhalten  -  In  Amerika 
richtet  man  das  Traktionsmaterial  so  ein,  daas  man 
in  der  Ebene  den  .Anforderungen  entsprechend  mit 
höchster  Geschwindigkeit  t.thrt.  doch  kümmert  man 
sich  dort  werag  darum,  ob  dies  auch  auf  Steigungen 
der  Fall  ist.  Bei  ans  spielt  hier  eine  wichtige 
Rolle  die  »mgOnstigc  Beanspruchung  der  Wasserkraft- 
*t  siehe  Heft  II,  S.  131 :  Heft  12,  S.  133. 


zentralen.  Die  Untersuchungen  Ober  die  Wasserkrtf  le 
haben  gezeigt,  dass  e»  recht  schwierig  ist,  Oberall 
solche  Akkumulationen  Iierbeizuziehen,  welche  starke 
Variationen  im  Momentaneffekt  anlassen.    Bs  wlre 

gut,  zu  erfahren,  was  die  \"ertreter  verscliiedener 
Systeme  hierzu  sagen.  Bei  der  Untersuchung  Ober 
Rflckgewinnung  der  Energie  hat  sich  gezeigt,  daas 
hier  iii<  ht  so  viel  erwartet  werden  kann,  iils  vielfarh 
allgemein  geglaubt  wird.  Es  ergab  sich,  dass  bei 
allen  S3rstemen,  wddie  auf  ROekgewhuiung  rechnen, 
diese  Frage  weder  ausschlaggebend  noch  wesentlich 
für  die  Wahl  des  Systemes  ist.  Endlich  wäre  noch 
die  Frage  des  Motorwagenbetriebes  su  erwähnen. 
Vom  elektrischen  Standpunkte  ist  es  von  vornherein 
klar,  da.s.H  er  in  fa»t  allen  FAllen  günstig  ist,  wie  bei 
I  berwinduiig  längerer  Steigungen,  Abfertigung  des 
Lokalbetriebes  usw.  Decq^agenOber  steht  die  bahn- 
technische Ansicht,  dasa  man  nicht  fllierall  Ztige  aus 
Motorwagen  zusammenstellen  kann,  und  dass  man  mit 
einem  defekten  Motorwagen  auch  zugleich  einen 
defekten  Personenwagen  erhalt. 

Ileir  Obeniiasehiiieniiii.''  -li'-iir  der  S.  Ii.  F!.  AV/Av.- 
Ich  sehe  mich  vcrptlichtcl,  einige  Worte  zu  erwidern. 
Doch  spreche  ich  nur  persönlich  nnd  nicht  in  offi- 
ziellem N'ameii.  Zur  Frage  der  Geschwindigkeiten 
habe  ich  zu  bemerken,  dass  uns  dieselben,  soweit  sie 
auf  Steigungen  in  Betracht  kommen,  von  Seite  der 
Elektrotechniker  offeriert  wurden.  Es  wurde  uns 
gC"-agi,  tiass  die  grossen  Kraftzentralen.  welche  not- 
wendig sind,  um  das  .\nfahren  der  schweren  Züge 
zu  bewirken,  es  gleichzeitig  ermöglichen  wfirdcn, 
grosse  Geschwindigkeiten  auf  den  Steigungen  zu  er- 
zielen. Die  S.  B.  B.  hatten  keine  Ursache,  dagegen 
zu  opponieren.  Wir  haben  die  Zahlen  nicht  verlangt 
und  werden  wir  gegen  die  Reduzierung  der  Ge- 
schwindigkeiten niclil  ,'^lelhliig  nehmen,  wenn  es  sich 
darum  handelt,  hierdurch  die  ,\niagekosten  zu  ver- 
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ringem.  Herrn  Ur.  Tiaaot  habe  ich  zu  erwidern,  das« 
eilt  Vergldeh  zwischen  den  adiwedischen  Staatabahnen 
luer  kaum  xuUlssif^  ist,  denn  ea  int  /.u  hedonken,  dass 
die  Schweiz.  Bundesbahnen  sich  noch  immer  im  Orga- 
nnaHonszustande  befinden  und  neue  Or^nisattons- 
ar'ir-iti-u  l;ifol|Te  der  V'erstaatlicJr.my  di  r  f  lottli.irdbalin 
bevorstehen.  Die  S.  B.  B.  haben  ein  etgeueä  Bureau 
eingeriditet,  um  in  der  Frag«  de«  eleictrtschen  Bahn- 
hctrichcs  zu  arbeiten.  Die  Hauptfr.igen,  welche  die 
S.  ü.  Ii.  am  meisten  interessieren,  sind  nocl»  nicht 
geklärt  Das  sind  die  Fragen  des  Kostenvergleiches 
zwischen  r^ampfbetrich  und  clektriachein  Betrieb  und 
die  Svstenilrape.  Diese  beiden  Fr.'ipcn  mü>i=!pii  ab- 
geklärt werden,  bevor  Steihini;  ;  erden 
kann.  leb  halte  ea  ftkr  aiugeschlosscu,  daas  beim 
durchgehenden  Betriebe  der  S.  B.  B.  verschiedene 
Svsteme  in  Anwendung  kommen  können.  Die  S.  H.  H. 
mOssen  die  Bedingung  stellen,  dass  ein  einheitliches 
Sjrstem  vorhanden  ist.  ICOnnen  sieh  die  Elektro- 
t'  i  lni'ikef  hierin  einigen,  so  wt\rde  dem  i  Ii '.nrisrlir  n 
Bahnbetrieb  und  den  Schweiz.  Bundesbahnen  ein  Dienst 
erwiesen  werden. 

üt-rr  Pir.  /T!  Hult  r  .  l'nti-i  surliui'.Lrpr.  hah<^:)  f-r- 

geben,  dass  durch  die  Steigerung  der  tje.schwindigkeit 
die  LeUlung  in  m-kg  nicht  mehr  erhöht  wfirde.  Ein 
Meiirbedarf  an  Kraft  pntsleht  nur  diir<-h  die  Mehr- 
krafl  an  Beschleunigung.  Wir  hören  alle  .-Vugenblicke, 
dass  wegen  Steigerung  der  Frequen?.  einspurige  Linien 
in  /.weispnrige  umgewandelt  werden  mOsaen,  dass 
zweispurige  Linien  ttherlastet  sind.  Hier  kann  nur 
der  elektrische  Betrieb  abhelfen.  Herr  ( )bermaschtneii- 
Ingenieur  Keller  hat  aut  da«  BedOrinis  nach  einem 
einheitlichen  System  aufinierksam  gemacht.  Es  besteht 
nun  die  gr«is»e  (lefahr,  d.iss  Ini  Errichtun«;  ^h  iht 
Kraftwerke  grosse  Fehler  und  Kurzsichtigkcitcn  be- 
gangen werden,  die  schwer  gutzumachen  sind.  Ich 
meine  hier  vor  .i'K  ;ii  die  Gefahr,  die  durch  die  ver- 
schiedenen Pf  riaden:uihlea  heraufbeschtvoren  wird. 
Diese  Gefahr  beatebt  um  lO  mehr,  da  wir  bei  uns 

eine  vif!  hellere  PeriodenzabI  »»in'Cihrpn  al'J  in  An-.rrikn 
Die  <-»elahr  ist  vorhanden,  dass  Kraltworkt:  L-rstcUl 
werden,  weli-he  man  dann  nicht  so  wird  verwenden 
kAnnen,  als  der  elektrische  Bahnbetrieb  erfordern 
würde. 

Herr  President  Dir.  Xizutta:  Die  zur  allgemeinen 
Krattverteilung  dienenden  Elektrizitätswerke  weisen 
eine  fOr  Bahnen  viel  zu  hohe  Periodenzahl  auf.  Es 

kann  «ich  inlolgedessen  nur  darum  handeln,  die  Zahlen 
SO  zu  wählen,  dass  der  Cbcrgang  von  einer  Perioden- 
zahl zur  andern  mittels  synchroner  Umformer  mfiglich 
ist.  Die  Eicktrizitatswerl;.'  für  allgemeine  Kraftver- 
teilung haben  ihre  teiitstehcndcn  i'erioüenzalilcn,  von 
welchen  auch  bei  zukünftigen  Werken  nicht  abgewichen 
worden  darf.  Es  ist  Sn(  1u-  c'.<  r  Bahnen,  sich  denselben 
aoxupassen  und  nicht  üiii^i  kehrt.  Die  Tatsache,  dasn 
die  50  Perioden  bei  RIckiriziißi'SH et  kcn  die  Oberhand 
gewinnen  und  nach  und  nach  die  Kegel  bilden,  deutet 
darauf  hin,  dasa  für  die  Bahnen  25  Perioden  wegen 
der  Bequemlichkeit  der  Umformung  vorzuziehen  waren. 


Herr  Prof.  Dr.  Wy$sli*gi  Ich  wäre  sehr  dafßr,  weim 
man  sich  möglichst  rasch  auf  eine  bestimmte  Perioden- 
zahl einigen  würde,  was  nicht  allzu  schwierig  sein 
dürfte.  Ich  kann  aber  nicht  daran  glauben,  dass  die 
Speisung  der  Bahnen  von  groesen  Werken  aus  er* 
folgen  wir«!.  wi  !i.he  nebenbei  noch  für  alle  anderen 
Zwecke  Strum  Hefern.  Der  Bedarf  der  Bahnen  und 
das  Bedürfnis  nach  Unabhängigkeit  smd  so  groe«, 
dass  es  d.nzi:  knitiinen  •.vird,  im  betr.  hydraulischen 
Werke  eine  besondere  Abteilung  zur  Erzeugung  der 
gewünschten  Periodenzahl  einzurichten.  I  li<  r  muss 
groKszügig  vorgegangen  werden.  Bei  der  Burgdorf- 
Thun- Bahn  häbcn  wir  gesehen,  dass  nicht  nur  der 
elektrische,  aoodern  auch  der  hydraulische  Teil  ge- 
trennt werden  musste.  Die  von  Herrn  Dir.  Hulwr 
au%feworfene  IVage  sollte  mOgliclwt  rasch  gelöst 
werden,  umsomehr,  als  die  Gotthardbahn  bezw.  die 
S.  B.  B.  Wasserkräfte  erworben  haben,  welche  nicht 
frilher  ausgebaut  werden  sollten,  bevor  in  dieser  Frage 
rim  I-AMira  ,  rvirk.  wurde.  Die  S". lulu-nkniTiiniHsion  wÄre 
in  der  Lage,  den  S.B.B,  hier  N'orachläge  zu  machen. 

Nachdem  sich  niemand  mehr  zum  Worte  meldet, 
schliessi  der  Pr,1>iii%  iU  die  N'ersanimhmg. 

In  dieser  Angelegenheit  erhalten  wir  nacli  Sclilu&s 
des  Berichtes  nacbstehendea  Schreiben  de»  Herrn 
Dir.  \izzoUt: 

ZL  K  KR.U.K  DER  PERIODBNZ.MIL  BF.1M  Kl.hk  i  RISCIIEN 
HMINDETRIE». 

In  der  am  10.  M«rz  stattgefundenen  Diskuselons» 
Versammlung  des  S.  E^  V.  hat  Herr  Dir.  E.  Huber  die 
Frage  der  ffir  die  Hahnen  zu  wählenden  Periodenzahl 
angeachmtten,  und  die  Äusserung  getan,  es  sollten  die 
Erbauer  von  neuen,  grossen  Elektrizitätswerken  an- 
gehalten werden,  bei  di  r  ^^'.lhI  iK  r  Frei|uenz  auf  die 
Bahnen  Rücksicht  zu  nehmen,  um  zu  vermeiden,  dass 
mltglicherweiae  Fehler  begangen  werden,  die  nicht 
mehr  gut  7ii  iViricli.^n  witrpu. 

In  meiner  kiir/.cn  Erwiderung  bemerkte  ich.  dass 
die  zur  allgemeinen  Kraftvertcihmg  dienenden  Elektri- 
zitiltswerke  eine  für  Bahnen  zu  hohe  Periodenzahl 
aufweisen:  dass  es  inlolgedessen  sich  ledigüch  darum 
handeln  kOnne,  die  Zahlen  so  zu  wühlen,  dass  der 
Cbergm^  von  einer  Frequenz  zur  anderen  mittelst 
synchroner  Umformer  mOglich  ist.  Die  Elektrizität«- 
werke  für  allgemeine  Kraftverteilung  haben  übrigens 
ihre  feststehenden  Periodenzablen,  von  welchen  auch 
be?  zukflnf^igen  Werken  nicht  abgewichen  werden 
J  ii:".  und  es  ist  daher  .Sache  der  Hahnen,  sich  den- 
selben ausupasscn,  nicht  utngekelirt.  Die  Tatsache» 
das«  die  50  Perioden  bei  Elektrizitätswerken  die 
Oberhand  gewinneti  und  nach  und  nach  die  Rege! 
bilden  werden,  würde  darauf  hindeuten,  das«  für  die 
Bahnen  25  Perioden,  wegen  der  BequeroKchkat  der 
l'mformung  vorzuziehen  wären. 

Herr  Prof.  \\'\  ssling  anerkannte  die  grosse  Hedeutung 
der  Periodenfrage  und  die  Notwendigkeit,  eine  Norm 
festzusetzen,  bemerkte  aber,  das«  seines  Brachten«  kein 
allzu  grower  Wert  auf  die  Rücksichtnahme  auf  die 
Elektrizitätswerke  für  Kraftverteilung  zu  legen  sei. 
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indem  fiftr  «He  Bahnen  mit  groeser  Waiu«clieinlic)ikeit 
auKachlieaellch  «igen»  gebaute  Kimftzentralen  in  Frage 

kAmcn. 

Nach  benen  r  i  ni  rlegung  der  Frage  sehe  ich  mich 
veranlasst,  sowoiil  eine  zu  derjenigen  des  Herrn  Prof. 
Wyssling  abweichende  .Ansicht  7.11  vertreten,  als  auch 
meine  eigene  Äusserung  bezüglich  der  25  Perioden 
SU  modifizieren.  Ich  halte  die  Magtichkeit,  dass  man 
die  Zentralen  fllr  Kraftverteilunp  and  die  Bahnen* 
Krat't/-cntr.ilcti  iirttijjL'nfiills  /.usaniiiifnkupjU'ln  kunrj, 
für  ausserordentlich  wichtig,  »o  dass,  meiner  Uber- 
zeugung nach,  es  ein  f^roeaer  Fehler  wttre,  bei  der 
cndgiltigen  Festset /un«-  clor  für  tloii  Bahnbetrieb  an- 
zuwendenden Periodenzahl  diesen  Umstand  /.u  vcr- 
nachlAasigen.  Es  mag  xutreCfend  »ein,  dass  die  Bahnen 
gar  nicht  in  den  Fall  Uommm  wrrtJrn,  hei  ihron 
grossen  und  »tari«.  8t:lnvii;ik.i;inJen  SlroiiH-iiinahmen 
■ich  an  die  jetzt  bestehenden  Elektrizitätswerke  an- 
nnddieasen,  welche  ja  für  derartige  ßetriebsverhftit- 
nisse  nicht  eingerichtet  smd.  Be!  den  zukOnftigen 
Eleittrizitatswerken  für  Kraltvertcilung,  bei  welchen 
vorauasichtlich  immer  mehr  die  Ausnatzung  möglidist 
groBserWasaerlcrtfteTennittelatviel  grOsaererMaschinen- 
einlK-hfn,  iik  man  gej^cinvLii ti^'  ^'tuTihnt  ist,  in  An- 
wendung zu  bringen,  wegleitend  sein  wird,  ist  es  doch 
nicht  BuagescMomn,  dasa  man  die  gteichadtige  Kraft- 
abgabc  an  Bahnen  ins  Atitrc  f.issl-  Weil  mm  ahrr 
diese  Werke  mit  ihrer  Frequenz  im  Hinblick  auf 
beatdiende  Verhältnisse  festgelegt  sind,  ergibt  sich 
die  Xotwriidipkoit.  dass  die  Hahncnperiodeii7ahl  «ine 
solche  sein  mub.s,  diu  sich  durch  Uniformer  aus  diL-scn 
Werken  gewinnen  lasst.  Noch  viel  wichtiger  und 
waliradieinlicher  ist  al>er  der  umgelcehrte  Fall,  d.  h., 
dasa  die  eigen«  fttr  Bahnen  erstellten  Kraftzeniralen, 
sei  es  voröbergehend,  »ei  es  dauernd,  ihren  Cber- 
schuss  an  Kraft  den  bestehenden  i^jraftverteilunga* 
anlagen  abtreten.  Auaserdem  ist  t»  nicht  unwahr- 
scheinlich, da*'<  inan  ;iiit  tii  i  Z<?it  iiulu  und  mehr  zu 
einer  allgemeinen  Parallelschaltung  der  Elektrizitäts- 
werke gelangen  wird  —  nicht  allein  zu  dem  Zwecke 
der  gegenseitigen  Energieabgabe,  sondern  auch  um 
einen  Ausgleich  der  Schwankungen  zu  schaffen,  die 
Konatans  der  Peilodenzahl  zu  erhöhen  wnd  die  Kralu 


reste  besser  auazonfltzen.  —  Aus  diesen  EEfwlgungen 

ergibt  sich  tlii*  un^H"()inp!r  N'otwrnclipkeit.  dfiss  die 
I'eriodL-uz.iiil  der  ßiiliiUciKtalen  und  die  jciiigt  der 
Kraftverteilungs-Zentralen  miteinander  harmonieren 
nnd  sich  umformen  lassen.  Es  ist  nun  richtig,  dass, 
wie  ich  in  meinem  Votum  ausführte,  die  Tendenz 
besteht,  die  50  Perioden  als  Norm  für  neue  Kraft- 
verteilungszentnüen  zu  wählen.  Es  wOre  indeaaen  ein 
Fehler,  wenn  man  nicht  auf  die  vielen  mit  einer 
Frequenz  von  40  Periodt  n  veisclu  Anlagen  cben- 
falU  ROckstcbt  nehmen  wollte.  Um  ein  Beispiel  zu 
nennen,  sei  nur  auf  dße  Kander  &  Hagnek- Werlte  fain- 
gewlesfti.  weit  In-  40  Pt-rioden  brflttzen  und  als  kantonale 
iienicr  Kraftwerke  dazu  führen  werden,  dass  alle 
flbrigen  vom  Kanton  Bern  noch  zu  errichtenden  zu* 
kfinftip-pn  Zentralen  sich  in  hexiip  auf  die  Frequenz 
nach  den  jetüt  be«iehendL-n  W  erken  zu  richten  haben. 
Nun  wird  aber  gi  rad<-  die  1 -lUschbergbahn,  also  eine 
unserer  wichtigsten  Hauptbahnen,  mit  aus  diesen 
Werken  entnommener  elektrischer  Füurgie  betriei>en 
werden,  und  dass  die  fOr  die  Ldtschbergbahn  sn 
wählende  Periodenzahl  die  gleiche  «ein  sollte,  wie 
diejenige  de«  Obrigen  Schweizerischen  Hauptbahn» 
Uetzes,  liept  auf  der  Hand.  Die  Bahneii-Pcriodenzahl 
muss  datier  dem  Ilaupterfordernis  entsprechen,  dass 
rie  lieh  Iteqnem  hi  die  Frequenz  sowohl  von  40  alt 
von  50  Pcrioilcn  der  flSrigcn  Ftpktrizit.ltswerke  um- 
formen iasst,  und  dieser  Bedingung  entüprlclit  einzig 
und  allein  eine  Frequenz  von  20  Perioden.  Sie  Ist 
in  der  Tat  die  c-inzipc,  die  bei  vierpoligen  Mnsrhincn 
iiuf  der  Baliusi:ilc  mit  acht-  liezw.  mit  zehnpoiigen 
Maschinen  auf  der  anderen  Seite,  den  Obergang 
sowohl  zu  40  wie  zu  50  Perioden  gestattet. 

Ich  fasse  das  oben  Gesagte  in  folgender  These 
zusammen: 

J^är  tlen  JBis&tbahnheirieh  ist  iii  betug  auf  die 
Periodentahi eine  aJl^emcin  i^ültitfe  A'urm  festzusetzen, 
■aohci  üut  die  hrstehenden  Zentralen  für  die  alljremei'ne 
KraJ'tvcrteilung  Rücksicht  tu  uehme«  ist.  Da  die 
JM'eJhm  ßirequeHgai  dieser  Utaterem  in  der  Bektveis 
fast  aussr.hiiesslich  die  Pn-i,i,i,-ii: it!t?<ii  j>>  und  >o  aiif- 
teeiseH,  so  ist  für  den  Bahnbetrieb  die  Periodemahl 
go  «h  g^«b«m  sn$  hetmcklem. 


sind. 


Qeskhtspunkte  für  den  Bau  von  Apparaten-  und  Schaltanlagen.*^ 

Voa  J.  SCHMIDT,  Nfiraberg.  «Fnrtselniiif.) 

lERAUFfolgen  die  Hauptsammeischienen, welche 
mit  den  Vertdiungsschienen  mittels  eingebauter 
Trennsclialter  als  Ringleitungssystem  ausgefflhrt 
Wie  ersichtlit  Ii,  ist  d:<-  Kitigli  iinTig  mittels  Trenn- 
schalter in  mehrere  Abschnitte  geteilt  und  zwar  derart, 
daaa  jede  einzelne  Maachbien-  wie  auch  Jede  einzebe 
Verteilungsicitergnippe  unabhaiipip  von  ilm  flbrigen 
Gruppen  spaunungslos  gemacht  werden  kann,  so  dass 
ea  dm«  wdterea  ermöglicht  lat^  jedenelt  dl«  erior» 

•1  Siehe  lieh  7.  !>.  73:  Heft  N.  S.  KM:  Heft  9,  &  IM;  Hcft  10. 
S.  Uii  Heft  11.  S.  129;  Heft  12,  ü.  lit. 


derlichen  Inatandhaltungsarbeiten,  .Auswechseln 
Sicherungen  und  Revisionen  ohne  Beeinträchtigung 
des  Betriebes  an  den  Schalttafeln  vorzunehmen  nnd 
ohne  die  Redienungsmannschaft  der  geringsten  ( ji-f.ilir 
auszusetzen,  lüe  in  den  Sekundttrleitungen  liegenden 
Sichenmgen  besitzen  SchmelzdrAhte  aus  Kupfer,  welches 
der  hfssrrcii  W.'lrnn  aiisstrahlung  wegen  und  zwecks 
Verhütung  von  Oxydation  versilbert  ist  Die  Ab- 
•efameldingen  irfnd  derart  hemeaaen,  dan  der  Funken 
■licht  stehen  bleiben  kann,  ebenso  sind  die  Entfer- 
nungen der  Patronen  so  reichlich  vorgesehen,  dass 
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ein  Kurzachlus«  dürch  Funkcnüberapringen  von  Pol 
zii  l'ot  iinm5glich  gemacht  Ut;  d«  aucb  überdies 
zwischen  den  einzelnen  Sicherungen  noch  entsprechend 
hohe  Scheidewände  eingebaut  sind.  Um  das  Herum- 
springen  des  geschmolzenen  Drahtes  überhaupt  zu 
ver haten  und  um  auch  zugkich  da»  Auaw«ch«dn  der 
EiiwRIze  bequemer  zu  madieii,  wurden  Patronen- 
sicherungen verwendet,  wobei  die  Patronen  aus  feut-r- 
festem  Material  hergestellt  sind  und  sich  ohne  Gefahr 
vor  Berflhrung  der  stromfQhrenden  Trile  auswechseln 
lassen.  In  (IctTi  I  iDchspimnungstriir  finden  wir  Maschinen 
wie  Freileitungen  gesichert.  Alle  Sicherungen  sind 
aiuadiahbar  eingebaut  und  so  eingerichtet,  das*  die 
Schmelzstreifen  auch  hri  unter  Spaiinnnp  stehender  An- 
lage nach  Herunterklappen  der  Patronen  in  der  in 
Abb.  7  ersichtlichen  Weise  emgeaetzt  werden  können. 
Wie  bei  den  Niederapannungssichcrungen  sind  auch 
hier  zwischen  die  einzelnen  einpoligen  Sicherungen 
zur  Vermädung  dea  Überspringen«  eines  Lichtbogens 
von  Pol  SU  Pol  sehr  hohe  Scheidewände,  die  au» 
Aabestzement  bestehen,  angeordnet.  Wie  schon  frOher 
einmal  erwähnt,  ist  die  V'erwcndung  von  Sicherungen 
in  liochspannungsanlagen  im  allgemeiaen  als  keine 
glacMiche  Lesung  anzusehen  und  würden  sicli  an 
deren  Stelle  sclhsttiitifit-  .Xiisst  luiltcr  mit  Zeitein- 
•telluug  zweifellos  besser  eignen,  namentlich  wenn 
es  dch,  wie  Wer  um  Preileitungsstrecken  oder  um 
Freileitungen  nbrrh;uip>t  handelt.  Wahrend  nämlich 
SchmclzsicheruiifTcn  t)ci  jedem  momentanen  Kurz- 
schluss  odi^r  sonstiger  momentaner  überm&ssig  starker 
Ciierlastung  in  Tätigkeit  treten  oder  wenigstens  funktio- 
lüereo  sollen,  da  sonst  die  Maschinensichening  even- 
tndl  durdibrennt  und  so  zu  grossen  Betriebsstörungen 
KH  guu  geringfiilgigan  und  unschädlichen  UrsBcihm 
fuhren  kann,  Ist  dies  be!  Verwendung  von  selbattitiffen 
Ausschaltern,  welclie  ilurcli  ein  eingeschaltetes  Zeit- 
relais zum  Ansprechen  gebracht  werden,  nicht  zu 
befllrditen.    Denn  letzteres  KM  den  selbsttätigen 

ölst:Il;itler,    iini    /,u    verhindern,    da.ss    er    hei  jeden". 

vorübergehenden  Kurzschiusa,  wie  z.  Ii.  vorüber- 
gehendes ZuMmraensehlagen  von  Freileltniigen,  An- 

la^t^pn  grosser  Motoren  n.  s.  w.,  zvir  Auslöj,ung;  pclunf^t 
und  so  seiiien  Stromkreis  uiitcrbritlu,  frst  nach  einer 
bestimmten  von  ein  bis  zehn  und  mehreren  Sekunden 
einregulierbaren  Zeit  aus,  sofern  der  heirei'fendc  Kurz- 
schluss  nicht  inzwischen  aufgehoben  ist,  in  welchem 
Falle  das  Zeitrelais,  ohne  den  Schalter  zu  bet.ltigcn, 
wieder  in  seine  Ruhestellung  zurückkehrt.  Anstatt 
Sicherungen  und  Schalter,  wie  hier,  getrennt  zu  mon- 
tieren, ühoi  iiiinrnt  ein  .Sch.ilter  mit  ZeiteinstclUing  die 
Funktion  beider  ^Vpparate,  wodurch  trotz  des  Relais 
die  Apparatenanlage  dier  vereinfacht  ala  komplizierter 
und,  was  die  Hauptsache  ist,  betriebssicherer  wird. 
Bezüglich  der  Maschinensicherungen  möge  noch 
«rwihnt  werden,  das»  die  Ansichten,  ob  man  Wechsel- 
strommaschiiieii  überhaupt  sichern  so"l,  /  war  au(  ti 
heute  noch  sehr  verschieden  sind,  aber  jedentalla  die 
allgemeinenErfahrungen  gegen  eineSicberungep««Gl>en. 
Denn  während  bd  einer  Gleichstrommaschine  info^ 


eines  Kurzschlusses  der  Maschinenstrom  das  20-  und 
;K)-fachc  des  normalen  l3etrieb8stromes  annehmen  kann^ 
wird  der  Kurzschlusaatrom  bei  Wcrh.selstrnmmasrhinen 
etwa  nur  den  .1  bis  4-fachen  Wert  ajuiehjiien  küäiiiciu 
ICin  solcher  Kurzschlussatrom  ist  für  die  Wechselstrom- 
maschinen natOriicb  nicht  entfernt  von  solcher  Gefalir- 
licbkeit,  wie  es  der  Kurzachlussstrom  bei  einer  Gleich- 
strommaschine ist,  weshalb  hiedurch  der  Wert  einer 
Wechselstrommaschinensidiening  schon  sehr  wesent- 
lieh  eingeschrRnkt  wird.   Nun  arbeiten  aber  auch 

Wcchscistrnrnm.isiliinen  in  der  Regel  mit  hiihei^ 
Spannungen  und  hohen  Umdrehungsgeschwindigkeiten, 
weshalb  die  Gefahr,  das«  beim  Durchschmelzen  einer 
Sirhcnmt»  die  plftt7,lirh  entlastete  Anlricbamaachinc 
duicltlircnnt  und  die  Maschinenspannung  wie  auch  die 
Umfangsgeadiwindigkeit  bedenkliche  Werte  annehmen, 
entschieden  grösser  ist,  als  ein  vorflhrrgehrndrr  Knr7- 
schluBH,  der  bei  WechselstrommskAchiiien  /ii  l'euer- 
erscheinungen  für  gewOlmlieh  nicht  führen  wird. 
Arbeitet  me  Wechselstromzentrale  mit  vollbelasteten 
Maschinen  parallel  und  schmilzt  bei  eiaar  Maschine 
die  Sicherung  durch,  so  werden  die  übrigen  Maschinen 
überlastet  und,  da  die  Antriebsmaschine  dies  in  emem 
solchen  Falle  dann  gewöhnlich  ebenfalls  sind,  so  kann 
der  Parallcllsmus  der  übrigen  Mascliinen  verlr>ren 
gehen,  worauf  eine  zweite  und  eine  dritte  Sicherung 
durchachmelzen  Icann,  so  daas  eine  nicht  nnerfaeblicdie 
Störung  in  der  Zentrale  eintreten  kaini.  Wenn  man 
weiter  bedenkt,  dass  durch  das  Herausnehmen  der 
Sicherungen  es  nicht  ausgeschlossen  erscheint,  dasa 
hierbei  eine  falsche  .An^isrhaltiüig  von  M.isrhincn,  wtp 
dies  Verfasser  schon  üelbsi  konstatieren  konnte,  vor- 
genommen werden  kann,  wenn  dies  auch  nur  auf  ganz 
grobe  Fahrlässigkeit  zurflckgeführt  werden  musa,  so 
wird  man  um  ao  leichteren  Henens  von  einer  Maschinen- 
sichenmg  absehen  können.  Die  .Ausgleichströme  können 
zwar  auch  eineSicherungzum  Durclischmelzen  bringen, 
sie  sind  aber  gegenüber  den  BelastungsstrOmen  wattlos 
und  bringen  somit  die  Datnpfniaschtne  u.  ligl.  niclii 
ohne  weiteres  an  die  den  Paralielbetrieb  gefährdende 
Leiatungigrenze.  Bedenkt  man  «diliessBch  noch,  dasa 
Hochspannungssicherungen  für  die  grossen  Strom- 
stärken, wie  sie  die  heutigen  Maschiiieneinheiten  in 
den  Zentralen  verlangen,  beim  Durchgehen  gerade 

keine  angrnrhinn  Hrigabe  sind  und  u'Sgt  man  7Mlet7.t 
itUc  diese  Piinkle  gegeneinander  .di.  so  wird  man  wühl 
ZU  dem  Resultat  kommen  können,  dass  das  Sichern 
von  Wechselstroromaschinen  mehr  als  reine  ( jeschmack- 
sache  bezeichnet  werden  kann.  Will  man  aber  die 
Maschinen  sichern,  so  würden  sich  wiederum  aus  den 
schon  oben  genannten  Gründen  auch  hier  selbsttätige 
Ausschalter  mit  Zeiteinstellung  besser  eignen  wie 

Srlutn-i/sicherungcn  und  müsste  die  Eir.slelhnig  dieser 
•clbsttiktigen  Maximalausschalter  derart  vorgenommen 
werden,  daas  sie  stets  erst  nach  dem  Intttigkeittreten 

cirr  .\ussrlia!ter  in  den  Spei'*e!ritunprn  in  Fimktion 
treten  würden  und  nicht  umgekehrt,  was  zu  vielen 
Unannehmlichkeiten  und  Betriebsstörungen,  namentlich 
bei  Freileitungen  fahren  kannte.         (Fwtsstt.  fntfL) 
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Die  Wechselstrom-Qlekhstrom-Lokomotive  der  Mew  York,  Hew  Häven 

and  Hartford  Bahn.*) 


V<M1  l>lpKmi-Ingpn»ciir  M.  rKK\\'(>.  Merlin -Wilmersdorf. 


ilE  elektrische  Umgestaltung  der  in  den  Zentral- 
bahnhof von  New  York  ehimöndcndcn  Ilaupt- 
linien,  welche  nach  dem  Ausbau  diese»  jje wältigen 
Bahnhofes  nOtig  wurde,  hat  die  Notwendigkeit  gezeitigt, 
besonders  leistungsfähige  elektrische  Lokomotiven  her- 
zustellen. Zugggewichte  von  .100  t  und  darüber  sollen 
mit  derselben  und  womöglich  mit 
noch  höherer  Geschwindigkeit  be- 
fördert werden,  wie  sie  vordem 
nur  die  schwersten  Dampflokomo- 
tiven beforderten.  Unter  den  die 
Lrtsung  dieser  Aufgabe  anstrebenden 
Konstruktionen  nimmt  die  von  der 
Wcstinghouse  Electric  und  Manu- 
facturing  Co.  in  I'ittaburg  erbaute 
und  lür  Wechsel  und  Gleichstrom 
eingerichtete  Maschine  eine  besonders  hervorragende 
Stelle  ein,  sowohl  was  ihre  Leistung  anbetrifft,  als 
auch  nach  der  Eigenart  der  Anordnung  ihrer  elektro- 
motorischen .Ausrüstung. 


Abb, 


Abb. 

Ausgeschlossen  sollte  von  vornherein  jede  Bewegungs- 
übertragung durch  Zahnradervorgelege  sein;  die  Moto- 
ren wurden  daher  unmittelbar  auf  die  Achsen  gesetzt, 
wobei  dir  sich  hierdurch  ergebende  Schwierigkeit  der 
elastischen  Übertragung  der  (Jc- 
^wichtslast  auf  die  Achsen  in  über- 
aus praktischer  Weise  nach  deti 
Patenten  von  R.  Siegfried  gelöst 
wurden. 

Das  Laufwerk  der  Lokomotive 
besteht  aus  vier  Treibachsen,  die  in 
zwei  Drehgestellen  untergebracht 
sind.  Jede  Treibachse  wird  von 
einem  250  PSkompetwiertenReiheii- 
schluss-Wechsclstrommotor  für  25 
Perioden  und  2.50  Volt  Spannung 
angetrieben.  -Abb.  1  gibt  die  Seiten- 
ansicht eines  Drehgestelles,  von 
dessen  Miltelzapfen  in  bekatuUer  Weise  das  Untergestell 
der  Lokomotive  mit  dem  Führerhaus«'  getragen  wird. 
Die  Raddurchines&er  betragen  1,52  m,  Der  Motor  um- 
schliesst  die  Achse ;  die  Aufgabe,  denselben  nun  so 
•>  Nach  Sttcct  RalKvay  Journal  April  IWft. 


Abb.  4 


auf/.uhnngen,  daas  sowohl  das  f>ewicht  wie  auch  das 
Torsionsmoment  durch  ein  elastisches  Zwischenglied 
auf  die  Achse  übertragen  wird,  bot  ganz  besondere 
Schwierigkeiten,  umsomehr,  als  der  Wechselstrommotor 
gegenüber  dem  Gleichstrommotor  einen  unveränder- 
lichen kleinen  Luftspalt  benötigt,  während  hei  diesem 
/.icmlich  weite  Grenzen  eingehalten 
werden  können. 

Die  die  Achse  umschliessende 
hohle  Ankerwelle  ist  aus  zwei  Teilen, 
Abb.  2,  zusammengesetzt.  Jedes 
Stück  tragt  seitljcli  eine  Scheibe  mit 
sieben  kreisförmig  stehenden  hohlen 
Zapfen,  welche  in  entsprechende 
1.  Löcher    des    Radkörpers  passen. 

Zwischen  Zapfen  und  Lochwand 
liegen  krftftige  Spiralfedern,  deren  einzelne  Windungen 
um  Mittelpunkte  gewickelt  sind,  welche  auf  einer 
Schraubenlinie  liegen.  Jede 
Windung  liegt,  wie  -\bb.  3 
zeigt ,  abwechselnd  an  der 
äusseren  und  inneren  Fläche 
des  Mohlraumes,  so  dass  die 
.Anliegcpunkte  gleichmässig 
über  die  ganze  Fläche  verteilt 
sind.  Der  Spielraum  welchen 
die  Federn  unter  dem  Eintluas 
der  Ciewichtslast  oder  des 
Torsionsmomentes  zulassen, 
beträgt  rund  20  mm.  Um 
sie    leichter    auswechseln  zu 

können,  .sind  sie  in  ein  dünnwandiges  Kisenrohr  ein- 
geschlossen, so  dass  sie  herausgezogen  werden  können. 
Im  Innern  jedes  der  sieben  I  lohlzapfen  liegt  eine  kleinere 
.Schraubenfeder,  welche  die  Langenverschiebung  der 
Ankerwellc  gegen  die  I.aufradcr 
auffängt  und  damit  reguliert.  Die 
bcidcnTeilc  der.\nkerwelle  werden 
hydraulisch  in  den  .Anker  einge- 
trieben und  durch  entsprechende 
Keile  gesichert.  In  Abb.  4  ist  ein 
Teil  der  .Ausbohrungen  mit  hin- 
wcggenommcnemV'crschlussdeckel 
dargestellt,  recht»  ohne  die  ein- 
gelegten Spiralfedern,  oben  mit 
denselben.  Die  ganze  .Anordnung 
bewirkt  eine  vortreffliche  .Abfede- 
nmg  der  .Anker  gegen  die  .Achsen 
und  erhalt  sie  standig  in  unver- 
änderlicher konzentrischer  Lage  gegenüber  dem  Pol- 
gestell. Der  Spielraum  zwischen  der  N'ollachsc  der 
Rader  und  der  Halbachse  des  .Ankers  betragt  rund 
H>  mm.  Die  mit  dem  .Anker  zusammengesetzte  Treib- 
achse zeigt  die  .Abb.  5. 


Abb.  3. 
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Um  nun  den  Motor  gänzlich  unabhängig  von  den 
Schwingungen  des  Lokoniotivrahmens  zu  machen,  ist 
auch  das  Gehäuse  entsprechend  gegen  die  Achsen 
abgefedert.    Auf  dem  Drehgestell  befindet  sich  über 


.\bb.  S. 

jeder  Achse  (Abb.  1  und  7)  ein  Rahmen,  an  welchem 
das  Gehäuse  mittels  Federn  angehängt  ist. 

Wahrend  der  Pul»  des  Einphasen-Serienmotors 
innerhalb  jeder  Periode  zweimal  vom  Maximum  auf  0 
herabsinkt,  ist  wegen  der  Elastizitnt  und  des  Träghcits- 
zustundcH  der  Massen  der  einzelnen  Zwiachenelemente 


die  Leistung  zu  verbessern.  Der  Anker  hat  eine 
Gleichstromwickelung,  deren  Windungen  erst  unter 
Zwischenschaltung  von  Widerstanden  an  die  Lamellen 
des  Kommutators  angeschlossen  sind.  Der  Zweck  ist 
die  Verminderung  des  Kurzschiussstromes,  welcher  in 
den  Spulen,  die  durch  die  Bürsten  kurz  geschlossen 
sind,  entsteht,  l'm  aber  die  Widerstände  und  damit 
die  Stromverluste  nicht  zu  hoch  zu  erhalten,  sind  sie 
so  bemessen,  dass  die  Gcsamtverlustc  ein  Minimum 
erreichen.  Wie  die  .Abb.  1  und  5  erkennen  lassen, 
sind  in  die  Ankernutrn  mehrere  Stäbe  eingelegt,  welche 
durch  Keile  aus  X'ulkanfibre  fe.stgehalten  werden. 
Die  Enden  der  Windungen  sind  durch  Kabel  verbunden. 


Ahli. 

keine  ungünstige  Einwirkung  auf  den  (»ang  der 
Treibachsen  zu  spüren.  Das  Drehmoment  bleibt  fast 
unveränderlich,  im  Durchschnitt  gleich  der  Hälfte  des 
Maximaldrehmomentes. 

Die  Motoren  besitzen  zwei  Kcidwickelungen,  eine 
Haupt-  und  eine  Kompensationswickelung,  letztere, 
um  durch  Aufhebung  der  Rückwirkung  des  Ankers 


Abb.  : 


Jede  Lamelle  des  Kommutators  ist  an  eine  Windung 
angeschlossen.  Die  Bürsten  haben  I.)  mm  Kupfer- 
dicke und  werden  durch  Federdruck  angepresst;  da 
die  Oberfläche  des  Kommutators  vollkommen  glatl- 
lAulig  ist.  so  wird  auch  glattes,  tunkenfreies  Laufen 
bewirkt.  Die  Abnützung  ist  eine  nur  sehr  geringe, 
wie  die  Erfahrungen  bis  jetzt  gelehrt  haben. 

Beide  .Motoren  eines  Drehgestelles  sind  bleibend  in 
Serie  geschaltet  und  arbeiten  füglich  als  Einheit.  Es 
entstehen  also  hierdurch  zwei  motorische  Gruppen. 
Bei  (jleichstrombetrieb  werden  die  Motoren  beim  An- 
fahren in  .Serie  geschaltet  bei  voller  Fahrt  aber  parallel, 
während  beim  Wcchselstrombetrieb  sie  besser  ständig 
parallel  geschaltet  bleiben,  auch  können  bei  diesem 
Betriebe  die  Feldwickelungen  der  .Motoren  in  Serie 
oder  parallel  geschaltet  werden.  (Schluss  folgt.) 


Automatische  nnlassvorrichtungen;  Zentrifugal-nnlasser  und  flufzugs-flniasser. 

Voll  W.  KEDARD,  Dr.  In|{enleur.  Solothurn. 


'EI  elektrisch  angetriebenen  Maschinen  mit  inter- 
mittierendem Betriebe,  z.  B.  Reservoirpumpen, 
Presswasser-  und  Pressluftpumpen  etc.  Aufzugs- 
Maschinen,  ferner  in  solchen  Fällen,  in  denen  kein 
ständiges  Bedienungspersonal  zur  X'erfügung  steht, 
oder  das  .Anlassen  der  .Miischine  unabhängig  von  der 
Geschicklichkeit  des  Wärters  erfolgen  soll,  werden 
automatische  .Anlassvorrichtimgcn  mit  Vorteil  ver- 
wendet. 

In  der  vorliegenden  Mitteilung  sind  zunächst  zwei 
Typen  von  Selbstanlassern  beschrieben,  die  von  den 
Kelten  &  Guilleaumc-L.ihmevrrwerkcn  (Frankfurt  a.  M.) 
auf  den  Markt  gebracht  werden  und  wegen  ihrer  ein- 


fachen, zweckentsprechenden  Konstruktion  Beachtung 
verdienen. 

.Abb.  1  zeigt  einen  automatisirhcn  .Anlasser,  der  als 
Zentrifugal -.Anlasser  au.sgebildct  ist,  und  mittelst 
Riemen  vom  anzulassenden  Motor  selbst  betätigt  wird. 
Dieser  Apparat  bewirkt  somit  das  Abschalten  der 
Widerstandsstufen  in  Abhängigkeit  von  der  Umlauf- 
zahl des  .Motors.  Der  nachfolgend  beschriebene 
Zentrifugal -.Anlasser  eignet  sich  besonder»  zum  auto- 
matischen .Anlassen  asynchroner  Drehstrom-  und 
Wechselstrommotoren,  kann  jedoch  auch  in  vielen 
Fällen  für  ( ileichstrommotoren  mit  Vorteil  verwendet 
werden.    Sein  X'erwendungsgebiet  erstreckt  sich  in 
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der  Hauptsache  auf  elektrisch  betriebene  AutzOge  mit 
Druckknopfsteuerung,  l'umpcn  und  Kompressoren. 
Die  Abb.  2  und  3  zeigen  in  verkleinertem  .\Ias8.stabc 
den  Apparat  mit  abgehobenen  Schutzhauben  und  die 
eigentliche  Kontakt  Vorrichtung. 

Der  untere  Teil  des  Zcntri- 
fugul-AnlaHsers,  Abb.  4  und  5, 
«etzt  sich  aus  zwei  gusscisernen 


der  Widerstande  durch  den  Zentrifugal-Schalter  erst 
beginnt,  wenn  sich  der  Motor  dreht,  so  muss  die  durch 
den  Umschalter  einzuschaltende  Stromstärke  so  hoch 
sein,  dass  der  Motor  sicher  anläuft.  Bei  AufzQgen  ist 
dies  im  allgemeinen  beim  doppelten  des 
normalen  Stromes  des  Fall ;  die  Wider- 
stande des  Anlassers  sind  dement- 
sprechend bemessen. 


.■\bb. 


Ahb.  I. 


.Abb.  i. 


die  durch  perforierte 
ein  (lehause  G  zur 


Blec  he  ver- 
.Aufnahme 


I  A 


Rahmen  zu.sammen 
bunden  sind,  und  so 
der  Widerstande  bilden. 
Auf  dem  (Jehäuse  ist  eine 
Platte  /'befestigt,  die  ein 
Ringschmierlager  /,  zur 
Aufnahme  der  Riemen- 
acheibe A'und  des  mit  der- 
selben verbundenen  Zen- 
trifugulpendcls,  sowie  die 
eigentliche  Kontakteinrich- 
tung C  trägt.  (Vgl.  auch 
Abb.  .1.)  Bei  Drehung  der 
Ricmensrhcihe  werden  bei 
einer  bestimmten  Umlauf- 
zahl durch  das  Zentrifugal- 
pendel  mittelst  Ilebelüber- 
tragung  die  mit  der  Welle 
H'  verbundenen  Ufirsten- 

trager  nacheinander  gegen  die  Kontakte  gedrückt. 
Durch  geeignete  Stellung  der  einzelnen  Bfirsten  werden 

hierbei  die  \Viderstande 
stufenweise  abgeschaltet. 
Das  Kugellager  A'  dient 
dazu,  die  Bewegung  der 
Welle  aufdenfeststehenticn 
Hebel  zu  übertragen.  Die 
Kontakteinrichtung  und 
das  Zentrifugalpendel  sind 
zum  Schutz  gegen  äussere 
Einflösse  mit  Schutzhüllen 
S  und  ,S",  versehen. 

Sollen   Aufzüge  durch 
Abb.  -l.  den  vorstehend  beschrie- 

benen Anliisscr  betrieben 
ein  Umschalter  anzuordnen,  der 


Zum  Betriebe  von  I'umpen,  die  automatisch  durch 
eine  Schwimmereinrichtung  betätigt  werden  sollen, 
  wird  ein  ein-  bzw.  zwei- 
poliger Momentschalter  an- 
geordnet, der  bei  Gleich- 
.•4trom  den  Stromkreis,  bei 
Dreh-  und  Wechselstrom 
den  Primarkreis  schliesst. 

Dieser  Momcntschalter 
muss  für  die  volle  Strom- 
starke   gewählt  werden, 
und  die  zugehörige  Lei- 
tung ist  bis  zur  Schwimmer- 
einrichtung zu  führen.  Ist 
dies   aus    lokalen  Rück- 
sichten   nicht  angängig, 
oder  fallen  die  Leitungen 
zu  teuer  aus,  so  kann  die 
Anordnung   auch  so  ge- 
troffen werden,  dass  durch  den  Schwimmer  ein  Relais- 
stromkreis aus-  und  eingeschaltet  wird,  der  dann  durch 
einen  elektromagneti.sch  betätigten  Schalter  den  Haupt- 
strom   schliesst.  Bei 

TS 


1 


werden,  so  ist  noch 
durch  das  Steuerscil  betätigt  wird,  und  den  Strom  für 
Rechts-  bezw.  Linkslauf  einschaltet.  Da  das  Abschalten 


l$etatigiing  durch  ein 

Kontaktmanometer 
wird  eine  ahnliche  An- 
Ordnung  vorgesehen. 

In  .\bb.  6  sind  zwei 
elektrisch  angetriebene 
Pumpenaggregate  dar- 
gestellt ,   die   in  der 

Transformatoren- 
station .Solothurn  des 
von  den  P.  (».  L.  ge- 
bauten Elektrizitäts- 
werkes Wangen  a.  A.  installiert  sind.   Beide  auf  dem 
Bilde  sichtbaren   Elektromotoren   sind    an   je  einen 
be»ondern  Transformator  angeschlossen.    Die  in  der 


Abb.  S. 
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Abb.  links  bclindliche  Pumpt-  ist  für  die  Wasserkühlung 
der  Ilaupttransforniatoren  des  Werkes  kontinuierlich 
im  Rctriebc.  Sobald  aus  irgend  einem  (Jrundc  an 
der  Pumpe,  dem  Motor  oder  dem  zugehörigen  Trans- 
formator irgend  eine  Störung  eintreten  sollte,  die  die 
Pumpe  ausser  Betrieb  setzen  wörde,  fliesst  vorerst 
das  aus  der  Aare  in  ein  Reservoir  gehobene  Wasser 
solange  durch  die  Kühlanlage  der  I  laupttransfor- 
matoren,  bis  der  Wasserstand  im  Reservoir  etwa  auf 
ein  Drittel  des  norniiilcn  gesunken  ist.  .Nunmehr  wird 
durch  eine  Schwimmervorrichtung  ein  Schnappschalter 
betätigt,  der  das  im  Rildc  rechts  sichtbare  Pumpen- 
aggregat mit  I  lilfe  des  /entrifugal- 
Anlassers  in  Betrieb  setzt. 


fP 


bewirkt  wird,  hebt  die  Kurbel  A'den  Kontakthebcl // 
wieder  in  die  Ausschaltstellung,  worauf  an  der  Um- 
schaltwalze {/  die  Verbindung  unterbrochen  wird. 
Wie  aus  dem  in  Abb.  10  dargestellten  Diagramm 
ersichtlich  ist,  hat  der  Anlasser  nach  jeder  Seite 
zunächst  45*  toten  (Jang  als  Sicherheit.  Innerhalb 
dieses  Winkels  hat  das  Kettenrad  freies  Spiel,  ohne 
da«9  der  Motor  Strom  erhalt.  Die  ZurOckziehvor- 
richtung  bezw.  die  Bremse  des  Aufzuges,  die  mit  dem 
Anlasser  gekuppelt  werden,  sind  so  einzurichten,  das« 
beim  Abstellen  des  Aufzuges  die  45*  nach  beiden 
Seiten  nicht  überschritten  werden,  da  sonst  der  Motor 


SV 

• 

« 

Abb.  ; 


Abb.  S. 


Abb.  9. 


Abb.  7  zeigt  den  selbstJltigcn  .Vulasscr  der  Feiten 
&  Guilleaume-I.j»hmeyer- Werke,  der  fast  ausschliesslich 
bei  elektrisch  betriebenen  .Aufzügen  mit  Seilsteuerung 
Verwendung  ündct,  und  dessen  Aufbau  und  Wirkungs- 
weise nachfolgend  kurz  beschrieben  ist. 

Wie  aus  den  Ahh.  S  und  0  hervorgeht,  besteht  dieser 
Aufzugs-.Vnlasser  aus  zwei  miteinander  verbundenen 
Gusseisenrahmen  yi'/i'i,  die  auf  der  Vorderseite  eine 
Kontaktbahn  und  ein  Raderhemmwerk  mit  Flügeln 
/•"  tragen.  Innerhalb  des  von  dem  Gusseisenrahmen 
gebildeten  Gehäuses  sind  die  Widerstandsspiralen 
untergebracht.  Zwischen  den  beiden  Rahmen  ist  eine 
Umschaltwalze  C  gelagert,  auf  deren  vorstehendem 
.-\chsstummel  S  ein  Kettenrad  aufgesetzt  wird,  das 
von  der  Steuerung  des  Aufzuges  betätigt  wird.  Durch 
Drehen  des  Rades  nach  rechts  und  links,  —  bis  die 
Kurbel  A'der  l'mschalt walze  an  den  festen  Anschlag 
.  J  stösst,  —  wird  zunilchst  durch  die  an  der  Um- 
schaltwalze sitzenden  Kontakte  die  Verbindung  für 
N'or-  und  Rückwärtsfahrt  hergestellt.  Zugleich  wird 
der  Kontakthebel  freigestellt,  der  nun  durch  .sein  eigenes 
Gewicht,  jedoch  abgedämpft  durch  das  Raderhemm- 
werk, sinkt  und  hierdurch  die  Widerstande  allmählich 
abschaltet.  Beim  ZurOckschleppcn  in  die  Nullage, 
das   durch  die  Slockwcrkscinstellung  des  Aufzuges 


umsteuern  würde.  Die  Regulierung  der  Geschwindig- 
keit des  Kontaktarmes  und  somit  der  .Anlaufzeit  des 
Motors  gr.«ichieht  auf  einfachste  Weise  durch  \'erdrehen 
der  Windtlügcl  des  1  Icmmwcrkes.    Abb.  1 1  zeigt  eine 


Abb.  11. 


Stirnrad -.Aufzugniaschine  für  .WKK)  kg  Belastung,  die 
von  einem  (»leichstrnmmntor  der  F.  (i.  L.  angetrieben 
wird,  der  bei  440  \'oli  Spannung  und  8,15  l'indreh. 
i.  d.  M.  10  I*S  intermittierend  leistet.  Die  Inbetrieb- 
setzung der  Maschine  erfolgt  durch  einen  automatischen 
Umkchranlasser  nach  vorstehender  Beschreibung. 
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Diagramm  des  Rnfahrens  von  Bahnmotoren  nel>si  Ermittelung 

4er  Widentandsstufen.*) 

V«B  EMpV^g  E.  ASCI  IKEN'ASY,  Ingvnlrur  der  Fcitni  &  GuUIc«uinc-Lahme}-cr>WcriCB,  Fcaaiefuit  «4  llctn. 


I ASSEN  wir  hm  der  Abb.  1  mr  die  Linien  ins 
^1   Vu^e,  welche  zur  KomlniktidD  der  Wider- 
'^tind.istutVn  führen,  ao  eriwlten  wir  im  all- 
l^emeinen  die  Abb.  2. 

Nadi  d«m  obengretagteit  rind  gegeben  bx«.  an- 
j^enommen  worden: 

1.  Die  Bctriebwpannung 

3.  Die  mudmale  BetekTeindgung       bzw.  die  ihr 

enteprechende  maximale  Stromstlilt«  4**»; 

3.  Der  Motorwidcrsiand  Jimi 

4.  Die  Anzahl  der  WideratuulHtafen  n. 

Eb  ist  zu  bestimmen: 

1.  Pmtm  bzw.  <«Mi 

2.  I^e  AbmeiMingen  der  WlderttandaatuTen. 


Abb.  3. 


Aua  der  Abb.  2  tat  eraiehtlich« 


Ferner  ist: 


>lci»Btant(3) 


JB  £  \  £  / 


>(•«-' 


und  somit : 

^  _  ^„  =    -1-    -f.  i;, . . .  _i  -  i:.     i:,  ( I  -I-  i  4-  ^-s . . .  + 


AndereeiU  ist: 
und  demnach: 


i;  «omit     =  —       —  1), 


Daraua  folgt: 


{k-\) 


ß{if—  l). 


Da  für  eine  und  dieaelbe  StromaMrke  die  Wider- 
stände proportional  dem  jeweiligen  ^«niMingaabfall 

aind,  so  Ut  auch: 


Au»  der  Beziehung: 


V  xJi 


m  


£  S/l 
eiltalten  wir: 

Ferner  iat  nadi  den  oben  Ermittelten! 


£. 


SdÜieMÜch  ist  aus  dem  \'crhältni8: 
zu  ersehen,  dass: 
oder 


(5) 


V4^ 


.0,70S. 


Durch  dieae  Beziehungen  aind  alle  gesuchten  Werte 
ermittelt. 

In  dem  vorliegenden  speziellen  Falle  ist : 
2Jr>=  4,8112;  «««='52,0  Amp.,  entsprechend  p -- 
0,5  m-iek*,  iSL«—  1,19  O,  «  »  4. 
Demzufolge  erhfllt  man: 

4,81 

«1./»  =    ■  im:  =  0,705  •  52,0  =^  36,65  Amp. 
Dementsprechend       =>  0,266  m-aek*. 
Die  Widerstandsstufen  aind: 

/r,  -  (1  —  i)  SJf^  -  0,395.4,81  —  1,420/1 

/?,=  0,705-  1.420=  1,000  n 
/i,  —  0,705  •  1,000  I»  0,705  ii 
= 0,705  •  0.705  =  0,495  n. 

Nach  der  IvrrnUtr!iiii£T  obiger  Worte  sind  dieselben 
in  Abb.  1  eitigetragen  worden.    (ir»phisch  wird  die 
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Ermittelung  insofern  einfacher,  dass  nach  Berechnung 
von  k  und  demzufolge  Feststellimg  dn  Werte»  von 

imi,  die  Konstruktion  ohne  weiteres  nach  der  in  Abb.  3 
angegebenen  Weise  durchzuführen  ist. 

Je  kleiner  der  Unterschied  /.wischen  und 
desto  ruhiger  das  .Anfahren ;  somit  ist  eine  Hedinpiing 
dafür,  den  Wert  von  i  möglichst  gross  zu  machen. 

Dies  kann  aber  entweder  durch  \'etgrO«.serimg  von 
u,  also  der  Zahl  der  Abstufungen,  oder  durch  V'er- 

grflsscrung  des  Wrhaltnisses  erreicht  werden; 

diettes  letztere  liat  ib'  r  praktisch  sehr  enge  Grenioi, 
da  man  weder  Ä'„  \  t  rgrftssern  kAnnen  wird,  ohne 
unwirtschaftliche  \'erlu8te  im  Anker  herbeizuführen, 
noch  erheblich  verkleinern  kann,  weil  aonat  der 
AnlsufstroiD  einen  zu  grossen  Wert  erhtitten  wird. 

Um  alle  N'orgitnge  bei  dem  Anfahren  aul  die  Zeit  be- 
liehen XU  können,  errichtet  man  aus  dem  Koordinaten- 
anfang senkrecht  zur  Ebene  der  Zeichnung  die  dritte 
Koordtnatenachae  —  die  Achse  der  Zeiten.  Klappen 
wir  die  durch  die**  Adiaa  gdtgte  Ebene  in  die  Ebene 
der  Zeichnung  um,  lo  erhalten  wir  die  Projektion 
der  Vorgänge  beim  Aitfahren  ats  Punktion  der  Zeit. 

Die  Kurve  a^'  </,'  A,"  .  .  .  A.'  stellt  d(  n  \'<-rl;i;if  des 
Strome«  als  Funktion  der  Zeit  dar.  Um  diese  Kurve 
zu  konstruieren,  verfahrt  man  fblgendermaaaen.  Die 
Geschwindigkeit  de»  Xlotors  wachst  \nii  =  0  bis 
zum  Punkte  C|,  wo  t' w  0,8/  m>8ek.  in  der  Zeit  Jl, 
Die  Beaehlem^gimg'  am  Punkte  a,  aei  im  Punkte 
t-,  =  p^.  Die  Ueschleunigungsknrvr  kann  in  die  •,rni 
kleinen  Abschnitte  als  Gerade  angeiiuinmen  werden, 
aonüt  kann  aus  /,  und  /,  eine  mittlere  Beschlettn^jfung 

=  '/*  (/i    Pti  gebildet  werden.  Nun  ist 

-rf /  =     -  ^  ^ .  (b) 


n.  Inland. 

—  tiK  Biindrorat  heantmgt  der  Huiictc«vcr<amiulung,  die  Frist- 
verllngening  (ür  die  Fortsetzung  der  BiriigUtlbatui  von  Flühen 
durch  dax  Lcimentat  luich  Raderidorf  lu  gew&lircu.  datirgen  auf 
4m  Geiueh  lua  Konttulonleninc  ciaer  ■Schmalipurbahn  ron 
OberwU  aber  lUd  und  BcfdccD-oach  Roderidorf  lücbt  «tonitreMn. 

•  • 
• 

—  Ingenieur  Hrruer  in  Kreibur^  hat  ein  KonzeH..lon*j;esiich  ein- 
gereicht tm  den  Hau  und  Betrieb  einer  rleklrmArn  SrkmuhfHr- 
Mm  vmt  BmcJkM  Bttr  Grat*,  G4nm$,  WUMaa»,  AU  St.  Joiai-, 
Slti*  amtt  Mwtib».  Das  Prafdrt  lieht  AdhMons-  wid  Zahnrad- 
betrieb  vor,  femer  ebicn  eigenen  BahnMrper,  «o  i»»t  ein«  Be- 
ampruclMiBg  dar  Stnme  nleht  crfairdcilKli  wtre.  In  BmcIi«  ••dl 
der  Anaehhna  bei  der  tunJeabahiwtatiow  und  tn  Nesalaw  bei  der 
in  Ausülclit  genonmMnen  Station  der  Ebnat-Netalan-Balm  erfalgcn. 
Die  Lani;e  der  Bahn  b«lrtKl  ^H.A2  km,  »  ovun  IMM  In  AdhIatoiM- 
siieckeii  und  43SS  m  !n  Zahnrad^strccken  zerfalle«.  Die  maxlmalea 
Sielgun^eii  bclrajjcn  5.7?  lie^vv.  M.Ä  */o.  |)ic  Er'.ccIlunj^^i^oBtcll 
sind  auf  Ff.  «»ÖIJO*»  »etansohlagt  oder  Fr.  17(JOU0  per  km. 

•  • 

V 

—  Die  Harren  Ingenieur  Couehcpln  la  Uarilnach  und  Strub  In 
ZOrieh  haben  beim  Bundaant  ein  KomcaaküMgcsuch  dncertlebt 
Mr  den  Bau  einer  clektitachen  OrattMOMii  ewa  Onlirtt  fUJm 


In  unserem  Falle  ist  =  0,3  ro-sek',  =  0,J86  m- 
•ek*,  v<  =  037m-sek  und 

0,833  «ek. 

Die  Lage  des  Punktes  c,'  als  Projektion  von  e,  iat 
somit  bestimmt,  und  in  derselben  Webe  erhäk  man 
aiH-h  tlir  übrigen  Punkte  der  Kurve.  Kin  besonderes 
Interesse  hat  die  Bestimmung  der  richtigen  Zeit  des 
Abschalten«  der  Widerstandsstufen,  welche  nach  dem 
ohiiren  Annfiheningaverfahren  wie  folgt  ermittelt 
worden  sind. 

Abschalten  der  ersten  Stufe:  nadi  2,35  aek. 
,  ,    zweiten   ,    :     .     4.('2  . 

,  ,    dritten     .    :     .     5.45  . 

,  ,    vierten    ,         ,     <t,b2  , 

£Me  Erreichung  der  konstanten  Geschwiudigkeit  und 
StromstRrfce  geschieht  nach  .11,72S  aek  nach  dem  An- 

f;i;it;c  dl"-  .\nfahreiis,  iiisolfm  die  Motoren  lunli  dr-in 
Abschalten  des  gesaroten  Widerstandes  nicht  parallel 
geschaltet  werden  unter  g1eleh«{|igem  Voraehalten 
cinps  Tiilcs  des  Widerstandes,  etwa  der  Stufen  2,  3 
und  4.  h'ür  diesen  Fall  wäre  wieder  ein  entsprechendes 
Diagramm  aufauatellen. 

Die  l'l.inimctrirninir  der  Flftrhr  dirsfr  Kurve  ergibt 
den  Stronivcriiraucli  währL-iul  dt-si  iViilaiiren!»  in  .Ampere- 
sekunden;  nach  Multiplikation  mit  derßetriebsspannung 
erh&lt  man  den  Energieverbrauch  in  IVattseiuadai.  F&r 
den  vorliegenden  Fall  betrügt  derselbe  ca.  193 500 Watt- 
sekunden pro  Motor. 

Eine  Kurve,  welche  die  Änderung  der  Geschwindig* 
keit  als  Funktion  der  Zeit  darstellt,  vervoUstRndigt 
da«  Bild. 

Zum  Schlüsse  möge  bemerkt  werden,  dass  die  Auf- 
stellung solcher  Diagramme  von  grSsster  Wichtigkeit 

ist  für  die  Konstruktion  der  sr/fisiM/ifft'rt  A'in/ro'/rr, 
welche  in  letzter  Zeit  verschiedentlich  vorgeschlagen 
und  projektiert  worden  «Ind. 

ü.M.)  nach  liam^tt  IHHi  ni.  ü.  M.K  1>  iii  um  <  ici  des  gleich- 
ntuiH,.'!  I.  f,'.-lri^i';iii  I  Iii:  h/'-,eTi,   l'i.j  Höh:    --II  mit  der  jüngst 

Iu>n7.r,»iunierlcn  Hutwi  .Mal unach-Oriicio  lu^iiiiiiiim  fertig  erstellt 
werden.  l>lc  inm  Betriebe  notlRe  Kraft  würde  durch  die  Zentrale 
geliefert,  die  eine  Aluroinhunfabrik  in  Oraiirci  errtelien  wird.  Uaa 
P(<gekl  tfeht  eine  Gcaantsuigabe  int  Betrage  von  MOOno  Fr.  v«r. 

•  « 
■ 

—  Der  Verwallougifat  der  RbttiiclNn  Bahnen  erteilte  dem 
.Aiiaaehnsi  «ingeeicht»  de«  «nsuttrcbsadcn  idlMlMlslicn  Obsr^ 
KaAgei  der  RbUltehen  Bahnen  mm  ele1itri*«)ien  Betrieb  den  Avf* 

trai;.  diejeingeii  Mansnahmcn  zu  treffen,  «reiche  cur  Stcltening  der 

hierfür  noliKeii  Wassciliikftc  gebuten  ers<:heineo. 

■  • 

—  Dem  QmirhiilH'rii*!  Sr.  i  der  Bemer  .\lpen  -  Bahn  -  tieaell- 
ichaft  ßtrn-Löltciirr^Siinf/vi)  über  den  Stand  der  Arbeiten  der 
Bcrncr  Alpenbahn  nin  M.  Deienibcr  l'yC'd  entnehmen  wir  u.  a. 
Am  15.  August  l'Hlh  wurde  der  Bauvertrag  mit  der  tiencralbau- 
antemehnrang,  beitchend  au«  den  Herren  F.  AUard,  L.  CaliM.li, 
A.  Camrcus,  J-  Dollfine,  A.Pnpef«by,  U  Wiriotwn  Paris,  untar- 
aaialugat,  DcrsallM  beaSmimt,  daaa  der  LAschbergtsnnei  am  den 
ForGittbetrag  v«n  3*  MUUonen,  wobei  ffir  die  InitallsMon  7  ItUlianen 
inbegriffen  aind,  In  der  Zelt  ro«  4'/«  Jaliran  vnaa  Beginn  der 
maelumisctacn  Bohrung  an  gerechnet,  MU  die  Triaiifulatlan  dar 
Tninialadwc  Ma  am  3.  Oktober  t9M  beendet  bt,  voMendct  acin 


©yySiaSSS     «««fotediiihche  Mmdhingen. 
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l\  .  JAIIUl..  ill.l-  i  l.i 


in'.  hi/t.Kisciit;  Fi.KKTHo'riA  iiM>.  u:.  /i.r.- 


in.  MARZ  IW 


Dte 

«Im  Tcmlm  für  dli 
Am  1.  Oktober 


hat  fSnf  Montle  nadt  Obergabc 
lastadlatfancn  nad  dte  Bahitiwlagc  au  bcgtnncn, 
das  Protokoll  der  TerralaObcrgab«  and 


der  I.«l*c1ib«istmiMl  kt  d«h*r  an  I.  Septtmbar 

zu  übergeben.  Der  UlwMffgtunne)  erhilt  iwischen  den  Vrrtnga- 

piirtalrn  eine  LänK«  von  13.73S  m.  !>•«  Tnri  bewegt  »ich  vom 
Nordporlul  in  K.j.:iiU  i -u■^  in  r.c-  Kiciuuiif;  von  I5-*  narh  tlit;.pi'n- 
!>teill  ÄUI  der  Südseite;  flns--clti<-  /irht  sii-h  niUrr  dem  Scliatbt-r;;. 
dem  tiaiCerntalc  und  ilem  I.'  t*i  lirr.pii\^  durrli  nmli  dir  Südseite 
In  das  LAtBchcntoL  Auf  der  Südsciir  liegt  der  Tuiiiicl  am  Au— 
gange  an  einer  Karre,  um  die  Station  (nipi>en>teii>  tu  erreichen : 
M  wird  datier  hier  ein  RichtungwtuUen  auageftlhi't  werden.  Dte 
HAlie  der  Tunnelnohle  Ut  am  Nordportal  1300  m  ü.  M..  und  steigt 
dar  Tunnel  mtt  7*fm  auf  M67  n  lila  anr  Amwaielie  In  der  Tunnel- 
mitt«^  d«r  in  dar  HUw  1249,3«  m  auf  500  m  In  der  Hoiiaontalcn 
liegt.  Vna  Mar  nni  dar  TuhnI  mit  3J*/w  mut  67M  m  dem  SiUU 
portal  SU,  da>  In  der  Hebe  l3l^S9  m  Hegt.  Dar  Latadibarg. 
tuonal  Ut  ebigcicisig  vorgenehcn  mit  einem  UcMnwmprafll  von 
34,35  m';  dntiielhe  hnt  auf  Scbivellenhöhe  etne  Breite  von  4,70m, 
:  m  <iAr.d>rr  5, 211  m  lirhtr  Krritc.     Die  liclitt-  I löh« In  daf  Ttefiel- 

iichvi-  i-vt  5, Sil  m  übLT  s>-luMdlitiliLilu'.  In  dor  TunneUuswelchc 
irtt  ein  /\\  L'ij;ei*-isj^t't  Tunnelprntil  \ '.>t  ^ej»olicti.  Die  Installationen 
belinden  »ich  auf  der  NurdM-ltc  /svl-vhen  der  StaJit«!itra»«e.  der 
Bahn  und  dem  Vu^  des  Schjit~))rrgcs  lii>k>  iler  It^liti  und  haben 
dna  Fläche  voti  ItiOOOO^m.  In  Coppenvtein  wurden  die  liiatalla- 
tianan  vum  TunnrUui'gang  zwischen  der  Dahn  und  der  Lonu  bis 
«mi  Knappeohau»  Uwppcnatein  recht»  der  Balm  vorgeaehan: 
daran  nicbe  bettaft  aidi  a«l  tl  MO  <|m.  Dia  KralUiererung  flir 
den  Bav  de*  Lfltadibcrgtwmiel  wird  von  den  Verainlgtcn  Kandar- 
und  Hagnekwedccn  überaomnen.  Dieielbc  geecMciit  auf  der 
Nardacile  nm  Sfiaa  ana,  und  «a  lat  eine  neu«  Zentrale  auf  dem 
linken  Kandenifer  bei  Bunderbach  Torgveehen.  Auf  der  Südieile 


wird  die  Kraft  für  den  B«n  auf  Redmung  «un  I 
werk  von  dem  oberen  Loaaawcfkagencfeit.  DiaZidaltuocder  Knft 
anf  dar  Nordadta  lat  *m  Splea  Ma  Kandaratag  «ntallt;  dar  Btrom 
wird  mit  alnar  Spanoung  von  If  ODO  V»lt  den  Ttamfornntorau 
dar  InataOatloaan  abgegeben.  Auf  der  SOdadte  ward«  die  Br^ 
tt^ung  der  Zuleitung  vom  oberen  |..onuwerk  bi»  Copp enstein 
begonnen  und  kann  bi»  Ende  Januar  vollendet  sein.  Der  Tunnel- 
roreinschnill.  der  ^ii■h  .S,5m  im  Stollen  bcfir.dct,  wurde  am  IS.  I  Ik- 
tuber  beyunnen  und  erreichte  da«  INjrtiil  nm  2,  No\eniber  IMiVi, 
Knde  UcEOinber  war  der  Sohiu^tlrn  vi.n  li.uKi  itttf  *i2  m  \itr|;c. 
trieben.  Der  lichte  Uuersehnit:  deN  .Suhls! ollen«,  der  überall  mit 
Suhlüchncllcii  eingebaut  int:  beträgt  :},Si)  m  in  der  Breite  und 
2,60  m  in  der  Höhe.  Der  Suhlsiollen  wurde  ausschliesslich  durch 
Bergidiutt.  aus  grossen  lilncken  bestehend  getrieben.  Auf  dar 
rächten  StoUcnsaltc  wird  provlaorisch  ein  Ablaufgraban  «on  M/M  cm 
Lichtweite  Magehaben,  dcaaen  Weiser  an  der  fietUdun  Grenie 
der  ImtaOaitanett  am  ITuaec  der  Felswand  entlang  In  die  Qualle 
daa  Slgebaeliei  geleitet  wird.  Die  ausgcbrochana  StdlenkutMtvr 
belfdft  67S  nA  Ma  aum  9t.  Oktober  wurde  tn  ebier  Schicht 
gearbeitet,  worauf} Posten  folgten  bb  xum  I.  November;  hierauf 
begann  die  Tunnclarbcit  in  drei  I'o^Un  zu  a.  l.:  Sii;m)en.  Der 
Vorcin»chuitt  der  sioli  S  m  im  .Slrdicn  bfl-ndct.  wuiilc  iiiu 
2H.  OktobiT  l:r^u:iuf  \ :  .-hm  i  N^>vctl^bcr  erreiciilc  man  daslV>iral. 
.\m  .^1.  Mc^tTiiiicr  u,Trrii  ^1  ni  Snhist'.illcn  vurgotricben.  wr:i*on 
27  ni  in  Ufr  ^-.rhnlt  \ind  U  ni  in  «oliilcin  ki  istiillinischcn  Schiefer. 
Die  Streiclirichlung  ist  senkrecht  der  Tunnelarhse ;  d«'-  Kallcn 
der  Sclilchten  bctrlgt  70  bis  80*  südlich.  Da.«  Stollrnpmtil  hat 
durch  den  Bergiehutt  einen  iiehlesi  Querachnitt  von  6,10  m*  und 
durch  den  Pdaan  tron  6,10  m*.  Zum  Sehutie  de«  StnUcmnimd- 
lochee  gegen  Lawinen  wurde  dae  HolagaUeria  von  10  m  Llnga 
die  mit  Schutt  Oberdecht  lat,  aaagafBhft.  Die  TUanalarheileB 
wurden  mit  stv^  Poeten  begennen,  am  3.  Noeambar  (big  man 
ni  drei  Posten  van  acht  Stunden  Ober. 


Q 


Bii>traiftnig*m  ivm  j/.  yaiiuar  i<fOT. 

Kl.  12,  St.Mi'iM.  12.  Mai  l<)a>.  _  Zimnscto/<n  niil  clekltiMlicni 

Herdt.  .1  Olcnlihrik  Ctimiii..<".  1-  A.  <:.,ij«lit     t  o-  Itcilli,. 
K:  -'K    Ni  -iASJA.    l'.A^rli  l*tf..       I'  ■»■■  -(her  Ofrn   /ut  BrKiiniilune  ' 

Oaacn  mttt«}«  «ine»  bsvifcgYcii  l.lclitbogei^  —  l'etersMa.  Alby. 
KL  St;  Mr.»(at.1lJiMd  IKW.-.  VmMWMff  aar  I 

tUMkagse.  —  Badiiche  AeiUe.  «.  M»PaMll.  I«e*||skeMe  a.  B. 
Kl.!)^  Mr.Mar.«,  Jiiai  VUk.  —  Vofflcbiaeg  aur  ITtrnellanK  statiner,  Xmmfßt 

LMMkecm. BMlIecli«  AelUa-  is.  Sada-Ptlirik.  L<.il»i|t<lia<«n  a.  R. 
CL  70,  n»  .y,S.\5L   2  mit  J**».  —  Four  <l«e1rii|ue   pcrrectMinni   tlefcinic  '.t  Ja 

tuhrii «t juti  .le-.  utici:..  l'krrii. 
Kl,       Nr.  J4«>57-   4.  April  IWft.   -  KinpliaMn  .NVcck»elAU&m.Kolleaiorinotol, 

«k  VarridmMgi  aa  ei«  laeaa  Awck  «M  aasMm  kwsacacklaMeaca  Aafee». 
■yelea  ewch  iaa  iUnplMe  sMHsek  hi4u<l«ri*  •IskltwioMelsi^  Kräh 

defak  slae  eynannlrtrh  loduxicrl«  au  kD>nper>!.i.'r«n  AktirnresellscKafl 
UnwB,  BBrari  *  Cic,  Badcu. 

Kl.  inOi  Nr.  •!.  -Xpril  \<V*,.  —  Klckli:-clic  HuilcnUmii«.   —   K.  U'cinert 

H.'lin, 

KL  lUu,  Nr.  JasM,  20.  April  l'iuo.—  UIckrriKhc  raacheoieiaiilampe.  —  Oeutache 
<M«iakllcM  AkUiaanelieckaW  (AMWasaUaclhalt).  BstUa. 

iU  MB.  Nr.lUM,      llal  natw  —  Usfealaai»«.  —  rr.ll«aicki,  «na. 

Kl.  IIA  Nr.36l»l.*  ItL  A>W,ntk  —  Hlavababa  adIWstahe  «■<  BlaricbMa« 
aur  Uaiaullun«  einslb**,  —  Aktkafesellaiihall  iar  MaaciiJanMwlk  *ea 
Lanls  OIhmmI,  OlMn. 

Vtr9f*»tHelnmgt»  twn  ig-  Adraar  /9107. 

PM«at  N>.3MH,  IU.W.  TilBcriarlaakMerMi 
alektrlacinT  i.«il«a|t«ii.    Ott.  e.  Lae«.  « 

Roll'achen  BUenwerkc.  GcrIaAnirea, 
ffuiidfaifid  KIciBiBhacken,  Awlkcliea  weickea 
.^ir  *\nrn  Sirlirnkcl  vtia  «wci  U-tArmiy«!*,  <lie 
■-^l-  ■l.'-i  ' '...ri  autK'.'irf«  »Irveksndfn  Tf4|r. 
tttfiicii  c  Uufcki  Schraubea  ^festgeklemmt  sUk4. 
IM  SM  Tracararw  slwl  aaaa  kmliaiar,  *a  Iktm 
nickt  r<i<t(«klseiiiiWe  Scksnksto  Js  «lese  Iso* 
iHtur  t  tu  trauen.  Zur  llefesti^ini;  de«  Tril|[era 
MTi  ilrm  tlitljcEiiA.l  m  Mttid  citae  liureli  die  Kletiim* 
hicitrn  .-)rn  Mii,l  hindurdijrefiihrte  Kopf. 

>.Lh[kL,t'e  /.  eine  Unter ta^.>c)ieit)e  uae  tlBe 
auf  /  aalgcKclitc  Mutter  k  vurgei,elica. 

tUtaai  Nr.  3III02.  Kl.  W. 
■LDstsOk  Zbick. 


In  der  Ikrckclplati«  »  sin«! 


kaalisl  am  clasa  lUtt» 


AitfiiAUm«  d«r  Kahel  h  »in 
krt«  Döllen  d  tfrckbar  aiif«ordJici- 
■tecn  Kupf  ./>  «tt  tiasm  tlctaa,  rai 


r  rn  der 

_  ,leiltr  Kölzen 

 Kupf  y>  mit  «lasm  tiafaa,  radial  i^crielitclcn. 

seMick  «Csasa  Mdka^  eirf  siaar  HafelksUa  A 
tar  Vsrmsltaw  dss  BwaasCallaaB  dea  Balaaw  am 

dem  Sockel  Irltfl  er.«Tfref  mm   »ndrrtt  KtiLle  eine  la 

<-i.,c,    \        .r,  Wim,,;    ,!  .- .  r  I  I  r       „.Je  UHlW« 

lajr»»<l>«it*«  «,  Walch«  nach  Kinaetxcn  des  Dolieaa  in 
<ia  8— klplaUa  ilnltOf  rkaa  des  Bolaeaaatfa*  mll 
Camsaikaa  (an  earkuadta  «rordsa  Ist.  Uslai  links. 
ntUf«»  AMdilasaklfpsr  sMst  *m  Kapt  \ 
Sias*  nMtalUsclMab  (cM  mU  dar 
buBdcnea  Geh&use,,  /.  «elcli» 

SehlHa  /lautnei.l.   Da»  AnuhlieMaa  slMr  LtitlMf. 

baisplaiswtia«  «Ines  Kakaln,  aa  daa  Bolaen  sesckithi 
aircckailaalF  IMeaaeai  aalsai  Hc  Scela  des  anau. 


aaasca  kcr 

lion  an  der  t 'iil rr la|f.«e 
daan  de>''*  r-  .  Ii  1  .fJ  .i'  i 
voratehende  kahclend« 
/>  «innillt.  MUiala  alm 
(im  Belsankepl  d>  Ist  i 
lUieleMlaiaeia 


nach  dsnt  Aufiwlckcla 
AnlMckeln  den  Ka 


lUkala  «kire  auf  aiaar  tJ«(c,  dia 
LAaas  da*  IMsvoa  A  rrsi(ils(l  md  iaa  fialealsKte 
palt  durch  den  Botitn  i  nisluasan,  kis  dsssea  Isola- 

lieibe  aiille,tl.  Nunmehr  wird  tler  llotre»  J  Mt  genlelll. 
I  ilrri  ^.cUlir^       aiij«!tifltidct  und  utilanri  d«N  itiLVi  iiiiieri 
•Q  uinK«t<oitenj  dafti,  <•  in  die  ticidcn  .Schlit«e  ur»d 
s  lAiaBlMBaMtsn  vird  naa  dar  Bolita  i  c«drch< 
ila  Schiita  #  aacterdaatk  so  daa*  das  abfclioetnc 
klasiai»»!**«!»  «rllds  dl*  Kabelwladunaen  «crdca 
Batasa  aal  Oakias«  *ia|<kl*nml  oad  ««rliiadsni 
I  aairswaMts»  tarliskllraksa  das  ^laaas.  Baiai 
««rkladai«  da*  Qsklnas/daa  Ktataaa  daasatken 


■I 

»   


i^»»#a. 


PWaat  MKlMMk   KI,W.   FsMasaanel  'Sr  „rnrhrunc   SV,,  |,.,N<,„  n  l.cnei». 

(or«n  «ad  Motoren  m  Ii  Olcrchntromerreguna. 
llarscMatatekrlk  OtflOam  Ocfllkaa. 
Dia  Afcb,a*i(an*la<si  laaTsadM  r*ld«aea«s 

für  fjaebroas  Weeh^elalrom.Generatoreo  ui,d 
Motoaea  mit  Gleichalromerregnug,  Kckenn- 
/ei^lirrct  durch  eine  Scitlr tn v,,r Tlchliiii);  In  K,?t:ii 
cn.r  ll  .llr  h,..  Ui'.<t,  Ictr.  MM'.rriA.,  ,lrrci, 
MaM«  nnaa  um  den  Umfani;  de,  l'cldnra^ct^ 
Klalckadaal(<«MdlllHiaamS«racka,dlaenRk 
dl*  Arauawtackailriiuag  to 
«ra*a|n*a  P«l*Mlaa*B  d*e  a 
■ad  dl*  dadatck  hanaritnlaac 
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IV.  j  \nKii.  iiKrT  I  • 


([(a[a[s353530[£3S3S3ia53   Bücherschau,        S3  Isli  S?]  @  ig]  ^  §^ 


Hc<k  9.  Bcriin,  Setb^v^rlag. 
V<irilcBcn4c*  Heft  «ntUUt  BeicliNibiiiigan  dn  amwIkHitaalMB 
ScMcppKiiMahrlt/ftcmei  Wood  und  des  nvcisridalcm  Lokono- 
ti*«y«tem«*,  der  AbtcufuitaK*  auf  der  hgllindiNlun  Gmli« 

heliiiina.  einer  l>reh'<tri>in-l*uffrranl«[|e  4C*  SccdampflnigCn 
.Thor-,  4u«ic  eine  Sammlung  der  bekannten  BfatadnadtHdilen 
\un  Juli  bl»  Pcicmbcr  11(16.  J'.  A' 

Affaratr  für  I lockt faKHun^saiilageit  der  E/tktri'tilillt'Oe'rIhfiaft 
Aliolk,  München>te)n-Ba>iel,  Selbstverlag. 
Ein  reich  Illustrierter  Kttalog  der  neunten  Mudrile  die  «er  <ie- 
•dlediaft  Uber  Hoehapaimunge^iUchaltcr.  MeMtrenafarmetoren, 
TreoiuelMlMr,  MMtmiKhiiltCr.  Hach«|)anninig*ilelienMged,  In* 
dukMoiMipideii,  6Kbschutx«i>perMe,  Wuaerwlderatlndek  Siche- 
rungen, Trjin)»f<>rmalt>renh4u!»er  uriw.  P.  A'. 

Les  lorcelt  kyJrauliqmfi  ft  Ul  o^ftifatiomx  fle\tft*jurs  au  }*^rou,  pat 
K.  (riinrini.  II.  Dunod  et  K.  l'inut.  cditeui-i.  l"ari>.  I'ii«  i  ir. 
M.  Km.  (luarjni.  danx  cette  briK:liure.  raconte  son  ('OVR^e  au 
«ml  du  Pcriiu,  ii  Molli-nd».  Tambo,  .Xrcqulp«  et  nii  Ii-  Tu  'iioa. 
11  etudie  ip^ctaJement  les  forces  livdraullqucis  dont  di^^  i-<-  It  rc- 
Kien  parcuurue  et  leur  utUisation  nu  moven  de  Tele  in.  i<-  De 
norabreux  deseüis,  dei  exemples  d'appliaation,  avec  calcul»  ä  l'»f' 
pul,  pemcttM  d«  m  rtadrc  compte  d««  grande*  re«Miir«e*  dit 
Fdroii  et  dei  mojreiM  de  k»  utOiMr  foan«nil<|n«meiit.  L'uliUea« 
Hon  poeiible  da  l«c  TiHeeee  eil  Im  pwtte  ta  pltM  Impertutc  d« 
ee  meidi  htt^cmeitt  ^<  K. 


JLc  caiii  Jt  la  forci  molricc.  Ir  luhamrag»  Urctriifmt,  par  B.  GlMrinir 
H.  Dunod  et  E.  nnat,  ^leur«,  P«ri«.  Prix  3  (r. 
M.  GiMrlnl.  eprie  avair  cemparC  le  «aanl  de  la  foree  metricc 
produite  par  lluminie,  le  eheval,  le  häuf  et  le  aiaieur  ^lectri^ittet 
«'occupe  sp^dalement  dei  attribulionB  1  cn  faire  ea  pays  neuf. 
lel  que  le  P^wi.  Le  Utwvrafe  nt  enmdte  perticiilArrmcnt  etudi^ 
per  rauteur,  qnl  eonelut  en  favenl-  du  tatxiurage  ^lei-triqur:  de 
nombreu\  detalU  sur  les  cbarrue»  ilei  '.rtijuri  \  .iturr-'  tmi>- 
trUfs,  etc.  avcc  dc!iiii)9  ejipUcatiXa,  cuiupltlent  henreu«enient  cette 
cetlciiBe  menosnipMe  d'en  latdrlt  ideHencnt  pn.tl4a*.    A  ÜT. 

J¥tMbtm  Muf  A'aMtfütar  Aa  .hNWweniM  A^O„  NIedet- 
Hdllti.  Silbetrcrl8(. 

Dieaelben  behandeln  Transiurmalnrcn,  Okteh«tro  nun  auch  inen, 
Dreh«troni«nia>«cr  und  BogeiUamptn.  JP.  Xl 


Dir  SrMUgaiu*  dtr  D*uttek*m 
verleg. 

Umfceiende  BeidiieHning  der  ▼( 
oatianBleD  Verkehts-AuHtellnng  lu 

»tinde. 


r««t^aiari«,  Bcrita.  Sdbet- 


im  rkn»ini-v*»t/iHi*ti*»  /»fhulritjfthitl,   Selbltveria(  tMP 

Brown.  Barer)  |k  Cle..  Beden. 
IllitUricrte  Beiehretbungcn  der  im  ebgcnamten  GeMete  nm 
Brewn.  Bovetl  tt  Cle.  au^rohrten  DampfturbfaiciiBnUgeii  mit 
'  Gceamtlditiing  von  143  iSO  FS^  r.  JT. 


[ÖlS^Siaii^SlSiSia     Geschäftliche  MiHellungen. 


TimanKebend  für  die  ^anie  Woche  war  Noiv  York.  Im  Lande 
drr  unbi-){renzlen  MoKlichkrlccn  scheint  mich  der  Kall  nnch  unten 
kein  Kndt  tu  haben.  Kinirlberichte  laiiletcn  »ngar  direkt  auf  vtill- 
«tilUUgC  Dcmorallsatton  der  Börae.    <ierCu-hte  über  eine  berur< 

•tehende  DMtenlD-BrhSlHmg  der  deutschen  Keicli»bank  halfen 
anit,  die  Mattigkeit  de»  Merkte»  «och  atlrkcr  xum  Ausdruck  m 
hringtn.  Vod  aManM  lehlleMUeh  gar  die  Bank  von  Frahkraleh 
duree  Dlikfint  erhtShte,  das  Unerwartetste  von  allem»  mnaite  da» 
nhnehlii  lehwachc  Vertrmucn  euf  Bencrung  wieder  ellgcintiiier 
Entmutigung  Platx  machen. 

.Mlerdlngs  sohloa«en  »ieh  die  whwriirerlschen  Bäreen  rarüber- 
gehenden  (entern  Tendcn/en  an.  (ir.i%«i-'re  rniiiitze  wurden  jcd.icd 
ilijr.h  «uK-h  kurtntinisre  Ke.Nti^ki'itcn  nicht  erzielt.  AiidcrselU 
s.-beint  aber  nii'  Ii  •Ii.  .ji  i  .l.-  Il.ii-  r  keine  direkte  Notlflgc 
geschaffen  lu  hoben.    I>i-r  Markt  trug  mehr  den  Charakter  ut>- 


ent-ichiedener  i'U:  k.  Ii  :  i  i  erf;lscltf  Vcr*tii»«e  K'Ken  Ilau5»e-  oder 
Hai'i«r-I'o<.lt|onen  i>ltili«i  der  Zukunft  vurbchaltcn.  Kiiie  Au«- 
nahme  machte  vielleicht  der  Dicntt.ig.  der  eine  ganz  entschiedene 
Oerowte  an/wies.  .\ni  »chweraten  litten  darunter  Ahimimimm,  die 
von  9liM  nt  3300  irurückgingm.  Kör  dieses  Papier,  wie  euch  für 
^neeef'AwMK  und  BUktrptamk  waren  Rückciiige  ni  ecnelchnen, 
wie  ale  ntw  an  geaa  «achwanwa'  Tagen  vurkooimen.  Auch  die 
anderm  tMirttAat  W«H»  werden  dureh  die  nervfleen  Schwan- 
kungen dei  Maiktes  atark  mltgenommeo.  Peterabnrger,  die  am 
Samstag  sich  wieder  erholten,  sanken  ant  19.  MSr>  bU  ISlif. 
«tlrgen  dann  nieder  bi»  1S4'1  und  «chlo««cn  am  t'icitag  abend 
-i;::  [^J'i  I'U'  Aktini  dcN  l-".lektri7itnt:<\cerkcs  Strassburf;  haben 
J.i^t^;t  r.  rt  .li  u;cnd  weniger  n«cli);e)(cben.  Her  (Irn  hjiftibcrloht. 
dcs-cn  K,rgebtii>He  »tit  krachten,  dürfte  einen  j;u«rn  K.iniUuck 
gemacht  haben.  Eduard  iiuhltr. 
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INCENIEUK  SIEGFRIED  HERZOG 
a mi  ZORICH  V,  EntlUehvIcmlunMC  M  mm 

IMCHMWT  JBDBIi  SAMSTAG 


ORGANE  DE  PUBLICITE  DE  L'ASSO- 
CIATION  SUISSE  DES  eLECTRIClENS 
ET   DE   L' UNION   DES  CENTRALES 

«n»  suissEs  d*£lectricit£  mot 


FRITZ  AMBERGEk  vorni.UAViD  bChkli 
mm  m  ZÜRICH  I.  SihllMitnnHt  n  mmm 


NACHDRirCK  VERBOTEN 


AMMtNeMEKTSmiSi  Fir  lUlffMtt  4n  S.  F.  V.  mni  drt  V.  S.  E.  ttntiikri( 

Fr.ie.-.  fBrWfc»»Ili;i|t;(<'lffr|[iiniiiSric  Fr,  st        u-,.l  ih-ic  i\,  l'rilflr,   FOr  J.-S 


INÜCRTIONSPREIS  :  Di»  y\tTm»\  (npaliene  NoaiMreille  Zcik  .W  Of .  OS  <f ).  Flf 

r  i:.,'-.;,  Si  y,,rirj.i-  2\.  /u-icli  :v.  ScHun  dfr  I  n>ti«ieRj- n.h  in  r  MMt«^..-f.  «hrn<». 


Notice  Sur  les  courants  ^lectriques  vagabonds 


p«r  JULES  CAl'DEKAY,  clcctricicn. 
(Extralt  du  Bulletin  de  la  SociiU  vaudoUe  det  Science«  luttureilei,  toL  XLI.) 

du  pAle  poiitif  de  la  pile  de  Lausanne,  va  &  Genive 

en  suiviint  uii  \\\  dt-  fcr  isoli-  supporli-  par  des  jjotCiiux 
en  bois,  tait  mouvoir  les  appareils  de  Gencvc  et  est 
enmite  oonduit;  dana  le  boI  au  moyen  d'un  fU  de  caivre 
et  d'une  fciiillc  du  mt'rric  mt'tiil,  appcicc  .plaque  de 
terre*.  Une  fois  dans  le  8ol,  le  courant  se  dirige  sur 
Lauaanne  oA  il  troave  ^galement  ntte  plKqo«  d«  Vutt 
et  Uli  fl!  i|ui  le  nmtee  an  pöle  n^pitif  de  la  pile  d'ob 
il  t'-tait  parti. 

Comment  ce  courant  »c  coinporte-t>il  dam  le  Ml? 
Quel  chemin,  quelle  section  suit-il  ? 

Des  experiences  plus  faciles  ä  imaginer  qu'ä  r^aliser 
pourraient  seules  nous  renseigner,  mais  n'auraient  gufere 
d'utilitö  praäque.  Au  debut  de  la  tclegraphie,  beaucotip 
de  personnea  avaient  de  la  peine  ä  comprendre  qu*un 
courant  i'Ii'ctriijiio  piit  aiiisi  rctrouvcr  son  chcniin,  et 
meme  des  physiciens  pretendaient  que  le  courant  ne 
auivalt  paa  le  sol,  mala  qiie  la  terre  agiaaant  comme 
reservoir  conimun,  absorhait  le  courant  anx  dcux  cxtrc- 
luitea  du  Iii  et  r^tablissait  ainsi  requilibrc.  Or,  j'ai  de- 
montr^  il  y  a  25  ans,  qne  le  courant  cirenle  dana  1« 
terre  comme  dans  un  fil  conchirteur,  ainsi  qu'OB  peut 
le  voir  dans  le  1/""  volume  du  Bulletin  de  la  SocMt^ 
vaudoise  des  aciencea  ttaturelics  (pa^e  154),  ä  la  aiiite 
d'cxpcricnccN  faites  sur  une  lignc  tclcphonique. 

On  pourrait,  il  est  vrai,  pr^tendre  que  les  courants 
de  retour  des  lignes  t^Ugraphiqucs  et  telephoniqucs 
ne  sont  paa  dea  couranta  vagabonda,  puiaque  leur  route 
est  Iltnlt^e  et  qu'lls  n'ont  famala  commls  dliomkide«, 
ni  allume  le  moindrc  incendie;  je  n'hi''sitf  ropondant 
pas  ä  les  classer  parmi  les  courants  vagabonds,  car, 
en  vertu  de  la  loi  du  plua  fort,  IIa  se  nuisent  entre  enx, 
ce  dont  s'apcrcoivenl  fort  bicü  li  >  inTsnmics  c|in  font 
uaagc  du  telephone,  et  qui  entendent  »ouveiu,  dans  le 
r^cepteur,  dea  braita  divers,  surtout  un  grMlIement 
fort  incommodc  qui  provient  preciNeineiit  de  la  inassp 
de  courujitä  de  retour  des  teli'graphcs  sc  croiNunt  en 
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jn^ilCl'LlS  un  an  ou  deux,  les  joumaux  nous 
jy|nJ  entrctiennent  patfoia  de  counnta  äectrfques 

vagabonds. 

Je  auppoee  que  le  qiuißficatif  de  vagabonda  a  M 
donne  ä  ces  courants  par  analopie  ä  une  classe  d'indi- 
vfcfaia  qui  donne  fort  ä  faire  ü  la  police,  d'autuiit  plus 
que  vfvfWB/k  pas  de  doniicile,  Hs  sont  diffidlea  k  pincer. 

Aujourd'luii.  Oes  courants  vagabondt  deveiiaiit  plus 
nombrcux,  plus  genants  et  plus  malfuisants,  pcrincttc7.- 
nu»  de  paaaer  rapidcment  en  revue  lea  principaux 
d'entre  eux,  et  de  m'aider  ainsi  k  mettre  en  gardc 
contre  eux  les  personnes  exposees  ä  leurs  mefaits. 

Le  plua  ancien,  le  plua  terdUft  est  sans  contredit 
la  foudre,  qui,  depuia  le  coramencement  dea  aiecles» 
frappe,  detruit,  incendie  nos  maisona,  et  a  commia  un 
nombrc  incalculahlr  tl'homicidcs. 

L'illustre  Franklin,  en  inventatit  le  paratonnerre, 
nouB  a  donn<  le  mojren  de  pr^aerver  noa  maisona, 
mais  tres  peu  en  sont  pourvues,  et  meine  en  ce 
vingtieuie  sieclc,  il  est  litonnant  de  trouvcr  cncore 
an  gnuid  nombre  de  peraonnes  ne  crojrant  paa  k  aon 
efficacite. 

V'ienncnl  ensuiic  le»  courants  tflluriques  qui  cir- 
culent  dans  Ic  sOl,  k  de  rares  Intervalle»,  et  corrc8- 
pondent  g^ndralcment  avec  i'apparition  d'aurores  bo- 
r^es.  Ces  courants  peu  connus  sont  g^n^ralement 
inoffensifs,  sauf  pour  les  navigatcurs,  car  leur  prescnce 
peut  f  ausser  les  indications  de  la  bouaaole  et  par  lä  la 
route  du  navire. 

En  I8f)5  ou  1S66,  j'ai  en  I'occasion  d'observer  ccs 
courants  ä  Berne,  Observation  qui  a  communiquee 
k  la  Soci^6  par  mon  fr^. 

Knsiiite.  viennent  dea  courants  vagabonds  d'une  date 
relutivement  recentc,  ce  sont  les  courants  de  retour 
dea  lignea  t^Mgrapliiquea. 

f^ii  sait  en  effet  <|ue  ni  Ton  exprdie  un  telepramme 
de  Lausanne  a  (jeneve,  par  exeniple,  le  courant  part 


Digitized  by  Google 


J,\IIK(;  Hhl  1  U 


st'iiw  Ki/nuisiUK  la.KK  1  Kr  >TiA:n\ist  in:  zr.i  rsciiKii  T 


I..  .\l'l<ii.  \v,>- 


toua  »ens  dan»  le  sol,  et  4ui  parvicniu'nl  ä  suivrc  lei> 
fils  telephoniqiies  et  arrivent  nim!  mix  appareils. 

Ju!ii]iif-Iä.  l'fmpli>i  tU-  l"i  trrro  coiniiu-  coiulurtour 
retour  du  couruiu  etuit  d'une  utiJitt*  incoutestablc,  et 
vu  leur  tr^B  faible  interwit^,  ces  courants  etaient  abso- 
limirnt  iii<)f!Vnsifs  i-l  ii'dlfruieiit  aiicsin  <!:vi(i;fr. 

Miiis  IHR'  fois  i|Ui'  la  srioiii  c  tnit  niis  I  iniluslrif  i-ii 
etat  de  produire  et  d'utilUer  di-«  »)iiacitit(''.<  viiornies 
«l'i-lcctriciu"  a  des  tensiuns  ooiisidt-rahlfs.  U  (|uestion 
des  couruots  vagabonds  chaugca  de  face. 

Voict,  ?n  rjaum^,  lea  principaux  mefaits  dont  tont 
accuaes  cm  conranto ; 

1°  De  g^ner  eoittid  jrablement  les  transmisstoiis  til6- 
]ihonii|iies  et  tek>graphii|uc.s, 

2°  I  )i-  detruire  rapidemenl  lea  catialisatioi»  d'eau  et 
<le  fru/.  en  activant  conald^rRblenient  l'oxydation  dea 
tiivaiix  de  fer. 

.¥>  Ue  deteriorer  oii  de  detruire  certains  appareiin 
^lectriquea  d'otilit^  gMralt,  tels  qu'horloges  &ec- 
trk|iiej(.  iildicateur.s  de  tlivi  ai  d*!  i;.  sontn-ries.  lele- 
phones  et  telcgraphcs,  etc.,  accidents  geiierulenieiit 
provoqu^a  par  la  chute  de  fils  conducteura  a^riena  et 

permcttant  aii.v  ccit:r;intK  v'trriijtyrs  il<'  vnn-a1trirul'*T  tinn« 
tles  doinaines  iie  Icai  .ipp.is  ;eiiaiit  pas,  i-i  ti  y  »M-nx-r 
des  ravag««. 

4"  [)e  provoquer  des  inceiidies  daiis  Ics  itnniculiles 
pourviis  d'eclairagf  tni  de  force  inotricc  cleclritjue,  soit 
par  Miiite  d'installatioii  detectiieuse,  aoit  par  dea  cauaea 
fortuitea  produisant  des  court-circults  Ou  accidenta 
anal(^uea. 


5"  Enün,  cliose  plus  grave,  Ic»  courants  vagaboiids 
provenaiit  de  la  distribtition  des  courants  que  nos 

(■«niederes  de  l.i  Suisse  alleitiuiule  (iiit  Im])tise<  «i 
traduiu»  daiiK  leur  traii^aii«  ^ederal  du  ooin  de  Coit- 
raats  forfSt  produlaeiit  des  cDuranta  mortels  pour  ies 

hommcs.  N'oii  souleinent  les  oiivriers  el  eiiiplo\es  elei  - 
tricien»  leur  puyeitl  preM|iie  iDurnellcineiit  un  lar^^e 
tribut,  inais  ciicore  de  paisihloi«  citoyena  aans  deüancc 
et  se  croyant  en  parfaite  securite,  sont  encore  trop 
souvent  Ies  victiines  des  couraats  vagabondü;  je  u'eti 
mentiounera!  que  le«  deux  cas  clt^  par  les  journaux 
il  y  a  eiiviron  deux  ans. 

Le  premier  concerne  un  habitant  de  la  V^allee  de 
Joux  qui.  \oulant  atturher  son  clieval  4  une  harricrc 
en  ter  qui  se  trouvait  devant  l'hötel  oü  il  voulait  a'ar- 
r^ter,  tomba  foodroy^  aitisi  que  «on  cheval,  parce 
qu'im  malencontreux  bout  de  Iii  de  1er  avait  tortui- 
teineut  mis  ceite  barriere  en  communication  avec 
la  ligne  ii  haute  tenaion  qtil  paaaait  au'deaaua  de 

rh.'.tei. 

Le  second  cas,  dataiit  ä  peu  pres  de  la  uieine  epoque, 
concerne  un  jeune  commiaalonnaire  des  environs  de 

(Jent-^'e  ii»;,  vnülnnt  pasaor  un  paijuet  im  Irasor,  cl";im- 
tedctre,  n.ijciui  par  nieffardc,  u'avaiit  aucuia  raibi»ii 
de  s'en  melier,  un  Iii  de  fer  faisant  partic  d'uii  restniu 
destine  ä  lixer  des  plantcs  grimpantcs,  niais  qui  se 
truuva  malheureuscment  en  communication  avec  le 
r^eau  electrique  et  le  courant  vagabotid  foudrojra  le 
pauvre  gar^on  qui  toroba  pour  ne  plus  se  relever. 

(A  Miivri:.! 


Vor  und  Nachteile  der 
einander  isolierten  oder 


Speisung  grösserer  Strassen  bahnnetze  mittels  von- 
nicht  isolierten  Bezirke^  im  Vergleich  zur  Speisung 
ohne  jede  Sektlonierung.*) 

L 


Bc*lcht  von  PIAZZOLI,  IXrektnr  der  GcycHichsft  für  eleUritclie  Unlem«lnniingen  in  Palermo. 


AS  tu^t  .icN-irhlii'-.sl'ch   für  Stni'^'sonhahn-Xelze 
in  Aiiu iiuiung  «iiHnnicndc  .System  i.st  das  der 
Zoiieti,  es  wird  von  86  der  42  Gesellachaften,  die 
auf  die  diesbezügliche  Frage  antworteten,  angewendet. 

Gcwi'ihnlii-h  bleil)en  die  in)  Betrieb  lu-lindlichrn  Zonen 
unter  sich  voneinander  isoliert,  und  diese  Metliode 
findet  man  bei  77  Verwaltungen  wieder,  wfthrcnd  <9 
die  nicht  isolierten  Zonen  vorgezogen  haiien. 

Oie  elektrische  Energie  wird  von  tier  I  laiiplstalion 
nach  den  verschiedenen,  entsprechend  gewählten  Speise- 
punkten  vermittelst  Speiseleitungen  gebracht  und  zwar 
fast  iinnu  r  imii  ri:  <lis<  Ii.  Diese  sind  dtirch  in  der  Zen- 
trale instaJIicrlc  Sicherungen  und  automatisclte  AusICm»- 
vorrichtuflgen  gegen  Oberlaatungen  gesdiiltzt  und 
werden  mit  dem  Rctriebsnetz  durch  Auaschalter  ver- 
bundeit. 

In  einigen  grasa«a  Anlagen,  wie  in  Berlin,  wird  die 

elektrische  Energie  nach  den  verschiedenen  Spelse- 

*)  Berichterstattungen  am  iatematlonBlcD  Kongress  xu  Mailand 
dej  IntcniUkMisleii  Straismbahn-  und  KIcIntMhavershits. 


pri;kton  durch  zwei  Kabel  geführt:  .m  jedem  «lleser 
r  inkti-  i>elindct  sich  ein  .Ansscii.ilti  i  i^t.-n,  welcher 
gestaltet,  den  Strom  von  jedem  der  in  ulen  Kabel  in 
einer  oder  der  anderen  Richtung  zu  fahren. 

Bei  dem  System  der  isfdierten  Zonen  bleibt  die  von 
einem  Kabel  ge.speiste  Zone  von  den  angrenzenden 
(reap.  von  den  tlurch  andere  Kabel  gespeisten)  durch 
Abteihnigsisolatoren  getrennt,  welche  mit  gewOiuütch 
offenen  l 'nierhrechern  verbunden  sind.  Diese  letxteren 
gestatten,  wenn  nOtig,  eine  Vereinigung  der  einen  Zone 
mit  den  anjsfrenaenden. 

It'i  l  itung  ist  dann  in  jeder  Zoin'  l.i^i  i  nmer 

durch  Streckcnisolatoren  wieder  in  kleinere  Langen  von 
400-(>00m  unterteilt,  welche  unter  sich  durch  ffir  ge- 
wöhnlich geschlossen  bleibende  .AiUssi  baltcr  verbunden 
sind,  die  bei  Itcdarf  gedü'uet  werden  können. 

Daa  Charakteristische  dieses  Systems  ist  die  Betrkbs- 

sicberhelt,  die  um  so  ^r.'i'-.r  r  i--t,  je  zahlreicher  die 
Ulubhikugigeu  Zonen  sind,  von  denen  jede  durch  eine 
eigene  Leitung  gespeist  wird;  atis  diesem  Grunde  ist 
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daa  Sjritem  von  ücn  meisteii  BetrtebsgeseUtchKften 
vorgesogen  worden.  Ich  erlaube  mir  hinzuzufdgen, 
dau  dies  natUrlidi  ist,  da  die  durch  eine  Unterbrechung 
den  gcsamtea  SlnwÄcnbahnbctricbcR  hervorgerufenen 
SchAden  lo  gmaae  ainU,  daa*  aich  die  Konstrukteure 
und  die  Betriebageaellachaiten,  tmondera  als  man  mit 
der  Einfahrung  des  elcktrisclu-n  IJctriL-ln''.  ii;  den  ^'rns- 
aen  Städten  begonnen  liatte,  vor  allem  damit  bc«d>af- 
tigten,  die  Foräihmngdea  Betriebea  in  den  möglichen 
Grenzen  zu  sichern.  Alle  Antworten  lauten  dahin  über- 
einstimmend) daits  tar  die  Wahl  des  Systems  in  erster 
Linie  die  BetriebsMcherheit,  alao  die  achnelle  Loka* 
lisicrung  der  Schaden,  ausschlaggebend  gewesen  sei. 

Die  in  einer  Zone  auftretenden  Störungen,  einerlei 
ob  im  Fahr-  oder  Speiaenetz,  lassen  die  anderen 
Zonen  unbeeinflnsat. 

Sofort  nachdem  das  Ausschalten  des  automatischen 
Stronuioterbrechers  in  der  Zentrale  gezeigt  hat»  daas 
in  einer  Zone  ein  Schaden  aufgetreten  ist,  kann  man 
denaelbeii  lokalineren;  ist  das  Speisckabel  schudhaft, 
ao  wird  dieses  vermittelst  des  xugeh«)rigen  Ausschal- 
ten von  aeiner  Zone  getrennt  und  letztere  mit  den 
angrenzenden  verbunden,  indem  die  trennenden  Ab- 
teilungsausschalter geschlossen  werden,  so  dass  der 
Betrieb  ohne  weiteres  wieder  aufgenommen  werden 
kann;  ist  der  Kontaktdraht  schadhaft,  so  Icann  die 

ffhlfriiattr  StcUi-   sehr  schnell  gefunden  nnd  leicht  auf 

einen  zwischen  zwei  Streckeiiauaschaltern  gelegenen 
Teil  von  400  bis  600  m  and  noch  weniger,  lokalinert 

werden,  so  d.i.'.s  der  Betrieb  auf  dem  restlichen  Tril 
der  Zone  wieder  autgenommen  werden  kann.  Wenn 
nOtig,  kann  ein  PcndeNwirieb  bis  zu  den  Grenzen  der 
scliadhafteti  Strecke  eingerichtet  werden, biadie  Strom- 
lose Strecke  wicdcrhcrgcsitcllt  ist, 

Kin  anderer  V'orzug  dieses  Syatema  ist  der,  daaa 
durch  dassell>e  plötzliche  Überlastungen  der  Genera-, 
toren  vermieden  werden.  Dem  steht  jedoch  die  Un- 
möglicbkeit  einer  gleichmiU.sigen  \'ertcilung  der  He- 
laatung  und  eines  Ausgleiches  zwischen  benachbarten 
Strecken  gegenOtter,  und  ist  eine  solche  Möglichkeit 
manchmal  wfins^'henüwert  bei  Linien  mit  stark  wech- 
selndem Kraftbedarf.  Falls  man  den  Verkehr  voraus- 
sehen kann,  verbindet  man  diese  Zone  mit  den  Nach* 
b;ir/.OMfii.  wobei  man  jedoi-h  auf  die  erwihnten  Vor- 
teile der  Sektionierung  verzichtet. 

Jede  isolierte  Zone  stelit  sich,  vom  Standpunkt  der 
Iviicr^i« -W  rtpilung  aus,  als  ein  offecies.  sich  vom 
Speisungsniittelpunkl  aus  ausbreitendes  Leitungssystem 
dar.  Die  Grenzen  einer  Zone  werden  mit  Rftckricht 
auf  einen  ?iürh<;tr  :i.  ObeniU  möglichst  gleichen  Span- 
nungsubs.ill  utitci  eiUspt  teilender  Berflcksichtigung  der 
Verkehrs-  und  Ivinicn- V'erhältnisne  gewählt;  man  be- 
rechnet hierauf  die  zugehörige  Speiseleitung  unter 
Berücksichtigung  des  höchst  zulAssigen  Spannungs- 
verlustes  und  der  zulassigen  Erwärmung. 

Unter  diesen,  gewöhnlich  in  der  Praxis  vorkommen- 
den Bedingungen,  ist  die  Verwertung  des  Kupfers 
keine  rationelle;  bei  gleichen  Leitungs-Queracbnitten 
werden  die  Spannungsverschiedenheiten  im  Netz  viel 


grösser  als  im  geachlnssrnem  SeU.  Dies  wird  von 
allen  denjenigen  Gesellschaften  bestA^t,  welche  am 
voUsUndigsten  auf  die  Frage  der  rationellen  Kupfer- 

\'erwertung  geantwortet  haben :  tatsachlich  ist  die  Ein- 
teilung bei  einigen  Gresellscluiften  mit  Rücksicht  auf 
eine  möglichst  gleiche  Belaatui^  der  .Speisepunkte,  liei 
anderen  n>it  KOel< --ielit  nuf  Kupfer- Verwertung  und 
Spannungsvcriust  gewählt  worden;  andere  wiederum 
haben  beide  ROcksicbten  walten  laaaen,  während  dne 
weitere  crkl.'lrt.  liass  die  rationelle  Kupferverwerhing 
für  ein  Leitungsnetz  von  geringl'&giger  Bedeutung  sei 
und  dass  bei  der  Einteilung  nur  auf  Betriebserfordemisae 

Rücksicht  711  r.ehrner.  <ici. 

Ks  ist  lerner  zu  beachten,  dass  »ich  der  Verkehr 
oft  in  nidlt  vorhergesehener  Weise  steigen,  so  dass  die 
Spannungsverteilung  gegenüber  den  (irundlagen  des 
Projektes  eine  ungünstigere  wird.  Dami  ist  es  niclit 
immer  möglich,  durch  das  \'ersc:7.en  der  Zonengrenzen 
Ablülfe  zu  schaffen,  nnd  in.ui  ist  daher  gezwungen,  zu 
anderen  Hilfsmitteln  m  grellen,  wie  Verdoppelung  der 
Drahte,  Verstärkung  und  Vermehrung  der  Speise- 
leitungen, Mittel,  die  oft  lAstig  und  teuer  «nd. 

fyk  Ausführungen  bezOgl.  der  bei  denversdnedenen 
Gesellschatten  im  Xet/.  zugelassenen  höchsten  Span- 
nungsverluste  geben  uns  an  Hand  der  .Vachprfifung 
der  Kupfervertriiung  allein  keinen  genügenden  Auf- 

schluss  iiUer   die    TIetkunfl    der    l'^tieriric verlusti- ;  die 

Angaben  sind  so  verschieden  untereinander,  dass  mati 
die  Verluste  viel  eher  den  aua  den  Antworten  nicht 

ersirhtlirhen  Artlirhrn  Ver1i,1ltiii?!sen  zuschreiben  muss. 
So  ergaben  sich  bei  einigen  Gesellschaften  liöchst- 
verluste  von  mehr  als  307*  bzw.  200  und  220  Volt, 
wahrend  andere  Gesethehiiftcn  selbst  nUf  50 Volt  bzW. 
7  bis  IG'/»  Verlust  augabca. 

Noch  weniger  war  aus  den  Antwnrun  über  die 
Stromdichte  der  Speiseleitungen  ZU  ersehen,  da  die  dies- 
bezüglichen l'rüfungsangaben  fehlten. 

Kh  ist  demnach  nicht  möglich,  mit  den  erhaltenen 
Antworten  den  Energieverlust,  der  sich  in  der  Praxis 
bei  den  veraehiedenen  Systemen  ergibt,  zu  präzisieren 
und  zu  vergleichen.  Wir  müssen  uns  vielmehr  darauf 
beschranken,  zu  konstatieren,  dass  das  Zonensystem 
vom  Standpunkt  der  rationellen  Kupferverwertung  und 
der  gicichmassigcn  SpiininniLfs^  erteiln-i^'  felilerhaft  i>t; 
ein  Standpunkt,  der  von  allen  Gesellschaften,  die 
hierzu  ilire  Meinung  Snsserten,  geteilt  wird. 

Vom  St.iiulpjnkt  tJer  Itetriebssicbcrheit  ist  es  vor- 
teilhaft, das  .Netz  in  Strecken  einzuteilen;  in  diesem 
Falle  sdialtet  ein  eintretender  Schaden  eine  Strecke 
oder  einen  Teil  der-«e|ben  att«  irnd  t.T''«?:ittct  den 
Bctriel)  lut  den  anderen.  .Nicht  imn»er  jedoch  gestalten 
die  örtlichen  Verhältnisse  und  die  Lage  der  Kraft- 
und  Unterstationen  ein  solches  System,  und  ist  es 
besonders  schwierig,  dies  in  grossen  .Anlagen  zu  er- 
reichen, deren  Geleise  ein  engmaschiges  Netz  MIden 
und  bei  denen  veracfaiedene  Strecken  von  mehreren 
Ijiinen  befiahren  werden. 

Von  den  77  Gesellschaften  mit  isolierten  Zonen  ist 
es  nur  17  gelungen,  die  Zonen  mit  den  Linien  zu- 
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ttmuBata  xu  bringen,  während  andere  meinen,  dan  man 
mAgKchst  daiiarh  streben  muss,  dies  zu  erreichen. 

Dlt  Schwierigkeit,  die  Linien  mit  den  Zonen  zuaam- 
men  zu  bringen,  vermlnderttnderPraxn die Beachrtn- 

kiing  ilcr  Störungen  «ehr:  tat8;i<  l>l:rli  wird  auch  l'"U' 
die  Strassenbahn-CiesellBchaft  in  Cbristiania  rtclitig 
bemerkt),  wenn  mehrere  Linien  von  einander  abhängen 
und  «liT  Sc:liAJf:i  iütf  einer  <;ri:n'Ii'.s,uinTi  Strecke 
eintritt,  der  lictricb  nach  einigen  Minuten  aut  den 
Kanptiinleii  gldcbfiilla  «nterbradien ;  e«  sei  denn, 
dat»  ein  Pendclliptricb  nißglich  ist. 

Bei  der  Wittlti  aufnähme  des  Uetricbes  zeigt  sirh 
in  aalchen  Pftilen  ein  anderer  Übelstund:  die  in  dem 
Nct7  %  rrk ehrenden  Wagen  stauen  sich  in  betrachtlicher 
.-Vnxj.hl  Uli  den  (»renr.en  der  Zone  oder  an  den  Enden 
der  unterbrochenen  Strecke;  bei  Wiederaufnahme  des 
Betriebes  ist  es  dann  schwer,  «in  gleichzeitiges  Aa- 
fohrea  vieler  Wagen  zu  verhindern,  um  eine  Über- 
laatnng  der  Kabel  zu  vermeiden. 

Diese  beiden  Nachteile  des  Systems:  Wenig  ratio- 
nelle Vertetlimg  und  infolgedcmen  Bnergieverschwen- 
dung,  der  Mangel  eines  .Aus^'U-icliii  zwischen  diu  \cr- 
achtedenen  Generatoren  und  infolgedessen  momentane 
Oberlastungen  werden  durch  das  in  wenigen  FlUen 
in  Anwendung  j,ri'br;irlitf  Iüiihfits-N'r.''./s\-*tem  vermie- 
den. £«  hat  vor  allem  den  \  orteil  einer  rationellen 
und  aparaamen  Energievefteilung  und  Kupferverwer- 
tung; bei  crhrihtem  Kraftbedarf  an  einer  Sirür  steuern 
die  angrenzenden  Teile  zur  Energielieferung  bei, 
und  der  Betrieb  geht  ohne  die  Gefahr  einer  Kabel- 
Dlierlaistung  regelmM^  weiter.  Im  Falle  eines  Kurz- 


schlusses im  Generator  oder  Leitunganetz  wfrd  die 

Störung  dagegen  leicht  eine  allgemeine:  die  Auto- 
maten der  Zentrale  springen  einer  nach  dem  anderen 
heraus,  und  wenn  die  Speiseleitungen,  die  sich  von  dem 

Im  I,<itiiiii,'siut/.  eingetretenen  Kurznchluiuir  weiter 
entfernt  bctindcn,  nicht  verbrennen,  so  tritt  Über- 
lastung des  Fahrdrahtes  ein,  der  wKhrend  de«  Kur«- 
schluKNen  auf  eine,  seine  mechanischen  Eigiiit,t  hafifo 
schädigende  Temperatur  gcbradit  wird.  In  solchen 
Pillen  «teht  der  Betrieb  im  ganxen  Netze  still;  die 
Lokalisierung  und  die  Reparatur  den  Schadens  können 
.sich  in  die  l^Ange  ziehen  und  viele  .^rl^it  ver- 
ursachen. 

Schlies«lich  ist  es,  wenn  ein  Xetz  nicht  geteilt  ist, 
immer  möglich,  das»  ein  Schaden  in  einem  Speise- 
kabel sich  auf  die  anderen  übertrigt,  ein  Fall,  der  in 
Christiania  voi]gekomnien  ist. 

Eine  peinliche  und  fortgesetzte  Überwachung  ist  not* 
wendig',  uni  Hctriebsstillstftnde,  welche  grosse  Schäden 
bringen  konaen,  auf  ein  Minimam  zu  reduzieren. 

Nur  wenige  Antworten  äussern  sich  Ober  die  an- 
/.u«  f iidendfii  Massrcgi'ln  zur  Aufliiidiiiig  und  Lroka- 
lisierung  eines  Schadens;  ausser  der  selbstverständlichen 
Maasregd,  einen  gebrochenen  Kontaktdraht  aus  der 
Nahe  der  Wa^'en  bringen  zu  liisseu .  bleibt  nii  lit* 
abrig,  als  den  lictrieb  zu  unterbrechen  und  mit  Hilfe 
von  Streckenausachaltem  die  schadhafte  Stelle  zu 
lokalisieren. 

ist  klar,  dass  das  System  keine  genügende  Sicher- 
heiten Irfetet,  um  dasselbe  in  grOaaeren  Slraaaenlnfan- 
■nlagen  anmwendefl,  (SehhMs  f<d(t) 


Qeskhtspunkte  für  den  Bau  von  Apparaten-  und  Schaltanlagen.*) 

Von  J.  SatMlDX  Nürnberg.  (FortocUuni:.) 

mit  einer  Siemens'schen  Hfimerflberspannungaidcherung 

und  einem  hohen  \\',\sserwider8tande  in  Serie  geschaltet 
und  mit  einer  Erdplatte  verbunden  ist.  Die  beiden 
äusseren  Freileitungsstromkreise  nnd  in  derselben  Weise 
mit  Ulitzschut?:-  be/.w-.  f'bersp.in:uini»ssir!nTuiit't  il  aus- 
gerüstet, wie  dies  im  Schema  bei  dem  mittlereti  Strom- 
kreise richtig  eingezeichnet  ist  Durch  diese  Anordnung 
»oll  einerseitM  den  durch  atmos])h<lriNche  F.iitl.itluiigcn 
entstehenden  Überspannungen  die  Möglichkeit  ge- 
werden,  in  die  zu  achfitzenden  Maschinen 
einzutreten,  andfr^ritü  «nl!  dipsen  Entladungen  ein 
leichter  ÜlKTgaug  zur  ICrdt-  geboten  werden,  ohne 
das»  sie  eine  UeschJtdigung  tirr  1  .l  iiungcn  iiezw.  deren 
Isoliervorrichtungeii  selbst,  noch  eine  sonstige  Betriebs- 
störung herbeiführen  können.  Ausserdem  sehen  wir 
noch  sogenannte  WaHserHtrahl-Ulitnchiitzvorrichtungen 
und  zwar  je  eine  ffir  jede  Phase  angeordnet,  die  ein 
kontinuierliches  Ausgleichen  etwa  auftretender  Ober- 
spannungen herbeiführen  bezw.  letztere  KtändigabNaugen 
und  »o  das  Entstehen  stärkerer  Überspannungen  Über- 
haupt vermeiden  sollen.  Nkhere«  Ober  den  Zweck 
dieser  Oberspannungasicherungen,  wie  auch  über  deren 


ä^^l'.HRBN  wir  nach  dieser  kleinen  Abweichung 

aKw         unserem  eigentlichen  Thema  wieder  zu  dem 
SchaJtungsscberoa  zurQclc,  so  linden  wir  von  jeder 
Phase  der  Sammelschienen  je  eine  Oberspannungs- 

f-kbcTun^'  abirc/vseigt,  ilie  mit  einem  Widerstand 
hintereinandergeschaltet  und  mit  einer  gemeinsamen 
Erdelektrode  mit  der  Erde  in  Verbindung  »leben. 

.'Ms  Üherspaniiungssichenin^  äiiuI  !  b" rnrr-Spannur.i;». 
Sicherungen  für  vorübergehende  Erdung  und  mit 
roagnetiacher  Funkenloachung  in  Verbindung  mit  einem 

Wassr'-«icl('r<itandp  i-i  iedi-r  Phase  vrrwrndft  und 
luibt  ii  diese  1"  unken-ili ecken  den  Zwt'i.N,  die|e:ii^'en 
l  herspannunj,' .et  VI  licimmgcn  uii.sch.idln  l-,  /u  machen, 
die  durch  verschiedene  Ursachen,  denen  der  Hctricbs- 
strom  selbst  zugrunde  liegt,  hervorgerufen  werden. 
Weitere  Uberspannung.ssichenuigen,  fillachlicher  Weise 
auch  allgemein  Blitzschutzvorricht  ungen  genannt,  linden 
wir  von  den  Freileitungen  abgezweigt  und  zwar  auf 
der  rechten  .Seite  für  jede  Phase  je  einen  (iola-Blitz- 
ableitcr    fr  hezw.    Uberspannungssicherung,  welcher 

♦)  Siebe  Heil  7,  .S.  /i;  IkU  8.  S.  88;  Heft  %  S.  UM*;  Jlcfl  lü 
S.  114;  lieft  II.  &  1»;  Heft  12,  S.  W,  Haft  13,  &  1)7. 
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Konstrukrion  werden  wir  kii  dieser  Stelle  In  einer 

spätrrrii  sprzicl!  .uil  (ilc  Ulitxschutz-  und  Übei- 
spannung»8icheruiigeii  der  Zentrale  «Kaiserwerke" 
Bnoif  {^nommenen  Arbeit  vorfinden. 

Hiiifiichtlicli  der  im  Schema  einffetr;>f»oiien  Schalter 
wAre  noch  zu  erwähnen,  du»s  al»  N'icdcrspaiinung«- 


Ahb.ll». 

f 

Schalter  ausschlietislich  MomcntlulUchalter  montiert 
rind  und  mb  HochapannungBidialter  durdrarega  öl» 

Schalter  mit  auswpchsrlh.in-n  Mesiorkotitakteii,  «flcfif 
mit  GalUcher  Kette  und  I  landrad  von  der  .Schaltböhne 
aus  angetrieben  werden,  verwendet  wurden. 

Überblicken  wir  noch- 
mals das  ganxe  Schaltungs- 
schema  der  Anlage,  m  er* 
sehen  wir,  das«  die  gMUee 
Alllage  nic^glichst  einfach 
und  ilhersirhtlich  gehalten 
ist  und  keine  Instrumente 
und  Apparate,  welche  nicht 
zum  Retriehe  unbedingt  er- 
forderlich sind,  vorhanden 
lind.  So  finden  wir  z.  B. 
weder  ein  Phasen-  noch  ein 
Sammelvoltmeter,  weder  ein 
solches  fOr  die  Freileitungen 
noch  ein  solches  fOr  die  lie- 
lenchtungs-und  Kraftanlage 
der  Zentrale  selbst,  femer 
weder  ein  Amperemeteroder 
einen  Elektrizitfttmener  fBr 
dieSammelschienen  nochfOr 

den  Eigenverbrauch;  auch  fehlt  ein  Frequenzmeiser 
und  jegliches  registrierende  Kontrollinstninient.  Alle 

diese  Inslruiiiente  können  in  Wasserkraftanlageii,  bei 
welchen  die  Antriebskraft  nahezu  kostenlos  zur  Ver- 
fügung steht,  unbedenklich  flm^elaaaen  werden,  vor- 
ausgesetzt, dass  QbertlOssiges  Wasser  zur  Genflge  zur 
Verfügung  steht  und  man  weder  .Aufzeichnungen  aus 
Akonomischen  noch  aus  statistischen  GrOnden  fOr  not- 
wendig oder  wOnachenawert  eraditeC 


Ebenso  einfach  tind  Uberrichtlich  wie  dasSchaltungs- 

»chenia  ist  aueli  die  N'ordersrite  der  Apparatenwaiid, 
welche  uns  durch  die  Abb.  lU  dargestellt  ist.  Wie 
hieraus  zu  entnehmen,  besteht  dieselbe  aus  neun  Feldern 
von  je  '•.^..^  CHI  Ureite  und  If>5  cm  Ili^lie.  Die  rechton 
drei  Felder  gehören  für  die  Dynamos  und  enthalten 
Volt-,  Ampere-  und  Wattmeter,  eine 
Phasenlampe,  einen  Phasenlanipeti- 
ausachalter,  einen  l'mschalter  ffir 
den  Regulierniotor  der  zugehörigen 
Turbine,  ein  Handrad  für  den  Öl- 
schalter.  einen  Erregerstrommesser, 
ein  Handrad  für  den  Mauptatrom- 
regier  und  einen  doppelpoligcn  Aua- 
Schalter  fOr  die  Erregung.  An  diese 
Felder  schliessen  sich  zwei  für  die 
Erregermaschinen  dienende  Felder 
an  und  enthalt  jedes  ein  Voltmeter, 
einen  \'oltnieteruiii»chalter  für  die 
beiden  Kollektoren,  sowie  fOr  jeden 
derselben  einen  doppelpol^en  Ans- 
Schalter.  \'or  diesen  Krregerfeldern 
erkennen  wir  zwei  auf  senkrechten 
Pfeilern  sitzende  Handrlder,  weldie 

auf  die  unterhalb  der  Schaltbflhne 
markierte  WinkeIrftderüberHetzung  einwirken  und  zur 
Regulierung  des  Zdleneinlaufes  bei  den  Brreger- 
turbinen  dienen.  Das  i!.'lch<!te  l'VId  dient  fflr  die  Krd- 
schlussanzeigevorrichtung  und  enthalt  drei  Spantiungs- 
mesaer  und  ferner  einen  dreipoligen,  in  dem  Schema 


Abb.  11. 


nicht  gezeidineten  Ausschalter  fOr  den  Stations- 
transfbrmator.   Die  Obrigen  drei  fllr  die  drei  Frd- 

1cituiit;en  dienenden  P'elder  cnthiilten  nur  je  ein 
Amperemeter  und  ein  Handrad  für  den  in  der  Frei- 
leitimg  liegenden  ölachalter.  Die  vordere,  aus  l>isa- 
liclien  Miirinor  liergestellte  Schaltwand,  welche  von 
einer  geschmackvollen  Eisenumrahmung,  in  deren 
Kfitte  ala  Beicrtmmg  ein  Uhrenaufsatz  angeordnet 
ist,  eingeschlossen  tot,  enthslt  also  nur  Inatrumente 
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und  Apparate,  welche  ausBchliesslich  Niederspannung 
führen.  Selbstverständlich  sind  aber  trotzdem  alle 
stromführenden  Schaltertcile  durch  ein  Isoliergehause 
abzuachlicssen ,  um  jede  zufallige  Berührung  aus- 
zuschliessen.  Die  aus  IH  einzelnen  Platten  gebildete 
Marmorwand  ist  zu  beiden  Seiten  wie  auch  gegen  den 
Bühnenbodeti  zu  mit  perforiertem  Eisenblech  ver- 
schalt und  bilden  die  beiden  seitlichen,  in  einem 
eisernen  Türrahmen  eingelegten  Felder  die  Zuginge 
zu  dem  eigentlichen  Apparatenraum,  welcher  wie  die 
Gallcric  2,35  m  über  dem  Maschincnllur  errichtet  int. 
Von  letzterem  führt  zur  Gallerie  die  rechts  ersicht- 
liche 'K)  cm  breite  Treppe.  Die  (ialleric  selbst  ist 
gegen  das  Maschinenhaus  zu  mit  einem  Holzgclander 
versehen.  Die  im  Apparatenraume  befindlichen  Appa- 
rate, Vorrichtungen  und  Sammcischicncn  sind  durch- 


wegs auf  gut  geerdeten  Eisengerüsten  untergebracht 
und  in  übersichtlicher  und  leicht  zuganglicher  Weise 
angeordnet,  was  aus  den  einzelnen  Detailzeichnungcn 
zur  Genüge  hervorgeht.  So  zeigt  uns  die  .\bb.  1 1  die 
Rückansicht  der  Schaltwand  mit  ihren  Apparaten  und 
Leitungen.  Die  durch  den  Maschinenhausflur  in  ge- 
trennten Kanälen  als  Kupfenschicnen  auf  Schlitz- 
isolatoren verlegten  Erregerleituiigen  führen  zu  den 
von  den  l  lauptstrom-  bzw.  N'ebenschlusswidcrständen 
teilweise  verdeckten, Cbereinandcrangeordneten  Erreger- 
»ammeischienen.  Bei  den  Dyiiamofeldern  sehen  wir 
über  den  Widerstanden  rechts  die  Anschluss-  und 
Kontaktbolzen  dir  Umschalter  und  in  der  Mitte  die 
Olschalter  mit  ihrem  Kettenantrieb.  An  beiden  Seiten 
Ober  den  Olschaltcrn  sitzt  je  ein  Strom-  bzw.  Spannungs- 


transformator. 


(Schluu  folgt.) 


Die  Wechselstrom-Qleichstrom-Lokomotive  der  Mew  York,  New  Häven 

and  Hartford  Bahn.*) 


Von  Oiplom-lngenieur  M.  PKRWO.  Berlin-Wilfnersdorf. 


(Schlusx.) 


^[^kUFTCjEKÜHLTE  Transformatoren,  von  denen 
Abb.  8  eine  .Ansicht  gibt,  dienen  zur  Ilerab- 
mindcnmg  der  Wechselstromhochspannung  von 
1 1  000  Volt  der  Betriebsleitung 
in  (»00  Volt  des  Betriebes.  Das 
Anlassen  der  Motoren  ge- 
schieht durch  Einschaltung 
der  Klemmen  der  Wickelung 
der  Niederspannungen  der 
Transformatoren ,  desgleichen 
die  Regulierung.  Die  Ober- 
gange  von  einer  Geschwindig- 
keitsstufc  zur  anderen  erfolgen 
durch  Einschalten  von  Wider- 
standen zwischen  den  Klemmen  der  betreffenden 
Spannung'"und  AnstAssen  der  Klemmen  der  niedrige- 
ren Spannung,  wn- 
durch  die  Motoren 
an  der  hrthcren 
Spannung  lieget). 
Alsdann  erfolgt  das 
Kurzschliessen  der 

V'orschaltwider- 
Mtande.    Beim  Be- 
triebe durch  Gleich- 
strom ist  besonders 
die  Schaltung  beim 
Ob  ergange  aus  der 
Serien-  in  die  Pa- 
rallelschaltung be- 
achtenswert ,  weil 
aie  ohne  Funkenbildung  und  ohne  die  Wirkung  der 
Ivokomotivarbcit  zu  beeinträchtigen,  erfolgt.    Die  in 
Serie  geschalteten  Motoren  erhalten  zunächst  einen 
Siehe  lieft  13,  S.  U9. 


Ahh. 


Widersland  parallel  geschaltet,  so  dass  man  die  Ver- 
bindung der  Gruppen  lösen  kann,  ohne  das*  Funken- 
bildung eintritt.  Die  Gruppen  liegen  alsdann  mit  dem 
Vorschaltwiderstande  an  der 
vollen  Spannung  wahrend  die 
Motoren  selbst  noch  die  Sf>an- 
nung  haben,  die  sie  zuvor  in 
der  Sericnschaltung  besessen. 

Die  Lokomotive  kann  von 
jedem  Ende  aus  durch  einen 
Fahrschalter  gesteuert  werden, 
auch  können  mittels  desselben 
von  einer  Lokomotive  aus  zwei 
miteinander  gekuppelte  Ma- 
schinen gesteuert  werden,  in  diesem  Falle  also  acht 
Motoren.  Abb.  9  und  IG  geben  eine  .Ansicht  mit  auf- 
geklapptem V'erschlussblech  und  eine  Draufsicht  des 
Schalters.  Jeder  Schalter  besitzt  eine  aus  zwei  Win- 
dungen bestehende  .\usbla.Hcspule,  die  sich  gegenseitig 
unterstützen  können,  da  sie 
in  Serie  geschaltet  .sind. 
Die  Betätigung  der  Hilfs- 
apparatc,  das  .Aufrichten 
des  Stromabnehmers  usw. 
erfolgen  pneumatisch.  Die 
Stromabnahme  der  Wechsel- 
stromoberleitung erfolgt 
durch  I  lochspannungsbügel- 
abnehmer  auf  dem  Dache 

des  l'"fthrerhau8es,  die  Anpressung  gegen  den  Fahr- 
draht erfolgt  durch  Federdruck.  Die  Feststellung  und 
die  Entriegelung  wird  elektropneumatisch  bewirkt. 

.Auf  den  mit  (ileichstrom  versorgten  Betriebsstrecken 
wird  der  Strom  nach  der  in  Amerika  meist  üblichen 
Methode  von  einer  dritten  .Schiene   durch  Schleif- 


.\bb.  in. 
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kontiiktc  ahjTcuommcn,  die  ebenfalls  clcktropnriimatisch 
gehoben  werden  können,  wenn  die  Lokomotive  Strecken 
durchfahrt,  die  mit  Oberleitung 
versehen  sind,  wo  also  Flindernisse 
fördieKontaktschiihe  vorkommen 
können.  Solcher  Kuiitaktschuhi- 
sind  an  jeder  Maschine  zwei  vor- 
handen, recht*  und  links,  um  die 
Maschine  bewejfiuigsfreicr  zu  er- 
halten. 

Die  Ililfs-  und  Steucrapparatc 
sind  im  Führerhause  vereinigt. 
Zur  Erzeugung  der  Druckluft 
dient  ein  elektrisch  betriebener 

LuftkomprcBsor  mit  gleichfalls  elektrisch  betätigtem 
Zentrifugalregulator  zur  Niederspannung  der  Kflhlluft 


Abb.  II. 


für  die  zu  kühli-ndeii  Teile  des  Motors.  Die  Luft 
tritt  nahe  an  den  .Achsen  in  den  Anker,  umströmt 
diesen  und  die  I^flngsnute  des  Feldes  und  entweicht 
dann  durch  die  durchlochten  Bleche,  mit  welchen, 
Abb.  6,  die  Motoren  umkleidet  sind.  Diese  Kühlung 
trägt  viel  zur  Erhöhung  der  Leistungsfähigkeit  der 
Lokomotiven  bei. 

Zur  ständigen  Messung  der  Leistungen  dient  ein 
an  eines  der  Treibrfldcr  gedrücktes  Instnimcnt,  Abb.  1 1, 
welches  auf  magnetischem  Wege  die  Geschwindigkeit 
jederzeit  registriert. 

Die  I-Ängc  der  New  Häven  Lokomotive  beträgt 
rund  1 1  m,  ihr  Gewicht  etwa  86  t.  Sie  vermochte  bei 
den  Probefahrten  Zöge  von  250  bis  MM)  t  mit  75  bis 
78  km  Geschwindigkeit  zu  ziehen,  so  dass  sie  die  an 
sie  gestellten  Erwartungen  voll  und  ganz  erfüllte. 


Dampfturbinenbau.*) 

Von  O.  I.ASCHK. 


ENTSPRECHEND  den  hohen  .Anforderungen  des 
kontinentalen  Marktes  an  grösste  Ökonomie 
und  unter  .Anwendung  des  zur  Verfügung  stehen- 
den vorzüglichen  deutschen  Materials  wurde  die  -A.  E. 
G.-Curtis- Turbine  geschaffen.  Ihr  gedrungener  .\iifbau 
mit  den  drei  Lagern,  gemeinsam  für  die  Turbine  und 


Stellung  gefunden  haben.  Die  .Abbildung  lässt  die 
Äussere  .Ansicht  der  Turbinen  mit  dem  Dampfeinlass- 
ventil und  den  beiderseitigen  Dampfeinströmkanten 
erkennen. 

Abb.  2  zeigt  den  X'ordcrdeckcl  der  Turbine  abge- 
nommen.  Die   Einströmkasten  sind  hier  von  innen 


.\bb.  I. 


Dynamo,  ist  bekannt;  charakteristisch  ist,  dass  dieser 
Aufbau  beibehalten  werden  konnte  für  alle  Grössen  von 
30  KW  bis  zur  Um  KW-Einhcit. 

Abb.  1  stellt  die  Zentrale  Oberspree  der  Berliner 
Elektrizitats-Werke  dar,  in  der  zwei  1250  KW  und 
eine  3000  KW  Turbodynamo  (in  Hintergrunde)  Auf- 

*)  Vortrag,  gehalten  auf  den  SO.  Hituptversunnilung  de>  Vereins 
Deuticher  Ingenieure  in  Bertin. 


gesehen,  sie  stellen  also  die  .Ausströmseite  der  Düsen 
dar.  Der  Dampfstrahl  strömt  von  hier  aus  in  achsialer 
Richtung  durch  den  ersten  .Schaufelkranz,  wird  durch 
Umkehrschaufeln  gewendet  und  strömt  durch  einen 
zweiten  Kranz  desselben  Rades,  wonach  er  dengesam- 
ten umgebenden  Raum  ausfüllt.  Der  Dampf  hat  in 
der  Düse  bereits  die  Spannung  des  Abdampfes  der 
ersten  Stufe,  der  Hochdruckstufc,  etwa  atmosphärische 


-    163  - 


,  Google 


IV.  JAHRG.  HEFT  14 


SCHWEIZERISCHE  ELRKTROTECHNISCMK  ZF.fTSCHRIKT 


h.  Al'lill.  fwr 


Pressung,  angenommen.  Es  kommt  also  unter  Um-  .-\bb.  ,1.  Das  I {ochdruckrad  wird  eben  eingebaut;  in 
stünden  der  gegebenenfalls  hoch  flberhitzte  und  der  .'\bbildimg  sind  zum  besseren  Verständnis  die 
hochgespannte  Dampf  mit  dem  eigentlichen  Turbinen-     Umkehrschaufeln,  die  zwischen  die  beiden  RadkrAnzc 


Abb.  3. 


räum  und  den  Turbincn.«rhaufehi  Oberhaupt  nicht  in  eingreifen,  eingesetzt.  Die  Ilochdruckstufe  war  nur 
Berahrung.    Die   durch   das  Druckgefalle   von   der    teilweise  beaufschlagt,  d.  h.  der  Umfang  nur  zum  Teil 


Abb.  .H. 


Kesselspannung   herunter    erzeugte  Geschunndigkcit  mit  Düsen  besetzt.    Es  darf  eben  bei  dieser  Turbine 

wurde  als  Arbeit  an  das  Rad  abgegeben:  jetzt  soll  der  Durchme.s.ser  de.s  (iochdruckrades  unabhängig  von 

der  Dampf  durch  die  Öffnungen  des  Zwischendeckels  dem  Dampfijuantum  festgelegt  werden,  lediglich  mit 

in  die  I>Osen  der  Niederdruckstufe  eintreten.  Rücksicht  auf  die  gewählte  Umfangsgeschwindigkeit 
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der  Turbincnradcr;  darnach  wird  der  Durclinieaser  zeigt  die  AustrttUeite  dieser  DOsen  und  zugleich 
des  Ilochdruckrudeti  zumeist  gleich  dem  Durchmesser  das  im  Abdampf  räum  der  Turbine  sitzende  Nieder- 
des  Niederdruckrades  angenommen,  oft  sogar  noch    druckrad  vor  dem  Rinbau. 


Abb.  4. 


grösser.  Die  Niederdruckstufe  ist,  wenigstens  hautig,  Der  aus  den  DOsen  austretende  Strdil  ist  in  beiden 
voll  beaufschlagt :  das  auszunutzende  grosse  Dampf-    Stufen  ein  vollkommener  Fretstrahl,  die  Rader  laufen 


Abb.  S. 


Volumen  ergibt  oft  eiti  Besetzen  des  ganzen  Umfanges 
mit  DOsen. 

Abb.  3  lasst  die  stete  Aufeinanderfolge  dieser 
Eintrittsnffnungen    des   Dampfes   crkciwcii.   .'\bb.  4 
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die  traftFetendcD  Relativdeliiningen  ein  Streifen  nicht 

eintreten  kätui. 

Abb.  5  zeigt  den  Abdamptraum  mit  dem  nach  unten 
geriehtirten,   wetten  Stutzen  für  den  unmitteltMiren 

AnechluBS  an  den  Kondensator.  I'>ii:'<te  ASbiidiing  im 
Zusammenhang  mit  den  früheren  la.sst  erkennen,  dass 


ein  Verdehnen  durch  etwaige  verachiedene  Brwftrmung 

(!c^  Htillntehenden  und  de»  umlaufenden  Teiles  grosse 
Langen  nicht  annehmen  kann.  Die  ganze  Turbine 
betteht  eben  nur  am  den  beiden  LAufrftdem  und  dem 

Zvvigchendeckel,  baut  tüao  in  achsmler  Richtung 
ausserordentlich  kunc  (FvrucUung  folgt.) 


üniv«r$al-Rohrschndder  und  Montagcmesser. 

[IE  Elektrizität  verdankt  ihre  enorm  schnelle    der  Rohnchneider,  der  Leitiings-  und  Kabel-MoDtie- 

Verbreitung  Ober  den  gan/.cn  Erdball,  ihre  hohe  ningswerkzcuge  vielfach  noch  recht  kompliaiert  und 
Leiatungsfiüiigkeit,  sowie  auch  Uirc  allgemeine    dabei  einseitig,  teuer  und  unvollkommen. 


Verwendung  in  den  verschiedensten 

Braiiclu-ii  wiilil  im  w  esentlichen  den 
in  jeder  Beziehung  technisch  wie 
pndctiseh  durchgearbeiteten  tmd  vor" 
^ii^'lich  ausgebildeten  Instillationa- 
materialicn. 

Hierdurch  rind  aber  auch  bei  der 
Ausfflhrung  der  .Anlarrrn  die  .'\n- 
fordcrungen  an  den  Installateur 
bedeutend  gestiegen:  denn  eine 
betri<-bs<iirhere  und  dabei  docli  den 
Zeitvei  hiülnissen  im  Preise  ent- 
sprechende Anlage  bedingt  vor 
allem  eine  saubere,  schnelle  und 
dabei  auch  korrekte  Bearbeitung 
der  Materialien. 

Die«  hangt  wieder  von  der  GOte 
und  dem  praktischen  Wert  der  dem  Installateur  cur 
Verfügung  stehenden  Werkzeuge  ab,  die  teilweise  noch 
verbesserungsfahig  sind.  So  ist  z.  ü.  die  Konstruktion 


Mit  dem  in  Abb.  I  dargestellten 
Instrument  hat  Fr.  SlIui«- ler,  Hcrms- 
dorf  i.  Mark,  einen  praktischen  Rohr« 
Schneider  bsw.  Montagemesaer  ge> 
-schaffen. 

Mit  diesem  Messer  kaitn  selbst 
an  achlecht  zugftngiichen  Stellen 

durdl  cinfacrhes  Kinlrpen  tind 
Drehen  ein  sauberes  .Schneiden 
und  Abbolieren  von  Isolierr'^hren, 
Hollen  an  isolierttn  T^eitimpfs- 
drAhtcn,  Uleimäntein  bei  Kabeln 
beliebigen    Durchmeesers  erhielt 


Abb.  1. 


Vermitteb  eines  verstdlbaren 
Schnittanachlages  kann  mit  diesem 
Messer  ein  Schnitt  beliebig  ge- 
braachter,  aber  beatiramter  Tiefe  hergettelit  werdeiii 
wddurdi  wne  Verletswig  der  Leitung  auagesdiloaaen 
isl. 


[  Elektrotethnlsche  Mitteilungen.  53523523^53^3^^^" 


ß.  Inland. 

— •  ü«r  Rohgewinn  dfr  yl/«i»ir«f(«<»i-/j«f<»j</rn-  /!.-(*.  ,Vr«*tf«j*-«  bc- 
tflB»€taBclille»»lich  Vortrag;  sr;  1S8  Kr.  (im  VorjAhre  4  öi"»  «HSI-». 
Hkvoa  sollea  dem  AmortisatioiMkoiito  3S940MFr.  <32l0674Fr. 
absrwfssm  wttd».  Dis  rsstüchsn  S}7S«WFr.  (SfmXFr.tg«- 
■latlsii  nach  I>etlenmt  der  •rtoMReben  Resene  Mit  4S0I74  Fr. 
(t3l4%FrJ,  Sebsffunig  «Ims  Peustani-  unil  ttaterMtiungafonas 
fito  AMiSsMat*iiAdAffasl>sr«Mi40<KlftPr.,fsfaariiBdiAbMtMn( 
der  vertrag«-  imd  ■tatulenmllHtgen  Tantiemen  witf  der  Gratl- 
f-.kiUioMi-ii  für  die  R'/nMiur.  lIiil-  iJiviJt-iJc  von  2>i'l„  (127,) 
aui  lUi.v  erhöhte  Aktienkapital  von  ciiigeialilten  13  MitUuncit  Frau- 
ken (HMill.  Fr.k  Bs  vsrbMbt  Chi  Oewlimvortraf  van  l31SS6Fr. 
(131  so;  Kr.l. 

• 

—  l>er  Stadtiat  von  Schaffliauscn  h4it  bc>cli)i>9üen.  den  t.cittmgs- 
fttollcn  und  da^  Reservoir  der  HofAiirinknkl-umiiiitrftitiitx*'  an  die 
Finna  Locher  Cte.  in  Zürich  und  die  L>nujJcitung  an  dl« 
Flnns  (i«br.  Sulscr  Wlntartlnir  «a  varRAm. 


Oberinnd-Iiahn,  Die  üiirch«rhnitt1iche  Steigung  betriJgt -JO '/j.  AI» 
Maximalstcigung  wird  SO*/*  angcngmmcn.  t>er  ninunariachc 
Kaitenv«f«nMhlag  «»^1  Pr.aMOOO  Snf. 

* 

—  I>us  Hetrirbücrgebni«  der  MaiUrtH»- BtrHtr-OttriarnJ-Baim 
i>cin>ic  in>  Monate  FchntST  l«07  Fr.  VitUi,—  gegen  Fr.  10912.04 

im  Vorjahr«. 

* 

l)ic  Lhxndemtie  dft  iie^eilsekaft fär  HUktristk* 

stri'  Jiaset.  bctrii)(t  für  dan  abgelaufene  (letvhüft^jahr  7  gegen 
b"/,  im  Jahre  190S  Der  ordentliche  Keaervcfondii  erhöht  sich 
fsgcnaber  dem  Vorjahr  um  Fr.  I67MI>.  Fr.  2000000  »ollen  sv* 
dem  teenchailagcwlnn  «taier  Speziaircserve  Oberwleacn  »erden. 

-  1  )a«Uetrieb>crjcebni%  der  C"' du  Chrniill  de  fer  elcctrique  du  Vah 

dt'Itu»  betrug  iin  Monate  Februar  t9u;  Fr.  4473.3«  gegen  Fr.  4374.62 
bn  Vwjthrc. 


I>er  HundcsraJ  -teilt  der  Bunde^vcrtammlung  den  -Antrag, 
&t  K(ifiä€Sr.um  fi  r  dir  projektierte  Sckmaltfurhikit  va»  (islaad 
aack  LaurrnrH  tu  rrttilen.  Clemass  dem  tcchniichcci  tlerichtc  liat 
die  projektierte  Bahn  ihren  Au«ganf;^punkt  auf  dem  Hahnhof 
Gsisad  der  Montreux-Bancr  Obarland-Bahn.  Die  Utagc  der  projek- 
tieren Bshn  wird  6,9  Inn  batragsn.  Ala  Bctricbakmft  Ist  RIektri- 
sltlt  Torgciehcn  und  swar  ddchatram  wie  bei  der  Montreus*Bcrn«T 


B.  Ausland. 

P.  S.  Shearduwn  berichtet  über  seine  Erfahrungen  bei  der 
Strasseiibaliii  In  Oublln  betrctfend  den  Bruck  äit  Ohrrtrttuuf^t- 
Jmktrf  rlrUritckrr  Hakuin.    V.t  fülirl  ans.  daia  nach  einer  langen 

Uctriabsdauer  der  Fahrdraht  glelehmlaaig  seiner  ganaen  U&oge 
nach  von  dem  Stramabnctancr  sbgcnatst  lit,  bcaandera  stark  ist 
diene  AbnOtaimg  aber  ««  der  Stelle,  wo  der  Praht  sn  den  Fahr^ 
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droMhaHcr  mgdAt«!  iiit.  Iük*«  stark»  AbnOtsunf  m  dtr  B<v 
festlglW8Kütcllc  tutm  voii  «erxhledeurn  l  i-.;!!  !!«!  hcrrflhren.  und 
xw«r  I.  von  4*m  Schlafe  drr  L,aufiri>ll<:  '^ti^c  i  da«  vnrxtchfnd* 

Kiidc  tif*  Ma|l«-r*:  J,  vuri  ili'i  NN'iikiitr,;  tli-^  Kutikcu*.  tk-r  iiurirjtt. 

\v<'lill  llir  [.aiUr,.lli:  ilun  Ii  llion  -  A  ill     !i  Ijl  fJCll  \  Kill  l>i  illll  .lht;i-lnil;Cll 

^\  ir*!  iiiiil  iltn  Slutrii  luitcr  l>i K-Jit .  .\.  du-  ni  »IvkuliM  l-ii  \"criini]«-rungi*n, 

mit  der  Zt-it  in  dorn  \ii:m  lUiltor  t:iiiM->icii  Srr:i  ^ 
Fiihrtlrahti-s  auHiL-icn.  Iiii;--!-  \\>-f<k-ii  mäi'Ii  Shriidnivn  diiri-li  l-r- 
«chült«ning«i  verursacht,  ««.lohe  die  l.iiufrollc  in  <!<rii  »«i^i-lun 
«wei  Haltera  hingeiulcn  DfnlU  lurvorrutt  und  »rK  hi-  v<iii  di'ii 
llaHeponlaen  aaCccnoranicn  wird:  4.  durch  die  unter  dem  Haller 
Tnrüfaerfakrendc  Laufrolle  wird  dar  Iiraht  mR  dem  Halter  gcholMM 
«od  ainkt  dann  wieder  hcnmtcr.  Dl«««  transrcrMlcn  Schwin» 
gunKen  der  Haltepunkte  Im  Verein  mit  den  läng«  de«  Orahte«  f«irt> 
laufi-tKtrii  Si-tut  uiL;i:ii^>.-n  bniii!<-ii  dcri  Iti-^iht  zum  Brachait,  KandC 
Ml  wie  mi\t\  fiii  nm  Kndc  :o«;  i-iiißcipiinrite»  IJrnhfst fielt  durch 
<>It<  r<.'>  I  lin-  iinil  licrUicRi-ii  nhl)r<'.  h<  ii  kann.  Shi  j  cin  chhi);t 
dahirr  vor.  dcti  I'ahrdmKt  vnr  dor  MnutitTiinj^  nithi  fi,i!  aul  >clnv 
Slui^fciitlKlvfit  ijntcr,iii»-ht'ii,  s<>n«lcri»  .iin-h  zu  prüfen,  wit  irr  der 
olicncrvvühntcn  iiriinsprijchiing.  drin  nltniidii;rn  Hin-  tnid  llcr- 
bit-*;en.  und  wie  i-r  KrvrhCittc-ningrn  ^egrniibiT  widti sieiit.  An 
betoadera  «tarti  befahrenen  ^telic«  in  Dublin  hat  man  an  Stelle 
voB  hartgciogenen  Kupferdrähten  foldt«  *,v»  Cbter  beacMideren 
Le^^arnnB  «IngdiaiU,  deren  Kuaanrnienaatauag  nteht  angefebea 
winl.  Dir««r  .plKnin  ateclric  wire".  wt«  Um  Shcanlown  ncmt» 
hat  aich  i«hr  gut  b««rjllirt;  allefdinga  iat  er  taurer  als  Kupfer^ 
droht  und  hat  nur  die  halbe  Leitfihtgkdt  wie  dkeaer.  Nach 
AtiKiclii  di~>  Verfaßter«  null  der  Fahrdraht  so  aiit'KcliÄngc  aein, 
d.1s^  Mioli  die  In  Ihm  aiiftrrtenden  SehwlnKunKeri  der  I.itnge  nach 
«her  dii-  .\ii(hiin);f>l«lle"  liinaui.  (uitptl.iiiicn  ki>i>nen.  wiiv  nm 
britfii  crteiclu  «iid.  ivcnn  ninii  den  l'«hidriiht  nii  einem  parallel 
zu  ihm  verliiulciiden  SpAniidrnlU  mittelst  lineulrählen  befestigt. 
KndliL-h  soll  man  dniür  Sorge  traijcn.  das»  der  Druck  der  Lauf- 
rolle nacli  oben  lüii  in  niii-iMifcn  <  >retixen  bleibt.  I  ni  das  Herab- 
fallen des  Fahrdrahtes,  der  sumindeat  in  der  unmittelbaren  Nähe 
4t9  Haltern  ralaai,  au  verhiadem.  lat  auf  den  laolatordoni.  welcher 
den  Fahrdfahtfaalter  tTtgt,  «lue  lingllch«  Platte  am  StaMMeeh 
ttharneMboben.  Dici«  IlIcehidBUe  lat  mltlalat  awci  Vcr«nfccnin|p- 
drthten  an  swel  Halcepunktan  am  Drahte  lu  beiden  Säte«  At* 
Fahrdrahthalter*  bcfettlgt,  Reisitt  der  l^ahrdraht  In  der  NKhe 
der  Hefestignngsstcllc  »o  "ird  das  abgerissene  Knde  vnn  dem 
X'eraiikcrungsdraht  festgehalten.  Uie  Kosten  dieser  Verankerung 
belaufen  siel)  auf  l'r.  Jim  pro  km  Doppelgeleise.  I)iese  Ver- 
ankerung de»  Drahte»  «oll  »ich  in  Uublin  acht  Jahre  hiiulurcli 
gut  bawihrt  baban. 


—  Die  Firmü  Joseph  Sant^av  tc  S<mu.  Lotuton.  hat  eine  neue 
•SKalMjirAiraJilf  .Stalluv  genannt,  hergestellt,  »  eiche,  n  aü  die 
Vcrrlngcniag  der  Uvatereils-  und  Wirbelatrooiverluate  anbe- 
lanft,  alte  Utber  bckaimtcn  EliciiBartcn  und  ««IbM  die  Ton  der 
gananuttn  Firma  mit  dem  Naman  «L«liv»'>  bdegt«  Maik«  wdt 
in  der  Schatten  itcllt.  Bleche  von  mm  IMcke  der  .Lohy»'- 
M'irke  weisen  bei  einer  Induktion  von  ft=^  lOfWO  für  I  kg  einen 
KisenierliKt  von  ^.0l>  Watt  auf.  während  dieser  bei  der  Legierung 
, Stall'  "  '  r:  derselben  Itlechdicke  und  derselben  Induktion  nur 
l.h  \V..*r    ti;tr.igt.    Noch  beträchtlicher   ist   der  l"nter>chied  bei 

grossen  II  UU  t  hdicken  ;  so  i>etrugt  der  ICisenverlust  bei Ihi  

und  lOif  ätrumwechscJn  in  ilirchcn  ron  z.  tt.  U,6nim  Dicke  bei 
4ler  .Stathiy'>L«g^«nmg  nur  3,1  Watt  für  I  kg.  Die  Magnctlalcrung*- 


Uni«  Ntcigt  sehr  stcU  «iii  daa  Knie  dertelbcii  befindet  aich  l)ci 
IT»  12  UDd  B-  ISWHI. 
T)1p<r<  neue   l>>iiaffloblech  Ist  natOriich   von   ganz  ausaer* 

ordcntlivher  lledciitung  fiir  deri  Dvnanio-  und  "riaiist.^rnijit-.renbnu. 

Infolge   sctiier   grossen   IV-rnieabilitat   können  dt.:  M,is.''iHne'i  l»el 

gleicber  l.ei-ttiiit^  kleiner  und  leii'hler  gcliaut  \%  erden  ;  t\A  ni.in  f<'rti.;r 

dii  kere  lüeche  verwenden  kann,  sind  au.  h  weniger  iraiulgntte  .ms- 

7Uft';hren.  somit  die  nersfellungskosteii  geringer.    lnf.»Ige  iler  nr- 

ringpren  X'erluste  ist  auch   die  'rcmpcralurerhöhniig  \erniindert, 

d.ilicr  die  Mai^chinen  mehr  nberlaalel  werden  können  und  auch 

der  U'irkungxgrad  ein  grn««erer  i>t.  £/.  .V*«i(«-.-/l«. 

•  • 
• 

—  In  neueater  Zell  will  man,  wie  die  Rdach.  t  El.  u.  Maüchb. 
mitteilt,  AWifAifli^itei^rwi  all  Eraata  für  Kupferleltungen  hann- 
dchcn,  Die  Idchten  Metalle,  ala:  Magnesium.  Beryllium.  Aluml- 
niuni,  KolHini,  Kakium  und  Natrium  liabea  nftmüch.  auf  die  Ce» 

wli'htselnlicll  bexogcn.  eine  bctrtchtlich  RrAsaere  (..elttinsüfthlskeit 
als  Kupfer;  wird  diese  für  das  Kal/iuni  mit  1  Ol)  nngetnunrneti,  so 
beträgt  dieselbe  f«ir  das  Kupfer  .T  f  und  für  das  Natrium  IIJ. 
Wenn  il  i  i  n  i  .  -  •  ■  Ucrilliunis  am  I  i'  1  für  1  kg  sinken  würde, 
so  «lirde  seine  v  <  'vendung  nicht  tenfei  tu  stehen  kommen  als 
jene  des  Kupfers,  und  die  Maschinen  konnten  inu  ein  betniiht- 
Uchen  leichter  werden,  da  aein  »pciUiiches  Gewicht  nur  etwa  die 
mUie  fMi  jenem  deaKupferi  i«t.  Vrni  all  den  genannten  Metallen 
ertnrdert  nun  da«  Natrium  tfl«  geiingiten  Hcrit«llungifc««t«n. 
Nach  dem  Verfahr««  «an  Cairtkr  Uaat  aleh  1  kg  diaaea  Metalle« 
um  l»20  Fr.  bla  hdehsteit«  1^0  Fr,  henrtdlcn;  nach  dem  Verfahren 
von  Ashcroft,  bd  welchem  aber  noch  einige  mechanlache  Schwierig- 
keiten XII  überwinden  sind,  soll  der  Herstellungspreis  s.igar  nur 
M.bii  Fr.  betragen.  I'^s  ist  auch  sehr  wahrsi-heinlieh,  cla.ss  man  d.i« 
Natrium  aus  dem  geschmulz' im  t,  .n  ;it  i  iii'u.  r  :  "i  ii!  <KiK*li*al/l  durch 
Elcktrolvse  wird  gewitineit  können,  woxu  uir  1  kg  dieses  S.ilzers 
12  K^^'-Std.  genügen  unil  wobei  uian  noch  als  Nebenprodukt 
Chlorgas  gewinnt.  Pie  Verwendung  des  .\atrium>  als  Klekfri/i- 
tütsleiter  scheint  Infolge  seinci  KigLststhaften  auf  den  ersten  Ulick 
immögtlch  XU  aein,  Inabesondere  wegen  der  heftigen  Reaktion, 
vrelclie  aieh  k«l  Gegenwart  vaa  Waaafr  «uMehi.  Man  hnim»  aber 
dieaea  MetaH  In  eine  Rdhre  aua  Elaen  «der  Stahl  timcMiencn 
imd  lo  ala  Leiter  Tcrwenden.  Hierüber  maeht  A,>Ü.  BctI«  in 
.Elaeateil  World*  »ehr  bcmerkcmwerle  Mttteilangcn.  Er  hat 
eine  diesbeiQgllehe  Reduitng  fQr  Ldtuogen  mit  Durchineturm 
von  l,J5cm  durchgeführt  und  ist  dabei  zu  ili m  l.rri'ii:  .  e  ge- 
langt, d.-«ss.  w  enn  der  Preis  eines  glclchw  crtij;i.u  K-upUiIeiier»  als 
r.inheit  angenommen  wird,  der  Treis  des  Natrtuinleilers.  wobei 
das  r.isenrohr  gleichfalls  als  stromführend  gedacht  ist.  je  nach 
dem  l)urchnie»ser  n, 42— 0,^2  betragt  Hierbei  ist  der  Treis  de* 
Natriums  mit  n.sii  !•>.  und  der  des  Kupfers  mit  I.Sy  Fr,  roram- 
gesetzt.  Die  Hcratellong  dieser  Natriundritungen  erfolgt,  indem 
man  die  EiaenrAbrca  auf  den  SdimeUpunkt  dea  Natriuma  erwtimi 
und  daa  gasehmobcnc  Metall  «bi^eiat;  die  Bilden  werden  dann 
varaddoiaan.  Bai  d«r  Verlegung  wcrdaa  die  RMiren  nach  Abnahme 
der  Versehlüaae  anrinandcrgeitoKcn,  i&c  Natriumkam«  durch 
geaehroolicnca  Natrhim  miteinander  verbunden,  die  Verblndunga- 
slelle  wird  mit  t*oIler»ti>fren  umgeben  und  In  dne  Muffe  dnge- 
schobe'  Si'll' .rversländlich  niuss  der  Zutritt  von  l  euchtigkeit 
vermieden  wi-rUen.  Der  \'erfasser  hat  zu  Wrsucbszw ecken  eine 
ilerartige  Leitung  von  4.s  r:  l.:tii[^e  bestehen<l  aus  \H  Köhren  von 
,V$an  Durcbniesiier  »eit  neun  Monaten  im  Betrieb;  di»ell>e 
fahrt  MO  AmfL  der  Widcntand  hetrigt  0.0000$  Ohm. 
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4««  Kafcabvlurflllvnb  Van  II«w«ihi*  BI. 


K  K  A  Kl^EM  HALEN. 

\Vi.r|.t,  V.  1*1  J4nn«r  l'Hj;, 
2,2  km  Inn^r  und  i  m  licVit«  I- i n h<tori-ltohr l( iiunpr,  «ii  wtIcKf  ein  Ifu}  m 
latiK«.         rii    lictil*   St«!ilrt>lnilrut:i.leilutnf  *f^(i«:»i;li Iux».rt»   Int.     Zttti  FrmicU- 
l>i>jijicl!.i(hiiirtt.  |frkiiir|i<-ll   mit   ja  cinctn  Mtit^t  K^^'•l)^^h9l^om|cr)|«■^a)<lr.  pt« 
VKc^ttt«  ^nyj   \  uU-S|i«BnuHg   >»uaä   tut    FeraUUctuofTuag   Mul  i^UUO  \'oJ( 


INSTKI  MKNTi;. 


Die    Circiizrti    Jcf    Veiweililiittit    Vutt     D;  ritt.tlcr.M«[i>r-\V«tl«hlM*t»^MI«ni. 

Vi>tt  K.SoLvtnon.    Kltkit.  Xirchth-  «.  J<  F«|.riiiir  j-ji;. 
In    IJiTilritt  r  («Iric  li9troTn>Nptj«Ti    nia    ui|C-f  ic'i    t,«rlii!tieitii         t;i^eii  uml 
V\"ecti»<Utfoiii.N>tieii  ohne  l'hiwetn'cf t.ctiieliutr(r  l>LD|£rii  die  Kehlet  ton  Jeitr 
ein  Vitium  Strorri  Ihcr-rhiuu,  dr:n   SiiAnnuTHJuinlrr-^Kirtl   d«  r   V«idcfi  1 1  il^l  r  n 
und  <Lts  Sc«»aUt(ags«ci»<  tUi*  Ankcrlucisc«  «i«»  2iiblc(ii  a3i.    Mit  i'Uatci»- 
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sci!«  ri/M,'i~i  i:L  Ki.KK  i  KOi  I.,  UN [srfir  '/i  i  rsfiiiRif  T, 


h.  M'Rtl.  1907 


dünn  richtig,  wenn  das  Neti  glen 


.^'-''^1  un-l  Min  SpAnnunKttkrcU  darcb 
BAH.NKN. 

IUckU.ZtMlir1t.T.  21. 1'tbtunr  IW. 

Unicklofl>SclMiter, 
der  ZiiflUciMiiiiina  Hr 


ken  Sfd.  Lei«t«iaK  de«  ftclilpahyrn  Motor«  \SOj  PS,  d««  'W^ffpoJ^n 
1301)  rs.  Cienkht  A»  er«l<irn  ii,4  U  dei  letttereu  IM  >.  Beichr<lbua(  d«» 
neuen  Motorumscballcn  u«d  d«j  aeueii  Ge«c}twtad%k«ilM«h«3le'. 

Pvrix-Kriiie  In  der  BltkMMtnMif  •tabMichir  BahacB.  Bag.Bab«iMk 

3*.Jiiniiv  140;. 

OhentcM       AriMMn  «ar  Ma  LMM  «r  H<«rT«rk  aaHral  and 
IU««r  K.tL,  i*t  P«a*]rl«diil»  ILR,  iia4  4«r  N«ir  Vofkar  Uaufgiuadk 


FilwbartUBl«niaU«arar«l«««tHih««Ma«a.  Vaa  ff.  C  Ptrkla*.  «.KtflUr- 

ILDehn.  V.  23.  PebruAr  Wil. 

VaBfortner  vua  .lOü  und  400  KW,  gekpclftt  Tan  einem  luflgekablccn  Tmae- 
farmalor  I6S«IJ.  hiw.  Mono  Voll  "«t-l-  i.ml  w  ■',\ilr  Niedcrt^nniHir  b*i 
U  »ekundl.  I'erlodea.  Ulelehs«).  i>  ..  Ir  -  r-.  i  mIl  i  xi-^  60»  V'oIL  Kthtaai; 
de*  Tr»iisform«*oTe  dnrrh  «leklriKch  bttt(5l:r.r*E?j  Ve:i!.it*tor. 
DrehülromlokomotiTen  tnlt  drei  GcNchwiniligkeilMlnluren  der  IfAlicniiieben 
StuuiwUMo.  Von  0<!1*  Vtlaun.   BL  Kritbtr.  u.  Oolui.  r.  ts,  Febniir  IM, 

J«««  MwaMH««  «K  «UM  »»cliiraiWWamMIKK»  Mr  MM  Volt  M«  lC*a- 
knnMichia  PnM»  TtnalnB.  W«im  4n  Wiidw-  nr3IM0V»llb*auiUlwM, 
werden  dte  diel  Spulen  pro  I'hiuc  in  &erlc,  die  drei  rh*»cn  in  Stern  ge* 
»<-li«ltet.  Bei  KaNkaden«e1ijiIlun|(  aind  die  drei  Spulen  perellel.  die  drei  l'lufcen 
in  Oreieck  geschallel.    Poliehlen  S.  1%  30^  (ämlioindiKkeilulufen  (A.  t2. 


BELEUCHTUNG. 
BoBenUmpen.   Kleklr.  Ztn-hrfr,  v  ?1  V'.f<T<:,n: 

Cbersiclil  Uber  den  Stand  ilrr  ÜL-t^c  j-n,]« ntri  s  :i:lt.  Drei-  und  !<ecSii»chalt- 
Unpeu.  äpariaaipen.  Inlcnai^-KeiiikubtenUnip«,  Indirekte  und  halb  indirekt« 
llalruckltin|C. 

Der  Kiniliua  der  neuen  MetaUTaitea-OlahUMip«»  aal 44*  Wahl *n  Vatbeaacii** 
»pannung  tir  neu«  lvlektriiNiinr«rha>  Voa  B.mkaaii« 
T.  ti.F«)>rw  1407. 
Blac  mmMngt  m  «•  9<llglM«r  4«r  Vaniattaar  4ar 
iMt  «rt*b*B,  MM  «Ib  Marktr  Uatacti  mvBg  n  gunaleB  4tt  fll(4rl(aMa  kfiawaar 
eingetretcB  ist.  Die  BintQhrung  der  neuen  Me<allradeo.Giaii]afie^a  laird  aar 
Kolfe  haben,  daaa  ntan.  wenn  irjrend  möglich,  für  neue  RIektrixilllBWBikc  dla 
\*erl>rauch*epann«tng  nicht  hflhcr  als  au  etwa  120  Volt  feitnet^t. 


Iht  tUktrisdkem  O/ea  und  W.  Bardktn.  2  Aufl.  VotL  KNI  W.  Kuiipp, 

Halle  a.  S.PreU  M.  7.—. 
Der  Verfasser  Icilet  durch  T'ri.ritTii:i<;  iIit  \  cT-M-hii-tln-.rn 
Krhilztinjjsarten,  wie  dirrktc  WidcrstaiMisrriiiiiutig,  liiMU£ttii«Mif«n, 
indirekte  Wlderstandscrhltiiing.  eltrktriichcljcfiasöfen,  direkte  Licht - 
bogcnerhitntDg,  Tcrcinigte  Wi4er>tandc  und  Areku  Lichtlx^gcn- 
crMlniBg,  Indirekt«  Lkhlbascncrliitaniti(  hlnabcr  nun  Bau  dar 


elektrischen  Öfen,  Ihrer  Details,  ivu  ..iraJen,  AiKchliuae  und 
lle^fhlcknn!»  ftl«  nf^nr¥^ft»eri«K  IrUtits^juit  i!<l  da«  trotr  »cinei 
..li-inc-i  l'i.it.Tniji'^  i.-k"/'nlrim  Kninlti  über  die  Ofen]e1>tuii((en. 
l>nii  Werk  ist  «ehr  gut  Illustriert  und  dürfte  In  den  betreflenden, 
in  der  .Schweiz  in  «tater  Zunkhnw  baflndtlclim  SpcatelkidicB  Mhr 
wUlkommcn  Min.  Jfttjjjuj-, 
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Währcfiil  <icr  %erg«ft^t'i)VH  Woche  kam  dit-  Ul>i  ^e  nicht  fttu» 
lichtiger  Knrwnchcnstimmnng  heruu».  Mit  >tark  weicliandan 
KufMn  eröffnete,  wie  wir  im  letxt«n  Bericht  nuch  andeuten 
konntan»  New  York  «inen  aUgemelaea  Stun  tai  Europa  und  wenn 
man  rieh  aneh  an  den  «chweU.  Bdrian  nähr  an  dla  (amiailKtara 
Au  ff  Ol  rang  Iddt,  *o  tah  man  doch  mit  Uomha  der  Ultimo- 
Liquidation  entgegen. 

Eiofgc  PosUtenctt  waMit  adtr  Mafk  imntittten:  Bankverein  ging 
»n{  7h2,  Aramco-SmitM  auf  S20.  Baltimore  auf  i'fi  lurOck.  Alimi- 
«/««  tnii»»lc  einen  scharfen  Angriff  bestehen,  ebenso  —  nebenbei 
bemerkt  Chan.ry 

Denniich  die  aJigemeine  Situation  nicht  ncr.nl.  u  ihf  rui.dji;!;:id. 
K«  i«t  nicht  XU  leugnen,  das-  'Ik  Mut;iivif;k(  ii  be^imder« 
einen  Tag  der  Vorwoche  eharnktcrisiertc.  einer  ruhigeren  Stimmung 
gewichen  tat.  Besonders  für  unsere  cinhclmiBChen  Werte  mu^s 
hervorgehaben  wctdcn,  daas  wir  allerdinsi  ndt  empfindlichen 
RAdtfPn^ea  au  raetanen  haben,  daaa  anderaella  aber  nicht  die 


Kopfliisigkclt  um  sich  gnll.  die  i.  il.  i»ii  den  deut.M-hen  Itorien  rii 
wirklichen  Kalamituten  führte. 

Man  ist  bereits  geneigt  mit  der  durch  die  gcfallenim  Kurxe 
erhöhten  ReatabDit&t  tu  rechneu  und  zwar  Ist,  wie  der  Bdrien- 
barichtantattar  dar  ^Ortehar  Poaf  arfreuUeharw^e  hen^rhcbcn 
kam,  waalcer  die  S^ekulatlM  ab  tlelmahr  da*  Atdage  «Mhcnde 
Kapttal,  dai  din  achwaciia  fandatii  benfltit  um  ala  Klofer  auf» 
gutreten.  Immerhin  kann  «orderhandnochnlcht  auf  dnenab^geade 
Besserung  gehofft  werden.  Die  allgemeine  Lage  de«  Finanz- 
marktes bleibt  gespannt.  Ciniclne  besonders  Eingeweihte  rechnen 
sogar  be^timru  :iiit  f  .nri  I  >i-l:  iiit  >■  i  Ii^hung  in  London  und  Berlin. 
Kben%o  hahn.  l[;uuli  l  und  Industnr  ii,;r  so  teurem  l'ielde,  init  so 
teuren  R  ■hni;;[r'ri.tl]r:ijireisen  zu  rc'"  "-Mi'i\  i\  ir- tL;'r.*.-- 

unzweifelhaft  ihrem  .^««dnick  in  cmgccngtem  ( icschaitsgangc 
linilcn  unil  die  Mörsen  anhaltend  ungünstig  beeinflussen  wird. 

Ktfftr  i*t  im  Freiac  für  Loco-Notix  um  10.0.0  gefallen  und 
«lebt  {etat  auf  etwa  97.0.0.  .SMartf  GM», 


,\V:ii-i.- 

<.>bli(;j-i..- 
rMn)ifi|iL';il 

Kirid. 

Iii  L'.or'-nr 

Vom  39.  M8rz  bis  3.  April  190?. 
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> 

\ 
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2O0O0O0 

Aiuni  -Jnd -<  .»■•elUehaft  Neuhauaen  .  .i 
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1500 
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2  <3r  wo 
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0 
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1  495 
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: 

.\t..t..r.«;««elUchnJl  I,  ang.  Klrl:;r..  ».nkr. 

-1 
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- 

2UUUIi  uuu 
iMa.]ooooooe 

äcilweii.  Oc«.  i.  clclttr.  Industrie,  B&sei 

._..l_l  UÜO  Ux.^J 

_  1 

36000000 

Bank  fQr  elektr.  Untcrnehm.,  Zflrlch  . 

itiüo 

1  DOO 

35743CIIJO 

ISiJ 

! 

1842 

IRJ9 

16  000  000 

Browa,  Bovert     Cle.,  A.-Gh  Baden  . 

13$0 

1250 

1 0  0011  OOij 

1 

.;4ir 

2400c 

1 

i 

DRUCK  VON  ninz  AMBimgRn  vorm.  uavid  rOrku,  sorich. 
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Technische  Mitteilungen  der  Prüfanstalten  des  5.  C.V. 


Statistik  der  Starkstromunfälle  im  >hre  1906. 


[IE  dem  Starkstroiniiispektorale  im  Jahre  1906 
zur  Kenntni.H  gciungten  Starkstromunfalle  um- 
fuaen: 

PERSONENVBRLBTZUNGEN: 

34  Falle  mit  .15  hetmffpnrn  PiTsoru-ii,  j;<'fxrT\ühcr 

29  Pftllen  mit  30  beiroflencn  Personen  im  Jahre  1905  und 

36  Fällen  mit  36  betroffenen  Personen  im  Jahre  1904. 

Die  Gcsamiziihl  der  riifallc  hat  also  ^egenOber  dem 
Jahre  1904  ein  wenig  abgenommen,  trotzdem  seither 
Anlajren  rieh  vermehrt  und  bedeutend  an  Am- 
debnung  nigenommen  haben. 

SACHHE^SCI  IADIÜUNGEN: 
Die  Statistik  der  Siichbeschadif^unf^en  weist  acht 
Fillle  auf.  K'in  Vergleich  mit  früheren  Jahren  ist  hier 
nicht  am  Platze^  well  5m  Berichtsjahr  im  Gegensatze 
ZU  den  Vorjahren  nm*  diejenigen  Sachbeschädigungen 
in  die  Statietik  auf|renommen  wurden,  welche  von 
elektrischen  Aniii^tti  \crLir»acht  worden  sind,  nicht 
aber  diejenigen,  die  die  elektrischen  Anlagen  erlitten 
haben.  Zur  Begrflndung  £eser  Änderung  verweiaen 
wir  auf  den  Jahrrshcricht  der  AufHichtdcommisalon 
der  Technischen  Prüfanatalten  fQr  das  Jahr  1905/06. 

A.  PKRSONENVERLKTZirN<  ;KN  r 

FAr  19  von  den  35  verletzten  Personen  war  die 
Verletxang  tAdHdi,  (gegenOber  21  TodeefUien  im  Vor» 

jähre).   I^ie  .15  betroffenen  Personen  verteilen  sich  in 
bezug  auf  ihre  Stellung  gegenüber  den  betreffenden 
Starkstromnntemehmuiq^  wie  folgt: 
Bigentildie«  Betriebapersonal     .   ..   8  (1905  :  7) 
AndereaPeraonal  der  betreffenden  Stark- 
stromanlagen  17  (1*K)5:  16) 

Drittpersonen   10  (1905:  7) 


Wie  schon  in  den  früheren  Jahren,  ao  fallen  auch 
im  Jahre  1906  die  meisten  Unfälle  wieder  auf  das 
Montcurfifnonal.  Wenn  auch  diese  Tatsache  zum 
Teil  sich  durch  die  Art  der  UeschAftigung  ergibt,  so 
mnss  doch,  wie  schon  frAher,  bemerkt  werden,  dass 
ein  fjrosser  Teil  der  l'nfrille  durch  die  Sorglosigkeit 
der  Betreffenden  entstanden  aUid  und  das«  diese  Unf&lle 
1)ei  genauer  Befolgung  aller  Instruktionen  und  Beobach- 
tung der  sich  fi'ir  jeden  eiiiigerniattsen  fuclikundigcn 
Mann  ohne  weiteres  ergebenden  Massnalimen  nicht 
eii^etreten  wAicn.  Ameh  Betrt^^ersonalliA  oft  in  der 
Kategorie  der  durch  Scihstverschulden  Wninfallten  zu 
hnden.  So  ist  es  erklärlich,  das»  lü  Unfälle  bei  Arbeiten 
in  nicht  ausgesdialteten  I  lochspannungsschalt-  oder 
Transformeratationen  und  I  Unfall  bei  Arbeiten  an 
nichtausgcschulteten  Hochspannungsleitungen  vorge- 
kommen sind. 

In  einem  Fall  arbeitete  ein  Monteur  Samstags  und 
Sonntag«  in  einer  durch  I.,09en  der  Drahtverbindungen 
auf  dem  Verteilun^'sturm  stromlos  gemachten  Trane- 
formcratation.  Er  beendete  die  betr.  Arbeit  früher 
ala  angenommen  und  wollte,  in  der  Annahme  die 
Leitung  sei  .Sonntags  stromlos,  auf  dem  Wrteilungs- 
turme  die  Drahtverbindungen  wieder  herstellen,  trotz- 
dem die«  nidit  seine  Aufgabe  war  and  er  wnsste,  dass 

ein  anderer  Monteur  dazu  beordert  war.  Die  Leitung 
war  unter  Strom  und  der  Monteur  wurde  bei  der 
BeiOhrnng  derselben  sofort  getatet. 

In  einem  anderen  Falle  wollte  ein  Monteur  in  einer 
Transformcrstation  vor  dem  für  die  Abschaltung  fest- 
gesetzten Zeitpunkt  Eisenteile  anstreichen.  Er  gfitachte 
aus  imd  brnlhrte  mit  dem  Gesicht  die  HochsiNUtniin{ge' 
leilung,  was  seinen  Tod  herbeiführte. 

In  einem  dritten  Falle  wollte  ein  AnlagcwArter  in 
einer   Transformerstation   Spinnengewebe  zwischen 
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Hochspannuugaleitungen  entfernen.  Er  kam  dabei 
mit  einem  Dnht  in  BerOhnin^  «md  wurde  getötet 

Es  kann  daher  nicht  gcMUfr  hc-tont  wcrdm,  d.iss  das 
Montage-  und  das  Betriebsperi>ou.&l  immer  wieder  aufs 
Neue  auf  die  Gefatiren  aufmerksam  gemacht  und  zur 
Befolgung  der  nötigen  Massnahmen  aufgefordert 
werden  muss.  Namentlich  ist  darauf  zu  dringen,  dass 
in  den  unter  Spannung  itehenden  Hochspannungs- 
anlagen Iceine  Arl>äten  ausgeführt  und  bei  Arbeiten 
an  ausgeediaheten  Hodispannungatoilen  letztere,  wo 
tuuju  Ii,  kurzgeHchlossrn  und  an  Erde  gelegt  werden. 

Alle  Sicherlieitsnuusnalunen  loUen  auch  dann  ge> 
troffen  werden,  wenn  eine  GellShrdimg  den  Arbeitenden 
als  au^cichlossen  fr-^cheli;!.  Dies  zeigt  folgender  Fall: 

Ein  Monteur  arbeitete  mittag«  zwi«chen  12  bis  1  Uhr 
in  einer  von  ilini  lellMt  auagcKliaiteten  Tranifomter- 
statuin.  Fln  Ililfsmontcur  schaltete  um  I  Uhr  trotz 
gegenteiliger  Weisung  aus  Irrtum  ein  und  fährte 
dadtirch  den  Tod  de»  Montew*  heriwi. 

Die  Zahl  der  vertinglückten  Drittpersonen  hat  sich 
vcniu  lirt  und  /vv  .ir  entfallen  44  */j  dieser  Unfälle  auf 
Jluu/mnilu-erter. 

Zum  Teil  lassen  sich  wohl  diese  Unfälle  durch  un- 
genOgende  Aufklärung  der  Betroffenen  Ober  die  ficfahr 
erklär« n.  Andcrnteils  kommt  es  oöenbar  an  manchen 
Orten  vor,  dan  die  ßauhandwerker  die  Warmingen 
in  den  Wind  schlagen,  wie  folgender  Fall  zeigt: 

Ein  Schreiner  berührte  von  einem  Baugerüst  aus 
einen  Draht  einer  Niederapannongsteitung  von  220  Volt, 
um  seinem  Kameraden  zu  beweisen,  Atm»  dies  nicht 
gefahrlich  sei.  T"r  frliieti  d;il>rl  eh-.tu  flt-ktrischen 
Sclilag  und  griff,  um  nicht  zu  fallen,  unwillkäriich 
nadi  dem  anderen  Draht  und  wurde  durch  den  Strom 
gctAtct.  Zur  Vermeidung  zufälliger  Bertdinixig  der 
Leitungen  waren  Bretter  ai^ebracht, 

Folgender  Fall  ist  dagegen  der  ungeoi^enden  Auf» 
klarung  zuzuschri^ihen: 

Ein  Handlanger  eines  Bauuntfrsiclimi  r?  wAr  beauf- 
tragt, eine  unter  Strom  stehende  Mankr-  Niedcr- 
spannungsleitung  zu  verschalen.  Die  Verschalung  sollte 
zufällige  Berührung  der  Leitutig  verhindern.  Er  bc- 
tiihriL'  dab<  i  di<-  Lritunguod  erlitt  Brandwunden  an 
der  rechten  Hand:  er  war  auf  die  Gefahr  einer  Be- 
rOhrung  nicht  aufmerksam  gemadit  worden. 

Nach  den  Ursachen  verglichen  ergeben  sich  50*/^ 
aller  Unialie  durch  ausaclüiessliches  und  ^l*/»  durch 
teilweises  Sflbjipersekiddtit.  Ein  verltflltnismässig 
grosser  Pro/.cir.>..;i,',  Joi  riif:'.llL'.  u.'hnlicli  IS";^^,  sind  auf 
Nachlässigkeit  oder  Unfibcrlcgtlieit  Anderer  (d.  h. 
nicht  der  Verunäillten)  zurOdczufthren. 

Als  Beispiel  hicför  verweisen  «ir  .mf  ilr-i  srhon 
angeführten  Falt,  bei  dem  ein  Jlitfsmonteur,  trotz 
gegenteiMger  Weisung,  die  Transformerstation  einschal- 
tete, wahrend  der  Moijtcur  iiacli  d:vrin  besiJlAftigt  war. 

Ein  weiteres  Beispiel  ist  loigcudes: 

Ein  Hilfsmonteur  hatte  Auftrag  an  einer  Hoch- 
spannungsleitung in  einer  Schaltstation  eine  Arbeit 
auszut'ütircn.  Er  verlies«  während  der  Arbeitszeit  seine 
Arbeit.    Inawischen  musete,  wegen  eines  unvorher- 


gesehenen Zwischentallea,  der  betreifende  Aaiageteti 
in  Betrieb  genommen  werden.    Ifiervon  hatte  der 

Hilfsmonteur,  n\<<  er  zur  Arhrit<;stpllr  rück  kehrte, 
ktiiie  Keiuitnia.  Er  kam  mit  äCruuitUhrenden  Teilen  in 
Berührung  und  wurde  getötet,  fön  Mann  war  im 
Begriffe  gewesen,  die  Stelle,  als  sit  hcreiia  unter  Strom 
war,  abzusperren,  halte  aber  gerade  im  kritischen  Mo- 
mente den  Platz  verlassen,  um  Material  herbeizuschaffen. 

In  einem  andern  Falle  war  ein  Monteur  mit  emem 
fiSI&morttaur  im  Sdwltraum  einer  ausgeschalteten 
Transt'ornierstalion  mit  der  Herstellutii,'  von  Ver- 
bindungsleitungen beschäftigt.  AI«  nadt  Beendigung 
der  Arbeit  der  Monteur  die  Station  verliess,  gab  er  dem 

F lilfsinciilfiir  drii   Auftrag,  das   Werk/.eui;  zusammcr»- 

zuräumea,  untcrüess  es  aber,  die  Schutzgitter  vorzu- 
schieben.   UngiUcklicherwrise  schaltete  der  Anlagv- 

wnrter  in  diesem  Moment  ein,  ohne  den  Auftrap  de« 
Monteurs  abgewartet  zu  haben.  Als  nun  der  Hilfs- 
moBleor  ein,  an  einem  Isolator  hinter  dem  Schai^erOst 

hängendes  Senkblei  hervorholer.  wollte,  kam  er  mit 
strömt ührcnden  Teilen  in  Berührung  und  wurde  sofort 
getfltet. 

Nach  den  SpcTrimfrnj^f/!  verglichen  ergeben  sich 
mit  Niederjpannung  (bi»  2.S(I  Volt)  10  Kalle  =  2S  7,  (I90S:  21%) 
init  Mlltelfpannung  (ISO  bis  lOOH  V.)  S  Kiillc*-^  IS"/,  (I90S:  II»/,) 
mit  Kodispmntiag    (über  Um  V.)  ISFiOe«»*,  tl905:  bft*/.) 

Auffallend  ist  auch  dieses  Jahr  die  relativ  hohe  Zahl 
der  Xiederspannungsunfftlle,  welche  wie  im  Vorjalire 
die  doppelte  Anzahl  der  Unfälle  mit  IMlttelspannung 
erreichen.  Dabei  Ist  namentlich  ein  Fall  interessant 
da  i  r  die  Ansicht  widerlegt,  dass  Niederspannunga» 
gieiclistrom  niemals  tödlich  wirken  könne: 

Ein  Monteur  war  auf  einer  Stange  mit  dem  Fest- 
binden der  Drähte  beschäftiget.  F.r  k.irn  mit  beiden 
Drähten  (Gleichstrom.  220  Volt)  in  Bcrühruug,  stie&a 
einen  Schrei  aus  und  fiel  tot  In  den  SteiggOrtel  zurOck. 

Die  fH'f.'shr.  die  auch  bei  N:edersj>ai-:ninij- nfft-nbar  für 
iT.aiH  [le  IiK!i\  idueii  Ih  sicIiI,  wird  noch  zu  oft  unterschätzt. 

/i  vorigen  Zahlen  mag  noch  eiwAhnt  werden,  das* 
keiner  der  durch  Niedrrspanntmgsstrom  verursachten 
Unfälle  in  mit  leitenden  FlOssigkeiten  durchtränkten 
Räumen  vorgekommen  ist. 

W'ifdi'rhi  fr^.nn^-rvr-r^itrhr  wurden  in  15  FMlen  Bl^e> 
Stellt,  wovon  in  zweien  mit  Erfolg. 

B.  SACHBESCHADIGimCEN. 

Von  den  Fallen  von  Sachbesrhadifrunpen  sir,d  5 
zurückj-ulülirci»  aul  iiuuigelhat'lr  |-'.iiirii  lituiigeii  und 
Defekte,  einschliesslich  mangelhaftes  Funktionieren  von 
Schutzvorrichtungen;  dieae  Falle  hatten  leicht  vermieden 
werden  können. 

In  einem  Fall  wurde  Infolge  eines  Defekte«  an  einem 

Bleikabel  anla<:<;lich  eine«  pli'itzüch  auftretenden  Erd- 
schlusiscs  das  K.ibe!  zersti'irt,  I  )er  Strom  schlug  in 
eine,  an  die  Jutenumwicklung  des  Kabels  direkt 
anliegend  mantierte  Wasserleitung  über  und  beschädigte 
diese.  Vermutlich  wurde  der  Defekt  am  Kabel  durch 
die  Arbeit  ao  der  Wasserleitung  selbst  berbeigefiBlut. 
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Im  zweiten  Fall  entstand  in  der  Licht1eiti:iig  (Leitangs- 
schnur)  eines  Schlafzimmers  ein  Kurzachluw.  Die 
Drahtisulation  geriet  in  Brand,  welcher  rieh  der  Hols- 
wand  mitteilte.  Die  Dimensionicrung  der  Sichening 
licn  «ich  nicht  mehr  mit  Sicherheit  feitstellen. 

In  einem  andern  Falle  eihitxte  sich  der  Vonehalt» 
widerstand  einer  Fiogcnlampe,  vermutlich  wegen  unrich- 
tigen Fuaictionierena  derselben,  ausserordentlich  starli 
und  entxOndete  den  DeckentMiken,  an  welchem  er 
befestif^'t  w.vr.  Der  Widerstand  war  ohne  ffiiersichcre 
ZwischcnUigc  in  einem  Abstände  von  nur  3—4  cm 
von  dem  Balken  entfernt  montiert. 

In  (Jrfi  F.llltn  waren  die  Sachbesrhndifnmgen  nur 
zum  Teil  der  mangelhaften  Einrichtung  zuzuschreiben; 
es  »pielten  dabei  MMb  hflli«re  Gewalt,  aovrfe  man^l* 
haftes  Funktionieren  von  Schutzvorrichtungen  mit, 
fOr  die  z.  Z.  noch  keine  durchaus  »icher  funktionierende 
und  prakdach  anwendbare  Anordnungen  bekannt  sind. 

So  traten  z.  ß.  in  einer  Inncnanlagc  infoige  von 
Defekten  an  einem  Transformer  starke  Überspannunf^en 
auf.  sodass  der  Strom  die  Orahtisotation  in  einer 
UodendurdifOhrung  zwiachen  Stall-  und  Heuboden 
dordischlug.  Die  DrahtnmhflUong  und  dadurdi  da« 
Heu  wurden  in  Brand  gesteckt,  welcher  jedoch  gelöscht 
werden  konnte,  bevor  grosserer  Schaden  entstanden  war. 
SpanntingasIcfaeningenfbr^eNlederspannungsIcitungcn 
sind  ii)  der  betreffenden  Anlage  nicht  vorhanden. 

In  einem  anderen  Falle  wurde  ein  Transformer 
dnndi  Blitiachlag  defekt.  Trotz  der  vorhandenen 
Spannungssicherungen  scheint  hochgespannter  .Strom 
in  das  NiederspannungsvertcUungsnetz  gelangt  zu  sein, 
denn  in  veraddedenen  MauaiDstailatioBen  wurde  die 
Drahtiüolation  durchschlagen,  wohoi  an  den  Stellen, 
wo  der  Übergang  des  Stromes  auf  benachbarte  Gebäude- 


teile stattfand,  Fcucrerscheinungcn  auftraten.  An 
einigen  Orten  schmolzen  Drahte  entzwei,  an  anderen 
Orten  verkohlte  die  Drahtisolation. 

Die  Oberspannungsaichi  ruiigcn  scheinen  funktioniert 
lu  halten,  da  Schmelzspureo  des  StromObergangea  sicht- 
bar waren;  es  wurde  jedoch  kein  genagend  guter  Kontakt 
zwischen  den  beiden,  durch  eine  gelochte  Mikascheibe 
von  einander  getrennten  MetalJacheiben  hergestellt. 

Dieser  Fall  ze^  nebenbei,  daaa  es  notwendig  htt, 
die  Krdplattf  <!er  Spiinnungssichcrungcn  möglichst 
weit  von  derjenigen  der  Ilochspanuungsblitzschutz- 
apparate  «rtfemt  zu  verlegen. 

I'Jiis  eben  erw.lhnte  X'orkommnis,  sowie  antiere 
Wahrnehmungen,  die  wir  gelegentlich  machen,  scheinen 
danuttin,  dasa  die  Spannungssicherungen  in  der  heute 
nllpemcin  pebrttuchlichen  Aiisführrinp  nicht  immer  mit 
Ertulg  lunkttunieren  und  süiiiil  die  au  »olche  Schutz- 
apparate zu  stellenden  Anforderungen  nicht  erfOllen. 
Es  sollte  daher  darnach  getrachtet  werden,  diese 
Apparate  zu  vervollkommnen.  V'ielleichl  Hesse  siel» 
doch  eine  einfache  und  zuverlässige  Anordnung  aus- 
bilden,  die  i>ei  gefährlichen  Überspannui^gca  im  Nieder- 
spannungsnetz  direkt  eine  allpolige  Auaadialtmig  der 
primären  Zuleitung  zur  Transformerstation  bewirkten, 
oder,  falls  nicht  mit  Sicherheit  eine  allpolige  Aus- 
schaltung erzielt  werden  konnte,  gleichzeitig  mit  der 

telKveisen  .\iisschaltini^'  der  betreffenden  Hoch- 
spannungszulcitung  eine  direkte  Erdung  der  letzteren 
hetbeiftthren  würde. 

ZMA,  Im  lUn  IW7. 

Tecbnisdie  PHfanataHeH  des 

Scfiv-'e  2  f-'-klrotechnisthen  Verein^ 
StarkstrominspektoraL 


Motlce  sur  les  courants  iledriqiies  vagabondsT» 

»er  JULBS  CAUDBRAY,  «ectridsD. 


jj'AI  dit  en  commen^ant  que  Ics 
boads  devenaient  de  jour  en  jour  plus  nomhrenz 
et  plus  malfaisants.  En  effet,  non  contents  de 
briser,  d^ruire,  inccndier,  de  cominettre  des  hoini- 
cides,  je  vicns  de  constater  un  cas  plus  serieiix  et 
eres  int^essant,  oft  ees  courants  vagabonds  essayftrent 
de  s'attaqtjer  ä  im  train  de  tlieniin  de  ler. 

Je  me  bäte  de  dire  qu'ils  n'ont  pas  reussi,  et  ne 
pouvaient  m^me  pos  rtessir,  müs  oe  qui  rend  ce  cas 
interessant  entre  tous,  ce  soiit  les  pree.uitions.  on  pour- 
rait  dire  intelligentes,  prises  par  Ics  courants  vagabonds 
ponr  ne  paa  txn  dfeouverts  et  ßiiieh. 
\'oici  le  cas ; 

Je  «US  appele,  au  printcmp»  de  1*H>4,  par  ia  com- 
pi^fnle  du  cbemin  de  fer  Territet-Glion  pour  re- 

•)  V«4r  V'  14.  psE«  15?. 


(Fla.) 

les 


chercher  uo  d^rangement  fort  genant  et  dont 
employ^  n*  parvcmient  pa*  k  trouver  la  cause. 
La  gare  de  Terrltet  est  reli^  k  celle  de  Gtion  par 

trois  Iiis  isöles,  cxactemcnt  comnir  le  sont  les  lignes 
t^l^aphiques,  Le  premier  Iii  sert  au  t^l^aphe  du 
cheniin  de  fer,  le  seoond  61  sert  aux  cfMDmunicaüons 
tetcphoni<jues  et  Ic  troisicme  fait  fouctkmner  ia  sOn- 
nerie  du  d^part  des  traioa. 

Or,  depui«  quelque  temp«,  le  thnbre  de  cette  son- 
nerie  se  iiiettait  i\  sonner  k  Glion  sanM  i|ne  personne 
pressät  le  bouton  ä  Territet;  la  »onnerie  ttntait  pen- 
daat  quelques  seeondes,  puis  s*arr&tait  d'elle-nidme 
•^ans  iju'i!  ft'it  possible  de  aavoir  pourquoi  eile  avait 
sonne.  Le  fait  se  produisait  au  debut  k  des  intcr- 
vallea  de  temps  triis  irr^guUersb  variaot  de  quelques 
jonra  k  une  ou  deux  semainea. 
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Leu  cicctriciens  (.[ui  ont  pour  miasion  de  rechercher 
let  d^rangemetitt,  Mvent  qiie  «'il  eat  facile  de  trouver 

im  deraiifjcitKvit  pciid-.int  qu'il  dmc.  camme  par  cxoinple 
un  contact  eiitre  dcux  tils,  inic  riipture  de  Hl,  oii  unc 
perle  de  COurtuit,  il  est  par  t  ontre  MMlvent  irt»  difti- 
cile  de  trouver  un  defaut  qui  nc  se  produit  que  d'une 
isufon  intermiltentc,  comtnc  c'^tait  le  cm. 

Je  nie  rendi«  dooc  k  Territet,  et  visitai  rinstallaiion  de 
1«  gare  pemuit  que,  punque  c'itwt  le  timbre  de  Glion 
qui  aoiuiait,  le  ommmt  devait  provemr  de  Territet 

Je   nc   trouvai   aucun   d<'f.iut    il;uis   r-nstallHtirin  de 

cette  derniere  aiation,  qui,  ä  pari  ua  detail,  foiictiou- 
mät  parfBitement. 

Je  visitiii  iMisiiIlu  Li  li^'iic  et  fiH  couper  qucU|Lics 
touffes  de  lierre  qui  touchaient  les  fila;  k  Glion,  je  ne 
d^couvri«  rlen  d'anonn«!,  et  je  rentrai  h  Laumnn«,  tout 
enclin  ä  pL'iiser  ijue  c'f'tait  im  itiaiiVitis  plaisant  qui, 
pour  agaccr  le«  cmployes,  pressait  ie  bouton  de  Ter- 
ritet dam  un  moment  oik  on  ne  jwuv^t  paa  l'ob- 
scrvcr;  je  »upiXMaia  qiill  ne  tarderait  paa  4  ae  faire 
prendre. 

Dcux  OD  tr«i*  jours  aprfea,  je  fiia  amai  que  le  timbre 
avait  de  nouveau  aonn^.  Je  retournal  k  Territei  visiter 
encore  une  fois  toute  l'installation  avec  le  plus  grand 
Mint  tlUiis  n'uyanl  ubsoluinent  ricn  trouve  d'anorma), 
je  np»  de  la  üirection  l'ordre  de  changer  et  de  re- 
mettre  k  neof  tou«  lea  fik  de  la  gare  de  Territet,  ainsi 
que  le  transmetteur  qui  ^tait  un  peu  d^fcctueux,  mais 
ne  pouvait  pas  par  lui-m^e  ftiire  sonner  le  timbre  de 
Glton.  Du  reate,  I'inatallation  entl^re  vteille,  et 
avait  eu  ä  souffrir  des  diverses  reparatUma  et  dian- 
gement»  apporiea  aux  bitimcnt». 

Tout  ce  travaO  fut  ex£cute  avec  le  plus  grand  aoin, 
niais  icnilili'meiil,  car  quelques  jours  plus  turd,  je  fus 
rappele,  la  sonnerie  ae  faiaait  entendre  de  iiouveau. 

Alora  Uen  oocnrainco  qo^i  n'exlatait  aucun  difaut  k 
Territet,  ni  tiir  la  lipiie,  ie  portal  tonte  mon  atti-ntion 
aur  la  gare  de  (iliui>  ou  je  reivdis  de  iiouveau. 
Tout  me  paraissait  en  ordre,  ccpcndant  je  rellechi.s- 
sais  que  les  differents  fils,  soit  ceu.\  des  telegrapliei«, 
t^lephones,  sonncries,  signaux,  etc.,  cntraicnt  dans  le 
bätinient  par  un  seul  trou  pratii|ue  dans  un  nuir  d'en- 
viron  30  cm  d'ipaiaaeur,  et  j'ai  appria  k  mea  depens, 
que  lea  man  travera^a  ainsi  «ont  aouvent  habitda  par 
des  aoufis  qui,  chosi»  curieusf,  rongent  volontiers  l'en- 
velo(^  iaolante,  et  meme  quelque/oia  Ic  cuivre,  et  alora 
en  trottinant  produlaent  des  contacts  qui  peuvent  faire 
Honner  les  timbre»  uuxquels  ccs  Iiis  ahoutisüent. 

A  ce  moment  je  crua  eiüin  avoir  trouve  la  cause  du 
mal:  je  me  mia  imm^diatement  en  devoir  de  remplacer 
le  Iii  iravcriaii;  Ir  mar  tu  qiiostion  pu:  im  fi!  neuf  pas- 
aant  par  un  autre  chemin  pour  catrer  dans  le  bütiment, 
Ht  ap*^  m*^e  wuari  d*  aon  bon  fonctlonnement,  je 
ron'.ra)  n  I.aii^taiMie,  k  peu  prte  coavuncu  que  j^avais 
corrige  le  detaut. 

Mais  le  lendemain  d^i,  je  fus  avis£  qu'il  n'en  <tait 
rirn.  lo  timfirr  as  aiit  de  nnnveai:  snotif'  intrmprstivemcnt. 

Fait  a  noter  :  je  n'avais  personnelienient  jainais 
entendu  re  timbre  sonner  quand  il  ne  Mlait  pas! 


—  c  etait  toujoura  en  mon  abaeiu-c  qu'il  se  fkiaait 
enteitdre. 

V'oyant  cela.  je  pris  la  decision  de  monter  i  (ilion, 
muni  d'apparcils  de  mesure  tels  que  gulvanometre, 
bousaole  t^legraphique,  etc.,  d'intercaler  cen  appareila 
dans  le  circuit  et  bien  resol^^  l  -  n  ab  tiulonncr  mon 
poate  d'obaervation  que  lorE>i|ij<-  j  auraiM  pu  decouvrir 
quelque  chose  me  mettant  sur  la  traoe  du  COUrant 
vagabond  auteur  de  oea  mifaita. 

Sitdt  apris  avoir  intercaM  la  Irauasole  tcli^graphiquc 
dans  Ic  circuit,  Taiguille  devia  de  ä  gauche  du  zero, 
indiquant  ainai  qu'un  courant  tr^a  Faible,  n^ligeable 
raCme,  parcourait  la  ligne,  mais  auquel  je  n'attaehai 
pas  grandc  importaucf,  pcn<ant  ipi'il  provciiait  pm- 
bablement  d'une  difference  de  temperature  des  plaquea 
de  terr«,  expKeable  par  la  graade  diff^noe  d*alt{(ude, 
Ol)  peiil-ctre  aiisst  de  la  nattire  m^nie  de  res  plaques. 

Apres  queUjues  minutcs  d'obscrvation,  je  via  Taiguille 
de  la  bousaole  divier  lentement,  gradueHenwnt  pendant 
deux  ou  trnis  minutcs,  attpindre  8"  puis  redescendre 
graduellemeiit  aussi  pendant  le  meme  laps  de  tenips, 
et  s'arreter  de  nimveau  a  Cette  deviation  se  r^peta 
plusieurs  fois  de  suite  ä  dca  intervalles  dVnviron  dix 
minutes,  mai.s  avec  dea  deviations  Iris  variables  allant 
de  ä  25",  —  puis  ä  mon  grand  etonncment,  Tai- 
guille  qui  se  trouvait  ä  3"  ä  gauche  du  x^ro,  se  mit 
k  d^ier  ert  sena  invetse,  c^est-i-dire  que  la  deviation 
passa  ä  droite  du  zero,  indiquant  ainsi  un  changement 
dans  le  sena  du  courant  et  atteignit  20"  —  toujoura 
graduellement,  lentement.  —  Qtiel  pouvait  donc  bien 
^tre  ce  courant?  la  question  paraiaaait  s'obacarctr  au 
lieu  de  s'eclairer. 

Ce  n'teit  paa  un  courant  d^rlv^  pravenant  de  l'Mu- 
rage  electrique,  car  leg  courants  altt  rii.uil\  n'auraieiit 
paa  fait  de  vier  la  bousaole.  Les  courants  des  pilcs 
des  appareil«  n'aaralent  paa  cduipgi  de  sena.  Le  tram- 
wa\-  de  Vevev-Mrttilrritx-Chillon  rst  mii  par  le  courant 
cuiuiiiu,  <i  550  volts  saut  erreur,  mais  il  n'emploie  pas 
la  terre  comme  retour  dw  courant,  il  y  a  deux  troUeys, 
et  s'il  y  avait  une  perte  ä  la  terre,  eile  «erait  rnnst.Tntc, 
ce  qui  n'ctait  pas  le  cas.  J'ajoutetai  que  k  ihfiaiii  de 
fer  Territet-Glion  n'est  pas  parallele  a  la  ligne  V'evcy- 
Montreux-ChUlon,  mais  fait  un  angle  d'euviron  35"  avec 
cette  derritre,  le  sommet  de  l'angle  «Hant  k  Territet. 

Entin,  apres  2 '/«  heures  d'observation,  la  deviation 
de  i'aiguille  augmenta  rapidement,  atteignit  40*  — 
alora  la  sonnerie  ae  mit  k  tinter  pendant  environ  trois 
sccondcs,  puis  s'arreta :  Taiguille  de  la  bousaole  s'ache- 
mina  lentement  vers  zero.  Cette  lola,  j'avais  entendu 
sonner,  mais  je  n*en  <tais  goire  plus  avanc^l 

C'ntnnH'  |".i\  aii  inii  p.ir  ri'niai  i|iiri-  que  les  deviations 
se  produisaieat  presque  regulieres,  toute«  le«  dix  mi- 
nutes, il  me  vint  k  lld^  d'ol)server  ie  panage  de« 
tramvvays  ü  Territet,  ce  qui  etait  facile  avec  l'aide 
d'un  empluye.  J'ai  pu  alora  m'aaaurer  que  cliaque  fois 
que  TaiguiUe  dMait  de  plus  de  3*,  il  y  avait  deux 
voitures  qui  se  rrnt'<ai<*^n  h  'l'crritet.  I'ar  ro-itre.  !a 
reciproque  u'etait  piis  vraic,  ir'est-ä-dire  que  chaque 
croisement  ne  prodoiaait  paa  la  deviation  de  I'aiguille- 
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Apre«  quelques  heura  d'olwerTmtwn,  )e  fua  conv»1ncu 

qu'51  y  avait  rrl.ition  de  Cause  ä  cffcl  cntre  le  pa<isapc 
dea  tramwaya  et  lu  d^viatloii  de  l'aiguiUe  de  la  boussole. 

Je  eomprie  alon  qull  eerait  alMohiinent  inntile  de 
chrrrhprtin  di'f,u;t  sur  la  ligne,  mais  qu'il  fallait  trouver 
utie  Hypothese  ^ut  puiase  expliquer  le  phenoiuene,  — 
et  voki  Celle  qni  me  donn«  afttitfeetton. 

lyPS  voiturcs  dii  trarmviu  ,  iiuoivjuc  hon  i'tal,  sunt 
dejä  vicillc6;  supposons  4u'ä  forcc  de  rauler,  par  auite 
de  tr^pidstionif  le  Iii  conductear  iaole  Bmenant  le  con- 
rant  du  trollcy  au  motriir  ait  linu'  et  uBt-  »ori  etiveloppe 
isolaiite  contre  une  partie  metallique  de  la  voiture,  le 
fil  de  eulvr«  tera  venu  «n  contact  avee  I*  partie  mt- 

tnlliijiir  et  ntira  ainsi  etaWi  irnr  cnninniiiiratinii  dirocte 
eiiire  le  trollcy  et  Ics  rails,  c'e«t-ii-dirc  avei-  ia  tcrrc; 
Mippouna  que  ce  mit  le  trolley  poddf. 

Si  une  aiitrc  voitiirp  av.iit  U-  meine  defaut  au  troll^ 
negütii',  voilä  les  deu.x  pnles  de  la  dynamo  en  CORI' 
manlcation  avec  le  atrf  e«  des  poinls  de  la  ligne  trts 
variables,  suivant  la  pnsition  des  voiturcs  au  rnnrnrnt 
considere,  —  ce  4111  cxplique  comment  le  couraui  va- 
gabond  pouvait  circuler  dans  Ic  sol  d'iine  fa^'on  trös 
diff^rente  auivant  la  position  des  voit  r  -  ^  rt  le»  cou* 
dies  terreitres  rencontrves :  et  aussi  iHun  ^juoi  le  cou- 
rant  changeait  de  «en«, 

Mais  pourquoi  Ic  maximum  de  <!<»v!atinn  rorrcspon- 
dait-il  au  croisetnent  des  voilurea  a  Territet?  —  Parcc 
que  la  ligne  du  trmmwiy  ^taot  ä  voic  unique,  eile  est 
■ectionnde  en  tron^oiK  igmXf  de  teile  fafon  <)uc  les 
croiaententi  ayant  Heu  toutea  les  dix  minutes,  il  en 
riiulte  que  toutra  les  voiturcs  s'arreteiit  simultancment 
KUX  crowement«,  alors  k  ce  moment,  toua  le«  moteurs 
des  voiture«  ^tant  arrete«,  II  n*y  a  plus  de  perte  de 
Charge  par  les  moteurs,  la  tenaion  est  au  maximum 
aur  lea  trolley»  et  par  conaequent  la  perte  par  la  terre 
est  aussi  4  son  maximum. 

Cette  hypothise  expQqwuit  compKtement  le  ph^ 
nomine  qui  etait  asses  compliqu£,  11  a'agiaaait  mun- 
tenani  d'emp^cher  tes  coursnt«  vagabond»  de  nuire  a 

la  Hi-rnritr-  des  transmisaiona,  car  a'il  n'y  avait  pas 
danger  pour  ic»  traina,  cca  courants  genaient  et  in- 
qui^ient  k  bon  droit  les  employds  et  la  [Xrection 
de  la  Compagnie. 

On  eAt  peut-^tre  pu  exiger  de  la  Compagnie  des 
Tramways  la  reviaion  de  toute«  «es  ▼oiture«,  mais 

c'cüt  cte  fort  long,  et  en  outre  le  caa  eAt  pu  ae  re- 
produtre  plus  Urd. 


Je  conseiMai  alors  k  la  Direction  du  Terrttet-GUoo 

de  siipprimer  la  terrc  commc  conducteur  de  rrtour 
du  courant  de  la  sonnerie,  et  de  la  remplacer  par  un 
61  isol^,  ce  qui  fut  adopte  et  cxccute;  depnis  lora  la 
sonnerie  n'a  plus  jamais  tinte  intempeiiivcmrnt. 

Je  mc  dcmandai  alors  si  les  tils  aervajit  au  t^le- 
gmplw  «t  au  t^lephone  ne  devaient  pas  i-tre  aussi 
parcouTM«  par  les  oiemes  oourants  vagabond«,  ce  qui 
fut  confirm^  par  le«  Observation«,  «eulemeot  la  risla» 
tancc  des  apparcils  Morse  dtmnt  de  3  ä  400  <Ainai 
Tintensit^  du  courant  ^tMt  «taex  ^ablie  pour  ne  pas 
gener  sensiblement  les  trsnsnnssions,  eile  s'tndique  jl 
la  iHiii.ssiiIe  par  uni'  drviation  de  4  ä  5".  Quant  au 
telcphonc,  M.  le  Chef  de  gare  me  dit  que  fort  aou* 
vent  les  clapeta  de  sa  petite  Station  centrale  tombaient 
san«        pcr.sonne  cüt  aiiju/k'. 

Quelques  moi»  plus  tard  je  fus  Charge  d'installer  un 
a^maphore  &  d^dandiement  ^lectrique  k  1  km  au^deaaua 
de  Glion  pour  le  aervirc  des  traiiis.  I.ä  lth  nre,  je  fua 
contrario  par  les  memea  couraiiU  vagationds  et  fna 
oblige  aussi  de  remplaccr  la  terre  par  un  fil  de  retour 
special:  il  y  avait  une  complication  de  plus.  rnu- 
rants  vagabonds  du  Vcvey-Montreux-Chillon  veDaicui 
s'ajouter  ou  se  retrancher  le  courant  de  retour  par  le 
sol  du  chemin  de  fer  electrique  du  Montreux-Oberland, 
je  dis  bien  s'ajouter  ou  «e  retrancher,  car  auivant  la 
dircction  du  courant  du  Vevey-Chilloti  les  courants 
a'ajoutaicnt  ou  «e  neutraliaaient  et  pouvüent  ainai 
annuler  le  courant  de  la  pile  au  moment  des  signaux 
ou  cn  augmentcr  l'intcnsite. 

J'eus  la  curiosite  d'aller  k  Caux  et  aux  Rochers  de 
Naye,  voir  «i  le«  courants  vagabond«  se  fcisaient  aussi 
sentir  jusquc-lü,  i'ai  jni  ain-ii  me  convainCf«  de  ICBf 
preaence  «  la  hauteur  de  2000  metres! 

Je  n'ai  pas  pu  avec  la  simple  bouaaole  tel^praphlque 
constater  les  courants  du  Wvev  ATontrcux-Cliilloii,  mais 
bien  ceux  du  Montreux-Oberland.  Oi\  me  demandera 
peut-Ctre  comment  je  pouvaia  diatinguer  ce«  deux 
courants?  SirnpliMiient  par  le  fait  que  les  rniirants  du 
V'evey-Monircux-ChiiJoii  se  produisaient  preskjiu-  louicb 
les  di.v  minutc»,  tandis  que  le  maximum  de  deviation 
ä  Naye  a'obaervait  alors  que,  d'apres  Thoraire,  le  train 
du  Montreux-Oberland  se  trouvatt  daa«  le  voisinage 
de  la  «tation  d'Alli^rea,  ce  qui  s'expliqw«  par  la  posi- 
tion geograpbique  de  cette  Station  par  npport  ä  la 
ligne  Glion-Naye,  et  «achftnt  que  contr^remant  au 
V'evey-Montreux-Chillon,  le  Montreux-Oberland  ütiliae 
la  tprrp  rorame  conducteur  de  retour. 


Die  Arth-Rigi-Bdhn. 

Vm  tegtitisar  &  HBBZOGw 

ANGS AM  beginnen  nun  auch  jene  schweizerischen    de«  Umbaues  ihrer  Linien  ffir  elektHachen  Betrieb 

Bergbahnen,  welche  bisher  mit  Dampf  hclrtphcu  bt-schnftipt,  wtbftnd  die  Arth-Ki^i-Bah»  das  PrSve- 
wurden,  den  ekktriachen  Betrieb  einzutulirt-n.  liicrt;  »pielte  und  gegen  Ende  des  abgelaufenen  Jahre« 
So  sehen  wir  Hahnen  wie  die  Wangemalp-Bahn,  die  den  Umbau  ihrer  Strecke  f&r  den  elektrischen  Betrieb 
V'itanaw-Rigi-Bahn  o.  a,  mit  dem  eifrigen  Studium    fertig  gestellt  hatte.    Die  «eitdem  durcbgefOhrten 

-   173  - 


Digitized  by  Go 


IV.  JAHRG.  HEKT  15 


SCHWEIZERISCHE  ELEKTROTECHNISCHE  2KITSCIIRIKT 


13.  APRit,  ;to7 


Fahrversuche  haben  der  neuen  Anlage  die  besten 
Zeugnisse  ausgestrUl  und  bcnonders  deutlich  die  Vor- 
teile zum  Ausdrucke  gebracht,  welche  der  elektrische 
Betrieb  von  Bergbahnen  mit  sich  bringt. 

Von  besonderem  hiter- 
esse  ist  diese  Bahnan- 
lagc  auch  deshalb,  weil 
sie  mit  zweierlei  Strom- 
spannungen betrieben 
wird,  durch  welche  Aus- 
führung die  Firma 
C.  M  «j/  t£-  Co.,  Seebach, 
eine  glückliche  Lösung 
der  gestellten  Aufgabe 
fand. 

Die  .\rth  -  Rigi  -  Bahn 
zerfallt  in  7,wci  Haupt- 
teile: In  die  Talstrecke, 
welche  von  der  Station 
Goldau  der  Schweiz. 
Bundesbahnen  nach  der 
am  Zugersee  liegenden 
Ortschaft  Arf/i  fOhrt,  und 
in  die  Bergstrecke,  welche 
Goldau  mit  Jiigikulm 
verbindet.  Auf  dieser 
Talstrecke  wurde  der 
bisher  vorhandene  Zahn- 


Abb.  I,    Lageplan  der  Tal-  und  Ucrj|(slrc<:ke. 


Abbildung  ersichtlichen  Doppelglocken-Isolatoreii.  Die 
Einführung  befindet  sich  im  zweiten  Stockwerke  der 
Kraftzcntrale.  \'on  hier  werden  die  Leitungen  zu 
den  rechts  in  der  Abbildung  ersichtlichen  ausschalt- 
baren Messersicherungen 
geführt.  Für  jeden  Pol 
sind  drei  Sicherungen 
vorgesehen  und  zwar  für 
die  Einführung  von  Alt- 
dorf, für  die  Ausführung 
nach  Arth  und  für  den 
dieUmformergruppespei- 
senden  Transformator. 

Für  die  Einführung  von 
.\ltdorf  und  Ausführung 
nach  Arth  sind  dieselben 
Blitz  Schutzvorrichtungen 
vorgesehen.  Sie  bestehen 
aus  einstellbaren  Siemens- 
hörnern,  unter  welchen 
die  I  l-fOrmigcn  Wasser- 
widerstande angeordnet 
sind.  Dieselben  sind  ge- 
meinsam geerdet.  Die 
Blitzschutzapparate  sind 
auf  einem  eisernen  Ap- 
paratengestell aufgebaut 
und  die  einzelnen  Pole 


Stangenbetrieb  beibehalten.  Abb.  1  zeigt  den  Lageplan 
der  Tal-  und  Bergstrecke. 

Die  Kraftzentrale,  .•\bh.  2,  befindet  sich  im  Bahn- 
hofe Goldau  der  Arth-Rigi-Bahn.     Sie  erhalt  von 


durch  Schieferplaltcn  voneinander  geschieden. 

Von  den  für  den  Transformator  bestimmten  Siche- 
rungen führen  die  Leitungen  mittels  Glasröhren  durch 
den  Boden  des  Einführungsraumcs  hinunter  in  den 
im  ersten  Stockwerke  gelegenen  Transformatorenraum, 
in  welchem  sie  auf  Rippenisolatoren  geführt,  einerseits 


Abb.  :.  Kraftientrulp. 

dem  Elektrizitätswerke  .■\ltdorf,  welches  ebenfalls  von 
der  vorgenannten  Firma  erstellt  wurde,  Drehstrom 
von  8000  Volt  Spannung  und  50  sekundlichen  Perioden. 
Die  Einführung  der  Hochspannungsleitung  in  die  Kraft- 
zentrale  Goldau  erfolgt,  Abb.  mittels  Glasröhren 
und  Schutzscheiben  aus  Fibre  direkt  zu  den  in  der 


Abb.  3.    Einführung  der  Hochspannungileltung. 

zu  dem  Transformator  der  L^mformergruppe,  Abb.  4, 
anderseits  zu  zwei  Beleuchtungstransformatoren,  \hh.  5, 
geleitet  werden.  Der  Transformator,  Abb.  4,  nach 
dem  Öllrunsformator-Type  mitWasserschlangenkühlung 
ausgeführt,  hat  eine  Kapazität  von  300  KW  und 
transformiert  die  Spannung  von  8000  auf  350  Volt. 
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Der  Transl'ormator  ist  innerhalb  eines  eisernen  Ap- 

paratcngcatellc« 
ll      E         eingebaut,  an 
dessen  beiden 
Seiten  die  aus- 
schaltbaren 
Hoch- ev.  Nieder- 
spannun^^ssiche- 
rungcn  ange- 
ordnet sind. 

I>ic  beiden  Re- 
leuchtuiigstrans  • 
lorntatoren,  Abb. 
5,  sind  fbenfalls 
innerhalb  eines 

.Xpparatenge- 
stelles  nebenein- 
ander angeord- 
net, liaben  eine 
Kapa/.itAt  von  je 
.^0  KW  u.  trans- 

formirrcn  den 
.Mldorfer  Strom 
auf  350  Volt.  Zu 
beiden  Seiten  des 

Apparalengc- 
stclles  sind  auch 


hier  die  ausschaltbaren  Hoch-  und  Niederspannung»- 
Sicherungen  angeordnet.  Die  Nicderspannungs- 
Sammclschiencn  beider  Transformatoren  sind  durch 
Trennschalter  miteinander  verbunden. 

Beide  Transformatoren  kftnnen  einzeln  oder  paraK 
lel  arb«;iten.  Die  \'erteilung  des  Niederspannungs- 
stromes ist  mit  Nulleiter  durchgeführt.  Von  den 
Niederspannung»  •  Sammclschienen  zweigen  ab  ein 
Motorstromkreis  zur  .Speisung  einer  kleinen  Umformer- 
gruppe und  zwei  Beleuchtungsstromkreise.    In  dem 


Abb,  S.    lU  KW-Tran&iurmatorcti. 


Abb.  4.  .10(1  KW-Trannforntstor. 


gleichem  Räume  befinden  sich  auch  die 
.Xusffihruiigen  der  aus  dem  I'artcrre 
kommenden   Bahn  -  .Speiseleitungen. 

Das  Parterre  der  Kraftzcntrale  ist 
als  .Maschinen  und  Schallraum  aus- 
gebildet. Die  Ajiordnung  der  ein- 
zelnen Maschinen-  und  Apparate 
geht  aus  dem  Schema  Abb.  6  hervor. 


Schutzvorrichtungen  für  Hochspannungs-Kraftübertragungsanlagen. 


IK  Verwendung  von  Schutznetzen,  welche  bekannt- 
lich im  Bau  sowie  in  der  Unterhaltung  und  im  Be- 
triebe sehr  teuer  und  vielfachen  Störungen  durch 
Schnee-  und  Eisbelastungen  und  hereinfliegende  Kör- 
per unterworfen  sind  und  zu  Kurzschlössen  Veran- 
lassung geben,  werden  durch  die  nachstehend  beschrie- 


bene I  lesse'sche  Kuppelung,  welche  von  drei  Jahren 
patentiert,  jetzt  zur  Einführung  gelangt  ist,  ersetzt. 

Diese  Schutzvorrichtung,  welche  in  beistehender  .\b- 
bildung  in  etwa  halber  natürlicher  (»rösse  vorgeführt 
wird  (Fabrikantin  Elektrotechnische  Werke  Darmstadt, 
Cm. b. H.  in  Darmstadt)  besteht  aus  einem  Hallebolzen 
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und  zwei  um  eine  Kugel  desst-lben  greifende  Bügel  bei 
Verwendung  von  Delta-Glocken  und  untencheidet  «ich 
in  solche  fOr  Betriebupannungen  bis  xn  6000,  10000, 
15H0U,  :niH)il  und  25000  Volt  und  für  Frcilritiinfrs- 
^uerschnittc  von  4,  5,  6,  7  und  8  mna,  eveiit.  grösseren 
DurchmeMer.  Du  Gewicht  dieser  HcMe'tdien  Kuppe- 
lungen beträgt  etwa  0,25  kg  pro  StQck  und  das  der 
zugehörigen  Porzellanisolatoren  (je  nach  den  Uetriebe- 
•pkammgen,  von  c«.  0,29  Air  6000  Volt,  bn  c*.  0,85  kg). 
Die  voü-ftandige  \'orrichtunf;  mit  Isolator  ohne  StQtze 
wiegt  zusatnmiMi  den  vierten  'l  oil  der  dem  gleichen 
Zweck  dienenden  alteren  Gould'schen  Kuppelungen, 
was  für  die  Belastung  der  GestAnge  und  die  Transport- 
kosten bzw.  Transportschwierigkeiten  auf  der  Strecke 
von  grosser  Bedeutung  sein  wird. 

Der  Haltebolzen  wird  wntef  «ntsprechender  beson- 
derer Gestaltung  des  Poradanitolatai«  oben  in 
den  Kopf  desselben  einge- 
schraubt, wobei  zwischen 
Haltebolxen  und  Stfitze  na- 
türlich  eine  derartig  starke 
Porzellanschichte  sein 
moas,  wie  unter  genO- 

gcnclrr  Sicherhdt  der     ^^^^  / 
Betriebsspannuiig  ent-  [ 
spricht  Der  HaUcbolxen  ' 

besitzt  ausser  dem  Ge- 
wiiuiischiUt  eine  kugel- 
f(">ruiige  Wulst,  welche  nach 
oben  in  einen  zylindrischen 
Anaatz  von  ungcfilhr  dem 
Drittel  des  Durchmessers 
der  ausUuft  Dieser 
zylindrische  Anaatz  ist  nüt 
einem  Loch  versehen,  mn 
mit  einem  Anuehstift  dan 
Haltebolzen  unter  Ver- 
wendung von  Hanf  in 
den  Isolator  einschrauben 
zu  können.  Der  Ansatz  ScImUtuiifclrtune  für 
h.i!     haupts.'ichtli(.h  dfii 

Zweck,  zu  verhüten,  dass  die  hakeufBmiigen  ROgei,  die 
um  die  kngelflBrmige  Wulat  des  Haltebdzens  sieh  legen, 

durch  (Ion  Drahtdrall  sich  verdrehen  und  hf  'iii  Mrnch 
einer  Leitung  unter  Umständen  sich  verlangen  können. 
Die  Bogel  müssen  immer  infolge  der  Lage  ihres 
Si-hwcrpunktcs  hei  einem  Leitungshriirh  nach  i-.ntcn 
lallen  und  hier  können  sie  sich  nicht  verlangen,  da 
ihnen  unten,  worauf  die  Konstruktion  auch  RQcIcricht 
nahm,  jeglicher  Angriffspunkt  fehlt. 

Die  Auflagestellen  der  Bügel  sind  der  Kugelform  des 
Haltebolzens  entsprechend  ausgefriat.  Hierbei  ist 
die  Audagellache  etwa  lOnfmal  ao  groaawl«  dar  Quer- 
schnitt des  Freileitungsdrahtes.  Die  Preileitungsdrfllite 
sind  in  dem  Bügel  derart  befestigt,  dasH  der  Bügel 
auf  das  Drahtende  gesteckt  und  dieses  dann  zu  einer 
Schlaufe  umgebogen  und  letztere  wieder  in  den  Draht- 


niachen  Fotig^t  einen  guten  elektrischen  Kontakt 
zwischen  Dralit  und  Bügel  zu  erhahen,  ist  das  suf 
Aufnahme  des  Drahte«  bestimmte  Loch  längs  etwa 

I  mm  Mreite  geschlitzt,  wodurch  das  ICinfliessenlassen 
von  Zinn  erleichtert  wird.  Auch  ein  Übergangswider- 
•tand  von  dem  einem  Bttgel  Aber  den  HahelMlzen 
zun  anderen  Bügel  tritt,  wir  W-rsurhr  (-rgrhen  haben, 
und  zwar,  weil  die  Auflagellache  mehrfach  grosser 
Ist  wie  der  Querschnitt,  nicht  ein.  Ferner  bildeten 
sich  bei  den  Wind  und  Wetter  ausfrcsctzten  Kiippr- 
lungen  keine  Oxydatiansschicliten  zwischen  Bügel  und 
Haltebolzen.  Die  Erklärung  liegt  darin,  dass  nicht  nur 
die  Ausfräsung  der  Bügel  der  KugeHorm  des  Ilalte- 
bolzcns  genau  entspricht  und  die  AutlagetlAchen  dcs- 
luilb  gut  abgeschlossen  sind,  sondern  daaa  auch  durch 
die  immer  leicht  schwankenden  Bewegungen  und  damit 
vefbundenen  Reibungen  in  der  Kugellagerung  diese 

sich  leicht  rein  erhalten. 
AualOaen  der  BOgel  bei 
Wind  und  StOrmen  ohne 
Drahtbruch  ist  nicht  ein- 
getreten und  deshalb  auch 
au^gaichloasen,  weil  eine 
AusMaung    nur  denkbar 
wire,    wenn    eine  ganz 
bedeutende  Strecknng  der 
'f  Freileitung  in  der  Richtung 

des  Drahtzuges  eintreten 
wflrde.  Bei  dem  grossen 
Drahtgewicht,  cior  Striflicit 
des  Drahtes  und  der  äus- 
serst geringen  .Angriffs- 
Hache  längs  des  Draht- 
zuges, ist  aber  eine  der- 
artige Streckung  ganz  aus- 
geadilotaen.  Ein  seitlich 
zum  Drahtzug  kommender 
Wind  oder  Sturm,  der 
^e  günstigste  Angriä^s- 
IlMcfae  findet,  verursaclit 
nur  eine  sritlichr  ücwc- 
guiig,  die  zu  keiner  Auslosung  füliren  kann,  sondern 
nur  zu  einer  leiditen  Drehui^  der  Bügel  um  «Be 
Haltfboi/.en.  Eine  .Auslösung  findet  mithin  nur  bei 
Drahtbruch  statt  und  dies  ist  der  Zweck  der  Schutz- 
vorrichtung. 

Hei  rintreteiulcni  Drahthrnch  Ii  Wen  sich  die  Hügel 
an  beiden  Kndcn  des  gebrochenen  1  )ralit8tücke8  aus 
den  Isolatoren  bzw.  deren  Haltebolzen  aus  und  fallen 
mit  dem  Draht  stromio«  zur  Erde.  Hierbei  wurde  be- 
obachtet, dass  durch  das  Losschnellen  der  Drahtenden, 
ohne  Einwirken  auf  die  weitere  L>eitung,  diese  Draht- 
stocke  erat  eine  achrl^  Lage  einnehmen  und  daim 
ziemlich  wagerecht  zur  Brde  niederfiillen.  Damit  Ist 
der  Zweck  der  Kuppelung,  durch  herabfallende  Hoch- 
spannung führende  Leitungen,  weder  lebenden  Weisen 
Gefahr  zu  bringen,  noch  einen  Kurz-  oder  Brdschluss 


haltcrtcil  des  Hügels  zurükgezogeii  wird.  l  in  liehen  lierhei/.uführen,  erreii  hl.  Durch  die  auf  der  Zentrale 
der  so  erzielten,  auf  den  Drahtzug  berechneten  niecha-    sofort  angezeigte  Stromlosigkeit  der  Leitung  können 
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die  entnndten  L«tun|^ufwher  nwh  «chnell  er  Ermitte- 
lung (Irr  Brut  JiHtcllc  und  Einfügen  eines  nrui-s  Dr  ibt- 
atDckes,  nachdem  natOrlich  auf  der  Zentrale  die  Lei- 
tung an«{;e«chft]t«t  worden  tat,  die  tiateibrochene 
FrL-Ilehuii}r  sofitrt  «it-der  ii;  Hetrieb  setzen. 

Die  Montage  ist  sowohl  sehr  einfach,  wie  billig. 
Wenn  die  bolatoren  nicht  gleich  mit  eingeschrauhtein 
Ilaltebolzen  versehen  sind,  krinnen  sie  in  hrkrinnter 
Weise  und  unter  Verwendung  von  Ihiul,  !\linliLh  wie 
die  Sttttien  der  Isolatoren  in  den  Kopl  dcrsi  llu  n  ein« 
grschratiht  werden.  IliiThei  ist  besonders  zu  beachten, 
das»  iiutbeaundcrc  die  K.uffeln  des  Ilaltebolzen»  vor 
jeder  Beechftdigung  bewahrt  bleiben  und  c  Bb  beim 
Einaclu-aul>en  keine  Zangen,  Feilkloben  u. «.  w.  rar- 
wendet werden.  Aladann  werden  ^e  Ldtungadrlhte 
in  einer  der  Btitfernimg  der  GcbUi^  »nOgfidi  Driiht« 


durehhang  entsprechenden  LKnge  zngciichnttten  und  an 

beiden  ICiuk'ii.  v,\i'  oh'^n  geschildert,  mit  einem  BOgel 
veraeben.  Hierauf  ist  es  nur  notwendig  —  bei  stärkeren 
Dnhten  unter  Benutzung  eines  Phuchenxugree — die 
lliltrcl  iini  die  Kutfi"!  des  Ilaltebolzens  zu  li.'Uigen.  Es 
ist  dabei  zu  beachten,  dasa  keine  Knicke  und  V'erdral- 
lungm  hn  Dnlit  eintreten. 

T)ir  V'rrwciidunfj  von  Sicherheitskupprhmg'cn  wird  hei 
allen  denjcni^ea  I  luchspttiuiungftleitungeii  notwendig, 
wdclie  auf  Wegen  und  Ober  sonstige  lebenden  Weien 
zugängliche  Gebiete  gefOhrt  werden.  Aber  auch  bei 
allen  anderen  Tlochspannungsfreileitungen  wird  die  Ver- 
wendung von  Sicherheitskuppelungen  zwecks  Vermei- 
dung von  ßrdschlfiiaen  bei  LntungalirOchen  in  Er* 
wflgung  iiu  ziehen  «ein. 


Vor-  und  naditelle  der  Speisung  grösserer  Strassenbahnnelze  mittelst  Mn> 
einander  isolierter  oder  nidit  isolierter  Bezirice,  im  Vergleiche  zur  Speisung 

oline  Jede  Sektionierung.*) 


i. 

Bericht  von  PIAZZOI,!,  I>lrektur  der  GeselUchaft  für  clcktrln-tw*  ('ntcrnchmungpn  In  Psicrmo 


lAS  System  der  nicht  isolierten  21onen  im  Normal- 
betrieli^  jedoch  unter  Vorbnndensdn  von  auto- 

matischen  Ausschaltern  und  Sicherungen,  steht 
zwischen  den  beiden  soeben  behandelten  Systemen ;  es 
erscheint,  wenigstens  tlieoretiadi,  als  dai  mtionellue. 

Bei  den  erhultenrn  Antworten  (Inden  wir  einige  sehr 
interessante,  welche  das  leizigeiiannte  System  anwenden. 

Die  Stadtische  Strassenbahn  in  Amsterdam  bcmericti 
dan  die  Folgen  unvorsichtiger  Handlungen  der  Wagen- 
fOhrer  und  die  Überlastungen  der  Linien  infolge  von 
Unfällen  oder  Schnee  derart  Hmngenehm  gewesen 
•ind,  daea  «e  «ich  entachlieaaen  musste,  das  System  zu 
wlhlen,  bei  welchem  die  Speisung  durcli  parallele 

I^eitungen  geschieht,  indem  sie  dabei  den  Mangel  ddeses 

Systema  in  Kauf  nehmen  musstc.  Sie  hofft  indessen 
den  Mangel  durdi  die  Verwendung  von  Schmetsstreifen 
beseitigen  zu  k^inncn. 

Die  Strasseobahngesellschaft  in  liordeaux,  die  ein 
grawea,  in  unabhängige  Zonen  eingeteilt««  Nets  beeitxt, 
beah<äichtijrt  mit  den  Ausschaltern,  wclrhe  die  Zonen 
von  einander  trennen,  Automaten  zu  verbinden,  um  die 
Beidrice  wahrend  de»  Betriebe«  zuaammenachaiten  m 
IcOnnen. 

Die  Strassenbahn  in  Chrisuania  ist  der  An.Hichi,  das« 
e«  nidit  zugeschlossen  zu  sein  scheint,  dass  man 
mittelst  automatischen  Abteilungsaiisscbaltem  die  Obel* 
Stande  de«  eingeteilten  Netzes  beseitigen  Icann. 

'>  BerichtcrstattiNtfcn  am  intafnattonaka  Kongres»  mi  Malland 
des  intcroationalan  Stiaaianbaim-  und  KiainbaliiivaNinai. 


*»  Siehe  Kcft  U.  8.  198. 


Die  Cretelder  Strassenbahn  verbindet  vermittelst 
automatiiGlier  Auaacfaalter  dUe  5  Speiaebecirlte  ihre« 

Xetzes.  Jeder  Obprleitun^r.stiezirk  ist  für  sich  nochmals 
durch  Ausschalter  in  Sckiiuacn  unterteilt  ca.  alle  2Ü0  m, 
aodaaa  bei  Störungen  die  schadliafte  Stelle  raach  aui- 
geschaltet  bzw.  bei  KabelstOrunpeii  der  tiiirrh  das 
unterbrochene  Kabel  gespeiste  Bezirk  von  den  anderen 
Speisepunkten  mit  Strom  versorgt  werden  k.mn. 

Bei  den  elektrischen  Strassenbahnen  Groas-Lichter' 
felde  sind  die  drei  Bezirke  untereinander  durch  auto- 
matische Ausschalter  verbunden,  um  den  SpMnWIg«- 
vertuet  und  die  Stromachwanluingen  bener  amau- 
gleiclien. 

Die  I  Iamburf(  ■  Aiti maer  Zentralbahn  -  Gesellschaft 
gibt  dem  System  der  untereinander  durch  Auaachalter 
verbundenen  und  mit  atiaadialtbaren  Schmelsaiehe- 
niiitrcn  versehenen  Bezirke  den  \'orzii^',  damit  die 
Überlastung  der  einzelnen  Speisepunktc  vermieden  wird. 

Die  Lfltdctier  Straaaenbahn  tnit  ihr  Netz  hi  drei  Be- 
zirke ein,  deren  [eder  vr)n  einer  besonderen  Zentrale 
gespeist  wird.  Jeder  dieser  drei  Bezirke  ist  seinerseits  in 
Abteilungen  lerl^,  die  von  «In  oder  cwei  Punlcten 

aus  gespeist  werden.  Die  Ahteüungen  sind  bis  jetzt 
von  einander  isoliert,  die  Ijesellscliült  beabsichtigt 
jedoch,  sie  durch  automatiacbe  Ausschalter  zu  ver- 
binden, um  die  Bestimmung  von  Isolattonsfehlern  zu 
erleichtern  und  im  Falle  einer  Störung  in  der  Ober- 
leitung die  Unterbrechung  de«  geaamten  Betriebe«  <ti 
verbaten. 

Die  «Sociitf  anonyme  d'Entreprise  g^n^rale  de  Tra- 
vaux'  in  Lattich  wendet  da«  System  der  Seictionierung 
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auf  allen  von  ihr  angelegten  W-ticn  an.  Sie  begründet 
Our  Vorj^ehen  damit,  daes  sie  besonders  der  Not- 
wendigkeit Rechnung  tragt,  bei  einer  örtlichen  Störung 
nur  wenif^e  Linien  still  legen  zu  müssen.  Sie  zieht, 
besonders  auf  Netxen  mit  atarkem  Verkehr,  die  Spei- 
■ung  ohne  jede  Unterteilung  vor.  Die  Verbindung 
zwischen  swel  Abschnitten  kann  leicht  mitteist  eines 
automatischen  Ausschalters  geschehen ;  die  schadhafte 
Sektion  isoliert  sich  dadurch  von  selbst  und  die  auto> 
matUchen  StPCcken Schalter,  welche  zuvertässiger  funk- 
tionieren als  .Sicherunt;<Mi.  krinn<-ii  seihst  heim  \ut'- 
treten  einer  Überlastung  in  einem  Bezirke  aussclialten 
ohne  den  Betrieb  zu  unterbrechen. 

r)er  Bezirk  bieilit  oinf.uh  Isoliert  bis  ein  Kontrol- 
leur das  Ilerausspringen  des  Automaten  bemerkt  und 
lUe  Sadw  wieder  fat  Ordnung  brii^.  Das  System 
gestattet  bei  normalem  Betriebe  den  für  das  Spetse- 
netz  verwendeten  Kuplerqucrschnitt  vollkommen  aus- 
zunutzen und  im  gegebenen  Augenblick  die  UnzutrSg- 
lichkeiten  nicht  eingeteilter  Netze  zu  vermeiden. 

Ich  habe  die  Meinungen  derjenigen  Bahnen,  welche 
das  System  der  durch  Autommten  vereinigten  Zonen 
angewendet  haben  oder  es  anzuwenden  beabsichtigen, 
ausführlich  wiedergegeben,  da  es  mir  scheint,  das« 
dieselben  eine  neue  Richtung  bedeuten. 

Wie  schon  angegeben,  ist  es  natOrlicli,  das«  man 
mit  dem  die  grösste  Betriebssicherheit  bietenden 
System  begonnen  hat  luu!  dii'  aiuli  rm  l  'r.i^ren  in  zweiter 
Linie  lolgen  liess.  Mit  der  Entwickclung  de«  Verkehrs, 
mit  der  Zunahme  der  in  Betrieb  befindlidien  Wagen, 


ist  dii^i.  was  zuerst  vit-Hi-ii  ht  nur 


U-ichtt 


tcndcr  Fehler  ölutnonüscher  Natur  war,  ein  solcher 
von  Bedeutung  geworden.     Der  Spannongsveriust 

zwischen  dcii  S])(.-iHL'piinkteti  tirul  rleii  Sektionsgrenzen 
ist  mit  dem  Steigen  der  Amperes  gestiegen,  und  in 
efai^fen  Netsen  xeigt  sich  die  Notwendigfcrit,  hier  in 
geeig-nrter  Weise  zu  helfen  und  zwar  in  einfacherer 
und  billigerer  Weise  aU  der,  die  Zahl  der  Speisc- 
leitungen  zu  erhöhen;  es  erscheint  demnach  natDrilch, 
das  durch  lange  Praxis  in  den  Lichtleitungsnetzen 
angewendete  System,  soweit  als  möglich  nachzuahmen 
und  die  Stromversorgung  in  geschlossene  Stromkreise 
urazuftudern,  wodurch  sich  die  lU'lastungen  zwischen 
den  einxelncn  Spei«eleitunf,'i  ii  aus^'leichen,  der  Span- 
nungsverlust reduziert  und  l  inf-  l-'rsparnis  erzielt  wird. 
Solche  Forderungen  dfirien  indessen  nicht  zum  Nachteil 
der  Betriebssicherheit  fahren,  sondern  das  System  soll 
vielmehr  zur  besseren  Sicherheit  beitragen,  indem  es 
kleine  Störungen  vermeidet  (wie  z.  B.  das  Heraus- 
springen eines  Atitomaten  der  Zentrale)  und  die  De- 
fekte in  kleinen  Sektionen  .it:linii:iti>-L'h  lokalisiert. 

'  Mir  scheint  es,  dass  sich  die  Frage  darauf  beschränkt, 
zu  sdien,  oder  vlelradir  besser  «usltuprobieren,  ob  die 


z:ihlreichen  in  einem  grossen  llclricbc  nötigen  auto- 
matisdien  Aussdialter  unter  den  praktischen  Arbdta- 
bcdingungen  den  an  sie  gestellten  Forderungen  gut 
und  sicher  entsprechen. 

Falls  das  Resultat  ein  gOns^geS  sein  wird,  ist  vor- 
auszusehen, dasa  das  System  allgemeine  Anwendung 
finden  wird. 

Die  .Automaten  können  in  diesem  Falle  nicht  nur 
zwischen  den  Zonengrenzen  angebracht  werden,  um 
die  Strecken  des  Netzes  elektrisdi  zu  schlieaaen, 

heil  den  verschiedenen  Sektionen. 


sonüerti  aiK  n  /.wisc 


Die  Einstellung  der  Automaten  muas  natOrlich  genau 
bemessen  sein,  sie  ndssen  funktionieren,  bevor  der 

Fnhrdraht  von  einem  Strom  durchlaufen  wird,  dessen 
Starke  seiner  Festigkeit  schaden  kanu;  sie  wird  folg- 
lich von  dem  Diahtiiaerscbnitt  abhingen. 

Bezöffürh  der  Frape  der  Vorteile  iint!  Narhteile  der 
beiden  Spei&csv steine,  im  Falle  daas  zwei  Netze  von 
derselben  Zentrale  gespeist  werden,  nehmen  die 
wenigen  erhaltenen  Antworten  alle  für  das  Sektions- 
System  Partei,  besonder«  um  den  Energieverbrauch  ver- 
mittelst Zahler  bestimmen  zu  können.  Hierbei  ist 
vorausgesetzt,  das«  keine  Zone  geraeinsame  Strecken 
für  beide  Betriebe  hat,  in  welchem  Falle  der  Energie* 
verbrauch,  wenigstens  ftir  die  gemeinsamen  Zonen, 
von  den  durchlaufenen  Wagenkilometern  der  beiden 
Betriebe  abzuzieheo  nt 


Dass  Sludluni   der  Fr.igelie.UltwortUngeO  fHUlTt  UHS 

zu  folgenden  Schlusaf olgerungen : 

Das  System  der  isolierten  Zonen  bietet  eine  höhere 
Betriebssicherheit  und  vor  allen  Dingen  die  folgenden 

Vorteile : 

a)  es  gestattet  die  leichte  LokaHsierung  schadhaftw 

Stellen; 

i>)  CS  gestattet  die  .^pci-sung  einer  stroinlüseil  Zoae 
durch  die  angrenzenden  Zonen; 

e)  in  einer  Zone  auftretende  Schaden  beeinflussen  die 
anderen  Zonen  nicht,  in  welchen,  abgesehen  von  einige» 
Einschränkungen,  der  Betrieb  fortgesetzt  werden  kann. 

Das  System  der  Nichtaektioniefung  hat  die  Vorteile : 

a)  gleichmassigere  Bdastangsverteilung,  folglich 
bessere  Verwertung  des  KupferSi  d.  h.  gefingen 
Energieverbrauch ; 

i)  Vermeidung  von  angenUteklichen  Überlastungen 
der  einzelr.i-n  Spelseleitnngen. 

Die  Vorteile  dieser  Methode  gleichen  die  schwer- 
wiegenden Nachteile  derselben  nicht  aus,  vielmehr 
sollte  die  bei  dem  Svstem  der  isolierten  Zonen  zu  er- 
reichende Betriebssicherheit  dazu  veranlaascn,  diesem 
System  den  Vorzug  zu  geiwa. 
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R.  Inland. 

—  Der  (irotiie  Kat  des  kantona  Bern  genehmigte  die  Vorlage 


—  Oie  Kinnahmeii  der  L'»i»«  (lti!r<\'t:' 


im  Jahre  IWb  belaufen  sich  auf  45  735  Fr.  gegen  43  31^  I  r  in 
m$i  Ausgaben  2B36H  Fr.  (24  810  Fr.),  Bctriebaabenchwt  173k-t  1  r 
<lS90IFr.K  ««kkcr  lolgeiul«  Varwtadang  Umict«  Amortlaatiun 
««f  d«iM  AnMlMn  3000  Fr.  <wta  1>I06),  AnertlMtle«  w(  4en 
ItttlaltattaMa  «300  Fr.  (7900  Fr.),  dM  AkOenircn  8000  Fr.  ■!(  4*Aflf e 
I)Md«n4c  (wie  l<ms):  Vortn«  auf  ncac  Rccimimg  60  Fr.  (SU  Fr.). 

—  Der  Bundesrat  beantragte  der  BundesTersammlung  die  Ertei- 
lung der  Kiir. Zession  für  eine  .SrA.*ji,//.</i.rfvTi«  z'ON  Li  nk  «iJ  *  Adt^ 
ittita  im  R  sictivorsnschlagc  vt>n  vier  Millioncr,  Kr  uiWi-n 

—  Der  Bundesrat  beantragt  der  Kiindciversammlung  Ausdehnung 
der  Konzession  für  die  Klektri«che  StrataenliBlHl  ZArieh.OerUkOB-' 
Seebach  auf  die  Strecke  Srebach-Klolen. 

—  FOr  4aa  Jahr  1906  gelangt  bei  4er  «MM  aamifmt  4*  tWme 
«MlritMänCihirvtrafK  ^e  Dtvldendeeon  6*/,  eur  AueichOttiMg 
fcgan  S4*/*  Voijahr. 

—  ()ie  lieneralversainmlung  der  SvcieU  ginWatt  dei  Covdfn' 
tatturt  flrktrii/uft,  ^Frri&mrg^  hat  Rechnung  und  Bilanz  für  da< 
Jahr  1 9(16  genehmigt ;  eine  Oiridende  friangt  fBr  dal  ante  Batriaba* 

jähr  nicht  zur  .-Vusschüttung, 

— ■  Mit  den  Vorarbeiten  für  dea  Kraftwerk  Laufenburg  soll  nun 
begonnen  werden.  Inc«)ileur  Gruner  In  Baael  wimla  mit  den 
Ingcnicnrarbciten  betraut. 


B.  Rutland. 

—  Wie  die  Deutsch,  ätraaa..  und  Kleinb.-ZeSt.  berichtet,  hielt 
Herr  Ing.  E.  A.  Ziffer  Im  Vcr.  f.  4.  Forderung  dea  Lokal-  und 
Stre«acnb«hnwe*.i.  Wien  über  ^ditBrnnttm  «^moi  LtmiwmdMrPariur 
SttuttUkm'  tüten  Vort reg.  flehend  bexlehl  «Ich  der  Vertrageode  aiir 
•elae  {rähcren  Aber  die  ParUer  Sladthah«  MMlehtHnb  der  Votf  a- 
ecMctite  dieee«  Unteraehmene,  aelner  Anlage,  deeBan-  und  Betriebe» 
»Tstems  und  der  Her^tellungikoitea  gemaebten  Mitteilungen,  wobd 
er  in  kurzen  Zügen  die  bereits  Im  Betriebe  stehenden  Teilatrccken 
criiiuitTi'.-  Im  Ai,-rlilij>-e  h;'.-jM,  u  erden  die  dermalen  Im  H.i  .i 
bt^rilitaeu  neuen  St;LLlO'ii)-.riin  ieu  aik  der  Haitd  elneii  Slttiiiriuns- 
jilaiies  in  bezug  ;iut  die  Limenführunj;  und  Ausführ um^^'. ivh-l 
einer  eingehenden  SchUücrunK  unterzogen.  Nach  Fcrii(,^ri  llu 
Linien  wird  das  Parlier  Stadtbahnnetz  ouf  cirei  1$  de 
«m  ;oa2  he  270  Suticmen  und  24  EBdachleifeti  beritten, 
de  LMe  von  Mantaattre  oadi  MontpamaMa  M  fftnaBcb  untcrir> 
In  ebielnca  Teilen  der  Traiee  wbd  dar  TUnncI  In 
tar  Ebene  dar  imtarirdlichen  W%«eer 
sich  befinden.  Dl*  UntarffllMMV  dar  Salm  wM  mittels  zwei 
eingleisiger.  600 m  langen  Rflhrentunnela  von  krriafSnnigem  Quer- 
schnitt mit  5  m  innerem  Durchmesser,  die  nach  der  Schildvortrieb- 
mclhode  ausgeführt  werden,  bewirkt,  welche  mit  Russeiserner 
Verkleidung  »•ersehen  sind.  Für  die  dur.  h.vt-^'.  75  m  l;ui^<  n  st.ii!- 
«nen  wurden  zwei  Typen  angewendet  un«l  ivvar,  bei  »urliandcncr 
Hreite  da»  elliptische  (iewölbe  der  Stadtbahn.  andernfiiHs  wurde 
eine  besondere  Ti-pe  mit  erheblich  geringerem  Stichbogen  toT' 


geeeben.  Die  1 1,3  lun  iaqge.  ebenfella  gans  untcrirdli^  vexkufenda 
Linie  Nr.  4,  41c  an  cwtf  Stattanan  der  IdehM 
eeblaewn  (et,  beginnt  bn  Morden  bei  der  Porte  4c  i 
geht  unter  4en  übrigen  UnlemagcB  4er  Plarleer  Siadtfaehn  4urch. 

die  das  Weichbild  der  Stadt  In  weiUietlleher  Richtung  durch- 
=ehneiden,  und  endet  an  der  Porte  d'OrI*anj.  Mittels  eine» 
iw  einlei^i^en,  llOOni  |!\:i(;rii  lind  7.^n:  »veiteii  Tunnel«  erfolgt 
iMili  dem  Projekte  von  C'li,j;;ninnl  die  rntei :  ulirunu  Arr  Seine, 
wobei  die  Nivtlel'.r  der  li.ihn  liiv  .-ii  [  |  m  unter  dem  ^e«  •ilinlirhi-n 
Wasserspiegel  »inkt  und  damit  die  tiefste  Lajje  in  gcsiaHjten 
Balmnetz  einnimmt.  In  diesem  liahnabschnittc  werden  die  Tunnels, 
sowie  die  beiden  Sutionen  La  Cit£  und  Place  St.  Michel,  necli 
der  pncuniatlsclten  Bauwtiae  durch  Venenken  Olliannit  4te 
übrigen  Strecken  mittele  ScUldvortriCbc»  bergealaUt.  Zur  Vcc^ 
meidung  von  Senkungen  wurden  bd  der  Untcrlllhmag  der  Untetw 
gnindatraeke  der  c«iUngeitcn  OrUcniMM  4aa  GdHartcifahteK 
angewendet  Der  lOdiHte  Krimrnvngahetbmffsaer  der  Bogen  tat 
79ni  und  die  grässte  Steigung  und  Uefälle  0,04  ;^>  i,  Meter  I>ie'<e 
Linie  hat  22  Stationen,  welche  je  5hm  lang  uiui  )(,•„';  in  biot  iiiid 
utiil  in  niitlJeien  .Mriiinden  vnn  4S5  ni  lirj^en.  Die  Bauarbeilen 
geljjrca  »t^ciidei  vielen  Kreuzungen  mit  anderen  Verkehrswegen, 
der  Seine-Unterfulirurif;.  -i'^^wie  der  ungünstigen  geologischen 
Verhältnisse  zu  den  schwierigsten  des  ganzen  Netzes.  Die  Linie 
Nr.  8  von  Auteuil  zur  Oper  kreuzt  die  Seine  mittels  Zwillings- 
tunnela  von  lirelafArmigem  Queraehnitt,  da«  eretenwi  itroraabwifte 
der  mrabeaubrOdUk  da»  aweUcmäl  etreMMufwiite  der  Invaliden^ 
brüeluk  SehlleHlldi  erwibnt  4er  Vertragende  noch  4le  in 
föhnntg  bepUTenen  Bauten  4er  4urebwcg*  entcrirdiich  I 
Linie  Nr.  S  mm  Soolawd  Straabourg  eur  Auteriitsbrücke,  welche 
die  Seine  mit  einem  einzigen  Bogen  von  140  m  Spannweite  Ober* 
setzt  und  unstreitig  das  interessanteste  Bauwerk  der  zahlreichen 
Kunstbauten  der  Pariier  Stadtbahn  i«».  Auf  Onmd  der  beim 
Brlricbi'  der  I  i.iuptliun-  ^eiiirti  lilen  l.rlahru-i^'en  'a  iirde-i  hi-i  drni 
weitcreu  Ausbau  des  Netzes  un&i  aucl)  beini  iietriebe  verschiedene 
Abänderungen  der  bisherigen  Normen  Relroffen,  ebenso  musste 
eine  vermehrte  Kraftlieferung  (für  die  Strumerzeugvng  eon  t 
men  30000  PS)  in  .\usslcht  genommen  werden.  Dic  ScMc 
Unga  wur4e  von  IS  m  auf  10 m  erliöht  und  in  Kurve«  wegen  dtt 
laidUeren  Btafme  Schienen  von  9  m  Uage  «erwendet  Seit  1908 
lat  die  VlfBoIce-Brellhnaichlend  allgemein  Im  Gebrauch,  wdebc 
auf  den  Untergnindllnlen  auf  geirtMinltelien  Elehenachwellen  be- 
festigt Ist,  wihrend  auf  den  HnfhhihnHtilen  fereosutiertc  Burhen- 
schwcllen  In  Verwendung  sind.  Der  Oberbau  ist  in  schwebende 
St.  Kse  mit  80  cm  langen  WlnkcUaschen  ausgeführt,  tvodurch  das 
l.Tte  Fihfcn  gemildert  »vlrd.  Nach  dem  Vorbilde  amerikanischer 
I!;itineii  vMirde  tnr  rlie  F  l i  iier  Stadtbalm  das  selbsCtilig  wirkende 
Blocksysteui  il&U  gewählt,  wo  jeder  Zuf;  durch  zwei  Haltesignale 
gedeckt  ist.  Der  In  ungcw<>lmllcher  Welse  aiiwach.sendc  Verkehr 
bedingte  auch  die  Aasdiaffung  neuer  Wagen  ver beaaerter  Beuart 
und  famer  die  Einftthrung  des  ZwaMnhelteMyatemB,  bei  wddwa 
Jede  Hiibelt  cua  einem  llotonrcgen  und  mehreren,  gewOhiiBeh 
drei,  Anhlngcwcgen  bccteht.  Aul  GruB4  ebier  Zusammenatdliing 
«dce  der  VeetmgcBd«  aadi,  4aM  die  waprilngiich  angezweifelte 
RentablMit  der  Pariser  Stadtbelm  tetsicblich  ein  günstiges  Krgrl>- 
nis  liefert,  inilem  für  «Ins  Jahr  tS04  eine  Dividende  von  2>i,.äiI  Fr. 
für  die  auf  Nom,  2.sO  l-'r.  lautende  .\ktic  zur  Ausschüttung  gelangte. 
In  den  S,  llIus^l^eme^k^ngen  wird  •.eitrn«  Je«  Vortragenden  der 
XN'unsch  ausgesprochen,  dass  die  beim  ii*iu  der  neuen  Linien  ge* 
machten  ICrfahrungen  auch  von  der  öHterrrichischen  TedUtAter* 
Schaft  zur  .Sutianwendung  verwertet  werden  mögen. 


SimlragM»gt» 
IU.M,  Nr.  te««l.  m  Aprtt  tW^  — 
tea  AiiMHMiieiMMawi*«» 


CI.62.  nSJeVU.  I>  M 
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KL«,  Nr.»«74.  23.  April  IWKk.  —  SluMtunc  tarn  K3U\ta  vut>  SiramUlUrti 
an  «Ifktrischf fi  SlÄrkf-uomBppiirÄt^n- —  <'>!.  A.  I*»r'  ir-  N>.vcs5lle'On-Trne 

K).«;,  N>.36q;S.  UAihU  IWi».  —  Umlcluiuig;  u>  rlcklrlatlitn  Mucitl»». 
mm  VariHti  diBch  4ia  MrnMVitaM  n  nnocMm  —  Ch  A.  Pmwiv 
McwcutleHMkiyac 

ctMiduvleur  Airtcti,  un  court-cltcull  eniic  un  hfln  de  ce  conducicut  rt  utie 
pivcp  ni<t«llique  roi^inc.   -  Ii.  Girauil,  inif-  Pari», 

Kl  IlKi,  Nt.Sbt-A.  1».  April  l'Mk  -  HuhrAUcii  iur  llcrbtellun«  cloeo  bc^mdcr^l 
dünnen  Mel»IIUtl«ns  l^r  rlcklHNCh«  CiltJhljtwp« n.  —  }.  Ine .  Wi«n 

Kl.  m,  Vr.3t<>J%  A  ApNI  ix«.  —  Helifaden  <ui  lieruclluoit  eine*  l>«««»l«r« 
Mbmo  UMIIMvu  nr  «IctoiMb«  OMMkiB^tn.  -  l  Lua.  Inf,  Wit^ 

Kl.  Mb  Hr.  »m  9I.Aytill«Mw-  KobtMn  ur  MenHtliit  «tt»  >w«ii<ti» 
dtam  MitklMMaiB  Hr  «lalrtiiKh*  OlMilaaiMa.  —  J.I.a«  lar,  Win. 

KL  m,  Nr.  »«M.  ML  Afrtt  MMt  -  1toM«4«l  «wr  ItonMlkMC  *«>  OWiMf^m« 
nr  «MuHiKfec  Lwf  CB       nliircr  whaMUkwaii  MMdtaa.  —  J.  Ln»  liv. 

Wim». 

CL  tu,  o*  MWH  10  arril  i««..  -  nia^W  pwr  t|i  caiiinMi«, 

atinultan<e  iles  contrAt«ura  de  plu»ieura  voitm»  OMlriM*  41«cCrj^H» 
Irain  drimiM  Tunc  iiitclcoii>]ue  de  ees  vultiaMfl.  —  d*  tfa  nadutri«  ti*** 
tri<|Ut  vi  in^i*anti]ue,  Cienira-S^chcrian. 

VtrSfenUttlhmgtm  v»m  tS'  F^trmor  i^Of. 

PMwM  ttr.MM;.  Kl.  W.  HiMMpiid«  «nr  tHMui«  VW  »tttirfircM««  Arailw 
■lialtn  V4MI  W«ch««l>trPMaw»clilnflii.  —  MaaohliiaiibHIi  OvrIIfcon. 


JBl«  In  <<r  Ohcrca  AW).  dai|Cc><elJla  B«»<Upill<  txalehl  au«  fim^rn  in  einer 
FarmciBM  BMMwkM  all  rtg«i>ii<tmi  ticken  i  H  L.n  ^  ^e. 
,  wiclultn  Kuf fttliMd.  Aa4l«Bbelaei>fceKen^>>«riieKeoiiait 

^  üeiieD  I  uti4  %  ila^  «iMtlMB  '  nt —  tfcr  riiirtt|i»la  wn 
lu  einander  i  erMHalMB, al«  ■nprMin%  MmiHwItr 
Hexen,  während  sie  aa  den  anderen  Seil.o  2  und  4  aenk- 
recht  flberelnandcf  liecen.  Durch  daa  lrc[ipenaiti|;e  Cl>er- 
einanderliexen  »oll  erileti  nerdrn,  dasa,  V« can  tut  Bildiinjr 
Vüo  ali|cehu|eenen  Spulef)ki3pfen  der  Artualur-pale  die  Seiten 
der  Biui4spuJ«  la  die  l-A^e.  wclcli«  a««  in  4«i  unlcraa  AJ.b. 
kabea,  ■kfafcaga»  tiitd,  ««  ainialata  Lifca  al«Mr  Saftvn 
iwmti  wiatar  fora  anfmcMUatdaMitrltagaa.  KIm 
<«r*n<(«  KWH«  ObaiaiaaadarlacannK  «n  L«cm  ar. 
iriAgllciii.  da»  di»  SfHcB  I  miii  S  Ib  : 
«initabcMM  < 


FMni  KV.JMilL  U.MIL  SiakaMI  ad« 
*  Hilaka  A^O.  Barlla. 

Heekaliel  mit  Kleimanlet.  dadurch  KckeuneeicUttel.  üat>ft  die 
Kabelaeelc  mit  einer  Umkleidune  avn  achraul>rnfi^rrni|E 
wutidcri^H.  \!etaJldraht  verac|i«|l  Ut^  wdclM  Atm  Blcljuatol 
irüt;-  '     l'm  Zwecke,  ein  ZarMckaa       KtMaln Crltaar«« 
VVaaaettlerrn  Iii  vcfklftdefB. 


u 


^       \Ü  \ä  'iä       \ä  ^         Geschäftliche  Mitteilungen.  yi^S^j^^a^Sg 


K*  bict^.'4  wenig  rrfreulichci;,  wrnn  man  in  dirarn  Zritrti  iinscrf 

Börsen    ^erfolgen    nuiv  ;.     I';i--t    kc'n    l  jr -i --uft,    c.n  Ttiit- 

wciidigstc  Mindc^ti^m^;»  üc^chtiiiilitirr  ^cikfltt.  l;lt;;•l:tn^  tindcn 
Werte,  die  nicht  gemdc  «i  den  Favoriten  zählen.  Uciru  ii  Kuri. 
Da  abm  jede  Anregung  tron  auKnärt»  (ehic,  lerhnrrt  auch  da» 
adlWilMtllche  Kapital  In  JUÜMt  Lu*tio«igkeil. 

mt  ctwckhcr  Gcnitgtuiing  wird  <lcr  «tätige  Rüdigaiig  de» 
PriTiitdif  kgntM  In  Landon  vereMmieii.  B*  Aadel  <Oc*e  Tatiaehc 
ddiin  ihre  Avil^Banft  4>«(  ^  GeldapaDiiuaf  an  den  IfitHMtloaaitn 
NäTkten  im  «UijMMteMi  Mciigciancii  hat.  E»  wird  dUa  dan 
8ör«en  sehr  ivillkonimeit  ada,  aber  dannaleii  nur  langaam  auf 
die  (iexchnftstätigkeit  wtflien. 

Mit  Iii  r.u^iLunr  u  '.rii  r tri  wit  .(Ikrdiiigü,  dass  von  der  leichten 
llcneruiii;.  .llt  iu  lii:j;i:;ii  ilti  litt ii  itlsperii>dc  l(ur;e  Zelt  eintrat, 
namentlich  den  elektri^ichcn  Werten  zugute  kam.  Klcktrubank 
avancierten  au(  ISJ4.  nachdem  dei  tiefste  Stand  IKJ.I,  Drutsch- 
Cbcrseer  auf  l'*'^8.  während  Frnnco-Suisse  auf  5.<S  «ich  halten 
konnten.  Daa  grüsntc  Geschäft  hat  sich  in  Alnminium  abgetvickrlt. 
Die  Spekulatton  hat  am  Uienstag  den  'ntel  um  ungefähr  60  Fr. 

Mhier  bcwcftct  ala  an  der  SchluMMrse  der  tettten  Woche.  Der 
Kur*  brAckcIle  dana  langaam  fala  3S4S  ab  wnd  laagaam  wlader 
bii  iWi,  Kurs  erwlhncn  wollm  wir  nur  pro  memoria,  daai  int  Laufe 


dieser  Woche  die  größten  schwel«.  F.lektrirlthtipescU-chaften 
ihre  Jnhreaberichte  ver<i(rentlirhlen.  Da»  Bild,  v:<-  iseten 
i»t  ein  durrhaui  erfreuliches.  Die  I  lauptstcllen  dice»  licrichtc 
werden  in  den  nächatcn  Heften  wohl  an  anderer  Stelle  uniseren 
Lesern  nir  Krnntni«  gebracht  werden.  Mine  kritiarhe  Itetrachtung 
wird  ebenfolla  folgen.  —  fleule  wollen  w-ir  aber  schon  die 
Ausführtnigen  der  Variitzcndcn  der  Ri»  7!ia«r>Miiie  wiedergeben. 
AalüaiBfh  der  karilleb  atattgeliabtca  Qenenlveriainniluof  dlcaer 
hcrvomfcndea  Kupfergeidlaehaft  iprach  aleh  der  a«nain>te  Aber 
die  Zubunft  dca  Kupfergcwcrkca  achr  auvet ilclttttdi  atii.  Wahr- 
Bchciidkeb  habe  daa  dakiMaeha  Zeitalter  kaum  erat  befamci». 
Klebt  nur  sei  Kapfer  Ar  den  Bau  aller  Hasehloen  ond  SchUFe 
nötig,  «ondcrn  e*  finilet  namentlich  auch  Verbreitung  nt  den 
elektrischen  Iletriebcn.  Da  man  vor  der  Benützung  einzelner 
Maschinen  für  örtliche  Kr.  J  i;,nir  i;  von  elektri»chcr  Kraft  abkomme 
und  dafür  mehr  und  mehr  gro»^c  Werke  an  Mittelpunkten  errichte 
und  die  Kraft  durch  elektrische  l.eitungi*n  verteile.  Die?  erweise 
»ich  weatrntlich  vorteilhafter  al«  kleine  Hetriebe.  Seibat  im  schweren 
Kisenbahnverkehr  ^ri  man  in  dieaem  Punkt  über  die  eri^tcii  \*cr- 

•udte  binau*.  Kupfer  werde  deabalb  andauernd  nutsbringend« 
lelbtt  dann,  wem»  «Ich  neue  BaaugaquaDen 

■aUten.  £A$arJ  GM*r, 
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Elehfrofechnische  öeilsdiriff 


PUBLIKATIONSORGAN  DES  SCHWEI- 
ZERISCHEN ELEKTROTECHNISCHEN 
VEREINES  UND  DES  VERBANDES 
SCHWEIZER.  ELEKTRIZITÄTSWERKE 


Z3     REDAKTION  C 


INGENIEUR  SlEGKRIEü  HERZOG 

■      ZÜRICH  V.  En|l<>chrUnrl«n»i  »«  a  « 


ORGANE  DE  PUBLICITE  DE  L'ASSO- 
CIATION  SUISSE  DES  ELECTRICIENS 
ET    DE    L' UNION    DES  CENTRALES 
SUISSES  D'fiLECTRICITß  SStt* 


D  VERLAG: 


FRITZ  AMBERGER  vorm  DAVID  BCRKLI 
m  m  m  ZÜRICH  I,  Slhlkor>inu<  12  ■>  s  • 


ERSCHEINT  JEDEN  SAMSTAG 


NACHDRUCK  VERBOTEN 


ABONNEMENTSPREIS:  Für  Mitt»r<Ur  in  S.  f.  V.  «lu»  ■In  V.  S.  f.  futihrit  INSERTIONSPREIS:  Die  vicmil  tnptliene  N<i«p«rille-2tile  30  Ci«.  (25 Fflf 
Fr.ie.— .  Ktt  StchmilirUtdrr  tmtMUrit  Fr.  20.  -  und  halbithrli  die  HUfie.  Für  dM  JibreMiif>ric«i«lteadlt  RiiMCtUntdnSpnUIurirei  AdmiKderli>arf*ien<lMclluti|: 
A»I»<I  ( Vcllpoilvcrcln I  Psncinarhltc  Fr.  S.  —  pm  JsKr.  Fr.2.!0  pro  Hilbiibr.      J.  MrK,  Sl.  Morillilr.  21.  Zirich  IV.  Schla»  der  InurausuiubBC  Mlnvocb  ibcod*. 


Die  nrth-Rigi-Bahn.') 

Von  liiKciiivur  S.  HERZ«  )t;. 


(Kairiactning.) 


[N  dem  Schema,  .Abb.  <),  bezeichnen:  Ji/  Ulitz- 
f  ^  Kchutzapparate,  IC  WasserwiderBtAnde,  .£'Erde 
//S  HochspannungS' 
Sicherungen,  .S/>  Cbcrspan- 
niings  -  Sicherungen,  T 
Transformatoren,  S  Siche- 
rungen, Au  Auaachaiter. 
St  Streckenschalter,  St 
Streckenisolatorcn,  A/ti  Ma- 
xtmalautomaten,  J/i  Mini- 
malautomaten,  A  Ampere- 
metcr,  1)  V  Doppelvoit- 
meter,  V  Voltmeter,  ED 
Erregerdynamo,  G  Gene- 
rator, .\7?  Nebenschluss- 
Regulator,  I/V\ laupt-\olt- 
mcler,  U  Umschalter,  IJ  T 
Dampfturbine,  M  Motor, 
RA  Läuferanlusser,  VI' 
V'oltnieter-L^mschaiter,  Dr 
Druckknopf  -  Kontakt,  f.1 
Ohmmeter,  Mox  Maxinial- 
.\usBchaitcr  mit  Zcilen- 
auslöBung,  ü Fj RilSch  Be- 
leuchtungs  -  Leitungen  zu 
Xachbargebftuden,  OR 
HoclmpannungBleitung  naili 
Ober-Arth,  Ta  Talstrecke, 
K  Fahrdrahticitung,  AB 
Batterie,  Be  Bergstrecke, 
/("m  ROcklettung,  .^«rSpeisc- 
leituiig. 

\'on  der  Niederspannungs- 
»citc  des  .?00  KW-Trans- 
formators  führen  die  als 
Kupferachienen  auggebil- 
deten Leitungen  hinunter  in  den  Schaltraum,  Abb.  7, 

*)  Stehe  tieft  IS.  S.  i;.). 


Abb. 


Inneres 


dessen  Vorderwand  als  Schalttafel,  .■\bb.  S.  ausgebildet 
und  dem  Maschinenräume  zugewendet  ist.  Die  Kupfer- 
schienen sind  auf  Rippen- 
isolatoren verlegt  und 
führen  zu  einem  Ol- 
schalter.  VondcnKupfer- 
Kchienen  sind  Zuleitungen 
nach  den  Messinstru- 
menten abgezweigt.  Von 
dem  Olschalter  führen  die 
Leitungen  in  unterirdi- 
schen Kanälen  zur  L?m- 
formcrgruppe.  Das  erste 
F^eld  rechts  der  Abb.  7 
zeigt  den  Handhebel  für 
den  ölschalter  der  Um- 
formergnippe.  sowie  das 
Voltmeter  und  Ampere- 
meter fOr  den  Motor 
derselben. 

L>ie  L^mformergruppe, 
.Abb.  bis  II,  besteht 
aus  einem  direkt  auf  dem 
Hetonfundament  aufge- 
setzten Drehstrommotor 
und  einer  mit  ihm  flexibel 
gekuppelten  Gleichstrom- 
dynamo, welche  auf  Iso- 
latoren ruht. 

Der  Motor,  Abb.  12, 
hat  bei  einer  Stromauf- 
nahme von  300  KVA, 
bei  einem  cos  q)  =  0,8 
und  einer  minutlichen 
L'mdrehungszahl  von  420 
der  ApparsttnanlsKe.  ^j,,^  Leistung  von  .?(X)  PS. 

Er  ist  für  eine  Spannung  von  .l.'iO  Volt  und  30  sekund- 
lichen Perioden  gewickelt.    Der  Schleifringanker  ist 
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SCIlWKIZKRISCHF,  F.I.KKTRf »TKrUNISlHE  ZKITSCHRII- T. 


2n.  APKll  ,vo; 


mit  Kurzschlussvorrichtimg  und  IKirstenabliobcvor-  armiper  Stern  pefortnt  und  mit  Spulenwickcliing-  Ver- 
richtung verseilen.    Der  Ständer,  Abb.  1.^,  und  der     sehen.  Die  am  l^aul'er  beidseitig  angeordneten  \'enti- 


 *W 


Abh.  9.    .WO  PS-l'informerj{ruppr. 


Läufer  sind  ventiliert.    Die  durch  einen  Handhebel  lations- 
bedienbare  Kiirzschlussvorrichtiing  ist  als  arbsial  auf  krftn/.csind 


Abb.  H.    Vi^rdrr«  Uand  der  .Apparatfiiaiilaj;«.'. 


Alib.  IM.  3»HH'S-I'n»fi»rmcrgruppc. 


der    Motorwrlie   verschiebbare    Hülsen  -  Kontaktvor-     durch  ra- 
richtung  ausgebildet.  IJer  behuis  \'eiitilati<Mi  aus  drei     dial  angeordnete  Rippen  mit  den  l'ressringcn  ver- 
ringfrtrmigcn  Teilen  hergestellte  Laufer  ist  als  sechs-     hunden  und  mit  diesem  aus  einem  Stück  gegossen. 


IV.  JAHHO.  URFT  16 


SCMWKIZERISCHE  F.LEKTROTKCHNISCIIK  ZEITSCIIRirT 


M.  APKI!,  1907 


Das  GehäusL-  hesitzt  zwei  herumlaufende  Luft»palten  BOrsten  erfoljjt  durch  achsial  uii^eorditete  Slahlsvalzen, 
zwischen  Mantel  und  seitlichen  Abschlussdeckein.  Die     welche  in  einer  zentriach  angeordneten  und  in  den 


Abb.  II.    .lliij  PS-linloritierifriippf. 


Luft  wird  von  beiden  Seiten  in  achsialer  Richtung 
eingesaugt  und  durch  die  vorerwähnten  ringförmigon 


l^gerkopf  eingedrehten  Bflchse  ruhen.  Silmtliche 
Lager  Bind  als  RiiigHchmicrlagcr  ausgebildet. 

Oer  im  Lauferstronikreise  liegende  .^nlasHwiderütand 
bestellt  aus  Kiinstantandraht  -  .Spulen,  welche  in  C)\ 
liegen.  Uas  [Einschalten  erfolgt  in  sechs  Abstufungen 
pro  Phase. 


Abb.  12.    300  l>S-Motur. 


Abb.  1.1.    Ständer  de«  300  l'S-Motom. 


Spalten  aus  dem  (lehäuse  hinausgepresst.  Die  Schleif- 
ringe sind  aus  Uartbronze  hergestellt,  die  SchleifbQrsten 
aus  0,>)  mm  dünnen  Kupferblattcrn.  l^as  Abheben  der 


Die  mit  dem  Motor  gekuppelte  .ICK)  KW-I)ynaino 
liefert  hei  420  niiiuitlichen  lindrchungcn  (ilci  eh  ström 
von  80U  bis  llüO  \  olt.    Das  (iehJtuse,  Abb.  14,  ist 
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SCIIWK.IZKKISCME  ELEKTROTKl  I INISCI IF.  ZEITSCHRIKT 
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ans  Graufjiiss,  dio  I'oic  siiul  aus  Staliljjiiss  hcrgt-stfllt. 
Die  hit-r  vorfjesehenfii  KinnnuititTiin^spolc-  hediiijjoii 

(ixe  Itürstcnstelluog  für 
alle  Spannungen  und  alle 
HeluKtungen.  Die  («itter- 
Irommcl.  Abb.  15,  ist  mit 
Sc-hablonenwifkelun{f  ver- 
sehen und  besitzt  offene 
Xutcn.  Die  Elemente 
sind  durch  Holzkelle  in 
tleii  N'ulen  beleslipt.  Als 
Schaltung  ist  Parallel- 
schaltung mit  Ausglcich- 
leiter  vorgesehen.  Der 
Kollektor  ist  mit  sechs 
HOrslenstiften  versehen, 
welche  ie  sechs  Kohlen- 
bürsten tragen. 
.\bb.  I(>  zeigt  die  Kurve  des  totalen  Wirkungsgrades 
der  l'mformcrgruppe. 

Von  der  Dynamo  wird 
der  (ileich.Htrom  mittels  auf 
Rippenisolatoren  verlegten 
Kupferschienen  zum  ersten 
Felde  der  Schaltanlage 
(rechts  in  Abb.  S)  geführt, 
an  deren  Rückseite  die  (M- 

Sicherungen  imd  der  zwei- 

,.  /\|    ,    ,  .Abb.  Ih.  Wirliiing«in'!iilkurTi! 

polige     (Jlschalter  ange- 
ordnet sitid.  Der  Olscbalter  ist  als  Minimalschalter  aus- 
gebildet.   Unterhalb  des  Schalters  ist  der  Rcgulicr- 


.\bb.  15.  Anker  der  Jl)UK\V.|>vii«m<). 


Abb.  14. 
Cirhiuisr  di-r  ^UO  KNV -Osiiiiiiiu. 


widerstand  eingebaut.  Der  Handhebel  des  Alschalters 
und  das  Handrad  des  Regulierwi<lerstandes  sind  auf 
den>  gleichen  Motoren- 
schaltfeld angeordnet, 
welclies     neben  den 
Me.ssinstrumenten  für 
die  Dvnamo  und  einem 
zur      Messung  des 
Widerstaitdes  auf  der 
.Strecke  dienenden 
Ohmmeter  noch  einen 
i  landhebel  tragt,  der 
mittels  Seilzug  einen 
hinter  der  Schaltwand 

angeordneten  ein- 
poligen .Messer  -  l'm- 
schalter  betätigt;  durch  letzteren  kann  die  Dynamo 
auf  eine  der  beiden  vorhandenen  positiven  .Sammel- 
schiencn   geschaltet   werden,   von   welchen  eine  als 

!  tilfssammelschiene  anzu- 
sehen   ist.      Dieser  Um- 
schalter hat  nun  die  .Auf- 
gabe,     zu  ermAglichen, 
das.s  im   Talle  des  \'er- 
sagens   der  l'mformer- 
gruppe,  die  vorhandene 
Batterie,  von  zwei  weiter 

unten  zu  erörternden  27 
der  JMM)  I'S-lTmfiirtnerertinnr.      ■•>■■  n  ■  ,  . 

K«- Dynamos,  welche  in 

diesem  Falle  parallel  geschaltet  werden,  aufgeladen 

werden  kann.  (l'ort.cixung  f..|gt,| 


Gesichtspunkte  für  den  Bau  von  Apparaten-  und  Schaltanlagen.*' 


V.Hi  J,  SCHMIPT.  ,\üriibcrf{. 


(Kchlu««.) 


)liKR  diesen  erblicken  wir  die  von  den  Dynamos 
kommenden  und  zu  den  Olschaltern  ffihrenden. 
wiederum  als  Kiipferscliieiien  verlegten  I  laupt- 
leitungen.  die  dann  Ober  den  .Schalter  zu  den  drei  überein- 
ander angeordneten  und  die  ganze  Marmorwand  durch- 
ziehenden 1  laiiptsammelschienen  führen,  in  welchen  die 
mit  l'orzellanliandgrilf  versehenen  Messertrennschaller 
zum  seitlichen  Herausziehen  eingebaut  sind.  .An  der 
unteren  Hälfte  der  linken  sechs  Felder  linden  wir  auch 
die  nebeneinanderangeordneten  X'erteilungsschieneit  für 
die  .Stationslieleuchtung.  .\uf  dem  Hoden  hinter  dem 
sechsten  Felde  beiludet  sich  der  Transformator,  über 
demselben  dessen  aiisschaltbare  l'rimJlrsicherungcn, 
die  Kontaktbolzeii  fürdenSekund.'Vrschalterder  .Sainniel- 
sfhieiien  und  ilie  als  .S«'hienen  verlegten  Leitungen  von 
dL-n  I  lauptsammelschieiien  im  den  Frimarsicherungen. 

♦l  Sitb«  IlffI  ;.  S.:.5;  llrit  s.  S..'*S:  llni  '•.  S.  HKI;  lieft  liJ.  S.  114: 
liclt  II.  S.  IJ<»:  llrll  \1.  S.  I.C:  llelt  U.  S.  U«':  lleü  14.  S.  I«.0. 


Die  drei  Felder  für  die  abgehenden  Speiseleitungen 
enthalten  je  einen  ( )lschalter,  zwischen  dessen  Klemmen 
je  ein  .''«tromtransformator  sitzt.  Uber  den  Schaltern 
erkennen  wir  wieder  die  LeitungslOhrung  von  den 
.Sammelschienen  zu  den  Schaltern  und  von  diesen  zu 
den  Freileitungen.  .Auf  der  oberen  Schiene  der  ICisen- 
knustruktifin  sehen  wir  eine  .Anzahl  Isolatoren  sitzen, 
welche  die  obere  .Sammclschienenhalfte  des  Ring- 
leitungssvstemcs  Ir.igen,  wobei  die  Kupferschienen 
nebeneinander  angeordnet  sind.  Die  Verbindung  der 
oberen  mit  den  tiefer  gelegenen  Sannnelschienen 
ist  auf  den  beiden  seitlich  gelegenen  Feldern  zu  er- 
kennen. Die  im  linken  Kanäle  unter  den  Isolatoren 
noch  gezeichneten  |)reileiterkabel  enthalten  die  von 
den  Dynamos  in  den  .Vpparatenraum  führenden 
(ieneratorleitungen,  welche  dort  in  einem  End- 
verschlu.sse  endigen  und  dann  als  Kupferschieiien 
weiterführen. 
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Bin  Quenchnitt  der  ganzen  Appamtennnlage  und 

/.\^  .lr  11.1(1)  J-/;  i!i  r  Abb.  10  K*.  uir-  tl.in  h  ilic- Alib.  12. 

wiediTgt-gcbun.  Wie  hieraus  crsiclitlicli,  bc- 
anapriickt  die  ganze  Apparateminlage,  nachdem 

sie  die  gatr/c  Mrciti-  des  Miiscliinenluiuses  ein- 
nimmt, einen  Flücheniiihalt  von  lU,ll-5,0  =  SiKini, 
wovon  auf  die  Gallcrie  IS  und  auf  den  ei);rent' 
lirben  AppiiratfirniMi?  .<5  (|m  rntt'nMfU.  Wilhrfiid 
dir  liüiiiH'iiriiuiti  st-lbst  tlujcli  die  Miirinor- 
waiid  in  zwei  Teile  geschieden  ist.  isi  auch 
der  ApparatenrauTTi  für  sicli  wiederum  durcli 
einen  t.lO  m  lireiten  IMienungsgang  in  zwei 
AbteiUinffcn  jfcteilt.  wovon  cfie  d«T  Maschinen» 
halle  zugelegene  öeite  die  vorgenannten  Appa- 
rate und  Sammehchlenen  enthalt,  wfthrend  auf 
der  rückwiirts  gcU-gciieii  Seite  an  einer  Eisen- 
konslruktion  die  Überspannungssicheruogen,  so* 
wie  dteSpanntmgstransformatoren  und  die  Iloeh- 
8punmiii^'-.fiHK  i'f  si'!ilriss.-  ;iriL'i-l>r;i<-lLt  s'nv'.  \'nr- 
liegende  Zeichnung  stellt  ulsu  einen  Schnitt  quer 
durch  ein  Dynamofeld  dar,  und  wir  aeben  da« 
aus  den»  Kanal  zu  il< m  .m  i'-rr  hinteren  Kisen- 
koii»truk.tion  nitzenden  lüidverschluKs  lüitrcnde 
llochspannungaicabel  e,  die  Ober  die  Sicherung  <S' 
/.)!  dem  Sp;ini'-iiiiL!;striinsfi)rniat(ir  und  •■■ni\  hier 
wej«gehenden  I  iiifsleitunpen.  Die  (>et>erator" 
leitung  fflhrt  dann  über  die  I  lAri^ersicherun^  //, 
y.u  den  Klenunen  des  Olschalter»  O  und  von  hier 
7.U  den  unteren  Sanunelschienen  .S.  I  ber  dem 
Olschalter  sitzen  die  oberen  Siiiiunelschienen  i''. 
Zwischen  S  und  O  iat  der  ätrom-  und  Spannungs- 
tranaformator  für  da»  Wattmeter  angebracht.  Unter 


hinter  welchem  auf  der  ROckaeite  der  Apparatenwand 
die  Brregenchtenen  JS  ß*  imd  die  Stationaverteilunga- 


Al)b,  I 


tar-*---? 


schienen  J'lief/en.  Ober  welchen  das  Ketlenjjetriebe  für 
den  Olschalter  erkennbar  int.  Auf  der  vorderen  \\'nnd- 
flftche  sitzt  der  Hebelanssctialter  für  die  Hlrregt-r- 
leitungco,  da«  Handrad  ffir  den  Kettentrieb,  der 
Umaciuiiter  fOr  das  Erreger-Voltmeter,  die  Phaoen- 
lampen  und  das  Kontrollinstrunieri  I  >n  Marmor- 
platten  ruhen  oben  und  unten  in  6'-l^«en  und 
werden  die  beiden  liSlfteti  je  eines  Feldes  mit 
Mutterscbrauben  zusammcnffehaltcn.  Die  Appa- 
ratengerflstc  aelbut  sind  durchechends  aus  Winkel- 
T  "»  '  ''l  ~    l^^l  eisen  znsaramengebaut. 

*     '  '  ^        '  ^^"^  Abb.  l.^  veranKchaiilit:ht  einen  Schnitt  durch  ein 

Erregerfeld  und  zwar  nach  C-£f  der  Abb.  10.  Am 
dem  Kanäle  konunend,  sehen  wir  die  Erregerleitung 
zu  dem  Schalter  und  über  (lTCi;r-i  z;i  dfii  Krri  jji  t- 
schienen  tühren.  Ferner  seilen  wir  den  etw!i.s 

erhöht  angeordneten  und  ebenfalb  von  einem  perfo- 
rierten rJlechkasten  cinif rTfilnc-üfien  Vehr i»sclilus»- 
realer,  sowie  dessen  Rigiuicrvorriciuiiny  niil  Hand- 
rad. Ausserdcn»  erkennen  wir  wieder  die  Schienen 
l'',  .i  und  .V  und  ferner  auf  der  vorderen  Schalter- 
wand oben  das  Krrvperamperemeter.  .\uf  der  Gal- 
lerie  der  .SclialtbQhne  linden  wir  noch  eine  kleine 
S&ulc  mit  Handrad.  cLlh  zu  der  frtther  schon  er- 
wähnten Handre^'elun^  fOr  den  Zelleneinlauf  der 
Erregerturbinen  dient. 
Einen  weiteren  Uuerscbniit  durch  die  Apparaten» 
anläge  und  zwar  nach  £-.A'der  Abb.  10,  also  durch 
Eisenblechkastcn  eingeschlossene  liauptstrororegler,    das  Erdschluasanzeigerfeld  zeigt  Abb.  14.    Auf  dem 
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Boden  in  der  vorderen  Eisenkon8truktion  sehen  wir  den  wandicr  S/,  sowie  von  dem  Schalter  zu  der  auf  dem 
Tnunfomutor  fDr  £e  Statiombeleachtting  auj^gneMellt,    GerOate  oberhalb  dea  Bcdieiuingagang««  montienen 

d<-ssi>n  Sckundarleitungen  7,ti  Hcn  Schleiien  V 
und  von  hier  über  den  Schalter  ^cA  wi  iti  r- 
filhr«n  and  denen  Primltrleitungen  von  ilcn 
Sammcl'jrhienpri  .V  f*Hpr  die  Sicherungen  7r.  S 
7.U  dciifii  l-riinärkiennnen  gehen.  Auf  der 
Marmortatel  sehen  wir  zwei  Erdschlussanzeiger. 
Die  Zuleitungen  zu  denselben  aind  hinter  den 
Sammelschienen  5  von  den  Tnuiafornutor« 
kitunpcn  abgczweifjt.  Oben  haben  wir  wieder 
die  drei  Sammelachienen  S',  Von  den  unteren 
Sammelaehlenen  S  fahren  drei  I>!itungen  zu 
je  einer  Spajjnungssicherung  mit  iririg[ii  t:<ic  hrr 
FunkenlöAchvorriclitung.  Nadi  der  Funken- 
strecke aind  die  Leitnnifen  zu  den  den  anf- 
treteiulni  Rn-Utmiii  .i'isi  liwru  hi-iuin:  W'.isscr- 
widerstanden  /l'jc  einer  für  jede  Phase  geführt, 
welciie  geerdet  aind.  Sdüicaaiich  iat  durch 
Abb.  !5  noch  ein  (^tirrsrhiiitt  der  Anlage 
durch  ein  Freiieitungafeld  und  zwar  nach  der 
Linie  G-ßf  der  Abb.  10  dargestellt,  welcher 
uns  auf  der  Mnrmorwand  dr.';  Xmprremeter 
und  das  lldiidtad  ffir  den  hiiitrr  dt-r  Tafel 
auf  Winkeleiscntraversen  rulsenden  Ölschalter 
O  zpt^'i  ii  Auf  dem  gleichen  Rahmen  sitzt 
auch  der  Stromtransformator  für  das  Ampere* 


i 


Abb.  19. 


meter.  Die  Leitung»flfthrung  für  die  Samoielachienen  S 
zu  dem  Öiadialter  nut  einem  Abzweig  ffir  den  Stroai- 


30000 
tragen, 


Abb.  14. 

Horneniicherung  geht  aua  dieaem  Schnitte 

gleichfalls  hervor.  'Von  den  llörnersicherungen 
weg  fähren  die  Leitungen  über  die  Spule 
cinea  SerJenblitsabiekefa  ,Syatem  Gola*  und 

dessen  Kalotten  und  Krippen  zur  I.i-iti.ngs- 
ausfahrung,  naelidcni  z.ii\üt  von  den  beiden 
im  Nebenschluss  zur  Hauptleitung  liegenden 
Hi.rr.crn  des  Gola-Hlitzableiters  für  die  zu 
diesen  in  Serie  geschalteten  Siemensscben 
Ilömcr- Blitzschulzsichcningen  und  Waaaer- 
widerstanden  eine  Abzweig-Leitung  weg- 
geführt und  mit  den  Erdelektroden  verbunden 
wurde. 

DSt  aua  dem  Schaltungsschema  noch  zu 
ersehenden  Waaaeratrahl  -  Wideratonde  sind 

ausserhalb  der  Leitungsausführung  an  dt-r 
Gei>audewand  ohne  jegliche  Überdachung 
befestigt  und  werden  vom  der  Tnrbinen- 
Ilochdruckleitung  mit  dem  nOtigeo  Waaaer 
versorgt. 

Nadi  Paaaierul^7  dieaer  Waaaeratrahl -Vor- 
richtungen mluii  die  Freileitungen  auf  das 
Gestänge  über  und  werden  hier  von  mit 
Volt  geprOften  Hocbapannnngsiaolatoren  ge- 
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Preisausschreiben  betreffend  Selbstliostenberechnung  industrieiler  Betriebe. 


\TaT'^'^  Riu  ksu  ht  .Ulf  il'u'  .uisserordentlü  IiL'  Be- 
deutuiig,  die  eine  zuverlässige  und  exakte  Selbst- 
kostenberechnunf  fiRr  da*  Gedeihen  tndtMtrieller 
Betriebe  besitzt,  hat  die  <rVr^'//v für  wirtschaft- 
liche Ausbiidung-  dieser  Präge  benonticre  Beachtung 
geschenkt.  Um  der  Wiraeiuchaft  und  der  Praxis  neues 
Matcri.il  ilbir  diese  Fr.igon  riip-SnjrMrh  zu  machen, 
erläasi  h\c  ein  I'rcisiiut.hit:lirelljen  zu  monographischen 
Darstellungen  der  Selbstko.stenbereclinan^  indtntrieller 
Betriebe.  Gewünscht  werden  kurze,  soweit  notwendig 
durch  IJcispicle,  Kormularc  u.  dergl.  erläuterte  Abhand- 
lungen über  die  tatsachlich  in  Übung  belindlichen 
Medioden  der  Selbskostenberechnung  bei  eiaxelnen 
induttrlellen  Unternehmungen.  Ee  kommt  «bo  fOr  den 
einzelneti  Bearbeiter  nicht  darauf  an,  das  ganze  (lebiet 
der  Selbetkoatenberechnung  aynematiach  und  kritisch 
XU  bearbeiten,  oder  rein  theoretische  RefermvorschlB^e 
zu  m.ii'hcii.  sondern  erfnrdiTt  wird  durch  d.is  T'rr'is- 
ausschreiben  lediglich  eine  Darstellung  der  Methoden 
ftkr  die  Beredinung  der  Selbstkosten,  wie  sie  tiltsttchKch 
in  Cbunp-  sind.  Ffir  dir  f?rarbeitung  kommen  alle 
Arten  von  industriellen  Betrieben  in  Betracht. 

Es  ist  durcbmis  stutthaft  die  Darstellung  auf  die 
Selhstkostenbererhtning  in  einem  einzelnen  r?rtn(hr 
oder  auch  in  einer  einzelnen  selbständigen  Abieilung 
dnes  Groeebetriebcs  zu  beschranken.  Daneben  kann, 
vorausgesetzt,  dass  der  X'erfasser  die  nötigen  prakti- 
schen Kenntnisse  hat,  die  V'crgicichung  mehrerer  gleich- 
artiger Unternehmungen  derselben  Branche  mit  ver- 
schiedener Setbstkostenberechnung  von  besonderem 
Werte  sein.  Dasselbe  gilt  von  der  ver]|rleiehenden  Be- 
handlung verschiedener  Bcrechnungstnethoden,  ^e  In 
einem  und  denwelben  Unternehmen  naclieinander  durch- 
geführt  sind.  NebendeutschenkAnnen  auch  ausländische 
Betriebe  und  Methfnlen  geschildert  werden.  [<ein 
technische  Einzelheiten  sind  so  darzustellen,  dass  sie 
auch  dem  Femerstdtenden  verstlndlich  sind.  Der 
F^i'!iniulliii!p  der  Generalunkosten,  AbschreibuntTL-n  u 
dergl.  bei  der  Berechnung  der  Selbstkosten  ist  besondere 
Beachtung  xu  sdienken. 

Rs  miiir  iirtr!i  hcsondiTs  hfrvnrt.''i'!inlii  n  werden,  d-iss 
eine  noch  ao  elugcker.de  l>urslcUutig  lüchl  die  (lelahr 
mit  sich  bringt,  da.ss  durch  sie  irgendwelche  Betriebs- 
grheimiiissc  prci^t,'i'|reben  worden.  Ks  lumdett  sich  fa 
nicht  darum,  ermitteln,  welches  die  t.itsai  lilichcti 
SelbetkoSlen  in  >ustiinniten  Unternehmungen  sind, 
sondern  ausschliesslich  um  die  Methode  ihrer  Be- 
rechnung, In  den  Beispielen,  Formularen  usw.  kftnnen 
daher  überall,  ohne  dasH  der  Wert  der  Arbeil  darunter 
leidet,  fikdve  Zahlen  verwendet  werden.  Oer  Name 
der  Unternehmungen,  die  beschrieben  werden,  braucht 
überhaupt  nicht  genannt  zu  werden,  es  genügt,  wenn 
der  betreffende  Geschäftszweig  kurz  charakterisiert  wird. 
Jeder  Autor  bat  zu  erkllmi,  d«M  durch  eine  eventuelle 
Vcrv^frcnttichnng  Pflichten  der  Diskretion  nicht  verletzt 
werden. 


Arl)eiten,  die  oliij^'eti  Bi-dingungen  entsprechen,  sind 
bis  zum  1.  September  19Ü7  an  das  Sekretariat  der 
Geteltsekaft  fSr  wirtseia/ttieke  AuMldui^,  Frank* 
fi:rt  a.  M.,  lordan^trassc  17--'.  einziisenden.  Die  cini:fc- 
»andtcn  .Arbeiten  sind  nicht  mit  dem  ."Samen  de»  \'er- 
fassers,  sondern  nur  mit  einem  Kennwort  zu  versehen. 
Der  N'.ime  des  V'erfassers  ist  in  einrm  hriirrfQjricn 
versic^L-Ueii  K-uvcrl  mit  dem  gleichen  Keiiuwuit  iiiizü- 
geben,  das  nur  dann  geöffnet  wird,  wenn  die  fragliche 
Arbeit  vou  der  Gnellachaft  für  viirtsckaftiiche  Ata- 
hiU/ting'  für  den  Druck  bestimmt  ist.  Jeder  Verfasser 
hat  zu  erklären,  duss  die  Arbeit  sein  geistiges  Eigentum 
und  anderwärts  noch  nicht  verMentUch  ist. 

Zur  BeurtcUnng  der  ^ihuiCeiulett  Arbeiten  i«t  ein 
Preisrichterkolleglum  gebildet,  dM  Aof  folgenden  Herren 
besteht: 

Baurat  JSmtl  Blum,  Generaldirektor  der  Berlin- 
Anhaltischen  Maschinenbau  -  Aktienf,fesells.'>iaft, 
Berlin  —  Dr.  G.  von  Brütdng,  Direktor  der  Farb- 
werke vorm.  Meister  Lucius  &  BiOning,  Höchst  a.  M. 
-  I\  Dicset,  Isipriiirur.  München.  Prof.  EtKj^tn 
HartmtuiH,  Direktor  der  Hartmunn  &  Brauu  A.-G., 
Frankfurt  a.  M.  ~  Dr.  W.  Möwe,  Stellvertretender 

Direktor  der  Siemen-i  Srluickertwerke  fi  m.  \l.  H  , 
Berlin.  —  (»eh.  Kominfr/.iciirat  judit,  Uraun- 
schwcig.  —  Professor  LMmbrrt,  Krankfurt  a.  M.  — 
Dozent  Lritncr.  T?erlin.  —  Prof.  Ertty-l  L(  :victi. 
Dresden.  —  ^r'.  Lippurt,  Stellvertretender  l.)irektor 
der  V'ereinigten  Maschinenfabrik  .Augsburg  und 
Maschinenbaugesellschaft  Nürnberg  A.-<>.,  Nflm- 
berg.  —  Dr.  W.  Merto  t,  Frankfurt  a.  M. — Direktor 
.Wuhaus  von  der  Firma  A.  Borsig.  Tegel  bei 
Berlin.  —  Professor  Dr.>Ing.  Georg  Scklesivger, 
Chariottcnbarg.  —  Privatdozent  Dr.  R.  Passat», 
Frankfurt  a.  M.  -  Direktor  Nicntrr  vnn  der  Firni;i 
Haniel  &  l^ui^,  Düsseldorf.  —  Prof.  E.  Schmalen' 
haeh,  K«ln.  —  Fabrikdirektor  und  Dozent  Teett- 

'lunin,  I'rauiisrlnvcig.  —  I'rof.  .1-  Wii'h'rhs.  .\;icher!. 

Die  Zuwahl  weiterer  Fachmänner  bleibt  vorbehalten. 
Auf  Grund  der  Gutaditen  des  PreisriditenkoHeg^ums 

füllt  der  \'orstaiid  der  Gefelhchiift  für  -.virtschaftlichf 
Ausbildung  die  definitive  Kntscheidung.  Zunächst 
werden  unter  den  eingelaufenen  Arbeiten  diejenigen 
auspijwfthlt,  die  für  dnicku  Ordip  fachtet  werden.  Ks 
hcilisichtipl,  diese  .Arbcili;n  «piUcr  venilleiititclicn. 
Jeder  Amor  einer  für  den  Druck  ausgewählten  Arbeit 
crh.lllt  ein  Honorar  von  154)  Mk.  .Ausserdem  werden 
für  die  Verfasser  der  drei  besten  unter  den  für  brauch- 
bar erklärten  .Arbeiten  noch  drei  Preise  in  Höhe  von 
1000^  5(10  und  300  Mk.  «u^setxt.  Die  auageaetxteo 
Preise  kOnnen  auch  auf  mehrere  Arbeiten  verteilt 
werden.  Sollten  die  zur  Preisverteilung  zur  \'erffigung 
Stehenden  ISOO  Mk.  den  eingesandten  Arbeiten  teil* 
weise  nicht  anerkannt  werden  können,  so  wird  die 
rjesellsi  Ii.itt  für  u iriscli.iftliclie  .Ausbildung  ileii  ver- 
bleibenden Betrag  in  anderer  Weise  zur  Forderung  von 
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Studien  auf  dem  Gebiete  der  Selbstkoetenberechminfr 
verwenden. 

Durch  die  2^hluii^  des  Honorar«  wird  die  <>csell- 

Mchal't  l'ür  \virls<'tiaftlirhc  Ausbildung  Kigentl'inuTin  der 
von  ihr  honorierten  Arbeiten.  Sie  ist  bcrc'thti|rt,  nicht 
die  ganse  Arbeit,  Mmdem  nur  einen  Au8/.u^  daraus  zu 
puMizitTon.  Sobiild  die  Arbt-iten  j^cdruckt  sind,  crh.lll 
jeder  Autor  unentgeltiich  lü  Sonderabzüge  seiner  .\b- 
handlnn|yr.  Autoren,  die  die  Nennung  ihren  Namens 
1),  i  i'rr  \'crrtffrn'IioIiii  IL'  iiiclu  wünsch^  :i.  Iki'h  ti  dio 
(»fsellscliali  hiervon  rc-rhUcitig  zu  versWiidigcii.  Die- 
jenigen Arbeiten,  die  von  der  Geselladiaft  fOr  wirt- 


•chaftiichc  Aii.shlldun^;  nicht  publi/jert  werden  xollen, 
stehen  nacb  erfolgter  l'rOfung  wieder  zur  VerAtgfung 
der  Verfa«ser. 

Unser  Sekretariat  versendet  di*  Bedin^'ungen  dieaea 
Preisausschrcibetw  und  ertdk  auf  Anfragen  Auskunft 

Frankfurt  a.  M.,  den  t.  Januar  1907. 
Jordanttr.  17-21. 

O'esc/UcAa/i  JHr  wirtschaßliche  ^imhiiduHg. 


Dampfturbinenbau.*' 

Von  O.  t,A8CllE. 


iKortMtsuns.) 


tl^MTSPRECHBND  dem  Kohlenretchtum  Arne- 

ll^X  rikas   und   det>   ^erin^'eii    Kohleiikosteii  wirti 
drüben  weitaus  nicht  so  vicrl  Wert  aut  Wirt- 
achafttichkeit  der  f>ampfmaschme  gelegt,  wie  bei  uns. 

Aiit  h  tÜc grrtsslen  t'urti^  I  i  i  I  ii  .  n, 
Abb.  0,  Imben  nur  uiit  W-rbuud- 
maschinen  in  Wettbewerb  zu  treten. 

I  HcC'urtis-Tiirbineii  sind  ?itfheiul 
gebaut.  Entsprechend  der  Richtung 
des  deutaehen  Dampfmaschinen' 
baiies.  ohne  Not«  i'Ti(i'L'k«"il  die 
licgeiido  Uauart  nii  bt  zu  verlassen, 
hat  die  A.Iv.G.  die  stehende  Mau- 
art nicht  übemomnien.  /innal  sicli 
eine  Platzcrspariiis  dal'ür  nicht 
erffab. 

Die  Turbinen  muaaten  daher  so- 
wohl wegen  des  konstruktiven  Auf- 

bauc.H  völlifr  neu  jrcschaflcti  werden. 
Naturgeniasa  landen  hierbei  viele 
von  den  inzwischen  gesammelten 
eigenen  Krlahrnngen  \'erwenduiif(. 

Einen  grossen  Fortschritt  ver- 
dankt die  gesamte  Technik  den 
Herren  Kiedler  niid  Stmnpf,  die 
c«  vvagtcu,  ein  Turbinenrad  mit 
einer  sekundlichen  Umfangs-Ge- 
schwindifjkeit  von  uiifjef.'llir  llV)  in- 
sck.  bei  etwa  1  tu  I  >iir(-hnicHscr  zu  ^^ssasssmmmssB 
bauen.  Da*  Rad  war  aus  Krupp-  ^■^''^^^>*^^ 
silieui  N'itkelstabI  ffesihmiedet. 
Auel)   hier   hätten    zwei  solclier 

RSder  genügt,  einen  Danip)  vOn  hoher  .Sjiannung 
und  grosser  Ul>erliiizung  bis  zu  gutem  Vakuum  aus- 
zunutzen, und  die  Turbinen  würden  in  dieser  ße- 
/.ieluin^'  die  gleiche  Einfachheit  wie  die  A.  E.  G.- 

l  "urtis  -Turbine  autwei«en. 


*\  Siehe  Hell  14.  S.  Ib.1. 


Abb.  7  zeigt  als  Schauiinie  im  Vergleich  zu  den 

früher  üblichen  Schwungradgeschwindigkeiten  die  bei 
den  \.  E.  (j.-Turbinen  vorkommenden  üeschwindig- 
keiten  und  die  eben  genannte  Hfidulgeschwindigkeit 
des  R'i'dler  -  .Stumpf  -  Rades  bei 
einein  niii  Überumdrehungszahl 
vorgenommenen  Dampf  verbrauchs- 
vcrHiich. 

Dank  dieaeu  Arbeilen  ist  die 
Krage  der  Umfangsgeschwindig- 
keiten der  Turhinenrilder  in  ein 
rranz  anderes  .Studiinn  getreten. 
I  )  i  in.ni  .in  die  als  nii^glich  er- 
wiesene (Jreiizc  kaum  berankoinint, 
wird  ilie  (ieschwindigkeit  ledig- 
lich nach  allgenieinen  konstruk- 
tiven (lesiclitvpunkten  festgelegt, 
so  wenig  s.icli^i.uiil*s  es  khngt; 
der  I  )iirchine.sser  der  anzutreiben- 
den Maschine  ist  mitbestimmend 
fOr  den  Durchmesser  der  Turbinen- 
I  Hier ,  ebenso  wie  auch  iliesc 
.Vrbeitsmaschine  die  l'indrehungs- 
zahl  festlegt.  Fflr  den  gegebenen 
I  )urclune.sser  und  die  gegebene 
Uindrchungti/.alil  bedingt  dann  der 
verlangte  Dampfverbrauch  die 
\  1  s  ■  <i ;  1  j  t  •  1  n  r  tl  e r  tl ampf fohrenden 
i  eile  der  i'urbinen. 

Der  obere  Kinienzug  in  Abb.  Ä 
zeigt,  dass  die  eine  Drelistrom- 
dvnanio  antreibende  Turbine  bei 
einer    MaaChinenleistung    von    l.'>OII   I'S  l'in- 
drehungen  macht;  bei  54XN)  FS  noch  1500  und  bei 
etwa  iOOOOPS  1000  Umdrehungen. 

In  einem  scharfen  Gegensatz  hierzu  stehen  die  zum 

.\iitri<ln'  von  .Schiflspropeüerii  ertorderliclien  l'ni- 
drehuiigsziililen  und  sellMi  bei  den  hier  verwendeten, 
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Vt.  Al'Kll,  #[»r 


vom  Standpunkt  des  Turbinenbauers  schon  «ehr  tief 
lii'fjoiKlcii  lJmilrohuiij(s/.iiM«-ii  ist  der  W'irkiiiifjsjfrad  lU's 
i'ropeUers  derartig  schlecht,  dass  die  effcktivi-  l^  isumg 
derTur{>ine  bei  der  gleichen  xur  \'er- 
Ütfruti^r  sli'lu'iidi'n  l)am]ifinenf;e  crlu-h- 
iich  höher  sein  tnusa,  als  en  die  Leistung 
der  Dampfmaschinen  zu  sein  brauchte. 

!!' i  iUt  tftr  die  Turbint-n  des 
Dainjjlcrs  , Kaiser*  in  Abb.  8  eingc- 
traffenen  ürndrehunj^ssshl  von  5Mi  bei 
.^(H)()  {'S  niiissir  jriir;intifj;cmass  mit 
dem  gk-ichen  Duinptquantum  eine  um 
307«  höhere  etfelttive  I.«istiin^  endeh 
werdeil.  als  die  Leistim},'  der  Dumpl'- 
muschinci)  v'mc»  SchwcüterscUiits         Bcin  brauchte 

Zwischen  diesen  durch  die  beiden  Ibuptuiwendntig« 
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Vorstehenden  auaserordenilicii  weit;  die  Mittel  zur 
ICry.irluiij»  besten  I  >atiipt  verbauclis  bei  einfüchntcr  Hau- 
art m&saen  daher  auch  verschiedenartig  sein.  !>ieB 
fOhrte  zur  Rrfcenntnis  des  ^ünstiffsten 
.Vnwetidimffsj^ebielesder  verscliiedeneii 
einander  ursprünglich gegenftlterslehen- 
d«n  Turbinenbauarten. 

Clirtis  bcniil/.t  I  >riiik»tulen  inid  pro 
lirucliiitule  eine  Anzahl  lieschuindig- 
k«tsatufen.  Bei  den  betreffendenDampf- 
inetifjen  und  I fulrihungN/.ahlen  haben 
die  M< k unUären \  e r I usie,  hI«  Kadreibung, 
LUssigkeit  usw.,  verschiedenen  E^iHuss, 

und  dementsprecliend  i>*t  e»  die  .\uf- 
j,'al)e  det.  sibaflenden  Koiislrukteurs,  lür  eine  aiigi- 
niinnncne  Zahl  von  I  )rui  kstuleii  die  jeweils  f,'ünstigate 
Zahl  der  RadkrAuze  festzulegen.  Hei  den  kleinsten 
Turbodynamos  kommt  nur  eine  Drucksiufe  mit  drei- 
krftnzigem  Rad  in  Anwendung,  Abb.  9.   Der  erEielte 


gebiete  der  Dampfturbinen  gegebenen  Umdrehungs- 
zahlen der  Dynamos  und  der  SchiffiMchnuibcn  liegen 


Abb. «. 

Tnrtrine  mit  einer  Dnickatufc  und  drei  nc4ehwlni!ixkett«^nf«n 

Dampt verbrauch  etitspriebl  hierbei  dem  der  kleinen 
sclinellauteiuh'n  I >ainpfdvnanios  der  Marine.  [)ie  wei- 
tere Serie  der  .^i  KlU-tourigen  Turbodynamos  hat  bei 
Betrieb  mit  Koiulonsation  durchgehend  zwei  Druck» 
stufen  mit  nur  /,weikr.inzifr,-n  Uiulern,  .Abb.  10,  und  bei 
schlechtem  Vakuum  ist  der  weitere  Schritt  g«tan^  — 
das  Ntedcrdruckrftd  eriiHlt  nur  einen  Kranz,  Abb.  II. 


Abb.  1».  Turbine  mit  :tw*l  IH-uckritufcn.  jede  mit  *wei  CicuchwininilicnMtufeii. 

die  kli  ineren   W  rwenduii^'sgebiete  der  Turbinen  för  Der  \\  irkiuij^sj/rad  am  Raduinlanf^  ist  naturyem.'Ws 

Cieblasc  und  Zentritugalpumpen.  am  besten  bei  einem  cinkrAnxigen  Kad,  indem  bei 

Die  Anforderungen  ait  die  Anpai^stahigkeit  der  Tut-  Anwtntdung  eines  zweiten  Kranzes  zu  den  Verlusten 

binen  bezAglich  der  ITmdrehunginuiblen  geben  nach  dem  der  DBaen  und  des  ersten  Krnnues  noch  die  der 
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Umkehraduufeln  des  zweiten  Kranz»  hinnikommen.  Welle  abgegebene  Arbeit  gih'tg  bUebe.  Der  Wirloingn- 
Dies  bezieht  sich  «her  lediglich  «uf  den  Wlrlnrnge-    grad  am  Radumfang  aliein  betrachtet,  gStt  nur  dn 


Abb.  II.    Turbine  mit  twti  nruckülufcii.  Nlrdcrdruclcutufv  mit  riiifiichein  KrtM. 


grad  am  Kadumfattff;  falsch  würe  es,  folgern  zu 
wollen,  dasB  diese  Überlegung  noch  fOr  die  an  der 


lOc^cnhiiites  Uild.  —  Atnachlaggebend  ist  der  Gesamt« 

wirkunpsfjrad.  '  fScWuM  folgt.) 


0  0  0  [äl  53  53      Eiel«tfote<hnische  Mitteilungen.      ^  feJ  fe3  61  @  fcP  | 


n.  Inland. 

—  Dir  vom  Bundwnite  an  die  Hijndc«Ter«ammliing  gerichtete 

n  if'-i/l'-.'^K,  lir'f  rffr^it  K  I  IT" -n  ein  f  i   SV*  Fv.'.ii'f,''«  r/'./*ri  7  iti  f,.^/,iat/ 

nattt  I^üttamtm  fulitt  u  n  .imn,  (jcind:.^  dtiti  trc-hris>«:Jjf)S  iit^richt 
hat  die  priijcktlr  i  :c  I^^ilii.  NuKgangspiinkt  auf  dem  Haiiti- 

hofe  Gstaad  der  Morttfeux-Hcrner  Olierland-Bahit.  r>ie  Stnixüe 
auf  gleicher  H<>he  überschreitend,  »ieht  At  «ich  möglichüt  direkt 
an  der  obatan  Siga  vorbai  in  <Ha  enge  Schlucht  oberhalb  dei 
Dorfs»  Gatasd.  State  hart  der  Stnuve  folgend,  erreicht  »ie  den 
Tsibaeh,  dmialbeB  miltda  efoer  kleinen  etocmen  Brück«  über- 
•cfariMand.  Vgn  Mn  au»  altüBt  die  Bahn  «twaa  itMcer  al«  dl* 
Stnme  Mm  Badwddli  «wM  Mt  Ina  tmitt  woselbst  inmitten 
der  Wohnongen  eine  H«lt««tdle  «orgeaehcn  lat  Mit  ganx  gleieh- 

mäs-lKrr  Steigung  weiterfahrend,  wird  die  Troinv«r*kM  und  da« 
Lti|ierli  durchijuert,  um  aucli  bei  StaJden  immer  noch  hAher  aU 
die  Strasse  zu  bleiben.  I.himittelbar  vur  dem  l'farrdorf  LüiK'm'n 
erreicht  da»  Trace  die  Stnati^strax^  wieder  und  mündet  uninitteitNtr 
neben  derselben  in  tiie  projektierte  Kndütatiun.  Die  Länj^e  der 
projektierten  Bahn  wird  6,i  km  betragen.  .K\s  Betriebskraft  int 
Klektrititäl  vorgesehen  und  zwar  l^leichstroin  wie  bei  der  M.  O.  B. 
IHe  ItöhcndiffercnK  xwiachcn  der  Button  (iataad  und  derjenigen 
T«n  Laucnan  wb4  gma«  3IHt  oi  betragen,  die  HUie  Aber  Meer 
in  OelSMi  t«t  nimihsh  1053  m,  dt^anlge  der  SuUon  Lanenc« 
1953  m.  Die  dttrchaclMilllkiie  Steigung  betilgt  daher  W  7,^ 
.\UMaximalsteiKunKwlrdSO*/i(engenonMieD|dlelialderdelalHertei) 
l'r<>jektau:<.urbeitunK  wohl  auf  kurze  DMansen  lur  Anwendung 

ktimmen  dürfte.  AIh  MiiilmaJha1i>niesscr  Ist  'lO  m  \urgcsphcii. 
I>a  Torau«,ieu»ehen  i»!.  da»H  die  M.  O.  B.  den  Betrieb  übeniehnieii 

wird,  <  '  ■viril  »üii  \n-;L;i,iruT;;_'  i'on (! iitcrw »gen Uni|{»ii j.'  i-c-i  i-.m, 

dngegen  sind  jwei  Motorwagen  der  neuesten  Tvpe  di-i  JH.  l>.  M. 
vorge%ehen.  Her  Siarkstroni  wird  von  Montbomn  «eliffert  und 
mittel»  einer  in  der  N4be  von  Trum  ku  erstrllcnden  Unifurnier- 
»tatiaM  in  den  ainn  Betrieb  nötigen  (ileichstrum  v»n  gewünschter 
Spamumg  umgeietzt  Per  summarische  Ko>tenvonn*chlag  wclit 
Fr.  aSOOOa  aef. 

• 

—  Jinvliehen  den  AhMrAMUnwrJM»  drr  KamdmimJvem  Hagjtck 
und  den  Gcmahidarat  iron  Tranllngen  iit  ein  Vertrag  abgCKhlnaaen 
wurden  für  Ueferung  von  cidilrlaehen  Lieht  und  Kmft. 

—  Dar  Bnn  der  tleUrbch  betriebenen  Bahn  AnWaMua-JAierci» 
(hochgcqMumtcr  (Hcichtlrom)  l«t  vollendet. 


—  Die  Firma  GiAler  Cia.  In  ZSrleh  bcabrichOgt  an  der 
Hi^ttk  oberhaib  der  SiraiaenbirvdU  btf  Lnndikan*Biinianidarf 
ein  BMcMaltltawerk  au  enteilen, 

•  • 

* 

t*,»s  Betriebsergebni»  der  S<hafka>i<'»r  Slratttahakm  betrug 
Im  Munate  Mirs  Fr.  6<)47.  —  gegen  Fr.  6397.  —  im  gleichen 
Monate  dea  Vorjahret. 

—  Mit  Bitlletln  Kr.  4  teilt  die  ßeraer  .UpenbahngeielUchalt 
nern-(.><->'.'ir".v;;-N:'i,|, )..,',  i.-u  Stand  der  Arbeiten  am  31.  Mint 

l**!*"  als  l,öiKki>irf: -Ttmneh  mlL 


L.ftnge  de»  SohlaloUena  «  Mit 

am  38.  Februar  1907  ....  m  198 
am  31.  Min  1907   m  900 

(•cMatete  Unge  d«»  Sohbtollena  tm 
Mira  1907    m  79 

.■\rbc1tertcMehten  auaaerhalb  de*  Tunneli  3309 
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Arbcitcrschichlcn  im  Tunnel  .  . 
Arbcitcrschichtcn  Total  .... 
Mittlere  Arbtiteritthl  pro  Tag 

AusBerhalb  des  Tunnels  ... 

Im  Ttmnd  ........ 

Total  

r.rschlosseite  Wasaermeoge 

Liter  pro  Sekunde  

lf«rA*iu.  Das  im  Üohlstollen  eneUoisenc  OeblrKe  war  Im 
Khtidan*  imd  Hnrn'nicknlk;  Neiginig  der  Schichten  t  ]  ^V^  W  .[r^r 
Tunnelnxe;  Fallen  der«ellien  M'  südlich.  Die  prorlsorisths  iin  viia- 
nische  Bohrinig  begann  am  7.  Miir/  mit  2  lngersoll-l'ercu»sion.s- 
maschinen.  Dieselbe  wurde  14  Tage  betrieben;  es  wurden  damit 
-tH  m  aufgefahren,  wogegen  von  Hand  14  m.  Vom  2\.  iAirj.  an 
wurde  zum  ersten  Mal  l>\namit  verwendet.  Südtet/c,  Der  Sidil- 
»t»3llt'n  wurde  im  kristallinischen  Schiefer  aufgefahren;  Streichen 
der  Schichte»  i  1 0*  W  der  Tunnciane,  ElnfaUcn  dantelbcn  SS*  ifldUch. 
Kleinere  Quellen  worden  bei  0.177  und  O.IOS  eraehlowcn.  Der 
StoUcnfortachritt,  pr»  T«g  1.21  m,  wurde  durah  die  Mtulieben 
ZliftihrverhUlniMc  gehindert,  indem  im  Monat  Mint  die  Verbbidnng 
mit  GoppenMeln  durch  die  vielen  gefallenen  Lawinen  10  Tage 
unterbrochen  war.  Die  mrehanlsvhe  iJuhrunjs  wlid  in 
Tagen  beginnen. 
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—  Der  Uunilcsrat  »chlui^  ik  i  Hundc*vf  rsnn>mlung  M>r,  yii  Hc- 
»«•hlir»»«ii :  Die  aiireli  Bund.  -Lim  islii'.»  vom  31.  Man  IWS  (K.  A.J». 
XXI.  Nl  (  den  Hoii-L-ii  Otto  Birken  hi  Zürich.  J.  Wrnnip-i  in  t.ii);ano 
imd  E.  Strub  in  Ziiich  zu  Handm  einer  »i  biliJrntlni  .\k.tien- 
gcMllMfaaft  cnckte  und  untann  14.  I>oembrr  iw=>  <K.  A.  S. 
XXI.  JK)  raf  Harm  J.  H.  Brlnkmlinn  in  V«lMe  <U  OtUfnuU  bei 
Lm(um>  Oterlngm«  KomtMian  Inr  4en  Bau  imd  den  BMrieb 
(Imt  dUtiritttt»  OrMtn/Mt  tv>«  daatoMa  mmf  Jta  iWWr  £M 
wird  mt«r  dm  nlMlichcn  tlcdiiigiin)(eii  mf  die  SocIcU  Bancaite 
Tlelnme  in  laWBano  übertragen. 

*  .  * 

—  Dir  ichwclrarische  Firtii«  ,1ciim  &  Schiitdicr  In  Kcnnclbnoh 
lint  um  dir  Kanxcsaion  /um  Hau  und  Betriebe  einer  elektri<.oh 
hetriehfncH  Zakwraihakm  v(h»  Ifregetiz  nnf  äyn  P/üntirr  nat'hj;c*ucbt. 
INc  Delaiipnijekte  sind  von  Hr.  In«.  E.  Strub,  Zärich,  angefertigt 
wofden.  Die  Anlagekogten  belaufen  «Ich  auf  rwid  I OBOOOO  Kronen. 

• 

—  Die  ltrt»g<riiu«»«nver>aniiiilunK  von  Amdcti  k>e«clii(Miii.  das 
lOtttrtMUmitrt  mm  Jitiat>mäaet  durch  die  GciBdnde  auifahrcnra 
taHrn. 

■  • 
« 

—  Die  ii»€i/ti  Ueetrifme  du  CMitttrd  /rit  V*H»rh*  verteilt 
für  d««  Jahr  1906  ctoe  IMvIdeDdc  Ton  7V*  8*8*"  ^*/t  Ini  Vorjahre. 

* 

—  i>ie  Sacittt  drs  l  'tine^  kytiro-'-it  *  {rii^ucn  itr  Muttti^v^:  i^o  fj  ftitmont 
bringt  <ür  da«  Jahr  IMUh  eine  Dividende  von  jur  Ausirhüttung 
wie  int  Vuljahre;  auf  neue  Rechnung  werden  Torgctragcn  3S.774  Kr. 

*  • 

—  An^  tlt-M:  ivf  i:s((ewiiin  df^  fahre*  mtth  der  .S*»r/V/*' «/V»^/tn/rt/j'tfir 

4**  CihUs  fltctriA/aci  ä  Cortaii/Ml  wird,  wie  tiu  \'oijahrc,  cltic 

Dividende  von  16AS*/,  •«■gerichtet. 

«  • 
* 

—  Die  UTWjWrte^JtfirtiPj»  grfe  hat  im  «efguigciien  Monate 
Mirx  I4M  {imT)  Da]>peV«lutm  anngefOhrt  nnd  bcftodcite  «040 

(7<;;<>)  Peronnen  und  134  6^  (140SM)  kg  GepSek  und  GQter.  Die 

Hei  r  ii-li'.'" ---hrn- ,1  ili.  ■  C.1  MuniUr«  betruKen  Fr.  >Sr J.  25  (5722. /Äl. 
Die  einj{ek.lamiiiertrn  ZnhJvn  bedeuti:»  di«  Ergebui»!.«  itu  i;leiohen 

Moaaie  dca  Vorjahrea. 

»  • 

■—  Dai  Betriob-tTKebni'.  der  Stra->enb*hn  Silta  flii>itA«i-S<ilrit- 
»fim  betrug  im  Monate  Marz  ivu;  Fr.  «>IH.24  gegen  Fr.73ti.6U 
hn  gleichen  Monate  dea  Vorjahres. 

*  * 

—  Im  Fi-l>ruiir  1.  J.  hiit  der  S>  h«  ei/.  Klektrote<  hm«(-he  Verein 
;iM  .  lue  Mitglieder  eine  liur/e  .Mitteibinf^  lictrefiend  die  Statixiik 
hber  diu  Sttirkuromantafffn  unter  Heiljt^e  der  inii^ejirl>eiteteTi 
KrlÄuterunj.en  zu  den  Fortnuliiien  für  dir  Stiiti*tiW  erj^rhen  iim^rn. 
Au{  diene  Krläuteruagen  *ei  hier  nt>cbinali>  bewinders  auimcrfc»m 
gemmehL 


B.  flusUnd. 

—  Wie  der  Kl. -.An/,  mitteilt,  hnt  dB*  Engiueerini*  Standard  L\>in- 
mittee  kürzlich  Vorschriften  für  elektriache  KohlenfadetKülüh- 
bimpcn  heniusgegeben.  welche  von  J«U  1907  ab  Galligkeit  haben 
•oUcn.  Bnige  der  wichtlgdin  Blmelhttten  diaaer  BaitlmiiMiigen 
«cMi»  nadialelicnd  wi«dctgeigebeii.  Züervt  werden  einige  DeHnl* 
tionen  gegeben.  Unter  HiitsiMrennirit  i«t  dir  Zelt  tu  ▼erstehen, 
innerhalb  deren  die  Llchtstirke  um  2()*/,  abjrrnonnnen  hat,  Ah 
nnrniiile  Lichtstärken  «erden  angeriehen  12  nnd  ly  ci>Citstk  wie 
H.  U,  und  32  Kerren.  Lampen  von  25  Kerzeti  werden  liinher  nur 
in  be»4.'hriinktem  (.'niiang  verwendet.  Lampen  vnri  12  Kerzen 
werden  /unuch-vl  tincli  nicht  aiil  Laj^rr  j;rlialten.  K>  »cheint 
denm&cii,  da*>  duü  Komitee  ein  Hedürftiin  nach  Lampen  dir>er 
.\rt  für  Miiliejjentl  eTachtelc.  Henierken-vwert  iüt  die  Einteilung; 
der  Lampen  in  /»ei  Klassen,  nilmlicli  Milche  mit  400  und  80<>  Stun- 
de« Nuubrcnoteit;  d.  h.  natfirlielt.  dana  die  Lampen  mit  der  kür- 
zeren LebetiadaHer  einen  grtaieran  Wirlumgigimd  bcillaen.  Wenn 
•ndi  auf  den  eraten  Blick  die  Blnffltarang  iwclar  Klaaicn  von 
Lampen  bcdenklieb  anehelnt.  m  l*t  die  UnteridiaMnqg  von 
Lampen  auf  dicear  Gtwidiage  ileiMr  einfacher  ala  anf  ixgcnd' 
einer  anderen,  Um  die  Lampen  nach  iBesem  (recichtipunitt  ichneil 
unterscheiden  im  können,  wird  »ui  denselben  nus»er  der  Knbrik- 
marlve,  der  Nnrmalspannung  ttnd  der  Ker/enHtärke  auch  ein  die 
Klasse  kenn/eichnender  lluchKM'  i-  vt-minki  i  )b  Iii  s,  He- 
zeiclmungsart  für  iliis  l'uljtikum  verständlich  sein  wird,  i&i 

xu  bezweifeln,  ijesser  whre  eine  HezrichiiunK  mit  «lan^e  Hrnin/cit, 
nieilrigr  r)i(iiniimie"  und  «kurse  Hrennzeit, hohcOktHiiiniie*  gewesen. 
Kür  den  IsoUitions«  iderstand  z*vi%chen  Sijckel  und  Kaden  werden 
lOOO  Mcgohm  rorge*chriebcii.  Ob  dJ«*e  Vorschrift  »ehr  zweck- 
mawtg  iirt,  Itann  berwelfelt  werden:  den«  wenn  tleh  auch  bei  gana 
neuen  Lampe«  dieser  Widerstand  cbdialtett  Uiat,  «o  wird  er  «ich 
doch  im  (ieitrauehe  indem.  WiclMiger  wären  VartelirlAen  für 
die  Art  der  Im  Sociicl  verwendeten  MatcttaUcM  fewceen.  Die 
IVQfung  der  Lampen  auf  Ihre  Lebensdauer  seil  in  der  Wetae 
erfüllten,  djiss  die  Ht  i  m'..-  bei  dem  gar;--itU*T  I  v::  \S'irkunf;sj;rad 
beginnt.  Dies  hat  den  Nachteil,  dass  ninn  /ur  Korrektion  der 
Hetriebssparinun^;  N'orsclialtwidersländr  benutzen  luuss.  Will  man 
dies  umgehen.  Mt  kann  auch  die  zur  X'crfii^un^  slcheiitie  Nelz- 
sfwintmng  direkt  benutzt  werden;  doch  brauchen  danti  imr  T.s'yn 
der  angegebenen  Nutzbrennzeit  ei  reicht  werden.  Man  käme  damit 
auf  .10"  bzw.  hMO  Itrcnnstundeii.  statt  der  garantierten  4<'ii  bzw. 
800  Stunden.  Was  den  allgemeinen  Nutaen  diecer  Normalien 
niangt.  lo  dürften  ala  mehr  Ar  den  Fabrikanten  als  iiir  den 
Koncumentin  von  GMMampcn  btauebbar  adn  bcw,  Anwcndong 
finden;  denn  die  AusfOhnng  von  Lampen^BrennreiauclieA  ist 
hnelfpileHg  und  nmetindiich  wn  so  mrhr.  da  laut  Vdracbrift  wenig- 
sten«  S  Lsmpm.  d.  h.  bei  dner  Lieferung  von  tfM  StBek.  S*/,  fOr 
<lrn  Wrsi'i,  1.  rriiraficlit  werden.  Konsunii  nt'-n  --. '^den  sich  nach 
wie  vor  ttut  uiiv  Uifioninier  der  (ilüidMmpen'i-icSeraiiten  »erlassen, 
statt  auf  kostspielige  und  langwierige  X'ersuclir-  otigleich  natürlich 
Konsumenten  schlecliter  Lampen  Ijelrachtlichen  Schaden  rtlei<leti, 


MOTOREN. 

Cticr  4ie  LHUKLIcnspannuiis  ua.l  die  kriludi«  t7ln4rebun^«»hl  ls«i  N«b«B> 
<OUiM»-M«ie»«»  mit  «istker  OM«Hir)«e|glwl*it<(Cluag,  V«  W.ÖlaeliMtir. 
BItfcir.  gslMbrlft  t.  1,  MI»  1407. 

kuacksIcMilt  wanus,  4aaa  b»i  «Mknaetr  tfattfretmigHaJit  lafblc*  dar 

F«lil«-hw5clninif  Ff Mv«r««rruiigCD  •nftr«»tn,  ili«  in  V«rbipnjMn|f  mit  d«r 
i;eslct(;erten  Ank.:  r  . .  h  a  i  :i>j|^keil  zu  riiier  KiliiMiiing  der  Lkmellciispannuntc 
lILkrca.  Ea  fSr  jeden  NcWnscKIitsn-MMor  tnit  «nukcc  t*escliwlDdl(kell»- 

nifehiiiy  via«  kriti»chr  C'mdrehun^Maikl,  no  di«  LsiaallaoHpunnuni;  ili<  zu. 
Haalgia  Weite  Qbcrai«tgt  u»4  zu  auiMllcucr  fiUuea  rniua.  tMe  tiAct)»tt  vor- 
aMtelMHiaMabl  iwMa  dilNr  ■Mb  niner  dtoMr  krilisck*«  Vm- 
■M  1 


KRAl  I  /l-;s  1  Ii  Al.EN. 

Uac  c^lclitik»cl.e  Kratl^bcrtra^nir  in  II attciim  erlkca,   VmO  J. 

Hm»  «.»Ftbrur  IW. 
GiwebedtBKoiig«!  Mr  dli  Walil  der  Blraauct  fir 
V«i«»||«^g.  Ulla  aw  ■«ttaMaalag«  »ad  <as  LeiiwaRtaelM«. 


Artielisbedinfrun^cB  der  Wmnvcrbrauelwr  auf  41«  Wahl  dar  SlreaiBit  «md 
Sp«iinunK.   \'ct|ciclelM  VM  OlalCMtaBt-  u«4  SrahaMaanlacca  <lf  cUiMlne 

lliltlrnl'etrteii«, 

TR.VNSFOKM  ATOREN. 
l>icluliiua-TiaM<>irn»eiuii(.   Vuu  Mt.  Allial«.  I^J,  Wwla  v.%  felHiMr 

BMHtnMt  der  P»*(*>  ak  ia  nwl>i4iaia«i>»it  «wal  edw  dni  nnpbastn. 
trmnalbnnaiorea  odtr  «in  DrtKMret^lra^afornster  verweadM  wcrdffB  Betl. 

(;ENER.\roRi:N. 

Wcudt|H»luiisi:bine.i  mit  und  utiiic  kiir^etlklic  Pule.    V'ud  Pchklua.  liiskir. 
n.  Maackl..  v.  2<.  Fcl>rua>  iij»; 
Berech^uDc  der  maj<n<tisch«ii  VorKÜnc«  und  des  adtifcn  Malctlalea  fir 

WtaaapetlINWClitan  «U  und  ol.ne  k<ir|>erl>i:he  PM«  VM  «5  KW4,«|Maltr 

l.KITl  NliEN. 

BrilraK  zur  K»ns<rTicruii|;  h6l<rrn<r  LeltMa||mailti    Van  L  P.  l>tlrlMeh. 
U4ekt<.  u.  MaKbU  r.  tu.  Mit»  PIvX. 
meclwllwit  der  vea  dar  dalarr.  I^aa(>«m4  T«l«|iapkB»lcailralMl«aK  «■■- 
tMHatOi  Vanueba  bIi  KraoaeaH,  ndl  daa  KlIigcraMic*  •parvtttahrca  mit 
ZinkelilarM.  BiK  Pe^elaltlere— ebsUbet  aad  FlwnpifpsrsML 
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IV.  JKHSUi.  HEFT  l> 


SCHWEI2HRI8CHK  SLSKTROTBCfimSCHK  ZEITSCHRIFT 


».APiUL  1407 


BAHNEN. 

Von  O.  RmI,  «nwi.  11111*.  Jvttm, 


nachdem  l 
«M  IM 


«br  dis  Var«Kh^)«fer  •tagclMfca  IM.  I 


VagOaillf«  (tiMMChBiUnartcOiuiE.  MiKnal- 
*(«hr«ch  Mim  gifl^ii  ■!■  M  NvriMlwhUiMa,  ui«giMtl|ie  BMoapiudiunit 
dp»  Ächi«Bf okopfii,  Lu](ca  d«r  SchicnenT*rH«rHnne«ii.  A«*1t««ii  voo  RiMten 
IIS  dCT  Spurrinne.  Vorlril«  der  NofnjL4lj-.tileiiet^  .  nrlnr.. ADOrdnutlf^, 
^<^r-lfi;#re  QuenkcKnlltverletluni; .  geringer«!  MMCcjt«*vecbr*ucb.  k«m(c«c 
Krt:^n»  1.1  i^f  MormftlifChicncn  mit  hohem  Steg  sind  ToriuaMlvili 
Ki  vl'Uen-Norguibntw,  Z.  4.  V.  d.  I.  vom  '^Mül  IWi. 
Ata  det  Streck«  Stackbolm^fiTfa  «M  4*r  ri|«)aitalg*  «taklflHlM  BMiM> 


ELEKTROMECHANISCHE  ANWENDUNGEN. 
Ncmn  S«lbM(rKtf«r  fflr  Krs^v  und  derj^Uichcn.  Von  F.  Wtntermeyer.  T>inKl. 
Polyt.  Journ.  t.  4.  Min 

Znei  ll*upl(r'»ippeo  von  Selh*1jfre(fci-ii  Kir.krrfcn-  und  Zweiketlenfcreiiern, 
je  iiAchder  i  luiji  llrl.RB  usd  Senktn,  >i^<^  .  IHK  I  Minen  und  SehHekKcn  fiur 
«ia  ZugoTK""  c'l^''  deren  «wei  V«* Wendung  finden  TtexhrubttBg  v*rKhiedttn«r 


i5353S353[äl53iaS3{i3[äl[i2)  Bücherschau.  ^gills^!ö]fö]E]^^f^^ial 


Jh'f  A»(ritl>iimotoreH  für  cltktrisfhc  ^Ir^mcrtni^tr.  Von  II.  Üpyrit 
Verl.  V-,  Jnh.  Anibr.  Barth,  Lrlpzif;.  Treis  M..S.KII, 
Kür  dm  Rlektrolechniker  bietet  e«  bei  der  .^ii<;irht  iun.^-  in 
rrojekfeti  /ür  ctel(.tri«ohe  Kraftientralcn  immerhin  einige  .-M-hwierig- 
kciten.  jenes  M*M!ldnMa)rMcni  fOr  die  .Antriebsmuloren  der  elek- 
triacbcn  Stromcntagtr  ilditlc  w  wühlen,  denn  «•  komnien  lüebei 
nicht  mir  mMeMMMeehah^b«,  sondern  Meh  iwM«elM(ilielie  Er- 
«rigwnKCn  In  Betracht.  Um  td«riilMr  Aw(kl*rui](  lu  schaffen, 
tun  4*r  Vorfuicr  cUm  mfangrcictie  Arbeit  durdhfeflUirt,  wtUbe 
in  a«el  HaMptkapttaln:  WMwniwtaren,  DampfnuitaMn  und  Bsplo* 
ilonsmoturen.  welchen  die  IMeielraaleren  enfetchloMen  wurdaB, 
über  alle  in  Bcti  acht  lionimenden  < le^ichtspimkte  In  abenlehtllcher 
Wci^e  .AufHchlus-  gibt.  Der  Wert  dieser  Arbeit  wird  erhöht 
durch  da»  reiche  Tahelirnniiiterial,  welthes  viele  ''V.irtc  i-r.,.^  t 
Einen  besonderen  Min»ei«  \erdient  da»  Kapitel:  Beti  r*.,N"-rrri 
der  vcr*L-hiedcnen  Mutnr-  biw.  KraltÄiteii.  V>»s  Buch  i.t  ii;<ri 
t'nijeistingeniriiren  Ht's!pn*  n?  ef?Tf»!4'hV^*i.  <Vnr.  ffiüs  rir.i'  •>  ;ht-i 
oft  unangenehm  t'::i|i  i  utul.jni:  I.^ii.ko  '.ii.:    mi-;!  ^y^nj  .'-u-..  litk^I'y. 


Die  ävnamaeUktrixcittH  AtasfhiHt».    Von  S.  I*.  Thnmpi$(>n.    7-  Villi. 

(vbent.   V,  K    Stocken   u,   F,  Vesper.    X'erl.   v.  W.  Knapp, 

Halle  a.  S.  I'rei»  per  Hell  .M.  J  ■ 
Wir  haben  vor  nicht  allzulange  aul   die  Neuatiliage  der 

Thonip.>i^>nvchen  Dynainuma^chine  autinerkKaiii  gemacht.  Der 
riihrije  VcriAK  ci'KlIaclieii  Neuaungsbe  in  kurcer  Zeit 

auch  NeuubernctzunK  folgen  laisen.  udehe  auf  iwet  Binde 
mit  «iiafliRiea  32  Betten  berechnet  ist.  Das  erate  Heft  Hegt 
nuMnahr  vor.  Waa  berelta  bei  dar  Baaprediung  der  «ngHaelieM 
Auafabc  arwUnt  wurde,  daa«  inabeioDdcr«  die  KapMel  des  pnkr 
Hachen  Bauet  eingehend  behandelt  werden,  gilt  auch  hier.  Das 
erste  Heft  enthllt  einen  (eaehlehtllchen  Rflekblick  und  den  Beginn 
der  phyfikalliiehen  Tlieorip  der  dj-nnmoclektritchen  Ma«chlneti. 
Hern  Hefte  licpt  ille  K.!r.-.|f,.kti..n.t,it>l  i-iner  »il.-i.-h>tr.inv>i.is.'hi->c 
der  Siemciw-Schuckertwerke  bei.    Kiner  besonderen  J-nipicikUing 

b<d«rf  dicae«  Werk  w«M  cr«t  nicht 


'  Zurfichlwltung  ist  nach  tmnier  das  Losungswort  der  Dcimen  und 

wird  «a  Wdben,  so  lange  New-York  den  Ton  angibt  und  die 
BCfuftepelciitatian  sieh  nicht  aus  ihrer  Reacrr«  hcrAiistFMt.  Auf 
d«m  intentatianalcn  OetdmBfict  haban  alelt  freilich  in  den  letzten 
Tagen  die  Gddvcflilltidaae  gebesiert.  Die  Baati  von  England 
hat  am  11.  April  das  Ela  gebrochen  und  den  DlskMit«  van  (  auf 
4«/,«/„  herabgcsetit,  nachdem  noch  vor  iwd  Wochen  eine  Er- 
holung dc^  Satses  \<m  ■•  -  ,,  lirn  ^  -h'.  t  onlc-  :ir.  (  iL-ltches 
Ucld  war  lu  3',,"/„  leicht  (.TtialUiclj.  .\.ic;i  dui  Tri.  ;it.li4.ontü 
Ist  »uf  \  ' '« Ve  xurückgcgangeii. 

Oie  Abrechnung,  Ende  März,  hat  —  was  wir  noch  oAchtragen 
wollen  —  an  der  Londoner  Hör^e  drei  neue  ZahlungscInMellungrn 
hCTTOIgtrafen.  Die  Lag«  diese«  Plat«e»  wird  aber  jctut  für  ab- 
gdllirt  gCballen.  nachdem  »ich  am  Geldmarkt  eine  Erleichterung 
gcadgt  bat;  Ki^Jtrmri»  *tnd  durch  speluiiatiTe  Einttiisie  iwräck- 
g^angen  nnd  taben  auch  den  Uatallprela  mttgarlaicn,  wahrend 
«oMt  genrfthnKeb  der  nmgekciute  Fall  dnirltt.  Rio  Tinto,  welche 


10f^*/s  Dividende  zahlen,  «ind  von  S**  auf  Kh..n<>  gesunken.  Kupfer 
notierte  94 Pfand  unii  ist  damit  heute  II  V«  l^un«>  MiUger  als 
neefa  anfbngs  April. 

Der  Sdkwt^iüritiim  OMmmrH  Ist  auf  dc«l  offenen  Markte 
liasalgcr  gairardcn,  obwald  die  BmliiloaabaiikeB  an  Ihrtm  Mlnbnal- 
aatfeTan4>/,*yareathalleo.  Bliekenwirauf  die  letale«  zw«!  Wochen 
furflck,  »o  mu«f  anerkannt  werden,  da««  trott  der  karc  nach  OKtem 
eingetretr:  lh  1  l:ilrmung,  der  (»rund^  .n  '-in  icsLcr  u'.\t'\'.  i  it-^-tMi  den 
II.  April  hi:;  -.lIiiu-  ^o(»ar  «ine  lebhaficn  s;imitui:i|:  L-in  .lüi-rdingj. 
ohne  da.-  :*,;C  l-vn  ^^i'.---';"iiii^c-;  im'.  lUvi  vrrnmhitc-'  l  riiM'*.zen 
gleichen  öchntt  liicUeji.  üaliiieich«  Veti.au£»auUra)(c  druckten 
noch  auf  die  Kur<;e. 

,\m  Bankenmarkte  kehrten  Bankverein  nach  festem  Beginn  wieder 
auf  7ii  zurück-  Klektrobank  gaben  auch  eine  Kleinigkeit  nach. 
Aluminitun  Neuheuien  sind  stark  begehrt.  Fest  sind  Franeo-Suiiae. 
Petersburger  Licht  begegneten  im  letitem  Momente  saldreidien 

Begehren  zu  höheren  Kursen.  EJuarJ  Gmhirr. 
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De  la  v^rification  des  fIMies  et  des  icnsions  des  fils  ^ledriques. 


Fit  A;  PII.LONEL,  chcf  At  t^lrphnnr 

SB  notre  ftude  d^ill^  lur  l'jqunibre  mjcanfqoe 

des  IiIr  clcclr'uiucB,  nous  arrivions  ä  ccttc  conclii- 
sion  importante  pour  la  securite  des  Ugnes,  ä  savoir 
qu'en  genital  les  fil«  h  petit  diamttre  ^tiüent,  dans  la 
pratiijue  jourinilü-rc.  trop  teiidus  par  les  ouvriers  de 
ligne.  Nous  parvenions  en  outre  ä  quelques  deductiona 
fort  utile*  poitr  le  constnicteur,  qni  par  im  dioix  jnd!- 
cicux  du  mctal,  la  limitation  drs  portrcs  ä  drs  lonpiicurs 
determin^eaetauaai  invariables  que  possible  peut  donner 
iine  afenrit^  tri«  graiide  k  la  ligne,  et  oompatible  cepen- 
dant  avec  reconoinie  de  la  constriictloii.  II  ne  suffit 
point  pourtant  de  fixer  des  regles  aux  ouvricrs,  de 
leur  rcmcttre  un  ou  des  dynaUMMllitrea  entr«  !«•  onilM, 
car  Tutilisation  de  cei  liMtruments  exige  encore  une 
IxMine  pratique.  On  aait  qu'une  Variation  tr^s  petite 
de  la  longueur  du  fil  provoque  dejä  une  grandc  Varia- 
tion de  äeche  et  par  ooai^uent  de  temioo.  L'emploi 
inconndM  et  aans  minutie  du  dynamom^tre  peut 
donc  engendrer  des  erreurs  assez  notables  et  tromper 
le  oonatructeur  sur  la  rdaittance  de  la  ligne  aux  lur- 
c)uu|reB.  n  eonvient  donc,  II  eat  mtme  n^cesaaire  de 
verifier  In  teiision  des  coiiducteurs  sur  un  certain 
nombrc  de  portees  de  la  section  de  ligne  nouvelle- 
meht  conatniite.  Cette  vfrifieation  doit  te  faire  ri  poa- 
siblf  par  tin  autre  inovrn  quo  p.ir  Ir  (!\ namomitre. 
LfOrsque  les  r^sultata  des  dcux  inethodes  coincideront, 
on  wra  fix^  rar  l'esactitnde  de«  tenrions  dea  fil«. 

La  verituation  des  liichc«  et  des  tensions  deN  TiIh 
elcctriques  acqiiiert  aussi  une  importance  speciale  dans 
les  croisetnentR  avcc-  la  voie  fcrree.  II  est  d^*j4  arrlv^ 
qu'un  fil  aerien  etait  au  dessus  des  rails  ä  une  hauteur 
inauffisantc  pour  le  passagc  des  convois,  quc  de  ce  fait 
le  oonducteur  a  ixh  arrach^.  Dana  lea  croisements  entre 
ligne«  &  fort  counuit  et  4  faible  oouiaii^  la  v^rUication 
•'impfMie  ^galement,  pour  ttre  fadk  tant  «ur  la  dialanee 
dea  fils  antagonistes  ■  quc  sur  la  tenrion,  c'cat  i  dire 
•ur  la  a^curit^  de  ccs  derniera. 


Dana  la  piupart  des  caa  une  simple  perche,  lur 
taquelle  on  a  eu  aoin  de  marquer  de«  trait«  blen  v{. 

sibles,  rougcs  par  cxeinple,  de  10  en  10  cm,  suffit  en 
general.  11  n'eat  paa  toujoura  aise  de  tranaporter  aar 
de  longs  pareonra  un  outil  ou  un  instnnnent  de  ee  genre; 
ni  facile  de  l'improv  iser  sur  place.  Soii  emploi,  dans 
certaincs  circonstanccs,  en  particulicr  quand  la  Coo- 
peration du  terrün  ne      prMc  pa«,  eat  impoaaible. 

Le  but  de  CCS  (juclques  lifjnt's  est  de  rendre  familier 
chez  lea  electriciens  une  methode  de  veritication  qui 
e«t  r^foureuae^  expMitiv«  et  «impte  k  la  M«. 

II  est  venu  ä  l'id^e  de  quelques  inj^'etiieiirs  d'a-ishtiilcr 
le  fil  suspendu  entrc  dcux  points  d'attache  a  uiic  corde 
muaicale.  II  tadt  d'ailleurs  tr^  natnrel  d'y  aonger,  le 
Iii  «e  coroportant  oomme  celle-ci. 

Noua  ne  voulona  paa  refaire  ict  la  theorie  des  vibra> 
tiona  longitudinalcs  et  transversales  des  cordea.  Cattt 
throne  se  trouve  d'tuUeurs  dana  la  piupart  dea  oourt 
de  physique  que  poaaident  les  Electriciens.  C^x  qui 
tiennent  ä  revoir  ccttc  theorie  en  detail  peuvcnt  con- 
aultcr  avec  beaucoup  de  fruit  l'excellent  coura  de 
MM.  Jambi  «t  Bouty. 

Noua  allona  reprendre  la  Cormule  bien  connue  de« 
fibration«  tranavcml«« 


(I) 


etablic  expirimrntalemcnt  par  Mer.seniie  et  expliqufe 

throriijuement  par  Taylor,  formule  dans  laqiiellc 

//  represente  le  nombre   de   vibrations   simples  par 

•econde, 

r  le  rayon,  ou  demi-diam^tre  du  til, 
/  la  longueur  entre  lea  deux  poinUi  d'attache, 
g  l'acceleration  de  Tendroit, 

Plt  poid«  tenaeur  et  qui  pour  le  fil  ae  trouve  Mre  «a 
tenaion  7\ 

Tt  le  rapport  de  la  circonf^rence  au  diametre, 
ti  le  poid«  sp^cifique  du  m^tal  employE  (denntE). 
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27.  M'HIL  oor 


£n  ^levaiit  lu  fonnule  (I )  hu  carrt-  iin  a 
r-r-  nd 


(2) 

Kiids  du 


T  r' </  iTcst  .iiitrr  i|-.u- 

iil  par  unitc  de  loiigucur;  appelons  ce  poids  p. 
D^autre  part,  on  Mit  que  Is  teiuion  du  61  Tvkxk 

L*^uation  (2)  devient  donc 

/  /' 

«/  g 

d'ofi  Ton  tire 

Itfais  g  est  un  nombre  coiistunt  pour  uti  eiidfoit  d^* 
tcrn  im  t =.\  peu  variable  d'uii  endroit  ä  IUI  autre  que 

pratic|ueineiit  on  peul  ccrirt" 

donc  la ßccAc  dun  ßl  h-iiriu  einrf  ärux  iippuis  est  igale 
tt  ifgiö  divisi  par  tt  earri  des  vthraitmu  simples  ä 

ht  tt'condt-. 

Lu  regle  pour  la  meaurc  de  la  llcchu  est  doiic  trös 
«imple;  on  donne  au  til,  perpendiculairement  ä  »on 
axe,  uiw  p«tite  impultion  av«c  la  main  li  l'on  ae 
trouve  aur  un  tolt,  ou  ri  l*on  a  nn  ouvrier  i  aa  dia- 

poiilion  pour  grimpcr  un  poteau;  on  pcut  aussi  jclor 
un  bäton  contrc  le  til,  ou  (jueltiuefoia  donner  un  coup 
d'^paule  au  potcau.  L«  ül  eat  4bninli:  on  compte  le 
noinl>rc  de  vibrations  double;«  (c'est  plus  tacilei  pen- 
dant  Uli  teinps  detennine  «n  30  secondea  piir  exentpie 
pour  lea  porttea  juaqu'i  50  m.  Pour  des  port^es  jus- 
i|u'ä  ><0  m,  on  comptera  pcnilan!  'lO  ^rcnntJcs  Ou 
coinptcru  d'autant  pluM  longteiups  «pie  le  nombre  des 
vtbrations  aera  faible. 
L«  formule 

•  //- 

eat  trea  agreable  parce  que  l'on  n'a  paa  ä  a'inquteter 


de  la  loiigueur  de  la  portee,  ni  de  la  nature  et  du 
diametra  du  Iii  ou  de  l'indinaiaon  de  la  llgne.  On  a 
ainsi  un  moyen  de  controlc  rapide  et  efficace  aur  le 
iravail  de  Touvrier.  Nous  avons  calcule  une  lois  pour 
tontea  une  table  ({ui  donne  la  deche  correspondaiit  ä 
chaque  nombre  de  Vibration«  entre  10  et  40  vibratioma 
donblea  pour  JO  aecondea. 


Nombre 

lulll 

tum 

CS  3*  tttaman 

M  WM««««** 

«■  ipMm« 

10 

2./  .-^S 

2b 

l1.4<  IIS 

II 

2,279 

27 

0,378 

1.915 

28 

0,391 

13 

1A<:3 

20 

0.328 

14 

l,4Ü7 

30 

0;)0b 

15 

1,22 

31 

0.283 

Ib 

1.077 

32 

0.2(.') 

17 

0,<i54 

33 

0,25.i 

18 

0.S31 

34 

0,240 

'  \*i 

0,764 

35 

0.224 

,  20 

0.689 

36 

0.212 

21 

0,»>25 

37 

0.20(1 

22 

0,570 

38 

0.I8R 

1  « 

0,521 

M 

0.181 

24 

0,4  7S 

40 

0,172 

25 

0.441 

Cctte  table  montrc  bien  toute  Timportance  qu'il  y  a, 
pour  lea  grande«  fl^hes,  k  compter  mintttieuaement 
et  pendant  nne  f^e^ta^ne  dur^  lea  vibrations  trana-^ 

versalrs  til; 

Nous  avons  peraonnellemcnt  experiniente  cette  sim- 
ple fonnule  aur  dea  port^  variant  de  30  &  140  m 

pour  des  tils  de  fer  de  3,  4  et  "  :mii  '--t  des  Iiis  de 
broii^e  de  2,  .)  et  5  mm.  Nou«  avons  loujoura  trouve 
dea  r^ultata  verifi^a  rijfoureüsement  exaets. 

Oll  \  oit  toiitf  l'itlilitc-  qii'i  in  peut  retirer  de  la  tlieorie 
des  vilit.uioa^i  de»  iii'»;  ou  pourrait  en  parliculicr  cal- 
t-iilr-r  \c  eoetlicicut  d'clasticite  du  Hl,  connaiasant  le 
nombre  de  sea  vibrations  loogitudinales  k  la  aeconde. 


Die  Rrth-P 

\\m  ln}{ciileiir 

OR  die  i^kunit  ist  eine  zweite  gleiche  Umt'orincr- 
gruppe  vorgesehen,  für  deren  Apparate  das 
zweite  Feld  (v«»  i  reu  fits  natb  links  gerechnet) 
vorgeMebeu  ist.  Überhalb  dicnes  zweiten  Feldes  ist 
das  (ioneral Voltmeter  ffir  die  Beigstrccke  angeordnet. 
Zur  Hedienung  der  letzteren  dient  auch  daa  nächst- 
folgende Apparatcnfeld.  Von  den  auf  demselben 
vorhandenen  zwei  Amperemelern  dient  das  eine  zur 
Meavimg  dea  äpeiaestromes  der  Uatterie,  daa  andere 
zur  Measun|r  des  Stromes  auf  der  ßergstrecke.  Auf 
*}  StriTc  Heft  IS,  8. 173;  Haft  16.  & 


igi-Bahn.'^ 

diesem  t'eldc  ist  auch  der  V'oltineterumschalter  lür 
daa  froher  erwähnte  Generalvottmeter  angeordnet 

Durch  fi>l^prprlic-id<>  V»»rstelhui[f  dr-^selhen  ist  es 
möglic  h .  mit  dem  gleichen  liislruniente  auch  die 
Spannungen  der  i3utterien  in  der  Kraftzentrale  und 
in  der  Station  KlAsterli,  die  Geaamtspannung  der 
beiden  in  Serie  geschalteten  27  KW-Dvniimos  und  die 
Spannung  der  l'mtVirmerd vnamo  zu  messen.  Ferner 
tragt  dieaea  Feld  einen  Maximalaulomaten  mit 
Zeitrelais  fftr  die  Ik-rgstreckf,  welcher  mit  mecha* 
niacher  Auslösung  des  Maximalachalters  ausgerüstet 
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27.  Ai'Rii,  m* 


ist  und  den  üatterieautomatcn  (Maximalstrom-Aus- 
schalter).   Die  übrigen  drei  Felder  der  Schaltanlage, 


Das  gleiche  Feld  trflgt  ferner  noch  Spannungs-  und 
StroinmeMcr,  sowie  einen  dreipoligen  Ausschalter  zur 


Abb.  8,  sind  far  den 
Betrieh  der  TaUtrerke 
vorgfst'hi'n.  I  Jas  erste 
Feld  (von  links  nach 
rechts  gerechnet)  dient 
zur  lii-iiicnung  der  wei- 
ter unten  erwähnten 
Uelcuchtungsdynamo 
und  ist  ausgerOstet  mit 
einem  vierpoligen  Aus- 
Kchalter,  einem  N'olt- 
meter,  einem  Ampere- 


Abb.  17.  Maschinenhalle. 


100  PS-Klektra-Dampfturbinr. 

mcter,  einem  Errcgcr-Ampcremcter,  einem  Ausschalter 
für  den  Krrcgerstrom  und  dem  Nebcnschlussregulator. 


Abb.  19.    100  PS-Eleklra-Uanipflurbine. 

Bedienung  des  Motors  einer  weiter  unten  erwähnten 
kleinen  l'mformergruppe. 

Diiü  anstossende  Feld  ist  ffir  die  Rcdicnung  der 
beiden  2/  KW- Dynamos  vorgesehen.  Für  jede  der- 
selben ist  vorhanden  ein  .Vmperemeter,  ein  Voltmeter, 
ein  dreipoliger  OlschaltLT  und  eine  Reguliervorrichtung. 
Ausserdem  trftgt  dieses  Feld  einen  Umschalter,  um 
die  kleinen  Dynamos  in  Serie  zum  Laden  der  Herg- 
streckcn-Hatteric  als  Reservegruppe  heranzuziehen, 
oder  jede  der  beiden  Maschinen  einzeln  zum  Laden 
der  Talbahn-Hatterie  zu  verwenden. 

Das  dritte  Feld  (von  links  nach  rechts  gerechnet) 
enthalt  einen  Maximalautomaten  und  ein  Amperemeter 
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fOr  die  Tiilhiilin-Stri'cko,  c-im-n  Maximalautomatcn  fflr 
die  Talbahit-Uattcric  und  einem  Rcscrvc-Autotnalcii. 
Dieser  kann  durch  Andcruol^  der  • 
Mascliinen  Verbindungen  einen  der 
beiden  anderen  TalbdlMUito- 
maten  enetxen,  wenn  einer  der- 
srlhcii    hctrk'bsimfähip  «erden 
sollte,  oder  kann  dazu  verwendet 
werden,  die  3(X)  KW-L  infonner- 
gruppe  auf  die  Talbahn-Iiatteric 
ni  schalten. 

Der  Maschinenraum,  Abb.  17» 
cnÜiAlt{emer:Eine  Dampfturbine, 
eine  27  KW-ümformergnippc, 
eine  27  KW-Dynaino  und  eine 
altere  Beleuchtungsdynamo.  ^ 

Die  Dampfturbine,  Abb.  18  und  ^  400 
10,  gebaut  von  der  (.'es.  f.  Klektr. 
Industrie,  KarUruhe,  arbeitet  als 
reine  Drucklnrlrine  und  enthalt 
nur  ein  Srliaufclrad.DieScli:infe1n 
ausgezogenem  Fassonatahl  initein- 
gefräster  Beaufnchlagungastelle 
sind  so   aiifreordnet ,    das«  »ie 

kreisförmig  ineinander  gelegt  genau  aufeinander,  bzw. 
bieinander  passen  und  dureh  einen  Sebnmipfring  auf 


l)er  Eintritt  ertolpt  dnrch  Kxpansionsdösen  aus  Bronze, 
welche  mit  einer  von  aussen  verstellbaren  Zunge  ver- 


30  ¥)  50  60  70  60  90 
VcrMidHcrfeliiilM«  der  Elcktra-Dsmpftiirbfatc. 


sehen  sind  und  durch  ein  Handrad  enlspreihend  der 
Belastung  eingestellt  werden  k<^nncn.  I  )er  Krischdampf- 
kanal ist  um  die  ganze  Turbine  lierumgeführl.  Die 
Lager  sind   ausserhalb  des  Daiupfturbinengehäuses 


31.  CbsMUcrisOiehe  Qmrprollls. 

der  Stahlscheibe  des  St  liaiifclrades  srlh«t.  bzw.  aussen 
befestigt  und  versteiit  wcnien  können.  Der  frei  heraus- 


AWt.  31. 


ragende  S(  liaufelkranz  bewegt  sii  li  zwischen  den  Lcit- 
apparatcn,  durch  welche  die  Dampfführung  erzielt  wird. 


Abb.  33.  Chsrsktcriitladi«  QucrpnMc. 

angeordnet.  Die  nampfiiUMige  wird  durch  ein  cjitlusietes 
Ventil,  welches  der  aut  der  Welle  der  Turbine  sitzende 
Regulator  betätigt,  reguliert.  Der 
Dumpfverbrauch  ist  aus  den>  Dia- 
gramm, Abb.  20,  zu  ersehen.  Die 
Tufhine  arbritet  unter  einem  Dampf» 
druck  von  1-  At.  und  leistet  bei 
25UU  .Min.-Lmdr.  normal  IIX)  PS. 

Die  kleine  Umformergruppe  be- 
steht aus  einem  von  .-Mtdort  ge- 
speisten .15  PS  -  Drehstrommotor, 
welcher  unter  einer  Spannung  von 
350  Volt  970  Min.-Umdr.  ausfahrt 
und  einer  37  KW-Gieicbstrom- 
dynamo,  welc  he  .Strom  von  5(>o  bis 
750  Volt  liefert.  Falls  von  Altdorf 
Strom  ausbleibt,  kann  diese  Ura- 
torinergrujipe  aiu  Ii  von  der  Dampfturbine  mittds 
Kiemen  angetrieben  werden. 
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Von  der  Dampfturbine  wird  miltcln  Riemen  ferner 
die  27  KW-Dvnamo  (500  —  750  V.)  und  die  alte  Meleuch- 
tun^dynamo  angetrieben,  welch  letztere  Drehstrom 
von  1(K)  Ampere  und  .^50  Volt  liefen. 

Mit  den  vorhandenen  Maschinen  sind 
nun  folgende  Hetricbskombinationen 
möglich:  Altdorf  liefert  Hochspan- 
nungsstrom, mit  welchem  die  {grosse 
Umformergruppe  gespeist  wird,  welche 
selbst  Strom  für  den  Betrieb  der  Bcrg- 
strccke  liefert.  Die  kleine  l'mformer- 
gruppe  dient  zur  Ladung  der  Tal- 
hahn-itatterie  und  zur  Speisung  der 


Unterbau  und  Oberbau  der  Uerg-  und  Talstrecke 
sind  die  gleichen  geblieben  wie  beim  früheren  Dampf- 
betrieb. Das  Langenprolil,  die  Stcigungsverhaltnisse 
und  die  Krümmungshalbmesser  der 
Bergstrecke  sind  aus  dem  weiter  unten 
folgenden  Diagramm  des  Stromver- 
brauches 7,u  ersehen. 

Entsprechend  der  Stromzuführung, 
System  Dickinson,  ist  die  Fahrdraht- 
leitung ausgeführt,  welche,  wie  die 
charakteristischen  Querproßle  Abb.  21 
bis  23  zeigen,  von  Auslegern  an  Masten, 
von  der  Felswand  und  von  Abspann- 
Talstrecke ;  die  alte  Dynamo  liefert  Beicuchtungsstrom.  drähten  getragen  wird.  In  Abb.  24  stellt  I  das  l'rofil 
Bleibt  aus  irgend  einem  Grunde  der  Strom  von  Altdorf,  des  bei  km  5,085  gelegenen  Pfedernwaldtunnel,  II  jenes 
aus,  so  treibt  die  Dampfturbine  die  alte  Dynamo     des  bei  km  3,155  gelegenen  RotHuhtunnels  dar. 


Tunnrlprofilc. 


welche  Drehstrom  liefert,  der  zum  .Antrieb 
der  kleinen  Umformer-Gruppe  ver- 
wendet wird.  Gleichzeitig  treibt 
die  Dampfturbine  auch  die  27 
KW-  Dvnamo.  Diese  und  die 
Dynamo  der  kleinen  Um- 
formergruppe können  nun  in 
Serie  auf  die  Bergstrecke  oder  f 
einzeln  auf  die  Talstrecke 
arbeiten.  Wird  die  grosse  Um 
formergruppe  betriebsunffthig  mul 
liefert  Altdorf  Strom,  so  wird  derselbe 
zum  Antreiben  der  kleinen  Umlormergruppe 
verwendet,  welche  wieder  mit  der  von  der 
Dampfturbine  angetriebenen  27  K  W-I  )ynamo 
in  gleicher  Weise  wie  bei  der  vorher  geschilderten 
Kombination  arbeiten  kann.  Im  Souterrain  der  Kraft- 
zentrale  ist  eine  Batterie  für  den  Berg-  und  Talstrecken- 
bctrieb  aufgestellt.  För  ersteren  ist  eine  weitere  Batterie 


Ahb.  25.  Kraftzentralc 
und  Balinhof  (iuldau. 


.Abb.  30  zeigt  den  Auslegerniast  für  die 
Bergstreckc.  Ks  bezeichnen  /f»»  Zug, 
/Jr  =  Druck.    Das  grösste  Bie- 
gungsmoment tritt  ein,  wenn  der 
Winddruck  senkrecht  zum  Ge- 
leise wirkt.    Der  gefährliche 
Querschnitt  befindet  sich  in 
A-B.  Als  äussere  Kräfte  kom- 
men in  Betracht:  Gewicht  der 
wei  Kontakldrahte  von  8  mm 
I  )i:rchmesser  und  30  m  Ijlnge  ™ 
=  J  •  0.005  •  30(»  •  «,'»  =  27  kg.  Gewicht 
des  Auslegers  komplet  =  25  kg.  Schwerpunkt 
Im  vom  Stangenmittel.  Auf  den  I  Icbelarm  von 
100  cm  wirken:         -4-         =  26,2  +  15,6 


=  41,8  kg.  Nach 
dem  Kräfteparal- 
lelogramm ergeben 
sich  an  den  beiden 


Abb.  25.    t^jcrführung  der  Bergstrecke  über  die  Tulstreckc. 


Abb.  37.  Auütegrrmaiilen  auf  der  Bergütreckc. 


in  der  Station  Klösterli  vorgesehen.  Die  Betriebs- 
spannung für  die  Talstrecke  betragt  5(X)  bis  550  \'olt, 
für  die  Bergstrecke  750  bis  900  Volt. 


.Aufhangepunkten  VEf  und  /•"horizontale  Zug-  und  Dnick- 
kräfte  von  je  125  kg,  woraus  sich  ein  resultierendes 
Biegungsmoment  ergibt  von 
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37.  APRIL  1M7 


1 25 .  (>20  - 1 25  •  550  -  1 25  •  70  -  J/*.-  8, 800  kg-cm.  Gewicht 
dMKupferkAbeU(Speis«leiUing)  (0,015  qdm,  300  dm)  = 
—  0,015  •  300>8,9»40kgx25cmi» I.OOOkg  cm. 

TlBddnick  luf :  Ki-m. 

^2 -30  0,008 -0,7  ■  100  500«  18,500 


Kontakt- 
drahtc 
Kupfer- 
kabel 
Mut 


»ao.0,02-0,7-  100-S8S 
—0,32. 4»^.  0.7-  100  .  325 


24,600 

.V2/.00 
Mh  ^75,700 
IÄ4-  J/*i  ^  83,500  kg-cm. 


I)cr  untere  Tei!  des  Mastes  ist  aus  Quadrantei«en 
{rebUdet,  in  w-elch«!!!  der  Holsmut  «leckt  Diese 
Komtruktion  wurde  mit  ROdcaicht  Mif  eine  ^ruase 
Menge  vorhandener  Quadranteiten  gewihlt. 

Als  innt  rr  Kr.if:r  kommen  in  Betracht  da» Tragheit»- 
tnoinent  des  Eii>euuiii«tcs,  welche«  betrflgt:  J  = 
—  4,0.10  cm*.    1-Tier«n  rechnet  sich  das  WidcrsUnd* 

tiKiiiu  üt  i  m'     Aus  J/*  und    W  ergibt  «ich 

die  Biegungsbeauspruchung  mit      ^  310  kg-qcm. 

(I''urt»«txung  folgt.) 


Vor-  und  NacMdl«  der  Speisuag  gritosem  Strasscnbahnnebe  mittels  voo- 
einander  isolierten  oder  niclii  isolierten  Bezirlie,  im  Vergleidi  zur  Speisung 

oiine  Jede  Seldioiilening.') 

n. 

UltkIii  üt»  Hrrni  Dr.  (J.  HASCH,  Profesior  an  4er  Kunigllchcii  Tecl>ni«chen  Horhschulc  tu  Aachrn. 


[IE  Frage  nach  den  Vor-  und  Nachteilen  der 
Speiming  von  Strasaenbahnnet/e  mittelst  von 
einander  isolierten  oder  nicht  iaoUerten  Bezirke, 
oder  wie  man  ^elletcht  kttixer  «a^n  konnte,  mittetat 
offener  oder  geschlossener  N'ctze,  la«st  sich,  *(i  schwierig' 
«ie  im  einseelnen  Falle  liegen  mag,  allgemein  mit 
wen^D  Worten  beantworten.  B«  mine  nur  dne  !Cbu> 
•tdlwig  der  erw&hnten  Begriffe  vorau«g«1ien. 


Abb.  I. 

In  Abb.  I,  welcheeinenTcil  eines  Bahnnet/.e« darstellen 
soll,  bedeuten  die  schwarzen  Punkte  Speisepunkte,  die 
durch  besondere  (hier  nicht  gezeichnete)  Leitungen  mit 
der  Kraftstation  verbunden  sind. 

Linien  der  Abb.  1  «ollen  Arbeitsleitui^n  bedeuten, 
die  UnterbrechungMtellen  Itoliermuffen.  Wsren  an 
Stelle  sÄmtlicher  Isolierniuffen  elektrisch  leitende  \'er- 
Undungen  eingeschaltet,  ao  hatte  man  ein  Netz  ohne 
jede  Sektfonienmff  vor  aich,  an  einem  solchen  hat  aber 
tili-   Praxis   kcid   Interesse,  weil,  ^p.'ilrT  gezeigt 

werden  wird,  die  Nachteile  der  Anordnung  durdi  die 
Vorteile  gar  nicht  aufgewogen  werden  kAnnen. 

Ausser  den  ArbcilsleitunL'cn.  wrlihr  Isi)lii-rituiffen 
cntlialten,  sind  aber  in  Abb.  1,  und  zwar  durch  kräfti» 
gerea  Ainziehen  hervorgehoben,  auch  efnige  Linien 
gczeii'hnft,  welche  die  Speisepunkte  leitend  miteinander 
verbinden.  Es  kann  dahingeütcllt  bleiben,  ob  su  diesen 
Verbindungen  die  vorhandenen  Arlieitaleitungen  i>enutst 
werdiT-,  mlrr  nh  iie!n'n  den  letzteren  bcsoi'cfrrc  tüc 
Speisepuiikte  zusanuncnschücsäende  Auügleichleiinngeri 

')  BarichlcratBttumcii  un'lntaroatloaalcii  Kongraia  i 
«1«8  Intermtioniln  Struicnbaha-  wimI  Klabib«liiMa*««lnM. 


angeordnet  sind;  im  letzteren  Talle  werden  natflriich 
auch  in  diese  .Arbeitslcitungen  Isoliermuffen  cingeliaut 
«ein.  Als  seibat  verstand  lieh  ist  jedoch  vorauageaetst, 
daaa  im  einen,  wie  im  anderen  Falle  Auaachalter  vor* 

banden  sind,  die  eine  Auftretinung  auch  diesen  Linien 
ermöglichen,  nur  mögen  diese  Ausschalter  unter  normalen 
Verhftltniasen  geachloaaen  aem.  Diese  Anordnung 
mflchtc  ich  als  rin  N'etz  mit  nicht  isolierten  Bivirken 
oder  auch  als  ein  geschlossene«  Netz  bezeichnen.  Ein 
•olehes  aoll  daran  m  erkennen  sein,  daas  die  Melirzahi 
dfr  vorhfiMdeiifn  Spi'iscpur.kte  unter  normalen  Ver- 
hältnissen noch  auf  einein  anderen  Wege  leitend  mit 
einander  verbunden  sind,  ab  über  die  Sammelachienen 
derZentral.station.  Ich  mArhre  ai;rh  cia!meineLeitunp<!- 
auordnuitg  als  geschlossenes  iVctz  bezeichnen,  wenn 
die  Speiaepunkte  nur  io  Gruppen  von  etwa  3  bis  $ 
zusammengeachlossen  sind. 

Denkt  man  sidi  endlich  in  Abb.  1  auch  in  die  kraftig 
aotgezogenen  Linien  («olierrouffen  eingebaut,  so  hat 
man  ein  Netz  mit  von  einander  isolierten  Bezirken  oder 
ein  offenes  Netz  vor  sich.  Wenn  nun  Ausachalter 
vorhanden  sind,  mit  denen  die  ITnterbrechungsstellen 
dbcrbrückt  werden  können,  so  liegt,  falla  diese  Aus- 
achalter unter  normalen  Verhaltniasen  offen  «tehen. 
imnirr  nn  Ii  rin  i,>i'fi-iics  .Setz  vor.  Das  Kenii?.>?i[  lu-n 
des  Letzteren  hl  eben,  dass  der  Strom  jedem  Speise- 
punkt nur  auf  einem  Wege  ziiflieaacn  kann,  nBmlich 
durch  die  S])ei<!eleitung,  welche  ihn  mit  der  Kraft^ 
Station  verbindet. 

Wenn  man  aich  nun  vor  Augen  htit,  daas  der 
elcktr'.srhc  STroni,  sobald  ihm  mehrere  Wij^c  zur 
\  erlüg, mg  stehen,  sich  immer  so  verteilt,  ditss  der 
Energieverlusl  in  den  Leilimf,'en  ein  Minimum  wird, 
so  liegt  der  Vorteil  der  nicht  sektionierten  vor  den 
geschlossenen  und  der  geschlossenen  vor  den  offenen 
Netzen  auf  den  Hand.  Kr  besteht  in  einer  mehr  oder 
weniger  erheblichen  Energ^eeraparnia. 
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Es  kommt  hinzu,  du>  der  Spannungsausgleich  in 
elnt-m  ^'eschlossenen  Netz  günsiiticr  ist,  als  in  einem 
offenen.  Unter  «onsc  gleichen  Verhältnissen  werden 
also  im  offenen  Netz  geringere  Spannungen  zwiachen 
Oberleitung  und  Schiene  vorkommen,  als  im  geschlos- 
senen. Das  wird  zwar  selten  als  direkter  Nachteil  des 
«lf«nen  Netze*  empfunden  werden.  Der  Motor  Ist  in 
rein  technischer  Reziehiitip  weiiip  empfiiidlich  fr<"P''n 
Spannung»8chwankungen,  vorausgesetzt  natürlich,  dass 
dieielben  gewieae,  »ber  im  allgemeinen  auch  bei  offenen 
Kftr.cn  Jrtchtcinziihaltr-ndpfJrenzen  nicht  Olicrsv-brciton. 
Von  den  der  llflcurlitung  des  \\  aj^in-i  diciicudca 
GlOhlampen  pflegt  maa  aber  konstante-  Leuchtkraft  gar 
nidit  zu  erwarten.  Gleichwohl  ist  aber  ein  indirekter 
irirtidiaftlicher  Vorteil  auf  selten  einer  besser  aus- 
(V|[liebenen  Sp  umung  zu  verzeichnen.  Man  braucht 
nur  KU  beachten,  dass  der  Motor,  um  gleiche  Leistung 
(mtzusetzen,  in  demselben  Masae  mehr  Strom  verbraneht, 
als  ihm  weniger  Spannung  geboten  wird,  und  dasH 
püt  wachsender  Stromstärke  die  I£«iergieverluste  in  der 
Leitung — und  zwar  im  quadratischen  Verhältnis  — 
Wachsen. 

Um  den  Einfluss  des  Schlicsscns  oder  Offncns  des 
Leitnnganetzes  auf  die  Spannung  recht  deutlich  zu 

Zeilen,  m'it-i'.  iü  .\hh.  2  und  3  zwei  DarstrltnnßTn 
wiedergegeben,  welche  Oberbaurat  I^ruf.  I  lochenegg 
dem  Internationalen  Strassenbahnverein  abermittelt 
hat.  Eine  Teilitrerk«»  der  Arbritslfittinp  ist  an  t!cn 
Enden  durcl»  zwei  Speiseieiiungen  mit  der  Zentrale 
verbunden.  In  der  durch  HuchenC|gg  bekannt  gewor* 
denen  Darstellungsweise  des  Spaimungsabfalles  stellen 
die  Höhenunterschiede  zwischen  irgend  einem  Punkt 
und  dem  höchsten  die  Spannungsabfiklle  von  der 
'Zentrale  bis  zu  dem  betreffenden  Punkte  dar.  In  Abb.  2 
nnd  4,  gleiche  Stromatirke  verbraucliende  Wagen 
^elchmlaaig  Ober  die  Stredce  verteilt.   E«  fot  einerlei. 


ob  die  Arbeitsleitung  geschloaaen  oder  in  der  Mitte  auf* 

[jrtrcnnt  ist.  In  .\l)ti.  sind  die  Wagen  ungleiclimitssig 
über  die  Strecke  verteilt.  Die  ausgezogene  Abbildung 
gibt  die  Spaimunga-Unterscfaiede  bei  geschloaaener, 

die  gcsti it  liL'llc  liL'i  in  der  .Mitte  aiil'prtrt'nntcr  .Articits- 

leitung  wieder.  Die  Abbildung  spricht  für  sich  selbst. 
Win  man  da*  Vmwrwfthnte  kurz  «uaammenfaaaen,  so 

wird  man  sa^'en  niiUst'ii :  ]i-  mehr  ein  N'efz  geschlossen 
ist,  um  so  grdBser  wird  die  direkte  und  indirekte 
Ersparnis  an  Ener^everlust  in  der  Leitimgen  aein. 

Damit  sind  ahcr  auch  die  Vnrtcüc  der  _£jpschlni5<ienen 
Aaor Jsuiiigeu  crüt  hojiri ;  denn  die  gegenseitige  Reserve 
der  Speiseleitungen  kann  audi  Iwim  offenen  Netz 
durch  geeignete  llmschaltungcn  erreicht  werden. 

Zu  Gunsten  der  offenen  Netze  wird  aber  mit  Recht 
die  höhere  Betricbs-^icherheit  geltend  gemacht,  insofern, 
als  Störungen  in  der  Stromzuitthning,  die  in  einem 
Gebiet  eintreten,  wdi  nicht  auf  die  anderen  Gebiete 
übertragen.  I  lierdurch  wird  auch  da«  Aubtidien  von 
Fehlem  erleichtert. 

Da  nun  die  Betriebaaicherheit  immer  in  eraten  Liide 


AM.  3.  AbbwS. 


atelten  moaa,  war  von  vornherein  zu  erwarten,  daaa 

dicMchrzahl  der  Strassenbahnverwaltiinjrrn  fT.'i unter '13) 
sich  für  offene  Netze  aussprach.  Im  gleiLlten  Sinne 
lauten  die  Gutachten  hervorragender  Fachmanner 
(Hochenegg,  WysslinpV  wel<  lic  dem  V^creine  in  liebens- 
wOrdigstcr  Weise  zur  V  erfügung  gestellt  worden  sind. 


Dampfturbinenbau.*) 

Von  O.  LASCHB. 


;i.R  Ausgangspunkt  für  die  Wrkungsgrade  am 
Radumfang /.ei ifi  -^ii  li  in  dur  ,^  Kiir\  i-,  Abb,  12, 
Diese  gibt  für  die  verschiedenen  Verhältnisse  der 
Radumfangageschwindigkeit  zur  Geschwindigkeit  des 

aus  der  llilse  aiisstretenden  Strah'rs  d'n-  crzitltcn  und 

erziclbaren  \\  irkungsgradc.  Der  Scheitel  de»  Kurven- 
iMlndela  I  liegt  In  der  NTihe  von  ^  «  2,  d.  Ii.  bei  ein- 
kränzigcn  Radern  ist  der  ^^'irkullf»8grad  am  K.ulmn- 
fang  dann  am  besten,  wenn  die  Laufgeschwindigkeit 
des  Rades  nalwzu  ^e  Hftlfle  der  Geschwindigkeit  des 
Dampfstrahles  betragt.  Beim  zweikrilnzitrm  F^ad  liegt 
dessen  günstigste  Umfangsgeschwindigkeit  in  der  Nahe 
de»  vierten  Teiles  dieser  DampGrtrahlgeachwindigkeit, 
bebt  dreikrttnz^n  beim  einem  Siebentel;  bei  vier^ 

"•l'äste  Heft  H.  8. 169;  Heft  It,  S.  188. 


kranzigen  Radem  iat  die  erforderliche  Umfiuiga* 

geschwindigkeit  etwa  ein  Xeuiitcl  der  Geschwindijjkeit 
des  Dampfstrahls.  Die  Kurven  lassen  die  enorme 
Fähigkeit  erkennen,  hohe  Dampfgeeebwtndigfceiten  und 
grosse  Energiegcfftllc  unter  Anwendtinjj  so  verblüffend 
einfacher  Mittet  aussunutzen.  Ks  ist  klar  ersichtlich, 
dasB  hierdurch  dieaer  Bauart  ohne  weiteres  ein  ge- 

wisse«;  .\'nvendimp«[jebipt  7Ttf:s!1rn  ;tiii«;s.  Wieweit 
drei-  uder  vicrkriui/.igc  Rildei  angewendet  werden 
kennen,  unterliegt  der  Beurteilung  im  einzelnen  Falle, 
ebenso  ist  aber  auch  umgekehrt  die  CHierlegui^  er- 
forderlich, ob  es  hei  grossen  Einheiten  für  den  Nieder- 
druckteil richtig  ist,  noch  zweikrUzige  oder  beaaer  nur 
einkrAnzige  Rtder  anzuordnen. 

Die  Unterl^«n  für  die  Beherrachmig  der  ver- 
schiedenen   Konaifuktioat-MOglidikeiten    smd  ein 
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Erfahrung8material,  das  dauernd  erwütert  und  dwdi 
•tetes  ßetailstudtum  verbessert  werden  nran. 

Die  Kurven  kOnnen  naturgemfias  nicht  einzelne 
I.iiiirn  biklpii,  es  müssen  BOndel  »ein,  abhangig  von 
der  absoluten  Dampfgescliwindigkeit,  von  den  ver- 
•ehiedenartigen  Dflsen,  den  Schaufeln  usw. 

Bei  dem  Entwurf  einer  Turbine  mit  Gcschwindig- 
keitMtufen  sind  die  Durchmesser  der  Schaufelkranze 


der  gleichen  Dampf^eschwindigkcit  kleiner.  Im  Rade 
wird  dem  Dampfstrahl  die  (ieschwindigkcil  nicht  völlig 
entzogen,  vielmehr  wird  ein  im  Dampfst rahl  verblei- 
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.Abb.  IJ. 

SO  groM  2u  wählen,  das»  die  Umfangsgeitchwindigkt'it 
genügend  hoch  ist,  um  die  Geschwindigkeitsmcrgic 
des  Dampfes  voll  auszunutzen,  l'nter  Benutzung  der 
von  Rateau  zuerst  angewandten  Bauart,  die  im  Jahre 
1S96  bereit«  von  Cttrtia  in  dnem  «efaier  «raten  Patente 
festgelegt  war,  von  ihm  jedoch  nidit  anageflthrt  wurde. 


Abb. 


'if  erst  vom 


Abb.  U. 

Abb.  13,  i«t  es  möglich,  den  Aufbau  konstruktiv  noch 

günstiger  zu  gestallen.  E.*  bleiben  auch  hier  die 
Wirkungsgradkurven  der  einkranzigcn  Rader  in  (tiltig- 
kcit,  unter  Umatlnden  wird  auch  die  oberste  Kurve 
des  BOndels  erreicht,  aber  dii'  Radgesrbwindigkeit 
braucht  nicht  mehr  in  dei  Xiilic  des  Scheitels  zu  liegen, 
sondern  sie  kann  tiefer  sinken ;  die  l ' mfangsgeechwiadig- 
keit  und  so  die  Durchmesser  der  Rader  werden  bei 


bender  Reat  von  Geachwindigkeitsenergi 
folgenden  Lmrfrad  aufgenommen. 

Diese  Lettschau  fei  kränze  ver- 
einigen sonach  in  sidi  die  Auf- 

f,'abe  der  Umkehrschnnfeln  dos 
(ieschwindigkeits  -  Strahles  und 
eines  weiteren  Dflsenknuwes  zur 

neLHM'.  Kr/riigiing  von  Ge- 
schwindigkeit aua  Druckgefalle. 

Abb.  14  zeigt  eine  derartig 
gebaute  Turbine.  r)rr  I  laupt- 
vorteil  der  Curtis-Hauart  ist  liier 
also  beibehalten,  im  I  lochdnick- 
gobiet  wird  ein  grosses  Druck- 
geiälle  sofort  in  der  ersten  Stufe 
ausgenutzt.  Abgesehen  von  dem 
Streben  nach  geringstem  Dampf- 
verbrauch  hat  diese  Konstruktion 
aiii  b  den  \'iirteil.  dir  Schwierig- 
keitett  einer  Abdichtung  der  Welle 
gegen  hohen  Druck  und  Iwi  hohen 
Temperaliiren  zu  vermeiden,  l.'^n- 
bcschadct  der  vollen  Betriebs- 
sicherheit Icann  man  mit  den  Temperaturen  atisser« 
ordentlirli  hoch  ^'eheii.  so  hoch,  wie  es  el>en  das 
Material  der  Dü.sen  zuliLsst. 

Die  Turbinen  des  Dampfers  .Kaiser*,  Abb.  15,  sind 
gleichfalK  in  d<-ii  1  Im  lidrnckstiilen  mit  mehrkränzigcn 
Rüdem  aus^'eluhrt;  die  Xiederdruckstuleii  sind  ähnlich 
vorstehender  Turbine  nur  mit  Dnukstufcn  ohne 
(Jeschwinctigkeitsabstufungen  versehen.    Die  Turbinen 


—   200  — 


Digitized  by  Google 


IV,  JAIIKC.   IIEKT  i; 


SCHW  EIZERISCHE  ELEKTROTECHNISCHE  ZEITSCHRIFT 


27.  APRii.  i'<i:i: 


sind  jedoch  insofern  abweichend,  als  die  Zwischen- 
wände wcpcn  des  sehr  pressen  Dampfvolumens  bei 
nur  geringer  Ai)stulung  des  Drucicgcfalles  von  Stufe 
zu  Stufe  fortfallen  konnten,  so  dass  an  Stelle  der 
Lahvrinlhilichtung  unmittelbar  an  der  Welle  eine  solche 
am  Kadumfang  tritt.  Hervorgehoben  sei,  ditsH  diese 
Hauart  nur  für  den  Niederdrurkteil  angewendet  ist, 
wo  da»  sehr  grosse  Dampf volumen  ohne  crheblifhcn 
prozentualen  Schaden  einen  radialen  Luftspalt  von 


Abb.  1$. 

mehreren  Millimetern  gestattet  und  die  Temperaturen 
des  Dampfes  nur  sehr  niedrige  sind,  Zufälligkeiten 
also  ausgeschlossen  erscheinen.  Diese  Henutzung  der 
Beschaufelung  zur  Abdichtung  der  Stufen  gegeneinander 
ergibt  gegen  die  volle  RadllAche  einen  Schub  ent- 
sprechend dem  Unterschied  des  vor  und  hinter  der 
Trommel  herrschenden  Dampfdruckes.  Dieser  wird 
aufgehoben  durch  den  in  entgegen- 
gesetzter Richtung  wirkenden  l'ro- 
pellerschub,  und  dement.sprochcnd  ist 
die  Teilung  in  Niederdruck-  und  I  loch- 
druckturbtne  unter  X'ermeidung  von 
Ausgleic-hkolbi;n  gemäss  diesem  Aus- 
gleich vorgenommen.  Das  am  vor- 
deren freien  Turbinenende  angebaute 
Dnicklager  hat  danach  nur  noch  die 
Aufgabe,  den  bei  verschiedenen  Be- 
lastungen in  der  einen  oder  anderen 
Richtung    verbleibenden     Cberdruck  aufzunehmen. 

Die  N  orwftrtsturbine  besteht  aus  fünf  Hochdruck- 
stnfen,  deren  erste  drei  (»eschwindigkcitslufen  hat;  die 
weiteren  Rader  haben  nur  je  zwei  Kr.lnze.  I  lieran 
reihen  sich  ungefähr  20  Druckstufen  mit  je  einem 
Schaufelkranz.  Hei  der  Rackw.lrtsturbine  wurde  die 
erforderliche  Leistung  von  etwa  .SOVndes  Drehmoments 
der  Vorwartsturbine  bei  gleichem  Dampf  verbrauch  schon 
mit  nur  zwei  Druckstufen  von  je  drei  Krftnzcn  erreicht. 


Einen  Fortschritt  in  bester  .'\u.snutzung  der  ange- 
nommenen I  lauptabmessungen  gibt  Abb.  16.  Die 
Leistung  dieser  Turbine  ist  SOCIO  FS  bei  nur  400  Um- 
drehungen. Ihre  Gesamtlänge  ebenso  wie  die  Durch- 
messer der  Rader  sind  nahezu  die  gleichen  wie  bei 
der  .<000  I'S-Turbinc  des  Dampfers  .Kaiser';  dort 
aber  war  die  Aufgabe  für  den  Turbinenkonstrukteur 
auch  wegen  der  höhcncn  Tourenzahl  von  5f>0  noch 
leichter.  .Auch  hier  wird  der  Dampf  von  Kessel- 
spannung  herunter  bis  zum  vollen 
Vakuum  in  dem  einen  Turbinenge- 
hause ausgenutzt;  der  Dampfererhält 
zwei  solcher  voneinander  unab- 
hängigen Einheiten.  Der  Nicder- 
drucktcil  ist  ebenso  wie  bei  der 
Turbine  des  Dampfers  , Kaiser*  als 
Trommel  konstruiert,  und  auch  die 
ROckwartsturbine  hat  hier  zwecks 
Erzielung  einer  möglichst  hohen 
Leistung  bei  gleichem  Gesamtdampf- 
verhrauch  eine  allerdings  nur  kurze 
Trommel  erhalten ;  vorgeschaltet 
sind  die  drei  Druckstufen  zu  je 
vier  Kränzen. 

Die  Turbinen  des  I^ampfers 
.Kaiser*,  Abb.  17,  haben  sich  be- 
wahrt, sowohl  in  bezug  auf  Betriebs- 
sicherheit, wie  auch  auf  Manövrier- 
fähigkeit und  Dampfverbrauch.  Sie 
haben  vom  ersten  Anlassen  an  ohne  jede  Unter- 
brechung gearbeitet  und  sind  allen  Anforderungen 
bezüglich  Zuganglichkeit  und  Einfachheit  gerecht 
geworden.  Entsprechend  dem  schlechteren  Wirkungs- 
grad des  Propellers  musste  für  die  Turbinen  ein  Dampf- 
verbrauch von  6,.1  kg  pro  eff.  PS  garantiert  werden, 
wahrend    fOr    Dampfmaschinen    bei    dem  besseren 


Abb.  16. 

Wirkungsgrad  des  Propeller»  7,>^  kg  pro  eff.  I'.S  zur 
\'crfügung  standen.  Die  garantierte  Geschwindigkeit 
des  Dampfers  von  l'),4  Knoten  wurde  bei  den  .Abnahme- 
fahrten durch  die  Hamburg- Amerika-Linie  um  1  Kno- 
ten überschritten  und  die  Wassermessungen,  die  wahrend 
der  Probefaljrten  durch  die  Kaiserliche  .Marine  vor- 
genommen wurden,  ergaben  bei  der  vertraglichen 
(jeschwindigkeit  einen  um  10"/,  geringeren  Dampf- 
verbrauch als  gefordert  war. 
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P.  Inland. 

—  Dfr  Bctrlebigewinn  der  A/uminum-liiJHilrit  A,-(i,,  AV«- 
iiiintM  ist  «uf  Kr.  7S40*5il  gestiegen  gegen  Kr.  4 63** <Wi  im  Vur- 
jkhre.  Es  resultiert  hieraus  eine  Dlvlilende  vcm  3<>*/»  ß<'ß<^  ^2*/» 
Im  VoijahN.  D«r  R«Mnrel«nd«  wurde  durch  Obarwtliung  von 
n-.  4Mir«  «Bf  Fr.  I  SWOOO  criiMit  und  iNtrlgt  nunimlir  10*/«  «Im 
AMtankMpItala*,  OlNrdlcRcsetNilweund  dmStmddMGoselilftca 
fabm  die  mehitelicndcn  Tctslcichendcn  2iimniniiiintclluiigen  littvr» 
AiiteMix^"  '■ 
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Wa>  die  NeuuiUfco,  dk  Im  Bau  begrlff«aen  Wwk«  im  IfUfift, 
w  ilifmmkrMk  tmä  GtUttkmkätUt  lowte  dte  BttriHfung  aa  Etektr«< 
ilAhlwnfcen  inlMtiUR,  wa  bduifen  ikh  nadi  dem  finurliliri 
berichte  die  AutweBdungen  dafSr  atif  9088911  Fr.    Ober  deo 

Aus' L'.u  dieser  Werke  sagt  der  Oeschii't  'iM  n  Iii  .Her  Auibau 
dti  W  alllscr  Wasserkrifte  hat  Im  ahgelnufniti.  J  üii«  jjru'.se  Fort- 
s.  l-.ri'.it  i^t:ii,n  Iii.  Von  dem  8  km  langen  Stullen  der  .n'kv./.u  cv 
«raren  Ende  Ueiember  7S0O  ni  durchgeschlagen  und  <uni  uisea 
Teil  fcrtiKgestcUl,  Sehr  grosae  Schwierigkeiten  stellten  »ich  den 
Tumielarbeitcn  im  ober>^ten  Stück  bei  Vissuye  entgegen.  .\uf  eine 
Länge  von  zirka  lOOOm  wllte  eine  gri«sc  Morüneablagetuiig 
dufchfahrea  trefdcn,  welche  bei  Anlas«  der  aberrdchllchea 
SanraMrwhearung  der  WicecDstMnde  dcrwt  durchw siebte,  du« 
der  .adiM  MuceRUirte  Stollen  unter  dem  Dnwk  des  Gebirge» 
tuMmmcngcdrfickt  wotdcn  tat.  B>  Uleb  nidila  andere«  Obrig,  als 
An  grOueres  Stück  dicier  Morine  mit  «inem  offenen  Kanal  au 
umfDhren,  was  nun  bereits  beendet  ist.  Durch  Anlagen  ran 
hydraulischen  Motoren  m d  kiirnpri  v^n-n  in  W^soyc  und  Ver- 
mehrung der  mechani'i  In  n  H  hniu..  hinm  h  it-i-n  wir  einen  Teil 
der  dutL-h  .iliinu  Kill ii^iir iit  \ri-liiri'n  i;<'i;.'.nu:i'::iMi  itiiinclt  wieder 
einiubrbigen'.  I>er  Uericht  betont  noch  die  Schwierigkeit,  die  es 
hatte,  die  Bauarbeiten  in  dem  Horhtale  Bbcr  den  harten  Winter 
wcitenuiOhicn,  Indem  unxihltgc  ArbcKcrgruppen  noch  ihrem 
lOdllchcn  HetaaUande  eilten.  Mit  R^inn  dea  FrOhjahn  1907 
koante  die  Drahtacilbalw.  die  inr  MunUiBe  der  RAhreidcttangaB 
vom  Wcik  Mb  lum  Wasienehliwe  ndMg  dem  Betrieb  Sbcr* 
fcbtn  wcrdm.  Vom  Rbonewefk  akid  inr  PwMtaRan(  dea  rirka 
SOOOm  langen  Ttenneltracee«  10  l^en»t«raMDm  mit  dner  Gesamt* 
l&ngc  vo«i  1500  ni  i>ereit'?  erstellt.  I>ie  Neuaiilagen  in  Onld- 
»chniicdcn  und  Maraelllc  gehen  cbcnfaJJa  rüstig  Im  Usu  voran, 
bdde  Anlagen  werden  Ende  1907  im  Betrieb  sein. 

• 

—  Per  technische  Bericht  der  Botschaft  de«  lliinde*rale»  .in 
die  BiJiidcsver^aminlung  betr.  Kiniessinnirrung  einer  .Scimalsfur- 
taiit  von  f.fiil  tiiii  AiUlbaät*  führt  u.  n.  folgendes  au«;  f^eniriss 
dem  technisclicn  Berichte.  Die  projeliUerte  Bahn  \»K  ihren  Aua- 
gBDgsinmkt  hn  Bahnhof  Lenk  der  M.  O.  B.  aal  iaw>  m  Ober  Meer. 
Die  Linie  llnft  von  hier  ta  gleieher  Richtung  wie  A«  Zwtiiiimnirii- 


Lenk-Bahii.  d.  h.  In  südtV%tllchcr  Richtung,  Indeiu  aie  ^ich  so(i>rt 
nach  Verlassen  des  Dorfes  I,enk,  stets  mit  6*/,  ansteigend,  den 
Bergabhang  hinaufsieht.  Bei  km  1,t  tritt  lie  aur  Vermeidung 
dea  i<ut*iihKebietes  des  MetscHwaldgrafacna  In  dnea  Kahrtunoet 
ein,  den  aie  bei  km  3,t«»  verllsst,  um,  ^altd  dem  ccrtcn  Teil- 
atOek  auf Bcklaufand,  bd  km  3,iii  die  AitsuveUh'  und  HaMettclle 
Brand  (1380  m  0.  H.)  au  errddicn,  nachdem  sie  den  Weg  nach 
dem  Hahnenmooapaa«  flbenehrlltcn  hat.     Immer  in  gteieher 

Richtung  ansteigend,  erreicht  die  Linie  tkm  5)  einen  neuen  250  m 
langen  KchrtunncI,  überschreitet  bei  km  6.>  eine  kleine  Talmulde 
null  ki  lirt  /mi  l  k  gegen  Brandegg,  v.  i  ili.:  I'ais^ttrasse  wieder 
ii!''_T -i.  liMl'cn  Das  Terrain  bi-notigt  kurz  vor  der  bei  km 

'i/ji!  I  i  li  >iiii  Ulli  1  Mci  r  gelegenen  Statiun  Bühlbeig,  «inen 
dritten  Kehrttinncl  vuit  einen  I.nnge  von  550  m.  Bei  km.  lüwird 
der  l'assn  eg  wicsler  gekreuzt.  Unter  zahlreichen  Kurven  schllii){elt 
«ich  die  Linie  sw  fainlrähe  hinauf,  «rora  noch  swei  Tunncla  von 
icin  11,1— It.n  und  lern  ll,ia'->I4,u  nflUig  werden.  Auf  dem 
Kulmlnatieniponkt  (1935  m  0.  X.)  Bqrt  bei  km  IS,m  dl«  Station 
Hahmemna«».  Vm  hier  fältt  dl«  LM^  hi  nordBetliehar  RIeMung 
ab,  biegt  hei  km  19  nach  Westen  um,  ahafMhreitat  hri  Im 
20.ia  und  20,«  die  Havptstiliaaie  dei  Ailenbachci;  wendet  sich 
wieder  In  AatUcher  Richtung,  um  bei  km  l'Z.aii  die  Station  Stiegel- 
schwand  au  bedienen  f  1475  ni  ü.  M.l.  Uai>  Trac^  erreicht  endlich 
nach  Passierung  einer  t'.alerie  gegen  Steinschlag  br-t  ilrii  (.i^röll- 
ha1de?t  bei  km  23,t«o  -  23.to«  uberhalb  dem  ("iciUbach  die  i^ndstation 
Ad''.bci<;cri  ki  i  Js.  ;  < 'i J  m  ü.  M.l.  Die  Bahn  facrmdet  »Ich  auf 
ihrer  gmuen  Laug«  auf  (iebiet  des  Kantim«  Kern.  Die  Anzahl 
der  .'Vusweichstellen  beträgt  vier  ausser  denjenigen  der  beiden  Stati- 
onen Lenk  und  Adelbodcn.  Die  mittlere  EnKcrnnng  der  Auswei«bf 
aiaHoaen  beUnft  sieh  auf  5  km.  Dte  Linie  edt  «it  Scfamalapui^ 
iMhn  von  I  m  Spurwelta  auigaAUut  «eerden.  Dtase  Sparareite 
erlaubt  die  Anwendnog  von  Ulalmalhalbmesser  tron  70  ra  ohne 
Sebwleifgkeit»  aotirte  die  Aawcodung  von  verliiltikUmiisslg  grossen 
SteiguDgen  ohne  lu  grosse  Elnsehrlnkung  der  Leistungsfähigkeit. 
In  .Anbetracht  der  Tatsache,  das»  hier  nur  >  ihku  r!  ^  rrirh  :  .t  i.ni! 
der  verhältnifiniHsMg  grossen  fl<ihe.  wetLliu  üI.i'-t\\  uiuIcti  t\|.rdfr- 
muss  und  welche  der  Linie  den  ClniRktvi  ■.inci  \  fr^r.ü|;un|;sliiihT' 
verleiht,  werden  Steigiingen  von  im  Maximum  ft  vurgEselitsi,  und 
«war  mit  reinem  Adhäsionsbetrieb.  AU  Kollniaterlaltvpen  werden 
vorgesehen  .Automobllwagco  mit  Drehgestellen.  2-  und  4achi>ige 
rersonenanhängewagen,  3-  und  4achslge  Güterwagen;  sämtliche 
FahrMUge  lind  mit  der  kontlnuleilkhen  imd  automatiachen  Hnrdjr» 
bremse  ▼ersehsB.  Die  alektrlacha  Kraft  aoll  der  Hoch^iaiimmgi- 
Idlnng  dar  IL  O.  B.  entnemmcn  und  bi  awel  Untcrttaitonen 
umtra  na  formiert  werden.  Man  wird  wahracheVnlich  gleiche  Strooiart 
imd  Spannung  wie  die  der  M.  O.  B.  wählen,  vorausgesetzt,  dau 
diese  Gesellschaft  die  Linie  betreiben  w  ird.  Der  Kon&tcnvoranschlag 
weist  folgende  n.Ti.;.ii i" i^i i-n  .inf 

I.  Vorprojekt,  Konzession  und  Verwaltungkostcn  Fr. 
II.  Kapitnlxinsen  und  GddbCSShagHnglkliataB  .    .  • 

III.  Kiproprintionen 

IV.  Bahnanlage  und  feste  Htsrichtungen  .  .  .  .  , 

V.  Hochbauten  , 

VI.  «überbau  

Vit.  Kontalit«  und  Spd>deitung   3500801 

VIII.  Radlmalertal   500880 

IX.  3l«Mn«r  «nil  t>er8t«chall«n  30880 

X.  UneorhergMehene«  ,  08800 

Total  K  4000808 

oder  per  km  1641000 

*  • 

—  Das  nctricbscrgebnis  der  elcktri-ch  betriebenen  Strusen- 
bnhn  Winlcrtinr-T^n  betrug  Im  Monate  Mäiz  1907  Fr.  5555.10 

gegen  Kr.  5235.  SO  Im  gleichen  Monate  des  Vorjahres. 

*  * 

—  Daa  BetriebsergebDia  der  StrwfUMtüim  betrug  im  Monate 
Mira  1907  tetd  Pr.  739*.  «0  gegen  Pr.  6371.90  Im  gleichen  Monat« 
de»  Vcnjalire«.  , 
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—  I>jlji  B«tncb«ergrbnl!t  der  Strax^emhukn  Stkii-y s-Strtvfm  be- 
trug hn  Mgaate  MArz  I«M;  Fr.  2192.10  gegen  Kr.  |9<)l.<l!l  im 
gleiche«  SlonMe  4«t  VMjaliKf . 

—  Du  BctricbMtfibMite  dar  Mmarmu'BtriMr-Ottriimi-IMm 
betrag  tat  Monate  Min  tW7  Fr.  S08M.—  gegen  Fr.  M490.3S 
Im  Verjähre. 

B.  nmlanrf. 

-  Am  HHUHMttTtrr  xitrti  ttai-  Wttn^rkrtiftttii/itj^<  Iti<ncktifrl, 
"ililie  die  grA«!ite  kontiiicmnlc  Anlngr  «lirM-r  Art  «ciiv  iluriUv 
K.i>ii/is-loii-bc«crbcr  sind  dicllcrn-n  I.nipold  Uhciinxti;  umJ  l'^r.i^ 
Ku'-ch  in  Dornbirn.  Wesen  di-s  l'rojcklr»  t>»tclit  dariii.  dii-5 

die  Liener  und  die  MMI,  uclrhr  jrticl  beide  in  die  i>rau  elninündeii. 
In  den  MiUvtitteraee  eingeleitet  werden  und  der  See  an  der 
efidttelUchen  Seite  einen  neuen  Abfinna  er  Mit,  mit  welchen  ein 
tMelle  v«n  U  m  enieit  werden  kann,  daa  In  etaicr  Zentrale  hn 
Drantal  nur  AnanütMng  gejaafcn  mIL  Durch  die  Klidaltinic  der 
Uie«er  in  den  MUbtBuence  ergibt  rfdi  «beofalle  ehie  ananOUAare 
Oefillutufe  eon  I'bl  Femer  lat  beebulchtlgt,  die  Lleaer  noch 
von  dieser  tiel'aJIutttfe  anfnlirt«  iinch  (iniünd  mit  einem  Hoch- 
geiille  von  xlrke  100  m  auuuaüixcn.  I>ii>  ganic  Wa»»erkrafl»- 
prejekt  beetaht  abo  aua  drei  KrmftieDtnüen.  Die  wichtigat*  «d 


gr«i»te  i>t  die  im  Drautale  dlrelit  an  der  SBdbahn  gelegene  Zentrale, 
wdche  mit  iwölf  Twrbinengcneratorgruppen  von  Je  5000  FS|  dairan 
Ewei  in  der  Reeerve  «nagenilist  werden  wird.  Die  Idehte  Waa»er> 
kraflanlage  an  der  Ueecr.  deren  Unterwasaerkanal  darah  den 
Seebach  in  den  Maiatttter>ee  einmOndec  erhilt  drei  Turbinen» 
generatorgrnppen  A  3(MI0 1^  Dieie  Anlage  mU  In  emter  Lhde 
da»  Acnen,  «tte  in  wasaeranner  ZtMt  am  Waawrbetuge  rerkOnten 
bc«tehenden  Werke  nährend  dieser /rit  nii(  elektri^cttrt  Kraft  8U 
rersehen.  I>ie  dritte  Anlaj;»-.  dnv  tlrH-h^et'Älle.  ist  nU  I-Vyiin/unR 
Im  ^i>;iti'i  in  Htltiuhl  >;f/  .yrii  luul  kiilir.  Iri.ht  lar  ,'irk.i  IN  M>Hl  1",  . 
ü!l^l;t■ii.1l^t  vvettlftl.  iIiti     a^M'rrt'clitliilipii  \' i*r  hniuiluh^cn  /u- 

;;ruiidt-  j;clej;te  (jerifM-llc  l'rojekt  wird  ^  u;i  lift  {'irinA  1.  Igtin/ 
Ku^i'h  in  I><unl>irii  Jiu->;;fiirbeitet.  {>»%  l>etiiil.  und  Hjiiipriijckl  ittt 
von  der  KuuiiKlcrnchniiMiK  K.  MadUe  Ik  Cump.  in  Klagenfurt  Im 
Auftrage  der  Kuntensluiuibewerber  auigeffihrt  worden.  Den  iijrdraa« 
Ueeh  MuehhMilcn  Teil  beaiMtet  die  VereMgit  Maeehhitnibbilk 
Röach-Üanehl,  AktiengeMÜMhift,  in  Domblni  und  den  «lelctrliclun 
Teü  geneinKam  dte  A.  B.  <t.  t'nUm-BlektrilbitaceeelUeiiaft  fai 
Wien  «ad  die  OaterNidiiMiMn  SleuM  Sehaekett-Warite  in  Wien. 
AI«  Kraftintcreeeenlen  cbid  in*  imd  auallndltrhe  KrcMülndustrlelle 
Ij'ntrrnehniiingen  vorhenden.  Mitdeni  >'i-!<  r  Iii-i  Inn  KiMiibalni- 
minihterium  i»t  bereits  ein  Kralaiciciunghienr«!;  tur  elektrische 

Tralcti«aaaw«ck«  vereinbart. 


Kl.  Nr  i;02x  juM  1406,—  StromunterUrccHcr  fSr  McrnieAlin'isKppiiAtc. 
In  dcfieo  lunt  '/.wtt^it  tfet  StcrthMlIon  Oton  4uf  «If ktri'tcherTt  Wri^r  tr/cii^ 
mite).        Hellen  Ar  <*uihcmuTiic-l.fthirieyei  w<r'a,r  A.>(>.  FrAokfurt  a.  M 

Lloyd.  In^.  Itruxelles. 

K.I.  t.2.    Nf.aTRCt.     2V    \Ui  lilfVfri^chc    Knnl»kt».  rt.<  hluir.»r.    -    I  r. 

Kt.  ^.  Xr.  .171>40.    ix  Juli  1'*-^..  -     1 1 L_.t- .uiMer  t  lecltc.        t->l'^n  \  <iuilIrjiLif 
Lahmererwirke  A.-(*.  I'rankfu^i  «  M 

KI.M;.  Nf.  3?00l.     **.   April    J'ftft,  NUffnctrerilcK    flr   elrktrH^l.c  M»>,L]nr,c«- 

"Ihe  Afater  \*Aria.ble  Speed  Motor  lictilfhtdireklor        |)ev«r*nr»-.  Hrrlm 
Kl.  'IT,  .Nr.  3r'j(i2.  4.  Mai  l'tiKj.  —  i:iav'hu<nin<lukUoaf«motor.     Cr.  Tunj;»,  B«*«!. 
Cl.  'r,      s:  Jt>f>.  1)  J^iiii  1<»i«>  —   lii.t«llitk>n  d'altef  ikittur  arvc  •pp«r«Us  paur 
maintenir  canitiaitte  U  tensmn  aux  borst«.  —  M.  Latmar,  P«r4«. 

ca.»;.  ii*j:064.  i6  juni         swttniwiw  Wr < «■■iwliafc» T— wwrtit  — 

J.  Cr.  Lincoln,  BiM  ClcvclAttd. 
KI.Q7.  Nr.37auuai.J«tt  HOk  —  Spirfa  Nff  «likIffiMlw  Swiw. IL  Bopfih. 
In«.  B«rlia 

m«n  - 


>  t  aul.  welch*  u  UlanwlMB  /  aagt. 


rce'"  Rtdcr  b«.lchl  au«  tln.m  Lafldrurksyllmlcr  ilrN.rn  Koll>pn«t*n^  a 
jn  «in.m  ll«l>rl  *  .ni^Teifr,  hh^  I »oj'p« Itiet' rl f>  J,  l.«nl!< i *i:»M^ef!  r  und  einer 
StniltiDfMlancc  k  jut  Cbertra^iig  der  He«e(«oc  von  ciocr  Ach.«  u< 
die  anders,  t'm  nun  «uMar  «lar  BramawirkiMiir  mti  4it  R4dcr  duf eil  die 
BrflOMaiAtH  auch  «in«  weitere  Wirkany  criiclea  au  kSoaca,  ■Ine  41«  Brem». 
I  *  aa  * 

I  An 


Draae 


Ktei,  ttr.trear.  a.  *eg.  itoa.  • 


KL«k  Vr.»«!.  IlkOkb  MMb  - 
IMaauMM  «lektHwfecr  Lah 

KLm,  Mr.«cm.  rnUal  KOL 


Aaami  «ad  laam  arailetier  I 

(Aaar. 


EL  leik  Na.  Htm.   m  Joal  Wtk.  —  QiMCkdnwreun^-RacenUcMlaaip«.  • 

B,  iMnttter,  «eknewelmlMf.  Aanai. 
tkUn.  Mr.  Vmt.  »,  lael  ledn  —  BtekiflKbat  GMferaaaitaear.  - 
W.  J.  IMIiaaankf.  Mirladini. 

V»rSf*ntHeiuiig  am  iS.  Fthrmar  IQOJ. 
Pauai  Nr.  36  na.  KI.  lOR.    Kai|ittaaaaui-Mikiolilc|i)i«a.  -  O.  HellfriKeh 


mnr  «  mmä  lUktaptiaB  e  aine  ewcli  «in 
«laatiaell««  Ollad  ^,  /^R.  au.fininml.  milelaajldct 
rertiundei».  Dir  I  .rilunif.-'chniir  i.i  mil  r 
be/eichnrt.  Beim  Getirauch«  wird  <ler  lldrer  in 
l^ck«nnIcr   Weine   an.  Ohr    ([cliAltrn    und  dan 

Mikrophon  mit  aciiicr  Mu»ciiel>3tfnuni;  1/  gcgan 
a»  laek«  gcl«|l;  aa  n 
La  via  avtmr  AaaaefeiiM 
auaacrfialb  des  Ap|uratea  I 
darcl«  4i«  Reaonana  dar  Backe  «eB4(aMat*e' 
phoa  ■■lg«iisiani«n  w«rd«a. 


(esiell  iMreailci  «lad.  ao  daa«  dareli  Sprclaui(  e*r  Kaialialwl  die  BrensfclMa« 
Iteicen  die  Schienen  K«pr**«t  w«re«n  kdnnan.  Da«  Spreiae«  der  Kniehckal 

erfolfn  mincisl  einer  iweiten  von  der  obcnct wlhnlc«  Anatcll^ur  t:i  iitunit  un- 
ahhinpiiccn    Anxlrllvorrich^tinic.     r>ir«e   AnNtallroeriellMinf  i-t   ^fM.Irf  a<is 

einem  DmcklafttaremaaT-liiider  i  mit  Kolbeaataag«  ik  «tncia  ]Ic)t«I  t,  tHip|#cl. 

•B  •  aae  alear  dk  OeffelbaM  •  «ilMiaaaear  ««r. 

'9- 

Palam  Nr.  .1079«.  K.I.  loa.  —  Einrichliuiir  aum  Anfaeichnen  und  WM«rk«rT«e. 
krbia«n  rsa  Skb«llw«U«n  auf  md  mit  d«n  Scheiben  Toa  SpicehauacbiiMB. 

O«  In  mdbUar 


PMaal  Uutkm,  KL  iU.  -  BraBaa  bb 

CbarlaMaaibari^ 


I.  —  W.  Krlnee, 


!»chraut>enb«]ieiia  7  mil  finem  Schjldatftck  n  verbunden,  welche,  «.ledcrum 

«H«ieimMweaha«iBttlUaaHBBMraBa*i«r  4aMliak«r««ilgt  i«f.  Diese 
lü  Jareb  llir««  RdhatnfatMaan  II  erabbar  en  iam  OaataU  U  felifcn,  dtaaaa 
BodenpURe  l.<  mittelat  e«r  KafAehranb«  14  aa  dl*  DeckeIpbMa  M  4m 
Trieb«,  erkkaaiena  Iii  aag«««lkla«««a  Im.  Dt«  n»d*r«  Bnd«  d»  Tllgtn  I 

sftrt  in  einem  ZwinchcnetAck  urlchr«  rrjt  einer  .«nkrechten  Trtciiwelle  Tt* 
verbunden  ist,  die  eich  mit  Itiic-n  -jnieicn  iLLjnt.cttrn  Knde  auf  die  mil  einem 
IUWn«r  34  v«rs«h«ae  Kopfplatte  cin«r  TQIIe  i3  stfliit,  Der 
I W  aar  Tait«  ist  nil  Sehlitaaa  Jb  maabcn.  ao  d*««  die  Talle,  wann 
arit  Ikm  AaahateaaB  Bb«r  daa  Wut»  *t  W«U«  Ii  e««tilpt,  di«««  leM  ua. 
•chMaM  UB<  «a  BawasBBK  am  BBlaalaneeB  OMbtlacbm  17  4arcb  Oirto 
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SCnWKIZKRlSCHE  ELEKTROTECHNISCHK  ZEITSCJIRIKT 


•■■l(t«M»  «ilfl  »  Mf       QuenMlIl  31  la  «tt  Welte  90  tbcrtrafva  kam. 

Aat  im  ftohrt  I  k%nn  ein«  MuS«  }  Tvrnchoben  werde»,  an  der  durch  Ver- 
»htetinm  eü)«k  um  dl«  ii^UBgc  M  d>ehb*rcn  Arme»  \  eioca  Halters  4  und 
ctfMt«  *vm  SchalllrichUr  4  fahrenden  CherfjCAngftfuhree  dei  mit  leUtCfcm  durch 
f  ■  n  Ktid:-?  I  gclenk  39  vertHJodecie  MemKrenlri^r  .1  «n^ eBchlo«>«n  InK.  I)4e  Muffe  2 
sieht  darch  «in«  im  Ach^tM  as  gcffitwle  UAlbnniuct  A4  kl  Vcibudaog^  mit  der 
UM  H  M  4M  Mf  I  «lll|«taUt  lat  «f«  JIM  fiewecung 

Um  4to  V«r*chkteat  '«V  «ardi  dlt  8clmujb«o«pliiil«l  luch  Belleben 

•Id-  «ad  «Ufvrhsh»  m  UflM«.  lUM»        Hslkmatier  34  tiur<h  Verdt^lmflff 

1>«u*7ief*hebel!i  liN-,  w©b*l  de-wen  S^fifl       in  <trm  -rhrSKeB  SrhMtx  41  an  rter 

i  UlVim-.irrffr  »irh        r><>.- >i  i  r  1:;.  ein-  uttJ  uUMger'.Lkt  -meiden.    Kise  Pcdet  A2  hllt 

den  liebe]  2ti  Iii  «einer  Jeweiligen  U^gw  fest.  MH  dem  t«t*l«r«a  ein  [^abl- 
liakM  3T  irerbttMen,  der  eiitapre<lieB4  d«r  vaa  HaM  giwatliUa  Duahmof 
ilHcb  UafcwlBMa  eiiMV  Mibcbeu  U  4m  OrNT«!  «Ml|drthfiHiitl|a»»  »  v«b 
t  «kr  Mif  all  wfbattb  XNi  Maaata  Sl  Mmi  aar 
r  «M  M«wa  4  IB  «Ml  «cMIts  tt  «ea  Aiawa  die  Sduaaba  «la  aar 
iraalrlircrm  5. 

Pataatlfr>J6998;KI.I(ML—  SchatircrrichtunK  wcBChertrairra  yub  Kraakbella* 
keimen  bei  MufldatOcken  von  Telephonen.  —  H.  Gantechi.  St  Gallen 


von  v«r»<bt«dl«i>«a  PwrckiaMwern 


Mach« 

^»m4  Hm  üaiMh»|aag  4 
«vwl*  cm  tnavraa  Haatf  ala«  Uai- 

b^rdelaag:  ShcMtxC.  int  eine  Sch<it>€4h 
welche  f«t:hajldurehllu(ccai 

Malfhi«.!,  ^  H.  I  ',^r|CÄ^r.rnlp«p■i•^, 
Sri:rht,  ' ifiR' 1 1 ifl .  Ilir  ^-chrl^e  i  vi 
in  der  Weise  feiMf  ebtüiei^,  daiui  ein 
Klawariac  7.  welcber  mai  dl«  Uia* 
Mfillaag  des  ciitgenanntea  King«« 
paa^l,  auf  die  IcUiere  aufgepreHAt 
let.  Die  Abftiiifangen  X,  S  and  die 
t°mSüi''i!^i.iri|ar   4   «iLn^uHcheti,  die 

S._:iji.x»urrii-I.luii|:  AU  Mund»'.  41  »en 

■ninbringen.    Die  Schntzrorrichtung  wird 


OUr  rfür  MUntfyiluit  g*iriiwiy  «mr  Aw»  mtä  JW.  V«n 
Dr.  Vf.  SebUHtcr.  Vcri.  v.  W.  Knapp,  HaUe  ■.  8.  Prab  M.  a.4«. 

Dir  Moiiu](raphlen  Aber  angewandte  Elcktrochrmte  erhalten 
eine  bemerkenswerte  Bereicherung  durch  vorhegendc  Arbeit,  deren 
Hauplzwci-'i.  il.il  j:i  hr-lr':'.  ilio  mIii-c  ilic  rl'/ktf<'l .  ti -i  nr  F!i  I  und 
^^(iKewiniiunK  IioVäimiIlh  VcrUhrin  in  j;c-,iriiiMi  lti  r  Aiii?iri.ii:t,ler- 
reihunK  zu  briiiKi^ii  lies  'nders  «utführllch  ^i^d  du  \  .  rf,Vv,  <  v,  von 
Wänache,  Höpfncr,  Nahosen.  KosHitb,  Mens.  Pcmsd,  Uow  und 
Batu  tachaNddt.  Vr.  BrBehur. 

A.-S.-e,'Zl»t*r,  S«ltoM««r|a(  dar  AUgen.  Blcklr^«.,  Barila. 

BniHielie  onii  beaehrcthende  Dantdlimf  dar  von  dteiar  Gc» 

M-lIsrhiifl  Z.iliiiT.  A'. 

W.  K/a;.p,  ll.il,<:  ,1  S      l'-<-i>  M.  7.  -. 

Der  \'crf«»ser   gibt    eine    übernichtlichc    und  umfangreiche 
aber  die  VerlaliKn  dar 


ElMiwaflIiiatlon  mat  alaklrelhemlaeliM  Waga.  Von 
Wichtigkeit  lind  die  Kapltd,  wtkhe  dia  BaMdialfeAlialt  dar  ar> 
zeugten  Produkte  iVcrfaJiren  von  StasHUO,  Galbraldi  und  Stewart. 
fMroult,  Kdlar,  KjdJln)  den  Kraftverbranch  und  thermischen 
W^rkuii|figrad,a(n*la  dIa  KoMan  dar  afaiaabiaii  Verfahren  behandeln. 

/Jr.  HritMmrr. 

Ttftri*  4*r  Ktmmmtmli»»  m  GMeMmm'OjfmmotmetmtM,  Vgn 
nr.  R.  RfidmWg.  V«rt.  t.  r.  Inka,  Statt  gart. 
Bei  iiMdamao  Djrnanioü  Anden  Hüfapola  nr  Komimitatlan  alm 

■oagedehnte  Verwendunu.  die  die  magnctisdien  VerhlltnlMe  meint 

gönstlg  becih  lu--^:!  t  ljLr  iltiijii  Wirkungsweise  gehen  die  \n- 
«ichten  bekaiiiiilitli  «ttt  au.-cinnndcr  Die  Arbelt  des  Verfassers. 
■M  h  hr  Ulf  magnetischen  Wlrkunjjr-:  ilt-i  Kiu  i^clihissHtröme  ein- 
gehend behandelt,  gibt  eine  etnfacbc  und  genaue  Methode  nur 
derartiger  Pete.  Jt.  Mt^fur. 


««chsmidie  Mittellungen.  (äj^^gSSaSS^gS 


—  Der  Zustand  der  I.UKtloxigkeiC  und  Zurückhallunf.  dt  r  'vahft'Uil 
de»  erjttrn  Teiles  tii-r  Herichtswoch*'  M.iTvthi^:f  :>t-/E»ichnete, 
verichairftc  »ich  gegen  SchlusK  auf  politische  Mutnente.  dti^  In 
gifauHgcr  Zeit  wohl  wirkuiigslu«  geblieben  wiren.  aber  bei  dem 
Zustand  der  Ohnmacht,  der  die  jelxige  Bürsenlage  auszeichnet, 
AiMtow  so  wcMcna  GlattMaOnngcn  gab.  Eine  Anregung  von  den 
atMMntUaeken  maaagebendca  Bteaen  fehlt,  da  dort  der  gleichartig 
iu«ll«««  Suaiand  Mar  «wAcmcht  und  übarall  dl*  AktkaafUIgkali 
der  SpeknlatieM  dwcli  die  criUieM«  Vcriuate  auf  da  Mtaideitniaai 
han.bcedrfldit  lat 


Die  l'msalit;  aul  Ann  citi^t^nfn  Gebieten  stihruni^itcr.  £&gitrh 
mehr  zusammen,  auch  am  iBdustritmarkt  macht  %ich  Marasmus 
bemerkbar,  (früsseres  Interesse  leigte  sich  nur  für  Uiettra-Framco 
Svisse^  die  wie  die  ^  Schweiz,  Handels-Ztg.  zu  berichten  weiss, 
von  spekulatirer  Seite  aufgekauft  wurden  und  durch  andauenkde 
Begehren  ihre  erreichte  Steigerung  bewahren  konnten.  Vielleicht 
mag  der  am  2.  Mai  eneheinende  JahredKifelit  imd  die  auf  1 1.  Kai 
flilaniB  Gaaeraleartiiiiiiliiiif  Baue  Aaregunf  brlngaa.  AMmmüdm» 
mOiaen  unter  dem  Dmeke  von  Ultlmeabgaben  im  Prelae  nach* 
laaan;  bd  AMraiMfyM'  ZAtIf  drOdcen  Aa  hdmIseheD  VafUttHlaBa. 

Edmard  «'aMw. 


Aktien' 

kapital 

N,,--ii. 

Kill. 

Obligatio' 

Dtvid. 

inFmaiM 

'S   1  X. 

Vom  17.  April  bis  24.  April  1907. 

Name  der  Aktie 

niil- 
bL-ti.i^; 

liing 

nenkapital 
des  Unter- 
nchmea» 

Anfang*' 
Kurs 

Sehlusa- 
Kurs 

Hftehater 

Kurs 

Niedrigster 
Kur«  1 

Vi. 

Fr. 

Fi, 

> 

BHrt 

«•IS 

BrUr 

Cel« 

Briet 

Bnsi  j 

,^  IHM  Ii  Hill 
^U^'l.lHh. 

K;cL.tr.-i'.C5flNch.  Ali.hth,  lU.rl Sttaealliti 
,  fnir.-iki- 

•iiIM 

1  n 

lill'l  ■IMh' 

1  ■ 

.i.-tll 

_ 
S.Iii 

-1 

iM) , 

JMifiM  «lOli 

Siictet«  !■  ranco-huiMC  p.  J  hid.  ei.,  l.cv.f 

.^•.:r' 

Iii  liuu  Ijutt 

.S.K» 

JbOÜOtKK) 

;  M  i'i 

A]uin.-Ind.-Geaell«cb«ft  Neuhauici) 

1  .K-1. 
.i  'HIf' 

;  5' I'i 

>8?0000 

1,; 

3444 

3460 

_ 

r546<>t 

K.itktfi/inits-u  ciK  oitfn-Aarbarg.  .  . 

1  500 

500 

«(KW  000 
ISOOOOW 

$00 
500 

m 

500 

4000  ovo 

BOOOOOO 

4W 

1  II  1 

498 

— 
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Zugmeldeeinrichtung  der  Londoner  Untergrundbahnen. 

Vun  liigeiiieur  KOHLFt'RST. 


^N'LASSLICH  der  BinfBhranfr  des  elektrischen 

Hctrifbcs  (v.Tf,'l.  K.  T.  '/..  V.         Nnvbr.  l'K)(i: 
S.  10^5)    aut    den    verschiedeiieti  Londoner 
Uiite(<^ndb«hnen  (Metropolttan  Di«trictRiälway;B«ker 

Street  and  Waterloo  Raiivvav;  ( Iii-at  Northern  P'n-ra- 
dilly  ütid  lirompton  Kailw»y)  waren  nalQrlich  auch  die 
SignaU  und  ^herungianli^^en  dieser  Linien  der  neuen 
Uetrichsforni  an- 

Kiipussen.  Zu 
diesem  Behufe 
musate  man  sich 
vor  allem  andern 
zur  'Einrichtung 
rem  selbsttätigtr 

Rlockdignalan- 
lit^'en  enlschlics- 
«en;  da  es  sich 
darum  handelte, 
einerseits  dengc- 

setzlichen  Ue- 
Stimmungen  fOr 

das  riUitnlichc 
Auseinander- 
halten der  ZOge 
zu  entsprt-clien, 
andererseits  aber 

auch  die  ungehemmte  Abwickelung  eines  1 '/«  Minuten- 
verkehrs 7.U  sichcrii.  was  mit  nicht  rein  seibsttätifjen  Sig- 
nalen, wie  sie  bisher  auf  drii  englischen  (iainien  in  Ver- 
wendung stehen,  durchaus  unerreichbar  gewesen  wftre. 
In  Hinblick  auf  die  zufriedenstellenden  Erfahrungen, 
welche  mehrere  elektrische  Eisenbahnen  in  Amerika  mit 
di'n  n  .■•.«////•^'•//(/«-v-.«chen  durch  Lut'tdruck  angetriebenen 
und  elektrisch  gesteuerten  Signalen  und  Weichen 
nachweiaen  konnten,  wurde  diese  belcannte  Anordnung 
in  London  zuvörderst  t<>(U  auf  dt  r  Zweiglinie  Ealing- 
Harrtm  probeweise  und,  nachdem  sie  auch  hier  den 
zu  stellenden  Anfordemi^n  tadellos  entsprochen  iMtte, 
nach  und  nach  auf  all  den  obgenannten  Linien 
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Abb.  1. 


gleichen  Schrittes  mit  der  Umstaltung  der  Betriebs- 

form  endgültig  cinf^i  iührt.  I  )ir  tliin  lilauIeiKlc  mit  Hille 
der  isolierten  Schienenstrange  des  h'ahrgeleises  und 
ebier  besonderen  ROckletlung  in  aufeinanderfolgende 
( Uleisstromkreisc  geschaltete  Blocksignaleinrichtung 
arbeitet  also  vorliegendenMIs  rein  selbsttätig  und  es 
belinden  aidi  demzufolge  audi  nur  an  jenen  ^ptal- 

»  .  posten,    wo  die 

Ein-  oder  Aus- 
fahrten der  Zflge 
aut  Stationen 
oder  N'ebenge- 
Icisen  SU  regeln 
oder  wo  fall» 
weise  Zfige  auf 

A  bzweigungen 
ZU  lenken  sind, 
ständige  Bahn- 

w.'lrli:.  i.lvnen 

die  Bedienung, 
des  Signal*  tmd 
Weichen  •  Stell- 
werkes über- 
wiesen ist,  wah- 
rend sie  zugleich 
innerhalb  ihres 

Diensthezirkes  &  Stelle  des  verantwortlidien  Fahr- 
dienstleiters ei  11  nehmen. 

Damit  diese  lieamten  alle  lür  den  lMiipf.ing  und  die 
Weitcrieitung  der  ZOge  erforderlichen  Massnahmen 
rechtzeitig  bewerkstelligen  oder  vorbereiten  kAnnen, 
müssen  sie  natOrlich  Ober  den  Verkehr  der  ZOge  fort- 
laufend Nachrii  iit  eriiiiiten.  Nun  wftrc  für  diesen 
Zweck  die  einfache,  der  unbesetzten  Signalposten 
ohnehin  unausfDhrbare  Zugvormeldung  von  Wächter- 
posten  zu  Wachterposten  unzulänglich  gewesen,  weil 
e«  sich  nicht  nur  um  die  Bekanntgabe  jedes  Zuges  an 
sich,  sondern  auch  um  die  Anzeige  seiner  Gattung  und 
•dnes  Endziels  handelte.     Aber  auch  das  sonst  fttr 
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den  WechselverVehr  der  Stationen  gebrikuchfiche  Zug-  oder  endlieh  bioM  einer  der  \icr  Stromweg'e  in 

nn-ldcvcTtahren  mitteln  elektrischer  Fcriispreoher  oder  Schliiss  gelai»gen.  ^^^!<^l1r^l:l|,■  ul  den  hierbei  uinwlirljen 
Telegraphen  bot  insofern  Schwierigkeiten,  aU  in  An-  15  verschiedenen  Walzensiellungen  sind  an  der  \  orUcr- 
betrndit  der  ainMrordentIteh  groMen  Zahl  von  ZOgen  «-and  des  Geberkaateni  (vergl.  Abb.  5)  IS  gleichnillasig 
und  ihrer  rascher.  Atit'einanderfolpi^  zur  Hr^jorijfung  verteilte  niit  Nun»Tt!rn:  oder  mit  deti  gen-ahü. n  \'  u  h- 
diesc»  Nachricluendicnstes  in  jeder  Stella  i  rk-^luid.  ein  richten  beschriebciK'  l'eider  angebracht  und  so  aiiein- 
zweiter  Beamter  erforderKch  geworden  wäre,  der  die  ander  gereiht,  das»  stets  nur  der  aiusen  vorstehende 
cinl:ii:frntlc  :i  Meldumjen  orst  ;in  den  fahrdicngtleitenden  auf  der  Achse  .»  Icstgeniacliie  Knopf  A' soweit  jj.  tlrrln 
Stellwerkswnrtcr  zu  übcrniittfln  gehabt  hatte.  Allein  «u  werden  braucht,  bis  der  »ich  n»it  A'  inwegcnde 
bei  der  Zwischenordnung  einer  solchen  vermittelnden  Zeiger  auf  die  gewQiischte  Xumnier  bezw .  Überschrift 
Dienststelle  konnte  die  Möglichkeit  von  IrrtQmern  oder  weist,  um  dadurch  auch  der  Um»chalterwaliU'  jene  Lage 
Missvcr&tändniBien  wesentlich  nUiergerückt,  ja  unter  zu  erteilen,  bei  welcher  sie  die  zur  betreffendeti  Zeichen- 
den obwaltertdenZugiolgeverhiiltnissen  überhaupt  kaum  gebiuig  erforderlichen  l.citungsverbiiidungcn  herstellt, 
für  aingeichlonen  gelten,  weshalb  man  denn'  auch  Auf  der  Empfangsstelle  gehören  zur  Einrichtung 
dieses  Verfahren  zu  umgehen  trachtete,  was  flbrigens  zuv&rderst  fflnf  Elektromagnete,  von  denen  J/  in  der 
auch  aus  naheliegenden  wirtscbaftlichen  f irflndcn  angc-  /ur  Str.  i:)u,iu  IK  //  fülirenden  Rfickleitung  Z  liegt, 
zeigt  erschien.  Um  hierin  einen  Ausweg  zu  suchen,  wahrend  die  andern  r„  r^,  r^,  in  die  Leitungen 
wurde  die  eingangserwfthnte  Probeatrecke  mit  ttlah'iig'-  /t> 'r '4  eingeschaltet  sind  und  gleichsam  die  Stelle 
/wws'  -clii  1  ^(>i,'cnannten  .Magazine  Trcin  Drsrrihcr^'  von  Relais  vertreten,  welche  erst  di<'  l  iiJL  iitliche  .Signal- 
auägcstatiet,  die  späterhin,  da  sie  den  erstrebten  Vorrichtung  im  Stroniscbluss  einer  ürtsbatterie 
Zwecken  mit  flberraachendem  Erfolgt  entsprachen,  betätigen.  Diese  Signaivorridttung  ist  nichts  anderes 
gleich  der  selbsttätigen  StreckenhSock^tpiialpiii-'rbtinfT  nh  eine  gewöhnliche  vierfensfripc  Klnj-ipetitafel,  ahnlich 
auch  auf  den  übrigen  in  Rede  steliciKkn  Liiiieu  ;;i;r  wie  sie  hei  Haus-  oder  Feuertelegraphcn  zur  \'er- 
Anwendung  gelangten.  wendung  knmtnen.  lediglich  mit  dein  l'ntersehied,  dass 
Diese  ciarntfimliche  Einrichtung  besitzt  einige  Ver-  die  einzelnen  mit  den  Huchstaben  A,  B,  C  und  D 
waiidschiill  mit  den  Walkrrf.vhcn  oder  GuifgemoS'  beschriebenen,  ans  Hcinglas  bestehtudi  ti  und  bei  ab- 
schenu.a.,/f«_gArs<:///'«VVr«",welcheim(jrund9at7.1ichen  gefallener  Klappe  unsichtbar  bleibenden  I m-Kiclun 
wie  Zcigcrtelegraphen  ausgeführt  sind  und  auf  englischen  »  votl  röckwirts  durch  elektr.  Glühlichter  beleuchtet  sind, 
und  fran/Asischen  Eisenbahnen  namentlich  zwischen  Wird  behufs  Gebrauchnahme  des  Gebers  an  dem- 
Wärtcrposti  i'  nächst  .Abzweigungen,  auf  besonders  selben  der  Zeiger  auf  das  erwünschte  Feld  eingestellt, 
weitläufigen  oder  für  den  Personen*  und  Güterverkehr  »o  erlangt  dadurch  auch  das  mit  der  Umschalterwal /.e 
getrennten  Bahnhöfen  n.  s.  w.  biuflg  zur  Nachrichten-  fest  verbundene  Pallenrad  /TdieentspreehendeStellung ; 
gebung  benötzt  werden.  Dicselbi  :!  stt  ln  ii,  u.is  iiiti.'  n  t  Tin  :uin  der  den  Zi;!,dn  '.(  lireiber  bedienende  licamte 
Leistung  und  Bedienungsweise  anbelangt,  bekanntlich  den  Handhebel  JI  eines  Mcssereinschalters  aus  der 
zwischen  den  Telegraphen  und  den  gewöhnlichen  Ruhelage  bringt  und  zwischen  die  Schalterfedern 

EIs!-nS.ihiisif,'r.üen,    indem    sii-    allrrdinps    nirht  'rclc  _/| /jy'j  und  /"^  /j  drückt,  legt  sich  vorerst  dor  mit  // 

beliebige  wohl  aber  eine  bcstin»nitc  .\nzalil  stetig  wieder-  verbundene  Sperrhaken  i  von  der  Seite  her  in  den 

kehrender  Mitteilungen  gestatten,  welche  eich  in  der  gegenüberliegenden  Zahneinachmtt  de«  Pallenradea  H 

Repel    atif    10  h'x'i   \1   drn    T-aiif,    die   Cattnng   und  t;iid  hrwirkt  hirrdurch  sowohl  die  genaue  Eiurürkung 

Richtung  der  eintreffenden  odtf  abgchtiiden  Züge  des  SValzenschaltcr»  als  auch  die  Fcsthaltung  desselben 

bezeichnende  Vormeldungen  erstrecken.  für  so  lange  als  //  in  der  Arbeiulage  verbleibt.  Wird 

.'\m  [l'rstt'nghvusr'iK.hw  Zughachreiber  sind  bei  die  Handhabe  //  winic:  losgelasseti,  so  stellt  ^ie  -:ich 
der  einfachsten  AnüiduLay.  deren  .Stromlaufschema  nebst  /■  durch  Frdi  tdrin  k  von  selbst  in  die  Ruhelage 
Abb.  1  ersehen  lässt,  1.^  verschiedene  Nachrichtvii  /urück  und  es  kann  luir.mi  hr  eine  neuerliche  Zeiger- 
möglich, weil  der  Walzenunischalter,  welcher  den  einstellung  und  Zeichengebung  vorgenommen  werden. 
Hauptteil  des  Gebers  bildet,  für  vier  Stromkreise  Bei  jcde.smaligcr  lU-nflt/ung  des  Hebels  .^erfolgt,  wie 
eingerichtet  ist.  Derselln  besteht  nAmlich  aus  einer  sich  in  .Abb.  I  ohne  weitete  vejjoitfcn  lilsst.  ein  Strom» 
auf  der  Drehachse  4rfe«tsit£cnden£bonitwalrc,  in  welche  schluss  der  Batterie  B,  über  M  und  zugleicii  über  ein, 
abeatzweise  voneinander  getrennte  Kontaktringe  1,2,  mehrere  oder  alle  Rebis              ^,  und  dement- 

4  eingesetzt  sind,  auf  denen    ji'  ein   Federnpaar  sprechend  werden  durch  die  t)rt8batterie  //^  auf  der 

1^      H,  M,,     H,  gleitet.     Letztere  haben  bei  Rlappcntafei  ein,  zwei,  drei  oder  vier  Klappen  geöffnet, 

entsprechender  Walzenlage  den  Stomfibergang  aus  den  Die  hierbei  jeweilig  gleichzeitig  sichtbar  werdenden 

Leitup-t^eii  /.| ./,.,,  /.  |,  /.j  l>e/.iehunf^'su  eise  iiaeli  f^.f,,l..l^  Hnv  l:sta!>'-:i    trelu  ii    /us.ininii'n   eie,  ein/.iges  Signalbild 

ZU  vermitteln.    Durch  isolierende  Aussparungen  in  den  und  jedes  dieser  Signalbilder  entspricht  einer  von  der 

Kontaktringen  werden  diese  Stromwege  jedoch  stellen-  Bahnverwaltui^  genau  bestimmten  Zugmeldung.  Die 

weise  unterbrochen,  derar  t,  das«  nur  bei  einer  bestimmten  Signalbilder,  welche  sich  auf  diesem  \\'eg<-  darstellen 

Lage    der   Lmschalterwaize    alle   vier    Leitung-sver-  lassen,  sind  auf  der  folgenden  Seite  (oben)  dargestellt, 

bindiuigen   zustande  kommen,   wahrend   bei   allen  Bei  der  eben  betrachteten  einfaclien  Anordnung  nach 

übrigen  Stellungen  lediglich  drei  oder  auch  nur  zwei  .\bb.  1  bleibt  jedes  einlangende  Buchstabenzeiclieit 
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natArKch  immer  nur  ao  lunge  sichtbar,  als  der  Hebel  H 

die  ihm  fflr  dieses  Signal  erteilte  Arbcitslage  betbehalt. 
Da  nun  aber  in  der  Zeit  zwischen  dem  Abgang  einea 
Zuges  von  der  MeldeMelle  ond 
seinem  Eintreffen  an  der  Emp- 
faagMtelle  im  allgemeinen 
stets  mehrtr«  Zugansagen 
Jurchzufflhren  tiad  —  so  ist 
bciapieUweiM  «uf  der  Disirict^ 
EaihMtf  dne  Stredce  mit 
25  HlnrkiiUHclinittcn  vorhanden, 
wo  dentnach  im  äussersten  Fall 
innerhalb  der  gedachten  Frist 
25  V'ormeldungen  erforderlich 
werden  können— mftssten  aLw 
die  eingelaufenen  Nachrichten 
und  namentlich  auch  ihre 
Reihenfolge  vom  annehmenden 
Fkamten  im  Gedachtnisse  ge- 
nau festhalten  oder  eigens 
aufgeschrieben  werden ,  was 
einerseits  kaum  möglich  und 
jedenfalls  zu  unsicher,  ander- 
arits  viel  zn  xehraubend  wlre. 
Diese  Schwierigkeit  wird  da- 
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fanger  die  Anker  der  Relais 

r,,  f,,  r,,  auf  die  zupehörifj'eii  Ortskontakte  c,,  Cj, 
nicht  unmittelbar  sondern  erst  mit  I  lilfe  einer  ebenso 
«gentflmlichea  ab  ainnreiehen  Zwischenvorrichtung 
(vetgl.  Abb,  6)  einwirken,  wrlchc  Ahb.  2  in  drr  Sciten- 
■naicht  und  Abb.  3  im  Langenschnilt  darstellen. 


ndt  32  Zaluwlifteo  #  versehenes  Stdgnid.  In  den 
Trommdmitel  sind  128  federnde  Diuckbolxen  3,, 

b^  dngeeetst»  welche  sich  xu  je  vieren  in  dner 
Reihe  nebeneinander,  gleich  den  Steigradstiften  auf 

32  Umfangstcllcn  verteilen.  Diese  Holzen  steckc-n,  wie- 
der in  etwas  grösserem  Masastab  herauagezeichuete 
TVommelqtterschmtt,  Abb.  4^  es  er^ebtlich  macht,  Iddit 
verschiebbar  in  Fohrungshülsen  und  haben  an  dem  ins 
Trommelinnere  reichenden  Ende  einen  halbkugel- 
fitamigen  glatten  Kopf,  während  ihr  iweites  Ende  mh 


Abb.  4. 

einem  Plattchen  abschliesat,  das  eine  Spiralfeder  p 

stetig  nach  auHscn  zu  dlAdcen  strebt.  Der  an  den 
Bolzen  in  der  Mitte  auagedrehte  Absatz  lAsst,  sobald 
enterer  seiner  Federui^  en^gen  in  die  Trommel 
gedrückt  worden  ist,  eine  im  Trommelinnern  angebrachte 
KJinke  einfallen,  wie  z.  B.  bei  und  b^  Abb.  3  u.  4, 
wodnrdi  der  Rfidcgang  Terhinderl  «rird.  Das  Hinein- 
drücken der  Bolzen  geschieht  durch  die  mittels  der 
Fernleitungen  /,,  /,,  und  L,  Abb..  1,  2  u.  3,  zum 
Geber  verbundenen  Relaiselektromagnete  r,,  r„ 
welche  unter  der  Trommel  T  so  aufgestellt  sind,  dass 
ihre  Anker,  wenn  sie  angezogen  werden,  je  einen 


Abk.  9. 

Dieser  Teil  des  Empftngen  (Reoordei)  besteht 

lUVOrdrrst  aus  einer  links  offcnt-n  imd  rechts  mit 
Speichen  aut  der  hohlen  Achse  festsitzenden  Ro^usa- 
trommel  T,  wdite  ddt  auf  der  HanptadM  «r,  drelMm 
kann;  ihr  reditaseiifger  Abaehlim  bildet  zugleich  ein 


Abb.  a. 

hammerardgen  Hebd  ij,    t„    hodiheben,  der  gtgen. 

den  darOberbefindlichen  Bolzenkopf  stßsst  und  hin- 
reichend kraftig  wirkt,  uro  dabei  die  Feder  /,  Abb.  4, 
so  flberwiaden. 

f Pettsets.  falgi.) 
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Die  Hrth-Rigi-Bahn.*) 

Von  Ingrniviir  S.  IIKKZOO. 


(FortüCtzuiiK.f 


f/N  einigen  Stellen  ist  ebenfalls  mit  Rücksicht  auf 
vorhandenes  Liiger  an  Stelle  der  Quadranteifien 
ein  Paar  Zorcsciscn  von  ca.  220  mm  Basislange 
gesetzt  worden,  welche  durch  zwei  Eisen  von  600  mm 
Höhe  zusammengenietet  wurden.  Die  Holzatumpen 
sind  etwa  70  cm 
tief  in  den  eisernen 
Mastunterteil  einge- 
schoben und  mittels 

durchgehender 
Schrauben  in  dem- 
selben befestigt.  Die 
eisernen  Mastunter- 
teile sind  Inden  lioden 
einbetoniert.  Die  Ent- 
fernung der  Masten 
beträgt  in  den  gera- 
den Strecken  durch- 
schnittlich .H)  m,  in 
den  Kurven  23  bis 
27  m.  Die  .Ausleger 
sind  aus  T-£i.sen  her- 
gestellt und  mittels 
Flacheiscnlaschen  an  den  Holzstumpen  befestigt.  Kin 
Spanndraht  von  5  mm  Durchmesser  halt  den  .Aus- 
leger in  der  richtigen  Hohe. 


Abb.  2K.  Schluchtüberfühning  auf  der  BergKtreckc« 


den  QuerdrAhten  kamen  Wtrbelisolatoren  för  eine  zu- 
lit.ssige  Zugfestigkeit  von  750  kg,  für  .Abspannungen 
und  Verankerungen  Wcitspannisolatorcn  für  1000  kg  und 
EndLsolatoren  für  ebenfalls  1000  kg  Zugfestigkeit  in  An- 
wendung. Die  Befestigung  des  Kontaktdrahtes  erfolgte 

mittels  Klemmftsen. 
Die  Streckenisola- 
torcn  sind  an  den 
Querdrahten  der  Aus- 
Icgcrmastcn  befestigt. 
Von  den  beiden  Ösen 
des  Streckenisolators 
gehen  isolierte  Kabel 
zu  dem  .Ausschalter- 
kasten, Abb.  31,  des- 
sen Deckel  diis  aus- 
wechselbare Kon- 
taktstOck  tragt. 

Dieses  wird  beim 
(')ffnen  des  Kastens 
stromlos. 

Die  Kontaktleitung 
besteht  au.s  zwei  hart- 


r 


gezogenen  tS  mm-Kupfcrdrflhten.  Um  keine  Luftweichen 
zu  erhalten,  wurden  die  beiden  Kontaktdrahtc  in  den 
Weichen  einfach  auf  die  Entfernung  der  Geleisemittel 


Die  beiden  Kontaktdrähte 
sind  in  den  geraden  Strecken 
Abb.  30.    Au«lcgenn«»i        mittels    1  )oppeli8uUit<>rcn 
für  die  Bcrg.trecke.         j^rcli  einen  Querdraht  auf- 
gehängt in  einer  gegenseitigen  Drahtmittelentfernung 
von  20O  mm.    Die  Kontaktdrähle  sind  gegen  Erde 
durch  Doppelschnallenisolatoren  zweimal  isoliert.  Hei 

•|  Siehe  lieft  15.  S.  ir.«;  Heft  16.  S.  IHI ;  Heft  17.  S.  Itt. 


Abb.  m.    .Motortvagen  auf  der  Bergstrecke.  • 

auseinandergezogen.  Die  Kontaktdrahte  liegen  5  m 
oberhalb  Schienenoberkante  und  1  m  von  Gclcisemittel 
(links  berg^värls  gesehen)  entfernt. 

I)ie  Kontaktleitung  ist  alle  Kilometer  gegen  atmo- 
sphärische Entladungen  durch  Zinkhörner-Iilitzableiter 
geschützt.  Die  Erdplattcn  sinddirekt  in  den  Boden  verlegt. 

[^angs  der  Bahnstrecke  ist  auf  dem  gleichen  Ge- 
stänge eine  Speiseleitimg  von  15t)  qmm  Querschnitt  auf 
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Glockenisolatoren  jjcführt.  Die  Rüclilcitung  cr/olgt 
durch  die  Schienen  und  Zahnstange  ohne  Rüclcleitun^> 
draht.  Die  Schienenverbindungen  an  den  Laufschicncn- 
stossen  werden  durch  8  mm  verzinnte  Kupferdrahte 
gebildet,  jene  an  den  ZahnntangeHtORsen  durch  Kupfer- 
bOgel,  welche  mit  den  oberen  Flanschen  der  Zaluistange- 
wangen  verbunden  sind.  .Alle  ,?00  m  sind  Schienen 
und  Zahnstange  in  leitende  X'erbindung  gebracht. 

Abb.  32  zeigt  das  Schema  för  die  Kontakt-  und 
Spcisclcitung  auf  der  Bergstrecke.  In  demselben 
bezeichnen  Stationen:  Go  Goldau,  Kr  Krftbel,  Fr  Krutli, 
Hi  Rigi-Klöstcrli,  Wo  Wölfertschcn,  Sa  Staffel,  Ku  Ftigi- 
kulm ;  ferner  bedeuten :  ///  Blitzschutzapparat,  E  Erde, 
St  Streckenaussohattcr,  Sp  Spciseleitung,  Ko  Kontakt- 
Icitung,  SR  Schienenrückleitung,  Ba  Batteriestation. 

Von  der  Stelle  an,  wo  die  Bcrgstrcckc  den  Rnngicr- 
bahnhof  der  Arth-Rigi-Bahn  betritt  bis  zu  der  einige 
100  m  entfernt  liegenden  Endstation  der  Bahn  in  Goldau 
wird  aus  Sicherheitsrflcksichten  mit  einer  Spannung  von 
50()  \'olt  gefahren.  Bei  der  -Ausfahrt  aus  dem  Rangier- 
bahnhof in  die  Bcrgstrcckc  ist  deshalb  ein  Unter- 
brechungsstOck  in  die  Kontaktleitung  eingebaut 


über  Schiene  3,68  m,  die  grösste  Wagenbreite  3  m. 


Der 
Ober 


Abb.  33.    Schema  der  Kuntakt-  und  SpeUeleilung, 

Auch  auf  der  Taistrecke  sind  Eahrdrahtleitung  und 
Schienenverbindungen  in  ähnlicher  Weise  angeordnet 
wie  auf  der  Bergstrecke,  nur  sind  hier  die  Schienen 
alle  100  m  miteinander  leitend  verbunden.  Die  Speise- 
leitung wird  von  der  Kraftzentrale  bis  zur  .Station 
Oberartfi,  Abb.  3.1,  geführt.  Abb.  34,  welche  eine 
Strassenunterf ührung  darstellt,  lässt  die  .Auslegermasten- 
Konstruktion  deutlich  erkennen. 

Die  Motorwagen  für  die  Bergstrecke,  Abb.  26  bis  28 
und  Abb.  .^5,  enthalten  60  Sitzplätze  III.  Klasse  und 
36  Sitzplatze  II.  Klasse,  sowie  an  den  Stirnenden  einen 
geraumigen  Führerstand.  Die  Gesamtlänge  des  Wagen- 
kasten» beträgt  17,26  m,  die  Höhe  der  Dachoberkante 


Abb.  .M.  Auüsehalter. 
Wagenkasten  ist  in  .Abteilungen  mit  je  zwei  gegen- 
iicgendcn  Querbanken  unterteilt.  Der  Eingang 
in  die  Abteilungen  erfolgt  seitlich 
und  zwar  in  der  Bergrichtung  ge- 
sehen, auf  der  rechten  Seite.  Die 
Wagen  sind  als  offene  Sommerwagen 
gebaut,  jedoch  so  eingerichtet,  dass 
die  Fenster  leicht  eingehängt  werden 
können.  Die  Langschwellen  und 
Deckenrahmen  sind  aus  Pitch- 
Pinc,  die  Säulen  und  Sitzbänke  aus 
Eschenholz. 

Der  Wagenkasten  ruht  auf  einem 
9^  T^j.  kräftigen  eisernen  Untergestell,  be- 

1^^^^^  ^  stehend  aus  zwei  U-Ei»cn,  Profil 
Nr.  26,  mit  dazwischen  genieteten 
und  zur  Versteifung  mit  Knoten- 
blechen verbundenen  Querträgern. 
Zur  Aufnahme  von  starken  Stftsscn 
sind  an  beiden  Enden  starke  Dia- 
gonalstreben eingebaut  und  ausser- 
dem ein  Stossbalken  mit  Zcntral- 
puffer  angeordnet 


Abb.  33.    Staticn  ObefArth. 


Der  komplette  Wagenkasten  ruht  mittels  Zentrier- 
platten,  Drehzapfen-KugelfOhrung,   Tragfedern  und 

—    209  — 


,  Google 


IV.  JAHRG.  HEFT  IH 


SCHWEIZERISCHK  IXEKTROTFXIINISCME  ZEITSCHRIFT 


4.  MAI  1907 


Aufhan^chrauben  auf  zwei  Drchpeiitellen,  dem  Mo- 
lorengeatell  und  dein  Bremsgestell.  Die  Kiitfcrnung  der 
beiden  Drehgestellmittcl  betragt  ll,()m. 


fQr  die  Augen  des  MotorgehAuseg  tragen.  Der  nach 
aussen  zu  gelegene  Slirii-C-Halken  tragt  ebentalls  zwei 
[^a«chcn  angenietet,  an  welche  der  Motor  federnd 

aufgehängt  ist,  indem 
TT  die  nach  unten  zu 
^-  gelegenen  Augen  der 

Kedcrnschrauben 
durch  eine  Tragstange 
verbunden  sind,  wel- 
che durch  die  Augen 
des  Motorgehäuses  gc- 


.\bb.  .Ifi.  Motarcn-DrehKestell. 

Das  Motoren- Drehgestell  hat  einen  Radslund  von 
2450  mm.    Der  genietete  Iluuptrahmen  ist  durch  zwei 


Abb,  3S.    MotorwaKcn  (ür  dir  Kcr^trecke. 
genietete  LAngsbalken  in  drei  Langsleilc  unterteih. 
Die  beiden  Motoren  sind  im  mittleren  I. angsteil  an  den 


Abb.  it.    IJO  PS-Bahnniotor. 


Stimenden  eingebaut,  .\bb.  .16  bis  38.  An  der  nach 
innen  zu  gelegenen  Querv-ersteifuiig  des  Motorcnraumea 
sind  zwei  Laschen  angenietet,  welche  die  Tragzapfrn 


Abb.  .H.    Partie  um  der  Talatrecke. 

schoben  sind.    I  )cr  Motor,  Abb.  39 
bis  42,  leistet   bei   einer  Betriebs- 
spannung von  750  bis  lOON'olt  und  750 
minutlichen  l'mdrehiingen  130  PS. 
Der  Motor  ist  volUtandig  gekapselt 
Das  fiehausp  ist  aus  Stahiguss,  auf- 
klappbar und  mit  einer  Revisions- 
rtffnung  für  den  Kollektor  versehen. 
Die  PoK>  sind  lamelliert,  die  .\rmatur  ist  mit  Schablonen- 
wickelung versehen.    Die  Trommel  hat  53  Nuten  von 
15,5  X  IH,5  mm  .Abmessung.    Jede  N'ut  enthalt  sechs 
Leiter,  gebildet  au»  4,t»/5.1  mm  Draht.    Die  vier  in 
Serie   geschalteten   Magnetspnlen    werden   durch  ie 
55  Windungen  von  <>;9,4  mm  Draht  gebildet. 

Die  Hewegiingsabnahnie  vom  Motor  erfolgt  durch 
eine  zweifache  Cbersetzung  von  14/fi8und  1 4/55  Zahnen. 
Die  erste  Übersetzung,  bestehend  aus  einem  auf  der 
Molorwelle  sitzenden  Zahnkolbcn  mit  14  Zahnen  und 
einem  auf  der  I.Mtuiradachse  aufgekeiltem  Zahnrad  von 
08   Zahnen,    ist    nach    dem    bekannten  WOst'schen 
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Pfcilraderprinzip  ausgeföhrt.  Zwischen  dem  grossem 
Zahnrad  und  dem  inneren  Längsballcen  ist  auf  der 
gleichen  Welle  ein  l4-zahniger  Stirnrad- 
kolbcn  aufgekeilt,  der  mit  einem  55-zahnigen 
Stirnrad  in  Eingriff  steht,  welches  auf  der 
Welle  de»  Zahnstangentriebrades  aufgekeilt 
ist.  Zwischen  den  beiden  letztgenannten 
Radern  ist  eine  federnde  Klaucnkuppclung 


Wirkung  gebracht  werden.  Der  LiiftdruckzyÜnder  iftt 
im   Mittelteile   des  Drehgestelles  seitlich  eingebaut. 


Abb.  3".  Motoreii-DrehgestelJ. 

Der  unten  kugelförmig  ausge- 
bildete Drehzapfen  des  Dreh- 
gestelles ist  im  mittleren  Quer- 
verbindungsstfick  in  einer 
Kugelpfanne  gelagert. 

Nur  der  vordere  Fohrerstand, 
in  der  Bergrichtimg  gesehen, 
ist  mit  einem  Kontroller,  Abb.43, 
ausgerüstet  der  fünf  Serie-  und 
drei  l'arallelstellungen  gestattet. 
Die    übrige  elektrische  Aus- 


Abb.  38.  Motoren-Drehgestell. 


eingeschaltet,  welche,  vom  Führerstande  aus 
bedienbar,  das  .Abschalten  des  Motors  vom  Zahn- 
stangcngetriebe  ermöglicht. 

An  das  Triebrad  ist  eine  aus  .Stahlguss  gefertigte 
Rillen-Rrcmsschcibc  angeschraubt,  an  welche  eine 
Doppelbackenbremse  mit  gusseisernen  Brems- 
backen angreift.  Diese  Bremse  wird  durch  einen 


1 — 

1 

'  &^ — 

\3f>  ini-Motor. 


Abb.  44. 
Schema  der 
elektrischen 
AuKnjütung 

der 
Motorwagen 

für  die 
Uergstreckc. 


Luftdruckzylinder  betätigt,  dessen  Bewegung  von  beiden 
Führerstanden  aus  eingeleitet  werden  kann ;  doch  kann 
diese  Bremse  im  Notfall  auch  von  Hand   aus  zur 


rüstung  des  Motorwagens  geht  aus 
Abb.  44  hervor.  In  derselben  be- 
zeichnen: Volt- Amperemeter, 
5Shunt-Widcr8tand,  J^'orschalt- 
Widerstand,  K  Kontroller,  A 
selbsttätiger  .Ausschalter,  .1/,  vor- 
derer Motor  (der  hintere  Motor 
.1/,  ist  nicht  eingezeichnet),  H' 
Widerstand,  //  Hauptsicherung, 
E  Erde,  Rl  Blitzschutzapparat, 
/  Induktionsspule,  T  Trolley 
(nach  dem  Dickinson-System  aus- 
geführt), ß  vordere,  bergwftrts  gelegene  Stirnwand 
des  Wagens.  .Abb.  45  zeigt  das  Schaltungsschema 
des  Motorwagens  für  die  Bergstrecke.    In  demselben 
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l>ezt  'u  hiirn  :  .  f '  selbsttätiger  Aus- 
schalter, AI,  AAI  und  Ai,  AA» 
Ankerklemmen  der  Motoren  I  und  2, 
BS  ßlltndmtsapparat,  S  Erde, 
FJ,  FFImA  Fi,  FFj  FeldUemmen 
der  Motoren  1  and  3,  ^Punken- 
lAschspule,  /fS\ laiiptsk'hpninp.  /In- 
duktionsspule, .1//  und  M>  MütorLMl, 
.AC? Magnetspule,  UV  bis  Wj  Mo- 
torwideratand,  T  Trolley,  VA 
VoU-Amper«meter,  Klf  Vorschalt- 
wideratand. 

(Kortxctzung  lulgt.k 


Abb.  4S.   SdMltHiigiaelwiiia  dn  Motufw*gw 


Vor-  und  Machteile  der  Speisung  grösserer  Strassenbahnnetze  mittelst  von- 
einander isolierter  oder  nidit  isolierter  Bezirke,  im  Vergleiche  zur  Speisung 

ohne  jede  Sektionierung.') 

IL 

Berieht  dM  Hann  Dr.  G.  RASCH.  ProfcMor  an  der  RatrigHehan  Taahalaehan  Hocliidiuia  m  Aachan.^ 


\§^Yt.\(.'I  IDEM  in  (ii-ni  vor;i!isgcschicktcn  die  haupt- 
sächlichsten Licht-  und  Schattenseiten  der  ver- 
achtedenen  BetTtebaarten  gestreift  worden  «ind, 
rtiiiiicti  die  flngelaufencn  Beantwortuiij,'eii  der  Frage- 
bogen nunmehr  einer  Besprechung  untersogen  werden. 
Wie  aclMMi  erwifant,  hat  die  Mehrzalil  der  Verwaitungen 

sich  fOr  offene  Xct/.c  iiusffespruehen ;  aiicl)  ist  schon  daraiit 
hinge  wichen,  das»  als  Gründe  datür  die  grössere  Lnab- 
hängiglteit  des  Ganzen  von  Störungen  einzelner  Strecken 
und  die  leichtere  Aufsuchung  von  Fehlern  angegebeti 
werden.  Weiterhin  ist  zu  diesem  Funkt  noch  zu 
erwähnen : 

Wirtschaftliche  Gesichtspunkte  können  unter  UoMtAn« 
den  fOr  die  Trennung  der  Netze  apreclken.  Wenn  ea 
z,  B»  von  Interesse  itt,  dm  StroiDt«rbrauch  der 
Wagen  nicht  nur  im  ganen,  aondem  auch  auf  den 
dnseinen  Linien  Icennen  za  lernen,  so  wird  natttrlich 
ein  Zuaamineiischalten  nicht  möglich  sein.  Nur  wird  die 
Prag«  m  entscheiden  sein,  ob  die  Kenntnis  des  Strom- 
verbraucfaa  im  einseinen  so  viei  wert  ist,  dass  sie  den 
mit  dem  offenen  Netze  verknüpften  grösseren  Energie- 
verlust  in  den  Leitungen  rechtfertigt.  Es  kann  aller- 
dings eine  solcite  Messung  zur  NTotwendiglceit  werden, 

wenn,  wie  in  riiiem  F;U1,  Wagen  vcrsrhicdenor  fie- 
Seilschaften  streckenweise  dieselben  Linien  benutzen. 
Dann  niuaa  im  Interesse  der  gegensäügen  Verrechnung 
der  Stramverbraocb  pro  Wagvnküonieter  an  anderen 

■)  Bsridttantattnngsn  «m  biteraatioiialaii  KongrcM  au  Malland 
4<*  iatcniaäMialen  Stnuseaibahn-  und  Kleinbahn veretaea. 
■)  Siehe  Heft  17,  &  1«. 


Linien,  die  nur  von  Wagen  einer  und  derselben  Ge- 
sellschaft befahren  werden,  festgestellt  werden )  deshalb 
mOssen  diese  Linien  abgetrennt  und  durch  liesondere 

Speiseleitungen  mit   der  Zentrale   verbunden  werden. 

L)ass  beim  geschlossenen  Netz  eine  vermehrte  Strom- 
entnahme nicht  durch  eine,  sondern  durch  mehrere 
Speiseleitungcn  der  N'erbrauclisstelle  zugeführt  wird, 
wird  zum  Teil  als  günstig,  zum  anderen  Teil  als 
nachteiiig  hingestellt.  In  der  Tat  hat  diese  Präge  zwei 
Seiten  und  wenn  bei  einer  .Anlage  nur  die  X'nrteile,  bei 
der  anderen  nur  die  Nachteile  hervorgehoben  werden, 
so  liegt  dies  an  den  vc^chiedcnartigen  «irtlichcn  V'er- 
hAltniseen.  Da  dieser  Funkt  auch  für  das  Folgende 
von  Bedeutung  ist,  möge  es 
erlaubt  sein,  etwas  weiter  aua- 
stdiolen. 

Die  Speise])unkte  I,  II,  III, 
Abb.  4,  versorgen  eine  .Arbeils- 
leitung  A  bis  L)  mit  elektrischer 
Energie,  B  und  C  «nd  Hand- 
Bchalter,  die  es  .  ■  :n '»ijlirln' :i. 
die  ganze  Arbcitslcitung  zu- 
sammenzuschaiten,  so  dass  aus 

der  offenen  Leitung  eine  gc- 
sclüossene  wird.  Die  Schalter 
auf  der  Zentrale,  ntmRch  der  Maschinenschalter  M  und 

die  FernleitungHsclialter  F,,  F..  F,,  sind  Automaten  und 
sind  gesclilossen  zu  denken.  Die  Trennstellen  H  und  C 
denlien  »-ir  uns  vorerst  offen,  so  dass  ein  getrenntes 


Abb.  4. 


Netz  vorliegt. 
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Uriüache  mögen  luiii  im  Speisepiinkt  II  eine  unge- 
wöhnlich hohe  Stramentnahtne  100  aufkommen  lassen. 
Dieser  Strom  kann  nur  durch  die  Leitung  II  zutUcBsen, 
nachdem  er  durch  den  Manchincnautomaten  M  und 
den  Femleitungmutomuten  F,  gegangen  ist.  EU  wird 
nicht  schwierig  sein,  diesen  letzteren  empfindiiclier 
und  tfveniger  trige  einrautellen,  z.  B.  auf  den  Strom  60, 
so  dass  er  und  nicht  der  MasrhinnuiLitum.it  .iiissi  li;i!ti-i. 
Dann  ist  der  Bezirk  II  stromlos,  dagegen  geht  die 
Stroniver8or}^n}7  in  den  .Benrken  I  und  III  weher. 

Sind  jedorli  ilii'  Trcini'i'.cllcii  !?  und  C  t(<"^' lilii'^'^i  ii, 

so  dass  die  Arbeitsleitung  A-D  ein  zusammenhättgendes 
Stock  bildet,  so  verteilt  «Ich  der  im  Speisepunkt  II 

abgcnomnieiie  Strom  100  auf  alle  3  Kcrnleinit-pcn  und 
zwar  mit  etwa  40  auf  die  [..eitung  II  und  mit  je  .<0 
auf  I  und  III,  wenn  angenommen  wird,  dass  eine 

!"frii!citiinfj  (!.'.';  _  ' '„•f;i''h<*  des  VV'iclrrstaiiclrs  finer  Tcil- 
sticckt;  (i.  Ii.  l-ll)  der  Arbeilslciluiig  auivseist,  wobei 
die  Widerstände  der  Röckleitungcn  unter  der  Annahme, 
dass  es  sich  um  SchienenrOckteitung  handelt,  nicht 
lÄrOcksichtigt  werden.  Die  SchienenrOckleitungen 
können  bei  diesen  Retrarhtungrn  ausscheiden,  weil  die 
Stromverteilung  in  denselben  unabhängig  ist  von  der 
Frage,  ob  die  Hinleitungnn  offen  oder  geschlossen  sind. 

iJa  im  gegebenen  Heispie)  iUle  3  Stromstürken  der 
Fernleitungen  unter  der  Grenze  li^n,  aul  wejcbe  die 
Pemleitungsantomaten  eingestellt  sind,  so  werden  diese 
nicht  ,-u]';s('t/.,  ii,  wohl  aber  der  Maschinenautomat  und 
dann  wird  die  Störung  auf  das  Ganze  au^edehuL 
Wenn  also  eine  Verwaltung  zum  Nachteil  der  gesdilos' 
sriu-u  N'etze  geltrntl  ni;uht.  d.{ss  £TrOsserc  Stroment- 
nahmen an  einzelnen  i'unkten  leicht  ein  Ausschalten 
der  MMehmenautoroaten,  also  eine  Generalstanmg 

herbeiführen  k'^ntKT!,  so  hl  sif  diirrhaus  im  Recht  Mit 
der  glikheii  üerechtigiinj^'  konnte  aber  eine  andere 
Verwaltung  zugunsten  der  j^uschlossenen  Anordnung 
ins  Treffen  führen,  d.i-ss  bei  ihr  nicht  so  viel  Aus- 
schaltungen der  Automaten  vorkommen.  Denn,  denken 
wir  uns  statt  der  Stromentnahme  100  eine  solche  von 
80  im  Punkte  II,  so  werden  hiA  gcschloeseoer  Leitung 
weder  Maschinen-  nodi  Leitui  j^sautomaten  aussetzen, 
bei  der  offenen  dagegen  der  Fernicitungsaiitomat  V\. 

Hiernach  werden  also  beim  offenen  Netz  alle  ausser- 
gcwßhnllchen  Stromentnahmen  Störungen  herbetfllhreti, 
dii'x-lbt  i  werden  aber  nur  lokuK-t  Xiitu:  st  in.  Beim  dau- 
crndgciHrblossencnNetzwerdeiisichnur  Stromentnahmen 
von  einer  gewissen  Hohe  aufwlrt*  bemerkbar  machen^ 
dann  aber  jedesmal   GeneralstOrungen  herbrifnhrt-n 

Nicht  uninteressant  ist  zu  diesem  Kapitel  die  Äus- 
serung «ln«r  Strassenbahnverwaltung,  wonadi  (Re 
I.okali<tcrt:np  der  Wirkungen  auftretender  Fehler  oft 
recht  illusofiscli  «ein  kann,  indem  durchgehende  Linien 
doch  in  vielen  Fallen  voneinander  abhangig  sind. 
Falls  nämlich  eine  gemeinschaftliche  Strecke  stromlos 
wird,  stehen  infolge  Anhäufen«  von  Wagen  nach 
wenigen  Mitiuten  samtUch*  durch  diese  gdienden 
Linien  still. 

Man  kann  also  den  Vorteil  der  Lokalisierung  auch 
SU  hoch  einschätzen.   Zweifellos  spricht  aber  für  die 


offene  -Anordnung  die  Leichtigkeit,  mit  welcher  der 
Ort  des  Fehlet»,  wenigstens  mit  liezug  auf  die  Teil- 
Strecke,  in  der  er  liegt,  gefunden  werden  kann. 

Die  geschlossenen  Netze  wird  man  am  /weck- 
ma.ssigsten  einteilen  in  solche,  bei  welchen  die  Stiocken 
durch  feste,  nur  durch  Eingreifen  von  Menschenhand 
abscbaltbare  Leiter  zusammengesfdikisaen  sind,  und 
solche,  bei  wekli<  n  diese  Verbindungen  durch  selbst- 
tatige  Ausschalter  im  weitesten  Sinne,  also  atich  ein- 
schliesslich der  Schmelzsicherungen  bewirkt  werden. 

Pie  n.i'iiieii,  hei  welriien  Ei iirirliUiilgen  der  ersteren 
.\rt  getroffen  sind,  sind  in  der  Mehrzalil  von  geringcrem 
Umhng.  Wenn  z.  B.  nur  eine  Speiseleitung  vorhanden  ist, 
so  wird  man  bei  Abwägung  der  \'.  >r-  und  lueile  der 
offenen,  Abb.  5,  und  geschlossenen  Arbcitsleitung, 
Abb.  6,  keine  grossen  Untenschiede  verzeicboen  können. 

C^J  IX-— I  .1      I    "1  . 

Abb.  9. 

CH]          ■      I      I      '  ~l 

Abb.  6. 

Auch  scheint  zuweilen  der  Fall  so  zu  liegen,  dass 
eine  oder  mehrere  Speiseleitungen  von  der  Zentrale  zu 

einem  oder  zu  niehren'n  nahe  beieinander  ^uie^'eiien 
Speisepunkten  fOhrcu.  bei  genOgender  Überwachung 
dieser  Stelle  kann  ein  Zusammenschliessen  unbedenklich 
erfolgen.  w<i!  he!  S^irimpcn  die  Trennung  leielit 
bewirkt  werden  kann.  Nur  m  2  Fallen  haben  grossere 
Bahnen  von  dem  System  der  Zusammenschaltung 
mittelst  I  I.int!s(  hallernGebraucli  j^einiicht.  DieStrassen- 
bahn  Amsterdam,  die  aber  bereits  mit  dem  Gedaitken 
umgebt,  einen  Teil  dieser  Verbindungen  durch  selbst- 
tätige Schalter  zu  ersetzen  und  die  .Compapnie  de« 
Tramways  de  l'Lst  I'arisicn'',  die  ollenbar  iiuf  gute 
Erfidirungcn  mit  dem  Zusammenschalten  gemacht  hat, 
und  die  als  Grund  für  die  Wahl  dieses  Systems  geltend 
macht,  dass  es  eine  bessere  Ausnutzung  der  Unter- 
stationen und  Leitungen  ermögliche. 

Wenn  auch  in  einseinen  Füllen  die  Zusammen- 
Schliessung  durch  TTandscbaiter  aidi  bewahrt  hat,  so 
möchte  ich  doch  der  Meinung  .■\usdruck  geben,  dass 
sie  im  allgemeinen  zweckmassiger  durch  selbsttätige 
Ausschalter  bewirkt  werden  konnte.  Die  Abgrenzung 
eines  HexirkeH,  in  wetelu  in  Ki.ir/,se!itu8S  eingetreten  ist, 
wird  sich  alsdann  bei  richtiger  Einstellung  der  Auto- 
maten von  selbst  vollziehen.   Ich  kann  auch  den  Aus- 

ffihrun^en  einer  Stm^'^enliulmv  errt  altonji  iiieht  folt^en, 
welche,  indem  sie  das  dauernd  offene  Netx  empliehlt, 
selbsttätige  Ausschalter  verwirft,  well  man  nicht  leicht 
erkennen  könne,  ob  sie  funktroniert  hfltten  oder  nicht. 
Es  muss  dem  entgegengehallea  tveideti,  dass  das 
Xet/.  mit  selbsttätigen  Ausschaltern  durch  das  Funktio- 
nieren der  letzteren  in  ein  offenes  Netz  verwandelt 
wird  und  hinter  diesem  in  keiner  Weise  zurücksteht. 
Sollte  also  einmal  für  kürzere  Zeit  Oberseben  worden 
sein,  selbsttätige  Ausschalter,  die  in  Funktion  getreten 
waren,  wieder  einzuschalten,  so  hatmanswarinnerlialb 
dieser  Zeit  die  Vorteile  des  geschlossenen  Betriebet 
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nicht  waJtfgenominen,  «b«r  man  hat  {mmer  noch  keine 

Nachteile  pegetiflber  dem  offenen  Brtruhc  orlitten. 

Da  wo  Zusammei4»chÄkuij|4  jjewaiilt  worden 
wurden  zum  Teil  wirtschaftliche  Gcsicht8punktc(Energie' 
ersparniü,  insbesondere  in  einem  Kall  bei  holicm  Knit'i- 
prci&),  Zürn  anderen  Teil  technische  einfyefQlut  ^kt-inc 
Überlastungen  der  Speiscleituiigen  und  Speisepunkte, 
zweckmftuigere  A  usnutsing  dei  Kupfen,  faesonden  bei 
•tarken  Sheiguuj^en).  > 

Wo  wie  in  der  Frage  der  offenen  oder  geschlossenen 
Leitungen  (ür  Stnueenbahnen  auf  btiden  Seiten  Vor> 
und  Nachteile  zu  erkennen  sind,  wird  man  diese 
gegetif inaiuiiT  ah/.iiv\;i^('ii  suclu-n.  FJ.is  ist  iiiitfir'.ich 
nur  von  Fall  zu  VM  iiidglich  und  wird  auch  da  immer 


•chwierig  bleiben,  weil  zu  viel  untlchere  Pditoren  in 

<iic  Rethnuiif«  fiiitri-icri.  Wer  kann  zahlenniasaig  die 
Anzahl  von  Fallen  be«onders  starker  Stromentnahmen 
im  voraus  an|feben?  Und  dandt  wtre  auch  noch  nicht 
ilto  Anfpafie  pflnst;  denn  wir  haben  oben  gesehen, 
dass  Stromentnahmen,  die  an  Intensität  gewisse  Grenzen 
nicht  überschreiten,  beim  geschlossenen  Netz  keine 
Störungen  herbeifOhren,  wahrend  heim  offenrn  Netz 
diese  Grenzen  wesentlich  niediigcr  Jiegeu.  Ebenso 
schwierig  ist  es,  die  Energieersparnis  abzuschätzen,  die 
mit  der  Schliesaini|r  eines  N'etzes  verknüpft  ist,  weil  zu 
diesem  Zweck  Annahmen  gemacht  werden  mOssen, 
aber  deren  lierechtiguDg  wohl  immer  Meinan|pver> 
schiedenheiten  aufkoounen  werden.      (Portsetx.  folgt.) 
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rctcrt«  «rsrdctt  Ff.  3000000  tu^fnAtmt,  Dts  Bnt«i1ckciinig  4«* 
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AWSSM. 

•kli  aar  74 1 10  Fr,  gsgcn  34  490  Vt.  to  190»  (Bstitebaislt 
1.  AiiBUSt  Ms  19.  OktslMr). 

^  t»tr  Boidtt  Or  1906  dw  .ÜAMr*  AMt^fmilbe»*/»  /Br 
SUfraiSSdlf»  XtUrtltK  t»  Bitdtm  iussert  slrh  wie  folgt:  Das 
Gescblftqalir  1906  hat  die  von  uni  gehegten  ICrwartungen  erfOUt, 
indem  unsere  verschiedenen  I  ntemehmungen  neuerdings  be- 
friedigende Kiirtsf hriite  aufzuweisen  haben.  Die  Vorteile  de» 
<.>kiriviKrn  Hrtricbes  in  industriellen  A"I''il;i*v-,  tlir  W'  vvrrtimg 
eiekln>chenji»thcr  Verfahren  und  der  verrnt-hrtr  \nsi  hli:.v  mich 
solcher  Gemeinden,  in  welchen  Uiulwirtii  hattlK  hr  Inti-rr  i^en 
raabcfrschen,  haben  «inen  «teigenden  Bedarf  an  elektriicber 
Energie  inr  FolgSi  welchem  wir  nur  durch  fortwährende  Kr- 
wfittnufcii  tuiiarar  Aidagcn  entsprechen  adnnen.  In 
Torletxteo  Bericht 


BcaehsCuRg  nsmltsltsr 

retdw.     Sie  wurden  In 
enier  Linie  durch  Vollxahhing  uniterei  Aktienkapitals  und  smtann 

durch  Ausgabe  eines  4'  Anlf/ücn«  im  BftmKL-  vun  ;  imOdOOFr. 
aufgebracht,  «cli  hcf  anfni  f-^  [H'.''  mit  ^^uUtu  Ei iur  Zeichnung 
«ufgcicpt  k^uriU'  |-'mi-  dir  Hc-i'hnrfuiii;  der  weiter  erforderliihfi. 
Mittel  Ist  l  inr  briluhung  un»««»  Aktienkapitals  um  5 DUO UMIÜ  Fr. 
vorg!>i-hi-ii  IHe  Krgebnisse  de*  ücrlchtsjahres  gestatten  bei 
vorsii  hiij,'i-r  Uilanzlerung  eine  Dividende  von  6*/,  wie  Im  Vo«jahre 
Biu  h  nuf  da»  inzwischen  erhöhte  Aktienkapital  suunwcrfcB. 
In  der  n««h«tebcndca  Tabelle  sind  dl*  UaufitpatltimMn  dar 
hl  den  leisten  ettr  Jahren 


MtnttmA  Im  Jalnc  1906  (Bctritbasslt  1.  April  bis  19.  Oktober) 
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\'nn  Ni.Tt^nj,-;  nad  lUistl  Ui  vim  tlrutx^thfii  Intcrcü-vcnte-ii 
rin<*  >jV"f    ■  i'ktrisfA  bftrich*Hr  itak»  |iritji'ktirrl.      I  lif-ifihi* 

würd«  brim  Uvsbüchel  An«clilu**  «n  die  Kftüler  Slra-^sfitlKdiii-  i: 
haben  und  sirli  »luh  im  Xwnlf-Miiuitcnbetrieb  iiii  drre:'  t  ili  - 
seitco  «npaMCn.  l>ic  Kuatcn  für  (He  Anlege  der  liahn  weiden  uul 
UVCNWMk.  engesehlagen. 

• 

l>ic  *>n»  der  .VivrV/«'  «/6^ f&rips  Hvitriifmrs  tif  la  (iovif  im  St,  Imitr 

tüT  da»  UcMhaft^hr  190b  awngewurfene  Dividende  belrigt  i  ■>,.'.. 

—  Diu  Uctridieergebni»  der  Stranaeubalm  ■Sr^GMfaiK^/eM'ier» 
TWjfu  betrug  im  M«iiatc  Min  190;  I0.4M.37  (cgcn  Fr.  10,O7S.I3 
Im  gleleliea  Monate  üei  Vtnjaiircsi. 

t)as  liL*tri<.'liverKtrbtiis  dfr  J^ntemer-StrassfnlHtJiit  betragt  Im 
Monate  Kebrtuu'  au  Tutal- Etunahnivn  ^l'r.  i<lVär.92  (30  lb'4.(>U| 
oder  Pe.  2i3,.bft  weniger  ala  Im  gieiehen  Zcllraiane  de«  Voijalwea. 

—  I  >a«  llelrieb^erKelinit  der  du  Chcntin  de  fei  flectri<iue  du  l W- 
•k-Hmt  betrog  im  Monate  Min  H07  Kr.  S64<i.26  gegen  Kr.S346.  j,' 
Im  Verialire. 

*  • 

■ —  l>cr  Keingi'uinn  des  KI<'JitrizjlalswerliCs  fttitkauseti  iiir  das 
Jjahr  1906  ergibt  eine  ladende  «an  5  ■/■.  E«  betrigt  der  Total- 
aniclilttii*  an  «laa  Werk  am  Ende  dei  BttfUbsjaiiraa,  «Hralite  and 
indtrekie  Abannenten  xiMammengef  aut :  33S  Holorcii  mit  luaammcn 
375»  P&  gcgenttber  3S6  Motoren  mit  30%  PS  Im  Jahre  IW5; 
MM  Glühlampen  mk  106,604  K;  57  Boganlampan  lu  ikiTcli- 
Achnittlieh  zwOir  Ampw  \  450  PS  für  BekiielitnnigisftnNn  an  Uraaa» 
ai>un:trnten:  Ivoeh-  Und  HeluippanUc  mit 
«crt  »OTi  IS3  l'S 


—  Oir  prnjelctierte  Forthhak»  s 
und  ein«  jfTn»*te  Steiglnig  • '  n  'i  15 


>ll 


eine  LJinge  von  13,4  km 
aui  'Cü  ni  crlielten.  Die 
liahn  beginnt  an  der  Stadljrrenze  \\n\  /ürii  h  bei  .Kchalp*,  bis 
i\f>iiin  die  stiidtisi-iie  Strn!t>enbahii  xerliingerl  u-erdeii  soll.  I>j* 
Uallmaterial  soll  nach  jenem  der  i»tjuli  Zürich  rorgcselieu  werden. 

B.  RusUnd. 

—  En){li»ihe  Faclibl^itter  entluillen  licriiei keiisiverte  Berichte 
äber  ein  »oii  E.  N^'.  Hart  und  W.  1*.  Durtuall  angegebene»  /H'/riVfo- 
»f»t«m  /ir  JUtitramciilt,  bei  «elcheni  IWcItutlMram-  edcr  Dr*h- 
3tnm'IiiämltUt*m»t»r*» «ir  Anuendnng  Summen.  Wie  die  Erfinder 
in  einem  Vortrage  lich  geiiweert  haben,  «oll  der  GleiciMtromnIatar 
den  Anforderungen  dea  AutomoWlbctricbes  nicht  tnuner  Stand 
eehattcn  haben.  Inabctinnderc  *i«d  ei  BeieliMigttitgen  im  Anlier 
dca  Gleichetimmnoleis,  welch«  die  Qn«1l«  aller  Obelatttide  »IimL 
Der  omlaufende  Teü  MnCe  DreheteoiMnMdon  kann  mcehanlach 
viel  »tirfcer  gebaut  werden,  weil  er  etefaeher  tat  und  wdl  lufolKe 
der  niederen  Spaniuiv.;:.  lIk'  im  Läufer  herr-i. ,-  uf  die  Uolatimi 
der  Läuferstabe  Lfiij  Ltt  s...ndere?t  tieiviciii  i^ele^t  zu  werden 
iiraurht. 

l>ie  Kiuriehtuiig  i>t  nun  im  vi  eseiiiliehc«  f ulgeude :  iün  aui  dem 
AntamoUl  befindiieher  Eaploiloaamoliof  hl  mit  einer  Wadiicietrom* 


iKler  DirKsti'oiitniJisrtiiix'  ;s;ekupi>elt.  auf  deren  V^VlIi  lii-t 
.•\nk»  '  ^:Mci  L  l«*inen  t ilei»*li*trnniniaschine  aufg^  K-' I;  i-:.  ilir  ('.fr; 
Krrejjer-'U  iuEi  iür  die  \\'erlniel*tr<mnnasi'liine  liefert.  i>er  esüe^tgte 
V\'ei  liselütrcni  «  ird  zu  einem  Drehstrinnniotor  geleitet,  wek-iier 
durch  ein  iSahoradvorgeiege  bcluinnter  üinrichtung  die  Hinterrader 
des  \\  agena  «ntfeibt.  Zwischen  der  Wette  der  l>rc]i«tnMnmaichine 
und  des  Urehatnmundtwit  Int  eine  magnetleche  Koppdimg  an- 
geoidaet.  Der  Ltufer  de*  Motan  hat  KunicMiiaawickelimgsder 
Stlflder  deiaelben  hat  awei  WteVehmfen,  von  denen  die  eine  tü« 
doppelte  PolaaU  der  anderen  haL 

Die  Regelung  der  Fahrgeachwindlgiteit  erfnlg'  mittel»  cine> 
SchnltlieheK,  durch  welchen  die  Aniahl  «ter  W  indungen  der  Kr- 
regerni«5chine,  mithin  Ii'  ^Mr..l  •.'.<■■  1  r: .  ^erstromes  und  denniach 
die  Stärke  des  Min  der  L>rcii>litMiisniisciiinc  gelielerten  Slriuiie^ 
allmählich  verllndrrt  werden  kann.  Sull  der  Wagen  »niahren,  s.i 
ver*tiirkt  ni.in  nnttcls  des  >clialthebels  die  Erregung  der  vtini 
Saploslunsmotor  iidt  ntiniei  gleich  bleibender  (>es jIih  indigkeit  nn- 
getriei>cn  Drehstronunaiicliiite,  bla  der  Drehstnunmotor  alimUilicl) 
di«  synchron«  Umdt^hnng^aaW  aririUt.  Nmt  achaltal  man  die 
Stindcmi^elimg  mit  halber  Pniiahl  dn,  an  daai  liet  Mater  die 
doppelte  UmdrahungiaaM  eiMUt.  da»  Ut  uagerihr  BM  l?nub«hMnfen 
in  der  Minute,  cntiprccfaend  ebitr  atdmaidic«  Geeehieiiidiglielt 
TO«  30 1(01.  Hierauf  schaltet  man  die  Wldulung  der  magneHichen 
Ktippelung  luerst  in  Keihe  mit  der  Krrcgutig  der  I>rel>str<>ni- 
m«!ichine,  dann  an  Stelle  der  l'.rreger«  ickehmg,  «  eiche  gleich»eit>g 
klirr  gcschln*«eri  wird;  es  liefert  also  *'t»n  min  an  dii  klmi-  I't- 
regei  rnAschine  nur  Erregerstroni  fiir  die  Kuppelung  Diescltic  uirrl 
eingenickt,  gleichreitig  werden  Ovnatnii  und  Mt>t4ir  stromlos  und 
der  Rxplosiutismotur  ariieitet  iiut  .\uxschaltung  der  elektrischen 
Kraftübertragung  unmittelbar  auf  die  \\  agenachwen. 

Beim  Halten  vrlrd  die  Kuppelung  einfach  unerregt.  Beim  An- 
fahren In  der  Sldfuiig  bleibt  die  Stiiiderwleleeiung  mit  doppelter 
Poliahl  eingearJialtgt,  ao  daaa  dee  Motor  nitr  ndt  achter  halben 
UmdrehMncaanM  Unit  Soll  gabremat  uretden,  »o  kann  daau  ^e 
Bandbramaa  durch  einen  FuasheiwI  iietltlgt,  oder  auch  die  elekt- 
rUche  Bremsung  de*  Motors  dienen.  Ei  musa  nur  der  Schalt- 
hebel In  jene  Stellung  gebracht  «erden,  in  welcher  iwlsehen  den 
K)iplosii>nÄmt»tor  und  die  Kader  die  elektrische  Kraftübertragimg 
mit  halber  l'mdrehungsiahl  eingeschaltet  und  die  Kuppelimg  daher 
ausgeschaltet  i«t-  Oer  Orehstronimotur  wird  dann  v  r>n  der  lebendigen 
Kraft  de»  Wagen»  angetrii-hen,  uliernvnchron  laufen  md  alo 
aajnchrone  I)rehstrrimdcnamii  Hrenisstrom  erzeugen. 

Wenn  die  UandbrnnKe  durch  den  Kums  niedergedrtickt  wird.  W 
wird  mcrtt  die  Dynamimiaecliine  durch  Kuruciilitss  ihrer  Erregung 
■tramiee  gemacht  t  beim  Lodaeiien  de*  Fnwitebels  wird  luerat  die 
Brcmie  gelSct  und  dann  der  Kunaetihm  aufgehebcn. 

Dte  elektrieche  Aniriiirtang  eine«  Automobliei  für  40  PS  Leistung 
wiegt  I290kgi  eetn  Gesamtgewicht  ijt>er!steigt  djiK  eit^^--.  ^l".^.^hll- 
lichen  Benalnaulömohile).  gleicher  Leistung  um  nur  2*  ii.<;  Die 
Klemniensj:..in' .1  Hl i;  ;n:  lKt  !  >i  t  Ii- '.r  onim ;i ..i  hiric  .-i  '  in  ;ii  l  yui--i  r?en 
Vull  bei  Kaliilii'  IM  ü'-  :  Kbciit  u:;d  Mi  \  ujl  bei  Uir  UcigtiJhrl. 
Bei  der  Fahrge-  liMi/ili;.:k' ii  >  mi  Is  ^,,,  j,,  stund«  hat  »ich 
der  WirlLiuigagrad  der  Kraftijbeitraguni;  mit  M»";,.  bei  17  lan 
Gaachwbidlgkclt  mit  69.5  ■/«  ergeben. 
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Ür«nn4au<r  und  damit  iti«  AlMlf*i>«a         K^hl«!«  VAtf  Uvdtenimir  kominan  rui 


Od  KohlenMlrM«u  ja  Ahhinx'iiiftitit  vtm  Mr  Trmjif' 
ralur.  Vi>n  VL  Ateold  und  C  rriflnei.  Klcktr.  Ztsctirft.  v   ?!  MS-ir 
ÜiUc  KnhluDg  de«  KooimutAtors  udJ  d«r  B4rMcti  i»i  »an  ifii.>.-cr  \\  ii  I  tiK^rit 
fDr  die  Rtrelcbunif   einei    zuteil    K.O  ji  rtiutstloa.      Die    »tarke  Ahnahoir  der 
OberKanK9«p«f)ntinK        dvr  Tcmpcrx:  >-  rt^  )  r  ciitc  AUttAhme  der  Obety«Df». 
mrliua«.  Zagraua  Aboktanedtr  CherKatiK^pannunie  kAiw  mt  FimImoMMmk 

a  Mrf  MB»!!«««  mrtMii  v«rtelil«iM«  IMteRMM«» 


BKLBUCHTONG. 

Cbcr  ilu|(cnlA(tipe/)   mit  ela|[ess>i)t/M<n«n)   l.ichtboReo.  Von   ^V.  Wrilditi|c. 
Klcktr.  KrtlMr.  u.  Halm.  r.  M.  Min  140;. 

Dar  laakr  «aar  w«aif«r  vollkanoMiM  Luftabachla»  abt  «hi«!!  waaaatUclMa 


N'eueft  VrifatHei)  lur  BcfCMtl^DI^  von  l»alAtf>T«n    V'm*  C  ICgn^r.  l-:lrk1r  u. 
M'l.l        1"   Mirr  1907. 
I>a«  W<««iit1iche  dt«  VerfathrcBft  ist  die  VerwtTKjuaf  von  iMialorttUiMiw 
eis  ee»  ei*r«  «larkMS  asiMwem  radier  aih  IsaUsi  aagaiimerlal  (atrlahi^ 

HEIZUNtj. 

KUklri.rb»  llailiehaMnnR.  Vun  A.  l.iiiiTi.  Klcliti.  Zl.chrll.  v.  21.  Mir<  IWT. 

DufttrllttOf  aar  VcrllAltnlMC,  unier  wcichrn  «in«  rl<klTi»ch«  l(«iimh«lfUO( 
swccka  li«««t*r  Atiaaauuiix  *<aea  Blekliljllliawarliia  aoeh  magUch  isi. 
Btaktilach  galwrata  KadHHrio. 
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4.  MAI  IW" 


KLRKTKt»ivlF,C:HANIhCHE  ANWtNUtN<;K.V. 
D«r  rl>kiri>ch<  AnirUb  In  Z«i(4nMkitilM.  VoB  IL  ArkiiMr<  Wi*B.  Bliklr. 
ZtttMl.  V.  :i.  Mkri  l*>7. 
Bff4te«runit  der  f<3r  Zeugdrucktn»schii»en  nnlAaliMli* 
SIramM««*  mi4  S«luiit<>ii(iMiwrilmii>gta,  «cna 


\>r^Tirh«tirwU«t#  auf  *f»i«T  iis  Hti*^t:lmfi«-!i(«eilform  •ut^fflhrlfn  *sii«>i«!- 
Ifi^ma^icliiiie  !•  t  ..i.c  t  .J  u  m:^  ni  <■  r  :  ^< '  irm,  FriUcrlireite  b4:^*  njii,  Seiirv^njr 
der  Zilinc  I.K.  M>t<>ial  d<t  .\ibcitntl1cl«  M-«>  kf  FwUckail.  Urr  Ivt^i- 


HAIIKEN. 

flw  «»umwiiiiami,  «Im SMMglw  nr 

Vm  M.  Milrick.  BUMMk.  ImliifL  <t.  K.  Mit*  NOT, 
Der  Apparat  rerhtii4crt  ein  aiuulti«!^  »chncllcf  Aafahrea  und  awlngi  4cd 
Watwniirar,  aat  j«««r  SckalMat«  «iaiD  Ai>rcsbllrk  ni  T>r«>oil«a.  Illar- 
diirch  wir4  «whlodMi  daaa  dia  toooHltrk*  kd  Miralaalf  (raaacr  f 
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li«SrJral)U\item  „Kuk/o".  Koni.  Zcls!};>  Nachl..  Sfutt(;*rt.  Srlhut-      llcrichle»  über  die  k'tilc  (itfnrralvcrsamnilung  de*  .S.  K.  V,  cr- 

vrriatc.  Artcrlcn  Sgratcm««.  BfldSdie  Ddrstcilimc  der  ZuImAMHIc. 

MittcUunfeu   und  PrelMuiyaban   Ob«r  diric*  «ntiuKch  de«  P.  A*. 
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l-A  Jus.,  II  rnfjcn  einen  Börsenbcn- lit  .n  -i  <■  ijcn  i.!  nui  >cli<m 
la.-*!  eine  Kunst.  t>ef  \'erkebT"  hnt  \viihrrn<S  rinxrinen  .">iI/iiiij;h- 
tnj(eit  einen  niinninien  l*mfan|;  an^enoniinen.  da.-vK  eine  ^anitc 
ReilM  VOD  Werten  gar  nicht  xur  Nntiz  kamen  und  da^  (rutz  der 
ErMeManMiB  mf  dem  internationalen  «ieidnitnkte.  die  in  dc< 
DkikaiilOOTiiiiMigiiDg  der  Dewt«chen  Relchabank  und  der  Bank 
von  E^BÜHid  nim  AiMdmcke  kam.  Da»  Cteichlft  acbunmkt  hin 
und  her  und  irgend  eine  beatimmte  Tendern  lunmnit  gar  iiichk 
iura  Auadmcke.  Die  «pürHchen  anregenden  Moment«  bleiben  «in« 
dnickslns,  während  ungündUge  Vorkommolasc  von  der  Spekulation 
fiber  (Jebühr  KcwürdiKt  wef den.  Dl«  während  der  BerlchUw'irhe  ab- 
gettchlitrvüenen  T^an^akli(>nen  beiv  eisen  Inimerhin.  dfls-*  norhnmfang- 
reiche,  »pekulatit  <:  UeauKoverpdichtungen  bestehen,  die  jeweil»  nur 


dürr:-.  S(  -III  Muii;;i  Ti  .1111  II r n  1  11  Markte 4lurehL;  1  1 1  .ilr t-i  '.ver<Ien  ktVimen. 
Ani  /närnf/ritmarik/  listbt:::  -ii  Ii  n^'ulJ(ch-t'hcr»efl*.i  he-I-".Iektrizitäta- 
fje^^ellscIiAft  j^rnsieren  Int-Tt-v.-.^  tm  erl'reuen.  Die  Dividende 
u'ird  mit  l'/,*"!,  bcantra)(t.  »a«  uuf  dem  heutigen  Kuraalaod  1 
Vcr/In>.un|>  tun  cii.  b",,  Kleii  hkiommt.  Beaondera  rege  iHl 
die  Umadtse  bi  Alumbilttin  Neuhauien,  aber  euch  btee  erweiit  c« 
■idi,  daM  alle  Wdi  In  dem  Tttil  cnga^ert  iat.  DIeee  wnfMMndcn 
lidtgdlehcneBi  GaldedurehgehaltenaflHaiuneverpAldibitigtnkiiNicii 
lu  Vberraachiingen  fObren.  Elektro-Franco-SidaM  afaid.  Iratc  der 
auf  4  'fo  crhi^htcn  Dividende.  rQckginglg,  da  bd  dlCMr  der 
erreichte  Kurs  »venlg  Anrejj  bietet. 

In  il<  r  lliTK  ht  .i\  i.i  i  sind  nuch  die  Aa/yerwer/e,  -«ui-.cii  Ri  •  Tinto 
et  w.i.  in  den  i  lintergnind  da»  lutcrc*se<  Keti  eten.     EJmird  (iubttr. 
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Fr. 

.■iiir'iiiHj'.i 


Name  der  Aktie 


ElelcCr.-G«8elbch.A]!iotfa,  Basel  Siimskiiu 
•  •  ■       «  hiit.-tto. 
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Vom  35.  April  bii  I.  Uai  1907. 
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Kur 
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A  a  ßefl  19  A  A 
Dierter  Jahroang 


Schioei^erisdie 


AAöQridlAA 

II.  mal  1907 


Elehfrotedinisdie  SeifsdirKt 


PUBLIKATIONSORGAN  DES  SCHWEI- 
ZERISCHEN ELEKTROTECHNISCHEN 
VEREINES  UND  DES  VERBANDES 
SCHWEIZER.  ELEKTRIZITÄTSWERKE 


3     REDAKTION  C 


INGENIEUR  SIEGFRIED  HERZOG 
m  m  ZORICH  V,  EiitliKkvicncUir*»c  M  mm 


u  j  ERSCHEINT  JEDEN  SAMST;»<r] 

ABONNEMENTSPREIS:  Ftir  MUtUtittr  äu  S.  E.  V.  siU  dtt  V.  S.  £.  (iiiiiakrli 
Fr.  10.—,  für  Nielttmilgtiidtr  tßtuikhrlg  fr.  3X  —  und  halbjikrii  die  HAIfic.  Piir  dai 
Avtlin4  <Vtltpo«tvertia)  P(KloiuKhI«it  Fr.  5. —  pro  Jahr,  Fr.  2.S0  prn  Haltilihr. 


ORGANE  DE  PUBLICITE  DE  L'ASSO- 
CIATION  SUISSE  DES  £LECTRICIENS 
ET  DE  L' UNION  DES  CENTRALES 
*?Sa    SUISSES  D'tLECTRICITe 


3  VERLAG: 


FRITZ  AMBERGER»orm.  DAVID  bOrkli 
m  m  m  ZÜRICH  I,  SlklhohtraiM  12  ■  a  ■ 


NACHDRUCK  VERBOTEN 


INSERTIONSPREIS  :  Die  Tlemiil  leipalitix  Noap>r<llk-Z«llc  X>  Cii.  (S  4).  Fir 
Jtlireuufirtft itelleo dl«  Ribi.nUnedHSprtUI»Hfti.  Adrt«Mderliiier«ttBabrelliiii<; 
J.  DAnl,  Sf.  Morliutr.  21,  Zürich  IV.  Scklu««  drr  InMratvnanQahne  MItnrock  ibendi. 


Zugmeldeeinrichtung  der  Londoner  Untergrundbahnen.*^ 

Von  Ingenieur  L.  KOHLFÜRST. 


(FortKcUung.) 


JUF  der  Hauptachse  .v,  des  ,Recorders^ ,  Abb.  3, 
bewegt  sich  auch  die  auf  der  Hohlachsc  .Vj  fest- 
sitzende, zur  Betiltißiing  der  Ortskontakte  (c,,  c., 
<"jT  '^''b.  I)  dienende  X'orrichtung,  welche  sich  aus 
dem  Walzeilschalter  v,  einer  Nutenscheibe  s,  den  vier 
inSchutzhOlcicn  eingeschlossenen  Drucktiisten  d^,d^,  d^,  rf, 
und  dem  Sperrad  /i",  zusammensetzt.  Diese  miteinander 
fest  verbundenen  .Anordnungen  können  sich  nur  ge- 
meinsam bewegen  und  der  aus  Ebonit  hergestellte,  mit 
s  Kontaktringen  versehene  Schalter  w  hat  sonach 
lediglich  den  Zweck,  bei 
jeder  I^age  der  Vorrichtung 
mit  Hilfe  der  am  Gestellefest- 
angcbrachtcn(ileitfcdern  _/,, 
Jv  Jv  jv  y»«  Abb.  3,  die  lei- 
tende Verbindung  zwischen 
den  Drucktasten  und  dem 
eigentlichen  Zeichengeber 
und  der  Ortsbatterie  {B^ 
in  Abb.  l)  zu  vermitteln. 
Die  Xutenscheibe  $  ist  zur 
Aufnahme  einer  Schnur 
bestimmt,  an  der  ein  Treib- 
gewicht «j-,  hangt.  Die  von 
einem  Bügel  ^,  Abb.  3, 
getragenen,  genau  wie  die 
Trommclbolzcn  in  einer  Reihe  nebeneinander  an- 
gebrachten vier  Druckta-stcn  </,,  rf,,  </,  bestehen 
einzeln  au»  einem  nach  aufwärts  federnden  Druckstift 
mit  halbkugelförmigem  Knopf,  und  ihre  Höhe  ist  so 
gewählt,  dass  bei  einer  Drehung  der  Trommel  7"  die 
Trommelbolzen,  wenn  sie  sich  in  der  Ruhestellung 
befinden,  an  den  Drucktasten  vorObergelangen  können, 
ohne  sie  zu  treffen.  Ist  jedoch  ein  vorOberkommendcr 
Bolzen  aufgerichtet,  wie  z.  R.  und  in  .Abb.  4,  so 
erfasst  er  den  gegenüberliegenden  Tastenknopf  und 
schiebt  ihn  so  weit  in  die  Hülse  hinein,  dass  daselbst 
*)  Siehe  Heft  18.  S.  305. 


Abb.  5. 


der  Tastenkontakt  geschlossen  wird,  Durch  das  Sperrad 
und  den  Sperrkegel  A,,  dessen  Drehzapfen  .v,  auf 
einer  Si>eiche  des  Steigrades  A',  sitzt,  wird  die  ganze 
Kontaktvorrichtung  mit  der  Bolzcntrommel  gekuppelt, 
derart,  dass  sich  die  erstere  mitbewegen  muss,  sobald 
/[",  eine  Drehung  in  der  vom  Pfeil  /*,  gekennzeichneten 
Richtung  erfahrt  und  umgekehrt  ein  durch  das  Treib- 
gewicht q  im  Sinne  des  Pfeiles  zu  bewirkender 
Rückgang  der  Rontaktvorrichtung  nur  möglich  ist, 
wenn  vorher  eine  AusrOckung  des  .Spcrrkegels  A', 

erfolgt.  Eine  weitere  Ab- 
hängigkeit zwischen  Kon- 
laktvorrichtung  und  Bolzen- 
trommel bildet  ein  an  den 
Trommelspeichen  befestig- 
ter, sich  also  mit  dem  Steig- 
rad mitbewegender  Elektro- 
magnet J/,,  .Abb.  2,  dessen 
um  .V,  drehbarer  Ankerhebel 
durch  die  Stange  an  dem 
Spcrrkegcl  angclenkt  ist. 
Die  Spulenenden  des  Elek- 
tromagnctes  J/,  sind  zu  ei- 
nem auf  derTrommelnabeATj 
festsitzenden  mit  zwei  Kon- 
taktringen versehenen  Wal- 
zenschalter Jf,  geführt,  welcher  mittels  der  beiden 
Gieitfcdcrn  und y,  bei  jeder  Lage  der  Bolzenlrommel 
die  leitende  \'erbindung  von  .1/,  zur  Batterie  sowie 
zum  llandtaster  /  herstellt. 

Einen  wichtigen  Teil  des  ^Recorders*  bildet 
schliesslich  der  Elektromagnet  M,  Abb.  1  und  2,  dessen 
Anker  A  am  Hebelende  mit  einem  in  Führungen 
hangenden,  durch  ein  Gewicht  g  nach  abwärts  ge- 
zogenen Schieber  durch  ein  (jelenk  verbunden  ist. 
Die  Schieberstange  trägt  oben  auf  einem  Drehzapfen 
den  federnden  Daumenlappen  ;/  und  unten  einen  seitlich 
vorstehenden    .Stift  auf    dem    der    von  einer 
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Spiralfeder  niedergezogene  zweite  Arm  eines  W'inkcl- 
hebels  Aj  lehnt,  welch  letzterer  als  Sperrkegel  der  Bolzen- 
trommcl  wirkt,  indem  sich  sein  hakenförmiges  Ende 
hinter  dem  betreffenden  S.tiftzahn  des  Steigrades  /r*, 
einlenkt,  solange  die  in  Abb.  2  durch  gestrichelte  Linien 
angedeutete  Ruhelage  besteht.  Nimmt  aber  der  Beamte 
auf  der  Abgangstation  den  Geber  in  HcnQtzung,  dann 
bewirkt  der  von  //,  nach  .1/  und  in  einen  oder  mehrere 
der  vier  Relaiselektromagnete  gelangende  Strom  die 
Anziehung  de»  Ankers  A,  Ahh.  2,  und 
hierdurch  das  Hochgehen  der  Schieber- 
stange s,  wobei  zc  an  dem  h<ther- 
liegenden  Zahnstift  des  Steigrades 
vorbeigedrückt  und  durch  den  Stift  r 
der  Ilaken  A',  ausgeklinkt  wird.  Gleich- 
zeilig  haben  die  .\nker  der  erregten 
Relais  ihren  zugehörigen  Hammer  hoch- 
geworfen und  hierdurch  in  der  schon 
weiter  oben  erläuterten  Weise  die  be- 
züglichen liolzen  in  das  Trommelinncre 
getrieben.  Hört  der  vom  (Jeher  kom- 
mende Strom  wieder  auf,  dann  sinkt 
der  gehobene  Schieber  s,  in  seine  Ruhe- 
lage zurück,  wobei  durch  das  Kingreifen 
des  Daumenlappens  »  das  Stetgrad  um 
einem  Zahn  in  der  Richtung  weiter- 
geschoben wird.  Diese  Bewegung  kann 
immer  nur  '/j,  des  Radumfanges  be- 
tragen, weil  der  beim  nächsten  Zahnstift 
wieder  einfallende  Sperrhebel  A',  eine 
weitere  Drehung  in  der  Richtung 
unmöglich  macht,  wahrend  ein  zweiter 
gewöhnlicher  Sperrhaken  A',  den  Rück- 
gang verhütet. 

Wenn  der  Recorder  die  Anfangs- 
stellung besitzt,  welche  ihm  jedesmal 
vor  Beginn  des  r)ienstcK  durch  Nieder- 
drücken des  Ankers  A  und  angemessene 
Drehung  des  Steigrades  A*  von  der 
Fland  des  Beamten  der  Empfangstation 
zu  erteilen  ist,  so  befindet  sich  jene 
Bolzcnreihe  der  Trommel  7"  über  den 
Hämmern  /',,  ij,  jj,  i'^,  welche  gegenüber 
der  Kontraktvorrichtuiig  rf,.  </,, 
liegt.  Beidercrsten  Zugmeldung,  welche 
von  der  Abgangstation  eintrifft,  wird 
also  die  weiter  oben  in  Betracht  ge- 
zogene Einstellung  der  Trommclbolzen 
durch  die  Relaisanker  bezw.  Hämmer 
'(•'r'i'  '4  »'•'ttfi'xicn  und  die  eingetriebenen  Bolzen  werden 
diegegenüber  befindlichen  Köpfe  der  Drucktasten  nieder- 
presaen,  wodurch  in  der  Kontaktvorrichtung  jene  Strom- 
wege geschlossen  werden,  welche  dem  erteilten  Signal 
entsprechen,  das  auf  der  Klappentafel  erscheint.  .Sobald 
der  betreffende  Strom  wieder  aufliOrt,  erfolgt  die 
Drehung  des  Steigrades  /i*,  durch  den  Daiimen- 
lappen  des  abwärts  fallenden  Schieber  i,.  Auf  diese 
Weise  gelangt  eine  neue  Bolzenreihe  über  die  Relais, 
wogegen  an  dem  Signal  nichts  geändert  wird,  weil  die 


Kontaktvorrichtung  »ich  mit  der  Bolzentrommel  mit- 
bewegt hat  und  die  ursprünglich  betätigten  Druck- 
tasten somit  immer  noch  unter  der  Einwirkung  der 
zuerst  eingetriebenen  Bolzen  stehen.  .Au»  diesem  Grunde 
bleibt  auch  das  auf  der  Klappentafel  erschienene 
Buchstabcnzeichen  dauernd  sichtbar,  und  dasselbe 
erfahrt  selbst  dann  keine  .Abändenmg,  wenn  die  Ausgang- 
station eine  neuerliche  \'ormeldung  folgen  läsat.  In 
diesem  Falle  werden  allerdings  die  über  den  Relais- 


.\bb.  6. 

ankern  befindlichen  Trommelbolzen  im  Sinne  des  neu 
eingelaufenen  Signals  in  das  Innere  der  Trommel 
getrieben  und  nach  .Aufhören  des  Stromes  vermöge  der 
Bewegung  des  Steigrades  durch  die  nächste  Bolzen- 
reihe ersetzt,  aber  an  dem  Zustand  der  Kontakt- 
vorrichtung hat  sich  auch  diesmal  nichts  andern  können, 
weil  sie  mit  der  Trommel  zusammen  weiterbewegt 
worden  ist. 

In  gleicher  Weise  wickelt  sich  auch  die  zweite, 
dritte  und  jede  weitere  Zugmeldung  ab,  ohne  dass  das 
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Ruchittabcnzeichen  auf  der  Klappciitafel  einen  Wechsel 
erfahrt.  Erst  wenn  der  zuerst  vorgenieldete  Zu^  in 
der  Rmpfangstation  eingclanjrt  ist  und  abgefertigt 
wurde,  vertischt  daselbst  der  Beamte  die  ihm  nunmehr 
gegeiiHtandslos  gewordene  Meldung,  indem  er  den 
Handtaster  /  niederdrückt  und  sonach  den  Stromkreis 
der  Hatterie  li^  schliesst.  Demzufolge  wird  nftmlich 
der  Sperrkegel  A',  aus  dem  Rade  durch  den  Anker 
des  erregten  Elektromagneten  .>/,  ausgehoben,  so  dass 
sichAj  mit  der  ganzen  Kontakt  Vorrichtung  —  angetrieben 
von  dem  (iewichte  y,,  dessen  Schnur  gelegentlich  der 
bis  dahin  eingelangten  Meldungen  fortwahrend  auf 
die  mit  der  Tronnncl  bewegten  Nutenscheibe  .<  auf- 


gewunden wurde  —  in  die  Richtung  zurO(:kdrcht. 
Dieser  Rückgnng  kann  sich  bei  jeder  solchen  Aus- 
lösung stets  nur  auf  eine  einzige  Zahnlange  erstrecken, 
weil  der  nach  Art  eines  llemmankers  für  Uhrwerke 
mit  zwei  Klanen  versehene  Sperrkegel  durch  die 
EinrQckung  der  rOck wartigen  Klane  die  weitere  Drehung 
verhindert  und  so  bemessen  ist,  dass  er  beim  Abreissen 
des  Elektromugnctankers,  d.  i.  nachdem  der  Beamte 
die  Drucktaste  /  wieder  loslasst,  seinen  rückwärtigen 
Eingriff  erst  in  dem  Augenblick  verliert,  wo  seine 
vordere  Klaue  sich  bereits  in  die  nächstfolgende  Zahn- 
lücke eingelegt  hat. 

(Si-hluM  folgt.) 


Die  Rrth-Rigi-Bahn/ 

Von  incenleur  S.  HERZC)(i. 


(Fortsetz.  u.  Schlu».) 


ffRGjK  AS  Gerippe  des  ßrcmsdrehgestelles,  Abb.  46  und  hintere  (bergwarts  gesehen)  als  Hremsachse  ausgebildet, 
flng/i  47.  wird  durch  RahmentrSger  und  vier  Quer-  Sie  tragt  ein  Stirnrad  mit  beiderseitig  angeordneten 
Verbindungen  gebildet,  deren  mittlere  den  Dreh-  Rillenbremsscheiben.    Die  Bremse  ist  als  Luftdruck- 
zapfen festhalt.   Die  zum  Drehzapfen  zugehörige  Pfanne  bremse  ausschliesslich  eingerichtet  und  zwar  so,  dass  sie 


I 


Abb.  42.    130  rS-Mutur. 


Abb.  43.  Fahrachaller. 


befindet  .»ich  im  Gegensatze  zum  Motorcngestell  im  Unter- 
gestell des  Wagenkastens.  Diese  Anordnung  wurde 
notivcndig,  weil  unterhalb  des  Drehzapfens  Zahnrader 
zu  liegen  konnnen.  \'on  det)  beiden  Laufachsen  ist  die 
♦l  Sirhclirft  IS.  S.  IT.«:  II.  16.  S.  IHI:  H.  IT.  S.  IW:  H.  1».  S,  2ü«. 


vom  Kührerstande  aus  betätigt  werden  kann  oder 
selbsttätig  arbeitet.  Die  selbsttätige  Wirkung  dieser 
Brem.Hc  wird  durch  einen  seitlich  am  (lestellrahmen 
angeordneten  und  von  der  Laufachse  mittels  ( iall'schcr 
Kette  angetriebenen  <  f  eschwindigkeitsregulator  bewirkt. 

21«)  — 
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Der  zur  Betätigung  des  Lufthahnes  am  Gc-schwindig- 
keitsregulator  angeordnete  Anschlag  ist  so  ausgebildet, 
da«s  er  bei  der  Bergfahrt  nicht  beeintlusHt,  sondern 
die  Druckluft  für  beide  Drehgestelle  bei  der  Talfahrt 
nur  daini  freigibt,  wenn  die  (Jeschwindigkcit  von 
I2km-Std.  überschritten  wird. 

Die  Druckluft  wird  in  zwei  Kompre-ssoren  erzeugt, 
welche  seitlich  vorne  am  Bremsgestcll  angeordnet  »irxd 


Brcmarad,  ausHcrdem  aber  auch  durch  die  vom  Kolben 
erzeugte  Kompression.    Die  .Abmessungen  der  Rom- 


.IS 


Abi).  41.    13«  PS-Motor. 

und  mittels  Kurheltrieb  und  Raderflhersetzung  vom 
grossen  Zahnrad  aus  angetrieben  werden.  Zu  beiden 
Seiten  des  letzteren 
sind  nämlich  Stirn- 
rader angeordnet,  wel- 
che in  Zahnkolben 
eingreifen,  die  mit  der 

Kurbelwelle  durch 
eine  Sperrklinkenkup- 
pelung nur  in  der  Tal- 
fahrt selbsttätig  ge- 
kuppelt werden.  Das 
Zahnstangentriebrad 
hat  30  Zähne,  die  mit 

ihm    seitlich  ver- 
schraubten 2^hnrader 
50.  die  Zahnkolbcn  20 
Zahne.    An  der  vor- 
erwähnten Spcrrklinkenkuppelung  ist  noch  eine  Band- 
bremse angeordnet,  welche  von  den  beiden  Führer- 


Abb.  S.t.    Molonvagcii  mit  Anhänge- 
wagrn  in  der  Station  Arth. 

prcRsoren  und  die  Bemessutig  des 
L  berHet/.ungvcrhaltnisses  sind  so 
gewählt,  dass  die  Fahrgeschwin- 
digkeit auf  (ictallcn  bis  zu  21*/, 
7  bis  8  km  und  der  Druck  in 
den  Kompressoren  5  At.  nicht  übersteigen.  Die 
Steuerung  der  Kompressoren  erfolgt  selbsttätig  mittels 


Abb.  47.  Brvm»-l>rehg(;«teU. 

Standen  aus  von  Hand  bedient  werden  kann.  Durch 
diese  Bandbremse  wird  das  Zahnstangentriebrad  zum 


Abb.  46.  Brents-nrehKcatcll. 

Ventilen.  Zur  besseren  X'erteilung  des  Kompressions- 
druckes auf  die  Kolben  ist  eine  V'oreinstrOmung  vun 

komprimierter  l.ufl 
vorgesehen,  welche 
mittels  Kolben- 
schieber vom 
Kreu/.kopf  aus  ge- 
steuert,   die  Ein- 
strömung nach  be- 
endigtem Ansaug- 
hub  reguliert.  K« 
wird  dadurch  der 
Druck  im  Zylinder 
nach  Beendigung 
des  .Ansaugehubes 
und  bei  Beginn  des  Kompressionshubes  auf  2  .\t. 
gebracht,  so  dass  bei  halbem  Hub,  also  im  günstigsten 
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Kurbelwinkel  achon  der  Druck  von  4  At.  erreicht  ist. 
Dieser. Druck  von  4  At.  genflgt  tum  Stilihaltca  des 
Wägern. 

Di«  Dndckft  wird  mittels  itiH  RUckscMagrentil 
verselieoer  Rgluleitung  dem  Luftbehcilter  zugt-fahrt, 
in  welchem  immer  der  bOciiste  Kompreasionsdruck 
vothanden  ist    Der  Ltiftbehalter  ist  innerhalb  de« 

GcstcIlralTiif-ns  TOme  (bcrgwürts  gesehen)  anj^eordiiet. 

Um  eine  besondere  Sicherheit  gegen  das  Aufsteigen 
des  Brems-Zalmstai^ntrielHades  aus  der  Zabnsunge 
bei  Tatwartsfahrcn  a\if  starkrm  GrfäUp  tu  haben,  ist 
in  entsprechender  Entfernung  von  der  federnden  Auf- 
hängung de*  Bremsgestdles,  in  der  Langsnrfttelachse 
des  fJegtelles  »ach  vorne  zu,  ein  Luftdnn  kzx  linder 
eingebaut,  welcher  von  dem  Koinpressionsrauiu  aus 
betätigt  wird.  Der  Kolben  dieses  Zylinders  ist  kalotten- 
artig  al>  Tragdache  ausgebildet  und  drflckt  gegen  eine 
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Abb.  48.   FahnUagrainin  des  Motonngens  für  die  BergstrcdM. 


L 


AM.  Sl. 
MatorwagtD 

für  du 
Ttfsireelu. 


Abb.  50.  Spannungsabfall. 

St:hcmi  für  da!>  Zu>>Bminen- 
«rbetten  der  Ueneratoren 


am  Kasteuuntergestell  befindliche  Gieitptatte,  wodurch 
die  Beiaatnng  des  Bremssalmndes  Idinsdich  vergrOssert, 


ein  Aufsteigen  desselben  also  hintan- 

gehalten  wird. 

Die  beiden  Drehgestclk'  selbst  sind 
nicht  abgefedert,  damit  der  Eingriff 
der  Zahnräder  konstant  bleibt.  Die 
.Abfederung  des  Wagenkastens  gegen 
die  Drehgestelle  erfolgt  durch  je  zwei 
RIattfcdern  pro  Drehgestetl,  welche 
mittels  Gleitbacke  und  Gleitilächeden 
Ausschlag  der  Drehgestelle  auf- 
nehmen.  Die  StOtipanlcte  «fieser  Fe» 
dcrn  liegen  in  einer  Ebene  ndt  den 
Drehzapfen. 

Abb.  48  zeigt  das  Fshrdiagnunm 
des  Motorwagens  für  die  Bergstrecke. 
In  demselben  bezeichnen :  W  totaler  Wirkungsgrad,  F 
Fahrgeschwindigkeit,  7totaleZtigki«ft,iiKilomcterstd. 
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In  Abb.  4">,  welche  die  Kurve  dea  Stromverbrauches,  Lanpenprofil,  Kurve  III  die  Kurve  des  Spaniiunjjs- 
das   Lüngcnprofil,  die  Steipungs-   und  KrOmmungs-  abfalls. 

Verhältnisse  der  lk-rj»»trcrke  zeigt,  bezeichnen:  Sla-        Abb.  51   bis  5.<  zeigen  den  .Motor»vagen  der  Tal- 
tioncn:  fro(io\dnu,  AV'Krfl- 
bel.    Fr  Fruitli,  Jfi  Rigi- 
KlAsterli,  /I  y  Wi'^lfcrtschen, 
St  Staffel,  A«  Rigi-Kulm  : 

ferner  bezeichnen:  ■S^i.'- 
Strassenunterführung,  .S"« 
Strassenübcrgang,  A' Kirch- 
weg,     f'A'  Unlcr-Kilch- 
boden,  ^PA'Oberkilchboden, 
1/  Überfahrt.    I»'  Weiche. 

A'ff  Krfthelw;ii\d.  // 
Warterbude  Kothenlluh- 
bach.  .SV  Schiebebahne.  im 
Kilometer  horizontal  ge- 
messen. JUm  Hetriebskilo- 
meter,  Sfi  (Jefälle  in 
und  m,  AT  Richtungsver- 
hältniwe.  F/>  Tachwerk- 
brflcke,  L/i  Lokalremise, 
A  Amperemeter. 

Abb.  50  zeigt  links  oben 
diui  Schema  fOr  das  Zu- 
sammenarbeiten der  (je- 
ncratoren  und  Akkumula- 
toren -  Batterien.  In  dem- 
selben bezeichnen :  ///»' 
Batterie  Klfl8tcrH,j5"r;Kraft- 
zcntrale Goldau.  CKontakt- 
leitimg,  .VSchiencn,  -1  ,nach 
Arth*,  G,  G  200  KW  und 
M)  KW-Oynamo,  K  ,nach 
Kulm*.  Kurve  II  zeigt  da» 


Abb.  49.    Kurve  des  Scromverbrauchei  auf  der  Hcrgitrecke. 


strecke.  Derselbe  ist  nach  dem  Typ 
der  normalen  Strassenbahnwagen  ge- 
baut und  geht  seine  konstruktive  Aus- 
bildung aus  \hh.  51  deutlich  hervor. 
Er  ist  mit  zwei  Motoren  ausgerüstet, 
welche  unter  einer  Betriebsspannung 
von  500  bis  550  \  olt  und  375  Min.- 
Umdr.  je  tiO  PS  leisten.  Die  Bc- 
vvegungsftbertragimg  erfolgt  durch 
einfache  Zahnradfibersotzung  (l(i-7<i 
Zahne).  Die  .Motoren  sind  in  ähnlicher 
Weise  ausgeführt,  wie  jene  der  auf  der 
Bergstrecke  verkehrenden  Wagen. 


Abb.  S2.   Motorwagen  der  Tahtrecke. 
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Vor-  und  hachteile  der  Speisung  grösserer  Strassenbahnnetze  mitteist  von- 
einander isolierter  oder  nicht  isolierter  Bezirke,  im  Vergleiche  zur  Speisung 

ohne  jede  Sektionierung.') 
II. 

Bcrielil  dM  Htm  Dr.  6.  RASCH.  Pror««M>r  an  der  Kuniirliclien  Technitrhcn  Hociuchalc  xu  Akehm.*}  <PartMti.) 

'EXN'  Ich  f^'leichwohl  den  X'ersuch  mache,  diese 
i'ragc  etwas  riffernmäaaig  zu  behandeln,  so 
geschieht  es  in  der  Überzeugung,  dass  der  durch 
Schliessung  der  Netste  zu  erzielende  Gewinn  unter 
V'orauHRctzungen,  die  ich  keineswegs  fOr  flbertrieben 
halte,  nicht  unbeträchtlich  ist. 

Die  Spetsepunkte  l  und  II  in  Abbildiu^  7  venorgen 
mehrere  ArbeitslettunRiatreGken,  darunter  eine,  welche 
als  Vcrbindungsicitung  zwischen  I  und  II  dienen  kann. 
Der  Widerstand  jeder  Speiseleitung  sei  das  2  '/,-facbe 
des  Widerstande«  dicter  Verbindungskitung. 


\ 


\ 


V 


Abb.  9. 

Ware  «Be  Stronwtarke,  die  jeder  Speisepunkt  liefert, 

konstant  und  fOr  beide  Punkte  j^'leicli,  so  würde  durch 
die  Schliessung  der  Arbeitsleitung  l,  II  überhaupt  keiii 
Vorteil  erzielt.  Das  sind  aber  Voraussetzungen,  die 
im  Bahnbetriebe  nie  rrfollt  sind  und  auch  nie  erfüllt 
sein  kennen.  Wulil  wird  man  bei  der  i'rojektierung 
des  NetzcN  bestrebt  sein,  den  «luelnen  Speiaepmikten 
ann^lieriid  gleiche  Belastungen  zii:^i:tet!en,  nber  die« 
wird  erstens  nur  mit  einiger  Annälierung  tiiüglich  sein 
u[id  zweiten»  würden  tclbat  bei  Gleichheit  der  mittleren 
Belastungen  doch  immer  noch  infolge  der  Schwan- 
kungen  der  Stromstarken  momentane  Ungleichheiten 
auftreten,  die  schon  attf  die  Zweckmässigkeit  von 
Ausgleichleitungen  hinweben  würden.  Man  muss  also» 
wenn  man  den  Rnergieverbnutch  ahaehatzen  will,  An- 
nahmen ülipr  die  mittlere  Belastung'  der  Speisepunkie 
und  ferner  Ober  die  Natur  der  Schwankungen,  denen 
<fie  Stromstärken  unterworfen  shid,  machen.  In  Abb.  8 

bedeuti'ii   die   Ordin.iten  der  iUistie /n^'euen  Linien 

Ji,,  Cj  die  Stromstärken  im  Punkte  1  zu  verschiedenen 
Zeiten.   Die  Mridipanktierte  Linie  A^,       C,  besieht 

sich  in  gleicher  Weine  auf  den  Punkt  II.  r>ie  Knerpir- 
erspami«  bei  geschlossenem  gegen  offenes  Netz  beträgt 
IO,3*/n-   Dabd  ist  die  Stromstarlee  in  beiden  Punkten 

dieselhe. 

In  Abb.  9  ist  die  Linie  .'1,,  C,  beibehalten, 
wahrend  alle  Ordinaten  der  Linie  A^,  B^,  C,  um  den 


')  Urrichtcrststtungeit  aiti  inteniattonalen  Kiingms  »i 
de*  intwnatkMMiea  Str»»»enb*Ju»-  und  Kleinbshnvercines. 
^  Sidis  Haft  17,  &  IW»  Heft  l«,  S.  213. 


gleichen  Betrag  erbi'Hht  sind,  so  dass  der  Mittelwert  des 
Stromes  im  Punkte  l  um  40*/„  hoher  liegt.  I>ie  Rnerf^e- 
ersparnis  steigt  auf  ll,l'/„.  Nimmt  man  den  in  der 
Praxis  uatflrlich  nicht  vorkommenden  Fall  absolut 
konstanter  Stromstärken  in  I  und  II  an,  die  sich  aber 
wie  140  zu  100  verhalten,  wie  die  Mittelwerte  im  Falle 
der  Abb.  %  ao  geht  die  £neigieefi^rnia  durch 
Schliesscn  des  Netzes  auf  2,2*/,  «urOck,  ein  Zeichen 
dass  die  .Schwankungen  der  Stromstärken,  nicht  aber 
die  Verschiedenheit  der  Mittelwerte  bei  dieser  Frage 
im  Vordergründe  des  Interesse«  stehen  sollten.  Bs  kann 

aber  hieraus   >;(  hnn   weiter  g-efnl^'ert   werden,  dass  es 

gar  keinen  Zweck  hab<;n  kann,  alle  Speiaepunkte  eines 
grossen  Netse«  oder  auch  nur  eine  |;rOaaere  Zahl  der- 
selben ^u.saitiinen/Aischtiessen.  \'erl)in(len  wir  4  Speise- 
punkte miteinander,  so  benihigen  wir  in  den  4  Speiae- 
iehnngen  die  Stromstärken  und  ersparen  dantiit  Energie- 
Verluste  in  den  Leitungen.  Nehmen  wir  einen  fünften 
Punkt  hinzu,  so  beruhigen  wir  die  Stromstärken  nicht 
mehr  im  selben  Masse  weiter.  Der  Erfolg  wird  also 
verlialtnismttssig  geringer  sein.  Aus  diesem  Grunde 
habe  ich  mich  am  Anfange  meine«  Referate»  gegen 
den  Betrieb  ohne  ]«<)«  Sektionierung  ausgesprochen. 
So  zweckmässig  es  erscheint,  durch Zusammenschliessen 
einiger  Speisepunkte,  Komplexe  zu  schaffen,  innerhalb 
welcher  die  Gcsamtstromatärke  genügend  ruhig  bleibe 
so  unrichtig  wäre  es,  wenn  man  darüber  hinausgehen 
wollte. 

Das  vnrstehende  Beispiel  war  keineswegs  /.ii  günatig 
im  Interesse  der  geschlossenen  Leitungen  gewählt. 
Es  liegt  auf  der  Hand,  daas  der  Ausgleich  zwischen 
.1  Speisepunkten,  die  mit- 


Abb.  <». 


einander  durch  3  geschlos- 
sene AriMitdeitungen  ver- 
bunden sind,  ein  viel  ener- 
gischerer sein  muss.  Unter 
An  liehen  Annahmen  wie 
oben,  ergab  sich  fbr  ein 
Netz  der  vorbeschriebenen 
.Art   eine   Ersparnis  von 

27"  ,,  und  e«  ifit  anzunehmen,  dass  bei  4  Punkten  noch 
günstigere  Ergebnisse  herauskommen. 

I  >as  Zusammenschliessen  von  2  oder  mehr  Speiae- 
punkten  muss,  um  die  gegenseitige  Unabhängigkeit  au 
wahren,  mittels  selbsttätiger  Auss«luilter  erfolgen,  die 
im  Fa'de  von  Stiirungen  die  Lokal i.sie rung  des  Fehler» 
übernehmen.  Dies  genügt  aber  nicht  in  allen  Fällen. 
Denken  wir  uns  z.  B.  in  Abb.  4  an  den  Trennung«» 
I'  *'i  I  ß  und  C  selbsttätige  Ausschalter  eingebaut, 
und  lassen  wir  dann  wie  früher  eine  vermehrte  Strom- 
entnähme,  aber  dicsnuti  140  im  Punkte  II  oder  üi 
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dcMm  MiDittellMrer  NftHe  txu  Dk«e  StroiiMntnahnie 
^rd  aidi  dann  verteilen  auf: 

Leitung  I  mit  ca.  42 

tadtimgr  U  ndt  ca.  56 

I.citiing  II  mit  ca.  42 
wobei  die  Ferult-ituiig-Automaten  /'^,,  ß"^  und  /^^  z,  B. 
auf  60  eingestellt  sein  mögen. 

Da  die  Stromstärkrn  42,  56  und  42  nicht  »ehr  von- 
einander abweicljen,  so  wird  es  von  der  übrigen 
Belastung  der  Speisepunkte  abhängen,  ob  zun^ichst  I, 
II  oder  III  ausschaltet.  Es  ist  »ehr  wohl  denkbar, 
dass  die  flbrige  Belastung  des  Punktes  I  in  diesem 
Augenblicke  gro«s  und  die  in  II  gering  tat  und  dass 
iniolgedewen  zunftchat  der  FemleitungBiiutoiiiat  »h- 
«cfaaltet.  Dann  geht  aber  der  ganze  Strom  140  durch 
IT  und  in  und  verteilt  sich  im  Verhältnis  von  82  zu  58  auf 
diese  beiden  Leitungen.  Zunächst  wird  nun  ai>- 
•ehalten  und  dann  darf  man  annehmen,  dan  der 
StfecktTiautoinat  C  dit  Ausdehnung  drr  Stftniiifj  auf 
den  Bezirk  III  verhindert,  dagegen  iat  der  Bezirk  I-  in 
Mitleidetischaft  gezogen  wordöi.  Man  hatte  durch 
empfindlichere  Eiii3tellunj;f  der  Streckenautomaten  B 
und  C  zwar  von  vornherein  das  Ausschalten  des 
Sdudtera  ß[  ▼«rhflteo  können,  aber  dann  hatte  man 

die  ZufOhriinp  dos  Strome.? 
I  durch  2  SpciAcIcituiigcn  im 
Tn — I  *  i  t|  Falle  des  Defektwerdena 
der  dritten  unmöglich  ge- 
macht. Das  ist  natürlich 
nicht  zweckmässig.  Viel 
richtkcr  Ut  e«,  die  Ursache 
des  iJbeli  xu  bekämpfen, 
also  die  annähernd  gleich- 
mftaige  Verteilung  der  ver- 
mehrten Stromentnahme  auf 

 i     I      die  3  Speiseleitiingeii  7,11 

Abb.  10.  veriiüten.  Mit  anderen  Wor- 

ten, die  in  olxgera  Bespiel 
erwähnte  Ausdehnung  drr  Sti'irung  im  Rerirkf  II  auf 
den  Bezirk  1  wäre  wahrscheinlich  vermieden  worden, 
wenn  die  Verteiluiig  der  ^ramenlBialnoe  ,140  ani  dl« 
3  Leitungen  nicht^!56t43,aondenivi«ll<ldit38:70:d9 
gewesen  w&re. 


-l  - 


T 


4- 


Um  die*  m  erreichen,  mOsste  das  Verhiltnia  des 

Widerstandes  einer  Speiaelcitung  zum  Widerstände 
einer  Teilstrecke  der  Arbeitsleitung  kleiner  gemacht 
werden,  d.  h.,  man  mOsste  die  ^ebeleitungen  im 
Querschnitt  st.irker,  die  Arbeitsleitungen  SO  weit  als 
möglich  schwächer  halten,  als  dies  sonst  ablich  ist. 
Wo  daa  letateie  aoi  praktischen  GrBnden  nidit  mOglidi 
ist,  oder  nicht  ausreicht,  mOssten  Zusatzwiderstande 
in  den  ötruinkreis  der  Arbeiuleitungen  eingebaut 
werden.  Diese  Widentlode  dOr£en  natdrlieh  nickt  bei 
den  Speiaepunkten,  wo  sie  drn  jjanT'.rn  Strom  auf- 
nehmen würden,  sitzen,  sondern  sie  müBseii  an  den 
Grenzen  der  normalen  Speis^Mairke,  im  Falle  der 
Abb.  4,  also  bei  den  Streckenautomaten  B  und  C  an- 
gebracht werden.  Es  darf  lucht  unerwähnt  bleiben, 
dass  durch  den  Einbau  solcher  Widerstände  oder 
Oberhaupt  durch  die  Verkldaerung  des  Verli&ltnisses 
des  Speiseleitungswideratandes  sinn  Arbeitsleitungs- 
widerstande  auch  die  Energieerapamis,  die  das  geschlos- 
sene gegenfber  dem  offenen  Netx  aufweist,  etwas 
vemindart  wird;  dicaas  Opfer  muas  aber  im  bweresae 
der  Betricbaricherlieit  gebnckt  werden. 

Die  Anlage  eines  zweckmässig  angeordneten  Strassen- 
hahnnetzes  denk  e  ich  mir  tolgenderma«sen  durchgeführt : 

Zunächst  bei  der  Bemessung  der  Leitungen :  mfiglichst 
viel  Kupfer  in       Spriae-,  raOglidist  wenig  in  die 

.Arheitsleitnngen.  Sodann  l'ntcrteilung  der  Arbeits- 
leituiigcii  durch  Isoiiermutten,  derart,  dass  den  einzelnen 
Speisepunkten  Versorgungsbezirke  zugewiesen  werden, 
die  von  den  Tdirigen  vollständig  abgeteilt  sind.  Weiterhin 
Uberbrückling  eiaz,e!aer  IsoüermuÖ'ea  durch  sclbstt.1tigc 
Ausschalter,  eventuell  unter  Beifügung  von  Widerständen 
in  Serie  zu  den  Automaten,  derart,  dass  Spetsebe^rke 
von  bis  5  benachbarten  Punkten  zusammengeachaltet 
sind,  die  aber  mit  den  Übrigen  nicht  zusammenhängen. 
Hat  man  dabei  die  Wahl*  so  suche  man  Bezirke, 
deren  Betriebsverhlhniase  «idi  mttglichst  ausgleidien, 
denn  das  Ziel  muss  sein,  durch  solche  einen  grösseren 
Bezirk  zu  schaffen,  in  welchem  die  Gesamtatromstärke 
möglichst  wenig  Schwankungen  unterworfen  fat. 

(ScUusa  folgt) 


Zur  Frage  der  Holzkonservierung  im  TelegraphenlinienbauO 

\()n  HOHKk  1  N()Wt>TNY,  B»urat  lai  HaiideliinmUtcrium,  Wien. 


Ilü  in  lieft  21  des  Jalirgang»  l'lOb  der  .Baumate- 
rialienkunde* von  Hauptmann  Bas,  Malenkoxnc 
~  behandelte  Frage,  ob  die  VoUimpragnierung  durch 
andere  Holzkonservierungsmethoden  ersetzt  werden 
kfinne,  ist  gewiss  auch  in  den  Fachkreisen,  die  sich 
mit  dem  Einbaue  halzemer  Stangen  fOr  Schwach-  und 
Starkstromleitungen  beschäftigen,  ntit  besonderem 
Interesse  verfolgt  worden.  Die  ausserordentlich  groHse 
Ausbreitung  der  elektrischen  Anlagen,  wie  nicht  minder 
die  stetig  steigenden  Hobpreiae  swingeo  ^  betriÜgten 
*)  BsuraaterUllMrirand«.  Heft  S/6,  XIL  Jahrg. 


Verwaltungen,  das  kostspielige  Holzmaterial,  das  gerade 
bei  der  Verwendung  auf  der  Strecke  zerstörenden 
Angriffen  weit  mehr  ausgesetzt  iat  als  die  im  Hochbau 
benutzten  I  lölzer,  mAglichst  wirtschaftlich  auszunützen, 
sonach  den  hölzernen  Unterbau  der  Leitungsanlagen 
durch  wirksame  Konservieningamittel  lange  zu  eriudten. 

Wenn  mm  auch  die  im  Hochbaue  oder  bei  E3sen> 
bahnschwellen  gemachten  Erfahrungen  eben  wegen  der 
verschiedenen  Einbauverhaltnisse  nicht  ohne  weiteres 
auf  den  Limcnbau  fibenragen  werden  koonen,  so  ergeben 
ndi  doch  viel&ch  wertvolle  gegenseitige  Anregm^eo. 
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Es  wird  alao  vieUeidit  von  Intereaie  aein,  hier 
einiges  &uf  dem  GMtHit  der  HolfkoiMCrvi«nin£  fall 
Telegraphenlinienbaue  anmiBiireii,  dai  zur  Klannig 
der  Imprftgnierungsfrage  bei  den  in  Boden  eingebauten 
Hölzern  beitrügen  IcAnntc. 

Vorerst  m<^en  hier  einige  im  Oaterreichitchen  Linien- 
bau  gemacht«  Erfahrungen  Ober  cBe  Anwendung  von 
Anstriihmiiteln  Zur  Holzkonservieruiip  I'tat?,  finden. 
Schon  vor  längerer  Zeit  hatten  sich  Anstriche  mit 
Teer  als  valiig  wlrkongaloa  erwiesen.   Interessant  war 

ein  Im  Jahre  1898  in  N'ie<tcr('^stLTri'ich  {u'gtinncnrr 
Versuch  mit  20  Holzadulen,  die  mit  Montinitkitt  und 
Montin&ibe  behandelt  worden  waren«  Mit  dem  Kitt, 
der  nach  der  Angabe  der  Lieferanten  aus  ^^v*'„  Ir^chst 
fein  gemahlenem  Eiaenglimmer  und  ßindciimtcrialit'ii 
bestand,  waren  alle FugenderStangen sorgfaltig  vt-i  kittet 
und  die  Oberflache  Oberzogen  worden,  überdies  kam 
darober  noch  ein  Anstrich  mit  Montinfarbe.  Wie  aus 
der  untenstehenden  Tabelle  zu  ersehen  ist,  blieb  das 
Mittel  ohne  jede  konservierende  Wirkung,  da  die  so 


mittel  dOrfte  dem  Carbolineum  ziemlich  nahe  gekommen 
sein  und  soll  als  antiseptische  Uestandteile  höhere 
Phenoleenihalten haben,  WiedienachttehendeTabelle 
xeigt,  waren  aueb  diese  Mittel  nicht  imstande,  £e 
Lebensdauer  der  Säulen  irgendwie  zu  erhöhen,  da 
der  Abiall  im  Vergleiche  zu  den  Durchschnittswerten 
der  ra  der  gleichen  Zeitperiode  in  NlederOeterreicb 
cingrhaiit  gewesenen  imprtgniertea  Holzsanlen  nicht 
kleiner  wurde. 

E»  ergibt  sich  also  aus  dienn  VeraucliBreihen,  dass 
auch  im  Lititenbaii  die  Verwendung  von  dichten  oder 
schwach  antiseptischen  Anstrichen  ohne  Erfolg  ge- 
bUeben  (st. 

Wesentlich  anders  pMtalten  sich  die  Verhaltnisse, 
wc:in  man  die  Erfahrungen  in  Betracht  lieht,  die  mit 
dei  Tränkung  von  Stangen  mit  Quecksilberchlorid 
im  Linienbaue  gemacht  worden  sind.  Im  österreichischen 
Verwaltungsgebiete  wird  das  Mittel  zur  Zubereitung 
von  Holx.säulen  bisher  nicht  verwendet,  aber  in  andern 
Telegraphenverwaltungen  sind  damit  ähnlich  günstige 
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zubereiteten  Stangen  die  durchschnittliche  Lebensdauer 
gewöhnlicher,  im  Erdboden  eingebauter  Nadelhelaer 

(3  bis  5  Jahre)  aufwiesen.  Hier  hatte  man  es  also 
mit  einem  völlig  dicht  abscIUieascnden,  aber  nicht 
anü>e|itlech  witfcsanen  Anstriche  n  ton,  der  den 
Angriff  hohzerstörender  Pilze  nicht  verhindern  konnte. 

In  den  Jahren  1892  und  18%  waren  ferner  zwei 
grössere  Versuche  unternommen  worden,  um  die 
Wirkung  von  angeblich  pilzwidrigen  Anstrichmitteln, 
womit  anderswo  gute  Erfolge  erzielt  worden  sein  sollten, 
SU  studieren.  Es  war  damals  bereits  in  mehreren 
flsterreichiachen  Linien  bemeriu  worden,  dass  die  mit 
Kupfervitriol  imprägnierten  HoTzstangen  verhOttnis- 
ma«<iig  bald  zugrunde  gingen.  Man  versuehte  diiher, 
diesem  raschen  Verfall  entgegenzuwirken,  indem  man 
die  imprflgnierten  Ssulen  am  unteren  Ende  noch  mit 

Carbotineuni  Avenarius  bestrich,  so  dass  die  gefähr- 
lichste Zone  der  Säule  fOr  den  PUzangriff,  alao  die 
Partie  an  der  Grense  zwischen  Tag  und  Nacht  den 
Anstrich  erhielt.  In  ahnlicher  Weise  wurden  in  einer 
andern  Versuchsreihe  Holzsaulen,  die  bereits  mit 
Kttpfnrvltriol  dwebttAnkt  waren,  am  unteren  Ende  noch 
mit  Exsiccator  'gestrichen.    tKeses  Konserviemnga* 


Erfolge  erzielt  worden  wie  mit  kyauisierten  Eisen- 
bahnschwellen. Ober  eine  50)ahrige  Brftilirung  hIerOber 

verfügt  die  deutsche  Reichspo>.t\ envaltung,  nach 
deren  umfangreichen  Auf  Schreibungen')  sich  Stangen 
mit  SdiHraattrlnlcung  im  Mittel  1^7  Jahre  erhielten. 

Im  Gebiete  der  bavcrischen  Telegraphenverwaltung, 
wo  sclir  viele  kyanisierte  Holiistangen  eingebaut  werden, 
betragt  ihre  durchschnittliche  Standdauer  l7Vt  J*!"^* 
Diese  sehr  günstigen  Ergebnisse  sind  gewiss  ausser- 
ordentlich beachtenswert,  wenn  man  bedenkt,  daas  das 
Trankungsmittel  nur  dnige  Miltimeter  tief  ins  Holt 
eindringt. 

Jedenfalls  stellt  das  Kyanisieren  ein  TrSnkungs- 

verfahren  dar,  das  die  Anwendung  di  r  XDllimprag- 
nienmg  mit  Atzsublimat  gAnzUch  entbehrlich  macht. 
Allerdings  bringt  die  ausserordentliche  Giftigkeit  des 
Trankungsmittels  viele  l'nannehndichkeiten  bei  der 
Saulenzubereitung  und  auch  bei  spateren  .-\rbcitcn 
mit  den  HMsern  mit  sich,  dtt  sich  namentlicb  geltend 
machen  würden,  wenn  man  es  mit  mehreren  kleineren 
privaten  Werkplatzen  zu  tun  hatte.  Im  allgemeinen 
wird  man  wohl  andere  Verfahren  vonieheo,  falle  sich 


*>  Arehtr  Ot  Pos*  und  Telecraphle  1«M,  Heft  Itw 
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hicmit  ahnlich  günstige  Wirkungen  emicfaen 
wie  mit  Sublimat. 

Wie  weit  die»  innglich  ist.  darüber  geben  zum  Teil 
die  schon  vorliegenden  ErfahrunfrLii  AufHrhIuss,  andern- 
teile  wird  sich  in  den  nlcheteti  Jahren  im  Österreichischen 
Venraltungsgcbiete  4en  in  grOMerem  Muastabe 
angelq^ten   Venuchen   Gelegenheit  eirgel)en.  Ober 


vefMhiedene  Konservierungamethoden  ein  Urteil  tu 

gewinnen. 

Zur  V'omalunc!  solcher  Versuche  und  Änderung  des 
bisherigen  Holzzubercitungsverfiihrena  drangen  seit 
mehreren  Jahren  die  Uniersuchungcn  Ober  die  Stand- 
dauer der  tlolzgeatäiigc  in  den  österreichiAclie»  Linien 
unaufhaltaam.  |F«rt(ct»MK  fglit.! 


Bericht  des  Bundesrates  über  die  Einführung  des  elelttrischen  Betriehes. 


Ri  richte  über  die  Geschaflsfnhruiijr  Im  Jahre  1906 
des  eidgen.  Post-  und  EisenbakndepArteinentes 
wird  aber  di«  EmfMknmg  da  eleklrüekat  Be- 
trichff  wie  foliji  berichtet: 

Die  schwel /.erische  Studienkonunissioii  fQr elektrischen 
Bahnbetrieb  bestand  auf  Bnde  de«  Bericiitsjahrea  aus 
folgenden  Mitgliedern : 

Schweizerisches  l'o.nt-  und  Eisenbahndepartement, 
Eiaenb^nabteilung;  A.-G.  Brown,  Boveri  &  Cie., 
Baden;  A,-G.  vorm.  J.  J.  Rieter,  Winterthur;  Com- 
pagnie  de  Plndustrie  Electrii^ue  et  Mecaniquc,  (iencve: 
Rlcktrizitöis^rcsi  llschaft  .Alioth.  Mfinchenstein :  (»ott- 
hardbalin;  Maschinenfabrik  QerUkon;  Schweixeriache 
Bundesbahnen;  Schweizerischer  Blektrotechmadier 
Verein;  Verband  schweizerischer  Elektrizitätswerke; 
Schweizerische  L>okoniotiv-  und  Maschinenfabrik 
Winterthur;  Banic  fSr  eleictrtsche  Unternehmungen  in 
Zfirich :  Gesellschaft  für  eiektrls«  hn  fiuln^trie  in  Itasei: 
Rhatische  Bahn  in  Chur;  Socii^t^  franco-sulsse  pour 
1'industrie  ^lectrit|ue,  Gen%ve;  Verband  achweixeriseiher 
SekundflrbahiK-ii :  KraftübertragimgBWfrkcRhrriifrltiir.; 
A.-G.  Motor  in  Baden;  A.-G.  iClektrizitätswerk  Wangen 
a.  d.  Aare:  Vereinigte  Kander-  und  Hagnedcwerlce 
A.-G.  in  Rpni:  AkkuiTiiilarnretifabrik  Oerlikon. 

Die  Arbeiten  ilcr  KoiiiiniüHion  sind  krültig  get<lrder( 
worden. 

l>ie  Studien  und  Berechnungen  der  Subkommission  I 
sind  al^eschlosaen.  Ihr  Ziel  war  laut  .Arbeitsprogramm: 
I>ie  l'ntersuchung  der  allgemeinen  Krage  der  .An- 
wendbarkeit und  Gestaltung  des  elektrischen  Betriebes 
1>ei  den  verschiedenen  Kategorien  unserer  Bahnen  von 


den  Kleinbahn 


Iiis    /u  (Ich 


grossen  Hauptbahnen. 


Uber  den  „Kraftbedarf  far  den  elektrischen  Betrieb 
der  Bahnen  in  der  Schweix"  ist  ein  die  Arbeiten  dea 


rrii  Intf^'iiii'i.rs 


Linien  näher  untersurlit  und  in  zum  Teil  sehr  ein- 
gehenden Berichten  dargestellt.  Es  fattden  dabei  alle 
zurzeit  voricommenden  Systeme  nach  MOglichiceit 
Beröcksichtigun^'. 

Die  amerikanischen  Bahnen  wurden  durch  die  bereits 
im  letztjahrigen  Berichte  erwähnte  Delegation  der 
Herren  Professor  Dr.  WyasUng  und  Kontrolifaigenieur 
Wirth  studiert. 

Ober  die  Vergleldiung  der  gefundenen  Resultate 
und  die  daraus  iii  nahenden  Schlusstolgcrungen  liegen 
II  von  den  Mitarbeitern  Herrn  Thormanu,  Webcr- 
Sahli  und  Revcrdin  verfasste  Teilberioiat*  vor.  Die- 
selben sind  jedoch  noch  nicht  alle  von  der  Sub> 
Icommlasion  zu  Händen  der  Gesanttltomniisrion  durch* 
berattii  und  tjenebmigt. 

I>ic  Subkommission  III  iuit  auf  Grund  sorgfältiger 
Erhebungen  Ober  die  verfOgbaren  Wasaerfcrilfte  de« 
l^andes  beriiliiet.  Sie  sct?.i  ilirr  Studien  ObtT  Jic 
Verwendbarkeit  dieser  Kräfte,  ihre  gOtistigste  Verteilung, 
die  Kraftpreise  an  den  Speiaepunkten,  aowie  Uber  die 
MfttjlirlikFit  der  AkktinuilLition  von  Kräften  fort. 

Es  bleiben  daher  in  der  Hauptsache  nur  noch  die 
Punkte  IV  (KostenvoranacMlge  für  typiacbe  Ver- 
haltnisse)  und  V  (Nfirmnlicn  för  den  Baw)  de*  Arbeits* 
programmes  zu  behandeln  übrig. 

[>as  Bitenbahndepartement  hat  auch  fQr  I<KX>  an  die 
Arbeiten  der  Studienkomroisüon  einen  Jahresbeitrag 
von  Fr.  10000  geleistet.  Gemeinsciutftlich  mit  deu 
S.  B.  B.  ist  ilim  die  Revision  der  Rechnungen  der 
Kommission  ftbertragen  worden. 

Der  schon  im  letzjiüirigen  Bericht  erwflhnte,  von  der 
Maschiiu'iif.ihrik  Oerlikon  unternommene  N  cfsiuh  dis 
elektrischen  Betriebes  auf  der  Bahnstrecke  Sccbach- 
Wettingen  befindet  sich  immer  noch  in  der  Bauperiode. 


Th, 


inn.urn  /.ns.iin 


iiicnfiwsender  Bericht    Ende  Mai  wurJe  A'w  i.'Ifktrisi  Ii  Ausrüslunf^ 


des  Generalsekretärs,  Herrn  l'rofeasor  Dr.  Wyssliiig, 
gedruckt  erschienen  und  sehr  beachtet  worden. 

.\ir1i  die  Subkonirriissliiii  II  steht  im  Begriffe,  ihre 
«Arbeiten  zu  beendigen.  Ks  hatten  ihr  allgemeine 
vergleichende  Studien  Ober  die  verschiedenen  anwend- 
baren Systeme  elektrischen  Hotrifbes  in  technischer 
und  finanzieller  1  linaichl  obgelegen. 

DemgemlSB  wurden  die  \'erhaltnit>.se  von  25  hl 
verschiedenen  Lftndem  Europas  elektrisch  betriebeoeo 


Teilstrecke  AffoUcrn- Regensdorf  vollendet,  und  es 
konnten  ab  1.  Juni  die  Versuchsfahrten  von  Seebad) 

bis  Regenstlnrf  .nusgedehnt  uttdi-ii,  d,  h.  auf  eine 
.Strecke  von  li.i  km.  Die  h  crtigxteiiung  der  weitem 
Teilstrecken  und  damit  der  ganzen  Versuchsstrecke 
Seebach- Wettingen  (l'»,-l.1km)  fallt  in  das  Jahr  1907. 
Die  im  Berichtsjahre  vorgenommenen  Versuchsfalu'tcn 
wurden  mit  der  Lokomotive  Nr.  2;  weidie  Wechsel- 
itram>Kollektivmotofttn  besitsti  ausgeführt. 


tSohlUN^  («Igt.) 
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IV.  JAHRa  HEFT  19 


SCHWEIZEIUSCHE  ELEKTROTECHNISCH r.  ZKITSCHRIFT 


II.  MAI  1907 


Etefcirotcchnbche  Mmdlungen.      ^  5]  £3  £3  ^  ^ 


—  Die  vom  Bumicsrale  rorgMchUgene  Fns»iuig  de*  ZuMts- 

arttkd»  zur  Bundesrcr^axiung  T»m  24.  Mai  1H74  —  Bundti- 
f»s*Ugtbmng  !',''•>■  </rV   Waf\rriräfli  !.-,iti't: 

,Art.  24'"".  l>ie  .NutJti^-rjiiaraur.j;  drr  \\  :i--s!Tkr.ilti-  -ti-IU  uniLi 
der  Oberaufaicht  de«  Kundr> 

nDurch  die  Hiinde^gesf  tzgebunj;  müiU  über  <lie  t-.rtetfiiuig  und 
den  Inhalt  der  Wassterrecht-^lccmzeK-iiimeii,  »owit*  über  die  Furt- 
Irituiij;  und  .\b|;abc  eleklrinrher  Energie,  die  zur  Wahmag  der 
AfTentllchen  Intcmien  und  zur  Siclierung  der  zweekailMigtll 
NatibaniiAehii^f  criorderlleheo  Vondutftca  aufiuatcUcn. 

«Soir«ttiiliditiltoBuiidiifCMligibiiN(d«nTiihiltderWMMncehti'- 
kgnMMkinm  rciclt,  bt  ifitmL  ErtiUiog.  lowte  dtle  Feitictiung 
md  der  B«iug  dtr  fQr  die  BenOtning  der  Wesicfkrtfite  lu  eat- 
ridkl enden  Gebühren  und  Abgaben  Sache  der  Kantone.  V>ic<e 
Auflagen  dürfen  die  Nutzbarmachung  der  Wasserkräfte  nicht 
wesentlich  erschweren. 

,Für  die  frtvvinnung  vnn  Wn»5erkr«ften  an  (;e»'B«»rr»fre<'ken, 
welche  die  (.fliitu-  nij-tucrcr  Kantone  c>deT-  ilic  i..Tnil':-L:rrrt-'t- 
berOhreii.  i^t  die  Kt^iixe»Mi[>n!(ertci]ung.  nowie  die  i' e^^tMrtzung  der 
den  Kantonen  zu  entrichtenden  (»ebühren  und  Abgaben,  meh 
Anh<irung  der  beteiligten  Kantone,  Sache  dea  Uundc». 

.Die  Abgabe  derdurek  Waauricra/t  eneugten  Energie  ine  Aiidtnd 
darf  nur  mit  BewrlUlgimg  dca  Btmd«»r«tes  erlolgcit. 

,IMe  Bcedmnyiife*  der  BmdctfMeltgelMiiig  flndeit  «neb  «uf 
die  Jettt  beatehenden  WBiaerrechUtutnsesiaaaen  Anwendvng, 

eowelt  *le  nicht  selber  ausdrOcUteh  Auinahmen  feiiüctst." 

*  • 
• 

—  Auf  ein  Initiativ  begehren  betreffend  KrgiiiiJiing  des  H'atter- 
foJiz'igf-ieties  drs  KaiUant  Vnt^rvixlJtn  oh  dem  Wald  bat  der 
dortige  Kantonarat  folgende  V'oriagc  auagearbektct. 

1 .  Art.  37  de«  WaaeefpcKieigeccteee  erhltt  f elgenden  cigiMcnden 
2uMiAa> 

•Fnr  gMW  Unm  Ambigwt,  tnebcioiMlcre  wenn  keine  StasTw 
rtctitmifW  «M^geMlicn  (M.  ««II  4er  Regtenntgtr«!  *«n  dlrtM^ 
Btrtit  P^mtmtagvt  dbq^tler««,  aarcni  daM  nieht  «ffcntliciie 
iMcreMen  In  Frage  Icammen  md  (He  Kncteai  der  PUnaufnalUae 
«kill  In  angeniensenetn  proporttenalem  VerhUtnltae  zu  dem  Werte 
der  zu  gt  u  IijtH  iitlen  Kraft  stehen  würden.' 

2,  Art  kh  ü.'-,  -leichen  ("ieselien  erhält  sodann  följieuilf  i'it.->.-u:Ti; : 

..lU'l     cip_-:      l-,rTLiIli:l^;     i^jii     'kV       Lr  i  f  l  h  t  -  k   I  izCi  klonen    »Lnd  üiu 

<>licuUicii  ^ciitt;uinuus|;eit  Ifilcie»»«:;  Ucb  Kdntons  und  der  Ire- 
nielnden  In  bczug  auf  Anlage  der  Kraft  und  Verwendung  derselben 
SU  wahren.  Kon»csslonen  zur  Ausfuhr  von  Wns^erkrüften  ausser 
dei)  Knnto«  und  aus  solchen  erzeugten  elektrischen  Kräften  dürfen 
nur  inaowelt  und  fOr  solange  erteilt  werden,  alc  aic  vorausaichtlich 
ivr  Verwendung  Im  Kanton  nicht  erferderfich  aind.  Schon  erteilte 


KenaeisioDcn  werden,  !ui  lange  «te  in  ihrem  jetzigen  Wortlaute 
beMehen.  von  dieser  BeMtinimun^  nicht  berührt. 

Den»  Sta.'iU'  -mtl  di-  Kusir  n  drr  Prijfimg  und  Hegut^ii  htung 
vcMi  Wa^^er  1 1-1.  hi^k.iM.'<.'^-iuni».'t»t:.-»iichen  durch  den  Konzessions- 
beuerbef  /  ji  ii.jkiU'.  l-i  ^..iten. 

Für  jede  U  ««»scrrechtskonzesslon.  bei  welcher  öffentliche«  »der 
unter  öffentliche  Aufsicht  geslellte»  Genauer  zur  Verwendua( 
kömmt,  Ist  an  den  Staat  eine  eiamalige  KonaeeMonagebübr  von 
3  bi»  10  Pnakan  pro  kemedlcrtc  Prcrdekralt  md  ein  jihrliehcr 
Waeierreehtaita»  lanart  gMcfacn  Gicnaen  fOr  Jede  eraengtc,  an 
Waeeeiinotui  gcmentnc  Pferdckraft  tu  entrichten. 

Bei  ScetimMong  von  OeWilir  und  Waasemehtiitet  tat  auf  die 
GrCne  und  Kontlnuitit  der  koneedlertcn  Wa&serlcraft,  die  Lage 
des  Werke»,  die  Kosten  und  die  Schwierigkeiten  mi.ili  -iTd.ii^i 
und  »elpes  Hetriebes  und  die  Art  der  Kraft\  erwciidut;;;  KuikMulil 
zu  rttdiMiLii. 

Für  %v  aiserwerksanlagen  an  rriTatgewässern.  deren  Kraft  im 
Kantun  Verwendung  rnidel,  ist  kein  Wasscrrechlsitins  zu  entrichten. 

Für  ausNcr  den  Kanton  exportierte,  aus  t'riratgcwässern  er- 
zeugte elektrische  Kraft  ist  pro  durchschnittlich  ausgeführte 
Pfeedekraft  ein  Jihrliehcr  Waaierrecbtsdn»  bl»  auf  Fr.  10.  —  m 
Dleae  Bettinunung  «ntrackt  *ich  nicht  anf  schon 
•acailanan,  aolange  «fietdben  Im  jctdgen  Wortlaute 
hl  Kraft  beitehcn. 

Dar  WaaaerreditHdBa  ant,  »ufern  für  da*  betreffende  (;e\Yii««er 
eine  «taatUeh  drganlolerte  Wuhrgenossensehaft  be»tehl,  nacb 
billiger  Würdigung  dci  Rc  ir..,-  und  IUd:is;uiij;-.viThiilii.:- Jii 
betreffenden  Wuhrvt-i  ..dL-i  dem  St.>at<--  ■  •dti-  >H-idc:-.  Tt-'d(.:i 

/Ii.  Clici  du-  \".  r;i:du::-  L-nl>.lii'id._-  dn^  I  U;cr(;tTu-li;,  Hi'-.l._;it 
eine  solche  Wuhrgenossensehait  »Kbt,  so  fallt  der  Wasserrechts- 
zins zur  Hälfte  dem  Staate,  zur  anderen  Hälfte  der  Einwuhncr- 
gemeinde  zu.  auf  deren  Ueblet  sich  die  Wasserkraft  befindet. 
SKeen  diese  ^^'as5erkraft  auf  mehrere  Gemeinden  sich  vcrteUt, 
•»  entecheidet  über  die  Teilung  «tteier  Hilft«  dei  Waaaerrachta- 
ttn««»  da*  Obergericht.  Ci  bellndai  lidi  Mcbcl  dl*  : 
der  betreffenden  Gcmcindea  bn  AtMttand. 

bcrl 
die  Kraft 


ektgdioli  und  erttf  t  weiden  faM." 


rMi-  Umd.i-.dc  At 


OerMtiK-Seriaci  betragt  für  das  Jalir  19Ü6  5,5",»  j;egen  S»,«  im 


—  Das  Betriebsergebnis  der  Stranti$iaiii  Sciajfiausrm-Sr/iM/ieim 
betrag  im  Monate  April  1907  9  6S2.73  gegen  Fr.  84SJ.47  bn 
gleichen  Monate  das  Voijalire*. 


[^[j;^  10)1^0  53  53  {^0  53  0  latente 


Bmtrmgiaigmi  Mea  Jttre 

n.«l,Mr.Wllls  MkMel  It*.  -  lUarkklaa«  «n  0«*ch»iii.iixkeH>ne»cii> 
aaa  AafaaidiMa  lar  Tigaaaaft  erf  ilaea  fOr  eta  Mir|«jKhi>ii>ilickcjis- 
Bagliliiinei  Mmtttm  ParlcntMlfea,  —  O, i 

■I.      Hl.  D».  I*.  Jnl  nik  -  K^bülaw aar  1 
tc  Qjr,  Zmf. 

KL      Mr.  Via.  IT.  April  »M.  ' 

(TlHea  aH  adnriagtataB  Airinr.  CSehwa«  Bailla. 
St.1%lfr.«l«,Lllail«ab.-nafe*ihiharS<hMiaAa.-H.L.i 


*•  — 


kl. 41.  Mr.  Vtm.  —  «.Aof.  im  -  Mehnlnllaa  Achsial-AktloaakMblM  tSr 
dAnipf.  und  **»rfirnii|re  Trclbmlllei  noil  p<rlpberl*ch  MufeanreU«  mnehmender 
Parti«lt>eBafichl«in»na-  —  Mii«ebi»«nf«brik  Oerlikos,  Dcrlikon. 

Nr.  »IM.  II.  Joll  IMs  —  itiaibaa  tal>*al««)Ma  WcaMSt  —  S.W. 


-  \'ai->i;iiiuaB  aa  Hw>a»afe>in«l»it»f»t»iee 


kl.  '«.   Ni  .>-If,-.  M. 


—  MA»£hln«nI«briäc  t^efttkoa,  iJeriikOfi. 

Cl.  QM,  aO  .17  INI.    ir  mmi   l'Mr>.   -    I.qfnc  poar  couranls  i  kuitc  IcnsioB  STac 
in»44ll«tion  pinir  parmcttr«  la  Iravsmiaaion  4*  «»Ifisaux  «ur  c««B  mtfm«  Ir^a 

—  L.  Neu,  lag.,  Lille. 

CI.IU  «•«TIS«,  a»  eiat«  IWh.  —  Ceetr«!«»  e«  Ttlikal*  *  ^rolatea  «Ii». 
ni^ai.  —  JiMtewialb,  l.aaewa. 

Kl.  Iii.  Nr.  «las.  »,  Mtn  IPO».  —  Starkkim«  tmt  Httmntmg  4*r  Ab. 
KinKiKktAaa  awiieliea  »gealeii  m«  W«fcbe*w  -  Siawan»  *  HalalH,  äaO. 

Baitio. 

Cl.  tlX  a*MIM.  —  II  arrll  Ntib  -  TAt  U  tnKaf.  —  O. 
M  A.  Dl  AUaai  la«,  Wallla|iM. 


VtfröfriithtkHngrn  TV«  /.f.  Mtirt  iQiyy. 


raMBt  Nf.JbU;.  Kl.  «7. 


Siafkiaiw  WitliaalaMMai  K»IU><OT«wr  aMt  Vw 
a  ■■Mo  twagaacMaMBia  Aakerifalia 
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IV.  jAUKi..        r  !• 


1  I   MAI  ITO7 


.i«rte  «lektroinotoriKh«  Kr.>it  .lurcS  fi-r- 
dvaiunl«<h  in4uticrtc  s«i  katn}jeA*i«fcB.  — 
KMr,  BrowiK  Bovtri  A  Cw«  I 

du 

*M*  Wtdnrtiiiiir  witrlxncht      dit  in«i^ 

Ujtupipole«  um^itr.  und  dic*e  Wickcltinic 
mit  Ivrrc|C«rif tckclunfcii  *uit  Tibet  den 
ll)lrst«fi  anffYofdnrrcn  IIiIfvpvIcB  t-n  cii 
Strwutkrci«  «esbuuUcft  k«,  woImI  ein  MilMl 
«wfCMhiB  bip  «■»  ii«  Oito«  iMd  Phw 
I« 


Viru,  w^lyt.r«  in  »'Inn  SrS  wAn  h  ii  n  d*ri  lltuptfc  d  tjisr.  In  den  Abt>. 
bc4euteii  A  iltuptpole,  /rllitfftpojc,^!  VVlcfcelui»|t  der  H*uplpu1«,  £i  \V(ck«lunff 
«tt  HiM»p«l«.  h>  4»  Makn  okm 


SlHMitM  «la«  «btr  Rldu  M(«4«itt«i.  la  4n  r((M*a  obaras  AM,  Im  41*  Kr> 

r«fe«Twtck«1aB|r  )wIm  Hlllapolw  mH  iwei  W|ck«l«agMi  yHwiaiJi«,  von 

tteoen  jede  einen  Teil  eine«  Mati^tpole*  itm^iN    tn  dc-r  linliea  uiMcrci*  Abb. 

tut    i«ie    III    der    cr-l  i^r  r.»nnt  c  u     \:ih.  nirr    ll/.l-ii  ;!    ^rfrrntit    r'tri^:     In  (J(f 

recbten  unterea  Abb.  »ind  die  Wickelungen  IGf  alle  fiilfipulr  iij  scnr  ^e- 
•CknJlvt  vm4  aar  von  einem  I teaptpol  «ue  erreget.  Dabei  bolrufc  rif>«a 
•iitalMbaa  VrM«rMMi4,  «alchar  4«a  Zweck  bw,  lU«  BUiauUuiiK  der  ricbüKcn 
I  XI  ahna  akatehea  atf»  laAiktlTca  WMcntaa«  «at 


Itfamtfuife  Ib 


«ta  Mlfifelaa  da  VcU  ' 


m.  •■•  ibuto  MhMid*  RaiichisvMeha  untaractMMct  tieh  von  der    ■Ummln  hat  man  bcdniMt.  da«  dlaac  Pttbükktlon  tat  IctMen 


Die  lu  Ende  gehende  Bariclit>w«dM  uiitarach«fMct  tieh  von  der 
vorwotrhtrntllehen  nicht  ivesentUek:taunctMil  w«r,  wleAc  »'S.X.Ztg.'' 
treffend  bemerkt,  dai  llc^treben  vorhanden,  enditeh  *u«  dem 

Miir»mu>  heraU5«uk  in  nm  u  ul  ctiieii  irischeren  /ug  iniltt«tie»fh*ft 
711  bringen.  Oas  geUng  aber  nur  voriitiei gehend  und  die  Be- 
mühungen der  Spekulation,  die  Kurse  in  die  Hohe  jtu  Neticn.  hatten 
nur  teUweiseii  Erfolg,  E»  trat  dlcselt»  ErKhöiiinnj  «in,  die  man 
>eit  langem  beobaclilcn  fcMn:  «■  fdilt  dto  dauernde  UttterttOtia^ 
de»  futtUkuo». 

Dte  Woche becum  mit  reger  Kauflust,  aber  «diun  am  Mitt»  och 
leMt*  much  dto  scringM*  Amtfung.  «o  da«»  der  Verkehr  auf 
du  beschetdnute  Mae*  reduilcrt  wiifdc.  Am  Donnentag  kam 
ein  legerar  Zog  in  du  Oeiehllt,  der  aber  lehon  am  Prritag 
nicht  mehr  halten  konnte. 

Seit  vielen  Wachen  liaben  die  führenden  etoMudaclMa  Bank^ 
werte  wieder  einmal  eine  bescheidene  Aranee  ailfiniweinn.  Dm 
(.cfhnft  in  italienischen  H.iii.;.'.',ti<:n  blieb  belanglos.  Im  Vorder- 
gründe de»  Interesses  standen  tifkinitie  U'rrlr,  Hemerkennwert 
ist  die  für  die  jetilge  Zeit  relativ  beträi  ht  :,  hr  Av.-.me  in 
Klektrobankaktlen,  für  welche  »ich  aehr  gute  Begciiicii  einstellten. 
Für  das  Papier  sllmulicrte  die  be^chlö-isene  Erhöhung  de»  .^kt»en• 
kapitale*  von  36  auf  40  MiU.  Fr.  In  .Motor'  und  Hrown  Boreri 
Mab  daa  Gcachlit  M  behaupteten  Kursen  in  engen  Greiuen. 
Kbie  bAbaehe  Avance  Jwben  die  Aktien  der  Deutach-OberMciaebea 
ElektrUttttsiacIlachaft  aitbuwelMn,  auf  die  Kachrtcht.  daaa  die 
GesclUchalt  ffir  dai  Getchiftajabr  1906  auf  dem  «Adhicn  Aktlcn> 
kapital  eine  Dividende  von  (iS05        in  V«<MMaf  briftftn 

werde.  I''ranc<>-Sui3i»e  notieren  gegcnöher  letalen  SamiBg  etwa 
sechs  Kranken  höher.  Petersburger  elektri«che  BeiCttChtUBt  worden 
ab  2.  Mai  ex  cuupon  gehandelt. 

Oanz  beütmdere  Erwähnung  v^nlifru  (nute  noch  die  von  der 
MttaUg€srUt(JkaJl  und  die  n,  t  -.".r  hu  run  MtlallHrgisthe»  Grit//- 
*tk»/t  t'rtmt/iirt  a.  M.  herausgegebene  .UetaU-Sradstii.  Diese 
d«l  beteiligten  Kreiden  nilgemein  als  ein  ganz  hervor - 
iMid  auverUsalfeii   InformatloaaiDittel  betrachtet  und 


bedauert,  daei  dleae  PttbKkathM  tat  leteten 
Jahre  amgefallea  let.  Wir  Cfben  da»  SübttJOiffir  geiagt« 
nach  dem  Berfcbt«  dar  JPMtr.  Ztg.*  In  eitttmo  wieder: 

AV//er  .'Die  WMpnMtti»»  Ut  I  Ii  ih  um  4  3  5<  m  t  <  1  '^'O.'i  Im  4 1  1 00  t) 
fc3pCt,  |f)4pCt.»  auf  732Sf>ti  <i>h8  4(M>t|  gestiegen.  Davon  ent- 
i  ill.  1  .illi  iii  .ii)f  die  Vereinigten  Staaten  4lSil'i  '  i^'i? '  i'iJl  t:  von 
(]c:i  annrri'i-,  I..',ndrnj  pr«>ihirirrren,  hinter  jener  Xi 'ti  r  t\cit  zuruclc- 
hli-il.c'i.l.  .  (.1  .i'ir  ifi'i  t,  >ii,-niK"i  111,1  rortuga]  50100 
(SJ.^'Ktft,  Japan  4.i4«Kj  üoiir  t,  .Auntralien  .V>  SOO  i34JO0)t.  Chile 
2b2nn  (:9f>ao>  t,  Kanada  ^."»MOI)  i;il>JiH>)t,  Deutschland  J0700 
(33  SOO)  t  — davon  allein  Mansfeld  IH 100  ( 19900)  t  —  und  Rusaland 
10  "OO  (8  KOO)  t.  Der  Verhrauck  war  derart,  d«IS  unwlterbnidMa 
groaieSchwicrigl^ctt  bealand,  den  Bedarf  fai  den  Hauptrerbrauelw 
lindem  recMictilg  «»  facftledtgen  und  die  privaten  Vgniitc  bi 
er»ter  und  awciian  Hand  «altweUlf  bcdeukltehe  Ebbe  «cigtcn. 
In  AmerOiB  betrug  er  IM»  303200 1,  ItOft  Z7B20O  gegen  213800  t 
1904.  In  Europa  steht  all  KupferkoDanmeatflaehwIevor Deutsch- 
tand an  erster  Stelle,  dessen  1404  von  110  100  auf  136  300 1  ge- 
stiegener Verbrauch  iwar  !*i^f         1  .'s        /urAckging,  140h  aber 

au  151  100,  also  noch  über  Kckm il/ iitn  '.  i«  WM.  gestiegen 
Ist.  Knglaiid,  das  «n  ivvtitrr  »■ti  lr  -iciit  .cilimuihtc  lO/bOü 
gegen  1033U0  und  137  900  t  in  den  Vorjahren.  Kranlcreich  65  500 
(56  400),  Ruaaland  36  600  (37  &nn)  t ;  einen  gewaltiger  Rückgang 
aelgt  dagagan  der  Bedarf  Aaicns,  weil  China,  da*  Im  Jahre  IW5 
für  aalM  Maurefbnn  ai*  «tarfcer  Kupfetklufer  tan  Markte  war, 
1S06  fiut  gmi  «utbficb  «td  damit  dem  cwopilsebcn  Konaunt 
betTicht«ch  lu  HUfe  kam.  Der  DurehtchidttisAvä  für  Standard. 
Kupfer  an  der  Ltndencr  B«ne  war  IM(  Ut  VI  Sah  «d  g^w 
Lst  69  12  «h  190«  und  L«t.  59  6  d  1904,  doch  i*t  bi  Wlfknehkdt 
die  Steigerung  des  letzten  Jahre»  noch  viel  grösser;  Ende  De- 
zember betrug  der  Prei»  l.»t.  1"5  7  «h  8  d.  Seit  einiger  Monaten 
hat  die  grosse  Knappheit  vcm  Elektrolyt-Kupfer  dazu  geführt,  dass 
die  Preise  dafür  diejenigen  von  Standard<Kupfer  um  Lst.  7  bis 
l>st.  9  überxtelgtn,  wibrend  Mtbar  die  Differenz  nur  Lst.  3  bit 
4  betrug.  Bduarä  (imN*r. 


Ntmii- 
nat> 
betrag 

Ein- 
zah- 
lung 

ObkgAtiu- 

Dlvld. 

Vom  3,  Mal  bl»  7.  Mal  1907. 

Aktien- 
kapital 

Name  der  Aktie 

nenkapitatj 
des  Untern 
nehnans 

tn  rr 
i 

«1 

l 

Anfnngs- 
Kurs 

Schluss- 
Kurs 

Höchster 
Kurs 

Niedrigster 
ICurs 

fr. 

F«. 

Pr~ 

Fr.  j 

Geld 

Brief 

Geld 

Briet 

ueld 

Brief 

Oald 

Briaf 

3000000 

3000000 

BMUr,^««acnich.  AHoth,  Basel  ilanaaUiii 
a            a            «        •  Mk.^« 

II 

.sllll 

im 

3000000 

* 

0 
5 

494 

530 

494 

530 

494 

530 

494 

530 

33  000 000 

SodM  Pranee-Suliie  p.  Hnd.  dL,  Genf 

900 

300 

10000  oooj 

!  3 

4 

S4I 

^  543 

546 

541 

36000000  AhHn,>lndvOa«ellachaft  Menhauaaa  . 

bea.ijoa(Wao 

3000000,  Elektrjzitätx-Wfrk  Olten-.^arburg  .  .  . 

1000 

30OO 

1  iUO 

500 
1  500 
500 

5870  000 
3437000 

IM 

33 

3490 

34M 

!34SS 

34«0 

34» 

3465 

S  000  000 
19000000 

»00 

500 

4  000000 

0 

0 

485 

500 

4B0 

SOO 

495 

4^0 

5(X) 

llutgr,G«tclltchaft  tam^Viektr..  Baden 

sou 

500 

8000000 

« 

6 

647 

646 

_ 

f 30  000  000 
Uei.iooaxoo 

Schwell.  Ot».  f.  elektr.  Industrie.  Basel 
Bank  für  ciektr.  Cniernchm.,  Zürich  , 

5  (M)l) 
1  ÜtK» 

3  500 
1  000 

.40  tl(K)  U<M) 
35  793Ü0O 

5 

»V» 

6 
9 

6300 
IS54 

1!M>0 

6350 
li^O 

6250 
1861 

630U 
l»50 

Ii«  000 000 

Brown,  Beveri    CIc.,  Al^d,  Badn  . 

mo 

1  350 

10000  00«{ 

•• 

II 

2390 

2400 

- 

3410 

UOOe 

•  •ckiasM  p«f  1 

taaai 

«•iL 

t* 

f*t  Ka 

de  Mai 

« ) 
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Pr6d6termination  des  amp^res-tours  d'entrefer  dans  les  machines  ^iectriques. 

Pv  liOK  LRGR06.  i«|Mcw. 


lOUS  envisageom,  danslea  d^terminationa  qid  loot 

Tohjet  <li'  ccttr  ('tiulr,  Ic  tvpc  do  ronstruction 

adopte  gL-iu-raletneiit  aujourd'hui  pour  les  gene- 
ratricM  de  courant  oontinu  ou  altcmatlf,  oik  l'induit  ««t 
muiM  d'enoofdiai  ouvertea  et  l'inducteiir  de  pöles  niU 
lants  altcmte. 

Lea  ampfcm-toun  d'entrafer  oonatituent  le  terme  le 
plus  important  des  ampercs-tours  d'excitation  ä  vide. 
En  effet,  en  cct  ötiit  de  t'onctioiiDemcnt.  ii  la  tciision 
normale,  les  dent»  ne  soot  pas  encore  trt's  saturee», 
du  moias  dans  U-s  altcrnateurs,  atin  de  r^uire  les 
pertee  k  vide,  non  plus  que  les  noyaux  des  ioducteara, 
afin  que  la  machine  soit  susceptible  de  surcharge. 

Dans  lee  dynamoa,  il  n'en  est  paa  toiqoura  de  taäme, 
mala  l'inilnence  du  terme  A  Wi  vor  les  amph«s-tours 
d'pxcitation  n'en  eat  pas  innins  prcpondoraiUe.  Keiii.tr- 
quons  en  outre,  que  le  seul  changement  important  et 
relativement  aimpl»  que  l'on  puiaae  apporter  k  une 
machine  dcjä  constniitr  pour  en  rnrrijrrr  nii  cii  modi- 
Her  les  proprietes,  est  une  Variation  de  la  longtieur 
d*entr«£ef,  aoit  par  reimae  au  tour,  aoit  par  inteqioal- 
tioti  de  töles  sous  les  pöles.  Dans  er  cas,  on  est  en 
poKNcssion  de  la  caracteristique  initiale  et  l'on  sait  que 
lea  termes  diflicilement  d^terminablee  d^peodant  des 
propri^t^s  du  materiel,  de  la  disperaion,  etc..  ne  chan- 
geront  pas.  On  peut  donc  et  l'on  doit  exigcr  une  prc- 
dfttermination  quasi  exacte  de  la  tnodificatioD  que  l'on 
apporte  ä  la  machine. 

Une  ^ude  approfondie  de  cette  queadoo  noua  aemble 
donc  presentcr  (|uel(|uc  interct  et  quelque  utilitc,  d'au- 
tant  plua  que  rexp^rience  peut  ict  sana  ambiguR^  ser- 
vir  de  cri^nm  aux  rtedtata  th^oriqnea»  les  ampirea- 
tours  d'entrefer  <tant  donufo  difectement  par  la  tan* 

*l  II  rn  r^t  autrement  d'un  gr&nd  nombre  d'nutrea  coniidrratinns 
thrnricju».  ccllei  rdatiTCs  k  la  dispersion.  p«r  encmplr,  qui  prii- 
vcnl  diflK-ilcment  t-lre  vt'ritiees  expci InicntBlcmcnt.  Im  tcrmrv  iiu\- 
<|ucl*  eU«  M  rapporlent  nc  puuvant  ctre  Uolcs  que  muvennant 

fantrcs  kjrpvlUsss  ou    auiica  dtetmlMllims  a  prhwL 


gente  k  l'orignie  de  la  caractMatique  k  vide  des  g6t 

ratriceH,  tangcnte  (|ni  se  contond,  aUX  tris  bssaea  aatu- 
rations,  avec  la  courbe  meme.*) 
Pour  un  Induh  lieae,  la  formule  thterique: 

( ff;,^o.R /Art  (1) 

ou  6  designc  la  loiigucur  d'entrel'er  simple,  A  iVi  les 
^  7*  d'entrefer  par  pAle,  Bt  rinduction  de  Tentrefer 
pour  un  flux  de  force  par  pdle      eat  directement 

applicable. 

bf  eat  la  largeur  effectivc  des  pieces  polaires,  en  tenant 
oompte  des  flux  latiraox:  on  trace  aux  deux  extr^- 
mites  du  profil  les  tubes  de  force  8iipj>oses ;  soit hi 
largeur  moycnnc  d'un  de  ces  tubes,  6j,  la  longueur 
d'entrefer  correapondante,  i  Aant  la  laigeur  corres- 
pondant  k  Tentrcfer  constant      on  a : 

bt  =  6-^26  S^'  (3) 

Ij  est  In  Innjjueur  effectivc  des  pieres  polaires  obtcnue 
comme  ci-desaus  ii  Taide  du  trace  au  juge  des  flux 


(2) 


Flg.  1. 

lateraux  et  en  tenant  compte  de  la  stricdon  due  aux 
canaux  de  Ventilation. 

La  queation  ae  oompliquc  des  que  llnduh  eat  pourvu 
d'encocbea  ouvertea  d'apris  le  profil  de  la  fig.  I. 
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Tout  d'abord  la  reluctance,  dans  ce  cas.  est  gcnc- 
ralement  variable  d'aprto  la  position  relative  des  pöles 
et  de  l'induit,  le  nombre  de  denta  eit  face  de  la  ptice 

pdlairc  pouvaiit  \  ar!<'r,  ci.ins  Ic  (  .is  K-  plus  defavorable, 
d'une  unitc  etitre  deux  positiona  voisines  de  la  piece 
polaire.  II  faut  donc  rappoaer  une  relactance  moycnne, 
arque!  ras  oii  pcut  ccrire  la  n-lation  =ui\'Ante  f  ntre  le 
llux  particl  2  passant  par  imc  dmt  et  l'cncorhc  voi- 
aine,  lorsque  ceilea-ci  ae  trauvent  entiireaient  engagiiea 
dana  I«  lat)g«ur  polaire  (eomp>  1); 

26, 


|4) 


sc  calciile  d'apres  la  fonnule  (2)  comme  si  l'in- 
duit «^tait  lisse,  /  est  la  longuuur  totale  d'une  dcnt  et 
d'une  encoche,  eomptfe  le  long  de -l'etitrefer. 

Cc  point  df  dt'part  rKid'i«.  dilfc-rfiiles  indtliodcs  se 
preseutciit,  correspoudaiu  ü  differeutcs  hypotliescs  »ur 
le  trajet  des  ligne«  de  force  d«n«  l'espace  /. 

Ufl  mOven  souvcnt  cniplnv  i'  tlans  cc  cas  est  de  cal- 
culer  l'inductiiti)  /ij  t.-n  se  servaiit  de  la  ino)'ciiite  eiuro 
la  surface  h    et  la  suriace  de«  denta  de  nnduit  en 

regard  de  rfiitrcfer. 

Si  q  est  le  nombre  dViicuches  par  pülc  et  t  le  pu» 
polaire,  on  a: 

T  est  la  largeur  d'une  deiU  ii  Tentreter. 

Cette  valeur  de  /i/  est  intruduite  dan«  la  torniule  (I). 

Cette  m^lhode,  bien  que  thtoriquement  pen  fond^e, 
donnt'  sdiiv  ri\t  i.!<-  l<'ins  n'siiltat»,  et  ^ufl'.l  d  ir--  'fs  i 
culs  de  premierc  approxiinatioii.  Elle  supposc  ijuc  luut 
le  flux  penetre  dana  l'indmt  par  la  baae  d'une  dent, 
ce  qui  aupm  -nte  /i/,  tnais  par  cfmtre,  lV-iitrcfer  iilüveii 
daiui  cette  repartition  liypothetii|ue  devrait  etre  plus 
grand  que  4.  Le«  deux  erreurs  ae  compenaent  plus  ou 
moins. 

La  inaniere  ordinaire*)  d'iutrodiiiri-  les  llux  lat^raiix 
de  la  dent  est  de  »upposcr  que  le«  lignes  de  force,  aor- 
tant  du  pöle  et  entrant  dans  rindiiit  normalement  aux 
surfaces,  auivent  le  trajct  aitc,  de  ^tant  un  quart  de 
cercle  (fig.  I  gaudie). 

Lea  tiibf<;  de  f'nrrc  >orit  de  (leiT^ito  cin^^taiite  dans 
toute  leur  Uiiijjueur  ;  soii  /,\  l.i  dcusi;;.-  Jaas  le  lube  a 
d'ntun.  ,•  *  de  l*axe  de  l.i  di-ni ;  lui  ^  y.  Le*  surfaces 
inetalliques  rn  rpjfard  etaiit  des  surlaees  equi|H)tcn- 
tielles.  OD  a.  <S,,  represc:uaiil  la  lonj;iieur  du  tube  x: 
Afr,^Ofi'/i,A,.  {>') 

Pour  le  llux  de  i»  en  «,  on  a,  en  tenant  compte  de  (6): 


A  II 


et,  de  ti  en  m : 
*, 


m : 


*)  Vtsytt  ArntUd :  l>ie  Uleicb^trwmniuichia«. 


par  cona^qpKflt 


''"  '1  " 


-/.(  1  .  n' 

\6     n    \  46 

et  k  l'aide  de  la  relation  (4)  on  troove  enfin : 


•)) 


0,4  •/•  * 


1 


(7) 


26      '    "  \  4d)| 

Cette  iortnule  donne  des  valeurs  trop  &ev6e»  pour 
les  amperes-toura. 

On  trouve  des  valeur«  plus  exacte»  dans  riiypothfes 
8uivante  Sur  le  prolil  des  lignes  de  forte  magnetiques 
(comp.  tig.  1,  droite)  :  le  Hux  partiel  o'  e'  penetre  dans 
l'induit  par  la  boae  de  la  dent,  et  le  Hux  c'm'  par  la 
face  laterale  luivant  lea  arca  de  cercle  de  centre 

Xous  etuderocM  d'abord  ce  qul  ae  rapporte  4  l'ee> 
pace  «'<■'. 

Si  la  longueur  d'entreter  6  est  petita,  relatlvetnent 
a  la  lafgeur  f  de  la  detit,  nous  reitif^a^ons  la  surface 

occupee  par  les  lignes  de  force  par  le  trapeze  limit^ 
par  la  droite  c' r/' :  Tinduction  luoyenuc  est  alors  un 
peu  trop  forte:  par  contre,  noua  prenona  l'entrefer 

nioven  egal  ä  A. 

On  trouve  ainsi  pour  l'inductioii  inoyenne : 

«-4-2* 


et,  d'apres  (6) ; 


~  4- 


d'o&: 


0,8«  if  +  iS 

pour  l'lnduction  a  la  aur&ce  de  la  pitee  polaire,  de  o'  k  e'. 

Si  le  rapport  ^  est  grand«  on  prendra  comme  in- 
duction  moyenne: 


i  2ö 
1,7^6 


et  pour  «ntrefer  moyen : 


.  =  1,12  ö. 


Alors: 


AM'i^OJiBj, 


y  4- 1,73* 


1,12* 


d'ou: 


(9) 


0,8  .1,12*  "*  + 2« 

Le»  expressiona  (8)  et  (9)  aont  ^alea  pour: 
e  I- 1,73* 
1,12 

doit  pour  £  ^  56. 
On  prendra  l'expresaion  (ft)  pour  9>5  9  tt  l'ex' 

pressioii  ('•)  dans  le  »as  <-<)ntraire. 

Considerons  k  preaent  le  Hux  iaterah 
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en  r 


6 

26 


La  longueur  d'uii  tubc  ä  diMtancc  .v  («'«/  )  de -v'  est        ün  a  donc  comme  plus  haut: 

7t  X 

^  ;  rillüuctioii  colwtante  est  li^  >ur  toute  la  longueur 

ab'. 

On  u  donc: 

T  V  .,  .       -nr,  ^.        Air,     --^^i.r.u  i;  ,  ä 

'  0,H.  I.12.S         I  26    \  ,/.v 


/l  MW  0.8/?,.  '■  •  dVni  />'.= 

2  U.4t.v 


respectivemeiit  avec  la  formule  (9); 


-f 


de  c  en  w;'. 


lA  »iilrrc.) 


Zugmeldeeinrichtung  der  Londoner  Untergrundbahnen. 

V.,n  liiKciiicui  l..  KOHI.FCKST.  (StliUi«».» 


>\IIKENM>  der  eben  belrachtclen  Bewe^iinx  de» 
Kades  /f.,  bezw.  der  Kontakt  Vorrichtung  ist  das 
Stei}»rad  /f,  durch  A'^  unverrückbar  feslpehaltcn 
worden  und  die  Drucktasten  /,.  /',,  /,,.  i\  haben  sonach  die 
Troinnielbolzen,  von  denen  sie  bislier  beeint1u»st  waren, 
verlassen ;  mithin  wurden  snmtliche  in  den  benannten 


waren,  von  den  am  RQ^cI  itufrechtstehenden  vier 
Stiften  J",,  p,,  I',,  v^,  Abb.  S,  erfasst  und  beim  X'orOber- 
gellen  so  weit  zur  Seite  geschoben,  daiss  jeder  in  der 
Arheitslapc  gewesene  Itob.cn  in  »eine  gewöhnliche 
Rullelage  y.urücksjjringt.  Auf  diese  Weise  wird  die  in 
Hi-nOt/ung  gestandene  Molzenreihe  geeignet  gemacht. 


MESTöl  m.^ 
HIGH  sim 

EAHLS  COURT 


Abb.  :. 


Drucktasten  bestandenen  Stromwege  unterbrochen  und 
die  hezOglichen  Klappen  der  Zeichentnfel  zum  Abfall 
d.  h.  das  bisher  sichtbar  gewesene  Signal  zinti  Ver- 
schwinden gebracht.  Auch  werden  in  dem  Augen- 
blick, wo  die  Drucktasten  ihren  Weg  beginnen,  die 
I  lebelenden  jener  l'ederklinken  A\.  Abb.  u.  -1.  welche 
»nlftsslich  der  ersten  X'ormeldung  in  Tiltigkeit  getreten 
Siehe  Heft  IK.  S.  2ii5:  IMl  lt.  S.  217. 


ihre  Aufgabe  neuerlich  zu  erfüllen,  wenn  sie  nach 
X'erlauf  von  31  Zugmeldtmgen  wieder  ftber  die  Relais- 
anker gelangt.  I  )a  ferner  die  Drucktasten  am  Knde  ihres 
vorgedachten  Rücklaufes  unter  die  hei  der  zweiten  Zug- 
meldung eingetriebenen  Iloi/.enköpfc  eintreten,  so  werden 
sie  nunmehr  die  betreffenden  .Stromwege  schliessen 
und  auf  der  Klajipentafel  das  der  zweiten  Zug- 
meldung entsprechende  liuchstabenzeichen  hervorrufen, 
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welches  ebenMIs  wieder  so  lanffe  sichtbar  bleibt. 

Ms  der  ni-:i:i-.tL-  i:\ch  .'\hfi-rti(:irni;  (![••-•  •/•.veitf^ti  /iirjc; 
iiiittcks  des  Tasters  /  die  I-KiscluiHg  vornimmt  und 
hiedurdi  da«  Si^al  der  dritten  Vormeldung  eracheinen 

macht. 

Alles  zusamnicngefasst,  werden  also  im  Juxtn  äer  die 
Vormeldungen  ffir  aarotlichc  Züge,  welche  hicIi,  durcli 
die  Bclbsttatigcn  Streckcnblocksiffuale  auseinander- 
gehalten, gef(en  die  linipfangstation  bewegen,  dauernd 
aufgespeichert:  aber  immer  wird  von  ihm  nur  jenes 
Muchstabenzeichen  hervorgerufen,  welches  dem  in  der 
Kmpfangstation  7:unachst  zu  gewartipendcn  Zug  ent- 
spricht. Der  den  Stellwcrkdienst  und  zugleich  die 
Fahrdicitstleitung  beaorgende  Beamte  erhalt  stets  nur 
jene  Nachricht,  welche  er  erfahren  nraas.  um  «einem 
Dienst  fortlaufend  olinc  Zeitverlust  nathkomnien  zu 
können  und  Ul  in  der  Lage,  ttuch  Erledigung  der 
bezfl^Nchen  Verpflichtungen  an  Stelle  der  gegenstands- 
los gew  I  Ii  ili  in<n  Meldung  jene  fQr  den  zunrtch.st  fälligen 
Zug  treten  zu  Us»en.  Es  ist  im  fibrigeii  unschwer 
durcbKufOhren,  dass  das  Ausloschen  der  Vormeldungen, 
dort  wo  IS  eck  massig  erscheint,  dm  /üjTrn  =ii'lbst 
überantwortet  wird,  indem  man  in  die  (it-lcisi-  die 
entsprechende  Anzahl  angemessen  angeordneter,  /um 
llandta^ter  /,  Abb.  3,  parallrltrt-i-ich.tltrti  i  Strecken- 
strouischlicsscr  einbaut,  welche  durch  i.lic  .i.isjahrenden 
ZOge  beseitigt  werden.  Wenn  nach  dem  AhUWchcn 
einer  Meldung  kein  neuerliches  Huch«tabcii2eichen 
mehr  «ichtbar  wird,  zeigt  dieser  Umstand  an.  d;us»  der 
zuletzt  abgefertigte  Zuf  vorläufig  »der  für  den  Tag 
ilberliaupt  der  letzte  gewesen,  d.  b.  das«  eine  Unter- 
brechung hn  Zugverkehr  bczw.  die  regelmässige 
Betriebspause  eingetreten  ist. 

E*^  unterliegt  nun  keinem  Zweifel,  dass  der  geschilderte 
.  Zughfsehreihar*  hinsichtlich  seines  besonderen 
Tl'.v  c<  kl'--  ai-.  K'tr-'Uizung  der  sclhstt;itlt;cii  I'Uh  ksi^  i.c'.- 
ciiirichtuiigen  auf  Ualinen  mit  iu.-hr  rascher  Zugfolge 
allen  zu  stellenden  Anforderungen  entspricht,  dass  aber 

atu  h  j  'dc  \'rr-i.iLyiirig,  welclu"  lu-beiibei  bemerkt,  durch 
Zuliilfenuhme  der  Kernsprecher  aufzuklären  sein  wUrde, 
geeignet  erscheint,  um  so  empiindli<^ereOienst«tanii^|eii 
und  Ver7-"j[feningen  im  Zugsverkehr  nach  sich  7\\  7'ehcn. 
Die  X'orriclituiig  lässt  also  bei  gewissen  Haliiilx-lriehrn 
die  vorteilhafteste  Ausntttzung  /u,  nuiss  jedoch  mit 
sozusagen  unfehlbarer  WrlAsslicbkeit  arbeiten  und 
demnach  mit  auBsergewAhnlicher  Sorgfalt  und  Genauig- 
keit ausgeführt  sein.  In  dieser  Beziehung  darf  es 
gewiss  nur  als  bestes  Zeugnis  angeschen  werden«  wenn 
die  ursprünglich  auf  amerikanischen  Bahnen  eingefOhrte 
untl  Muimirhr  von  der  Wcstiitgkouse  UniLr  Ca  in 
London  hergestellte  Iiänrichtung  zurzeit  auch  in 
England  Geltung  gefunden  hat  und  an  Verbreitimg 
gewinnt. 

Die  vorstehend  geschilderte  F'orm  dcü  ^Magazin 
Traüi'Daeriber*  xti  eigentlich  nur  eine  unvollstHndige 
\'ereinfa<  lning  dieser  von  ihn  Sit^'nalingenieurLMi  llaruld 
iiiUtett  Btoa/n  und  fSriist  de  MeluH  erdachten  und 
dcnselbra  an  36.  August  1905  in  England  patentierten 
Einrichtung  und  sie  erweist  sich  eben  nur  in  solchen 


Fallen  zweckdienlich,  in  welchen  für  die  verftgbaren 

!5  N'richriclitrn  auf  vier  Urundzeiclion  beruhender 
Kodex  autgestellt  werden  kann.  Wenn  jedoch  die 
Verhältnisse  so  liegen,  dass  jede  der  mflglichen  Nach- 

rirhtpn  rhtrch  fttn*  cifrrnr  K  lappcti^srhc-ihf  d:ir|Te<:tcllt 
•,\  crdrii  mW,  oder  wenn  die  Zeichen  auf  verschiedenen 
Klapptafeln  erscheinen  .lolleii  u.  a.  w.  dann  wird  dem 
in  .Abb.  I  bis  -1  erläuterten  Kmpfänger  tmch  rtn  Srliirbor- 
Schalter  (Kumhinator)  mit  vier  Iilcü.lri>inagacU-n  und 
einer  besonderen  Ortsbalterie  beigefügt,  welchen  Teilen 
die  Aufgabe  «ufailt,  in  der  Empfangstation  dieiielbe 
Arbeit  zu  verrichten,  wie  der  Walzenumschalter  in  der 
.Abgangstation,  jedoch  im  entgegengesetzten  Sinne. 
Zu  dem  Ende  fahren  die  Leitungen  Abb.  1 

und  3.  nicht  immittelbar  zur  Klappscheibentafel  —  die 
nunmehr  I.-  1  .ik-.chrihcn  be.sitzt  -sondern  vorerst  zu 
den  ebener wältnten  Elektromagneten,  welche  genau  so 
wie  die  in  Abb.  1  dargestellten  Elektromagnete  der  4 
Klappscheiben  J},  (.',  /)  mit  einer  Hatterie  />.  hi 
Abb.  1  zusammeugeschaltet  sind.  Der  Anker  jedes 
dieser  unterlegten  Elektromagnete  wirkt  auf  eine 
abwech.selnd  aus  isolierenden  mu!  lu.ir.kcii  Stücken 
bestehende  und  in  gewissen  .Abstanden  mit  Kontakt- 
bürsten versehene  Schieberstange  ein,  die  mit  den 
Elektromjigneten  der  Zeichentafel  und  einer  eiifetic-i 
Ortsbatterie  in  leitende  N'erbiudung  treten,  subaUi  der 
.Anker  eine  .\nziehung  erfahrt.  Je  nachdem  nun  diosn 
oder  jener  der  iiiuerlegien  Elektromagnete  und  je 
nachdem  nur  einer,  zwei,  drei  oder  alle  vier  in  ratigkeit 
gelangen,  stellen  dieselben  verschiedene  Ortstromw  ege 
her,  durch  welche  aber  immer  nur  ein  einziger  der  15 
S^ichenelektromagnete  der  Klapptafel  tatig  gemacht 
wird.  n.  r  Si  hleher-.ch,ilter  bewirkt  a!---'!  L,'ieich8am  die 
Rückbildung  aller  Kumbiiiationen,  welche  im  Walzcii- 
umnehalter  des  Gebers  bewirkt  werden  und  vollziehen 
-^ii  Ii  die  \\'ii:idlutigen  in  den  einzelnen  Hauptteilen 
nai  ii  iolgcndcm  .Scheuia  : 
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Diese  erweiterte  Anordnung  vorbindet  mit  dem  X'orteil, 
welche  die  ^ifnalaufopeichening  bietet,  die  Bnparaii 

von  1 1  Kprilcituiipm  und  q-i"!tatlct  die  verschiedenste 
Ansgesialtimg,  weil  nicht  mir  unter  UniHtandiTi  die 
Trommehvalze  des  ,ReoOFder*''  allenfciU^  mit  zwei 
N'ü  rrrrcihcn  Druckhol/cn  ausgestattet  werden  kann. 
SMjudern  auch  die  Zeichenelektriunagnete  einzchi  oder 
gruppenweise  auf  vcrarlncdcne  Stellen  «ich  verteilen 
oder  endlich  zu  den  £lektroni«gneien  des 
^Kombinatnrs*  oder  der  Zeichentafel «ner  oder  mefeere 
Elektroinagnete,  sei  es  hintereimnder,  wl  e*  parallel, 
beigeachaltet  werden  können» 

Eine  ffir  die  Retaenden  sehr  wertvolle  AusnOtzung 
dieser  Art  findet  sich  .-uit  der  I-«nd«ner  MHri'pulilaii 
Uislrici  Jittiiway  und  hat  die  Uestimmung,  die  Fahr- 
gaste ersehen  zu  lassen,  nach  welchen  Richtungen 
Jii-  I  i  iuc-fi'f  i'.iU  n  Züge  verkehren.  Diese  auf  allen  ver- 
kehrsreichen Stütioneii  angebrachten  Anzeiger  bestehen 
in  der  Regel  aus  einer  rOckwftrts  schwarz  bemalten, 
quer  über  cla'^  (leleise  hangenden  ( ;inf.t,it'<  1  hc  r^'l. 
Abb.  7),  welche  in  transparenter  Schritt  die  Namen  der 
wichtig«tcn  ßestimmuiigsstationen  zeigt.  Neben  diesen 
Aiiüi  hri*;<  r-  befinden  sich  auf  der  Tnffl  «chwarze 
Fcldrr,  lu  di  iien  —  wie  beispielsweise  in  dei  «iuit  l«  Abb.  7 
gekennzeichneten  Station,  wo  es  sich  um  drei  ver- 
schiedene Zugrichtungen  handelt  —  während  der  Be- 
Iriebstunden  jeweilig  die  Ziffern  I,  2  imd  sichtbar 
sind,  wodurch  der  VVeg  bezeichiu-t  erscheint,  welrhi  i' 
der  zunAchat  eintreffende,  der  zweitnachsle  oder  der 
drittnAchste  Zug  nehmen  wird.  Nach  dem  VorOber- 
kommen  jedes  Zuges  ündern  »ic^j  diese  Ziffern,  indem 

durch  2.  2  durch  I  und  i  durch  3  ersetzt  wird; 
solange  die  Züge  hintichtlich  ihrer  Restimmungswege 
glriclini  issi^;  abwechseln.  Fu'^frn  sich  7,vv<  i  'xtfi 
mehrere  in  derselben  Richtung,  daim  erscheinen  in  dem 
betreffenden    2Seich«nfeIde    zwei  bezw.   alle  drei 


.N'unmiern,  wahrend  in  einem  der  beiden  andern  Felder 
die  dritte  Nummer  sichtbar  ist,  bezw.  die  beiden 

nncicrn  Fckl-T  iltmkcl  hlcihrn.  Kiiie  andere  Obri^'oii'; 
giiiiit  voiwaiiLkc  Liniiuliluu^  gli;itli(:ji  /weckt;!»  Iimlcl 
sich  auf  gr«Ysscren  Uahnh<>fen  der  Mfiropolllan  DiHricl 
Hinhvay,  falls  ilasclbst  mehrere  Bahnsteige  vorhanden 
sind.  I  lier  hangt  an  |edem  Bahnsteig  eine  eigene  mit 
den  bezüglichen  Itestimnurngstationen  beschriebene 
schwarze  GlaatafeU  auf  welcher  nebst  der  eben  erwähnten 
Aufschrift  auch  nodi  rin  transparent  dargcst<-llter 
Pfeil  erscheint.  \llein  dieser  l'feil  ist  etots  nur  .in 
jenem  Bahnsteig  sichtbar,  von  dem  der  naclute  Zug 
abgfeht,  wogegen  auf  allen  ttbrigen  Tafeln  nur  ein 
erh  lu  liii  tr:  i.,''  r<iil(  r  Strich  gesehen  werden  kann,  weil 
an  demselben  die  Spitze  und  Feder  des  Pfeile«  durch 
die  abgefallenen  Blenden  der  dnzugehArenden  zwei 
Zcicbenklappen  verdeckt  b!r51ui:  uiul  erst  sirlithar 
gemacht  werden,  wenn  der  dem  Hahnstcig  entsprechende 
Zug  in  Annäherung  begrriffen  oder  fttr  die  Pahrt  ab- 
l;*  f  rtifft  iviirdrn  ist.  .Xn  dieser  wie  an  der  vorhin 
betiacliietei)  Zuganzcigerehirichtung  geschieht  die 
Zeichengebung  in  der  Regel  wie  bei  den  Zugbeschreibem 
von  dem  Beamten  der  Ati<ii»!ii»jr<<tntirtn  und  nur  auf 
solchen  Bahnhöfen,  wo  Änderungen  in  der  Zugfolge 
eintreten  kt^nnen,  ist  es  der  fahrdienstieistcndeStell werk»- 
beamte  der  .\nkunflHtation,  welclicr  diese  Zeicheitgebung 
mittels  seine»  Handhebels  (//in  Abb.  1)  zu  veranlassen 
h.Ll.  V}.u-n  auf  solchen  Bahnhöfen  erfolgt  auch  daS 
.'\bliWchen  der  einzelnen  gegenstandslos  gewordenen 
Signale  zumeist  durch  den  ebengenannten  Beamten, 
wi\hrend  dies  sonst,  wie  erwähnt,  im  Wege  der  Be- 
tätigung von  i>treckenstromschaUem,  weiche  den  in 
Abb.  .1  dargestellten  Taster  /  vertreten,  durch  die 
•.V  <-iti  rf  itin  nden  Züge  selber  besorgt  wird,  /um  I'>i- 
triebe  der  Zuganzeiger  und  Zugbcschreiber  dienen 
Sammlerbatterien. 


Zur  frage  der  Holzkonsenrierung  Im  Teiegraphenlinienbane.*) 

Von  ROBERT  NOWOTNV,  Bsurat  bn  Hsnd^niinlirteriiun,  Wien.  irortMlHiag.) 


*IS  in  die  letzten  Jahre  wurde  in  Osterreich  zur 

Konservierung  dr-;  h''>!;'.criu  r.  1 'nti-riiaiics  aus- 
schliesslich eine  Riipli  i  v luiul.i  saug  benutzt,  die 
man  nach  der  .Methode  von  Jiouchrriv  durch  hydro- 
statischen Druck  in  die  unentrindeten  llolzstamtiu-  ein- 
preaste.  Die  hiehei  erzielten  Ergebnisse  waren  früher  im 
allgemeinen  nicht  ungünstig;  ähnlich  wie  im  deutschen 
Reichspostgebiete  konnte  die  mittlere  Lebensdauer 
solcher  Stangen  mit  etwa  1 2  Jahren  angenomm'en  werden. 
In  den  letzten  Jahren  zeigte  sich  in  vielen  (hegenden,  na- 
mentlich in  Böhmen,  Mahren  und  Niederösterreich  ein 
ganz  ausserordentlich  rascher  Ver&ll  solcher  Saiden. 
Trotz  .ill'-r  f^riiuihunLTi  n.  dir  Imprägnierung  durch 
genaues  Einlialten  aller  Bedingungen  des  X'crfahrens 
•)  Siehe  Heft  19,  S.  334. 


mOgliclwt  erfolgreich  zu  gestalten,  gelang  es  bisher 

tlnrh  nicht,  der  rasch  eintreleiulen  Fikulnis  der  Säulen 
Finlialt  zu  tun.  Die  l'ntersuchiingcn  zeigten,  dass  die 
meisten  Sltulen  in  den  Ältesten  Telegraphenlinien,  na- 
mentlich längs  der  Ilaupt-Eisenbalnien  zugrunde  gehen; 
in  diesen  Strecken  ist  der  Verfall  der  imprätgnicrten 
Säulen  so  rapid  und  ausgebreitet,  dass  man  von  einer 
tnr  n  liehen  KalamitiU  sprechen  kann.  Uie  Ursache 
liegt  im  massenhaften  Auftreten  der  beiden  holxzer> 
störenden  Pilze  Merulius  lacrimans  und  Poivponis  vapo- 
rarius,  die  mit  ihrem  weitverzweigten  Myccl  den 
Boden  ISngs  der  Bahntracen  verseucht  haben.  Meter- 
weit von  den  Saulensetzpunkten  sind  die  Erdschichten 
von  feinem  Piizmycel  durchzogen,  so  ilass  selbst  die 
In  einiger  Entfernung  vom  alten  Stützpunkte  neu 
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eingebauten  frischen  Hotzer  direkt  tn  verpitste»  Erd* 

reich  zu  stellen  koiiiineii.  fli<^  I'il/.infektioti  ist  offen- 
bar namentlich  durch  llolzreste  hervorgerufen  worden, 
die  Im  Boden  verblieben  oder  durch  ab|^chniUene 
f;urle  Siliilenstftmpfc.  deren  Aii'^s^rrihtirir  an  vielen 
.SuUen  wcjjen  ihrer  liefemi  ],ai;r.  n  iint  iitlich  im 
IJahnkörper,  unterblieben  war. 

Ea  xeigt  sidi  nun  in  der  letzten  Jahren  iiiuner 
deutlicher,  das«  Stanf;oo,  die  nach  der  Methode 
lloiichr.rii''«,  mit  Knpfervitriol  iniprAgniert worden  Wuren, 
den  heftigen  Angriffen  des  Qppig  wuchemden  Fils- 
niycch  gegenüber  fast  völlig  w!derstand«lo«  sind. 

Zur  Ziibereitiing  wird  1,5  "/n'ß^  Kupfervitriolösiing 
verwendet,  wovon  für  die  8  tn  lange  Stange  durch* 
flChnittKch  1 10  Lttcr  (entsprechend  1.6  kg  Kupfervitriol) 
gebraucht  «  i  i  i.lt  ;t ;  das  macht  il--  '  filr  1  m' —  550  I. 
Rechnet  man  ungefähr  501  fttr  verschiedene  X'erlutite 
durch  Undichtheiten  etc.  ab,  so  verbleiben  immer  noch 

ef.vri  5f>(l  I.  tür  zur  eigentlit  heii  Imprägnierung  \'er- 
wendung  linden,  aiso  jedenfalls  eine  ausreichende 
PlOssigkeititnenge  —  trotzdem  i«t  die  Gebrauchmlauer 
(fiT  Sfliilen  vielfach  nur  sehr  kurz.  Her  Angriff  der 
lioizzersti'irendeii  Pilze  ist  in  manchen  (icbieten  so 
heftig,  iliiss  derart  zubereitete  Suu;ni  ti  schon  nach 
2  bis  5  Jahren  v«j|lig  morsch  geworden  Hind  und  wegen 
(»ofahr  des  Umbruches  unbedingt  durch  andere  ersetzt 
werden  müssen.  So  sind  in  der  Telegraphcnstrecke 
zwischen  Tabor  und  Beneachau  (Böhmen)  \'on  *>24  Stück 
im  Jahre  1899  eingebauten  Silalen  (Doppelgestiingc) 
innerhalb  4  Jahren  schon  42<>  von  F.lulnis  stark  ergriffen 
worden,  also  45,8%');  in  einer  Teilstrecke  zwischen 
BrOnn  und  Tfexnmislitz  (Mshren)  mussten  im  Sommer 
den  im  Jahre  1*H)4  gesetzten  imprägnierten 
Sftulen  bereits  t>2%  wegen  starker  liol^fäulnis  aus- 
gewechselt werden. 

I  )iese  Hcispiclc  genügen  vollaul.  um  die  in  neuerer  Zeit 
so  oft  betonte  geringe  aniiseptische  Wirkung  des 
Kupfervitriols  auch  ImLinieobaue  sweifeUo«  8n  erweisen. 
Dir-  östrrreichische  \'i-r\^:'.llu:iLf  hat  auch  von  der 
X'erweiidung  einer  kon/.eiilricruien  I^lsung  dieses 
Salses  abgesehen,  da  nach  den  Wrsuchen  Tii/iin/\*) 
Huusschwamnikulturen  noch  in  2  bis  S'/o'ppr  Kupfer- 
vitriollOsung  nicht  zugrunde  gingen,  sonach  in  dieser 
Richtung  kein  besonderer  Rrfolg  zu  erwarten  ist. 

Der  rasche  Verfall  der  llolzgeatAnge  wird  allerdings 
nicht  in  allen  Ccbietrn  Österreichs  beobachtet.  Am 
ungQnsttgaten  liegen  die  Wrh.lltnisse  im  kalkhaltigen 
Boden,  wenn  gleichzeitig  durch  oftmaligen  Wechsel 
von  Niederschlagen  und  Trockenheit  die  günstigsten 
l^ebensbedingimgen  für  I  lolzzerstörer  gegeln-n  sind. 
In  Dalmalien  hingegen  halten  sich  die  imprikgnierten 
llolnaulen  trotz  des  Kalkbodens  sehr  gut,  was  jeden« 
falls  dem  Mangel  an  Viinlr: srl;l;ii_' i  r.  .w'ilirend  eines 
Teiles  des  Jahres  zuzuachreiben  ist.  Umgekehrt  ist 
auch  die  Lebensdauer  der  in  Galiiäen  in  den  feuchten, 

't  A.  Vaiaut.  Vonteiligr  FiulnUderlmp'SK">'-'''t*"  T»'I<^^;"'P'""- 
S.iulrn.  Zdlvi  Kr.  f.  I'<>~t  u.  Ti  Ii-Krapliiir.  Witri,  S,.,  i,», 

-I  t>i.T  echte  II*iU3i.M-tivvai)iiii  elc.  Haritg'J ubm/f  2.  Aiitl,  p.  *C 
/>.  /MoM.  De»  »wpFvrt*  «n  hids,  1405,  p.  131. 
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sumpfigen  bnedeniiigeii  eingebauten  Stangen  recht 

erheblich. 

iici  so  ungünstigen  Erfahrungen  mit  den  nach  der 
i/tf«f4l«rrif-Metbode  zubereiteten  Stangen  musete  die 

rtstprre-rhisrlif  'rr!egraphenV(T".vrtlU-'ng  selbst verstäiid- 
licli  zu  .uLdtiiu,  voraussiclitlkli  besser  wirkenden 
Konservierungsmitteln  greifen,  um  so  mehr,  lii.« 
llulzpreise  furlwabretid  bedeutend  steigen  und  das 
Kupfervitriol  ebenfalls  ko.stspielig  geworden  ist.  Es 
l.'»g  nahe,  zu  einem  schon  s<  "u  langer  Zeit  erprobten 
Konservierungsmittel,  dem  'i'eerOle  und  zwar  dem 
als  KreosotOl  bezeichneten  Anteile  desaell>en  zu  greifen, 
womit  in  mehreren  Telegraphenverwaltungen  bereits 
mit  sehr  gutem  Erfolge  gearbeitet  wird.  Nach  den 
50  jahrigen  Erfahrungen  des  deutschen  Reichspostamtes 
betrflgt  die  mittlere  Lebensdauer  kreosotierü  r  Sf;int^<  ii 
20,0  Jahre;  auch  in  luigland,  wo  das  Kreosotlcren 
seit  1838  Verwendung  findet,  ergibt  sich  eine  Ge> 
brauchsdauer  zi\  i^t  l'.i  n  21'  und  .^0  Jahren,  was  auch  in 
Belgien  beobachtet  wurde.  '*)  l^ntachieden  ist  also  dieses 
Konservieningsverfahren  dem  Kyanisieren  noch  be- 
deutend überlegen. 

Hei  den  obeiistehenden  Angaben  haiulcil  es  sich  im 
allgemeinen  wohl  immer  um  vollimprlVgnierte  Stangen, 
die  zwischen  20(t  bis  500  Liter  KreosolOl  fOr  ein  m' 
Holz  aufgenommen  haben.  Die  hiezu  verwendete 
Kesselimpragnicrungermrtglicht  eine  ticrfgehende  Durch* 
dringung  der  Splintschichten  der  zumeist  benutzten  • 
Kiefer  und  der  ÜArche  mit  TeerflleA.  Hier  taucht  nun 
die  Krage  auf,  .ob  es  «irklich  notwendig  sei,  die 
ImprAgniening  mit  dem  phenolhattigen  Teeröle,  das 
ja  unzweifelhaft  ausserordentlich  wirksam  ist,  so  weit 
zu  treiben.  Ks  niAgen  hier  einige  Beobachtungen  Platz 
finden,  die  zur  Aufklarung  dieser  Verhältnisse  beitragen 
können. 

N'aclt  englischen  Meobachtungcn  ' )  lr"tt  .-in  vorzeitiger 
Verfall  der  kreosotierten  Stangen  dann  ein,  wenn 
deren  Durchtrftnkimg  nur  mangelhaft  erfolgte.  In  einem 

solchen  Falle  erhulti-n  -lich  l.uliLjlir'i  dir  fUi'iccr.r ri  Wnh- 
schichlen  in  Form  einer  genügend  konservierten  Hülle 
redit  gut,  wfthrend  die  inneren  Teile  von  der  Fftuinis 

erf-tdc-i  werden,  S'itile  fT'.rlipiiit  (!:ihfr  finsscriich 

gesund,  is.ilirtuü  liiiij^jL^in  ilii-  1  .ui.iiii.  duicii  die  äussere 
Schiebte  maskiert  wird,  was  eine  um  so  gn'Wscre 
Gefahr  für  den  soliden  Hestaiul  der  Linie  bildet.  Eine 
interessante  HcobaclUung,  die  in  dieser  Richtung  an 
den  belgis<-hen  Linien  zwischen  Landegein  iif  d  TrOO- 
cliiennes  i.  J.  PX)5  gemacht  wurde,  erwähnt  JJubvis-*) 
Das  ( lestftnt'e  der  Telegraphenleitungen  auf  der  linken 
.Strast-r  lu  steht  aus  krcosoticrten  I.Jlrchenstangen, 

die  im  Jahre  1Ü92  gesetzt  wurden.  Diese  Stangen 
waren  tn  der  Auasenschichte  gut  erhalten,  innen  aber 
ganz  vcrf.Ault.  Die  kreosoliertcn  Kirfernsilulen  auf 
der  anderen  Slrassenseite,  die  18/7  eingebaut  worden 
waren,  sind  dagegen  vollkommen  erhalten.  Der  Boden 
ist  naliirgemRss  fflr  Iwide  Stangenreiheo  derselbe; 

<)  I.  F.  Tatlers«]],  Creosutlng  Poles.  The  Nntionsl  TdCfhon 
JiMjrml  19(1^  S.  II«. 
I.  cit  p.  131. 
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aber  die  LArche  imprägniert  sicli  nur  schwer,  weshalb 
die  LUfcheflaftulen  nur  in  einer  daimen  Sdücht  imprlg^ 

iiii't  u.irrn,  fihcrclirs  cntKtchfii  später  tietgchciidc 
Trockenrisse,  die  leicht  tiefer  reichen  kfimicn  als  die 
Imprägnierung.  Diese  Ritte  bilden  dann  die  unge- 
srhfit7t(Ti  Teile,  \vor;in  die  Pilzsporen  intcr  N!ycfl- 
faden  ihica  i\iigriit  beginnen  können,  dem  daiu»  die 
innersten,  nicht  impril^iiierten  Holzschichtcn  zum  Opfer 
fallen.  Die  Bildung  so  tiefer  Trockenris«c  Iflssi  sich 
nun  nicht  vermeiden.  Wenn  auch  da«  Holz  7,ur  Kesscl- 
imprftgniertingr  möglichst  lutttrocken  /.iir  Verwendung 
gelangt,  also  Rive  aufweist,  die  allerdings  vom  Konser- 
vierungsmUtet  voillcomnien  benem  werden,  so  bilden 
sich  doch  spater  in  wannen  Sommern  noch  weiter- 
reichende Risse.  Hir  muaa  man  sich  wohl  fragen, 
warum  kyanirierte  Stangen  trotz  der  aucli  an  ihnen 
auftretenden  Risse  sich  so  gut  erhalten,  wahrend  unge- 
nügend durchtränkte  kreosotierte  Hölzer  rascher  zu- 
grunde gehen.  Ich  glaube,  der  Grund  liegt  wohl 
gnisstentei!^  tl.irii.,  iLi'-s  :\-t  es  bei  dem  Querk'^ilhcr- 
salze  mit  einem  wusserlöslichen  Mittet  £U  tun  haben, 
das  sich  bei  der  immer  wieder  eintretende  Befeuchtung 
durch  Regen  und  Tau  ober  die  Oberdachi-  (*.er  ntnu  r. 
Trodcenrisae  verbreiten  und  so  die  neue  Einbruchsteik- 
•ehataen  Itami.  Bei  den  TeerOlen,  und  mAgen  sie 
noch  so  reich  an  linrh'iirdciidcn  I'lu  i  (itcii  •^ein,  liegen 
aber  Stoffe  vor,  die  pritkiiüLli  gcuuiinnen  wasser- 
unlöslich  sind  und  sich  daher  nber  neugebildete  tldi' 
Risse  nur  unmerklich  hinttberüehen  können,  so  da«» 
Holxf&ulms  Im  Innern  aufzutreten  und  sich  durch 
Verraittliinf  eoicher  uiigetdiOtster  OberflAchentetl«  ta 
erhalten  vermag. 

Welcher  Zusammensetzung  die  in  den  einzelnen 
VerwAltungeU  frührr  xur  Impragnienmg  vt-rwendctcn 
Teeröle  waren,  Ittsat  sich  heute  wohl  nur  sehr  schwer 
ermitteln.  Es  scheint  indes  aus  den  otsen  erwfthnten 
Angilben  hervorzugehen,  dass  die  geringeti.  ittli.iifiills 
vorhandenen  Verschiedenheiten  in  der  Zusammen- 
setzung der  TeerOle  nidit  allzu  bedeutenden  EinHust 
auf  die  Gftte  der  Stangen  haben 

Ob  e«  möglich  sein  wird,  ahnlich  günütige  i^riolge 
durch  Anstriche  oder  Tränkungen  mit  Teeralen  zu 
rr/.ielen,  die  allenfalls  noch  stärker  saurr  sein  ki^nntcn 
und  daher  kräftiger  anti«eptisch  wirken  dürften,  mus« 
weiteren  Versuchen  Qberlassen  t>]eiben. 

IÜiiIl'ih  hierüber  wird  viclleirht  in  den  nächsten 
Jalirin  m  hören  sein,  da  amerikanische  Telcphon- 
gesell84-hHften  Versuche  in  grossem  Massstabe  durch- 
führen bei  denen  nicht  V'ollimpragnierung  derStungen- 
hfllzer  «ur  Anwendung  gelangt,  sondern  blosse  An- 
striche oder  Tränkungen  mit  Teerölen  benutzt  werden. 
Hiebet  beachrankt  man  sich  auch  in  der  Behandlung 
nmr  «ur^Suunmende,  da»  im Brdbodtti Angebaut  wird; 


um  jedoch  die  Stangen  ausreichend  lange  zu  erhalten, 
ist  nach  vielfachen  Erfahrungen  in  Osterreich  die 
Konscrx-ierung  der  ganzen  Stanj^o  t  r''rircl<  rlirli  \',n 
gibt  nämlich  viele  Strecken,  wo  1  lolzgestänge  aus- 
gewechselt werden  mflssen,  weil  sie  am  oberen  Ende 
ganz  vL-rmorscht  sind,  wflhrcnd  das  Passende  noch 
gesund  erhalten  blieb. 

Die  mit  Kreosotölen  imprägnierten  Ilolzatangen 
halten  sich  sonach  fast  durcligrhen!!«!  nnssproT-dentlirli 
lange,  haben  aber  mehrere  für  den  'I  elegraphenlinicnbau 
r.  l  Iu  unangenehme  Eigenschaften.  Ihre  Oberllache 
bleibt  zumeist  noch  jahrelang  von  austretenden  teerigen 
Bestandteilen  schmierig,  weshalb  das  Arbeiten  mit 
solchen  Stangen  für  .Arbeiter  und  Linienaufseher  un- 
angenehm ist;  vielfach  bindert  auch  der  starke  durch* 
dringende  Geruch  der  SCulen  den  Einbau  in  Ort» 
Schäften  und  deren  Nahe.  Dies  mag  auch  der  Grund 
sein,  warum  die  kreosatiencn  Stangen  in  manchen 
Verwaltungen— to  im  Gebiete  des  deutschen  Reichs- 
posta mtea — nur  eine  mAttige  Verwendung  gefunden 
haben. 

Diese  Unannehmlichkeiten  busen  sich  aber  grOatten- 

trrls  vcriTii  idti;,  ncini  man  die  Zubereitung  nachdem 
Sparvertaliren  von  A'iUgers')  ausführt,  wobei  auch 
noch  der  Vorteil  erreicht  wird,  daas  man  billiger 
arbeiten  kann,  da  die  Ölaufnahw-  nicht  bis  zur  S!Uti<.'ung 
des  Holzes  getrieben  werden  muss,  sondern  nach 
lielieben  mftssige  ölmengen  eingedrflckt  werden 
können. 

Die  österreichische  Telegraphen  verwaltuii|,'  iuii  i.  J. 
1904  mit  dem  probeweisen  Einbau  solcher  .Säulen 
begonnen,  um  in  den  geffthrdetsten  Strecken  dem 
Umsichgreifen  der  Holzzerstörer  Einhalt  zu  tun.  Bei 
dem  W-rlahrcn  werden  lufttrockene  Föhrenstangen 
(auch  Rotlarcbenhölzer)  in  die  ablieben  Imprägnier- 
kessel  eingefahren,  hierauf  wird  evakuiert  und  dann 
die  berechin'ti'  Mi  ii^'i-  (^I  i  ln<;<  prcsst,  so  dass  eine 
durchschnittliche  Ölaufnahme  van  lUOkg  für  1  m*  bei 
der  Kiefer  und  70  kg  bei  der  iJtrche  erreicht  wird 
Durrli  -larbtragliches  Hohantli-I;!  ni"t  ülii-rh!t.'.trm  D.impf 
wird  eine  saubere  Oberllache  der  Staugen  und  weitere 
Ausbreitung  des  Öles  erzielt.  Wie  zahlreiche  LSngs- 
und  Querschnitte  an  Säulen  ergaben,  hlsst  sich  bei 
diesem  Wrfahren  zumeist  eine  volle  Durchtrankung 
des  Splintes  herbeifahren,  so  dass  auch  spiter  auf- 
tretende Trocke-irfssf  imniT  ptit  kon>--frvu>rto 
Hol/teile  treffen.  \  et wrptii  i  «  inl  I  tu  rol,  d,is  über 
200*  siedet  und  minclr-^ti n-.  in'  Naure  Hesiandteile 
(namentlich  also  Xyknolc  und  Naphthole)  enthalt. 

(Schtu»  folgt.) 

■)  Archir  i&r  Post  und  Telcgraphte.    Ilerti»  Nr.  :i. 

<>  Oft.  I*«t«nt  Mr  nT7S  vom  19.  Okt.  1904. 
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Vor-  und  Nachteile  der  Speisung  grösserer  Sirassenbahnnetze  mittelst  von- 
einander Isolierter  oder  nkht  Isolierter  Bezirke,  im  Vergleiche  zur  Speisung 

ohne  jede  Selctlonierung.') 


II. 

BcriclM  «tes  Herrn  Dr.  ii.  RASCH,  ■■nileuor  an  der  Königliehen  TechnUehcn  MoebicNul«  xu  A*ciitii.  *(  {ScMum.) 


\ 


Abb.  II 


'KDlCrTET  Abb.  U)  «.•inen  Tfil  eines  Netze»,  so 
»ind  die  (Jpbü-tc  der  l'unkte  I,  11,  III,  l\'  von 
allen  übrigen  ;ibgcirennt.  Unter  sich  billigen 
sie  durch  die  stark  ausgezogenen  Linien  znsünimcn, 
die  an  den  Stellen  a,  b,  c,  d  selbsttätige  Aiwschaller 
enthalten.  Ausser  den  geschlossenen  Linien  versorgt 
jeder  Speisepunkt  noch  einige  offene  Linien,  deren 
Belastungen  sich  dem  geschlossenen  Netze  gegenOber 
als  Belastungen  der  Speisepnnicte  darstellen. 

In    Abb.    II        Iii    dir    Snri^rjl'.ll  ik        und    d'i'    ■vir    \  r  t'- 

bindenden  Leitungen,  cbensu  die  Speiüclciiungcn 
■chematiscb  dargestellt;  alles  Obrige  ist  weggelassen. 

Es  sei  der  Widerwland  einer  Arbeitsleitung  (z.  M.  I-II) 
0,29  Ohm  in  der  liialeitung  und  0,06  Olun  in  den 
Schienen;  die  Speiseleiiungen  seien 

dopprlpnlip  mit  je '(.-(5  Ohm  -     i  X 

staiul  iius|4i-:iüi.'';.  Die  iitjfnnii-  Be- 
lastung jedes  Speisepunktes  sei 
10((  Amp.  (d.  h.  die  Belastung  jede« 
Speisepunktes  schwankt  um  den 
Mittelwert  100  .\mpere). 

Zunächst  ergibt  sich  aus  der 
Forderung,  das«  beim  Defektwerden  einer  Speiselei  tu:  ig 
die  drei  underen  die  Stromlieferung  übernehmen  mOssen, 
dass  jede  Speiaeleituog  niindestena  137  Amp.,  jede 
Arbeitslertitng  innerhalb  des  geschlossenen  Vierecks 
niindc  -tf  IS  5!)  Auip.  durchlassen  muss. 

Die  Einstellung  der  Automaten  wird  jedoch  mit 
Rflcksicht  auf  die  bei  Kurzsehluss  auftretenden  Strom- 
Hiiirki  ii  vorzunehmen  sein.  N'imnit  m.tn  In  i  Kurz- 
sehluss sinke  die  .Spannung  der  Zentrale  aut  400  N'oll,  so 
wird  ein  Kurzsehluss  an  einer  Ecke  (z.  I)  dort  eine 
Stromstfirke  von  1270  Amp,  zur  IWItre  h.-iben. 

f>a  tn  diesem  Falle  die  Speiseleitung  zu  I  auf  der 
Zentrale  und  die  Arbeitsleitungen  IM  und  IV-I  bei  a 
und  d  ausschalten  sollen,  so  ergibt  sieb,  t!:'.<;s  r 

'/  a)  jeder  SpeiseleilmigM.uitomal 
l'iS  .Xmp.  aushalten.  510  Amp. 
aber  nicht  zulassen  soll, 

b)  die  .Strrckenautomaten  «, 
h,   c,   d   105  Amt),  atisbalten, 
y"*  .         J8ti  Amp.  dagegen  nicht  zulassen 

— sollen. 

A'>*>.  I)iese  (»renzeii  sind  so  weit 

gesteckt,  dass  ein  sicheres  Etimtellen  leicht  m<^lich  ist. 

Man  kann  aber  auch  auf  einfache  Weise  noch 
weitere  Grenzen  erdeleii.  Schaltet  man  in  Serie  zu 


jedem  Streckenautomaten  a,  h,  r,  d,  einen  Willerstand, 
■/..  11.  von  der  llAbe  des  Widerstandes  einer  Arbeits- 
leitungs&lrecke  (hier  0,2^  Ohm),  -so  geht  zunUchst  die 
KuTzscbtussBtromztftrke  zurOck  auf  1080  Amp. 

IXese  belastet  die  Speiseleitungen: 

Speisepunkt  I    mit  550  Amp. 
Speisepunkt  II    mit  205  „ 
Spei.sepiiiikt  III  mit  120  , 
Speisepunkt  IV'  mit  203  , 
und  die  Arbeitsleitungen: 

It    -  I    mit  21.=;  Amp. 

IV  —  I    mit  265  , 

III— II  mit  60  , 

III -IV  mit   60  . 

!  >ic  frrrn^rn  ?03  und  350  für  A\c  Siirieicleittin^'-i- 
aiitomaten  (h  /.irluingsweiae  bO  und  uir  Cm  Sui  oken- 
automaten  sind  also  noch  weiter  uuseinandergerflckt 
als  im  vorigen  liei.spicl.  Dabei  hat  die  Einschaltung 
solcher  Widerstände  noch  nach  anderer  Richtung  hin 
Wert,  Denkt  man  sich  dieselben  nicht  vorhanden, 
uitd  nimmt  man  einen  Kuntackluss  in  der  Mitte  der 
Strecke  I-It,  also  bei  «  oder  in  der  Nfthe  an,  so  wird 
die  vermehrte  Stromstärke  sich  annähernd  gleichinüssig 
über  die  Leitimgen  I  und  11  verteilen,  intolge  der 
Sjrmmetrie  der  .^no^dnung.  Diese  Symmetrie  wird 
.iber  durch  Eln-^chalten  der  Widerstände  gest.trkt; 
tritt  der  Kurzschliws  dann  rechts  von  a  ein,  so  geht 
der  grSssere  Teil  des  Stromes  durch  die  Leitung  nach  1 
und  'tnn^t  hier  die  Automaten  zum  Ausschalten  und 
umgekehrt. 

Der  Vorteil  der  gegenseitigen  Unabhingigkeil  ist 

also  auch  beim  geschlossenen  Xelze  zu  erreichen. 

Es  dOrlte  noch  von  Interease  sein,  dass  auch  Pro- 
fessor Itlondel-PaH«  und  die  »Compagnie  francaise 
Thomson-Houston'  die  Zusanunenschaltung  mittelst 
automatischer  .Ausschalter  empfohlen  haben.  Erslcrer 
ninmit  davon  allerdings  die  Untergrundbalmen  aus- 
drücklich aus.  Die  Compagnie  l^homson-Houston 
empfiehlt  ausserdem,  jedem  Automaten  eine  Serie  von 
fünf  (jlilhlampen  parallel  zu  schalten,  deren  Autleuchten 
das  Ausschalten  des  Automaten  im  Falle  des  Erd- 
Bchliuwes  anzeigen  wfirde. 

')  UeilchtciütaUungeii  ani  mtcrnatiuii&lcii  Küngrcü»  >u  MaiUiiiJ 
des  l|itSRWt]oiMlsn  StrsMonbatai-  und  KIchibahnTcrcinci. 

«I  Siehe  Helt  17.  S.  IW;  Kett  18,  ^.IVL 
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Bericht  des  Bundesrates  über  die  ElitfDhrung  des  elehtrischen  Betriebes.  (Schh.».) 


AS  Erf^ebnii  diewr  Fahrten  war  ein  ebensn  be- 
frii  iJ'.t^rnclcs,  wie  c!?,s  mit  der  l 'itiforiiier- 
lulvuiuuiiv«.*  Nr.  1  iirrciiliif,  tnde»  treten  bei 
der  Verwendung  der  Lokomotive  N'r.  -  in  din  der 
liulinliiiic  parallel  laufenden  eidgenrtsaischen  Telephon* 
liuien  so  starke  siftrcnde  fJerilusche  aul.  dass  die 
Vemichafahrtcn  mit  dieser  Lokomotive  auf  gewisse 
Tagesstunden  eingeschrftnkt  werden  muMten.  Da  die 
StArun^  im  Telephonbetrieb«  nchon  bei  einem 
l'arallclverlauf  der  eidgeiiftuBiHehen  Telephonlinien 
von  zirka  3,2  km.  in  unzuläuiger^  Weive  aultreten, 
knnnte  von  einer  Auadehnung  dieser  Versuchsfahrten 
mit  tl'-r  Lol^omottve  Nr.  2  auf  weitere  Tcil^tri  i  kru 
oder  gar  bis  Wettingen  ohne  Änderungen  an  den 
Telephonlinien  keine  Rede  sein.  Ober  die  su  treffen- 
den Massnahmen  fanden  zwischen  den  beteiligten 
Steilen  V'crhaitdlungen  ■talt,  die  im  Iiericht»jahr  noch 
nicht  tum  Abadiluss  kamen.  Ausser  den  zwei  ge- 
nannten, zirka  40()p<'t'rdi[run  Lokotnotivei^  Nr.  t  utxi 
i  wird  die  Maschinentabrik  l)erlikon  später  auth  übur 
eine  zirka  1000 pferdige  sechsachsige  Lokomotive  mit 
einem  Adhilsionsgewicht  von  i>2  Tonnen  verfQgcn, 
vvelclie  zur/.eit  im  Hau  ist.  Ks  ist  zu  hoffen,  dass  im 
I.«aufe  des  Jahres  l')07  zum  regelmassigen  Betriebe 
dieser  elektrischen  V'oJIbahnversuchsstreckc  Ober- 
gegangen  werden  kann. 

Die  Vorgeschichte  der  Kinffihnmg  des  elektrischen 
Betriebes  auf  der  Strecke  Brig-lselle  (Simplontunnel) 
haben  wir  Im  letzten  Jahresberichte  eingehend  erörtert. 
I  )ie  l'irma  Ilrown,  IJoveri  iSl  t'ie.  hat  die  Instul 

lationsarbciten  in  der  kurzen,  zur  \'ertfigung  stehenden 
Frist  programmgemass  ausgefohrt,  so  d«as  die  Kollau- 
dation  am  2.V  Mai  und  die  Eröffnung,  wie  vorgesehen, 
um  1.  Juni  stattünden  konnte. 

E»  wurden  mit  elektrisdum  Lokomotiven  geHthrt: 
biü  zum  1 X  Juni  8  Zöge  p.  Tag: ab  1 4. Juni  lOZOge p. Tag; 

•(   Sirhf   Hfl!    IN.  S.  22h. 

I  I  a  53  a     Q  0  a 

n.  InUnd. 

—  Der  Bund  muebta  die  RcKicnuiK  4m  TcMlnSiilie  Bedingungen 
abxulndcni.  die  für  die  KemscMlon  der  Wm*urMftr  w  «Ar 

l^frnlina  «chon  aofgestdlt  «Ind.    Rr  wüiuchl  r«  mdgiich  zu 

niavlKii.  mich  dS«*  rnm  «»otlhuni  nird^rflicmriHlcn  Waxiw 

gt"  '^-t  'A  ivilcn  k'Minrn.  I).inM  \\  urclt*  Jic  l-j(J;{rni>*«.rn«-rh.ifl  zu 
ltcdii>4iii>>4tn,  <iir  •.ir  m-IIht  fc-txuKrtzrn  »ich  xtcbetiilt,  die  Menge 
rirktri^.'her  Ki-a<t,  ctrsx-n  die  liBndcubShnen  nicM  bcdürfeHi  Sa 

liie  rrivntii»dii*trit*  vprkniifrn. 

•  * 
* 

—  Der  Bundrirmt  beantragte  der  Boi»dcj"er»«innilimj;.  rs.  *ri 
die  Koaseeidon  ni  erteilen  (ir  eine  thkirvth  bttrithrat  .Srkmahfur- 
Mm  Lmidfumrt  Mtr  Ittfmf  mut  dtf  HdUen$tMintti*M  iiremzc. 
Die  B«hn  «eil  dai  FOritcwtttin  Mehiieneleiit  lutd  die  Aelbergbal» 
mit  der  Rhituchc»  Bahn  verbinden.  Sie  nbnmt  ihren  Anfang  iiei 
der  SUtitm  Scliaan-Vaihn  der  aatenrdehiiehen  Stuteltaiin  und 
diiT<'li7i('lit  d;iK  (;anztr  Für'>t<'iitnrri  LlchtctisloiTi.  ^tcfi  hii  altffcniviiicii 
in  der  Taieb^iir  itwi'>rlien  Kheiii  und  Lend^trHAHC  liattetad.  Ant 
üliltaen,  der  «teil  kn^  Hiieintal  vonpringenden  F'eUwand,  Ober» 


ab  1.  Augost  alle  ZOge,  mit  Ausnahme  von  2  Express- 

zfigen  und  der  l..uxus/üge: 

ab  I.  Oktober  alle  Züge,  mit  Ausnahme  der  l^u.xus- 
Züge  und  zweier  NachtsBge: 

ab  15.  November  der  ganze  Betrieb,  mit  Ausnahme 
zweier  Nachtzftge,  fOr  welche  die  Dampftraktiou 
beibehalten  wurde,  um  IQr  die  auf  der  Strecke 
Uclle-J.)omodos8ola  verkehrenden  D.-niptli  kornotiven 
aus  dem  Depot  Brig  einen  regihn.iH^igi  i.  I'urnim 
/u  rrni' iLjlichen. 

Der  Betrieb  wickelte  sich  im  Berichtsjahre  voll- 
standig  glatt  ab.  und  es  kann  der  elektrisdie  Ver- 

lisl irtri<  h  (Inn  'i  den  Simplontunnel  als  gelungen 
bezeichnet  werden.  Die  Unternehmerfirma  ist  im 
Begriffe,  fftr  den  Simplonbetrieb  eine  neue  vUirachsige 
lf>0()pfertlige  LokomotiM-  mit  l  iiu-m  .\ini<Ui()iis|Tewiclite 
von  64  Tonnen  jsu  konstruieren,  deren  motorisclie 
Ginrichtung  es  gestattet,  mit  vier  verschiedenen  Ge- 
i-rhwiitdit^'keitcn  zu  fahren,  wahrend  die  vorhandenen 
Uokoinoliven  nur  zwei  (jeschwindigkeiten  zur  Aus- 
wahl haben. 

Nachdem  die  .Arth-Rigi-Hahn  schon  im  N'nriiibre 
die  bisher  mit  Dampflokomotiven  betriebeiiL-  Tal- 
strecke  Arth-floldau  l^r  elektrischen  Motorwagen- 
betrieb  umgebaut  hat,  wurde  im  Ocrichtiijahre  die 
gleiche  Umwandlung  auch  ffirdte  Bergstrerke  (Moldau- 
Rigikulm  ausgeführt.  Die  Vollendung  dieser  Arbeit 
und  der  Übergang  zum  eiektrisrhen  Betrieb  fallen 
Indes  In  das  Jahr  1<I07.  Die  Motorwagen  dieser  Zahn- 
I  idbalin   wt'iN  -  i  Eigentümlichkeit    :iiit.   dass  die 

elektrischen  Motoren  nur  bei  der  Bergfahrt  arbeiten, 
wahrend  die  Talfahrt  wie  beim  Dampfbetriebe,  mit 
der  Luftrepressionsbremse  vollzogen  w  ird,  mit  welcher 
das  eine  Wagendrchgeslell  ausgerüstet  ist. 

Ernsthafte  Stadien  fAr  die  Umwandlung  des  Dampf- 
betriebes in  elektTTM  lirii  Betrieb  werden  zurzeit  von 
der  Wengernalpli.iliii  gemacht. 

@  Q  @  @  @  @  @  \ 

M-hnil!'!  ili"  üjnii  ('.Ii-  S.  Im  r i ,<■■  14' i-t!  ■  i-,  hüll  «iih  vi>ri'r-I  kr  :Li 
il««  i<ikeinn-iihrr«  und  errrii-ht  dir  .Station  Kln«rh-  I^ir  I.inlc  »endet 
•»ich  nach  X'erljiÄ^cn  dir^t-r  Stalitin  wirdrr  drm  Khrinc  7\\  und  ci- 
rciclK  drn  Buhtilcurperderä. U.B. unweit derbestehendenElMmbalm- 
brfit'kc  Kagae,  um  van  Itter  an  bi»  Landqustl  demsdben  stet* 
tu  folgen.  Ragaa  wird  mit  der  neuen  Linie  milletM  einer  Ab- 
■ireigung  und  einer  ncuea  BIscniMiimbttelte  direkt  «««roM  nach 
oben  all  naeh  unten  verbunden.  Infolge  der  in  AnaricM  ge- 
nommenen Betriebagemeinsehafl  mit  der  RfiSlltchen  Kahn  «nllcn 
nuoh  die  ki>iixcs'<lonvniiis»ij{CTi  Taxen  (iir  die  ntfut'  hinii-  denjenigen 
der  TiiKircikc  dci  RhaliM-hcrn  Hahn  Kleichge!<lellt  «erden.  Dir 
Ball  .11  -  :u-}i  dcit  NuriuaUen  der  Khiitischrn  (lahn  nitd  mit 
Mlnttütvi^:  ^Uiut)  \ii:t  I2<>ni  £ur  .Au^iuhrisn^  liuinru«».  Die  MaximAj- 
strigung  lii'trltci  II  ">>.  I^er  Mimmarinehe  KmctenToraiucliIng 
stellt  sich  auf  Kr.  3;i70UU. — 

*  • 
* 

—  Im  Jahre  I'JOh  liefaiidcn  ■.ii-li  in  der  St-hv\  eiz  .53  Rahnlinlen 
und  Baiin atreclieii  im  Kau  (im  VUrjahre  21).  Uavun  nurdvii  die 
folgenden  16  Lhiicii  neu  In  Angriff  genommen:  Znger  B«r||-  und 


CleMrotediiilschc  Mitteilungen. 
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SCHWiCIKERlSCHR  FXKKTROTRCHNISCItK  ZEITSCIIKI1-T 


1-  MAI 


lind  Str]iA>iccib:tKn  :  Slra»!«e'nbahn  Zu^-Schniirfj^.  Stilbühti  SciiiVne-yj;- 
ZuKirrbprg;  Traiiiway  l:iu>iinrni^ .  ^irprkr  Iluhiibol  S.  B.  H.-l'hau- 
der4in,  Linir  Lauwaiinf  il".  r- c  -tu  ■  in  tu  1|  -  Cufj*  -  M^MUhcrund ; 
St-Moritf-Ciimpocvlagn«  (U«tuuiab&lin) ;  Alldurf-Fläelcn;  RamtcU 
$«imuif«l4-Ht)llwil:  MiMllwjr^lHmip^c/?  Elcktifaclic  StnaMn- 
balmcit  Baad:  Streck«  BiirgfeldenlnaH$  Stldtlidw  StraHnbahn 
Zürich:  Strecke  Lemhardtplatt-UnivenltlUmtrBaae;  VlUan-Che- 
ilfcre»;  Nleücnbahn ;  KbätUcbr  Kjthn:  Sainaden-Pantrealna,  I>av<ii- 
FiKwir;  Langcnthal-OcuKingcn  (l.aii|{entliti]-Jura-BBiia);  Fniligcu- 
Brig  (LStaehlMrgbalut).  ^  ^ 


-  I>rr  Arbcit^forlM-hrilt  am  M'r4^r>/»«</ auf  .U.  OeMIHbW  IWlA 
ergibt  Mich  am»  fulgcnüfr  /ii-«aittiiii.*iiHtvlluh^ : 

soiivciic  NoidMltc  Total 


AlMf« 

NM 

ioi 

jMr 

tm 

bta 
NM 

Iii 

Ms 
Ka** 

m» 

in 
Jihr 
WM 

U» 

SB  4* 

m 

m 

■ 

m 

SoUKtaUeM  .  .  , 

,  .  1207 

3491 

3vn 

31 7S 

W3 

F^ntutone«  .   .  . 

.    .  1203 

3330 

IM3 

2762 

3U9 

sni 

WiHaunbriich 

.  1211 

3IIS 

lfm 

3740 

2H'»4 

.<M5S 

^^'iilt•rla)•t'I  . 

.  1214 

307«» 

27  ;2 

2W2 

5H0I 

.  1217 

30SK 

|f>3K 

2os: 

27  JS 

• 

72 

• 

*  • 

An  Stariistnmleitiuigcii  Htigi  und  quer  au  ElaenbahncD  wurden 
rom  Elicnbehadepartenient  Im  Jahre  1906  328  nenvurlagcn  bc» 

hiiii<Jrlt  iiir 

^40  Stark>lnirniibcrfülii  uii(4Ci)  Ijcj;»'!'         '™  Vofjalirc, 

M  Stark*liuituiutcrfii'>iuii)i<'ii  .  26  ,  , 

H  Stiirk-tTijndäi<K'-rMhi  un<;<T  .  8   ,  . 

lirleu(-)itiiii^>anla;;OM  Atif  It.-ibngcbtct    .  •  ^ 

II  Änderungen  be»4«;hrn(tcr  Anlagvii        .  —  »  , 

328  i'rajekte  sr^*"  361  Im  Vorjahre. 

Unlrr  All»!  Iilii-s  der  St«rk*lmmU'iHiii);cii  läng*  und  ijiicT  tu 
reinen  .stra«!>eubithucti  und  Milchcr  Lrltuiij;en,  welche  den  Balin- 
>eru'al(unKen  »elbit  grhcifvn,  ergibt  «ich  auf  lv4dc  IWb  fiMgcndcr 
IK-ütand : 

Il^^t  Starkütroniiibenühriiiijjcn  th^^l' 
.151  StarkMr<>inuntcrfidiiiiiif{<"ii  I '4<>(. 
Stai'k*'tr<'ni]äuf;»ifidirimf(ch 
Im  Jalire  I<IO(>  Hind  diiii  LKi>afttiiieiit  keine  durch  diese  Lri- 
tun;{rn  t  rriir>ai'hte  StAriuige«  de»  Bahnbetriebes  oder  Unfllle  lor 

Kenntnis 

•  « 

—  I>as  |trtrirt>ser)(cljid»  der  Stra&scutNiltn  .^^t^r<--!>«<-a-r»  betrug 
im  M.Motr  April  ls<<7  Fr.  3413. 45  gegen  Fr.  2119.80  <ni  gicidien 
Monate  d««  Vur^hres. 

* 

—  Um  BetriebiergebniK  der  BftlMrtirita  Stni*$*»iit»m  H%/ef- 
«l«r-7Jto  betrug  im  Monate  Aptll  1907  S237. 10  gegen  Fr.  4WI.  lU 
im  glricfaen  Monate  den  Vorjahres. 

—  Die  l'ruvtiizlalverwaltung  Pamw  hat  «ich  cntachlonen,  ihre 
Linie  l\nrmu,-SliatlrHm-P#rii»tt  mti  StrmMfir-Afiimiliir»  miii  Bm- 
ft4Uf*tr«m  txt  betreiben,  der  nuf  den  Anmepstrecken  eine  Spawinng 
von  4<K»0  V.ilt  iiiid  noi  der  St.idt»h-crke  !n  Parma  400  Vull  be.«itxl. 

Die  rerimliii'ilhl  betrüpt  ^?  I'  --Ifetken  ■>ind  rini«!  Mn  l:in};- 
Uer  lialiiik.»! ptr  dt*r  An-**i<*rii;:6it.ii  iit^^t  fu>l  aii-'->\-!iltL-^>.ll,'b  aiil  ilei 
I.andilra>-C-  Pii-  l'".ibrgr»<  luvindi^kcit  bctrUjjt  bli  7ii  Jn  kni-Stii. 
An  Belriibsmitteln  ••iiiil  vordiHeben ;  In  Stin  k  wera.-h»ii;f  Trlcb- 
«  aijen  l-II.  Kl.T.se  mit  je  2  »ei  luj«i)ferdi);en  M.>t''i  fn  inid  H  zw  ci- 
eclulge  Triebwagen  II-  Klasse  mit  je  l  m  .  bvi^jpierdixon  M.'tor 
und  auiaerdem  eine  grössere  An/ali)  Anllititgcwaj^en  fiir  l'ervnnni' 
und  Gütcrbdtirdcfwig.  Wie  wir  lidren,  hat  die  Sorictä  Italien* 
Stemem-Schuckm  Mailand  den  Auftrag  auf  die  Motorwagen,  <He 
Fahrkttimg  und  die  elehtriache  Auaribtungdcr  Krmftittiti«  erhalten. 
Ferner  hat  die  (Sracll*chaft  den  Auftrag  für  die  AnKriiatung  von 
1  Triebwagen  der  Mtreel^e  Am.CVWto-CVrxMKr«*  erhalten.  iMe 

—  2J 


oleklrisehe  Aii^ni-.tunj;  jedes  \S'ayrns  be.*teh(  ans  4  Motoren  i<ür 
Kinphasen.strom  vun  je  \y  l'S  Norniajlristunj;.  Die  l.ioicnspnnnnng 
is«  bCXM»  Volt  auf  der  An^sensl^e^kc  und  WH)  Vtdt  in  Koni  bei 
25  Perioden.  Troiadem  der  Bahnkörper  in  der  l.aiid>tra»se  liegt, 
tat  eine  Fahrgeachwindlgfceli  fala  tu  SSfcni'-Std.  auge)««i«n. 

—  Di»  PnMuUa  Ei  im  mml  SUM  A>  it»  yaärttt  iifu4 
««>/  /.;<if.  Dir  (icsamtpruduktiiM)  der  Wdt  an  Hmü  imd  Stahl 
k>rtrug  iu  de»  Jahren  1<404  und  I4U5: 


I.  Riaen.  Zunahm«(4|, 

1»«  I*«  \tir«1iiiie  (  .  t 


\'.  St.  -Amerikas 

1  f> ;  fiii  '(M> 

.'J  .(Oll  2-i>^ 

-1- 

<>  944  272  t 

Deutscblanü  U-uxembur); 

bibcgrifl'en) 

lu  inj  M41 

in  4«;  I.2J 

+ 

»83663  t 

Grcaaliritaimien 

(I6<)<»64rl 

•»746  221 

1  046  960  t 

Oiterr.>Unam 

1  360  $40 

1  372300 

+ 

3800  t 

Belgien 

1307  W 

1310390 

+ 

3«9I  t 

Kanada 

2'4  4*7 

47S49I 

300714  t 

Franlweieh 

2449  787 

3077000 

*■ 

77  3»  t 

Italien 

27  MIO 

31  300 

3  70O  t 

Rttü^land 

2978  32S 

2  i2sono 

H53  32S  t 

Spunieti 

3ISb  «IHI 

.IS.l  Inii 

2  'nni  I 

Schtt  cdeu 

äJS  ili 

SJ7  2üO 

+ 

bb;»  t 

Andere  Linder 

633000 

6U0OB 

-1- 

22  0O0  t 

lf)  \)4tH  5nl 

.54  0(,(i  7H3 

-f 

7  m\  2tt2  t 

Die  licsBiutpriMlukiiou  ' 

. on  Ki»beiscn 

hat  sich  al»<f 

um  17.3°;'* 

i  ermchit. 

3.  Stahl. 

Zunahnl« 

NM 

Abaakim« 

1 

t 

tat  Jaln«  IW 

V.St.  Amerikas 

13  746  031 

20  394  341 

6608240  t 

IVutNchland  {Luxcniburg 

InbcgrUfeii) 

8V3II3VI 

I0€*«.<i93 

I  136  363  t 

tirufabritannien 

9107309 

94ltJ«9| 

"4- 

»76363  t 

0»tcrr.<l'ngam 

1  I9»Q«0 

1  im  000 

7O0O  t 

Belgien 

|«lii9MQ 

1033  «00 

46  3MO  1 

KanniU 

läl  16S 

403  449 

253  3H4  1 

1  fiiiikrelch 

i  iisn  .(54 

1  1  hMI'Kl 

24  l.4('  t 

Itnilrii 

1 1.1  Niio 

1 1 ;  .loii 

.1  51"!  t 

Knssl;<iid 

2  M  i  41^* 

1  (.50  <H>ll 

1  löl  44h  l 

Sp.inicn 

i*t.i  r.^*» 

2.1  r  sfi* 

+ 

44  l<>5  1 

Srli«  eden 

.11.1  sn 

.15N  Inn 

24  5;h  1 

Andere  Länder 

4iSUU0 

426  ÜUO 

-4- 

1 1  «MU  t 

( ieiamtpraduiitlmi  . 

~3*T4»Ö74~ 

mii<74« 

7  770  664  t 

Die  Gcaaratproduktlan  an  StnM  hat  «ich  aUo  um  31,4  */a  rer» 
mehrt.  BbUrvItttm.  Zbtir. 

• 

~  Jhf  fUlfIrisckr  IitJuilru  l»  lh-Httfil/tlitil  anno  /vnrt.  Seit 
«vcnin  TaKcn  sind  aiii  h  die  Icixtcn  J.iliresbcrU-lite  jener  bedentendeo 
elcklrntechnisoliCM  Klrnicn  I  )eulsi-hlands  erschienen,  die  iti  eine 
allKemelnen  Hcnrteilunj;  der  < iesi-baitsbiKe  für  da-  letzte  Jahr 
dufi  haus  notwendig  .tind.  Die  .infmerksame  Lektüre  dieser  Heridile 
lind  nanientlleh  der  Vetgici'  b  mit  drii  früheren  perii.disclien 
Publikationen  laiMn  erkennen,  das»  d«a  ticachärtnjalir  im  fOr 
die  deuLiche  elektrotechnische  Inductile  die  Zeit  der  atlrtcMm 
BeaehUilgung  «elt  Ihrem  Bcatchcn  war.  Zotf  ticfa  war  et  aber 
aueh  da«  Jahr  der  grlMten  Unruhe  infolge  Sauerer  VerhUtalne. 
hanplsoi  hli.'h  de»  Kohstoffmarkte».  In  der  n  irtsehaftlU-hen  Lage 
der  l  nternehmuniteo  lit  eine  voltständigc  l'esticun(i  eiiiKeti'eteD, 
SM  dass  die  .'^i  hn  ierigkeitcn.  in  weh  he  die  Industrie  bei  dem 
Ziisaniinenb  u^'Ue  der  letztm  lloi-hkonjunktui  infolge  einer  falschen 
Hetatl<;km;;^weisc  hrreingeraten  war.  nunmehr  als  beseitigt  nngi- 
~ihin  werden  k  einen.  .\iit  diese  U  eise  konnte  die  elekiro- 
teilini<n  hc  Industrie  an»  der  j;inisti);en  VV  irts.  baftslnge  im  letilni 
Jahre  Ihren  Nutxcn  neben  und  den  weitestgehenden  Anspnn-Iini 
lhi«T  Abnehmer  cwl*prech«a.  Bcaehtcnawcri  in  iiner  .ins.rre.i 
RntwldMlvng  i^t  dit»  alirkcre  Hervortreten  der  grosniaduntriellen 
IlcT«telliii»gii weise,  die  aber  weniger  durrh  die  Vermefarang  dn 
Arbcitakiiftr  in  den  ehnehien  Betrieben,  al*  durch  da»  Bestreben 
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(rOimnr  VntwMtuninicii,  Ihi«  HenteNimc  auf  mlgUchst  vMe 
SondanwelBe  dar  iMctrotccIinlk  MHiidehiim,  mm  Aasdnieln 
km.  WUtrand  friUier  nur  mr^  Grotaltnnm  TorhuHlm  wwcn. 

di«  In  itirra  BrtricbKtätten  ung«fihr  ninitlichr  rlektrotvchniichcn 
Ene«igiiis»c  hcrstelltpii,  ist  in  letzter  Zeit  ein  dritte«  Werk  hlniu- 
|r«-:ii'roii,  lKis  clurrh  AufVaiif  KKniirrrr  l'^niirikci  n-ni  \i.tn.Tlnuf 
nt-iii'i  Ili-t;itiu;i:nij;-^ebiHe  pivi  ii  i:,'lt'i^  h:-:!  Kii-i^.  iu  slcr  I  liM-sIrlliiT.i; 
zu  s.  liii('-v,Mi  M.  )■,:,  t'iTiisit  i  iT-iii-  n  ■riitUtT<n  l-m^linge*  -i'  'I  iii;-<fr 
Str^iMiunx  gtriulgt  und  haben  eben£all>  neue  Sonilergebiete  ihrer 
bisherigen  Tätigl^eit  ange^fhiosMeii,  su  tla:ix  man  für  die  nächste 
2cit  weitere  Ausdehnung  dies«»  friuzipea  erwarten  liann. 

Immerhin  erachdneti,  wie  >ui  dem  1»  der  «KälnUcben  Zcilung'' 
bcapracheneB  Beilclit  de«  iVereiae  lur  Wahfuog  der  gemein» 
mm«n  Wirl*eh*ft(iiit«fe*icn  der  deuticliM  HektraleelHiik*  (Syn- 
dikus Dr.  BOraci)  ketvofgcht.  die  Dnebnbereeiill|niig  und 
-FUdgkeit  dar  200  Ua  300  t ainan  BperiaUabilkaii  durch  diese 
Hfwegung  in  keiner  Weil«  In  Fra^e  geitellt,  denn  die  cleivtr»- 
tecliniiche  Indu<trie  ist  In  erster  Linie  eine  fdnmcolianlsohc 
Prodtikri  .11  der  die  lntrllct;tucllc  Tätigkeit  der  Untenichmcr 
die  griis»»«  Kollo  spielt.  Im  ürrlcht«jiihre  "»r  es  n»nicnt[it'h  der 
il' Intimi,  der  in  ver^tiirktem  M«»ve  elektriiSi  ni.  Im  M.i-  liinii 
lind  .\pparatr  iiezug.  sei  es  tum  Antrieb  der  gcNvaltigcn  l  order- 
ma»i  hinen.  Vrntiliitlii"<nnl»gcn.  Pumpen.  Hohrcr.  Pria-kJuftiinlBgen. 
•ei  n  ul»  iCugkrAtt  für  ürubonb«iuieit  unter  und  Ober  Tage,  tel 
es  zu  Beteuchttmgmwedicn,  oder  bei  anderen  Efanlditinigcn,  die 
nicht  allein  die  Pnidnktiidtit  d«i  Bergb«tic*  «Mfero,  sonden« 
auch  dl«  Lage  der  Arbeiter  fn  by|^enl*eh«r  Hlinleht  in  verbeaieni 
berufen  «rare«.  Die  gcatcigeitc  Herstellintg  der  Industrie  hra^ite 
natttrgemlss  auch  eine  Vttmttrtaif  dtr  AthetttriM  mit  d<h, 
II.  /n.  durrhsehiiitllit-h  um  l.>  KtU  JO*u.  »i  da>t<  die  Summe  der 
be-<-tiU(ti);teii  Arbeiter  uiidAngi  '.lelllenvtm  rund  000  Im  Jahr«  IWH! 
auf  lOOnOtl  Küpfe  im  Jahre  l'»ii6  gestiojjen  -ein  dürfte.  .\ui'h 
die   Brtrifhskaf'ilalicn  niu^steii   eine   eiilbprcciieiide  Vcr'^tArkunK 

8TROMEKZEUGER. 

«wslfsiln  Wedusisttaai-llBMMa**  aUt  iMstaaeaSaa  Mae  eaa  nriMtui« 
«twwaia»«lilii>i  Ble  Mtraf  lua  Wtn  4tr  Tarbodyasiass  t,  A.  Mertaa«. 
■tafelt.  Aachtin.  tr.  II.  ApiN  VUl. 
BshanaluRC  a«  ftic«  dtr  ptaktlach  swsdnelaalgstse  AbatMoiicra  mi 

Tuf bodvMTiKiM,  iti^lirnundcrr  swcipo1i|^er  MAi>ch[ft«a.  En  wild  der  V'oruKtag 
fcBiAtht,  tlle*e  NJ«9chinen  mit  unUufraden  Anker  und  frs1s4«h«nd<m  Felde 
liu^riirf1>ir«4t  tsi-^il  «lue  lileifQr  elf^cnftiltc  anKct>rdiiete  Maachiae  ent«-ort<n.  in 
L'i.?i  r.-rn  zur  Sclhft(r«Ki'liinjp  •IcVfri'.cIter   Maacliinen   durch  Vel- 

|(0tlunje  UcN  Keldei  der  Kritaerznascbiiu  nut  deau  Fattfr  4«r  llaujHiaaacbtBa 
VwwMiMi«  a<i4«l.  Ol*  Rr«w«*BMesMae  «M  lilebel  alt  dar  HanpOMBshlaa 
ditefet  ■■  «la  ead  dsasllb«  Mtsiiieaa  elagebaeb  W  swM«  «ea  4cr  l«l««f  aa 
in  MaiMeifewee  Wclaa  hcciadaaat  aad  Boaa.alitB  BitalaatiaabieaBtaatSa 
alt  aar  piaMlaca  dsaUtMle»  0«aairi|liel>  üsigea. 

KRAPTZBNTRALEK. 

KiafticMnlc  dar  1l|iiilla«*  aad  lalaad  Baipir«  R.II.O>.  Vaa  BaMnaMWaa. 
tum.  *.3l.Mr«  l«Or. 
OalHIsaasansiMt  *o»  M  «  d*a  >pokaaa  Maeaab  Swal  Ikljaka-TwMaBB. 
Oraaaiaa  raa  ja  KW-Latam^. 

KRAFT0BERTRAUUN6BK. 

KralttlhrrtraKiiiiic  nacb  dcB  Glal<^niB.SariairalaaL  Voa  HiCb>ai4  BeCafv 

».  15.  Müri  l»!:. 

KrArteruDR  dr>  ThurT«yMt4m«>*,  AiifOliruiiy  von  K«iaNltulclU>AaeicizelfaclleA 
ilcHhclhcD,  VrrKteicb  der  Anlagckosteo  mit  lloclitfpannuviKtiftbrH*aining^n 
anderer  Symam«. 

Klektri»ch«  tCiallilberlraffunf  der  York  lUven  Waitr  *h*1  l^w*>f  i  ..-iiji..tii 
;  Irktr   World  T.  1.  Msr<  1'107. 
Gefälle  6,4  m.   Zehn  Ma«cbm«ii«inlkettca,  baaleiicMl  aua  ja  xwcl  rcrtikal- 

aelult«a  ad»  I>SjrraBci>.Tarl>Iaaa  airi  ekM  «9  KW^staWaaneaaiaia» 
nr  MO»  Vor.  VatMadMB  *«B  TaiUaan  sah  eeaaialar  darah  KatahWer» 
gairtaliak  Treaatafariarw«  dar  S^anM«  IM  rstallhartMruiv  aaf  ll«ga  Voll. 

LEirrNf.EN. 

über  3ch»ii}aii>i(«a  istt  höbe*  SpaaDVBg  tioiS  i''rc4taeBa  lo  lilatdiMram-Netzen. 
Van  Dr.  ».  Htaek«.  Btaklr.  Ziacbilt.  t.  II.  April  KOT, 


erfahren.  Die  fiir  die  HarataUnqg  In  Betracht  kommeDden 
Akttcngcarila^iten  Termetirtan  Uitv  Betrlabmlttel  um  nmd  70  Ua 
rs  MilRgnen  Merk,  «el  c«  durch  BrMIbung  des  AMienkt|iltal« 

i>d<  '  iler  Ai  lcthesrhiildcn,  sei  durch  Aufaiahme  »on  Hypotheken, 
diir.-h  Kr.i.-,ire  Inanspruchn.ihmc  des  Hankkrrdltes  u.  dg!.,  so  da»s 
in   dt  r    (■;t-..trnterhnUrheil   llerstcllijiit:;    imul  M  l Iii , -ihm:  M.'.rii 

t.-i-i^:  .\-trrii.  Kr^en  hJ.S  Miltfoi^er  M.nk  mi  l.ihn'  P'liS  licn-.  hiK-t 
:n;in   Iut-./u  "u.  i-i  i"  tli  r    ['.l*-'.: tri / 1 f.it  [^c! ,   :tUu  in  iI:'t.  ;  Ii-L* 

tri^itatsw crkeis  unü  eiektrischi'ii  Hnhin-ii  angelegten  t«clder  hinzu, 
»n  darf  man  annehmen,  da»«  ■•-inii  o  c  gesamte  deutsche  ElektN^ 
technik  rund  Milliarden  Mark  de«  deut»clicn  KationnlTcmidgen* 
In  Anspruch  nimmt. 

Bedauerilch  ist  der  Uiuitand,  da««  dM  gcaehiflli«h«  Endcrgefanl* 
des  Idilea  Jahres  hinter  der  infteren  Bntwiekeliaig  «Mit  mrflefc. 
hUeb.  Durch  die  technlechai  Verhesaerimgen  hat  awar  die 
LelstungaftUgkelt  der  Fabriken  dne  Steigerung  erfahren,  aber 
dieM:r  \'orteil  wurde  durch  das  Emitor'.i-hnellen  der  Pr^e  für 
die  «  iohtigsten  Kobmsterlelien  wieder  »uigehoben.  Der  I.rf>adoner 
l>ur.  h.L  tiiiittsprei«  fiir  R^Mkuflrr,  das 'ma^^gebchdütc  .Metall  für 
die  Elel^tiotefhnik.  das  ini  IctJtcn  J<«lire  in  einer  Menge  v.jn  nieht 
weniger  aU  l.SI  iHin  Tunnen  gegen  127 OHO  Tonhen  bn  Vorjahre 
rerbraiK-ht  wurde,  stieg  wiihrend  des  letalen  Jahres  im  l'relsc 
von  h.^.Sl  auf  110,^.1  l>emgeiitAs*  gfalgcn  auch  die  N>>lierungcn 
für  die  darau«  gefcitigtai  I  laJbeneugiiHM  in  die  Höhe.  Der> 
artigen  PreiabewcgvngCn  gegenüber  befindet  eich  dl«  «laktro* 
techttlae'he  faiduttile  hauptskchlich  deshalb  fci  einer  «ehr  QbcJn 
Lage,  well  et«  hei  Ihrer  Hentelluag  nur  da«  auf  cIcfcirMechniaehem 
Wege  fewMincnc  Kupfer  rcrweodea  kann  und  beim  Bemgc 
deiadben  fant  ausiehlteaallck  auf  Ae  Vereinigten  Staaten  ange« 

wic&en  Ist.  die  dureh  regefaniiaig  wiederkehrende  Spekulalimis- 
manövcr  und  das  immer  slÄrker  werdende  .Monopol  der  Staiidard- 
Oil-l.eute  auf  dein  »inerikanlscheii  Kuhkupfermai  kte  die  l'reis- 
gestalding  in  der  eiii]){indllehsten  Weise  beeinflusse».    Ett.  (iHhh  r. 


In  l^lcicbslromkabeln  kiinocn  nur  schwBcb|;edSmptte  ^chwing^Dircn  ohne 
näay iiellMClic  Oeelnllu«Hun|i  de»  Kiscapanjcrs,  At«a  nur  in  KlraMenkabelo. 
l)«>lchcnd  aiiA  dar  Kupfrr-rrV  uod  dein  an  «intr  Slell«  mit  ilir  rr1r.i«n<tcasn 
Blcimantcl  auftretco.  in  '  ■  Ir  i : li.rromkabeln  kommen  Stioml'ihnrTi  .Im  ersten 
Alt  taM  auf  ta  Vcrbinduiif  mit  ««Iclicn  der  eneitaa  Art  vor,  im»  daM  Cbct- 
apaaaaafaa  aaafaachlaaata  >iad.  Di«  7 n  ii  i  i  uaf  isa  llisiaiaatils  la  dar  lUths 
TOB  Ifalaa  tat  alehtaaf  Ol>ei«paiii>uogcn,  »aBdem  au(  deklaalTltaeba  Vat« 
tt*nt*  awlaksanbre»  J  «•  Varfeiadaac  dar  Wabnlal«!  In  de«  Mu«««  aapdabh 
••cb  nar  in  Kabelaadcti  alt  ainaai  baivtobtialBalK  eetrdftaa  VMa. 

Ml  ssi  NtJEN. 

Pit    Frt.«ilrrunc  der   ll(/chi*[MknDunC4r(rsuchii|inLac<n    d«r  l'i>rx«llanf«brik 
lleiindduil.  S.-A.    \m  W-  Wei.ker.    I  lektr.  Zlselirf«.  ».  ».  MiUi  iwr. 
B<»cfcr*jtiraeMrN'iutiniicluiui((4ra)aktri*cii<  vnd  iBachaaiacbt Mmmacaa. 
iasbataadara  Jeaa  f Qr  dpaaaamaa  *aa  M»Oei>  Veit,  aoot  Bwecfcai  Mfai«aa 
lai  Bialaa  reraiMislMaen. 

Dia  AawcaduatdaeMaa«  a«  pasdeamriacb«»  Maaaaagea.  VaaDi.P.T.Sehratt. 
BlaUr,  Ztaahrft.  *.  tt.  Hin  IW. 

Da»  Selea  kana  ciuer»eits  In  etelen  Fiillea  aU  pholometllsehe«  Pri|>«rat 
d«s  Aujfc  tll.vrhaiipt  nicht  ervvtifn,  da  die  Farl»«netn|iliedliclikeie  beider  ler. 
schi<s]«n  Ist,  andefneiu  sieben  in  lenen  Fitlco  der  Praxis,  wo  •«  mir  a«f 
N'erclciehunir  Kl«iehfarhl|(en  Lichtes  aukt>ntmt  und  eine  Veinenduna  das 
Satana  gruD^Bätalicb  mdclicb  wär«,  dimar  V«tw«Bdujic  acecnwOtiig  aeeb 
betoiaaada  Schokrigliallaa  «alRiflea.  MaaeUitn  aiadi  Vaiiadarllslikal*  das 
Btlea*  tat  UMif«  dar  Mi,  AWlIeiiltfealt  dar  WldaMSaadaremtadanB«  «bb 
dar  Oanrr  dar  BalichlBBgi  dar  CrIaaB  das  Ma<Bi«liBilie»<ea  4ltBia«e  aad 
der  TcBi|iaralar,  au  laaiiisBia  M«aUcbr  der  XaBa  eam  DaalnliTManlaadn 

KI.EKTROMKCIIANlSt  HE  ANWK.Sni  .VtiE.V". 
Maschinelte  Ftnrichtuoiccn  tf.r  das  tiisenhnttanwrsrn.  Viin  Kr.  FrSIivb.  d* 
\'.  iL  I.  V  .ut  Müri  iW. 
nesrhrcibunic  run  alaktrliwli  bairiab«««»  B*acM«a«a|»*o>ricl«tiM>(ea  fir 
MtitinSfen. 

ilydiaulUciie  Aufrii(«  Bilt  alaktittcbaiB  AateMb  fdr  dl«  Kawpt«MlaB.  Vea 
Cel.  BedtlaM.  Blaclrlc.  a  Min  vm. 
Bla  nit  TtHadarlicbar  OaadieHadlelicM  uanlautcndet  Klekironuxui  be 
tmllsrt  die  Kolbcnslaofre  eines  IlruckzTlimlers.  welcher  mit  dem  den  FaKrsiMhl 
he^^eieendeEi  I>ruckxyltisdcr  in  VeiblnduBg  siebt.  Das  <v.U.cheB  I  '..In.  / .  . 
lindern  i>elindliche  N'entil  isi  mecKanisi-h  mit  dem  Atslaaswidf  nvland  tcrimnden. 
Oeim  .s«kUe>Mn  dienes  N'eiitiles  »iid  der  Motoe  aalbsditlg  (cbniaab  Bwask 
d«  VoTiicbtunir:  Sanftis,  atnaafraiaa  AttMUan  und  B«r4a(a  Dtsckwaaaat- 
«srlwsiB. 


Zdtschriftenscluu. 
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]x.  MAI  iwr 


[l<äia@ts^530Qai^ai^  Bücherschau.  K^^g^s^ia^^y  61g_gJ 


ZV«  «AimmiM^iSMUm  Gnmdlvtm  dtr  £Mtr«UdMk.  Wem  Dr. 
G.BBDlaclik«.& Aull,  V«ri.v,  Jul.SprteK^^BcriiiL  PidaM.  13.—. 
Vorliegende!«  Werte  itelll  «inc  BrWelterung  der  frEUMim  ArMt 

de«  Verfassers  .Magnetitmu«  nni  Ridurldtit  mit  ROduichl  auf 

die  Ucdür/r»;  ■  ^1-  ili  r  i  v^v  --  iLu  in.!  kann  bcs'wder«  als  Nnch- 
schUgehucii  lur  ^.-.-Lhi    _\uik[;*r  libcr  in  der  Praxi*  niif- 

t»iiehcn.:<'  t/ii  .in-ii  t  liL-  lT.iL;rn  ijn  .--  .  ilrii  A erdcii  llier/ii  tragtT) 
die  zahirricheii  labtri«cii  wiitiUu'tt^tttHiäiicwcfrntlicJi  bfi.  HeMindpren 
Hinweil  verdienen  die  Kapiiel  über  die  nirht».tatii)n»ren  Stnini- 
stulStuie  und  über  den  DurchKans  rf<—  FlckJrixilät  durch  Nicht- 
leiter. Eln);ehetide  Rclinndlung,  in  i)i -^i  Jere  in  physikalischer 
Beaiehtuig,  leichoen  «Ucimis  Wrrlt  bvwMider«  «u*.  Ür.  BrBtJhnr, 
Oitr  fi«et$^mmmg»^r*bnlmi^»-IttltUM».  VoB  Fr.  KMiistsiibir. 
SelitNtrrrhig  4er  Vereialgtea  iMlaiorenwerin  A.-G,  Berlin- 

l*»nk<>«". 


Die  Broaehili«  behandelt  Ib  HrilwIMiiir  Wclie  1 
Klelmteuber'wliMi  HoehiinniiiiBipkfiolatomi  und  fibt  auafOlvIlcl«* 


nen  Versuche.    P,  A". 
r«r  J,  Srhmiiti- 


Tatxllen  über  cl 

Va'.'-u  im  \lHr.  t  ir-rji'Ve. 
1  H'i  V  i>r%titt'ati  dtr  V  er%urh<(abteiltn)g  der  tinnip.  de  l'lnd.  l'Ztcct. 
et  M^c.  in  (Jenf  hat  »ich  mit  der  llerauognbe  die«rs  iiber-^ichtlich 
Cehaltenen  iiuehe!i  besunderr»  Vrrdiiii>t  um  dir  giraküsche  Elektro- 
technik erworben,  ueü  er  in  «lemBClben  lanKjithrige  pralcHache 
Erfahrunfen  von  hohcin  Werte  In  leiten  offener  Weil«  der  AU. 
f  emclnhett  iiiBln|lleli  madu.  Die  GrttndHehkelt  der  Bee>beUim( 
Int  nr  Pule*,  das«  jade  bi  der  Praila  vortumunande  Frage  be» 
treffend  der  flehandliine  der  Maachlnca,  Bchebum  von  Fehlem, 
Marc  Bcentwortung  findet.  Das  Buch  lat  beioaderB  eilen  Bctricbi- 
Icitem  »%«rm«ten«  mi  empfehlen.  Hmag. 


Die  veril<»M«ne  Wecke  braehle  der  BOtM  nicht  die  gettag«te 
Befriedigung.  Nach  den  Xuaaeningen  eine«  Ultgllcdcs  der  BerRncr 

HochSnani  in  der  .N.  Fr.  IV.-  Iftge  der  (inmd  für  die  «n  der 
Börse  eJnjfetretcneii  Verllnuiing  an  den  Banken.  Dte  Induftrie 
»ei  gesund  und  kriiftlg.  vi.n  einem  !Sl  im  ii  m  iin-.,  Iilag  iiri  bei 
ihr  nicht>  IM  »püren.  i  dagegen  sri  fiir  ü^*^  tiui.:..!.  ii  die  nächste 
Zukunft  nicht  -  .  '  '  ig-  In  der  Tat  verurniichen  die  vielen  Neu- 
ausgaben von  Anleihen,  welche  liemlich  raNch  aufeinander  folgen, 
nn  den  Binsen  Zurückhaltung,  da  die  Erwägung  vorherrschend 
bleibt,  decs  unter  dic»cn  Unuländen  der  t.eldmaikt  noch  längere 
Zelt  nicht  aur  Ruhe  kommen  werde. 

Ab  GeMMtrM  bemcrict  man  ein«  Faitdauer  des  Bedarfs,  wenn 
auch  die  Iftttel  rciehHchcr  rorhaMdcii  dnd.  Bei  der  Bank  von 
Eosland  hat  ileh  In  der  Zeit  ««m  39-  A^l  ble  Ifl.  Mai  der  Bar- 
vorrat um  600000  Pfand  vermindert  Man  hUt  die  Peilade  billigen 
lielde«  v>in  kurzer  Mauer,  wenn  die  über  3  >tlllionen  Tfund  um- 
tauenden  (;f>ldrückiCndunKn)  nach  rat)*,  «  eiche  in  den  nächsten 
iwei  Monaten  vorzunehmen  sein  «erden,  ausgeführt  werden,  falls 
die  Hank  von  Frankreich  die  als  Gegenwert  erhaltenen  Wechsel 
nicht  verliüigert. 

.■\n  den  ah-Keittristhim  Bürsrt  nahm  die  I.ustln^igkeit  noch 
mehr  überhand,  woraus  ein  tcllwdaee  Abbröckeln  der  Kurse  er- 
klirlich  eraeheiot.  Verliaut'en  mag  man  nicht,  jetzt  wo  di«  Er- 
IdebtefiMH  am  Geldmarkt  Ainelchten  auf  lie.sere  Kurse  bietet 
tmd  kaufen  kann  man  nicht  wi^oi  Manjfd  an  OeldafaeriluM  und 
weil  die  Lage  noch  durehaua  nieht  BbereiehMch  ersduint.  Oer 
Vetitahr  an  dm  Bdiaca  hllt  rieh  deshalb  hi  den  engsten  Grcnaen. 
Eine  weitere  Avance  erlebten  *n  Begfam  der  Bertehtewoche  die 


Aktien  der  Peterebiwger  ßeaeliichaft  für  elektriachc  Bdeuchtuiig; 
B«  eellaa  in  £eaem  Titel  aaidreiche  AniMgakSufe  vargcnommcn 
worden  letn.  Btwaa  angeeegen  habe«  iBe  Aktien  der  Deutach- 
Cbeneelsehen  Elektrldtitageeenaeliaft.  wihrrnd  Franc» -Snisve 

eher  rückgiingig  waren.  In  .-Vhniiinnan  N '.'iriiui.-r.ii  .u  i;;t|.  h 
die  Kruft  verbraucht,  die  den  Weit  ilcr  i.t'ii:;  A.i^  iri,- 
bewegung  geführt  hat.  -  Oie  allgemeine  Lustlosi^Ur  it  aut  dem 
Industriemarkt  hat  wohl  ihren  Hauptgrund  in  den  aUerortrn  auf- 
tretende« ..\rl>eltersohwlerlgkellcii.  die  der  B<)rse  zum  Uenu^stsrin 
bringen,  dass  ihre  Mauaahmen  und  VonuissetKUigen  fortdauernd 
durch  diese  Benaniirigungen  Im  WlitsehaAeleben  geetürt  weiden 
können. 

Auf  den  KitfftrmmrHt  wmr  wihrend  der  ganaen  verilnaeeeen 
Woclie  ^e  liIcklialtK«  Bewegung  ni  veiadnbaeB.  Der  niedrigile 
iVeiestand  wurde  am  Preiug  Morgen  erreicht,  wo  für  Matüelenuif 

£  100.5.0  und  3  Monate  ,4^  ■<9.  lo.  ii  gezahlt  wurden. 

Dieser  Preisstand  bedeutet  gegen  die  Schlussnotlerungen  der 

N'orwocS.c  «.-niTi  kui  ^ri:i, l;  nrr.  n  j.r  .'In:!!!*".  Nachdem  an» 
.Nachmittag  der  Druck  zu  Verkäufen  nachgelassen  hatte,  echulce 

Mr:.  ^er  Markt  »eharf  um  nahen  30.0  pr«  Tnnae  und  aehless 

»ehr  »en-itiv. 

nie  7,:i  Ani.):.::  der  Woche  herrschende  zeitweise  Schwäche  auf 
dem  Kupferiuarkte  für  elektriM-he  Zwecke  Ist  rieileicbt  als  die 
wehre  Tatsache  für  die  jüngaten  PreletMwcgnngen  «nanaehtn, 
soweit  aber  Slaodard-Kupler  in  Betracht  kämmt,  ist  dar  Xaikt 
nnier  guter  KontreU«  und  kcln«rtei  Mertonale  ▼«!  wirküchsr 
MaltigkelL 

MdiKnt  GmUtr. 


V..|n.- 

K..-.- 

(  )Sli(;:iU..;.- 

niTid,  \ 

ia  Pic-  <  :it 

Vom  8.  Mal  bis  14.  Mai  1907.  | 

nenkapital 
de»  t'ntcr-l 
neluncna 

kiipital 

Name  der  Aktie 

ii.ll- 
bctrag 

t\:.- 
lung 

rs  1 

ScHiu.^- 

Kur« 

M<.i  fislcr 
Kurs 

Niedngsterl 

Kur«  1 

•■  >. 

Pr. 

Fr. 

P,  ' 

3 

> 

Bfiet 

bH<r 

■llllll^• 
.MlM^u«^^ 

E]ektr.>.Geed]aeb.  AUotb,Bii>e.  Suaauiu^i 

..  ,„.   

lOOOOOOO 

l-'  1 

1-14 

AM} 

»3üU 

-\s.i.»O00 

$oei<t<  Franco-Suiaie  p.  l'Ind.  Genf 

500 

MO 

3 

i  * 

540 

543 

540 

3«  «00  «00 
b«a.lMIM«W 

Aluni.-Ind.-l^e«II»chafl  Neuhauseii  .  . 

lODO 

iooo 

MO 
15W 

5sr'i..,.M 

1  s 

t: 

343l> 

3465 

3133 

3000000 

EleUridtitt-Wertc  Olten-Aerbvrg .  ■  . 

1500 

SOÜ 

2  137  OtH) 

*v. 

8000000 

Maachineofabrik  Oertlkon  

500 

«00 

4  000  OÜO 

'  0 

0 

460 

500 

ISO 

4<)S 

;  ~  iiiiiM.i.:in 

.M..)l.>r.i;i:  -elUkilml  t    in;;,  Klfk-r..  itiuliT. 

s 

6 

645 

- 

äU 

_ 

644 

;iJÜUU  M\n.\ 
t>«i.lO(IMJWO 
34>OOO0tHI 

.Schwei*.            (.  e'CStr.  Iilfli;~t;;e, 

Bank  fär  elektr.  Linictiietun«  Ziirich 

»1.KI0 
1  000 

IStM 
1000 

5 

»V. 

6 

<J 

6350 
IWU 

_ 

«SO 
1«43 

I8S3 

1^4J 

16  000  000 

Brown,  Bovert  ft  Cle.,  A.-G.,  Baden  . 

1 

I  ?so 

lOUOO  WO 

10 

II 

23W 

2410 

2380 

3410 

2403 

- 

:2400i: 
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Qber  die  Erwärmung  von  Kommutatoren. 

Von  loKcnlcur  ARTIII  R  MOLLER.  Wien. 


die  StronwMrke  pro  Barttenatift  In  Ampere, 


[IE  biiher  veröffentlichten  Formeln  zur  Beittitimung 

der  Erwitrinung  von  Kommutatoren  **ind  för  die 
praktische  Anwendung  insofern  zu  iiomptuiert, 
als  man  jedesmal  auner  der  Abkflhlunf^berfllclie 
uiul  di  r  l 'infangage8chwindij[rkt''.t  (K  s  Kninsmitators 
iluch  die  clcktritchetl  und  mechaiüisclieii  V  erluste  be- 
rechnen moH.   Obwohl  nun  diese  Recbmi^gen  nicht 

iniiniT  miif^iintjen  werden  krtmien,  so  lassen  sie  sich 
doch,  wie  im  lullenden  gezeigt  werden  soll,  in  einfache 
Formeln  kleiden,  die  fftr  die  meiaten  praktiach  vor- 
kommenden Fälle  eine  hinreichende  Genauigkeit  ge- 
wahren. 
Eü  sei 

die  Starke  de»  gesamten  Ankerstromes  in  Ampere, 
G'  die  Zahl  der  BOrstengruppen  (=  Zahl  der  HOrsten- 
•tifte). 

6- 
2 

die  Autl.i^'i  tliiche  einer  IU'irhteii;,'ru])pe  in  cm', 
c»  der    spezilische   Cbergangswiderstand,   in  Ohm, 
4.  h.  der  Widerstand  eine«  cm*  BOratenaitflageflidie, 

t:derObe(s«>e.w)derrt.ndetnerBamengruppc 
in  Ohm, 

ö^^*^  die  mittlere  Stromdidtte  in  Ampere 

^     P^*.  pro  cm*  BOrstenaufiagefUche; 

dann  ist 

der  SpanntmgeverliMt  in  Volt  swisehen  eber  Borsten- 

(jruppc  und  der  KommiitatorohiTfl'irlie,  (also  für  n'tie)! 
Stromflbcrgang)  und  der  entsprechende  V  erlust 

«t%^(fu}  %  Watt 
fflr  eine  BOrstengrtippe,  abo 

G;*',  7»  =  O'tf  w  7»  =  2  y.  tf  w  Watt  (1) 
fflr  alle  Bflrstengnippen  susammeo. 


Die  bisherigen  lieziehnngen  gelten  nur  mitcr  der 
Vor.tussetzung,  dass  die  Stromdichte  Qber  die  ganie 
BOrstenauilagetiache  gleichmOMig  verteilt  ist,  d.  h.  bei 
vollkommener  Kommutation.  *)   Bekanntlich  ist  aber 

!n  i  ^'-.-wöliiilicluMi,  ni<  Iii  imjicnsiertrn  Maschinen  die 
Stromdichte  infolge  der  zusätzlichen  KurzschlussstrAme 
nicht  konstant,  so  dass  Im  allgemeinen  ein  grOeserer 
Wriust  entsteht,  als  den  obigen  Reziehungen  entspricht. 
.\usberilem  bewirken  die  in  den  Kommutatorsegmenten 
entstehenden  WirbelstrBme  einen  Veriuat,  der  aber  nur 
hei  Hehr  dicken  Segmenten  zur  Geltung  kommt.  Die 
gesamten  elektrischen  Verluste,  die  für  die  Erwärmung 
des  Kommutators  in  Hctr.icht  kommen,  sind  daher, 
wenn  wir  mit  If^  die  zusatzlichen  X'erluste  bezeichneo, 

oder 

W;-/2  7.tfs»  (2) 
wenn  aur  Vereiafachung 

f^'e^et/.t  wird.  Der  Faktor^ist  luuipi'^ru  Ulli  h  \ du  dem 
V  erlaufe  des  Feldes  in  der  Kommutieruiigszone  und 
der  Boratendicke  abhli^g  und  schwankt  bei  flach 
verlanfendfn  I-\'ldki:rv(  n  /wischen  1,2  und  wiini, 
wie  dies  bei  richtig  kun&truierten  Maschinen  der  Fall 
ist,  das  VerhAhnis  der  auf  den  AnkerumfiBiig  pro^ 
lierten  BOrstendleke  tat  Breite  der  neutralen  Zone^ 

M  l>ir>  i«t  d«r  Fall,  wano  das  KonMinillani^gsfcld  M»  4cr  Be- 
dingung 

ig  I. 
="      i  AS 

gtnOgL   Dabei  btdcutea  l  die  auf  die  AnkciUage     in  cm  (in- 

kluaive  der  BleehiaoUtlon,  aber  ohne  Lüftungsichlltx«)  reduzierte 
f.citfnhigkcit  de«  die  Rcafctaiu^panmnig  crircuKenden  Slrtud-lde», 

^'t..' Hic  l-iitiL.'!'  ilcN  I*.>KohtiliL's  i'dfi  d*^^  ^^"ctldc',n'lc^  in  Kiv  htunj^ 
der  Ankrr;ii  h*e  uml  .-!  .S  ilic  /nhl  dci  Ariiiici  rnial^c  pru  cm  Anker- 
umfang.  iNäherrs  hirri;hrr-  otithj\lt  incinc  .Mihaiidlung :  .Heittaf 
zum  Kntwurl  von  (•icichstromniaschinen*,  Z.  f.  K.  Wien.  1903. 
Heft  40). 
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d.  h.  ZU  dem  Abstaode  zweier  benachbarter  Polachnh- 

kanten  niclit  grös^ser  als  ^  i»t  TM  »teil  verlaufenden 

3 

l^eldkurven,  wie  ne  bei  Masdilnen  mit  kleiitem  Luft- 

riiuinc  zwis»-hpn  Pol  und  Ankcrciseii  und  schmaler, 
neutraler  Zone,  bezw.  groaaer  Polbedeckung  vor- 
kommen,  kann  der  Faktor  /'bedeutend  grOtiere  Werte 

crreicliLii,  r.HHiciillich  dann,  \vet)n  die  Rcaktanz- 
spaniiung  ^^chr  hoch  und  der  UOrstenObergangawider- 
stand  sehr  klein  ist,  weil  die  xuMtzRchen  Kurzsehluia- 

strumr  (K'i;  \'erhaltni8se  dieser  (jrr'N-.i.n  ;iiii;;fK-triii 
proportional  sind.  In  den  Fallen,  wo  die  nculrak- 
Zone  «ehr  breit  iat,  kann  man  bis  zu  einem  p>ewissen 

^iride  eine  X'tTiniticlfnir.L'  '■'er  /U'-flt/ürhcTi  X'rrlustf 
durch  <iie  \\  iiiii  dickerer  Buisieii  odci  ,  w  .ts  zweck- 
mladger  ist,  durch  staffeltürmi^'c  Anordnunj;  der 
TJOrstcn  erzielen,  indem  dadurch  die  Leitfahijjkeit  des 
die  Keuktunzspannung  erzfuf^t-ndcn  Strciifcldes  ver- 
ringert wird. 

Ausser  der  u^gleichmaa«igen  Verteilung  der  Strom- 
dichte  haben  wir  bei  der  Berechnung  der  elektrischen 

X'erlustf  noch  den  Eiiillu^^  ili  r  Stromdichle  auf  den 
apezUiachen  ÜbergangswiJeriiUud  zu  IjerOcksichtigea, 
da  er  belcanntlieh  mit  zunehmender  Stromdichte  kleiner 
wird.*)  FOr  die  Oblichen  Stroiiidii hii die  hei  Kohlcn- 
büraten  4  bis  10  und  bei  Kiipferbürsten  20  bis  40 
Ampere  pro  cm*  Bfirstenauflageflache  betragen,  tasst 
(iich  die  Al)hän{(igkcit  «Ii  s  spr/i'is>  In  n  Vliv  i  ^aiigs- 
Widerstandes  uud  der  Stromdichtc  mit  genügender 
Annäherung  durch  die  empirische  Beziehung 

(3) 

darstellen,  worin  a  imd  m  bauptsftchüch  vom  Material 

und  .Auflagedriick  der  Hai  .t  ii  ihhilngige  Konstanten 
bedeuten,  deren  Durchsein. iuiüverte 

tr  »  0,f.  j 
m      0,75  I 

und 

tt  CS  0,05  / 

rn        0,5  \ 

sind,  wenn  der  Auflagedruck  0,130  kg  pro  qcm 
BOrstenauflageflBche  betragt.  Ausserdem  sind  die 
Umfangsgeschwindigkeit  und  die  Exzentrizität  des 
Kommutators,  die  Siromrichtung,  die  Temperatur 
und  Beachttffenheit  der  KontaktfTftchen,  die  Br- 
scliOtterung  der  Maschine  und  die  KotiHtruktiun  der 
BOrstenhalter  von  Einllusa  aut  die  Ci rOsse  des  Übergangs- 
Widerslandes. 

Durch  Kinführimg  der  !f  /i  hung  (3)  in  (2)  erhftlt 
nun  der  Ausdruck  iür  U  ,  die  Form 
»;  -  2 

Zu  den  elektrischen  Varitisten  kommen  jetzt  noch 
die  K'MKiingaverluate,  die  fflr  G  Bfiratengruppen  zu- 
sammen 


bei  weichen  Kohlenbärsten 


hei  KupferbOrsten 


^  SMie:  B.  AntM,  E.  T.  Z.  1S«9.  psc.  S.  ,Oie  Theorie  d«r 
GMehttromiiHfiehlae'  Bd.  I,  IWB.  G.  Dtamir,  £.  T.  Z.  1400, 
psg.  429. 


H;  .  9,81  f;F,p^.uv  Watt 
betragen,  weim 

Pv  die  wirksame  Komponente  des  Auflagedruckes  in 
kg  pro  qcm  BOrstenauflagefllche, 
u  den  Reibungskoeffizient  und 
V  die  Uro^angageschwindigkeit  des  Kommutators  in 
Metern  pro  Sekunde  bedeuten. 

Aus  (2)  und  (-1)  folgt  nun  ffir  lUe  Summe  der  elek- 
trischen und  mechaniüchen  Verluste 

»;  4-      =  2  J  ,  /  <r  * '  —  -  9,81  GF,p„u  v 

oder 

h;  +     -  2  7.  {/<.  0 '  -  +3*^-'^"    j  (6) 

Da  m  <i  1,  al^ii  I  w  positiv  i<j,  «o  mu»s,  wie 
die  gefundene  Htv.irliuug  K  it  hl  t  rki  iwien  läüst,  eine 
Verminderung  der  Stromdichte,  v\  oht  eine  \''erringerung 
der  elektrischen  N'erlusle,  dafür  aber  eine  VergrOssening 
der  Reibungtiverluate  zur  Folge  haben,  und  ea  wird 
daher  eine  bestimmte  .Stromdichte  gehen,  fflr  welche 
unter  sonst  gleichen  Umstanden  die  Summe  der  elek- 
triadien  tmd  mechanischen  Verluste  ein  Minimum  wird. 
Diesem  Minimum  entspricht  die  Bedingung 

1 


9,81/,,«: 
/«(l-s») 


weil 


de 


«).Hl/„«r 


(7) 


»0 


0,150 

0.25 

/ 

i,5 

a 

0,6 

m 

0,7S 

0.1 5t  t 

/< 

J 

1.5 

l».i)5 

in 

Ii. 5 

folgt  und  den  zweiten  Differentialquotienten  poeitiv 

macht. 

Durch  Finführung  der  Durcbschnittüivcrte 


und 


für  Kolüeiibürüien. 


für  Kupterbarsten 

die  einfachere  Form 
far  Kohlenbarsten  (8) 


erhält  die  Medtitgung  (7 
a  «  1,-ki  r 


und 


a  •=  5,2  V    för  KupferbOrsten 

woraus  si»  h  ii.n  Iis^.  hende  Tabelle  (s.  folg.  Seite)  ergibt. 

Man  sieht,  Uass  die  günstigste  .Stromdichte  bei  Koblen- 
bOraten  bis  zu  Umfangsgeschwindigkeiten  von  etwa 
:•  —  Iii  m  praktisch  durchführhar  ist,  \\  ahmul  sich 
fOr  höhere  Geschwindigkeiten  ötromdichten  ergeben, 
die  zwar  die  Kommutatorverluste  zu  dnem  Minimum 
machen,  aber  mit  Rücksicht  auf  die  Krwflrmung  der 
horsten  nicht  mehr  zulässig  sind.  Man  kann  zwar, 
wie  Gleichung  (7)  erkeimen  llwtv  das  Mininum  der 
Kommntatorveriuite  auch  bei  geringeren  Stromdichten 
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I'A  Vt/I-  KI^CJIK  I  I.I.K  I  K-' 1  I  I  i  fl\:-(  in.  /I- I  I -I  IIKll  I 


25.  MAI  IW 


{     des  Kamamtalori  in 

(JüfiHtigvtc  Stromtlichtr  1 
bei 

i     McMni  pm  Sriiünd« 

KohlcnbSnten 

Kupferi>ar«tt» 

5 

1 

5.4 

15.3 

*  i 

6.3 

«7,2 

7 

7 

l<» 

1  " 

7.9 

4 

H.fi 

Z  ] 

10 

24.2 

II 

10 

'= 

10.» 

ar.2 

13 

11,5 

2il,B 

u  i 

12.3 

a»,3 

15 

.11. r. 

erzielen,  wenn  man  den  AufUg«<lruck  entsprechend 

vermindert;  ist  iednrh  d:)?>ei  7t!  hcilt-tikpn,  d-.iss  t-inc? 
nennenawfri'-  \  (.riuiiitii-rung  de»  .^uiiji^edniekvs,  dessen 
untere  (jronze  etwa  0,100  kg  pro  t|cm  belrJljrl,  aar 
hei  besonders  sorgialtijjcr  Auslühning  des  Kommu- 
tators und  Anwendung  von  Rfir^tcnhultern  von  ge- 
ringer Masiw  möglich  ist,  da  sonst  ein  Abspringen 
der  Bürsten  und  die  damit  verbundene  Funkenbildung 
unvermeidlich  wlren. 

Kei  Kupferbflrsten  ist  hingegen  die  ganstigstt^Strem- 
dichte  auch  bei  höheren  l  int.ii.(r>.L;<'--v  h  .v  indi^'l-ellen 
und  normalem  Auflagedrucke  praktisch  durcUührbar, 
da  «ich  für  dtete  Barnten,  Klbat  bei  7  —  20  die 
noch  «ilannge  Stromdichte  ir  =  38  ergibt. 

(SehluM  folgt.) 


Pröd^termination  des  amp^res-tours  d'entrefer  dans  ies  machines  6lectriques.' 


P»r  LliON  LEfiROS,  inginlcur. 


IE  £^  en  /«'  on  a 


Par  conafquent,  avec  Ui  premitre  valeur 

^  0,4  i  4* 
A  Taide  de  la  relation  (4)  on  trouve  finalement: 


de 

«  2* 


0.4  ./.  * 


I 


1 


1,465  (r. 


on  irouvr 


2*    ■  "26, 
c  ca.s  tA  l'on  adopte  Texpreirimi  (9)  pour  B, 


(10) 


0,4- /•* 


1 


(H) 


2,24  6  2  6 

On  appliquera  la  formule  (lü)  ou  la  formale  (11) 
•eion  qoe  Ton  oura  ir>  ou  <,S9, 

Cette  metliode  nous  ,i  donne  de  beaucoiip  meil- 
leura  resuUats  qu«  l'cmploi  de  la  formule  (/)>  bien  que 
lea  valeurt  de  AW)  aa!ent  enoofe,  en  gtnini,  plna 
grandt"^  sjuc  Ics  valeurs  observee.s.  Xous  avons  poussc 
l'appro.viination  plus  loiu  eucore  par  la  consideration 
Buivante:  en  vertu  da  principe  df  moindre  action 
applicable  anx  forces  magnetii|ues  cii  jeu  ici,  la  rc- 
pai  tiiion  du  champ  d'entrefer  »cra  teile  que  la  chute 
de  jKitentiel,  et  par  aulte  le*  »mp^rce-tours  .1  U'i,  seront 
un  minimum  par  rapport  k  toute  autre  repartition  po9- 
•ible.  II  n'eM  donc  pa«  logique  de  po»cr  a  priori  Ic 


*)  VoirNo  20.  pac.339. 


trajet  des  lignc»  de  t'orce  laterales;  pour  Icü  nccessites 
aiul]rtif|UM»  on  supposera  connue  la  forme  generale  de 
oea  Gourbea,  maia  il  y  «iura  an  paramitre  variable, 
que  l'on  diterminera  par  la  conditlon  que  la  oondoc> 
tihilitj  magn^qtie  «ott  un  nuudmum. 

Nous  supposons  que  les  lignea  de  force  lat^ralea 
aont  des  i|uarts  d'ellipse  a  r,  limiteü  par  l'arc  d'ellipse 
m' s  dont  le  demi  petit  axe  est  //w'el  le  ilcini  ^'ra:ul 
axe  HS=p,  p  est  le  parametre  variable.  L'arc  a  r 
corrapondant  i  if  ^^x^  a  pour  demt  grand  axe 
m'r'=y,  tel  que: 


m  H 


avec 


(12) 


P  2/» 

m  II  (i 

La  longueur  de  l'arc  d'ellipse  a  r  pcut  litrc  repr^ 
aentee  approximativement  par: 

(13) 


(.V  4  .(•)  -  ,  .v(lH-«). 


■     4  -'4 
Vppclona  ii,  llnduction  en  «'  variable  avec  x', 

B"  rindiiction  variable  avec  s  le  long 
de  c'r, 

B,  rtndtiction  «n  r,  pour  s  5,. 


On  a 
d*o&: 


B,-(bC=  By 

äx 


en  supposant  une  rcpartitirm  proportionnelle  des  extre- 
tnites  dx  des  tubes  de  t'orce  entre  c  et  m'  et  des  extre- 
mites  de  fxa  mdmea  tuliee  de  force  entre  et  t, 
ce  qui  aemMe  naturet. 
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.MAI 


=  y 


et  en  ae  nppdant  la  reUtion  (12)  on  a: 


(14) 


(15) 


Nous  supposons  une  Variation  reguliere  de  lix»  le 
long  de  de  eorte  que  Ton  a,  et  B,  iUmt  les 
valeun  extrtoea  -. 


L'expression  (17)  ngnlfie  que  «ir  la  %.  (l^  tfs  doit 
£tre  egal  4  tTtn. 

Si  Ton  introdult  dans  (16)  la  condition  de  mbi- 
miiiii  [17).  ou  trouve  lett  formulea  d<ifiaitiTee^*oorKe> 
pondant  aux  dcux  v'aleura  de 

1  

H 


hfl, 


2,93 


Bm^B,~ 


•  s 


et 


2d 


(18) 


c'est'ii'dure,  en  tenant  compte  des  formules  (13)  et  (15); 

^.-2?Jl-l  («-').^_] 
(      »*(! -+-*)(«  — I')) 

On  a  donc  pour  llnlägrale  le  loi^  du  chemb  e'r: 

OJiB^A^aj&BAll^-    ^"-'»^  U 

et,  en  r^olvant:^ 

^W;-0,2»(«+1)*ä(i  "i^] 

d'ob: 

A  

0^,(«^1)(»-^'^). 

On  a  eneuite,  comme  prteidentinent : 

A1V, 


1 


2,24« 


2.93 

2<5\'  2« 


(19) 


1  «nployer  respectivcment  aelon  que  g  est  plus  grand 
ou  plus  petit  que  5  S. 

Jtemaryue.  —  En  toute  exacütude,  les  valeurs  de 
A  fVi  obtemiee  par  Ica  formulee  ci-deeaua,  sont  k  ri- 

duire  dam  le  rapport  IHKir  le«  maddnea  k 

pdles  bitMeun,  et  k  aopnenter  dam  le  rapport 

pour  le»  uiachineB  4  pAles  extMeura,  D  itant 


B^dx-U^h 


Q,2«(ar+1) 


Lc»  valeurs  de  ^^  sont  les  in^mes  que  dans  la  me- 
tbode  prioMente. 

I  ,'eTpre!?sinn      -      i       et  la  fonnule  (4)  nou* 

donnent  par  ieä  meines  proced^s: 


AWt^ 


0,4-/-* 

I 

A^5^  - 

(iT  — 

a  —  V 

n  2<5 

(16) 


Le  tertne  A  est  le  ineme  que  daus  les  formulea  (lü) 
et  (II). 

L'cxpression  (16)  coiitient  en  <(  le  paraoifctre  va- 
riable /,  d'aprea  la  formule  (12). 

On  trouve  par  diä^rentiation  la  coodldoo  du  mini« 
mum  de  ^     (oii  du  maximmn  de 

a  V 

(«  )  !)(«- 
Cette  condition  est:  

a  —  V  =     1  — 
iquivalant,  d'apr^  le»  formules  (12)  et  (14)  ä: 


D  —  S 

le  diamitre  des  faccs  polaire«,  afin  de  rapporter  toules 

le»  largcurs  au  diam^tre  moyen  de  IViurefer.  Ccttc- 
correclion  est,  d'ailicurs,  le  plus  souvent  negiigeable 
(plus  petite  que  1*/*). 

Cakul  df  h,  ,i  dr  !,. 
Lonque  rentrefer  d  n'cst  pas  tres  grand  relative- 
ment,  soit  &  la  lai^geur  b  des  poles,  seit  ä  Tepaisseur 
d'un  des  pai|uctM  de  töles,  si,  par  exemide,  pOUr  pr^ 
ciser,  Ton  a  «<0,2^ 
respectivement  *  <  0,2  X 

A  ('taut  I  e|5,ii-<,seur  J'i:ii  des  p.iquets  de  töles,  ce  ijui 
est  le  cas  gcncral,  on  peut  se  dispenser  de  rechercher 
graphiquement  te»  valeur«  de  bt  et  de  en  utiliaant 
les  formules  sutvantes : 

Formules  pour  bi  (comp.  fig.  2  a) : 

I.  Piece  polaire  k  an^gle  droit  d'apres  1 : 

8  &h 

'     ^    -d,  r  ^Unt  Tintervalle 


Maximum  de  A :  As- 


2  »'  H  -  1 


>-«  +  Y/f-^<'  (17) 
le  eigne  —  <t«nt  k  ^Kminer  vo  que  l'on  dirft  avolr 
/>«■ 
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polaire. 

2.  Plice  polaire  oblique  ou  arrondte  d'aprte  2: 

b  d^igne  toujour»  la  largeur  d'entrefer  eon«tant  9  si 
l'on  a  Ä  >•  0,2  A,  o^u  si  la  piece  polaire  est  profilee  pour 
un  entrefer  variable,  on  ne  peut  ae  dispenser  de  la  de- 
tenaation  graphique,  car  les  tuaC  dVxti4initi  oat  alora 
tropd'importancepour  etre  caiculcs  approximativeinent. 
ßormuUs  puur  It  (comp.  fig.  2  b) : 
Ii  y  a  ff  paquets  de  t&les,  dont  l'^paiMeur  totale 
est  /  —  2  k  scparcs  par  n  —  \  canaux  d'^paiaaeur 
et  noua  suppoeons  0^24. 


^  kjui^uo  i.y  Google 
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SCHWEIZBRISCHB  ELEKTROTECHNISCHE  ZEITSCHRIFT 


2S.  MA1_I  W 


1.  Les  töles  dos  pieccs  pnlairrs  (Irpas^ant  (es  tolcs 
d'induit  de»  dcux  cutes  de  ia  inachuie  d'apres  I  : 

w    tf  -1-2* 

2.  Les  kingueun  totales  de  l'indait  et  d«  Knductenr 
•ont  egsle«  d'spris  2 : 


3.  L'inducteur  cut  en  retrait  sur  Tinduit  d'apres  3 : 
Ii  «i  longueur  axiale  totale  de  Pindidt 

4i—         »  n  »       »  » 


Xous  .ivnns  pti  rproiivrr  rrs  differentes  mi'thodes 
sur  Uli  grand  nombre  de  machines  moderne»  k  cou- 
rants  alternatUs,  et,  oecaaionnetlement  nir  des  dynamos 
ä  rotirnnt  continu,  de  touti-  [^'randi-cr,  vivi  c  de«  entre- 
tcrs  de  1,5  a  10  mm,  et  des  proporcions  de  dt-nts  et 
d'encochei  trfca  difUrentcH. 

Nous  avons  M  amencs  ü  abandonner  l'emploi  des 
fonnale8(5)et(7}c<Mnnie  n'etant  qu'exccptiomiellemctit 
exactcs  et  poiivant  donner  Beu  ä  des  efreurs  de  plus 
de  107». 

Le«  fomniles  (10)  et  (II),  (18)  et  (19)  sont  prati» 
quemcnt  exactes :  les  ccarts  sont  rarcmcnt  supc'rieurs 
k  5%  entre  les  valeurs  calcul^ea  et  iea  valeura  me« 
suriea  qui  sont  elles*iti£ine«,  en  tant  qne  nietures 
techniques,  susrrptib'es  de  1  ou  2*/*  d'eneur  dana  les 
Ca«  Ica  plus  favorablcs. 


Zur  frage  der  Holzkomervierung  int  Telegraphenllnienbaue.') 

Von  KUBEKT  NO\S'OTNY.  Bawst  Im  HudrinnlnlitcriutK.  Wien. 


^n^ilR  meisten  der  so  zubereiteten  Sdulen  Iftrben 
vläitf  oberflächlich  kaum  mehr  ab  imd  sind  nur  noch 
et^va.H  fettig  anzufühlen,  zeigen  aber  Icelne 
schinierige  Oberfläche.  Durch  mehrmonatige  Lagerung 
wird  eine  weitere  TrOcknun|f  und  Verharzung'  der  in 
den  Oberßacliensohiehtcn  enthaltenen  öligen  Bestand- 
teile bewirkt.  Die  zufriedenstellende  Beschaffenheit 
der  SftulenoberflKche  und  die  DurehtrSitkung  des 
Holzes  waren  fj'tui.d  genug,  um  die  Versuche  in 
gro««ero  MaJisstabc  fortzusetzen.  Im  Jahre  1*XK>  wurden 
bereits  an  40000  kreosotierte  Stangen  ffir  die  Asiter- 
reichi'^rlir  N'rnv.ill [ji  üefert.  Der  fCinbau  erfolglc 
in  den  meisten  verpi.lzten  Leitungsatrecken,  nament- 
lich Vtmgt  der  ahen  Haupt eisenbahnen.  Hiebe!  hat 
steh  bereits  q'ezrit^»!,  dnsN  kreosotierte  Suulen,  die 
aeben  den  mit  Kupfervitriol  iinpragniertcn  i.  J.  1<J04 
eingebaut  worden  waren,  im  Herbste  1006  sJlmtHch 
unversehrt  gefunden  wurden,  wahrend  die  anderen 
SfluW-n  den  früher  erwähnten  ausserordentlich  grossen 
Abfall  aufwiesen.  Von  Interesse  wird  das  weitere 
Verhalten  dieser  Stangen  sein,  da  sich  hiebe!  xcigen 
wird,  ob  die  bisher  geübte  Volliffiprägnierung  mit 
Tecrrtlen  für  einen  längeren  Bestand  der  Gestftnge 
wirklich  erforderlich  ist. 

Will  man  beim  Kreosotieren  der  Maaten  die  nidit 
schmierende  Sriiitt-noInifriLh*'  fordern,  so  kommt  die 
Frage  einer  blossen  Tritnkung  der  Hölzer  mit  Teeröien 
nicht  mehr  in  Betracht,  weil  sich  dab^  eine  gedgnete 
Oberflilchc  auf  <  inf.n  he  Weist-  nicht  erzielen  lassen 
wird.  Im  übrigen  sind  die  Kosten  der  Kreosotierung 
nach  dem  neuen  Verfahren  im  Vergliche  su  den 
Irnpr!lt;nicnjngk(>sten  beim  Nfmrfrt'rtr'-PTa-ict^  nicht 
mehr  besonders  hoch;  bei  den  heutigen  Kupfervitriol- 
preisen  stellen  sidi  die  nach  dem  %Htrver£ahren 
kreoBotierten  Säulen  um  etwa  307n  höher, 

•)  Siebe  Heft  1%  a.  2Hi  He(t  30,  ö.  m 


Einer  allgemeinen  Verwendung  der  Kreosotierung 
in  beliebigen  Gebieten  steht  noch  der  l'mstand  im 
Wege,  dass  sich  bisher  trotz  \  <  rs<  hiedcner  X'ersuche 
nur  die  Fnhre  und  die  Lärche  im  Kessel  ausreichend 
krAfüg  imprägnieren  Hessen,  dagegen  in  Ficliten-  und 
Tannenstangen  trotz  hohen  I  )ruekes  nur  in  die 
ftussersten  Splintschichten  Ül  eingedrückt  werden 
konnte.  Auf  die  Verwendung  von  Fichten  kann  aber, 
wenn  man  _(r;ii-.>.rr.;  I'"r<n lua J^^iL;o•l  vernii'IdL'n  will,  in 
manchen  Gegenden  Üsterreichs  nicht  verzichtet  werden, 
weil  Kiefern-  und  Lftrchenbestlnde  nicht  ingenOgenden 
Mi  ntri  ri  vorhanden  sind.  Es  wird  sich  daher  empfehlen, 
Fichten  und  Tannen  ^oder  in  Gebteten,  die  weitab  von 
den  grossen  KesseUmprAgnteranslalten  liegen,  auch  die 
übrigen  Nadelhölzer)  i-.arh  anderen,  •,vom(\c^lich  ein- 
facheren Konservii-rtnigsvert.iiifcu  /.u  behaiidclii,  N'on 
diesem  Gesichtspunkte  aus  erschien  es  von  Interesse, 
mit  neueren  kraftig  wirkenden  Mitteln  verschiedene 
X'ersuclie  durchzuführen. 

In  X'erwendung  kamen  die  in  den  letzten  Jahren 
vielfach  anempfohlenen  kraftigen  Konservieningamittel 
Antinonmn  und  Antigermin,  deren  hoher  Preis  aller- 
dingH  eine  Imprägnierung  ausschiiesst.  Die  Mittel 
wurden  daher  versuchsweise  in  wässeriger  Lösung  nur 
f&t  den  konservierenden  Anstrich  von  Stangen  benOtxt. 
Im  Jahre  \'VMi  uurdi.-n  nn-hirir  liumii-it  Kluft-rn-, 
Fichten-  und  Lärchcn-sUlmmc  so  zubereitet,  dass  mit 
2*/«iger  w&sseriger  Ltoung  der  genannten  Mittel  einmal 
die  ganze  Saulenoberflächc  und  hierauf  noch  zweimal 
das  Stammende  gestriclien  wurde;  in  ähnlicher  Weise 
wurden  in  Sfldtirol  RotUrchenstämme  konserviert,  die 
dnrt  Terh!ilt:iismäsHig  rasrh  zugTiitule  gehen  und  auch 
stark  Uliler  dem  Angriffe  von  Ameisen  leiden^  Diese 
Sftulcn  werden  also  günstige  Objekte  für  die  Beur- 
teilung der  Frage  abgeben,  ob  diese  sonst  kräftigen 
Konservierungsmittel  die  im  Freien  eingebauten  1  lülzer 
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namendieh  in  M  stark  infiziertem  Boden  genflgend 

widerstandsf.thip  mnchrn  kftnnrn. 

Wahrend  bei  dicbcu  Miuclu  der  hohe  Preis  eine 
intensive  HoiämprBpüeaing  aiisschlicsst.  wird  oicli 
mit  den  in  neuerer  Zelt  als  kraftig  pUzwidrig  erkannten 
Fluorverbiiidungeii  auch  in  ökonomischer  Beziehung 
leichter  arbeiten  las^t-n.  In  Form  von  Anstrichen  und 
Tränkungen  werden  Fluorpräparate  von  der  Aster- 
reichi«ch-nngar!«ehen  Mtlltilrverwatlung  bei  Hocitbnuten 
verwendet '). 

Es  ist  beabsichtigt,  wässerige  Losungen  von  Fluo- 
riden (namentltdi  saures  Zinklhiorid)  zur  Stangen- 

konservlcnint;  /u  ntilzi  n.  Ilu  ln-i  sult  die  TrAiikung 
und  aucli  die  Volliniprfignierung  nach  dem  Verfahren 
von  Bmiekertt  mit  anentrindeten  StUnmen  Verwendun|Er 
finden. 

Auch  die  Stangen/.ubcreitung  mit  Zinkchlorid  wurde 
im  Qaterreiddachen  Verwaltungsgebiete  wieder  auf- 

genommen,  da  nach  den  Beobachtungen  im  deutschen 

>)  l>ie  HolAonMnrienoig  im  HocMmue  ran  B.  Matmmkowic 
Wien  iwr.  S.  2Sl  und  M9. 


:   MAI  H07 

Reichsgebiete  das  Imprigiiieinmgsr erfuhren  mit  dieaem 

Mittel  immrrhiii  ptw^«  frOnstip'eri'  Ergebnisse  liefert 
als  mit  tvuptervitriui.  Es  unter Ikgl  aucii  keinem 
Anstände,  die  DurchtrAnkung  der  Stamme  genau  so 
wie  lieim  Ä/j^rÄ^r/t'-Verfaliren  durch  hvdrostatiKchen 
Druck  atisxufßhren,  wozu  sich  die  vorhandenen  kleineren 
Säulenwerkplätze,  die  nach  diencm  Systeme  arbeiten, 
recht  gut  verwenden  lassen.  Die  ImprflgniertlQssigkeit 
wurde  aber  konzentrierter  gewühlt  ai«  sonst  oblieh, 
um  eine  krilftigc  Wirkung  zu  erziolm.  Es  wurde  bei 
den  Probeimprägnierungen  i.  J.  1*>06  mit  einer  Zink- 
^loridl Äsung  von  4*  Beaum^  gearbeitet,  was  einem 
Geli;ilti-  v  in  1 ,5  •/„  metallischem  Zink  entspricht,  während 
sonst  zumeist  L.üsungen  von  3  Beaum«.  (1  Zink- 
gelialt)  Verwendung  fanden. 

l's  wridon  >ich  soviaoli  im  Laufe  der  nächsten  Jahre 
im  tiehicle  der  österreichischen  Telegraphenverwaltung 
mehrere  ganz  interessante,  nebeneinander  laufende 
Beobachtungsreihen  ergeben,  die  auch  7iir  Lftsiviiir  der 
öfter  erwähnten  Frage  der  VoUitnprikgnierung  oder 
Trankung  betragen  kAnnten. 


S(.'i!\vKizr.K!<rnK  i-.i.i-.k  rKfrri-A'üNf^i.  iiv.  zi- r;  >i  :  irii  i 


Über  die  wirtschaftliche  Bedeutung  der  Sauggasaniagen  und  Sauggasmotoren 
fOr  Betriebszwecite  bei  Strassenbahnen  und  i<ieinbahnen.*> 


Veridrt  von  E.  A.  ZIFFER,  PfJbldent  des  Verweltim|prsles  der  Bukowlner  Lokslfaahnes  in  Wien. 


Ul^S  ist  mir  seitens  Ihrer  \'ereinsdirektion  die  Khre 
erwiesen  wonlen,  ober  die  wirtschaftliche  Be- 
deutung der  Saiiggeneratonmlagen  fflr  Betrietw- 
7.wcck:  Sri  (Kl.  Strasaenbaluien  und  Kleinbahnen 
Bericht  zu  erstatten. 

Der  Hauptzweck  meiner  heutigen  Mitteilimgen  soll 
darin  gipfeln,  die  N'orteile  der  sn  rikiniomivi 'i  arbei- 
tenden Kraftanlagen  zu  schildern  und  deren  Benutzung 
bei  der  Traktion  in  unaeren  Kreisen  anzuregen. 

Unter  («i"nr ra'.isrij;i '-anlagen  im  aüi^'fmf'nfi'.  «itu!  siilch«- 
fjasanliigen  m  vcislchen,  bei  denen  im  kontiiiuiiiiiLhcn 
Betriebe  durch  Einblascn  (Hier  Einsaugen  von  Luft  und 
Wasserdampf  in  eine  glflhende  Brennmaterialachicht 
ein  Heizgas  gcwotmen  wird. 

Was  bei  der  Dampfmaschine  der  Dampfkessel 
bedeutet,  iiit  die  Generatorgn-sanlage  for  den  Gasmotor 
(Kraftguerzeuger).  Der  prinzipielle  Unterschied 
besteht  darin,  dass  im  I)amp<kcs«cl  Kohle,  Koks,  Hotz, 
Petroleum  etc.  verbrannt  wird,  während  im  Gasgene- 
rator  das  Brennmaterial  lediglich  vergast  wird,  und  die 
beträchtliche  X'erbrennung  er-^t  itn  Mcv.or/\  liiiili/r  s<  I'>st 
erfolgt.  Es  ist  daher  der  Sauggencrator  in  N'crbindung 
mit  einem  Gasmotor  berufen,  den  Dampfkessel  zu 
ersetzen,  da  er  besondere  N'orti^ilc  und.  Brtrt'  bsiTspar- 
nisse  im  X^ergleiclie  mit  Dajnpfmaschiuen  bietet. 

Man  unterscheidet: 

(1)  Druckgenerutorgas-  oder  Ilalbwassergasanlagen, 
bei  welchen  die  V'erbrennungsluft  und  der  WasAcr- 

*\  Berfchteritsltang  am  Inturastlanslcn  Kmibtsm  zu 
IntenuLtionalni  StrsMcnbalm-  und  Klebibshnveminc*. 


dampf  mit  einem  geringen,  den  Widerstanden  im 
Generator  und  in  der  Reinigungsanlage  entsprechen- 
den Drucke  mittels  eines  Dampfstrahlgeblases  oder 
eines  FlOgelventilatot  ^  in  Jm  Generator  rinirililasen 
wird.  Dies  ist  die  ftitere,  seit  etwa  lU  Jahren  zu 
grosser  Verbreitung  gelangte  Unterart  der  Kraft- 
anlagen, deren  Nachteil  darin  besteht,  dass  dieselben 
einen  besonderen  Dampfkessel  und  infolge  der  Anord- 
nung von  Gasometern  mehr  Raum  erfordern  und 
das«  die  Inbetrieb'ietT'unf;  der  Aiiia'^'f  «efhst  iük!  des 
Motors  umatäiKUit:h*.T  ist,  aber  eine  grrisst-ii-  Ausw.ihl 
in  der  Qualität  des  xu  vergasenden Brennstofics  gestatten 
und  im  allgemeinen  bei  Anlagen  von  mehr  als  200  PS 
verwendet  werden. 

h)  Saugeneratorgasanlagen,  bei  welchen  die  Maschine 
selbst  das  Gas  aus  den  Apparaten  aufsaugt  und  infolge 
derhierdurch  entstehenden  Depression  die  Verbrennungs- 
luft mid  der  beigemischte  Wasserdampf  einstrOmt. 

c)  Kombinierte  Saug-  ^  und  Druckgeneratorcngas- 
antagen,  bei  welchen  da«  Gas  aus  dem  Generator  und 
Jen  Reinlgungsappar  itcn  dur<:h  einen  Flögelventilator 
gesaugt  und  unter  Druck  zugefQhrt  wird.  Bei  den- 
selben sind  die  Vorzüge  der  reinen  $)aug-  und  Druck- 
gencratorgasanlage  vereinigt. 

liier  will  ich  jedoch  nur  die  Suuggeneratorgasaii- 
lagen  naher  iMsprechen,  welche  sich  gegenOber  den 
DruckgeneraloraidaLTcn  dureh  den  Fortf.iü  des  L)ampf- 
krsscls  und  des  (»asreglers  beziehungsweise  Gas- 
behiitters  nicht  nur  in  der  Anschaffung  billiger  «teilen, 
sondern  sie  nehmen  auch  einen  geringeren  Rattm  ein, 
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arbeiten  geräuschlos,  können  bei  bestimmten  Vorsicht«- 
mamregchi  in  Gebäuden  unter  bewohnten  Rftumen,  in 

K rllcri"!  i'tc.  ^'efahrliis  i:iul  oliiip  f1<'l.'istiL,Miii^  der 
l'nigcbung  und  des  Bedienungspersonals  durch  Ruuch 
imd  llble  GerlUAe  betrieben  werden. 

Auch  eiittallt  bei  den  Sauggasgeiieratoranlagen  die 
far  Dampll(es8el  gesetzlich  vorgeschriebene  periodische 
Oberwadiun|r  und  die  behördliche  Erprobung.  Vor 
ungefähr  einem  Dezenniutii  ir.i]>  rs  nur  >thr  wi  nif^^e 
Krat'twerke,  welche  Gasmaschinen  alsHetriebsmaschinen 
und  d«  nur  bei  sehr  kleinen  Anlagen  verwendeten. 
Ahgesehen  \un  Wnssserkraftanlajfen  war  der  Dampf- 
betrieb allgemein  in  Anwendung.  Die  anfÄngiichen 
Erpebn^BSC  waren  weni^  befriedigend,  da  gröitsere 
«■J^Rmn^rhincn  mnnrhn  .Mängel  besanen  Und  oicllt 
allen  Ansprücheii  genügten. 

Anfangs  kam  das  Leuchtgas  fast  allein  In  Betracht; 
untl  PTir  fflr  den  Retricb  elektri-^rhrr  Kin/olniilayeti 
waren  kleine  Masclüncn  mittelst  Ben/.in  cider  Petroleum 
eingerichtet. 

ICrst  in  Ji  ii  letzten  Jahren  war  l  in  Ai  fjchwung  von 
(Jaumuischinen  als  Betriebskraft  wahrzunehmen,  was 
durch  die  Entwklceluflg  der  Generatorkraftgaa-  bxw. 

Saiiijg'cfnTMtOTir;»s:iiihif^pn,  «jowir  diirrh  Ai!<irvii?7iin^ 
von  1  lochfllen  und  Koksofengas  herbeigelOhrt  wurde. 

Als  einer  der  ersten  trat  der  englische  Ingenieur 
l>nwsnn  schon  187'^  'ni'  i  ini  r  klcim-ii  l)ruckgeni'ral^)r- 
gasaiilagv  hervor,  welche  speziell  detu  Gasmotoren- 
betrieb mit  Verwendung  Ärmerer  Gase  angepasst  war 
Und  für  die  Entwickekmg  solchi'r  Anlagen  Anslns«;  [rih. 

In  Deutschland  wurde  eine  solche  Anlage  zum 
ersten  Male  1886  von  der  Gastnotorenfabrik  Deutz, 
Cftln- Deutz  anfgestellt. ")  Im  J^dirp  1<>(M)  war  .-»uf 
der  Pariser  Weltausstellung  eine  'i'aylor'sche  Sauggas- 
anlage anfgcetellt,  deren  gute  Efgebnlase  1901  und 
1<)02  xur  N'erbreitung  derartiger  Anlagen  weaeittBeh 
beigetragen  haben. 

Bs  kaiui  nicht  meine  Aufjf^be  sein,  über  aolche 

Slugtrasanlagen  thecirotist  he  I?'.  tr:u  litungcn  an/ustrlli  n 
oder  gar  den  chemischen  und  mechanischen  Vorgang 
der  Gasenteugunjf  Im  Generator  bis  zur  endgil^gen 
Kraftetitwickliinp  im  Motor  7u  ert'irti»rn  und  die  Bauart 
<)der  kijiislruktivcn  KinztUn  it<  :)  .'iltcrer  und  neuerer 
Konstruktionenzubeadireiben,  u  .  iriibcr  eine  reichhaltige 
Literatur  vorlii^t,  von  welcher  ich  am  äcfaluss  einige 
Quellen  angegeben  habe. 

Der  von  mir  aufgestelUe  Fragebogen  wurde  von  43 

Strasscnbaliti  verwahtinpen  und  Fnbriketabüssement^, 
d\c  ili  in  V  ereine  iils»  .Mitglieder  angehftrcn,  beantwortet, 
wovon  21  Gesellschaften  angidMü,  dass  sie  bei  ihrem 
Betriebe  keine  Sauggasanlagen  verwenden.  Die  ande- 
ren 22  Untemehmuitgen  haben  auf  bekannte  BroschQrcn 

')  Siehe;  Heticlireibting  der  SauggeneraturgaiianlagiMi.  femer  tu 
den  SauKK^'''>"''8<^"  ^"  (6— bM  PS),  dann  der  Duppcljjeiicra- 

tOKn  Nu  -\'  und  der  Hraunk(>hlen)Ceiieralur)(axan)aj(eii  der  Gas- 
mototcnrabrlk  Denis  COln-Dcuti,  Drucksaehe  No  433, 437, 441, 453 
und  4Mu 


hingewiesen,  welche  Beschreibungen  solcher  Anlagen 
endialten,  dodt  nicbte  Bemerkeaswertea  bieten. 

Ich  habe  mich  daher  darauf  besc^rtekt,  in  eraem 

zweiten  Anhange  unter  I/iteratiir;iii£f.»hc'  ii  nr  Strassen- 
bahnen  anzuführen,  die  mit  Sauggas  betriebcii  werden, 
so  dass  jene  \'ereinsmitglieder,  die  sich  für  diese  Ein- 
richtungen besonders  mteressieren,  sich  informieren 
können. 

Durch  Vergasung  sogenannter  gasarmer  Brennstoffe 
wird  das  Kraftgas  oder  Generatorgas,  das  .Misch-  oder 
lialbwaasergas  auch  Dowsongas  (gaz  pauvre,  gaz 
mixte)  genannt,  erzeig  und  kommen  für  solche  Saug- 
gasanlagen haitptsfichlirh  bitumenfreie  Brennstoff  raateri- 
alien  wie  Anthrazite,  Gas-  und  Hüttenkoks,  Koksgrus, 
Steinkohle,  Braunkohle  und  Bratmkohlenbriketts,  Holz- 
kohle, Torf.  Lohe,  Raurlikanimrrlflsi'hr.  OüvrntrcRler, 
Ilolzalifitlle,  Sages]i.i!)c  in  Frage;  die  letzteren  5  Breini- 
stoffe  erfordt'i  11  Ix-iondere  Generatorkonstruktionen,  um 
den  sich  bildenden  Teer  zu  beseitigen  oder  wenigsten« 
unschädlich  zu  maciiun. 

Ein  normales  Generatorgas  (bxw.  auch  Sauggas) 

hat  fo'L'L'iuL-  \'iiIiiincnzu9ani[Tii  ii-ict/.iin^'.  die  je  nach 
der  (Qualität  des  Brennstoffes  zwischen  gewissen  Gren- 
zen schwankt,  welche  in  der  nachfolgenden  Tabelle 
ersichtlich  gemacht  sind: 

Kohlensfture  C  ü,  .  .  .  —  5  bis  7  Vol.  '/^ 
Kohleooxyd  CO    .   .        20  Ms  26  Vol.  «/^ 

Wasserstoff  II  -  17  bis  20  \'ol.  »/^ 

Kohlenwasserstoff  Cm  Iln  =   1  bis  3  Vol. 
Stickstoff  N  -  47  bU  53  Vol.  «/^ 

Je  nuch  der  Güte  des  verwendeten  Materials  gibt 
ein  kg  zirka  4,5  bis  5  m'  Generatorgas  von  1 10<)  bis 
135ü  VV.  Ii. -pro  m*,  wobei  gewöhnlich  1  bis  2  kg  Wasser- 
dampf eingebl&sen  wird. 

r"*If  A  i.sriut/.~.mj^'  iji's  Hri'imstoftVs  in  ^ulun  fJfnera- 
toranlageu  beträgt  durchschnittlich  W^*/,-  Den  ter- 
mischen  Wirkungsgrad  gibt  Doweon  in  einem  zu 
Rir:iiiri|^'iuiii  fj;ehaltenen  N'orti.iy  mit  .^)*',,  ar:,  den 
\\  irkungsgrad  der  Gasgeneratoren  mit  90  7«  gegenüber 
15%  bzw.  70*/*  Dampfkraftanlagea.  Der  Heiawert 
des  Gases  hoTr.ltft  !fiO  rirrrl.  Wnrmrcinhcitfii  pro  lOlH) 
Kubikfuss  uiitl  die  I  ierstcihingskostcn  für  ilit-  gleiche 
Gaxanlage  16  bis  26  Cts.  Die  Anlagen  brauchen  nur 
sehr  geringe  Wartung  und  nehmen  rund  0,05  m'  pro 
eine  Pferdestärke  Leistung  ein.  Elektrische  Energie 
kann  bei  solchen  Anlagen  beim  I'reise  von  22,5  Fr.  pro 
Tonne  Anthrazit  zu  5  bis  6  Cts.  pro  K.  W.St.  zu  stehen 
kdtnmen. 

Die  jährlidien  Ikuiebskosten  in  Franken  für  Kraft- 
anlagen verschiedener  Art  von  25  und  100  i'S  sind 
vergleichsweise  aus  nachstehender  Zusammenstellung 
zu  entnehmen: 

28  PS     %  'WPS 

Elektromotor;  Stromkosten 

10  Cts.  pro  l  km  \\"trkiin<j-;prad 
987(1»  Verzinsung  und  Amorti- 
sation 7.5«/d   5244  100  20846  100 
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4334  83,7  13434  59,6 


3467  66,1  11598  55,6 


Dampfmaschine    achnellau-  35  FS    •/«   100  FS 

fend;  2,23  kg  Kohle  pro  PS- 
Std.  zu  15  Fr.  pro  Tonne,  18 1. 
Wasser  pro  PS>Std.  zo  20  Cta. 
pro  1000  I,  Löhne  19  Fr  pro 
Woche.  V'crzinsungiindAnior' 
twation  10' „  

Gasmotor  ;0,4(»m' Leuchtgas 
pro  PS-Std>  zu  9,3  Cts.  pro  m*, 
und  Vernnsun;^  und  Amorti- 
sation   

Gasmotor  mit  Dowsoiigas; 
0,45  kg  Kohle  pro  PS-Std.  zu 

25  Vi.  pro  Tnnne.  Wasser- 

verbrauch  3,4 1  pro  PS-Std.  zu 
20Ct8.  pro  1 0001,  Lohn«6«30Fr. 
pro  Woche,  Verzinsung  und 

Amortisation  10%  .  ,  .  .  1/36  33,1  5908  28,6 
Hieraus  geht  hervor,  daas  die  Jährlichen  Betriebs- 
kosten für  Kraftanlagen  und  DowsongaKUiotoren  bei 
25  PS  33,1»/,  und  bei  100  PS  nur  28,6»/,  von  den 
Betriebsicosten  mittelst  Bleklrooiotoren  betragen. ') 

Die  \"or7öpc'  der  Gaspeneratnranlafren  sind:  geringer 
Breniistolfbedarf,  einfachst«  Bedienung,  vollstAudige 
Auanutzung  des  BrennoMterials  ohne  irgendwelchen 
Verlust,  leichtes  Ausräumen  bei  vollem  fran^p,  f^rosse 
Elastij!.ilät  der  Erzeugung,  erhöhte  Warnickralt  und 
RegelmAsaigkeit  in  der  Zusammcnset/ung  des  (taaes, 
endlich  insbesondi-ri-  hei  (!t'r  motorischen  Kraft,  Er- 
sparnis mit  den  Giismuiurcn  von  mehr  als  40*/, gegenüber 
den  besten  Dampfmaschinen. 

Dieiie  V'orzüge  und  die  grossen  Fortschritte  der 
letzten    Jahre   im    Haue   von    Gasmotoren,   die  mit 

')  „Cbor  Cukroitanlagcn  mit  Uencrnturgasbctrieb*,  XeUtciri/t 
für  EUktTttmOui^  mad Mueäüuattm.  WtoD.  XXIV  lahrgang,  Heft  3, 
1906,  ä.  9^ 

■)  .VaniMhe  «n  DUsdineteinHt«,  B^rurMh*  MiMrIt-  mid 
GmwrMlaa.  llOachen,  N«  33.  t«M.  Sdts  243. 


Leistungen  Ober  1000  PS  und  der  angehorigen  G«*- 
erseugungsanlage  lu  i:t  utage  nicht  mehr  zu  den  Selten- 
heiten  zahlen,  fikhrteu  dazu,  dieselben  bei  elektrischen 
Zentralen  an  Stelle  der  Dampfanlagen  für  die  Strom- 
erzeugung zu  verwenden. 

Es  ist  daher  diese  Frage  eines  weiteren  Studiums 
wert,  und  soll  es  mir  eine  besondere  Genugtuung  bieten, 
wenn  meine  Anregung  Beachtung  finden  sollte. 

Ziun  Schlüsse  will  ich,  als  zu  den  Verbrennungs- 
motoren gehörig,  noch  des  Dieselmotors  erwshnen,  der 

in  ili'ii  li't/.ti/ii  Jahren  eine  \'cr\ nllki iiiiinnun^'  t-rfalircii 
hat  und  der  durch  die  Verwendung  billiger  flüssiger 
Brennstoffe  wie  Rohnaptha  oder  PetroleamrtlckstRnde, 

S]>;ri'LUS,  wi'Iclu'  ir.  up.  Vfr.'üuIiTtrr  rjüte  /.UL,'i-'''!l'r'  werden, 

naniendich  bei  elektrischen  Kraftanlagen  umsomehr 
besondere  Beachtung  verdient,  als  der  Dieselmotor 

allen  anderen  Wärmekraftmaschinen  in  bezug  auf  Öko- 
nomie der  Umwandlung  der  WArmeenergie  des  rohen 
Brenosloffes  in  mechanische  Arbeit  {Iberlegen  ist.*) 

Der  I Dieselmotor  j<!t  jederzeit  hrtrii^hsb-ri'tt.  ohne 
Anlage  eines  Kessels,  ohne  Brennstoffverbrauch  in  den 
Ridiepftusen,  be«Bsprueht  geringen  Raumbedarf,  er  ist 
nicht  koi>7essinn<;pfltcluip.  darf  unter  bewohnten  Räumen 
aufgestellt  werden,  da  er  vollständige  Peuersichcrheit 
und  Gefahrlosigkeit  gewAhrt,  er  hat  gro.ise  Betrfebs» 

Sicherheit,  ei  iifnche  Wartung,  Dauerhuftiirk  .it,  veriir^arhl 
keine  Belästigung  durch  Rauch,  Geruch  und  (jeritusch, 
hat  keine  Zündvorrichtung  und  keine  innere  Ver- 
schmelzung. Der  Betrieb  ist  sehr  reinlich  und  seine 
vollendete  Durchbildung  gibt  ihm  eine  grosse  wirtschaft- 
liche Bedeutung.  Die  Brennstoffkoeten  pro  Nutz-PS 
beziffern  sich  auf  ca.  2,4  Cts. 

Die  hier  besprochenen  Anlagen  finden  immer 
/.II nehmende  Verbreitung  und  verdienen  in  Würdigung 
ihrer  Vollkommenheit  und  ihrer  Bauart  ganz  besondere 
Beachtung,  da  diese  Anlagen  nebst  dem  IKeaeliiiotor 
zurzeit  unstreitig  als  die  billigste  Betriebikraft  axige- 
sehen  werden  können. 


Vorschriften  fQr  die  Errichtung  elekirisclier  5tarl<$tromanlagen 

nebst  Au$führungsregeln.*> 


Die  hierunter  stehL-iulcn  lU-stiminun^eil  (eltcn  für  clcktrlache 

Stark-tri>iii»[ilagen,  oder  Teile  von  «olchen,  tni«  .\u5iiahmc  rim 
\m  Krdbodcii  vcrtcgfen  t.eiliingMirtzen.  eleWtrischen  Bilim-  'i 
Kalii/eu>;ct>.*>  cIcktiMhcmi-chen  Hrtriebnapparaleii  n>\vie  AiiiüKCii 
in  »«frx>verkcn  unter  T«so.'l  rrobierriiiimen  und  l-iibor»turieii. 

Kür  die  init*|  ijelt^enncclchnctcn  Anl.igen  gelten  besimderc 
Vorxchrift««. 

1.  Im  GcgeiMSts  in  den  mtt  Buchstaben  betctobneie  Abiitien, 
welche  erwulsatdlcbe  Vorsdiitften  dantcUea.  mtfaaltaB  die  mit 
ZMcni  rsrselicnm  AbsMse  AiMfAhrungsrcfdii.  Lcutera  gebun 
an.  wie  die  Vonchitticn  mit  den  üWIdien  Wtteln  utr  Ausflttinm( 
ifcbrm  ht  »erden,  sofara  nicht beHiiodcreGTBndc<toeAbweleliiin( 

rei-htlertijiell. 


*p  N«uc  Fii9'»nnic.  «tififvsttllt  von  Act  I 
VnäScMl.  I.  4.  e.  T.  Z.  T.  JS.  April  m}. 


to  V.  Ol  & 


A,  EriUrmitg«». 

•)  rasderspaimungaaidafcn  afaid  salcha  Stiriutrammnlagen,  bei 

welcKm  die  rlfrldivfi  r,ebr«iieh<i-Spaamia|r  xwlsehan  iffend  ciaer 

l.i  itii:'-  ■nu:  r  u\i-  J5.i'.  .r.-  : er>i-hrei(cll  tMOM :  bct  AaiCItBIU- 

l.i;(><e>i  i«t  die  Kntlnüe'ipanniing  mao^gebenil. 
.Mie  übilB<n  StarlistramanlBKen  selten  ala  Koehv*iiniin|t>- 

b>  Feueralehere  <>«uFiistiiiide.  Ah  feuersicher  i;ilt  ein  (>egen* 
Stand,  der  aieht  enuündet  werden  kann  oder  nach  Entzänduof 
nicht  tran  «elbat  welter  bttamt 

«)  FrcflcilwisM.  Als  FrSileltvngCn  fSfiM»  SU*  «betlrdladien 
Leitungan  auuerlialb  von  Gebinden,  die  weder  «ine  metalliscbe 
Schutihüllc  iiofh  eine  Sohutzvertileldung  hnbeti.  AU  Freileitungen 
sind  nicht  anzusehen  Installationen  Ini  Freien  an  GebÄudcn,  in 
liefen.  (;ärten  und  der);leiL'hen.  bei  denen  die  Entfenv^g  dm 
Stützpunkte  weniger  al«  10  in  beträgt. 
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ili  Kitkttibtlie 
Helten   K;iu-nf.  il 


Be(tiebsr»ume.  Als  elelttflschen  Brtricb<räume 
»eicntUch  mu:  !li  ;r:t  '.!e  LlekiTisi.  lifr  Mb*,  hinen 
uUrr  Apparate  üleiien  und  in  der  Krg^i  nur  untei  wit»£r<cm  l'cr- 
•OfiaJ  zugänglich  »Ind. 

c)  Abg«t«UoMene  etektrUiche  Uetriebiriutnc.  AU  abgescltloi- 
•CnC  CiCittriMlie  BetriebtrikuilC  werden  folche  Räume  beieichnet. 

wcleh«  mir  idtwcUe  dttreh  uoterwicMiMs  Ponon«!  betreten,  im 
atMlim  äbar  unter  VereeMtia»  gehiltan  werden,  der  nv  tfweti 
bcauftnft*  Penonen  gcSffuct  wcfden  darf. 

f)  Betrlcb«Mitten,  AI*  II«tTi«tM«tttten  werden  dicjcntgen  ftiurac 

bereichitci.  ■.vtlilic  im  C,cfii:n^.^u.  zu  elektrischen  HetrleburAumen 
anderen  alv  rltHristlitn  Btlciirbsarbeiten  dienen  und  nicht  unter- 
w  ii-  tr^riii  rrrvHv.i!  regclmiitslg  lußinßUch  sind. 

g)  Uurchtrankte  lietriehtstatten  und  Lafjerriume.  Ah  durch- 
tränkte BetrlcbMtätten  und  Lagerr4ume  gelten  in  gewerblichen 
Betrieben  diejenigen  Rntmie,  in  denen  erfaltrungsgemiss  durch 


die  chemische  Beschaff enheil  vorhaittK-nci  Nlcdtr-.clila;^i;  nder 
Verunrclnißunt;tii  die  daiu-milc  J'.rh.Tituri^  II i>[lniller  K>:>Iii'.ii)3-.  er- 
schwert und  der  U  ider^Uinii  uc*  K  'ri.er-  der  duin  liochaltigten 
Peraimen  gegen  Erde  erheblich  vernilndcil  wird. 

h)  Keuergcfährllche  Betriebaatitten  und^Lagerräume.  AI»  (e«Cr> 
gefährliche  Betriebsstätten  und  L^gerrttime  gelten  Riiume,  in 

wektien  leicht  entsündUehe  Geg CMtKnde  hcrgeetdl^  verarteilet 
Bgehluf»  werden,  tmeie  «otebe.  In  wekhni  sich  betriebe* 
entienditche  Gemleehc  *m  Ceeen,  Dimpfen,  Steub  «der 
Fesem  bilden  kSnncn. 

i)  Kxpl»«iwn»geführlir1ic  fictrlcbs-tSttCfi  und  I.a^;erräume.  AI» 
explosiun<gef«hrlich  h'^'Ii''  KauüLC.  in  <Jt:itii  pxphifiiblp  Stoffe 
li<-i"ge»lellt,  Terarbeitr;  ndc-  ,Tuf>;f^|iOK  lii;rt  i^erdfti.  i:i  u  eichen 
»ich  bctriebcmiaaig  cxploaiblc  Uemlache  r«n  i>aii«n,  Uampfen, 
Stnib  oder  Peeeni  bUden  kBeoc«. 

iVQrf^runf  folgt.) 


I  ElektrotedinUche  Mitteilungen.  j 


—  Die  ««MerHrdentliclie  Generalvereenmlung  der  Samt  für  «M» 
trüeli»  Vktfmtimumgt»,  Ztfiet  beschloss  die  ErhAhung  des  Aktten- 

kapitale»  von  3b  auf  40  Millionen  FraiiV.Lii  di^;t  h  Au>gabe  von 
4O00  neuen  Aktien  zu  Fr.  liKMj. — ,  welche  rnm  i,  Juli  «reg 


I  'ie  <ie*ttmteinnahmen  der  siadtitcitn  Strastemhik»»m  im  Bern 
betrugen  im  Monat  AprU  Fr.  6äU»5.—  (1906:  Fr.  62.26;.— J  die 

pra  W^cen-km  58,«  Ct».  (t9Mt  53.B  Cte>). 

•  •  ■ 

*  • 

BESTAMD  DBS  fiCHWBIZ.  TKLBGitAPHBNNBTZHS  AUF  BNDB  1906, 


KrcUc 

'             I.ä  n  ge  der  Lin 

ien 

1  Län 

1 

ge  der  l>rllhte 

An  Eiscn- 
1  balineii 

1 

'  .\n  Stre«««» 

Tota^ 

1  Alt  Eisen- 
^^»hnen 

An  Stränden 

T..t»l 

km 

Inn 

kra 

1  km 

km 

452,i 

6HI,, 

1133., 

2  4');., 

1743., 

4  240,, 

5513, 

1257,  j 

1     3  071, 

1293, 

4  365,, 

lILOlee«  

1  M7, 

m, 

1  »*2^ 

4  SM, 

iV.  Zürich  

4-5., 

,17.. 

5'>2., 

2  247., 

'>7S, 

3  223., 

531, 

421., 

7IS, 

3461, 

M, 

■663^ 

VIL  Belltnzuna  «... 

1.«$,. 

4O0., 

HKH., 

424., 

1  31.^, 

2S43.» 

2'>44., 

SJMJb, 

,  1.1  .w.. 

77.50, 

23  0.=iH,, 

294<),, 

.V)84., 

Mö«, 

LS  164, 

7696., 

22  S60,, 

VermdimBg  .  . 

143., 

Vermindertmg  .  . 

6, 

140., 

146.. 

~  1 

1 

—     Bulletin    N  r 


Hc:::Lr    .\lijcübahnne>ellschatt  Bcrn- 


—  Zui  weiteren  N'utjljarmin'hiic.f;  i!ci  Rtwt-yiis^i  rkrtifl  Ist  n'.iit 
direkte  Kanalverbindung  vom  Ciaiahof  biü  zur  Risi  bei  Bremgarten 

prejektiect^  duidi  wclebe  lOOOO  PS  gcwoMicn  werden  «eOen. 


—  Die  ymag-fraubttim  wird  für  da»  Jahr  1<^U6  aul  dai  Aktien- 
kapitiü  von  2  Mill.  Fr.  eine  Dixidende  von  4%  =80000  Fr. 
beHhten;  der  Rest  von  16  Iii  Fr.  toll  «u(  neue  Rechnung  vor» 
getrejen  werden.  Über  die  Preqnctu  der  Belm  gibt  folgende 
Zusammenirtcliung  AnfecildiiBe: 


LüUchbcrg^Simpitjn  (Iber  den  Stand  der  Arbeiten  im  Lötsckhtrf^- 


Jahr 

Mai 

Juni 

Juli 

Aug. 

Sept. 

Oltt. 

Total 

iH9<( 

2338 

[  1  \'  >, 

7743 

501 

M  :v\ 

1 900 

5036 

13069 

22U05 

9  324 

6.S« 

30092 

IWI 

4439 

12714 

21  706 

l>919 

642 

46  220 

iwa 

4037 

14313 

20706 

8610 

M6 

48311 

190» 

4345 

15816 

37793 

•724 

530 

57  W7 

1904 

6954 

17SM 

29406 

77*1 

349 

90038 

1905 

445 

7417 

20  SSI 

33931 

10537 

162 

73388 

1906 

»1 

8448 

32309 

332S6 

1037t 

MI 

73306 

»W  Mit  30.  1907 

Nofdacitc 

NSdlcite 

Total 
baidaailil 

LSnge  dce  SoMetninens 

KmiIm- 

aiiie 

300 

190 

390 

am  .»0.  April  1907   

30t 

263 

963 

Geleistete  Länge  de«  SuhUtolien 

<  im 

April  1907   

m 

101 

72 

I  r.i 

Arbeitcr>irhichten  nu«>rrhaib  des  Tunnd» 

2332 

187» 

4210 

Arbcilcrschlchten  im  TuiHud  . 

2352 

1197 

3549 

4684 

äO/S 

7759 

Iflttlece  Arbeltcrzahl  pro  T«g 

mweerlialb  de*  Timnel»   -  , 

•1 

71 

163 

Im  Tbnnel  ---.«»» 

84 

4t 

129 

I7C 

na 

387 

Geatdnstemperetur  vor  Ort 

c* 

8.0 

18.3 

Ersflil  iS-rnc  Wassermcngc 

• 

Liter  pru  Sekunde  .... 

1 

rjstite. 

I  ir 

1  SohKt 

i'i'cct  er- 

schlu»ene  Gebirge  war  dLUmgesclücliteter  Hchiefer;  fitreichen 
der  Schichten  senkrecht  zur  Tunnelacluie,  Fallen  derselben  69* 
südlich.   Seit  dem  39.  Aprü  arbeitet  man  mit  drei  Bohrmaicldnan 
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SCIlWKIZKKISC  Hi:  Kl.KKTROI  KfllMSi  IIK  ZKITSCHKIKT 


MAI  mo; 


InHenoU  vor  Ort  Oer  Pferdetranipart  baguia  am  2S.  April  im 
Tunnd.  Der  mit  M«whmcnlMhr«ng  pr«  Ari)«tt*tag  «rrcidit« 
Korticliritt  batntB  ji.M  m.  Gert«liMteiiip«Mitiv  T«r  Ort  •,<>*  C 
JiUMhr.  Ow  SahhtollM  wurde  durch  krhfMlMichea  ScMefer 
vorgetrieben;  fftreiclten  der Scfdchtcn  leidtrecht  nir  ToimetaclMC^ 
FKllcn  R5°  Mj.ilirh.  pj(  Maschlncnbohrung  begann  mit  zwei 
tnxenoll  H.  hrma-..  Ihüli.  a:n  1  April  b*l  kin  <»,19S.  Der  l'fcrJe- 
Iranitport  v.  unlr  J     April   Inj  Tuimcl  clnj{ctiihrt.     L>ic  von 

H«nd  atifgeuhr<-ne  t)t»llrn>treck.ir  betrug  S  m,  mit  Masclilnen- 
bohrung  f>r  m,  was  pr»  ArhciUtag  cinrn  FiirtMhritt  van  3i3S  n 
crxlbL  GnteiiuteiDiMritur  vor  Ort  16,2°  C 

—  naa  G«MhlftaJahr  im  dar  Xf^iMertr^mi^iw«rt*  JtM^ 
/Mtm  «rgab  alnaa  RalnfewlDii  Ton  II.  961  SM.—  tfiaich  cfaitr 
DMdtnd«  von  {?*/•  im  Iahte  VKO,}.  TO»  MmidktOaag  der 
(•eiallMbaft  1«  den  letataii  «Icr  Jahren  geht  aui  tiaehitohendcr 

T«b«Ue  hervor. 


190» 

IW4 

190» 

1906  1 

Hk. 

Mk. 

Mk. 
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S66S42{ 
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i  m  738 

3  4ft6  i"»;' 

K:  i'.iM.-i.it.-i-Sr. 

1  22h '«4 

l  23h  .?.H'# 

1  2.?7  .174 

1  Jii  in: 

1  L«itung>nctz-K»nt<" 

.1  2V3  41il 

i  427  Ml 

3  5.=>.=>  542 

1  Betriebseinnahmen 

!  7'>M6t,l 

S3S  47» 

912  46/ 

<I96)»4 

Relli}*c\viilii  ..... 

4iW3'il 

44S  Äl  1 

4S7  444 

.^♦>l  2h4 

Diviiiende  *  o  .  .  .  . 

h 

»1 

H 

I>ic  (.Itsamtlri-itiJng  der  Wasserwerk -Zentrale  kuiinte  im  Jahre 
1<I06  durch  dir  Vermehrung  der  ktintinuierlichen  Stromabfabe  md 
durch  den  Anachlnaa  ahiea  erÖHCm  Nai;htitr«fUb«iiin«nteii  gefen- 
Ober  dem  Vorwahl«  nochmals  geatcicnt  werden.  Die  CeMliit» 
lelttimg  betrug  85600000 KW-Std.  Devea  entfallen  90600000  KW- 
Std.  auf  die  beiden  elektrodicnileehen  nnnen>  wclehe  imammcn 
tehn  Turbinen  auf  die  gaiue  KoEUCStloufdancr  gepachtet  haben, 
Aührciid  nind  .V>  lOKioiiii  KVV-Htd.  fßr  den  Stromabsati  der  Kraft- 
iibcr(ragiinK5"tTkc  verbleiben.  Zu  diesen  iti  der  Wa.tierwrcrk- 
Zciitralc  pruduilcrtcn  35H1MKHW)  KW.Sld.  erforderte  der  Stnmi- 
absatz  an  die  Natrluinfabrik  und  an  die  Kraft- und  l.irhtabonnenlen 
in  den  Leitungsnetzen  der  Gesellschaft  weitere  14'N)0  0l)tl  KW. 
Std-t  «u  dass  siLh  die  tutalc  Sironinbgabc  dieses  Jahr  auf  rund 
49000000  I^W-Sld.  bcUei,  wa.t  '^cpc-nubcr  der  vorjet  ricrn  Ti^rv 


Ton  42600000  KW-Std.  eine  VcdMChning  nm  16»/»ftiiimacht  Der 
Bericht  bemerkt  daim  t  «Dte  «UMerhalb  maertr  Weaeerwcrk- 
Zentnrie  m  beeehaffendai  I4000O0O  KW.6td.  dvdtten  wir  cmn 

grOHtCATcH  dafch  Strwnbcng  nb  dem  Klektrizitatswerk  in  der 
Bexnau,  der  Reit  wurde  In  tniterer  Dampfmilagc  erzeugt.  Die 
letztere  diente  bis  jetzt  noch  ausschliesslich  zur  I>eckung  unserer 
Kon<iunispitren  während  der  Wintermonate  und  »is  Reserve  zur 
Occkung  des  Kraftausfalles  in  der  Zentrale  btl  !l  .  lna-.-ir.  Ki  - 
gang  und  anderen  Stürungen  des  normalen  hetrjebe!«.  In  der 
Zukunft  werden  unsere  Dampfturbinen  aur.b  tagsüber  einen  Xcil 
unterer  Strumpruduktion  übernclunen  mOsaeo,  da  die  VcrmehmnB 
neuer  Anschlüaae  an  unaere  UeitunB«nclfe  aneh  eine  ctebi  aMigende 
Stromabgab«  bedingt,  die  weitere  Steigerung  unseres  Xnftabsatse« 
aber  schon  Im  Hinbllek  auf  den  Bau  des  pra)slitierten  nauea  Wasser- 
watfcrt  tat  Wyla  als  geboten  craebalBt.''  im  Bertdit^sh«  wwde 
eine  ca.  40  Ion  lange  Hodupannunguleltuni;  (gebaut  In  die  für  die 
.Ansiedlung  neuer  Itidustrien  gün^tii;  Kt-I'  i:fin-:  i  Oebiete  vtm  l.  pm;:i  lUK  - 
höhe  und  l-Jaltingen  auf  dem  rechli'u  Kr.i'Uuiter  bis  hinunter  uacU 
Srhiiengen.  Den  ohem  Teil  dieses  neuen  Absatzgebiete*  hat  sich 
die  lieseHsrhnft  jfur  direkten  Stromversnrgung  vnrbe-haltcn.  l>en 
Detailabsniz  für  die  tiegend  unterhalb  llaltingen,  wo  mehr  Klda- 
gewerbe  und  Landwirtschaft  mit  elektrischer  Energie  au  bedteoen 
aah  wird,  wwda  der  nekt«  Ifail^tUefland  G.m.  b.H.  mU  Sit» 
in  HaMngen  ftbertragaa,  die  den  Strom  an  Engnisprelacn  *«n  der 
0«scll«duift  bedeht  und  ähnlich  organMert  ist,  wie  Ae  andern, 
seit  Jahren  an  da«  Neu  der  (leadbchaft  angeschlossenen  Kraft- 
•b*»ti!.<trno»!ien»chaftcn.  „Wir  erwarten*,  schreibt  der  Uericht. 
„aus  diesem  neuen  AbsatzL,i'liii  ii  ^  "  u-  ;u:  ^'.•■m  AluchUiss  einiger 
grosserer  Stromlieferung«vjrtf»gc  tiiii  Intlu-'trklUn  im  Wiesental 
für  das  konin)ende  J.ihr  eine  w  eitere  Vermehrung  der  Stromabgabc 
und  erblicken  darin  cliic  neue  Sicherung  des  Kraftabsatzes  ab  dem 
EU  erstellenden  neuen  Wasserwerk  In  ^^*vhlcn".  ^Vni  3.  Novembei- 
kgimte  die  tan  Vorjahr«  bestellte  zweite  Dampfturbine  in  Betrieb 
genommen  twerde»,  nachdem  wUircnd  des  Somm«»  die  oeogcn 
Brweiterangsbawtcn  tm  Kcf«clh«i4a  und  dte  Montag«  von  drei 
weitem  Kcaadn  mit  ausammen  900  qm  HeiiHache  bewlrlit  worden 
wenn.  Mt  den  beiden  DempfturUnen  rerfijgt  nun  die  Gesell- 
schaft Ober  eine  Kraftresen-e  von  50O0  f'S;  damit  aelcn  linfter 
andauernde  l'nlcrbrii'  '  i;,  'er  Strondleferung  an  die  Alxitmenteti 
so  gut  wie  ausgcsehlussei).  Auch  in  diesem  Betriebsjahre  haben 
w  ir  wieder  zahlreiche  Verbesserungen  und  Unibauteii  in  den  tech- 
nischen Anlagen  vt>rgenommeii,  so  insbesondere  hinsichtlich  der 
Wickelungen  der  üeneralnren,  sowie  in  betreff  der  für  den 
sir^n,  1 1  I  T  '-^tromabsatz  nicht  mehr  ausreichenden  Schaltanlage. 


HKSTA.ND  DER  SCHWEIZ.  TF.I-EtiKAi'HKNKABEL  AUK  E.NÜE  ISÜb. 

T 


H  Oissawilst*  aar  twssiiMsasa  tlatowektlsasnt  waldb«  *üm*        aMfersr«  KahslksaDs  ■■taassa. 

riMt  dtn  Taiaifraphaakabsla  aodi  TalaphoaksM  aaag*l*Kt        l"  's       Aa|abia  alas*f  TakcUc  alckt  lakcfriBea,  4m  sie  bereits  Im  BeataaSa  | 

I,  dar  uBirrirdlichcrt  T*l«pkaatlolcs  flfnritrt. 

i       *)  Die  DofiwUiiern  der  Kabel  mit  PapicriiotaiioMB  aind  mH  der  amllachea  AdcrBltaee,  d.  h.  mh  der  «rItkllclieB  OiahlUag«,  licrIlekaleMlet. 
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scüu  i  1/1       (Ii:  KM  k  :  K'  rn  i  nvi-rni.  /i.n'-i  hkikt 


MAI  i'^iir 


Kl.  OJ,  Nr.  y,        11.  Juni  IWXi.  —  BiarielituBC  tat  Kiueluag  eines  gciad* 
llBl«ea  ZcicctaiiHciiJag»  b«!  II imImIi mim  all  < 
»««n«  *  lUlik«  A.-C,  Bnlfat. 
Kl.  «2.  Nt.  37190.  1.  JaU  WH.  —  MirkMn 

nrrldiuiag.  —  C.  ftmtlMMltW  ■»  0,1 
KI.W^  ftt.SJWi.     Jwt ■lw>8lWW»WH)l>l»W»«g"'«'"»'«»»H>K— « 
KvppclüBgaii  av  HiBHafedlaig  aadMBIgw  HB«irki>iic<B  ICbMllik 
MtMli.  -  .ValkM*  MaMkkmMrlh-Ara,  Wen. 
Kl.     Kr.  «7m  %JmA  NM,  - 

t  VrlkiliM»<affdiuffni.  *VWhaa* 


Kl.  «Ii  Mr.JTM.«. Jui  M«.- 

Win. 

KI.«M(r.V9n.—  MJal  nok— 

nr  BaplHiMiferaitaHMlilara.  —  II. 
CL  W      «in.  II  ■*fll  l«Mb  - 

M«c«ri^  —  1.  M.  C  HwiflMl.  tari.  VMM« 
cum  n»«:»!.  }  ni  fic^  -  Tub«  t  gu  m  A  ra^MmiartMaai 

tradH  paar  l^plkuiuo  de  i'cnMglt  MmM(im  *  «M  caaiM«, 

l-^ltctrlca]  Companf.  New  \i>rk. 
Cl.  'M,  «•  ..t7  2vi,  u  )uhi  llvik.  —  Appueil  indlcaiaar  4a  >*tet  da 

cvadactaur*  rlcciTti|tirH.  —  M.  Mieti  l.iiibonn« 
Cl.  lOOt  n°j;:".<     l'>  tnsl  IWo,  —  Filament  ptnir  limpe  «iKlrlfna 

ccnce.  —  i'uker  i.l*rk  UJccirtc  Caiapaajr,  Jcrwy  Oljr. 
Cl.  \<*i.  n»  3:rii.  21  juin  lOQt.  —  Lmi^  *  •*<  «taclrl«M  «r«c 

deacent.      A.  Cottv  VtktU 
Kl.  ItW.  Nr.  s:i'>t.  J.  Sepi  I  .jt,.  -  BUUrladM  Cttklaav«  a» 

fü4«n.  —  _r  Ine,  Wien. 

Kl,  IIJ,  Nr.  .i;.Mi      ir,  April  I'«».  -  Vera|.iinnTt,cricKl..Pk-  dir  l'nh 

«IrlitHiichca  Uehaca  in  K«uv«n.  —  K.  w.  KaaiU,  Ing.,  Bwdapciit. 


FMaa*  Nr.akflH.  Kl. «7. 

I  Starkatraoai 


Ch.  A.  Par 


t  Hl  wriaHaHa-Tyaa. 


Nach  der  in  den  beidca  obaraa  Abb.  gaiaigtaa  Aaardnuag  itnd  die  Aakti- 
Itiler  I)  durch  eine  Schiehic  A  tu»  laoUaraaMri«!  veaaiaaader  iaoliert.  Uoi 

I  *  ana  laaUaraalarial  IM 


telncB  Stocken  s.  Ii.  vua  10  tn  l.iaif« 
gewiekelt,  wobei  die  eioielacn  l.kagen 
Kcrinige  ZwiNclienräutne  r wischen  siel) 
IsMen.  Jamit  in  dem  Leiter  keluc 
4urclig«k«ade  Baha  Ifir  «leklriacbe 
ifuehalh 


■rcT.  Nr.  atm.  a. «.  Btapaallir  ilaUlaut  lora     la  i 

feur  afrirn,  im  crHirt.cIrcuit  cntre  un  hrin  de  ce  ct^duclrar  at  ufM  pi^a 

raetalllque  voialne.  ~  K.  Giraud.  Fad». 
l>{>iiur.iti(  c  <ai>iiH..iin<  kirsMr  la  mptiua  4'aa  coaduclaar  aMan  m  cmit- 
^.'Luii  t',,irc  u:  \      ii c  lc  t .. »j ucicaf  al  vm  pM**  BMlUfBa «aWH»ca«a*- 
terinc  |)ar  uiic  pi^cv  mrtatli-^ue  en 
uc  4a  carcia  oadllaal  aaaoar  tfam 
tm  pon4  par  an  aapport  nMalllqM 
■irf  k  m  laoliMw  tetotlfM,««nt 
fiiM  •■  we  4a  carda  poaaMaal  aa 
aalaa  aac  tr^rrce  iMiur  ic  itiildatre 

4b  caalnctrur,  '.m  leirc.KI  poiir 
cmpicher  Ic-  Kll'.ciricnl  '1r  i  t  ^<r. 
Iiier  et  un  tiraa  ii.tfalli'jue  »e  icr- 
mtnaat  par  itn  «rc  r'Kalement  aietaj- 


FM.  Mr.lM!S.  KL«.  Bbiriilauw      »KklriMMs  MaMMfti  aa  VartaMa 
4wCb4MSIr«w>atlfW4M*«ratl4aa.*.CIt.A.Paraaaa,Nawcaatlc4m.T>M. 
la  4ar  akor.  AUk  bt  aa  4ea  Aakar  t  J*4«rMite  «iaa  Virliagaronr  «  eor- 
■Mbailk  «ratcha  aa*  atolaa  {.agaa  k  roa  Biaea  aad  La^ea  t  von  lioher- 

 .  niatcrCal    liCNtrlit,   und   rwar    nchnirn  >]tr 

l.*|fni  I  n;it  det  I,  nticr  tuinR  Ton  drD  l'ole  t 
r  an  l>tr*ke  zu,  während  alle  l.ai^en  4  j^lrich 
dick  aina  1  der  Elacngehalt  nimmt  daher 
h*i  aaaahnieadam  Ahalanda  voa  tfaa  Polto 
allalMIck  ab.  Ba  arar4ai  aa  41a  KnM. 
Ihriaa  4aa  HraanagafaMaa  «an  4aa  PoUa  t 
daran  rerhlndert.  in  die  trebrftucbllebta 
Badtriirer  i/  ron  Mepatnir  o.Jer.  dergl.  fttr 

die  l.eitrr  r  einxutrctcn  vimi  itic.elhen  tri 
«rhillen.   \,i  .  I,  drr  cinl.  link;  r,  -.inj  die 

Trigar  J  für   die   AnkcrlciTcr  r  in  Furm 

«iaar  Htlaa  ah  aiaaa  grAaurea  Endrlay 
aaaaaMMal.  Dia  Adllverlingerungaa  • 
MMaa  Riagaiwakkaaialdl«  laaerea  UUms 
dar  Trlgar  4  aurnaaatil  iM  Maah  4ar 

unt.  rechten  .\th.  kind  dJa  TfCRar  4  fflr 
dir    AnkrrLritrr    i.  irdrr   a|a  HBIaaa  aoa- 
Kcbildct.    I>ic  AKialverlüniccruagaa/ lIM 
•uit^crhalS  der  AnKcileiirr  e  anireordnct.   2wiacbta  /  nnd  dem  mittlam  Tall 
der  Ankarleitcr  »ind  tincli  Ah^Iandhstackc  ^  au«  Hnlr  lürfeaehcn. 

VerößmttKkumß^  ivm  /J.  März  /^oy. 

PlMrt  Mr.  »IM.  KL  lia  Ttigar  Mr 

ant  Bctoauaterban  la 
•rhienen-  II.  Iii 

l>ei  Sc^iienEntrlcer  tertlehl  ia  all 
Fl..ihr;,rn    .  i  n    U-«Jlii:ei  iiri 
dca»*n  Xllttelteil  a    der  iwallvIllBaa 


i  ] 

Anhtr«  und  «ind  Awch  rEncn  Hindc* 
«Irahl  /  xuMaitttiicagchaUen.  Mclcher  uni  eine  Snnacre  ^chiiij-wct-.ichi  i  tierum 
^■wickrU  i*t,  Klich  der  in  der  r«chlfti  .intcrcn  AMi  gttcigXcu  Att«.f UlirunK»- 
fofiit  -i''i<3  tUe  1. eilet  ^  von  U-fAr'^)ltC  l'TuliKn  e  umgfhen.  Nach 

d«r  IQ  flcr  tinksn  uatcrto  Abb.  («»«iKttn  Auitfühnins»f«rai  ist  um  ^dsn 

uad  TnrtflOMea  itoa  ~ 


Pit  im  n«toa  tm  VtfMBkvmlvn  Schenk«!- 
teile  dT  Je»  Tl^fM«  «lad  rnll  dutcli  Kio- 
h»urn  rrhiltlirhvn  WitJerhikm  »»r- 
»clveii  iiii'J  Alt  Jen  i^r.ilcti  Im^cnrQ) 
•«lK«b«K*n>  u,  vw«r  an  jedem  Sch«Bk«|a 
tili  Mit  «IHM  Fuite  «kikwitta  i 
«isir  Wiewen  Pkrti«  «inwlrts. 


I  Mitteilungen  aus  dem  Leserkreise.    ^  6^  @  S  ^  Q  1 


IngrititHr  üirg/rifii  /Itrto/^, 

zarte»      BiifIbGhvittttlitran«  34. 

(rmtnltrii  Sic  un«  xu  «lein  in  d«r  ,S.  R.  Z.*  nunmehr  nun  Ab- 
»chlii^sc  gebrachten  ,\rtikcl  üher  die  Artk-Itif^i-Bahm  eine  kurxe 
Benicrkuiif,'.  I.--  v.  \\C.  >;i  it  iiiif  Sritc  174,  Urft  |jrvai;1.  \\\r 
Bahn  verdiene  (U  sh.ilti  hr^cnuliTc^  IntrreMir.  weil  »ic  mit  »weierlci 
Str<'rHs',v^iimiiigi-ii  hrtriebcn  werde,  wocliirt  h  einC J^ficMIchc  LAtUllg 
der  KCüU'lltt'ti  Aufgabe  k*^'"'"''"  worden  sei. 

Pm  l'rinxip  xweier  BetrlebüüpuinunKcn  wurde,  WMia|Mctl  in 
«öderer  AiMführung,  achaa  Ina  Jahre  iW3  bei  der  von  am  ir^ 
bauten  Stnuenbkhn  8t  G«Ben-%>«<cher-Trogen  nrft  Erfolg  lur 
AnwendoiiK  gelmusht  fZ.  d.  V.  a.  L  1904.  Heft      8. 1411.)  Pie 


^l-Hr  <It-n  3titi.iit  dlcMi  Hubrik  ikt  die  KcdAkti<i>n  iiii;]it  vciantwurllick.} 

Stnaacnbehii  St.  GoUea-Spcicher-'IVogeii  bcnOttt  nlmHch  teUwebe 
das  GdcUe  und  lUe  Fahrdrahtleituag  der  itldtiiehcn  Straieenhahn 

Sl.  Gallen  und  Oihrt  auf  4Be«er  Strecke  mit  550  Volt.  wUu-end 

auf  tler  eiprrnen  Strcelte  iltr  Hetrieb:*'*panniing  HIMI  Volt  hctriigt 
IlicNC  I.ii^ung  i**t  ••ofern  mn  technisi  hrm  lntrrc*«(*.  als  ilie 
^Irt^rt'ti  Motorrn  mit  -'fri^<kifä(fi€^  IU-tri'_-1'-s,..i  ;inj;i^eii  jirheiTcti 
—  Im  (iegcii>atz  lu  der  bei  der  Aitli.Kigi-Ualtit  bochrkcbcneii 
Anordnung,  wu  für  die  Bergatrecke  und  die  Talttrecke  vrtddtämn 
Motocwagen  Mir  Verwendung  gelangen  numlen  —  Qbrtgeaa  au» 
GrOnden,  dte  ndt  der  Spsmua«  lAeriMNipt  nicht»  tu  tun  haben. 

Hochachtungsvoll 

Odrfffaa,  14.  Mal  IM7.    MASCHINENFABRIK  OERLIKON. 
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SCHWUreERlSCWE  RLEKTROTECHNISCHE  ZEirSCHRlPT 


K.  MAT  l«07 


Selbstverlag  des  Sachsenwerkes,  Dresden. 

AacfahrildM  Pnbblittiir  abnr  dia 


Sdbitv«rl«K  der 


Werke». 
/*.  K. 
SiMMii»4etiH<leMt' 


JUMrittkm 

Werlc«,  BerBn. 

Kne  Uldttehe  DarirtcIlufiK  vcrscMedener  Art  Ton  clcklriichni 

Lokomotiven,  P.  A', 

OtncrtUts  Prajekl  dtr  Za^öfnUi-Bak».  Von  ,\  MiiHcr  S.lbutrrrlag 
<le«  Verra3i»er«,  Dresden-Blasewltz.  I'rei';  M 
Aus  einer  früheren  VerüffentUchuiig  in  der  S.  K.  Z.  sind  die 
Ariadtcn  den  Veriasien  Aber  diese  nun  der  Ausführung  näher 
raGkiMidcR  BäbiMiittge  gCnOgeiul  bekamt  Wenn  an  dieser  Steile 
■■f  dai  liimor'ache  Prnielct  filr  «In«  Balm  auf  dl«  JEufHiAtw 
beMMdwa  hfatgeirirscn  wird,  m  gefcUcbt  die«  detfaalb,  weü  durch 
die  TorlleKende  umfangreiche  AiWtt  ein  gnindlegcndes  moatcr» 
Ii.ifti/-  Bii-riLl  ilr  fiii  j^.  Vi.  Icn  wird,  wie  da«  j'rojekt  einer  Hahn- 
.iiiJ:i):i-  in  i4:^-IniLTi-'.  :^ci.        !i tieflsrher,  he«;chreibenclrr,  w(rt«4-h«ft- 


d»«  der  Inhalt  der  Arbeit  In  rein  sachlicher  Beziehung  jfrosses 
Interesse  bietet.  Die  Arbeit  ist  den  Bahnclektrutechiilkem  be- 
sonders zu  empfehlen.  lirrxog. 
PraHüdMr  Lmt/mitm  ä4r  BUHnUthaU».  Voa  O.  Hoppe.  X  Aufl. 
VerL  G.  IX  Baededur,  Biteii.  PrcU  If.  1.—. 
KennaeleliauQf  3  Gut  gei^iiMieafe,  ittcWwIHge»  und  geraein- 
TCfetttidlleliea  Ldirbuch  der  KlclaramcäuMlIt.  ncktrtiphvsik,  drs 
Elektromaffnedsmus  und  der  Elektrotnaschinentechnik.  .\nfnngeni 
ixt  dieses  Buch,  welches  mit  einem  die  KlektrcK-hemic  behandelnde!) 
.Anhang  versehen  ixL,  besten«  zu  empfehlen.  Ent;Ur^ 

Trassformatortm  für  Wcektttitnm  umd  Itttkitrtm.   Vau  ti.  Kapp. 
3.  Aull.  Verl.  v.  Jul.  Springer,  Beribi-  Preis  M.  B.— . 
Den  technischen  PortidnUtcn  In  Transfemiatorenbau  cnt* 
q^reebend  wctet  die  dittl*  Auflage  eine  bedeutende  VersrOsierung 
«if.  N«a  Mnm  gMuMHMB  Undi  Legierte  Bleche,  besondere  KOM- 
in!ttrl,  ballistlsctie  Methoden  nir  ElscnprCifung.  neuere  Methoden 
ur  ilirirkten  liestinimung  des  !\>  st,  ,  \  (.Tinste«  bei  langMm 

ilu'i  hlniifwcfn   Zyklus-     PJTtv:    Ijls..!iiüi:i        Knip'rhlime  bedarf 


In  der  Haltung  des  Marktes  ist  im  VerLiufe  der  RrrichtswcH-he 
ein  l'inHchwiinj»  im  ti:,;^  m-rif^ni  ^j-;nr  ..-'M^'i-fi  clcn.  I>cr  \Vidcr\tni;v; 
der  sich  bisher  gegen  die  ruckliiuliKc  BoveKung  bemerkbar  gcmatlu 
hatte,  i^t  gebrochen,  nachdem  zu  den  die  Kückbilduiig  veran- 
lassenden tsründen  neue  Momente  getreten  sind,  die  zu  einer  \'tx- 
Underten   Auffassung  der  Situation  führten.    Ks  ist  erstens  die 

emente  Versteifung  des  Geldmartctcs,  die  xura  Ausschlaggebenden 
Fatitor  fOr  die  BenmUnng  dar  Bdna  gvworden  Ul.  Dani  kommt 
fcraer  die  Aufwtftabeweguaf  dar  GatraidcpraiM.  dl«  ein  «keptlach«« 
Urt^  fiber  die  Andauer  der  wirtschaftliclieii  Vcrhiltnisae  ver- 
anlassen. Diese  limstäudc  haben  su  einer  quUenden  ('nsicherheit 
geführt,  weicht  dm  Markt  in  eine  Verfassung  gebracht  hat.  die 
nicht  ganx  unbedenklich  erscheint.  Denn  die  ohnehin  gesch%\  bellten 
Interessenten,  die  mit  grossen  » »pfern  ihre  Positionen  durchgehalten 
haben,  erfahren  durch  die  erneuten  unaufhaltsamen  Rückgänge 
eine  «rcllere  Schwächung.  I>ie  Horsenkreisc  freilich,  die  beruls- 
mflaalfa  Spekidatlon,    wird  davnn  weniger  betroffen.    Sie  geht 

augcnMlMlnllch  mit  Blankoabgabcn  vor,  da  sie  aus  dem  bisherigen 
langsamen  Abbrfclcehi  auf  den  kommenden  Z«rsctcmgsprosess 
dl«  ricimgen  Schlüsse  gcnogei)  hat,  «o  daaa  die  mühsam  dareh- 
gehattencn  Bezugsverpilichtungen  bei  wesentlich  tieferen  Kursen 

zur  Lösung  gebracht  werden.  l>as  unauihaltsailic  ilIkti  der 
Kurse  hatte  schon  seit  Wochen  jede  ( 'nteraehmuiig.U u>l  ^{tlähnit 
und  *e  Verfassung  des  Marktes  nberhaupt  viel  mehr  erschüttert 


als  eine  ausgesprochene,  ja  intensive  Baisse,  der  jciveilen  doch 
,  ir.   iMit i  ihende  Reaktion  folgt. 

Na-,  It  II  \V»rflii-t;esft^!eTi  ist  es  nicht  verwunderlich.  das>  dtr 
Veiktlii  (iiil  luti  Kiv/i  1^;.  Ineten  überall  durch  Rückgänge  sich 
auszciLiiiietc,  Ziemiich  scharf  trat  die  Geschüft  sunluBt  am  Imätttrie- 
tnarku  zutage,  n-o  die  TcirgenoRimenen  l'ositiontldaimgen.  ohne 
dringend  xu  sein,  doch  nur  unter  atcigender  Entwertung  vor- 
genommen  werden  konnten.  Ahnrinlum  Nenhausen  fallen  «laer 
achirferen  Ermattung  anhelm.  da  hier  die  Rursbildung  gans  von 
dem  Stande  der  spekulativen  VerptHchtungrn  sbhingt  und  d1»r.e 
sind  bekanntlich  xunelt  ausnehmend  gross  und  einseitig  n.n  i 
gerichtet,  Electro-FTSnco-Suisse  haiien  auch  bei  dem  rcduiluiieii 
Preis  von  511  sie  «erden  seit  dem  16  ex  coupon  gehandelt" 
kein  grösseres  lnterc«iic«rwc«kt.  l'clcraburgCT Licht,  aUck  weichend, 
richten  sich  meist  nach  der  PTdibUdung  dar  ruialicMn  Renten* 

und  Indnstric^'erte. 

• 

Berithtltmiig,  In  den  beiden  leUten  Heften  der  S.  S.  Z.  sind  die 
Kiina  der  Ahden  ElefctrieltiDmeecllscluft  AthOt  in  Baad  im. 
richtig  angegeben.  Wir  bedaueni  den  leidigen  Irrttmi,  er  beruht 
In  der  ebenfalls  unrichtigen  .\ngabe  der  Börsenkurse  genannteit 

Papiers  in  der  Z,  Ztg.'  und  in  der  .Schwei/  Handclszeitung", 
die  beide  heute  noch  {17.  Mal)  den  Kurs  der  .Alioth  Stamm  zu 
<;  444,  H- angeben.  Edtutril  GtAUr. 


Aktien- 
kapital 

Nomi- 

Ein- 

<>b:if;i,1,M 

1  liviii 

V.in 

-.  1  =. 

W  .y.  b 

M<ii  1 

i:ir. 

Name  der  Aktie 

nal- 
betrag 

xeh* 
lung 

1 

Ant,- 

K'. 

II 

Scbluis- 
Kurs 

lldclutcr 
Kurs 

iNledrigstcrj 

K-. 

w. 

1 

Gel« 

Seiet  II 

aieM 

Bh«f 

Geld 

Brief 

BrWjj 

3O0«00O 
300DOOO 

Etektr.-GeseUsch.  Alloth,  BaaeiaiiNHkliM 
»           •          ■       «  llHir.-4hi 

1  500 
1  900 

MO 
9O0 

iOOOono 

1 

j> 

405 

530  i 

403 

530 

~ 

530 

~ 

Soi  ieti-  Fr;uic.-.-Suis*r  [i.  l'lriii.  cl._  l^fiif 

500 

»00 

in  I- 

4 

i40 

"J 

?  1  '1 

,si|-:i 

260IWUUU 

Aluni.-Jnd.-Oeficllachatt  .Neuh.Tusc.;  .' 

500 
liOO 

1 

2J 

i4l.<t 

3444 

326«> 

tecljOGOpO« 

3000  000 

ElektrisItfttB-Werk  Olten-Aarbtire .  .  . 

1  soo 

500 

243*  OrX) 

äVt 

S  ■'!  \  ' 

Mii^chinrr.i.ibrV.;  ('otiik  .n            .  .  .  . 

SDO 

500 

4  OOö  (»" 

II 

u 

4>*U 

445 

«5 

|.i.,.|iini.|,, 

.Motor.UeiciltchaU  (.ang.  EJcktr,,  Baden 

MO 

sno 

6  00«  000 

5 

620 

20  uoii  (»no 
36  040  «00 

Schweis.  Gee.  f.  cicatr.  Industrie,  Basel 
Bank  für  «Icktr.  Untcroebm..  Zürich  . 

sooo 

1  000 

2500 
1000 

30  000000 
35793QO0 

• 

6200 
IH-IU 

- 

1 

■iiiijfi 
ISOO 

woo 

18S1 

—  \*i(m 

-  Xvm 

16  000000. 

1 

Brown,  Boeer  1    Cie.,  A.-G..  Baden  . 

i2SQ 

1250 

1000OOO0 

10 

II 

3390 

2410!:  23^6 

238S 

2340g 

2368 

OUVCK  VON  riiiTS  Ainmom  vorm.  david  bOkkli.  zorich, 
~   252  — 


Digitized  by  Googl 


n  R  Ml  22  a  a 
Oierler  Jahrgano 


Blehfrofedinisdie  Seifsdiriff 
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Ein  neues  Selenphotometer. 


nicht  alle  Zeichen  trfigen.  so  steht  die 

chnik  lieutf  vor  eint-r  grossen  Umwälzung 
auf  dem  Gebiete  der  Lichtmesskunde.  Die 
Unvollkommenheit  der  Usher  bekannten  Mesamethoden 
in  der  Phntiimctric  war  von  iclicr  ein  wiindiT  l'unkt 
in  der  Messtechnik,  der  um  so  unangenehmer  emp- 
funden wurde,  als  der  anlaatere  Wettbewerb  auf 
bcleuchtungstcihnischcm  Gebiete  leicht  eine  Stütze 
hierin  finden  konnte.  Nur  derjenige,  der  sich  ein- 
übender und  Utagere  Zeit  mit  photometriadien 
Mcüiiiingrn  heschfiftip^t  hat,  kennt  die  SchwRdien  der 
jetzigen  photometrischen 
Menmetlioden  in  ihrer  gan- 
zen Grosse. 

Es  sind  hauptsächlich  drei 
Fehlerquellen,  die  hier  in 
Betracht  kommen.  EHeselben 
bestehen  erstens  in  der  Un- 
»oUieiOmmfTilK-it  <iiT  Appa- 
rate, zweitens  in  der  rela- 
tiven L^nempfindlichkeit  dea 
menschlichen  Auges  und 
femer  in  der  verschiedenen 
Beurteilung  von  Hellig- 
keiten bei  Farbenunterschieden  durch  verschiedene  Be< 
obachter.  Alle  diese  UnvoUkommenbetten  scheinen 
nun  mit  einem  Schlage  dtirdi  die  Konstruktion  einea 
exakt  arbeitenden  Selenphotonieters  überwunden  su 
sein,  das  aeit  kurxem  von  der  aElektromechanischen 
Werkatatte*  in  Main«  auf  den  Markt  gebracht  wird. 

Das  neue  I'hotonieti-r  enthalt  iik  westnitlit  lit- 
prinzipielles  Merkmal  eine  Anordnung,  welche  eine 
Selenzelle  abwechselnd  schnell  aus  dem  Bereiche  einer 
Eifhlani])!'  i:i  den  Rcrcich  der  /.u  incHsciulen  I.,ampe 
bringt.  Die  praktische  Ausfahrung  zeigt  einen  Spezial- 
fall, bei  welchem  zur  Errridiung  dieses  Zweckes  die 
Selenzelle   selbst   in   pendelnde  Bewegung  gebracht 


Abb.  I. 


wird  und  der  Übergang  der  ZeUe  aus  der  einen  in 
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die  andere  Beleuchtung  direkt — d.  h.  nicht  Uber  anders 

bcleuchtc'tf  Zwischriistellungen  —  erfolijt.  Pieser  letztere 
Umstand  ermöglicht  eine  sehr  einfache  elektrische 
Schaltung  der  Zelle,  welche  in  diesem  Falle  nur  mit 
einem  Milliampcremcii  r  mul  eiiu-r  Batterie  in  Reihe 
gelegt  ist.  Abb.  1  zeigt  die  ganze  Anordnung  sehe- 
matiacfa.  /  und  t*  sind  die  beiden  Uehtquellen,  die 
auf  der  I'hotometerbank  montiert  sind;  h  und  r  sind 
zwei  Spiegel,  welche  die  Lichtstrahlen  der  beiden 
Lichtquellen  in  dieaelbe  Richtung  reflektieren,  ao  daas 
£e  Selenzelle  S,  welche  zwischen  den  Stcllun^'en  d 

und  e  hin-  und  hergeht,  ab- 
wechselnd von  den  beiden 
I.anipcn  bpleuchtet  wird. 
Sind  die  beiden  Beleuch- 
tungen gleich,  so  treten 
keine  Stromschwankungen 
in  dem  elektrischen  Mess- 
Instrument  auf,  der  Zeiger 
zeigt  also  einen  konstanten 
Ausschlag;  sind  jedoch  die 
Beleuchtungen  der  Zelle 
durch  die  beiden  Lampen 
ungleich,  so  perat  der  Zeiger 
des  Instrumentes  in  Vibrationen,  >  i-  ;i:n  so  grosser 
täoäf  je  grOaaer  der  Beleuchtungsunterschied  ist. 

Durdi  Versdiieben  dea  Photometers  oder  einer  der 
Liditquellen  auf  der  Photometerbank  erfolgt  die  Ein- 
stellung fttr  die  Messung  el>enso  wie  bei  den  bisher 
angewandten  Messmethoden.  Das  verwendete  Mllliam- 

])ereincter  zeigt  im  Ma.\iinurii  6  Milliampere,  jedoch 
sind  nur  die  Werte  zwischen  4  und  b  oder  5  und 
6  Milliampere  ablesbar.   Der  grOsste  Teil  der  Skala 

ist  tli'iiin.iili  unterdrückt,  vvociiirrh  mau  ritir  um  ein 
Vielfaches  genauere  Messung  erreicht  als  mit  voller 
Skala,  da  es  nur  darauf  ankommt  kleine  Strom- 
schwankungen in  dengemumtenMesabereif^enmllgHcliat 
sichtbar  zu  macheu. 
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I.  ji  xi  i9t>r 


11^ 

L/M\'\_l 


AM,  2. 


Will  man  statt  der  Zeigcrschwankui^ren  einen  Atn* 

schlap  an  eiuinn  Messinstruinent  erhalten,  so  ff'ibt  es 
eine  grosse  Zahl  elektrischer  Schaltunjjen,  welche  /.u 
diesem  Ziele  führen.  Die  cinfadiHtc  Aitonlnung  für 
diesen  Zweck  ist  eine  Traiistormatomchaltung  nach 
Abb.  2.  ^  ist  die  SeU  n/elle,  »-eiche  mit  einer  Batterie 
und  der  primären  Wickelung 
eine«  Transformators  in  Reilie 
J  HpW  Ivegt,  wahrend  die  aekiuidftre 
Wickelung  ao  ein  Wechselatrom- 
galvanomeler  angeacfalossen  ixt. 
fjobald  die  StromBchwankungcn 
Li  dem  primilren  Stromkreise 
Null  werden,  tritt  in  dem  sekun- 
dAren  StromkreiBe  kein  Strom 
mehr  auf.  Das  Wechsclslrom- 
instrument  zeigt  also  nur  solange  einen  Auaschlag,  als 
die  Beleuchtungen  der  Zelie  durch  die  beiden  Lieht- 

(|uellen  verschieden  sind,  wobei  der  Ausschlag  um  so 
grösser  wird,  je  grösser  der  Beleuchtungsunierschied  ist. 

Da  Beleuchtungsgleichheit  mit  der  Nullstellunjtr  des 
MessinstrumentcH  in  diesem  F.illr  /ii>:u!iiini)tilllt.  -iO 
kann  die  Empfindlichkeit  des  Instrumente»  beliebig 
grma  gewühlt  werden,  so  dass  jeder  Grad  der  Mess- 
genauigkeit  erzieh  werden  kann.  Diese  Messmethoden 
dürften  jedoch  nur  für  wisiicnschatiliclie  Zwecke  in 
Anwendung  kommen,  denn  die  oben  naher  beschriebene 
einfache  Ausführunj.";t>.nn  cc-stattet  bereits  eine  zirka 
xvhnluch  grossere  Me.s.sgenauigkeit  als  die  bisher  an- 
gewandten Messmethoden. 

r?c.'ni,'lirh  der  west  iitlirlu-n  X'orteile,  die  das  Selen- 
phoiouitier  gegenüber  den  jetzigen  l'hotomcter> 
konstrnktinnen  bietet,  muss  noch  hervorgehoben  werden, 
das<i  <ltc  1 ''1  Yf»llk^>itiriicnli'-!t  dieser  letzteren  .XppHrHtf 
ia  der  Sclnvicrigkeil  begrinitlet  ist,  zwei  von  tu  n  lu  itlca 
za  vergleichenden  Lichti|uellen  beleuchtete  l'l.lchcn  in 
eine  solche  Lage  zueinander  zu  bringen,  dass  ihr 
Helligkeitsimterschie<l  leicht  von  dem  Auge  des  Be- 
obachters beurteilt  werti;  r:  k.mn,  wobei  noch  zu 
berücksichtigen  ist,  dass  der  I  lelligkeitsgrad  in  die 
Zone  fallen  soll,  in  welcher  das  Auge  kleine  IlelligkeitS' 
Itnterschicile  am  deutlichsten  wahrnimmt.  Gerade  in 
dieser  Hinsicht  slässt  man  bei  der  Konstruktion  «lies 
Selenphotometers  auf  keine  Schwierigkeiten,  da  die  kon- 
strukti vt  A  iist'uhrungsehr  einfach  sein  kann  und  das  .Selen 
sowohl  bei  sehr  schwacher  als  auch  sehr  starker  Beleuch- 
tung auf  Beleuchtungsunterschlede  Sehr  Stark  reagiert 

Die  l 'nrmplindlichkeit  des  menschlichen  Auge» 
gegenüber  dem  photo-elektrischen  Effekt  des  Selens 
ist  so  bekannt,  dass  sich  ein  nftheres  Eingehen  auf  den 
( iegenstand  an  dieser  Stelle  erübrigt.  Ks  sei  nur  an 
die  Erfulgc  der  Telcphonie  ohne  Draht  erinnert,  bei 
welcher  das  Selen  noch  verhSltnismSssig  kleine  Be- 
leuchtul•.^,^^^<  Invankuiigen,  die  sich  /n  '.  K  ien  Tausenden 
in  einer  .Sekunde  folgen,  sicher  registriert. 

Was  noch  die  Photometrlenii^  von  verschieden* 
färiiigen  Lichtquellen  anbetrifft»  ao  muss  jedenfalls  der 


Standpunkt  festgehalten  werden,  wonach  es  bei  der 
praktischen  I'hnti Kiu-iric  nl.  lii  il  ii.mf  .lakomml,  fest- 
zustellen, wie  stark  Ja  ubsolutt  liKcij^ii.-  der  von  einer 
Lichti]ui  llf  ^  lieferten  Strahlen  ist.  .sondern  zu  konsta- 
tieren, wclclier  Grad  der  Hclligkeitsemplindung  eine 
l..ichti)uelle  im  menschlichen  .'\iipe  hervorruft,  denn  in 
der  BcleuchtLiiii^'st(  chnik  wird  nur  diese  letztere  Krage 
au%eworfen.  I  laben  also  zwei  Lichtquellen  gleiche 
Strahlungsencrgie.  so  ttit  damit  noch  nidit  gesagt,  dass 
sie  für  di<-  lii  leuclittingsiechnik  denselben  Wert  haben. 
So  ist  es  bekannt,  das«  z.  ü.  grelles  Licht  sehr  stark 
auf  die  Netzhaut  des  Auges  wirkt,  so  daas  mit  gelb 
strahlenden  Lichtquellen  viel  leichter  eine  grosse  Licht- 
stärke erzielt  werden  kann  als  beisjuelsweise  mit 
violett  und  weiss  strahlenden. 


Die  Sachlage  wäre  nun  verhAltnismissig  einfach, 

wenn  verscbietlene  Beobachter  zwei  verschiedenfarbig 
beleuchtete  gleiche  Flächen  in  derselben  V\  eise  tjezflglich 
ihrer  Helligkeit  beurteilen  wtlrden.  Dies  ist  aber 
keineswegs  der  F  ill.  V'irlmi  lir  wci'^s  r  l';ichmanii, 
dass  hier  schon  bei  kleineren  Farbenunterschicden  Unter- 
schiede vfm  10*/,  In  den  beobachteten  Werten  auf- 
treten. Sollte  das  Selen. .wie  vermutet  wird,  eine  Rolle 
bei  der  Wirkungsweise  de»  Auges  spielen,  so  dürfte 
das  Selenphotometer  wohl  berufen  sein,  diese  Un- 
sicherheit in  absehbarer  Zeit  zu  beseitigen.  In  der 
Tat  scheint  das  Selen  in  praktischen  (Frenzen  die 
verschiedenen  Farben  mit  derselben  relativen  Starke 
zu  eniptlmlcu  wie  das  Auge,  so  dass  das  Seletiphoiometer 
voraussichtlich  einmal  als  Normalinstrument  anerkannt 
wird,  dessen  Angaben  einem  Mittelwert  entsprechen, 
der  aus  einer  grosseti  Zahl  von  Beobachtungen 
verschiedener  Beobachter  durcli  direkten  Vergleich 
erhalten  wfirde. 

liin  abschliessendes  l'rteil  Iflsst  sich  jetlenfalls  in 
diesem  Funkte  noch  nicht  fJkllen.  Das  neue  Selen- 
photcnneter  wird  aber  die  Anregung  dazu  geben, 
genügendes  X'ersuchsniaterial  zu  sanuneln,  so  dass  diese 
V'erb.tltnisse  sicher  bald  %  ollstandig  gekl.'lrt  ■ii  in  wcrtleii. 

Auf  die  praktische  Verwendbarkeit  des  Selenphoto- 
meters  hat  jedoch  das  Ergebnis  dieser  Untersuchungen 

weniger  Kinlhiss,  ila  in  il'-r  pr.Lk'.isi  ln  n  P'ii  i'.on. -trii 
fast  immer  nur  gleichartige  Lichti^ucUen  verglichen 
werden  namentlich  dort,  wo  es  sich  um  Massen- 
mr<iKiriL"''n  handelt.  .Am  h  t^ruin  cii-c  Fii  iuim:  ties 
Fhotonietcrs  für  eine  bestinnnte  .\rl  voti  Lichtnuellen 
bei  gleichbleibender  jedoch  andersartiger  Vergleichs- 
lampe vorgenommen  werden. 

Für  Masisenmessungen  von  (/lühlam|)en  wird  von  der 
ausfflhrenden  l^rma  eine  Spezialkonstniktion  geliefert, 
welche  tien  ganzen  Apparat  in  einem  geschlossenen 
Gehäuse  enthiilt,  so  daas  die  Messungen  in  erleuchtetem 
Räume  vorgenommen  werden  kttnnen. 

Daa  neue  SeienpiuMometer  ist  in  fast  allen  Kultur- 
Staaten  durch  Patentanmeldungen  geschQtxt. 
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SC  IIWKmRI8CHK  BUliKTftOTRCHNKiCliB  ZBITSCHKIPT 


über  die  Erwärmung  von  Koinmiitatoren.*^ 

Vm  Ingailcur  ARTHVR  MOU.Cit,  Wim. 


ÜRDF.  man  die  Stromclichti-  ht-i  allen  Umfangs- 
geschwindigkeiten den  Formeln  (K)  und  0) 
gemim  wihlen,  so  eri^Mben  sich  durch  ihre  Ein* 

führunjf  in  ( i'Uii  luii.j,'  ftj  die  ili  m  Niinimutn  der  Kom- 
miitalorverluste  fnlsprechcndeii  Hfzirlumjjrn 

>■>,: 

n\  -f   <»;  «  2,5  y,  »       für  KoUlenblirsten  (lÜJ 

und 

i 

Wt-h  IV,  ^  0,51  y„  k'   lür  KupJerbümen  (II) 

Da  jedoch,  wie  bereits  erwAhnt,  die  dem  Minlmnm 

der  Kommutator -\'erlnste  cntspri  t Iicnclf"  Stromdichte 
mit  Rack«icht  auf  die  Erwärmung  der  UQraten  nur 
bit  SU    einer  bestimmten  Urafangigeschwindiglceit 

praktist-h  thirchffthrhar  is!,  und  anderseits  dir  tlrr 
(»leichung  (6)  cnt»prci  hendc  Kurve  in  der  Xilhe  ihres 
Mmimalwertee  neöiKch  flach  verlauft»  ao  Icanti  man, 

wie  sich  aus  der  Dirrchrfchnung  einiger  Beispiele  leicht 
ergibt,  an  Stelle  der  IJeziehungen  (|i>)  und  (II)  die 
einfacheren 

n.^  H\  =  7.  (3  +  0,1  V)  for  Kohlenbaraten  (12) 

und 

Wf4-  W,  —  7„  (0,H  ■■  0,0.1  v)  für  KupferbOrsten  (13) 
setzen,  die  innerhalb  des  liereiches  dcrOblichen  Umfanga- 
gcachwindiglceitcn  hinreichend  genau  sind. 

Obwohl  die  Kommulatorverluste,  wie  aus  obigen 
Formeln  ersichtlich  ist,  mitderlimfangsgeschwindiglceit 
des  Kommutators  zunehmen,  ao  bleibt  doch  die  Er- 
Wftrmung  annilhemd  konstant,  weil  mit  zimehmender 
Umfiingigeachwind^keitauchdie  Wftrmeabgabe  wachst. 
Nehmen  wir  namlfdi  mit  S.  T^mfam  an,  dass  der 
\V'Hrn»everlu8t  durch  Konvektion  proportional  dem 
Ausdruciie  1  -\-  0,3  ist,  so  muss  fOr  den  stationKren 
Zustand  der  Temperatur  dte  Bedingungsgleichung 

n\  4-  n;  =    q  (i  -i-     {v)  o, 

bestehen,  wenn  /*  die  Temperaturerhöhung  des  Kommu- 
tators in  *C,  C«  den  Wftnneemiaclonakoefüzient  und 
die  Abkühlungsoberflodie  de«  Komrantators  in  qcm 
bedeuten.   Ea  ist  also 

O*(l+0,3yv) 
oder,  weg«n  (12)  und  (l.f), 

4  -  •>  l   )  .c  fOr  Kohlenboraten 

ö»(H-o,.?  I  I ) 

und 


*  - 


t'i  7.,  (O.s  K  0.0.1 


^  «C  fttr  Kupferbaraten. 


6*^(1  t        \  V) 
Man  Qberzeugt  sich  leicht,  daaa  sich  die  Wert«  der 

.\  I   IM  r         ,    0..S  ,  0.0.1  V 


Quotienten   '  und 
•)         Kcfk  31.  S.  341. 


innerhalb 


des  Bereiches  der  üblichen  l'mfangsge.schwindigkeiten 
so  wenig  Andern,  dass  man  ffir  sie  die  Durchschnitu- 
werte;  2  ftkr  Kohlenbttraten  und  0,56  far  KupferbOrsten 
aubitituieren  Icann,  sn  dass  aidt  die  einfachen  Formeln 


>C  fOr  KohlenbOraten  (14) 


und 


tt  =  G         ^'  'C  fOr  KupferfaOnten  (15) 

Ok 

ergeben. 

Ffir  den  W'ftrmecmissionskoellizienten  Ct  gelten  die 
Werte  6«  —  80  bis  12U,  die  ich  nach  Gleichung  (b) 
auf  Grund  der  bereits  angegebenen  Durchschnitts- 

woTli;  \  /;  ,  IX  iird  '//  a\i'.  zayili  ricluTi  Teniporattir- 
messuiigen  berechnet  habe,  die  im  V'ersiichsraunve  der 
OeUerr,  Siemens-Sckuckert-  Werke  an  Maschinen  ver- 
srhirdencr  fjr<\s8C  vorjTcnOTrüiien  rviirdcn.  Mit  Be- 
rücksichtigung der  eben  angegebenen  Werte  von  Ct 
können  wir  autdi  achreiben: 

/4  o  (160  bb  240)  ^  «C  fOr  KohlenbOrMen  (16) 


und 


(45  bis  67) 


Ot 


*C  tat  Kupferbaraten  (17) 


FOr  eine  beadmmte  Temperaturerhöhung  wird  daher 

7'. 


Oä  =  (160  bis  240) 


=  (  45  bie  ö/) 


7- 


angenommen. 

Nehmen  wir  als  xulüsHige  TemperaturerhtWiung 
Iii  K  40"  C  an.  so  (Tischen  »ich  lür  den  kleinsten  Wert 
von  Ci,  nÄmlirh  lür   Ci  =  80  folgende  einfache  Be- 
dingungen: 

Ot>4  7,     fOr  KohlenbOraten  (IS) 

und 

C>«>  1,1  7«  fOr  KupfeibOrsten.  (19) 

Mit  Hille  die.scr  einfachen  Formeln  kann  man,  ohne 
erst  umständliche  Rechnungen  aiuttellcn  zu  müssen, 
sofort  entscheiden,  ob  der  Kommutator  dne  genOgend 

grosse  AbkOhliingsohrrfläche  hat.  Sclbstverst.lndürh 
wird  man  beim  Entwürfe  einer  neuen  Maschine  die 
IMmensionen  des  Kommutators  nicht  so  knapp  be- 
mt-'i'sfn,  d.is^  sie  f.'crade  die  minima!  frfordrrlirlu' 
kühlungsuberditclic  ergeben,  »ondcru  uuui  wstd  der 
Sicherheit  halber  den  grösseren  Wert  C\  =^  120  zu- 
grunde legen  und  dementsprechend  die  Abkühhmgs- 
obcrllilche  bei  Kohleidiürsten  mindestens  0  mal  und 
bei  Kupferbürsten  mindestens  1 ,7  mal  SO  groM  als  die 
gesamte  Ankerstromstftrke  wählen. 
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M  llWF.IZF.KISillK  KLKKTKori  rllNISC  lIK  ZEITSCHRIKT 


I.  }VSl  lOf»; 


Oberbau  der  Kleinbahn-  bzw,  Lokalbahnlinien, 

unter  besonderer  Berücksichtigung:  1.  der  Schicncnlange,  2.  der  vergossenen  und  geschwelssten  Stosse 
(Falk,  Qoldschmidt  usw.),  3.  der  versetzten  Schicnenstossc,  4,  der  Mittel  zur  Vermeidung  des  Lösens 

der  Laschenschrauben.' I 


!lrric!i!  vnM  C  de  in  KI. KT,  (ictieralUircklor  der  ,.^im-ii-i«-  iiationulr  des  i  hciiiliis  de  fei  ti(in<>u«  >lc  H.  Ifjn 


äru!ii>el, 


IM  dieser  Form  kommt  gcm&m  den  BeschlfiMen 
des  internationalen  Kongresse«  h  Wien  Im  Jahre 
1904  diese  Frage  wieder  mm  d>  Miülitnder 
Kongret«.  Bevor  ich  zu  einer  nttliercn  I'rOfung  der- 
•elben  filtergehe,  mOchte  ich  bemerlcen,  dais  ea  sich 
hier  ausschliesslicli  um  Kleinbahnen  hiindch,  die  im 
aligemeinen  Dampfbetrieb  haben  und  nicht  um  städtische 
Stniasenbahnen,  deren  ßetrieb  heute  fast  ausscfaliesaltch 
elektrisch  erfolfjt.  Kür  letztere  wurde  iiiif  der  Tages- 
ordnung des  Kongresses  eine  besondere  Frage  vor- 
gesehen :  «Gleisbau  der  innerattldtischen  Strassenbahnen 
(Ober-  um!  riitf:l>.iLi)* 

In  dem  Uerichte  über  den  Wiener  Kongress  konnte 
man  feststellen,  das»  man  im  allgemeinen  darfiber 
eini^'  w:ir.  beim  Hau  von  Kleinbahnen  folgende  Grund- 
säl%e  zu  beracksickttgen : 

1.  StahhfMenen  von  verhfthnismftssig  hohem  Gewicht 
pro  Meter  und  in  möglichst  ßros'-rn  I.Sngen  zu  wählen  : 

2.  die  Schienen  auf  Quersciiwellcn  zu  verlegen  und 
Merffir  Holzschwellen  —  mogiidiat  aus  imprigmertem 
l'"!;(  heiiholz  (gewöhnlich  mit  Kreosot  getrankt) — zu 
benutzen;  die  Zahl  der  Schwellen  pro  Schienenlange 
hangt  nalOrlicb  von  den  technischen  Bedingungen  der 
Linie  ab  (Lilnge  de»  Gleises,  (Jcwicht  der  Loko- 
motiven, Verkehrsdichte);  aber  c»  i«t  das  iicstrcben 
vorhiinden,  die  Gleise  Immer  widerstandsfähiger  aus- 

zufObren ; 

3.  an  Stelle  liei  hcutv  allgemein  gebrauchten  Krammen, 
Schraubenbolzcn  zu  verwenden; 

4.  krilttige  WinkelUiMclien  zu  verlegen;  denn  hiervon 
hangt  die  Solidität  des  Slosses  ab,  welcher  der  schwache 
l'unkt  jedes  (ileise.s  ist; 

5.  Stein-  oder  Kic!;schotter  zu  benutzen,  welcher 
Sand  und  Aschenbettung  vorzuziehen  ist,  da  er  das 
(ileig  trockener  und  dauerhafter  macht  und  in  besserem 
Zustande  erhalt.  Die  grossere  Durchlässigkeit  erhöht 
femer  ffle  Lebensdauer  der  Schwellen,  und  schliesslich 
greift  Stthotter  die  Schienen  weniger  an,  hIm  ABche, 
welche  manchmal  Saure  oder  sonstige  schädliche,  den 
Stahl  angreifende  Bestandteile  enthalt. 

Diese  verschiedenen  l'unkte  gaben  auf  dem  Wiener 
Kongresse  zu  Meinungsverschiedenheiten  keinen  Anlass. 

Um  vorstehendes  zu  erganzen,  mochte  ieh  mmmehr 
die  anderen  ( irundbesUi^uIii  ilr  «Jleises  und  haupt- 
sächlich die  in  dem  Fragebogen  autgefQbrten  be- 
sonderen Punkte,  beeprechen. 


I.  f.ÄNCK  OFM  Sc'im: NKN". 
Die  von  KiS  iletriebeii  erhaltenen  Antworten  kann 
man  in  vier  Klaaaen  teilen,  namlidi: 

J9Batri«bs,wdc:ti«Sdiknsnswrl«ch.6  und  9  rnUinc« verwenden. 
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IS  in 


13.5  m 
15  III 


*)  BcrichleritstliHiKeii  sm  tntcnMtionaJcn  Kongm«  su  MaUsnd 
de»  IntemtioMln  StrsMenbshn-  und  Klrbibshmvcrrlncs. 


Fast  alle  erklaren,  dass  die  von  Ihnen  angewendete 

Lilnge  zufriedenfiU- 11c Ilde  Ergcbnise  gezcliij^'t  li.ihc. 
Die  gebrauctiliciistenLangen  sind  6,  9,  12, 15  und  18  m ; 
letztere  besonders  haben  bei  Strassenbahnen  mit 
cK'ktrisi'hrrn  Hctrichc  \'iTU'i';i(!iiiifr  gr'fiiiulfn ;  von 
deticn  eine  (Compagnie  de  VEai  Parisien),  sogar  24  m 
lange  Schienen  im  Gebrauch  hat. 

AI»  V^orteile  der  langen  Schienen  hebt  man  namentlich 
hervor; 

1.  schnellere  Verlegung, 

?.  \'eriiiindori!ii<,f  dt-r  .\ii7.ahl  <.!er  Stf^sse,  worauK 
aich  Krsparnisse  der  tiersteliunga-  und  Betriebskosten 
ergeben.  Falle  e«  rieh  um  Strecken  mit  elektrischem 
Betrii'ie  hi^ndelt.  sind  gtelchfall«  Brspaningen  an 

Schienenverbindern  möglich ; 

3.  da  die  ErschAtterungcn  gerade  an  der  Stössen 

rnt5t('hfn,  >ifi  rnllrn  du'  ^.üj^'c  Iiifnige  deren  Ver- 
minderung saiillcr,  und  duh  MiiUrial  nutzt  sich  weniger 
leicht  ab{ 

4,  grössere  Dauerhaftigkeit  drs  fHriscs,  tia  man  mit 
der  Zahl  der  Stösse  die  schwachen  Punkte  des  (jleises 
vermindert. 

Anderseils  kann  die  Verwendung  grosser  Schienen- 
langen  auch  Nachteile  haben,  wa»  die  Handhabung, 
den  Transport  und  das  Ausrichten  anbelangt;  aber 
anscheinend  werden  diese  Schwierigkeiten  durch  die 
vorerwähnten  Vorteile  reichlich  ausgeglichen. 

Es  handelt  sich  auch  hier  darum,  da*  richtige  Mass 
zu  Hnden,  wie  in  vielen  ahnlichen  Fallen,  wo  es  darauf 
ankommt,  bd  der  OmtihfOhrung  doei  richtigen 
(Gedankens  sich  nicht  zu  Dbcrscbreitungen  binreiiaen 
zu  lassen. 

Wenn  es  erlaubt  ist,  die  Erfahrungen  der  «Sociale 

nationale  des  Chemins  de  fer  vicinau.x  beiges*,  welche 
heute  12H  Linien  von  einer  Gesamtlange  von  rund 
2800  km,  darunter  7  elektrisch  betriebene  Linien  von 
elwa  140  km  Lange  bi  sit/i,  anzuführen.  sclu  n  wir. 
dass  die  Normallangc  der  Stahlschienen  von  23  und 
30  kg  Gewicht  pro  laufenden  Meter  im  allgemeinen 
•>  m  betragt. 

Diese  Lange  wurde  schon  lti>H5  eingeführt,  da  sie 
sowohl  ffir  die  Handhabung  und  die  Verlegung,  als 
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I.JTOII  im 


auch  in  bezug  auf  Ersparniue  behn  ßau  die  richtige 
Mitte  halt.  Sie  hat  vollauf  befriedigt,  und  die 
Gesellschaft  hat  nicht  geglaubt,  wenigateiw  nicht  all- 
gemein, längere  Schienen  einfflhren  zu  »ollen,  beflondera 
infolge  der  Schwicrigkcitet»,  welche  sich  beim  Transport 
Ulngerer  Schienen  au  die  Arbeitastätte  und  hin  cli-m  Bau 
von  schmalspurigen  Strecken,  bei  denen  hSuiig  Iviirven 
mit  wfar  geringem  Ratliu«*  vurkommc-i.  ergehen. 

Nur  ftttf  einem  wichtigen  Streckeuab«chnitte,  welcher 
dneo  besonderen  Bahndamm  hat,  nSmllch  auf  der 
Strecke  Ostende- Ulankenberge  (welche  später  elektrisch 
.  betrieben  werden  eoll),  wurden  kOntiich  18  m  lange 
Schienen  von  30  kg  Gewicht  pro  laufenden  Meter 
verlegt. 

Diese  Verst&rkung  des  Gleises  rechtfertigte  sich 
durch  den  Wunsch,  die  GeschwindSf^eit  der  Z^Oge 

erhöhen  ki"nineii. 

Die  Verlegung  der  18  m  langen  Schienen  iiat  «ich 
ohne  grOasere  Schwierigkeiten  beim  Transport  und 
beim  Einlv.ui  nhf^ew  u  kclt.  IS'  tn  kuitje  Schienen  von 
30  kg  pro  laufenden  Meter  wurden  gleichfalls  ge- 
legentlick  einer  Ausbesserung  auf  «iner  Kleinbahn* 
strecke  mit  ^nsAcm  \'crkehr  und  Dampfbetrieb  in  einer 
Lange  von  b  km  verlegt. 

Schliesslich  hat  die  Gesdischaft  15  m  lange  Schienen 
von  30  kg  pro  lrit:frnden  Meter  auf  einer  Kle-nSahn- 
«trecke  mit  Normalspur  aut  ungetühr  .5  km  verlegt. 

Die  BrCtthmog  wiid  lehren,  ob  nuui  diese  Vevsudie 
mit  langen  Schienen  fortsetzen  soll.  Jedenfalls  verdienen 
sie  auch  weiterhin  aiifnieiksanie  ßeobachtung. 

II.  VERGOSSliiNE  UND  GESCUWEISSTE 
STÖSSE. 

Schon  auf  dem  Pariser  Strassenbahn-Kongreas  im 
Jahre  lOLM)  hat  Herr  Fischer-Dick  einen  intersasanten 
Bericht  Ober  den  Falkstoss  erstattet. 

Über  die  Verdienste  dieses  Systems  herrschten  auf 
dem  Kongress  des  Internationalen  Vereins  in  Wien 
1904  zwei  verschiedene  Meinungen.  Wahrend  der 
AfageOirAietc  derGroAscn  üerlincr Strasscnbahn  erkl.lrte. 

daas  man  den  Falkstoss  aufgegeben  und  durcli  den 
Melaunstoss  ersetzt  hatte,  teilte  der  Vertreter  der 

„Societt*  beige  d'Entreprise  Generale  de  Travaux*.  in 
Löttich  mit,  dass  der  Falkstoss  auf  mehreren  ihrer 
Linien  «ur  vollsten  Zufriedenheit  funktioniere,  derart, 
da.ss  man  sich  entschlossen  hätte,  ihn  auf  den  neuen 
Strecken  der  Lotticher  Strassenbahnen  einzuführen. 

Aber  in  dem  einem  wie  in  dem  anderen  Falle 
handelt  es  sich  mehr  um  st.'idtischc  Strassenbahnen. 
Um  also  im  Rahmen  unserer  Frage  ZU  bleiben,  wollen 
iirir  nur  diejenigen  Angaben  berlicksichtigen,  welche 
sich  auf  Kleinbahnen  beziehen. 

Wie  aus  der  Beantwortung  der  Fragebogen  bei- 
gegebener Zutammenstcllung  tu  ersehen  ist,  haben 
die  Kleinbahnbetriebe  nur  w«nigVersuehe  mit  besonderen 


.Stessen  gemacht,  da  ihre  Gleise  im  allgemeinen  auf 
Schwellen  verlegt,  und  die  Schienen  untereinander 
durch  1.4MChen  verbunden  sind. 

Von  den  38  tietriehen,  welche  Ober  die  Verwendung 
von  Spcziallaschen  Ai^j^en  gemacht  haben,  besitzen 
nur  drei  Kleinbahnlinian»  wAhrend  die  35  anderen 
eher  städtische  Strassenbahnen  sind,  welche  in  der  auf 
die  Tagesordnung  des  Mailänder  Kongresses  gesetzten 
besonderen  Frage:  .Gleisbau  der  innerstadtischcn 
Strassenbahnen*  behandelt  werden. 

Mezöglich  der  Spczialstössc  muss  ich  mich  also  auf 
die  Ergebnisse  der  Untersuchungen  der  Herren  tic- 
richterstatter  der  eben  erwähnten  Präge  beziehen. 

Hemer k:  n  rn.>vliie  ich  hier  nur  noch,  das»  von  den 
drei  Klcinbahnbctricben,  welche  sich  Qber  diesen  Funkt 
geäussert  haben,  zwei  »ich  gOnstlg  Aber  den  Falk-  imd 

( ;iiU!schnildt<;o>s  iuissprec  lieii, 

r>ie  dritte  (jesellschaft  hat  seit  drei  Jahren  Versuche 
mit  dem  Ambertstoas  angestellt,  welcher  aus  fest' 
gekeilten  Schienenschiihen  besteht  und  Laschen  und 
Bolzen  vollständig  übcrllüasig  macht.  Dieser  Stoss 
soll  den  Vorteil  haben,  ein  vollkommen  gleichmflssiges 
Fahren   zu   ermöglichen,  wenn    die  StOsse  vcr- 

schweisst  wttren :  femer  ist  er  erheblich  billiger  als  der 
Schweisastoas.  Er  kann  sogar  nach  dem  Unbratichbar- 

werden  der  Schienen  von  neuem  benfitrt  urrtleii. 

Die  Kleinbaluien,  welche  mit  dem  F'alkstoss  \  ersuche 
gemacht  haben,  halten  ihn  fflr  vorteilhaft,  wenn  es 
sich  um  schwerr  Srliimen  handelt.  Dajrepen  haben 
bei  leichten  .Schienen  von  20  bis  23  kg  üic  iirgebnisse 
zu  wünschen  übrig  gelassen. 

Ein  anderer  Kleinbahnbetrieh  (Barmer  Bergbahn), 
welche  den  (loldschmidtstoss  versuchweise  auf  einer 
Strecke  vom  "50  m  I.Hlnge  zur  Verwendung  gebracht 
hat,  hat  zufriedenstellende  Resultate  erzielt,  bemerkt 
aber,  dass  der  Preis  des  Schwelss.stossfS  mehr  als  da.s 
Doppelle  eines  gewöhnlichen  Stesses  betrügt. 

Infolge  der  Beobachtungen,  die  die  ,Societe  nationale 
des  Chemins  de  fer  viclnaux  de  Relgique"  im  Jahre 
l*)0()  gelegentlich  der  Einführung  des  Falkstosses  statt 
des  gewöhnlichen  Laschenstosscs  bei  den  Brüsseler 
Strassenbahnen  gemacht  halte,  beschloss  sie  beaonders 
aus  G'rOnden  der  Sparsamkeit,  dieses  System  auf  ihren 
Kleinbahnlinien  nicht  zur  Einführung  zu  bringen, 
wenigstens  ao  lange  nicht»  bis  läitgcre  Erfahrungen 
ein  sicheres  und  endgiltlgca  Urtml  atazugeben  erlauben 
würden. 

Das  auf  den  Gleisen  dieser  Gesellschaft  zur  Ver- 

wendiuig  komnu-ndc  Svsteni  sieht  die  Verlegung  auf 
Querschwellen  vor.  E«  genügte,  die  aussersten  Quer- 
schwellen  einander  zu  nahern,  um  die  Beanspruchung 
des  .Stosscs  zu  vcrniii idern,  indem  m-dw  sieh  d.'.r.uif 
beschrankte,  eine  verhältnismässig  leichte  \'erlaschung 
hemistelkn,  welche  aber  dodi  alle  wOnschenawerle 
Starrheit  und  Dauerhaftigkeit  beaitxt.  (Fortscti.  folj|t.> 
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Vorschriften  für  die  Errichtung  elektrischer  Starkstromanlagen 

nebst  Ausführungsregelfl.') 


(Vartwlnivl 


S  3. 

Schutz  Krjsen  RerOhrunx. 

nl  Hie  unter  Spfiimimg  l^rgcn  l>de  ütchciidrn  nicht  mit  l^iilirr- 
»toff  bcdcktcn  TeUe  rnüfsen  im  HaDdberdcb  KCfMi  sufillie« 
BcrDhruiif  (taeham  licbi  (AummKid«  «iehe  i  TU 

b)  Bei  Hoch«pann«iig  müwien  «wwoM  die  blajikin  «h  auch  di« 
mit  IvcilirrKtoif  bedn'ktrn  iiiitrr  Spannung  E»||en  Rnic  stFhmden 
Ttitf  durch  ihre  I.ii;'*  \ii  'rdnunp  odrr  lienondcif  Scf'.'.ii  "■  "i - 
krhriitiKcn  dci  Hchihi  aiig  cnt/(ig<ni  »ein.  iAu*n»luii«!"  »iehe  jj  d. 
2«  b  und  2'^  a.j 

e)  AUe  der  nifilllKcn  Ber&bnmf  «mgeicti»««,  cur  eleltUiachen 
Anlage  dIreU  (chMceo  metalliiclMii  KMWtniktiimvMle.  die  eich 
iik  der  NIhe  *tn.  Hoc))jpaiiBuii|{  fOliieDden  Tcilm  befinden,  mianCM 
gcerdM  «vrrdm,  «oweti  nteht  tn  den  Vorachrlflcn  AiMnahmen  wo- 

gela*'*"''    i'i^-  iiilfr  iMilierun^  au-tdrückltcii  vorjjCM'hricbcn  i>t, 

I.  .Vi»  Krdmig  K'h  'i'ie  Kuticitrndc  \'erl>lndiiiiB  niil  der  Krde. 
Sir  «oll  »11  au«)>i'lührt  werden.  d»>i^  in  der  Kodemihcrflöohe  ein 
den  örtlichen  VcrtuUtniKien  enU|M«chendea  liutUehiit  ungeUhr* 
HchM.  ■nmihHch  reriavfend«*  PotenMiilgenne  enlell  wInL 

3.  AN  i'i.  Ltr.Jrn  diena>natteii,roriwiMl«neR(»bmct«e,Dnht* 
ver/»ci!;uiii4i.'i.,  Ciitrrwerke,  KticnluMistnikttonen.  Schienen  u<w. 

.t.  Der  liurr»i  hmlt  vuii  Erdlcitun);c)i  mll  mit  Knckiu  ht  ,uk 
die  ««1  erwnrienden  Krdn-Iilu4»^truni>tärken  bemessen  «erden, 
die  im  nllKemeinen  der  .\uNlriM-str<>ni>tllrke  der  Im  Bereich  de« 
III  erdenden  Teilen  liegenden  Stromsiclieruiig  eutB{ireelMD, 

AI«  geringste  Quersi-Iinitte  K^ltett  16  qmm  tai  clcktrUchen 
Belriebsrnnmen  und  i  i)mm  in  sonstigen  InfttaUatlooen,  bn  iibrlcen 
kann  bei  l.citungskupfer  auf  je  10  .\mpere  ErdsehlufMstroniitürktr 
1  «jinni  Querschnitt  gerechnet  werden. 

4.  Die  ErdungBlcitungen  »ollen  lo  bemessen  imd  uiKewdnet 
Min,  daa»  ito  gasni  mcchaiiieelie  wtd  ehemlMhe  Bcaehldlifiingen 


S  4. 

Cberlritt  von  Huch>i«innnng. 
Um  den  ObertrMi  von  Hochspannung  in  StromkreUe  für  Nieder* 
ipanniMAg,  «owie  das  Bntiitche«  von  Hoehapannung  in  letstHcn  in 
trcrhlndent,  «dar  •nsefllhrlleh  au  madien.  alnd  geeignete  Maia' 

nahmen  xu  treffen. 

t.  AS  eignete  Ma^Äiiiiliine  gilt  dns  Anbringen  vor  erdenden 
oder  kni  AM  hllcaKcndcii  oder  nblreuneiidrn  Si«:herungcii,  »der 
gleichwertigen  Mlttebi,  oder  da«  Rrdcn  geeigneter  fmikte. 

«  »- 

iKilailonMuitand. 
Jede  Slark-troinanlage  mti»»  einen  engeraeÄnenen  Isolaiion»- 
tUf»land  haben. 

i .  Isolatluntimc&Hungen  wilen  tunlirJul  mil  der  BelriebsspAnnung. 
mtndcatena  aber  mit  100  Volt  ausgafOhrt  werden, 

J.  Bai  Iiolationamemingcn  darch  öleichstrom  gegen  Erde 
«oll,  wenn  tunllch,  der  negative  i'ol  der  Stromqucllr  an  die  an 

uics-'t-ndt.'  I.eitunx  liclcgt  »rrden.  Bei  IsointlonsmesMingcn  ntit 
Wechselstrom  ist  die  Kapa/itiit  jru  berüi'k.«lchtiKcn* 

\N'cnn  bei  dicken  Messungen  nicht  nui  die  Is^ilntion  KWlachea 
den  Leitungen  und  iCrde,  sondern  auch  die  IsolatioD  je  aweler 
Leitungen  veracUedcnen  Patenüale»  geKBn*i"^i>der  gemeisea 
wird,  «a  »allen  alle  GlüblWnpcn,  BaigCnUmpcn,  Mntaren  oder 
andere  Strom  vrrbniuclicnde  Apparate  vtni  ihren  Leitungen 
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getrennt,  dngegen  nlle  >  ■  '  .;  idcnen  Beleuchtimgtköriicr  nii- 
gesciitosscn.  alle  Sichei  uujjcEt  eingesetzt  und  alle  Ss'halter 
geschli»ss€M»  sein.  Reihenstromkreise  siilleii  je^loch  nur  an  einer 
einzigen  Stelle  geöilnei  werden,  die  tunlichst  nahe  der  MJtte  xu 
wählen  ist.  Dabei  sollen  die  laolatlonawidaratiade  den  Bc> 
dingungen  des  Abutxes  4  genügen. 

4.  I>er  laelatimeiiintand  einer  NledenpannungiHniage,  mit 
Aomahin«  der  Teile  unter  S  gilt  ala  angeaieaaeti,  wenn  der 
Siromvertusl  auf  jeder  Telliitrecice  awlachen  twel  Steherungrn 
■  >''  hinter  der  letzten  Sicherung  bei  der  Betrieb-«s|i:iTirii]  :  ;  ein 
Milliampere  nicht  liber^i-hrrU i«t  Der  I«ij>,it:.sn»n -tI  i'iiier  der- 
artigen I.iil  ii  n  Li-  s  11  jc'ilri  \  i-i ti-iluv i-l  '.  ollte  hier, 
nach  «etnxsleus  lieiraj^en;  l<M.UM)hm  rnuilipliniert  mit  der  Volt* 
uhl  der  Betriebsspannung  (z.  h.  3M0(HM>lim  für         Vi>lt  B«- 

triebMpaunung),  Die  (»olatiimsoieaMmg  von  Moachinen,  Aldiumu* 
hrtarcn,  Tranafarmatoren  wird  auf  Grund  dlcaar  Voraciulften 

nicht  gefordert, 

5.  l'Velleitungen.  sowie  diejenigen  Teile  v<in  Anlagen,  welche 
in  fcucli;i  II  Iviiiin  en,  i.  U.  in  Brnueieicn.  Fiirijirfien.  i;erl>ereieii 
usiv.  odt--r  i-n  Kieien  installiert  sind,  brauchen  iler  Kegel  de» 
Ai»satZe.  4  i.n       XU  genügen.    Wo  eine  grossere  Anlage  feuchte 

Tai«  enthalt,  »uUen  die»«  bei  der  liolationaprttfung  abgeichaltet 
«ein,  und  die  trockenen  Teile  aallen  der  Regel  unter  4  genAgen. 

6.  AI»  laoKerMqffe  für  llnclixpannung  gelten  faserige  oder 
porAfe  Stofft^  die  mit  geeigneter  Isoliermasse  getränkt  sind, 

fenin  fi  -I  •  Isiillerstotfc.  die  nicht  hi groskopisch  sind. 

Maicnat  wie  Holz  und  Kiber  -.r^ll  bei  I IcMrhspannurig  nur 
unter  Ol  und  in--   :nil  rcr  1  >olienita>se  im)>r)tgniert  als 

[soliennaterial  an|^r  .' '  l  üi  i  »erden.  I .Aiisnaluiie  »iehe  |i  121,) 
Die  nichtpolierten  I'^hichen  von  Steinplatten  sind  durch  eineti 
geeigneten  Anitrich  gegen  Keucbtigkeit  in  ichfitaco. 

C.  Mim4mm,  Thm^trmuUtn»  amf  ^MwMB/eMrMt. 
«  *. 

Blektrlaehe  UaacMaen. 

a)  Eletariaelie  MaaeliiaMi  alnd  so  aufauMellctt,  daaa  etwaige  im 
Betrieb«  dar  clektriaehen  Bfairichtung  aufkreleiide  Fcucrersciiet- 
nungen  kdite  Enbcündvng  tnN»  l*rcnnb«rcn  Stidfen  hcrrermfcn 

kommen. 

b)  Bei  Hiych-vpiinnimg  miiKsen  elektrische  Maschinen  entweder 
gut  isoHcrt;  montiert  und  in  diesem  Kall«  mit  einem  gut  iaalierenden 
Bedienuugagangc  inngebcn  «ein,  «der  Ihre  Oertclle  müssen  geerdet 
und,  eowclt  der  V^aibodcn  In  ihrer  Miha  leitend  tot  mM  diesem 
leitend  eclbimdcn  sein, 

s  r. 

Tranaformatoren. 
a)  Bei  Hoehapannung  mBaien  Transformataren  entweder  in 

geerdete  Metallgehünse  eingesehlouen  oder  in  beaonderen  Schutz- 
vcrwhläÄen  iu>terget)racht  nein.  Aiisgeni>mmen  von  dieser  \  or- 
sclirifl  sind  Trnn>foiniati»ren  in  abgeschlossene!)  Bctriebsraiinicr» 
t^  2''t  und  solche,  welche  nur  niitteKt  besonderer  Hilfsmittel  jm- 
gfinglicli  sind. 

b|    An    lluchapftnnungs.Tinnsl'orinaturen    mit    Aur<nahnic  von 

Meaatrensformaloreti  isirhe  ^  i.s»  niu«aen,  wenn  deren  liesteli  nicht 
betriobsnii*»ig  geerdet  int.  Vorrichtung««  angebracht  «ein.  welche 
gestatten,  die  Rrdmtg  des  (iestellc»  gefahrlos  voramahmen,  «der 
die  Transformatoren  allseitig  abauacliBlten. 

i  «■ 

Akkunulatorai. 

a)  Akkumulatwcnriume  gelten  als  abgescMosacna  dektriache 

Betrieb«  turne. 
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b)  l>ie  ttozclncn  Zeilen  sind  gcgrn  (lau  IfCsteU  und  letxttrea  ist 
ftfen  End»  durch  nhAt  hygru»kopUch«  IMwtafwi  »i  Isolieren. 

c)  Bei  riochxpainlang  niü»cn  die  Batterien  mit  dnnn  IsoHerendcD 
BedlenungigHiK  umiebeD  min. 

d)  l'lc  Batterien  mOnsrn  «<>  nngcnrdurt  m  ih  linv^  hol  der  Hc- 
dieitun);  eine  zufilllge  RlHch/citiße  It.inliäuug  »ofi  Punkten, 
xwijichen  denen  eine  S|'Ciii;iii-:f!  mh.  im  li'  als  250  Viilr  hr  i  i .T.. 
nii'ht  ertulgeti  kann.  Im  übrlj;eii  gilt  bei  lluckiiuiinung  der 
iMilicrendr  Itedlcnunglguif  ab  auirelL-liendcr  Schill«  gCgCn  (U- 
lilligc  Berührung  nnlcr  a<^iHiiiK  (tehenden  Teile. 

t .  Bei  Batterien,  welche  1000  Voll  oder  nclii  gcgeu  Erde 
niif\%ri%m.  rmpiirhlt      xii-h,  sie  in  abedMltlwr»  Gruppen  Von 

nicht  üIht  .SiMMi  Volt  zu  trilrn. 

C)  JCelluMd  diirf  bei  .\kiiuniulatiirenbatterirn  für  nirlir  al!>  16  Voll 

Spanmiig  «uMerhalb  de»  Ktektroi/ten  und  al*  Material  für  (Ve- 
line nicht  verwendet  werden. 

0  Zur  Oelciu-htnng  von  AkltiMratatorenräumrn  diirfm  nur  He)«- 
trische  l,«ni[>rn  vrrn-rndct  werden,  dir  im  iuttlrerrn  Kaume 
brennen. 

g)  In  Akkumuhitorennlumen  ist  (ür  geeignete  Lüftung  xu  «orgen. 

A  Seia/f-  mmd  Vnttttmtgmmlcifm, 
S  ». 

a)  Schalt-  und  Vcrteilung»tafeln  mü<ven  .m-  t<  i.ersichereni 
Material  besteben.  lIuU  i»t  aU  Umrahjiiung  inid  all  ScIiuU- 
griindier  ««««ig- 

Alle  SdialttaMn  und  SMultgKrüale  ffir  llg«)iip«nnnig  bU 
1000  Vdt  elnuMleasHcli  fnOaien  entweder  mit  einem  isonereodcn 

BedienuugH(;aji;;  n  ergehen  oder  e^  nuisüen  saintliclie  unter  Span- 
nung K^K*^^^  Krde  Htehciiden  Teile  der  Kerührung  unxugängliirh 
ungeiirdtiel  nein.  In  dic^rni  Stille*  inÖNsen  die  zugiinglirhen  nii:ht 
unter  Spannung  »tehrndrn  Metalltrilr  der  Apparate  und  den  Schalt- 
t.ifrlgrriiste«  geerdet  und  soweit  der  Kus-iboden  in  der  Nähe  de> 
Ucrijttrs  leitet,  mit  die»cn)  leitend  verbunden  sein.  An  .■«clialt- 
tafel  irod  ächaltgerOiten  für  Sp.innuniten  übei-  lOOO  Vult  müssen, 
auch  wenn  ak  einen  iieMerendea  Bedienungigang  haben,  ilmiUelie 
«iM*rS|iMmuiig  gegen  Erde  «Itbcnden  T<{l«4«riicraiw«ng«iilmgaB 
adn.  Wegen  nbgeschtnAsener  RiuNie  (C  B.  hinter  oihr  onter  der 
SehaltUfeU  vergleiche  iS  Vt. 

c1  Hei  Schalttjtfrln  und  Schaltg«rij?iten.  die  bctriebsniävitig  aut 
der  Rückaeite  augingUch  aind.  müiaen  die  Ciini^  hinreichend 
bralt  und  hnch  aeln;  hi  den  Gingen  tlOrfen  Gegemtinde,  welche 

die  freie  BeMegung  >t<'iren.  nicht  vorhanden  »ein. 

1.  Die  Entfernung  »wischen  ungeschützten.  Spannung  gegen 
Erde  fi.jLrr;iLlrii  1  eilril  ili  i  n ' ' r ii  ■  cl  i.tiii  ilri  :4rt;emiberllegenden 
Wund  wil  d  lunreiciicnU  erachtet,  wenn  sie  bei  Niederspannung 
etwa  I  ni,  bei  llnch^paiinung  etwa  1,5  in  betrügt.  Sind  bei- 
derseitig uigcachütile,  Spannung  gegen  Brdc  (ührende  Teile  in 
CTTcicMwer  Hohe  angebracht,  ao  »allen  diese  voneinander  in 
der  llurizontalen  etwa  2  m  entfernt  sein. 

dl  Schaltanlagen,  welche  nicht  von  der  KückuHte  augingUch 
sind,  niÜNsen  >^c>  eingerichtet  tein,  das*  die  AnathlOaae  der  Lei- 
tungen natvhgeaehcn  »erde»  können. 

2.  An  Verteflungiitafeln,  welche  nicht  von  der  ROekacite  aus 

zuganglich  sind,  sollen  die  1  <  it  nii^i n  nach  Befestigung  der 
Tafel  aiigeschluHsen  und  djc  .Vjixclilu^se  jederzeit  vcni  vom 
kontrnlliert  und  gelöst  werden  kcinnen. 

X  Verteilungataicln  auaaeriialb  von  Betriebaraumcn,  cUe  nicht 
tron  der  Rüekaeitt  raginglich  aind,  «olIeD  ao  cbigerlehlet  «ein, 
daas  PremdkSrper  nicht  m  ■pwmangfShrendo  Teile  der  RAek- 
sehe  gelangen  kitimcn. 

e)  r>ie  Sich<rnmgen  und,  wo  erforderlich,  auch  die  Schalter  an 
Schaltanlagen  sind  mit  Hexeichnungen  in  venchc««  att*  denen 
hervorgeht»  u  welchen  Rginnen  od«r  Gruppen  von  Sirem- 
vcrbrmuchem  aie  gehOren. 


I  lUNI  !<»nr 


4.  iicL  Sciiulttiid«ij4ei).  üie  V(>n  der  Kuctiseite  betriei>smassig 
zugUngllch  sind,  enipfiehll  es  sich,  die  Polarität  oder  PfcMC  trtm 
Leitimgaachienen  u.  dergl.  Iienntlich  tu  machen. 

B.  Apfmrmt*. 
I  10. 

Allgemcinaa. 

ai  :>i.-  iiis-iicii  strumfiihrcudeii  Teile  der  .Apparate  müssen  in 
der  Kcj;el  auf  leuei^icherea  l'oteriageu  montiert  oder  feueraicher 
eingebaut  aefat. 

1.  Wagen  dar  Uatcriafm  fAr  atramfOhrende  Tette  vm  Steuer- 
aehaltcro,  Steeltvorrtehtungen   ttnd  in  Retriebariumcn  tAA/t 

121.  I.li  und  i.tl. 
b|  nie  Apparate  sind  derart  iiu  uemfs^en.  dusn  sie  durch  den 
stärksten    normal    voritoninienden    llrtriet»x«lriim    keine   fAr  dCn 

Betrieb  oder  die  Umgebung  gcfährlictte  Temperatur  anncfcpien 
kennen. 

c)  l>ic«C  Apparate  niüaicn  derart  gebaut  oder  angebracht  »ein, 
d.Tss  einer  Verletiung  von  Personen  durd>  Splitter,  Funken, 
BCschmoUencs  Mat(  t  i i> I  .il rt  Sr  i  >  > i- ;  ibergäiigel»et»rdnunigimlH|gan 
iiebraucli  tunlichst  vuiijcbiugl  wird. 

d)  Apparate  mitssen  su  geliaut  und  angebracht  scbi,  daaa  fAr 
die  ■ncuaehllciaenden  Drihte  {««eh  «n  den  EinfQhniQgsateilcn)  ein 
genOgender  l«a|«tianitto*tand  gep^n  benachtrarte  GebludeteUe, 

Leitungen  un<?  ilcr^lcii-bcn  vnrhnnilr:'.  f-1 

2.  i-.t  i!:ir.^uf  i^kht^T!,  iiiTfiEs  viiiich  den  Bau  der 
Aviiiir.iir.  iiir  .Lutcr  .s;..'.nTii,rif;  u.m;cm  I  m  Je  hendcn  TcHe  d«r 
zufälligen  Berührung  tunlichst  cntiogen  werden. 

3.  Für  Griffe  und  Kuppetoitgaat engen  Ist  Mola  iitUialg,  bH 
Hoehipamiung  fOr  Griffe  jedoch  nur,  wmm  da»  Hol«  nit 
iaaUermaate  ImprBgtdert  Ut  und  der  HoltgrHf  auf  etilem  geerdeten 

oder  isolierten  Teile  aufsitzt.  Bei  Spannungen  ül>er  101)0  Volt 
sollen  tirifte  jeder  .Art  so  eingerichtet  »ein.  dass  sich  zwischen 
di-r  Sfclit  iteiidrn  l*erw)n  tiitd  di  r-  ^panniingfülirenden  Tcilan 
eine  iKolirreiide  Strecke  und  eine  geerdete  Stelle  befindet. 


aP  Alle  Schalter,  welche  mr  SironiuiUerbrechung  dienen,  mOasen 
ao  gebaut  «ein,  daas  hdm  ordnuug.suiAssigcii  Uffacn  unter  nonnalem 
Betriebsxtroni   kein  Liehihogicn  bcalehen  bleibt.  (AunahiDc 

Mche  {;  2K  dl. 

I  Schaltung  für  Niedcrsparumngen  sollen  In  der  Regel  Moment« 
Schalter  sein.  (Auanahme  «iehe  %  3S1). 

2.  Auuchaltee  aal^  In  der  Regel  nur  an  den  Verhnucha- 
apparaten  aelbat  oder  hl  fcstvericgten  Lcttungtn  angabraeht 

werden. 

b|  Die  nurmale  BetriebialromilMcc  und  Spannung  sind  auf  dem 
Schalter  «u  vermerken, 
e)  Der  Berfllming  lugftngllehc  Ochiute  und  Griffe  mAiaen, 

sofern  nie  nicht  geerdet  sind,  aus  nichtleitendem  Material  bestehen 
o<ter  mit  einer  haltbaren  Isolierschicht  ausgekleidet  fHlrr  über- 
zogen sein. 

dl  .\u»»ch»ller  für  Strnniverbraucher  müssen,  wiini  sie  geöffnet 
werden,  alle  i'olr  ihres  Stromkreises,  welche  unter  Spannung 
gegen  Brde  stehen,  abcehalten.  Ausschalter  lür  Niederapmnung. 
wdche  kleinere  GlAhlampen-Gruppen  IwiBencn,  tmtertlegen  dieser 

Vorschrift  nicht 

.t.  AI»  kleinere  <  ilöhliimpen-Gruppen  gelten  solche,  welche 
n.trh  ü  14 1  mit  6  Ampere  gcaichcrt  aInd  und  nicht  radir  al* 
15  Lampen  enthalten. 

e>  An  Hochapannungsschaltem  musi  die  SehaltateMung  er- 
kennbar «ein. 

4.  Bd  Verwendung  eingekapaciter  Scitalter  für  Spannungen 
Aber  1000  Volt  empBcMl  e*  sieh,  noch  eine  sichtbare  Trcmtimg*^ 
stelle  voreuMihen. 


SC  HU  i,l/I.,Kl.s<:ili;  Kl.iiK  I  Kull-UHNtSi  III,  /l.lTSf •(IRIFT. 
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SCIlWKI/KKISt'UE  KI.KK  I  I« )  I  K<:i INISCH K  ZEITSCHRIFT 


I   JI  NI  !<<()" 


t)  NMtMter  und  bcMcbsmlsilg  geerdete  Lettungea  dfirfcn 
entweder  gar  nicht  oder  nw  iwangHai^  mwCBiinen  mit  den 
übrigen  wigehdrigeB  Leitern  «Mcdidttfanr  eein.  (Anmelin)* 
aleiie  }  38  c). 

I  1% 

AnUnorr  und  WldwutBiide, 

:il    AnllisM'r   und        i  d  f  I -.Uitl  d  t' .   UM  d'li'.:L      t  r  1 1  ;  1 1  I  1 1  CCcIlUngCn 

vorkommmi,  niüssrn  «u  gebaut  »«in,  dau  Ijei  uidtiunguuissiger 
Bedienung  kein  Ltchlbogen  bestehen  Ueibt. 

b|  Die  Anbringung'  bceonderer  AnnehalMr  («Iclie  |  II  d)  ist 
InI  Anleneni  und  Ml^deratinden  nur  denn  nalirendtg,  wemi  der 

Anlasser  nicht  selbst  den  Stronivcrbrnuchcr  allpiilig  abschaltel. 

I.  In  clng«'kiip»cltci)  Stcilcrschiiltcrn  iinil  drrgleiiheii  i-it  bis 
1000  Volt  imprügnicrtrii  Holz  nuch  ausserhalb  einr»  Ölbades 
«iltisig,  abgesehen  von  Rtumea  mit  itundea  Uünaten. 
(Sidie  «  Uly. 

7.  V\l  >tromflUircoden  Teile  «an  Aaleesem,  Widcntinden  und 

Hei7.;ippu-iacn  «ollen  mit  cln»r  SeliiitthQlle  eu«  fnieralchcrem 

Material  verkli  iil-.  t  -.l  in  |  A  :s  mhme  »ieh<  :  J-i  und  i). 
Anlasser,  WitlcrÄtittui«  und  !  U':/;ipparatr  *;ttKfr  iuii  uncrsichcrer 
l'nterla(!e,  und  mar  frristeiic  rd  ulr-  ;ni  :i  u<  r  .-.i  )u  rcn  'iS  .i  tdcti 
und  Yim  rntxiindliclwm  Matciwl  gcnügvnsl  wc«  entiernl  an- 
gebracht werden. 
Bei  HochipanniMig  aoUcn  Schutabütlen  aus  Metall  geerdet 


ile  nicM  in  Dosen  für  hStiei«  StromitiriieD 


i  1^ 

St  eck  Vorrichtungen. 

a)  Stecker  lum  An»chlus»  trutsportablvr  Lritungt-n  müaaen  «o 
gebaut  sehl, 
peaaen. 

Die  normale  BetricbKirtramitirkc  und 
Doie  und  an  dem  Steclier  su  ecnnerhen. 

1.  Bei  Steckern  für  Nlrdnapannunif  bi«  90  Ampere  tot  in 

trockene»  Küumcn  un<!  ^  l^^>•^l  keine  äunscre  KrK'ärniinig  der 
Sleikvorrlchlung  eintritt.  Hartgummi  und  glciclnv eiligem  Ma- 
terial aK  unmittelbare  Unterlage  für  -Iromfiihrcndr  Teile  xtiläsMg. 

b)  Etwa  nfltige  Sicherungen  därfen  nicht  Im  tranaportablen  Teil 
angAraeht  werden. 

2.  \V<  :ii  Uli  trnnsp<jrtableii  Strom%'erbraiichrni  eine  Steck- 
»orrichtuim  .iiiaebracht  «ird.  so  siill  die  Oose  an  der  Lcitimg 
und  der  Stecker  am  Stroinverbraucher  befestigt  sein. 

c)  Bei  Hochapaiutung  mila»eu  Steckt  urrichtungen  rait  einem 
Ausschalter  verbunden  tia,  welcher  das  Einstecke«  und  Ausstehen 
des  Stechen  unter  S|wnnMnf  retMndert 

?  14 
Slchcrunj^en. 

«)  Schmelnldieningen  und  Scibitidialter  sind  so  tn  bemessen 
oder  ehnusteUen,  dass  die  von  ihnen  gesehDtslen  Leitungen  keine 
gefihrilche  Erwlrraung  annehme«  können;  sie  müesen  so  ein* 

gerichtet  ^»dvr  angeiirdnet  sein,  dilsjt  >ir  den  Strom  Unterbre^ienf 

ohne  da«Ä  ein  l.ichlbogrn  bestehen  bleit>t. 

1.  Die  Stärke  der  Schmelzsicherung  soll  der  Betrlcbsstruiu- 
stirke  der  nt  acbütcenden  Leitungen  und  der  StMmverbraudier 
tiiniichat  «igepiiat  wetden.  Sie  aoH  jedoch  nicht  grBeser  adn, 
eis  naeh  der  Beiaatangetabene  und  den  AliHge«  AusAihiuogs- 
regeln  des  g  20  für  die  betreffende  LritunK  zulisdg  ist. 

l'.'-i  "-i'hnieljsiclicrinav'  -  'll'  n  ■■•■rU [d.istische  Mrt.nllc 
(inii  Legierungen  nicht  uiiiniUclliat  dun  Kontakt  vcrniitteli). 
sondern  die  Schmel/drahte  oder  Schnielistrcifen  sollen  in  KoitiulU» 
atücke  aua  Kupfer  oder  gietchgeeignetem  Mctalio  cingclätet  selii. 

3.  Schmeiasieherungen,  die  nicht  spanmmgslq«  gemacht  werden 
kdnaen,  Böllen  derart  geheut  «der  angi-ortlnet  sein,  des»  sie  auch 
unter  Kpamuing,  erentneil  ndttelK  geeigneter  Hiifanlttel,  mm 
unterwle»cnem  Personal  ungcfdhrUcb  ausgewechaeit  werde« 
können. 


c) 


bi  SchmdssidMningen  fir  vwiMfl*  Siramsiltken  müiecn  bei 
Kicderspanouiv  so  gebaut  idn,  daas  tBe  fahrMsslce  oder  IrrtSmBcbc 
Verwendung  roo  Elnaltien  fflr  tn  hohe  ftromstlriien  kcmstrak- 

tionsmüssig  ausgcschlmsen  ist.    (.\nsnahmr  «iehe  $  iB  h). 

4.  All  geringe  Stromstärken  gelten  »uiclie  bis  30  Ampere, 
doch    soll    für    Stromstärken    unter    6   Ampere  die  Uaver* 

ivechselHnrVei!  der  "^idiei  unj;e:i  iiiilil  m'::,rdiTt  u  i-r(!eri. 

Die  Normalstrom'itärke  und  die  HoclMspannung  sind  auf 
Btnsets  der  SchmeiMlebernng  su  eeraelasbiien. 

d)  LeHuBfm  iM  durch  Absehnidirirherungen  oder  Sdbat" 
schelter  tu  idtfitaen.   (Ausnehmen  siehe  g  und  h), 

5.  Hei  NIcdcrspaimung  sollen  die  Sicherungen  an  einer  den 

Berufonea  leicht  zugänglichen  äteUe  angebracht  werden:  es 
empHehlt  eieh>  solche  ttmHchst  su  ■entndlrieren. 

c)  Die  Sicherungen  ^r  <\  ,mi  i'Ucii  stellen  ;\ii.'uV're;^;oii.  '.i'-  »ich 
der  Querschnitt  der  Leitungen  iiacl«  der  V'erbrauchsatelie  hüi  ver- 
mindert. Die  Sicherung  mtiss  Uerb^  ttmlleiHt  naite  an  der  Vor- 
jüngungsstcllc  liegen. 

Ii.  R«i  Abnveiguniten  kann  das  An%chhtsB]eltungstück  ron  der 

H.Tii].rli'iitjii£«  lur  Sicherung,  wenn  seine  einfache  i.Ange  nicht 
mein  als  etwa  I  m  belräfft,  von  geringerem  Uiierschnilt  sein 
al*  die  f  lauptleilutiir.  solern  r--  .  on  entaiindUeht-ii  ( tej^riisländcii 
feueratchcr  getrennt  luid  nicht  au«  Mehrfachleitunfcen  her> 
gestelit  Ist 

f)  Ile!  <J  1:0- .1  IniitI  1  ri  k]rii>cf  uii;.:cii  -iijd  In  den  Killen,  wo  dir 
vorhergehende  Sicherung  den  schwächeren  Querschiütt  schützt, 

wettere  Siel«em«gcn  nicht  mehr  «rferderUch. 

7.  Uei  Niederspannung  können  mehrere  Verteilungsleitungen 
eine  gemeinsame  Sicherung  von  höchsten»  h  Ampere  Normsl- 
strunislärke  eilmlten  ( .< in i  ^  ImittsverinlndcrungeT)  oder  Ali- 
xweiKungeu  jenseits  dieser  Sieiicrung  brauchen  in  diesem  Falle 
nicht  weiter  gesichert  zu  werden.  Bei  grosseren  Beleuchtungs- 
körpern können  ausnahmsweiae  gemeinsaiue  Sicherungen  (ür 
höchstens  10  Ampere  Nomiatatminstarke  nigelsue«  iwerden. 

wenn  dir  ^fiaonung  nicht  mehr  nls  !  ?">  V^lt  hrträifl 

g)  Beiriebsinissig  geerdete  Leitungen  dürfen  im  allgemeiner] 

kebw  ftieheiung  enthalten. 

B.  Ausgenommen  vmi  dieser  Bestlmmimg  sind  die  gtcrdelen 
Ausaehleiter  von  Hehildtcrsystemen. 

<*.  Die  neutrale*  «der  Nulleiter  von  Mehrlriter-  <<der  Mehr- 
phnsensystemen  sollen  tn  der  Regel  keine  Siclierungen  enthalten. 
Ausgcnuromcn  Mervon  sind  leolterte  Leitongcn,  die  von  einem 
neutralen  «der  Nuiieiter  abswaigen  und  Teile  dne«  Zweiielter- 
sjratems  sind:  diese  dfirfen  !4Miei«ngen  entiiidtcn.  Wird  ein 
solches  S>«tem  n«ir  riiipollg  gedcheit,  so  sollen  die  Ab- 
zweigungen vom  Nulleiter  als  solche  gckeiitucicluiel  sein. 

h>  Die  Vorschriften  fiher  das  Anfartagen  von  SIehenmgen  b«- 
deiteii  rieh  nld^t  auf  Leitungen  an  Sehaltanlagen  sowie  auf  die 

Verbindimgslriltingen  xwtarhen  Maschinen.  Transformatoren,  .\kku- 

m<d.Tt  i:e-.,  s '1)altanUgen  und  d<'i  u:li-i,  h.  n  i.-  -nlehe  l  .ille. 
Wo  duteli  d.is  Abschinelxcu  einer  etwa  angebrachten  Sicherung 

(icinhren  im  Betriebe  der  betreffenden  Einriehiungen  berror» 
gerufen  werden  künnten. 

I  IS. 
Mcsegatlte. 

Bei  Messgerlle»  (Qr  Hochspannung  mfiascn  die  (ieitikuae  ent- 
weder gegen  die  Betrlebeapennung  sieher  isolieren  oder  rie 
mdssen  geerdet  seht,  «der  es  müssen  die  Mussgierate  von  Sehuts- 
klsten  umgeben  oder  hinter  Glsapiatten  derart  verlegt  acln.  dass 
auch  ihre  Oeiuliuie  gegen  xufälllge  Berührung  geschützt  sind  Die 
an  Mevstransformatorcn  «ngescblosscncn  Mrssgeräte  unterliegen 
dieser  V  orschrift  nicht,  wenn  ihr  Srk.iindiirslr<  nii  ri^  ;;egcn  den 
(llirrtritt  vu«i  Ituclispammng  genui»t  ^  4  geschützt  Wt. 
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»♦JtfW  iW 


*  $  Ib. 

FaMMQgm  imd  Giahlampcn. 
«)  IMc  unter  Spannmic  (■gm  Brde  atehendcii  Tdle  der 
FiMunxtn  miliMii  auf  feucnlchcrer  Unterlace  montiert  und  durch 
fMutnldiM«  UmhODung,  die  jedoch  nicht  nnier  Spannung  gvgen 
Bfde  itehen  darf,  tot  Berühning  ge^L-hOrtl  lebi. 

I.  Materialien,  die  entziindUcli  rxlet  hvcruskopl^oh  ^ind,  oder 
Iii  der  Wärme  erhebHche  Korniveränderungen  «tcidcn,  siMta 
niciit  «!.'>  BesitandMtle  ran  PaMunfw  verwendet  werden.  Ver* 
gleiche  ;i  IK. 

b)  Fassungen  für  Spannungen  über  350  Volt  dOrfeti  keine  Aui» 

c)  Die  unter  Spannung  gegen  Erde  »tehciidcn  1'cilc  der  Lampen 

BflMcn  der  cnfilMfe«  BerBhfunf  «ntiofcn  ad«. 

d)  GlUdampca  In  der  Mlhe  ton  antiOiidHelien  Stoffen  müsaai 
mit  Vorrlehinngcn  versehen  idn,  welche  die  Bcrahrang  der 

Lampen  niil  Je  ■-  entiüridlichen  Sloffi-n  ve  likidcri. 

c)  Bei  I  iui.h!>|m:inun|;  sind  »iiKUiiKliclie  Oluhlanipen  und  Kasiungcn 
nur  bei  Oleichsinuii  und  nur  bis  KMO  Volt failaltat.  Ihr«  Iniaeicn 
MeUUleUe  münen  geerdet  «ein. 

§  «/■ 
BofKnlMnpen. 

•)  A«  Ortlklikcticn,  wo  ran  Bofenlampen  hereMattende. 
glühende  KoMentcilehen  gefalirbringend  wirken  kflnncn,  miu«  dla 

durch  gerigjicte  Vorrichtungen  verhindert  »erden.  Hei  Hiigen- 
lampeti  mit  verminderter  Luftiufuhr  sind  keine  besonderen  Vor- 
richtungen hierfür  erforderlich. 

b)  Bei  Bogenlampen  »Ind  die  Laternen  (Gehtage,  Armaturen) 
fiCCB  ^  lywnuwglilifUBdan  Teile  au  beUeran  imd  M  Ver- 
wendung ran  Tragseilen  auch  diese  gegen  die  Laternen. 

I.  Die  ElnfiihrungsöfTnungen  f&r  die  Leitungen  aii  Lampen 
und  Lalcrnoii  s  i'.l< n  m  beacliaffcii  sein,  das^  diu  Isolierhüllen 
nicht  verletzt  werden.    Bei  Lampen  und  (..Sternen  (ür  Aiuscn- 

beleuchtung  ist  darauf  Redacht  ui  nehmen,  daai  rieh  in  Ihnen 
kein  Waaecr  ansammeln  kann. 

c)  Werden  die  Xtdcttungen  alt  Trigcr  der  Bossnlampe  ver- 
wendet, an  mfliaen  die  AneeMuHitclicn  von  2nig  cntlaalet  aefai 
und  die  Leitungen  dOrfen  idicht  vardrilt  werden. 

Dei  Hochspannung  dürfen  dia  ZuiailMivnn  niclil  ala  Aufliinga* 

vnrrichtimg  dienen. 
4  Bei  Hochspannung  muaa  die  Lampe  entweder  gefen  daa 

Aufiugkseil  und.  wenn  li»  an  einem  MetaHtrlget  aagebeaelrt  lit, 
auch  gegen  diesen  dnppelt  Isoliert  «ein,  oder  Seil  und  Trlgcr  elnd 

zu  erden.  Bei  Spannungen  über  1 0<M>  Volt  müssen  diese  beiden 
Vorschriften  Bleichjcitig  hrMet  werden.  Struni führende  Teile 
von  Uo{<;<":iRni|ici'>Wii{>{'irii:iii;>-ii  iviuH.rn  K'^tit-'»  den  Ttiger  doppelt 
Isoliert  und  gegen  Regen  geschüttt  «ein. 

e)  Bei  Hochipannung  mOasen  Bofenlampen  wihrend  des  Be' 
tilefaea  unauglngReli  und  von  AbtchaltMfrklilttngen  abhAnglg  sein, 
wdehe  geatatteiv  sie  aum  Zweck  der  BedUnung  apannungsloa  xu 
machen. 

i  i(k 

Beicuchtungekarpcr.  Scfamirpendel  und  Handlampen. 

a>  In  und  an  Bclcuchlung-.k6rpe::.  Jijri'f:  nur  Lril  iiiqin  mit 
wasserdichter  Isolierhülle  von  einer  «ier  ängcwancltcn  Spannung 
entsprechenden  BeMchaffenheit  benutzt  werden. 

Wird  die  Leitung  an  der  Aussenaelte  des  BcicuchtungskiSrpcrs 
geführt,  so  mu*«  rie  to  hcfutigt  aabi,  daia  als  sich  nicht  vtr- 
sddeben  und  durch  achaife  Kantan  nidit  veilalct  werden  kann. 
Bei  Hoehspaanong  dürfe«  die  Leitungen  von  suglnKnciten  Be- 
leuchtungskikprrn  ih.-  K<''--'-ri  urnlt-ii. 

I,  Die  «ur  Aiifn«thiiie  nn<  Dmlilt.i  bc -■■iniji:!.i.-ii  H.^lilräumc  von 

Beleuchtungsitorpcrn   sollen   derart  beschaffen  »ein,  da»»  die 

einsufiihrendea  Urihte  sicher  otwe  Vcrictsung  der  Unlierung 


dnreligesogCN  werden  kflnnen;  die  engsten  für  iwel  Drlhte 
bestimmten  Rohre  sollen  bei  Kieder»punnung  wenigstens  6  mm, 
bei  Hochspannung  wenigstens  12  mm  int  Lichten  haben. 
2.  Bei  Nie'at'r>|<;ui:uii.>;  -.nWi-i,  .Abzweigstellen  tai  Bdauclilung»- 

Wörpeni  tunhclv^L  £t.-iitr»lisiert  werden. 

liri  Hochspannung  sollen  Ab.'  A.  i^-  jnd  Veifeindungsattilen 
in  Kelcuchtungsliörpern  nicht  augeordnet  werden. 

4.  Bek'ucliiungskilrper  sollen  so  angebracht  werden,  dase  die 
ZufUhnmgsdrlhte  nleht  durch  Bcw^en  de«  Karpers  vetlatit 
werden  können;  Fassungen  sollen  an  den  BekuchtuDgakdfpem 
Mltrerlissig  befestigt  sein. 

b)  Bei  Hochspannung  sind  «ugangliche  BdeuelMungsIcArper  nur 
bei  tjicichstroni  und  nur  bis  1000  Veit  festattct.   Ihr«  Metall- 

liikpcr  müssen  i'cerdet  sein. 

e)   Werden  du-   Z.ili-iLu-li^i  n   :lK    i  rii<;cr   ilrv  IU-1cUl  lihingskoTpers 

verwendet  (Schiiur]>en(lel),  so  müssen  die  Anschlussstellen  von  Zug 
cotl.istct  sein. 

d)  Bei  Hochüpannung  sind  Schnurpendel  unmltssig. 

e)  Für  Handhnpeo,  deren  lesaertt  McteHteie  nicht  sämtlich 
auverilaalg  gecmlet  sind,  fetten  Mgendc  Besthnraungen :  Die 
iuescren  T«He  der  Fasaengen  müascn  ana  Isolierstoff  bestehen  und 
•ImHiche  stromführenden  Teile  der  Berührung  entxlrhen. 

Die  Griffe  müssen  aus  Isolierstoff  hergestellt  »ein;  binere  Kletall- 
teilc  der  Griffe  dürfen  nicht  bis  Sur  BlnfOhrungistcIle  der  Leitungen 
durchgeführt  werden. 

Die  Khilührung  der  biegs.imen  Leitungen  muss  derart  aus- 
gebildet sein,  dass  auch  bei  roher  Behandlung  ein  Bruch  an  dieser 
Stelle  nicht  T.n  bafOrchten  Ist. 

Ist  die  Lampe  mit  einem  Schutaket^ei  Authängeitakim  ratschen, 
so  mllaen  diese  auf  isolierender  Unterlage  befestigt  acta. 

fl  ILthnfassungen  an  llandlnmpcn  sind  verboten. 
g)  Bei  Hochspannung  sind  llandlampcn  nicht  nliaaig.  (Var- 
gMehe  1  W). 

I  I«. 

Besehnffenhelt  der  Leitungen. 

S  ■■.\<'it     Mit  lit  \'ft  ^VLIILiutl^    bl.xnkLi    l.Lltutl^Cll    ^;L^l.ilTi-t  IsL, 

müssen  die  Leitungen  mit  einer  Isolierhülle  verstehen  sein,  deren 

Haltbarkeit  und  UonerMUgkdt  den  rariiegendcn  Belriebiwerhait- 
nliaen  entspricht. 

I.  Man  untersebddct  folgende  Leitongiurten,  für  wdchc 

be»tmdere  Normalien  gelten: 

Blanke  Leitungen  (Leitungen,  die  nur  gegen  chemische  Efaf 
flüue  gc^rhütat  sind,  werden  den  Mankcn  Lellungen  gleieh- 

gestellt). 

Gumniibandleilungen.  nur  geeignet  zur  festen  Verlegung  über 
Putz  in  triH-kenen  Rüumcn  (ür  Spannungen  bis  125  Volt. 

tiumniiadrrleitungcn  (Leitungen  mit  wasacrdfchterlsolierhüllel, 
geeignet  inr  festen  Verlegung  fär  Spannuqgen  bis  1000  Volt, 
imtcr  Fulc  nur  In  ftobtm,  imd  aum  AnaeUttsa  tranaportaUcr 
Stromverbraucher  Ms  SOO  Volt. 

Spetlalgummladerleilungen,  geeignet  aar  fceten  Verlegung 
für  jede  Spannung  und  zum  Anschluss  traoaportaMer  Strom- 
Verbraucher  bis  I5UII  Volt  Spannung- 

I'anxerader.  geeignet  »ur  K-Htr-i  \  i  i  li.mii.^;  tu-  S;-,<riir,;i;i;i_n 
bis  IlKM)  Volt  und  «um  .\nschluss  tianspui  tuUler  .-sCiüttiverbraucher 
Ms  SOO  Volt  Spannung. 

Rohr-  und  FaladriUile,  geeignet  cur  festen  Verlegung  fOr 
Spannungen  bis  1000  Volt. 

Gummiaderschailre.  geeignet  sur  festen  Veitegimg  f Ar  Span- 
nungen ^a  1000  Volt  und  aum  Ansddnsa  tnnaportabier  Strm»- 
verbrsucher  Iiis  ."««m)  Voit. 

Fassungsadem.  geeignet  xur  Installation  In  imd  an  Beleuch- 
tungskörpern tu    •^|MinniMn;en  bis  2S(»  Volt. 

l'endelsc'iiun .  tjc  ri^jnet  zur  liMlallatian  von  üchnurxugpcndeln 
bi'         ^11.'  Sj'^iii[ui!)g. 

Blanke  Uieikiibel. 

Asphaltierte  Bleikabel. 

Armierte  asphaltierte  Bleikabel.  (Voiutbaat  f«%M 
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JIM  iw: 


I  Elektrotechnische  AVitteilunaen.  1 


R.  Inland. 

—  GeniäM  den  modUisieitan  KaozaMkHiivoflagen  fär  die  c/nl' 
Mte»  fttrMam»  StbrnO^mMm  tttm  Brff  «idl  Qltitti  fClMait 
das  neue  ttnei  MO  m  iMKch  OI»ergc*tcl«i  «tu  RhixieHfer  iumI 
trtrerstert  in  gerader  Unie  die  Talebene,  um  an  dnjenigc«  Stelle 

den  llrrgnbhsng  «1  gewinnen,  wo  durch  dm  Jnrtwald  und  Bann- 
wald Schuir,  vor  Lawinen  geboten  ist.  Nnch  Cberschreiten  der 
Strasse  (km  .>r,»l  steigt  die  n  t  b*/«  zur  Station  (ilui  .^iild. 

die  ca.  SO  ni  über  das  Niveau  lie^  i'orfcs  lu  liefen  k  Munit  .md 
fol)*!  dann  in  derselben  SIcIkumk  in  üsllic-ber  Richtung  du  i'ci;- 
lehnc.  Sie  überbrückt  die  Strasse  bei  km  3*>,«  und  unter tuiinclt 
Me,  nachdem  Mich  die  Linie  in  jfroÄüeni  Hogen  westlich  gewendet 
hat,  bei  tun  40«m.  Nadi  tun  41  («Igt  ein  KehrUinnel  mit  60  m 
Radiaa,  van  wo  die  Balm  wieder  noiddrtlielic  RiehtunB  «niwmiit 
und  aleta  mit  h*ft  itaigeiid  durch  den  Bbenfaüwald  nach  der 
Kbflult  flUin.  Durdi  die  nun  Mgenden  feiiigen  Gehlnge  wild 
die  Bahn  auf  eine  Länge  <<>n  ca.  niH)  in  in  Tuiniel  und  Oalctlen 
gelegt.  Bei  km  43, i  Irill  .sie  wieder  in.s  Freie  und  erreicht,  unter 
dem  Schnire  einer  Galerie,  die  lawinengefährlichen  Maienbarb- 
nmscn  unlerfiihrend,  hei  km  44..*  die  Kndstniinn  4:iet«ch.  Als 
Variante  dürfte  auch  eine  Linie  in  lictiacht  kommen,  die  bei 
km  4<t,>  du  eben  beschriebene  Tracc  \  crliisst,  !>ich  unterhalb  der 
Strasae  haltend  mit  6*/*  dem  Talweg  folgt  und  mit  mei  Kelii- 
tunneln  und  tdlwetser  Benütmng  de»  Unke»  Rlumcurera  etwa 
bei  km  43^»  wieder  in  dt>  ebige  Tr*c<  einmünden  w6rd«. 

—  Das  von  darHMchhienfabrfkOerKkMi  eiefctriach  auaeerSatete 
E/.i/ritt/au»Mfä  der  Sktü  SiUat  lit  dem  Betriebe  fibergaben 

worden. 

4  • 

« 

Das  Hetrielisergrbnis  der  StruMünbahn  ai.-UaU*if^'^ncitr- 
Irogt^n  betrug  im  Monate  April  1907  13034.34  gegen  Fr.  14943.13 
im  gleichen  Monate  des  Vorjahraa. 

*  « 
« 

—  I>ie  ZaM  der  von  den  Kaataaalr»  lUisIrr  S/ruttfttMitiirn  be- 
förderten l'cnonen  betrug  Im  Jahr«  IW(>  IS.tHI  hO"».  Her  gesamte 
V'  -I  •■.,-n-  Mtid  (fepHcktraiisj>irrt  ergab  eine  Kinnahiiievun  1  b"4  0**Ä  Kr. 
In  ditser  Sunmie  ist  der  Anteil  an  den  Kinnahnien  der  Itirseckbahn 
für  deren  Wagenfahrten  auf  städtischem  (Jebietc  mit  Kr. 
inbegriffen.  Uic  Mehreionahnte  gegenüber  dem  Vorjahre  beträgt 
*./*/•'    ^'nn  dtn  Kinnahmen  eotfallen  t><)5  SH«  Kr.  oder  4.2 

den  AtHNiDentenvericalir.  Die  urOiBte  Tageaefainahme  wurde  am 
22.  Juli  ndt  Fr.,  die  Mcteele  Einnahme  am  TS.  Januar  mit 
1830  Fr.  erzielt.  Hierin  dnd  die  Unnidtnicn  an«  den  Abannemcnta 
ntefat  irlbegriffen.  Die  BetrIe1»aua|!«T>en  betragen  1 Pr. 
und  iibersteigen  diejenigen  des  i  ■  um  313  321  Fr.  Parin 

i'ind  auch  die  Ketrüge  entluiltcn,  wili  hi  /uliisfen  des  Krneuerungs- 
(onds.  sowie  des  Bau-  und  Hetrieb.s-Kt  >t  i  , . -K  int  ^  l<ill<  n 

l>ir  Kinnahnien  setzen  sich  zusammen  aus  dem  Oljcrschuss  der 
Betriebseinnahmen  von  .3is|  (y25  Kr.,  dem  Ertrage  verfügbarer 
KaptUtten  von  43  MS  l''r,,  den  Zuachöaaen  aus  den  üpcxialfunds 
mit  68477  Pr.  wd  dem  Bitrag»  een  NebengeschiUten  (MleUbtaeu 
der  StiMaenbatm-Wehnhauicr,  abiBglidi  der  Unteriieltunctkettenl 
mit  Nb3  Vr.  iMcian  Blnnahmcn  stahan  an  Auigaben  gegenüber 
der  Bctiuf  ib  dia  voi^gcBchTlcbeiie  i*f*i§f  Venhiiimg  dca  Aohgc* 
kaptlal«  'der  Bahnanlage  und  der  Wohnhlu«er  mit  370814  ft^ 

tliL  !-.ril;".Mj  in  ij;::  I  ^  r  n  i' :  U":  ;_;sl"<jnds  Soli  l.^'.^'i:.  }■>.,  die  Zur 
\!i  Iji  ,  ilm-i-  1  ilirii  I  rr'-..iiiit-.a|»Ltillr  verwcij^lbLüt  .Süslitlie  von 
'  I- :  ,  iKvir  lii,'  r  jT-,!,^. l;,-  4ind  l'.ntn.ihnie  au»  der  Hau-  und 
Hetrieiisrescrve  mit  "26.^.  X5  Kr.,  bew.  3H  ^.In  Fr.  Uns  Kechnung*» 
ergcbnis  des  UeCriebsjahres  1WM>  weicht  vom  \'orRnschlag  abi 
indem  der  Reinertrag,  trata  hAhem  Betriebseinnahmeii,  nur 
193  OM  Fr.  bctrift,  wihrend  ^  Miiehar  von  330000  Fr.  ange- 
nommen worden  war.  Dleaea  RcmliBi  lit  hauptiflchHch  die  Folge 
«focr  uttvnrhergeaeltenen  betrlehllielien  Vermehrung  der  Per*onal< 
«oegabcn  tmd  eine«  erliShien  Aufwandes  für  den  Dnlerhalt  der 
Bahnanlage.   Einer  Vermehrung  de»  UaukontM  von  328  70S  Fr. 


s>teh<-n  1 1  320  Fr.  an  .Abschreibungen  gegenüber«  ao 
Zunahme  desselben  um  317  48.^  Kr.  ergibt. 


i  aich  eine 


—  Die  (.ieneralversammittag  der  HmHÜ  /YmKW-.sSMffr  /aar 
f/mhatrie  HMrifw*,  Gia*vt,  bcactdoM  eine  IMvIdmde  von  4»/, 
{VV»i  Der  Jahraagewina  fUr  l«N»  bctrigt  1270000  Fr. 
I109S :  R77  477  tt:^  Der  Bruttcwrlrag  belluft  alch  aiif  3  300000  Fr. 
(IWS:  IS2O0O0  Fr.)}  d«enM  cMfaHen  1380000  Fr.  <100$: 
t  4.VI0B0  Fr.)  auf  Zlmen,  Dividenden  .Cnmpte  de  travauk*  und 
Div.rse  :r6<Jr"  Fr.  (I4(».'i:  :r:r.:i:  IV  i  .,i.f  i;i  winne  bei  Krtekten 
uiul  ivonintis'iionrn.  Der  Vortriig  wan  war  47  497  Fr,  Otjn 
l'i  '4:  l=i7ri'l  l  r.(.  Die  Verwaltungskosten  haben  riin  K  liuktion 
erfahren  und  /war  von  J3K  SS*I  Kr.  (I'»05:  ouf  3J>*o«t  Kr.  I>le 
Veninsung  der  ( Ibllgiitlunenscliuld  von  iOOÜOOOO  Kr.  (wie  1905> 
erforderte  400000  Fr.  (wie  I4U5).  Aua  dem  Reingewinne  werde« 
10</«  mit  Iis 000  Fr.  (lOOS:  80000  Fr.J  der  ReMree  wgewieeen: 
die  4%  Dividende  erfordern  1000000  Fr.  (140S:  790000  Fr.),  auf 
neue  Rechnung  werden  1B4S41  Fr.  vorKrtragm  (140S:  47  M7  Fr.|. 
(*ber  die  BetciilgHngen  und  TocMerg'  Ki  M,,  haften  der  Sodel^ 
Kr.inco-Sul"i»c  pour  Tlndtutrle  ^Icctri^m-  ü^b.  wie  die  ,N.  Z.  Z.* 
berichtet,  der  vom  l'rä-iili  n  iJ.  -  \\  i  .s  .(iuingsratcs  James  Odict 
verlesene  Bericht  einige  .\uskuii!te.  iJcii  Hang  des  t^itemehniens 
^-<c/Lit'hiiete  der  l^rasldeiit  als  einen  nornialeh  und  belriedigendcn. 
I>er  Bericht  eine  allgenieiii  gehaltene  Schilderung  über  die 
Lage  und  dif  .\Lis.irhten  der  Klektrizitätsindustrie  und  erwähnte 
auch  die  «inebmenile  Kapitelkonsenlration.  Die  meiaten  (ic> 
•dUchaficn,  bei  denen  die  8ocidt<  Fruneo-Buiiae  bciriiUgt  Ici; 
würden  alch  dncr  fartaebreitaBden  Pmaperttlt  arfrciien.  Bd  der 
SoeMte  Grenoblolie  de  Force  et  Lumiire  ergibt  «Ich  eine  Nctto- 
sunahmc  im  Betriebe  von  35(1  Od'>  Kr.:  die  Bruttoeinnahnien  be- 
tragen IW.I/mih  .141437  Fr.;  per  .in.  Juni  IVOO  ergebe  »ich  ein 
.Xkllvüuldo  von  3.iS**7  Fr.  Die  Swiete  des  Force:*  l{vdraulii|ues 
du  Rhone  zahlt  fiir  IMO.s/IMOb  4"'/,  Dividenden.  Da*  Verteiliiiigsnetü 
wurde  wesentlich  vergrii»sert.  Die  <icsellschaft  ist  an  verschiedenen 
lokalen  KIcktriziIhtsuntemehmungcn  in  den  DcparlemeiUen  Haute 
Savoie  und  AIn  beteiligt.  Die  i'onipagnie  d'BleCtrlelti  de  rOucsl 
f  arlaien  (Oueit  Lumifcre)  habe  ebenfalls  gut  gearbdtet-  Im  Jahit 
190S/l40t  erKaben  «tt  Betrtebaeinnahmen  34WfflM>  Fr.  Dai 
OMigaUonenkaidtal  wurde  von  .khiimhiii  .-<iir  sohoikm)  erhöht. 
t>le  Dividende  wird  mit  h"/»  (l<»ii4,;l<»i>.S;  .  ,.  :.. ntragt.  Die 
Societe  (■inaneicre  Italo  Suisse  zahlt  ffir  das  Bctncl  -i.ilii  l-r;>^  u» 
(das  Ueric)  3"y„  Dlvldt-inle  (IMii.l;  2 •,'»>.  Die  Tuchiere.-s,.||- 
schatten:  dii  "-  i,  !..  !.'  .\irr..iiiiri,il..'  d  Klerlricite  und  ilu-  S  .,  Irta 
(renerale  pour  In  llluiiiinu^ione  sollen  gut  arbeiten.  Uic  EUcnbahii 
>iartigriy-('hntriarii  ist  erst  *elt  cinigcn  Mooatcn  In  Bcoiab,  *o 
daaa  ein  Urteil  verfrüht  wftre. 

«  • 
« 

--  Daa  itOgemehte  BaupHtitt  der  8cfanialB|nirbalm  fiia«c«' 
Ac<|uame»B-OII*aie  für  die  I.  ScicHan  BlaacB'AcquaroHa  wird 
unter  einigen  Bedingungen  gmehroigt. 

—  Das  Eirkim,täi).ierk  Mtdorf  richtet  für  da«  Cceehäftqahr 

I  fVb  eine  l>ivi<iende  von  .'i au». 


6.  HimIoiMI. 


-  Diliis  I'K.  T  /.  ilu  .1'. -il  -  Iii!  dt'crite-*  i|ii<0(jurs  imitalla- 
iüms  HoKZft/n  tfti  ititi  ^i^c  *'*V « *■  f  Jes  iraims^  effectnres  par  la 
**  (iesrll  VI       1   l  .ir  elektrische  Ziigbeleiichtiing  ". 

Leclairiige  eh-rtriipic  par  trains  enfiers,  avec  unr  seule  iniicitinc 
et  une  leulc  batterie.  e.st  emplovr  par  les  chemins  de  fei  de  l'Elat 
pruBslen  pour  les  traina  D,  dans  lea  chemins  de  fer  de  p^n^ration 
en  Anatolle  et  aur  lea  eiieiidne  de  fer  OrMani-Pafli. 

La  plupart  de»  autres  eompagniea  emplolcnt  le  ayatime  d'iclai- 
rage  par  volture*  ajpar<e«. 

Tan  dl»  que  le  prcmicr  a),-vtime  conipii'  >>3  inxiallations  en  *cr. 
vice  et  90  en  commandc,  ie  iccond  s^itteiue  compte  100  volteres 
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IV.  JAHRU.  HEFT  32 


SCHWRIZRRIsrHE  RLEKTROTKCHmSCKB  ZBITSCHRlfT 


t.  IlfM  iVff 


cn  icrvice  «t  90  cn  commmde.  ParmI  ceVes-cl  m  trouvcnt 

37  «i>llure>-i»>>ic'. 

l.v  «y«tlii>«  tvpliilte  pnr  In  nocii-ti'  ciirr  r»!  Ii-  ■»yttiiiie  K««m- 
htrif.  I.a  dviiaiiiii.  di'i-ritc  plusinir»  fni»  clej.V  |K.  I  .  Z.  IVOS  p. 
I'Kiii  ]i  c-yt  «cliimni.'».'  cn  K"-'"«™'  l'»r  courrnic  et  Rlimrnir 

lo-  lanipfs  <•!  1.1  lialiiTii-.  Miliare  )c>  lluctunti»!)»  du  vultas«  ciitn- 
le»  teo&lont  da  ciwrgc  cl  Uc  dt-chargc  de  la  battcric,  TlnlenslW  du 
emirmat  d'MliniS'  ^  msintenue  ccmi^tante  par  1«  mwitag«  en 
i^rte  de  xfaistMeM  an  Iii  de  f«r.  La  plup«rt  d<«  v«ilur«»  n'«nt 
Miiam  •p(MX«U  de  mesura.  l>m  IntwTuptaun  na  pnivcnt  (tre 
ni«iMcovri^<  qiie  par  le«  eU*  spitäUt*  que  j^tMent  h»  cniplovfe, 
L«  aervioc  du  pcr^^mnel  de  Irkin  ae  bomc  i  I*  muMEUvre  de  cei 
inlcn  upteiirx,  ijui.  ni«tta;it  In  tiiacliini;  «ti  i'irc'uit  mi  Utirt  circiiil. 

IM'    1 1 1'  ■  r  ^'^  I  !■  ** ; '     ;H|:'t.l'i'    1  Ii.*:  II' I- 1 1  Wi  -    '  ■■ '1 1 1 ;  ■' I -I I  II"  1 1 !  II  1 1  I"      II   II  !"-^L 

b«>util  iI'im;.  III  I  Ii:-.-;  -iM'.  i.-.l    [  i  ■  U\i>ii"..'.  v.nl  ;>.ii.Mi,--  <•«• 

roulciiietiu  .1  liilli-T  l.ii  i'.".;-iMii  -I;  1-iii  •■■iilemcdt  lou»  ie»  »fi- 
mestrci.  fti  m^mr  ti^nip'<  quc  la  i<  i-'i  >i  n  irmale  de  la  Toltiire. 
[.'cM«i  «l'acidUe  des  batteric^  ae  IM  au  dfp&t  par  un  emplorc 
apetnal.  ninci  t|u«  le  reg^age  du  rKvustat  de  xliunt  selon  le  trufaU 
joumalier  t  foumir,  el  ((u3  vane  seulemenl  avee  les  naüiMx.  Le 
m^me  emplo}'^  fall  la  ren^on  de«  «gurren««. 

L'expMencc  a  nmntiV  quo  Ic^  tmtcdr'i  «r.ntrrTtit  hitn,  nr 
icrtit  Iii  Irop  i-h:ii-"»i'f  :  i.'  (-  .|i  d.'-.'huf ier-  I  c-  l.iiii|i.  -,  k  fljamont 
Ii:-  .■im  !..  II  1.1  li~  I  .■-iM.iiii.  t -.  1.  II  tu       ff  f  •  iii.  nt  parfalte- 

::i.|il    ,1    r. ilc-  :i  i  in;-.- ■ :  -  ■.    i^l    ;i :  :i  l  V..  .n  1 1 1  r  1 1 1  imllr-. 

l>r.  I,;:ii|ii-   \  «ilii  r.lv  ilt  miU>.\  ra:v.  :  T.-'Half.  p.-ui 

de»  tcn»i<jnf  d«  +8  et  32  volt«,  s  h»  .  s  ;i^<  i-.  .i.  tuclletncnt  e<  !<» 
resultats  para]»icnt  satlsfatsantt.  i >>  r<t<ai>.  mt  une  lmp«riancc 
Bssc«  grande.  car  U>  ont  tralt     la  consammation  et  par  auite  i 


In  capaclt^  de  la  battcrie,  ^u^  peut  ttrr  rMulte  de  molil^  puur  le 

De  iiiiiiilirriis<-\  phiito^raphir«  fnnt  voir  let  di>pii«iei<«  roipltnrs. 
Dan«  Irs  ci>iip>'<  de  tnuiis  <lc  luxe  «e  trduvfnt,  outn  :!<■■.<.  lunipr- 
(ir  pl,ifr>nd  de  boujftci.  de»  Innipri  i-imsulr»  .i  iiiti  irypteur  piitir 
la  lei-iure. 

Ca  cUchj  montre  vgalemcnt  I«  di«po»itioii  de  U  dvnamo  et  de 
la  tnmnäMicm.  h  tgul  ^  dona  ia  cMhI«  de  U  voiCure,  «t  Ul 
batterie,  diHimidce  dcrribrt  les  marcbepledi,  le«^el«  «ont  uio- 
viblc*  paar  in  mvMon. 

—  M.  Sf«m  SieJrlt  <R.  T.  Z.  25  aTrUt,  propose  rintroduction 

d'un  noiivfuu  i-ofllkienl  cpii  verait  utile  dan«  le  eaK  ul  et  t  appii.'- 

I  lll'.l""'    ^!i-'^   ^  lii:-i-.    .j    r  .rmi,:::    :--i[-ii.-.i-       i    rs:     j  r    Utr'-fl    i/r  /tTV" 

,-.  I. .-)■;' r,;  .  ,   qiii  .11, Tic   .p.r   Ui   I  n  1  ,  1  ■  ,■   1  it!  1 1  M  l;  f  |  i.i  1   |i.iia.  ii:-.:;i., 

i'i  p«njiiuiio  du  cocpü  luuniaiit.  CV  :ii:  ;:.ur  c'.i  :-.'ii:-  t-vtd«'mment 
une  me»urc  de  la  aoUkltatlwn  du  nuitcri^':    I'  r  i  facUe  d«  voIr 

:"-iMi-i'-  I:.  I  i'         l.i   "'ii.-.i    .'.'laiifi:-!:    ».n-..  dnil   :-lri-  dl-  1.1  I..i-!lu-; 

rl«]ue,  «■  I«  Titr«»«  nngulairc.  Danü  Texpreatlun  donn^e  par  Pau* 

triir  r>t  1  inniint  ir  nombre  de  tour*  par  minut«.  i|Ul  *M  la 

A  .-.„fr    I.:    plus  MS*n«. 

I  >:i   .  .  :  il.n:.  .   (.     T    -   •-•II  I,  .  : 

1  I. .  I-:   ..'...-A   In   .-. -II  I  n:  I :  il i'-   i,:-.|;'-i-   f* ..' tr»piu*. 

.V  f.-  ir'-, -,-  .1:-  1-.'^  .:iii-.i..:i>  |..ii-  mlnutc  ct  V  la  vitease  du 
fentre  de  gravilc  de  la  in«i»e  rotatlve. 

II  auffit  de  ntiiltipller  le  faetcur  f  par  le  potds  du  corp«  pour 
ubcenir  la  valeur  de  la  foree  ceiitrltuge. 


!B0[r3[c3[BEiS^[a[?J0     Zeitschriftenschau.  (ß](S06ag36]6Jß|ß3^ 


KRAFTANLAGRK. 

4cr  I'.lcVlr<<itiU>nc>Vc  In  Dcultt^t.Unil.  Klekli.ZIkchrd  r.  ia.  ApftI  1<M7. 
Zahl  der  Werke  I.UK. 

Aim«kL'hlu»rne  ün  \V'alI  <il3hlaiiipcii   .    .    M,:«!),!*»  Stdcli 
.  IIVA.-BoffentiiTnperi  , 

MoKuni   .i;>,n3«  I'S 

IKW 


Elffktri*fher  Helrieb  auf  den  itatientschen  ^fAilseiscnhahnen  Ton  W.  Kray« 
EL  Kiltdelr.  v.  Bal>n.  u.  I.V  .\prll  IVt, 
Per  elektrbclic  Uctrieh  koU  aul  f«lKan4cn  Strecken  cinReJUhrt  urer^aa. 

rufttcaecimv-Hti-allA  CA   1 1  Km  Unf, 

Sa*uBa-aiL  Uliiaepp*   II. 

  T  .  • 


»         «at  Krall.  ...... 

■tMiter  mß*l  , 

KaaK'iiaa  Vntantallim  dar  I/bKc«  CleMrk  Campaar,  iMnarvt,  IIa.  Bl.  WotM 

V.  91  Mär/  i'ior 

liraiplU:«cnMecli*4Ulroai  und  tilcl<ti»troni,    ZmcI  23)>  K W-\Vectise]«lmD* 

laaettilaraa  «Or  JlOg  V«)i.  ajm  »0  RW.  4rai  «o  KW.otoicMiraenaraaaaa 
(Br  aa«  Vah,  4f d  400  KW-Vatoracf  bM  cfaa'  BaMcrie. 


Dar 


MOTORKN, 
r«t  Habnen  r.  Mu^k-    RI.  W«rM  V.  «.  IM»  IVOT. 


CaMde-Feaila  San  Matro  .  •  .  . 

GalJarale-Arofut  ........ 

Cjjillariur.l-kven«»  .,«..., 
I>oio^oft*ula-lflelle  .  . 

ri-;.i:ii-l'oTel1»  

Neapel.  Torre  Aotiuoiiala-Salcrnu  . 
Torre  Ann»n/i«la.C«Btellammare 


u  . 

3»  . 

f»  . 

m  . 

5«  . 

I  . 


D&raIcUtutir  aat  VotlafU.  die  liel  Vei.«endaar  Baba 


ArP.\RATB. 
IIa*ba|MBaiaa(»A|iparaMaaa]aE*.  ■«■«an-  f.  >*.  Mir*  IW. 


tlcftctireitiuag 
ifower  F-Iektri 
vaa  «WO  Voll. 


aar  Behahaalaaa  das  St.  AoJnwa  Cmaa  Warfcca  der  Claa.     auf  aehraabaairclla  16 :  M. 


KlektriMi-lie  Trei.lrlei  tnit  WeeKseltitroinmulor.    r:!-  Kinf.  v,        .Virr  twij, 

Slronixufnhrun);  durcli  iwel  <>berlelluikf;ft4iüli1c  in 'rO  cm  AI  -t.n  l  un  j  IftCH 
itSHc  über  WaiMierii|^icg*l.  Spatuiufly  io  d«r  }ilfuBt4iilüli(uRfr<tellun|;  ItCOVi 
Traurfanaiam«  aea  Saraaiaa  mui  aam  Iddllc  aaf  HO  Vall.  Ztrat  »  PI* 

i.i;m4r«)iMl(«a.  Obcaaelaaat  «oa  Ham« 


I  KW. 


BRURUCHTVNG. 


Di*  Kohren  ilcr  elcklr (Mutten  Zii^t»eteuc1ilun|^  van  Heiideiiiuii    KL  Ktig.  V. 
H.  Man  iw:. 

|.:ii>  W>Ken  niU  aaclMefcn  10  NK-Lampca  kaflAUgt  «Kl  Wau  •  DuM  l>8  k«l 
<u)>/i  wirkuiigufraa  dar  ObcnraiuoK  aibaaa  %JBn  atcegcbaa  midca.  Die 
ILoatcn  aind; 
tMttUMkm  BalaiMliituaif  I 

4^  VaralaaMC  4«a  AnlicakarMal«*  .  t^.  144,- 
JlbrUcbc 


niagel.  ant  RollcaatRoiMkaahiBat  tob  W.  BlcheL   Straal  Sailw.  JooJl». 
V.  «.  «b  IIb  Mira  im. 
Aaf  ataUatlackar  Gmadlafa  banikaadar  Vatglakli  baidar  Tftn. 


Art 


Gcaamt- 


»alii» 


•  latatmir 
ciaas 


OrSaatc  , 
Ca.  I 
adiarta. 


S  l:  W.(w«a|'<<«k«ltl«' 

I   MroiBBlMcInBar»  l|     fs     \  kmM. 


T....I  Kr. 

<S«irfihnltclia  r;a»1ietruchtun|; : 

4^  \'cfitn«uafr  de..  .AaUtcckapitalcf.  .  l'r.  i\M 
SHcbai      >u  ein.  .vij  pMCbiB  aiaichl. 

Ealalguag.  KeparalBfaB  a*b  ...  • 

OHkfaabalaticlMuac : 

i'fu  \'e^/iniv.^t;  de«  ,\nU|[rk*pti*IeK  .  Ft. 

ihm  ri»«  (wie  oben]   « 

CtUiialMalkaaMra  .pro  -Sl.  oD  Cia,  pri> 

J*  4^  eba  Gas  da  aaner  Manieli  . 

T<i«al  l'r. 


VJtt 


!\tt2 


PUaerbaLn  ■  Adliri. 
aisa  


riMarMia-Xalut. 


^chenectady  . 
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i\  .  lAHRt,.  IIKKT  :J 


-C  llWKI/r.KISi  Iii,  KLKKTKuTKniNISl-'ilK  ZKITs*.  HKIFT 


I.  ii  Ni  !<♦(); 


übrlW  itr  BdttritUaUKtrhe  der  üctTi-fif,  samt  Vtrtmdkm  d*r 
Srkveit.  Rfektritiiatru  *rke,  mit  Angilben  über  Art  drrBctricbs- 

kr  ilt.  I.tiseuDK  und  >-i.  innit  M^;.-.-t,ib  1  :  SOOOÖO.  IH 
L'iiiHi.i)Ug  Kehcftct.     1  Ä-Aaen!tiiiiifl«  l'jcis  Kr.  4. — . 

Kart»  Jtr  aUätrittk*»  SI»rlMr»m/«nUiiUngtit  dtr  Sdvmt,  «w* 
adOimtdM  dir«  WMMM*«  BMmn,  la  t»  Btttttfn,  MattfUb 
1 1 100000.  PM]adescliiMlDmBlBttMrr.4.^.8«lbrtvcrfai(4c« 
S«hweiK.  Elcktretcdudaelien  Verelui.  Iiciu|M|«cltni:  SurMU 

(Ir-i  Schnciz.  KlrktniCechiiischen  Verdnca,  Hardtumiitraf W 30. 
Zürich  UI,  oder  Ul^ugrapbiilcllC•  Institut  von  J.  Meier  Torin. 
J.  WnHtw  ft  CSfe,  Bilmbe<«t>««w,  Zflrieh  I. 

Dur^  4a>  Im  GeiuiitniflMue,  wie  In  der  BinMUarehMlmmA 
nleht  minder  aber  In  Miner  kartofraphlNhea  AntSkmns  hemgü 
ragende  Kartenwerk  wurde  leltcm  de«  SehwelMtlidwn  C^Uis- 

tpchni«chfn   Vcrrine«    etnem   Innite  |{fh»(;tfn  BedOrfhlis«  der 


schweiirrisdi 


f'.lrkl'ctivhiiikcrschs/! 


geholfen.   Cber  den  cmrK  solchim  \^  erWeü.  das  i«  rnint::^*t. 

In  Art  und  Vollkommenheit  srinc»glci<hen  «iicht,  «eitere  W.iiit 
zu  verlleren,  »are  überflüssig.   I)ic  Notwendigkeit  diener  .\rl)cit. 
der  mit  ihr  beabilehtiKte' Zweck  und  die  Uunlität  der  herni:-. 
gebenden  Stelle  entheben  jede  weitere  EmpfeUtuiK.   Wir  »ind 
flbersengt,  d«i*  4Ue«e«  Kertenwerb  In  kOncBter  Zelt  Gcmelneiit 


aller  sclivveixerischen  Rlektratecbnlkcr  sein  wird  und  glauben  una 
berechtigt,  im  Nainco  derselben  an  ^Mer  Stelle  der  Leitung  dea 
8.B,V.  den  Dmit  n  IbenaUtalB. 

FmMJM«  ä*r  Gummi/atrit  Siimer  li-  Co.,  Hcritam.  Selbstverlag. 
Baichielbuqg  und  PreliUeie  der  SrtetignlMe  dIcMa  W^erkci.  K. 

akMtktmtkmg-  mm»  HMtmtrllgmnrmf.  ^elbttwrlag  der  GebrOder 

HimmeUbaih.  Freiburg 

Bcschmbung  der  maschinellen  Imprägnierung^ieinrichtungen  und 
dei  von  dar  VlniM  gapAagten  Impt Ignlcrverf  ahrcm.       P,  K, 

GttMitnm-Tm^-GtmnUtrtm  cwa  A«wa,  Snmt  &  Cw.  A,-G^ 

Buden.  Srlh<itverl«g. 

Beichrelbuug  dei  Systemea,  bUdUche  Dantellung,  Beiastungs- 
kiinen,  llaiaiklaaen  und  Tabdlei).  />.  MC 


BhlMri$dte  Mfwa.    Sdbilreflag  der  «Magnets",  Fabrik  riw»-' 

irlüeher  I  hren.  Zürich. 

BcKlireibung  und  bUdltcbe  Darstellung  der  defctriscben  Uhren 
Sjrstem  Flsehar.  P,  A*. 


Mitteilungen,  ga^a^fe^^y^^gal 


IX*  Bdrw  iMnd  tn  der  Berichtowncli*  unter  dem  EtnOusi«  der 
iMclMn  VerbUtnias«,  di«  tn  der  )et«e«  Zi»  dem  UailtM  Ober' 
bmipl  die  Rtetanmg  gegc^  halMn.   Dm  SeMagwait  Hodk- 

konjunktur,  das  «o  langr  den  Antrieb  für  die  ungcetOm«  Kim- 

»leifterung  in  J  (icii  Arup m  f  ir  ■  im  über»el»te  Spekulation  bildete, 
wirkt  heuLf  .-tui  Llt|inni:iitnd.  Die  Bcrlchtswoohe  begann  mit 
Kciiliv^'.tiiir.t  ri  anl  der  >;.ii,it  ii  Li:,:'.- .  a:ri  i.-in|'f  nii,:>'hsten  wurden 
Aluminium  Neuhau»en  gcUrui:ki.  Nachher  <>chluK  dann  die  Tendenz 
um ;  zu  den  Käufen  und  Rückkäufen  de«  Publikums  traten 
Meinungskkaf«  des  Publikums.  l>ic  Folge  davi»  war  eine  kräftige 
Iteptlae  auf  der  ganaen  Linie,  die  ateh  «wh  nadtber  neeh  auf 
die  beasem  HewYMker-Bericht*  iortMticn  Itonat«.  Im  Oeaamt- 
bildc  aelber  aber  machen  «leb  keine  wcaentliciicn  Verin- 
derungen  bemerkbar.  Dea  GhanhlaiiitkMlM  M  ebeiii  daaa  W  die 
mächtige  Hinte  Anance  i*t.  die  die  Krise  diirchrnndtt,  daher  der  Kalt 
und  die  Widerslandiifähigkeit,  dteimmerooehdenGrundtonangebeD. 


Liga  der  Druck  auf  der  anderen  Sdte,  auf  dem  BdrsenpublDiMm, 
an  wOfde  unter  den  wirkenden  VerluUtnissen  der  Zustand  der 
BrachSpfung,  tn  der  licH  die  VerfaaiuDC  der 
In  «Inen  «ngemebicnKradi  auffaeen.  1 

hintlrrt  aber  nicht,  el:^**;  d5> 
markte:«  nach  unten  neigt. 

\n.  InduBtricnuirktr  rührt  d,\'.  ^^f^  ••-tn■  ;\-:>;rl>.  .i  v  .n  l'.ivitiim». 
liHiungcn  her.  Uais.>.cverkäuie  «ind  nur  in  bek«  ht:iü<:r.i  :n  Mass« 
2u  bemerken.  Das  Material,  da>  iit  .\luininium  abgextosscn  wurdep 
ist,  wie  die  «Uandcisseitimg*  berichten  kann,  in  »ehr  ipekulativan 
Beslts  übergegangen,  so  dax  der  Titel  recht  schwankender  Preto- 
bildwig  unterworfen  sein  wird.  Die  Unuitze  in  Petersburger  Licht 
«bid  dagegen  aieniBeli  rege,  die  PrclaMIdung  aehwaafcend.  Elektr» 
Franee^ulaie  ilnd  In  Featan  mm  Pnlae  von  Fr.  soo.  —  realisiert 
werden.  Anch  IDcktrolMBk  ZüHeh  sind  aburk  begehrt  worden, 
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Le  nouveau  projet  de  transport  ä  Paris  4e  l'^nergie  du  Rhdne.*> 

bA  iiouvi'lle  Solution  consiste  duns  la  cröritiiMi  (riin  crt  cndroit,  m'i  !<•  lit  iitirait  cnvirnn  60  m  de  larpcur. 

barrage  uniquc,  de  grande  hauteur,  ä  la  »ortie  II  s'eleverait  au  bas  de  Bellegarde  de  iayon  ä  envahir 

de  1r  parde  In  pim  ^troite  des  gorges  du  Rh^e,  le  bu  de  la  plate-foraie  qui  forme  un  promontoire  au 

df  fav'n  ä  nover  ci>lles-ci  sur  loute  Icur  lonpueur,  et  conflucnt  du  Rhiene  et  de  la  \'alscrine,  et  rciiunitcrHit 

ramcner  aiiisi  le  plan  d'eau  superieur  du  Üeuve  au  le  cours  de  cet  atllucnt  jusqu'au  niveau  des  vaniies  de 

niveau  qvH  devait  avoir  autiefois  avant  la  corronon  ditHttrgt  de  la  premiire  ueine  eltu^e  wr  ce  torrent. 

de  aon  Hk    Lm  pointa  qui  paraisscnt  le  plim  propicc  l^i  petit  lac  se  fortnerait  (m<  cet  endroit.  maiü  il  n'y 

poor  l'idificadon  de  ce  grand  barrage  se  trouveut  au  auraii  que  quelques  maUoiis  ä  «xproprier  au  bas  de 


vobinage  de  la  Station  de  GAiiaiiat  (Ain),  soit  en 
amont  du  ravin  de  la  Dent.  soit  cn  amont  de  Mont- 
houx,  soit  t'iu:orc  im  peu  plus  a  l'aval  iiu  ii  i'amont. 
St  la  sutte  des  etudes  en  dteimtre  ropporttinite. 

Dans  le  precedent  projet.  on  avait  adopte  la  cote 
,?30,50  pour  le  niveau  de  l'eau  ä  la  fronticre  suisse,  et 
Celle  de  262,25  pour  Tevucuation  des  turbines  a  Mont» 
houx.  La  dilfcrence  de  niveau  de  68,25  m  etait  rcduite 
k  63  m  envlron  par  la  perte  de  Charge,  et  par  la  pente 
necessaire  ä  rtonilcment  de  l'eau  princqmlement  dana 
les  tunnels. 

En  rapportant  ceaniveDefiiente  an  nivellement  gcneral 
de  la  France,  la  cote  d'eau  qu'il  est  permis  d'atteindre 
k  la  frontiere  niiaie  leiwt  environ  332^  m  au  liru 
de  330,50;  eile  Miait  vdiine  de  962;S0  daiut  la  gurgc 
de  G^nissiat;  d*o6  wie  ififKrenoe  de  nhreau  d'enviroo 
70  m '). 

Dans  la  nouvelle  Solution,  qnl  ne  eompnrte  plus  de 
tunnels.  gräce  a  la  section  offene  ai;  passage  de  l'eau, 
r^oulement  sera  considerable ;  Tecartement  des  roches 
qd  limiteront  le  lit  du  fleuve  varie  de  ICD  k  150  m, 
et  nii'iiie  en  oertaiiis  points  a  20(1  m,  et  nnc  pente 
totale  inferieure  ä  0,50  m  suffira  ä  assurer  le  debit 
niceesaire  iiusqu'&  Monäiowc;  le  niveau  du  fleuve  sera 
en  ce  poin:  a      .  i'tr  .',"2  m. 

Jusqu'ä  üresin,  le  resuitat  serait  le  mcme  que  dans 
l'aneien  projet;  le  Rhöne  s'^oulerait  suivant  tme  nappe 
de  8  m  audesüus  de  la  plate-forme  rocheuse  situfe  en 


BellegHrde,  et  tout  le  rette  de  la  ville  n'aurait  rien  k 

en  souffrir;  natiircllmncnt.  l'iisinr  de  Melleparde  senÜt 
ruchetee,  el  l'encrgie  serail  rcntiue  aiix  iisines  existantes 
dans  eette  localite.  A  l'aval  de  Bellegarde,  les  gorgea 
sont.  en  peneral.  trrs  encaissees,  avec  des  paroi«  presqtje 
verticaics,  et  il  n'y  aurait  que  le  hameau  d'Essertoux 
qui  devndt  antai  .ttxt  exproprid. 

Ainsi,  dans  rcnsemUe,  le  projet  ne  presente  pas  de 
difficultea  au  point  de  vue  de  la  cote  superieure  des 
"«anx,  m^e  k  332,50.  II  existe  dans  d'autres  pays, 
□Otammcnt  cn  Alleinapne.  nu  recent  harrape  dt  la 
vallie  de  l'Urft,  des  exemplc«  de  vallees  submerg^es 
artificieUement  sur  des  ttendues  bien  phis  considdrables 
i'ii  vwc  de  rcaliser  im  transport  d'ciicrgir  clro-elcc- 
trique.  Ccpendant,  il  s'agissait,  pour  cette  entrcprisc, 
d'une  poissance  oonstante  de  .3000  KW,  environ,  alon 
pi'nn  ouvrage  analogoe  «n  crdera  une  ici  50  foia  ^hia 

i:onsidcrable. 


*)  La  HottUle  Blanche.  Nr.  4,  1907. 

■)  Vm  U  leptnnbre  1906,  l'eMi  teil  A  la  cetc  UtjOi  k  ta  fron. 
Übe  «t  &  atiiao  Tsn  le  ravin  dt  I«  Dmt 


D'ailleurs,  les  auteurs  du  projet  tont  tout  prets,  si 
l'admtnistration  ou  le  Parlement  le  d^nre,  k  abaiaser 
la  cote  du  plan  d'eau  sup^rieur  k  327  m  seulement^ 
ce  qtit  ddnolerait  quelques  fnalsont  actuellement  com» 
proiniKes  ü  Bellegarde,  et  m£me  toute  1«  plaine  de 
Coiogny  dont  on  n'a  plus  beaoin  pour  cr^r  une  i^rve 
d'eau.  n  est  bien  Evident,  en  effet,  que  le  cube  em- 
mafjasine  utilement  dans  le  barrage  unique,  m^me  k 
ia  cote  327i  «era  plus  de  dix  fois  sup^rieor  Ii  celui 
que  l'on  avait  primitivenent  dierchd  k  oblenir. 

Ni  la  route  de  Bellegarde  k  Genive,  ni  m^e  la  ligne  de 
diemin  de  f  er,  ne  sendent  oomprondses  par  la  retenue. 
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\yA  vilcssc  du  couiar.t  -rr.iit  l.'Ili.-mrrt  rc^h.itc 
dann  la  reletiue  (0  m  05  pur  sccondi:  enviroii  eii 
baraes  eaux),  quMl  n'y  aum  pas  k  redonter  In  efifeta 
de  riTosion  de  I»  röche  ni  m^rne  des  terre«  des 
rive». 

Lea  quelques  poiits  rendu«  inuUlttables  serafent  rern- 

plac-es  par  d'nutres  comtniita  au-dessus  du  nivcuu 
supericur  <!'  1a  retenue;  la  pmsserelle  de  Gentssial 
seratt  rcmpl.tcilc  \mt  le  chemin  couroniUkiit  le  barrage. 
Ton«  ce*  travaux  ne  pri'spntcnt  aucune  difficult«.-.  car 
Voa  peut  toujours  installer  les  ponta  ou  pasaerelles 
nteeamirea  »vec  de«  port^  de  k  100  m,  en  des 
point«  tnx  de*  r^tr^cissenwnte  locaux  s'y  priHcni. 

Bnrritirf.  —  Gräce  aiix  falaiscs  de  Gi-nissiat.  d'un 
calcairc  tres  n-sistant.  et  au  o;iractere  rocheux  du  fond 
du  fit,  l'execution  du  barrii{,'e  ne  parait  pas  devoir 
presenter  <1c  (üt'tu-ultes  malere  sa  liautour  «•soeption- 
ncllc  de  7!^  ni  au  uiiniiinim.  (I  est  larile,  du  reste,  de 
lui  donner  une  aolidite  exceptiotuiclle.  gräce  aux  cir> 
constauces  locales.  II  aura  eu  plan  la  forme  d'une 
voiite  ä  convpxite  touruei-  ver«  l'anioiit.  et  -s'appuyant 
aur  let  t'a)a>si-s  des  rive»  servant  d«'  rulie».  En  outre, 
1c  liarrago  n'aiira  pas  ä  scrvir  de  deveraoir,  comme 
Ic  harrage  de  (»resin  du  proinier  memoire;  en  effet, 
ou  irouve.  sur  la  rive  droilc,  au  somnict  de  la  falakc 
calcairc  qui  sera  d^raa^e  ä  cet  off  et  sur  une  certaine 
Jargeur.  loul  l'eapace  necesSaire  jiour  y  installer  un 
canal  de  dteharge. 

L'etiafje  au  poiut  choisi  ver«;  fTt'trifssiat  etani  ä  In 
cote  262.30,  la  hauteur  de  la  retcnut-  sera  tle  ,i32 
362,50  —  69  tn  50;  la  hauteiir  totale  du  barrape  depuis 
Ic  fond  du  lit.  Sans  conipler  ni  les  fondatioiis  ni  la 
revaucbe  au-dossu»  de  la  retenue.  scra  d'cnviron  in 
plus  ji^nde,  soit  72  m  SO.  Cette  hauieur  est  cxception- 
ncür.  m;>is  les  circonstances  localc»  tres  tavorables  per- 
metteni  de  coiisiderer  Touvrage  Comme  part'aiterneni 
rtatiaable,  et  devant  nffrlr  utie  gnnde  soliditc,  pritce 
ä  la  possibilite  de  lui  donner  ime  forme  cintree  en 
plan  vers  rainoiii,  et  de  l'encaütrer  solidement  dan« 
le«  falaise«  des  denx  riir«i. 

La  seule  dilliculte  d'execution  scra  celle  de  la  l'onda- 
tion,  qui  dcvra  etre  taite  avec  le«  prccautiuns  Ic«  plus 
grandes  adopt^es  pour  c«  genre  de  tramäi,  c^est-i-^re 
Hur  le  rrn  lu  r  inls  a  nu,  et  apres  etude  de  celui-ri  par  dr 
nombreiix  sondagcs  prealables.  On  conimencera  par 
constrnire,  ä  l'aroont  de  remplacement  du  harrajfe 
dcllnitif,  Uli  harrnjyf  provisoire  a  pierrcs  pertiiiev, 
coustitue  comuic  eelui  de  la  premiere  üoiutiun  et 
arase  ä  la  m^me  hauteur,  qui  perniottra  de  devier  je* 
eaux  du  Rhöne,  jusqu'aux  crues  ortlinaircs  de  ä 
650  in',  par  des  galerics  percee^  dans  la  rive  droitc 
et  deboucbtint  ii  Taval  du  grand  barrage.  Ou  eian- 
tbera  cc  barrage  provisoire  par  une  tAle  verticale 
noyee  dans  sa  niasse,  de  t'ayon  ä  obtenir  a  Taval  un 
calme  sufllsant  pour  pouvoir  fonder,  il  l'amunt  et  i 
l'aval  de  la  fondation  projetie,  deux  mttrs  ^tanchea 
de  8  in  d'epaiaseur  a*äevaitt  i  0  m  50  au-dessua  de 
l'^tiage.  Ce  travail  B*ex<cutera  k  l'air  comprim^,  au 


innycn  de  caisson*  mobiles,  par  Ic  svsteme  dejii  eni- 
pioye  aux  porte  de  Genea,  de  la  Paliase  el  de  Mar- 
•eiliei  les  videt  iaias^s  entre  deux  btocs  corisecutife 
construits  dans  les  cais-,<ins  'iiTont  tnis  a  sec  au  moven 
de  murette«  en  brique  et  ciinent,  executees  sou»  l'eau 
par  des  scaphandriers  et  rempits  ensuite  de  ma^onnerie. 

Entrt-  r<-<:  rniirv.  on  ■'•pijisriM  i-t on con^stnlira il sec le ■  m  p s 
de  b  tondatioo,  puls  le  barragc  sera  cxccute  entiereineat 
en  ma^nnerie  de  moellon»  et  mortier  de  dmeiit 

Les  epaisscurs  seronl  detcrminees,  a  dilferentes 
huuteuri«,  en  vcriliant  que  »ur  le  parenient  aval  le 
Chiffre  de  pression  le  plus  elev^,  vtnx  inferieur  ä 
IVffort  !inii:r  riclinissible :  ä  l'amont.  nou  seulement  on 
eviter.i  ima  travail  dextensiun,  mala,  sutvaiit  la  thcoric 
de  Maurice  Liv)',  on  r^aiisera  un  travail  de  compres' 
sion  de  la  nia(|-(iniTrir  srperieur  a  la  pression  Intlro 
statique  de  l'eau  en  pl.-i;ie  retenue,  et  intericur,  qnaud 
la  retenue  sera  vide.  aux  Vs  de  l'effort  limite  admia 
pour  la  ma^onnerie  d'aval. 

Tout  conlaet  de  l'eau  avec  la  uiavor-iicric  propre- 
ment  dite  du  ülulil^c  sera  evite  en  eonstruisant  ä 
2  m  en  amont  de  celui-ci  un  nuir  de  gai  tlc  d  -  I  ni  ii 
la  crtte  et  de  .1  m  ii  la  base,  s'appuyaut  cuntre  Ic 
barrage  par  des  voutes  ä  axc  vertical  de  1  n\  d'ou- 
verture,  et  d'unc  «paisseur  totale  aux  naiuatices 
correspondantes. 

La  itil^  en  Charge  du  barrage  «e  fera  dans  une 
Periode  d'etiage,  en  rabattaiU  «tcccesivement  sur  Ten- 
tr^e  de  chacnne  des  trois  galeries  de  dMvation  des 
tnasques  prepares  d"a\  ance,  el  en  construisant  pour 
chacune,  derriere  le  masque  qu'on  vient  de  rabattre, 
un  bouchon  en  mai^onnerie  de  30  m  de  longueur  tra- 
ver.se  par  clnij  tuyaux  rn  fönte  de  1  ni  de  dianietro, 
terinines  ä  l'aval  par  des  robinets-vanneU  qu'on  laia- 
sera  ouverta.  A  la  premiere  crue  on  fermera  une 
partie  des  robineis.  de  faton  ä  clever  progrcHsivetnent 
la  retenue  tout  en  laissant  dans  le  Rhöne  un  debit 
süffisant.  Chaque  tuyau  peut  en  effet  evacuer  environ 
20  m'  80UB  la  charjje  de  la  reii-n'.i.-.  i  •■  qui  tait  .?00  ni* 
pour  le«  quinze  tuyaux;  ce  dcbit  «e  ruduit  a  ItX) 
pour  une  Charge  de  4  m  au-dessus  de  IVtii^.  Ce« 
tuyaux  servironi  aussi  cn  e\p|.ilt,iti>>;i  <■<■  tiMvti  s  ^np- 
plctnentaires  pour  Tevacuation  des  crucs  et  eventueile- 
ment  plus  lard  de  desableurs :  ou  bien  on  mettra  des  vannes 
fond  de  tours  correspondantes,  plarr'cs  ä  Taniont 
des  tuiinels.  ainsi  qu'on  a  procedc  au  barragc  de  l't  rft. 

EvMuutiou  des  crues.  -  Pour  P^aciMtion  des  crues, 
Ott  etahllra,  ä  l'aval  dt'  remplacement  cboisi.  un  large 
deversoir  :i  castade  tlont  le  »euil  sera  remplace  ä  la 
cote  326;  l'eau  y  accMera  par  un  canal  de  60  m  de 
longueur  sur  S  m  de  large;  il  sera  muni  de  cirii)  •.  annes 
Stüncy,  pernu'ttant  de  regier  le  debis  d'e\  .iv  i.aül»». 
jusiju'a  concurreiit-e  de  1300  m*  a  la  BCCOnde,  tandis 
que  le«  plus  grandes  crucs  ne  depasscnt  pas  1150  in' 
et  que.  d'autre  part,  les  canaux  d'alimentation  de 
l'tisine  peuvent  donner  .^30  m».  debit  donne  de  mime 
par  les  quinze  tuyaux  des  galeries  de  d^rivation. 

{A  nuvre.) 
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Ein  neuer  Leitungsprüfer. 


[ER  in  nachstehender  Abbildung  abjfebildete 
Leitungsprüfer  nach  Prof.  Klippel  dient  zum 
l'ntcrsuchcn  von  Leitungen,  MuHchinen,  Appa- 
raten, Sicherungen,  Glühlampen  usw.  auf  metalÜBche 
V'erbindung  zum  raschen  Aufsuchen  von  Fehlern  in 
Installationen  jeglicher  Art  und  stellt  die  denkbar 
einfachste  Konstruktion  eines  obigem  Zweck  dienenden 
.'\pparates  dar.  Er  besteht  aus  einem  empfindlichen  Tele- 
phone, welches  in  Verbindung  mit  einer  kleinen,  leicht 
auswechselbaren  Trockenbatterie  grosser  Leistungs- 
fähigkeit steht.  Letztere  ist  zusammengesetzt  aus  drei 
Elementen,  welche  insgesamt  eine  Spannung  von  zirka 
4,23  \'olt  haben.  Diese  sind  in  einen  kleioem  hand- 
lichen Kastchen  mit  den  Dimensionen  150  a  75  x  35  mm 
eingebaut,  an  welchem  ferner  ein  Taster  und  zwei 
Klemmen  ange- 
bracht sind. 

Die  Bean- 
spruchung der 

Trockenbat- 
terie ist  bei  die- 
sem Leitungs- 
prüfer nur  mi- 
nimal. Beim 
l'rüfen  von  Lei- 
tungen auf  \'er- 
bindung  liegt 
die  Zeitdauer 
einer  Einschal- 
tung nur  inner- 
hiilb  geringer 

•  Bruchteile  von  einer  Minute.  Bei  dem  vorliegenden 
Leitunpspröfer,  insbesondere  bei  welchem  ein  Knacken 
imTclephon  infolge  des  InduktionsstossesbcimSchliessen 
bzw.  Unterbrechen  des  Stromkreises  eintritt,  ist  natur- 
gemäss  auch  die  Zeitdauer,  während  der  die  Batterie 
beansprucht  wird,  höchstens  eine  Sekunde ;  diese  wird 
demnach  auch  bei  direktem  Kurzschluss  fast  gar  nicht 
beansprucht.  So  z.  B.  betnig  die  E.  M.  K.  der  Batterie 
eines  Leitungsprüfers,  der  täglich  zu  mehreren  hundert 
Prüfungen  benutzt  wurde,  nach  ca.  Jahr  immer 
noch  4, IS  V'olt  bei  einer  ursprünglichen  E.M.K,  von 


Abb.  I. 


4,23  \'olt.  Ks  ist  hiebei  zu  berücksichtigen,  dass  auch 
bei  direktem  Kurzschluss  immer  noch  das  Telephon 
mit  seinem  Widerstand  im  Stromkreise  bleibt. 

Sobald  eine  leitende  \'erbindung  hergestellt  ist,  bzw. 
unterbrochen  wird,  ist  im  Telephon  ein  Knacken  hörbar. 
Dieses  Knacken  ist  bis  zu  einem  Leitungswiderstande 
von  M)  Ohm  noch  in  Entfernung  von  1  m  hörbar. 
Beim  Anlegen  des  Hörrohres  ans  Ohr  ist  das  Knacken 
bei  einem  Leitungswiderstande  bis  600  Ohm  noch 
hörbar. 

Zum  raschen  Prüfen  mehrerer  Gegenstande,  wie 
z.  B.  einer  grösseren  Anzahl  von  SicheruTigsstöpseln  usw. 
auf  leitende  \'erbindung,  schraubt  man  die  auf  der 
rechten  Seite  sichtbare  Kordelschraube  fest.  Beim 
Prüfen  ist  es  dann  nur  noch  nötig,  das  eine  Draht- 
ende an  eine  der 
beiden  Klem- 
men anzulegen 
bzw.  hiervon  ab- 
zunehmen. Die 

verwendete 
Trockenbatterie 
besitzt  nach  den 

eingehenden 
\'ersuchen,  die 
damit  angestellt 

wurden,  eine 
hohe  Leistungs- 
fähigkeit und 

TMuerhaftig- 
keit. 

Der  .Xpparat  dürfte  sich  für  Ingenieure,  Monteure 
zum  Aufsuchen  von  Leitungen  und  für  Untersuchungen 
an  Maschinen  oder  dgl.  sehr  gut  eignen,  da  es  sich 
hier  um  Leitungen  von  geringem  Widerstande  handelt. 
Aber  auch  dem  Konsumenten  leistet  der  Leitungs- 
prüfer gute  Dienste  zum  Prüfen  von  Lampen  und 
insbesondere  von  Sicherungsstöpseln  auf  leitende  Ver- 
bindung. 

Abbildung  2  zeigt  die  Verwendung  des  Appa- 
rates zum  Prüfen  eines  Sicherungsstöpsels. 


Abb.  2. 


Trockentransformatoren  für  Wechselstrom  und  Drehstrom. 


jIT  der  grossartigen  Entwickelung  moderner 
elektrischer  Kraftübertragungsanlagen,  die  es 
ermöglichen,  Tausende  von  Pferdckrilften  auf 
weite  Entfernungen  mit  der  grössten  Sicherheit  zu 
überführen,  steht  die  Entwickelung  des  ruhenden  Trans- 
formators im  engsten  Zusammenhange. 

Wenn  es  auch,  dank  den  Fortschritten  des  Dynamo- 
baues heute  schon  möglich  ist,  sehr  erhebliche  Span- 


nungen unmittelbar  in  den  Maschinen  zu  erzeugen,  so 
wird  man  sich  dennoch  in  den  meisten  F,111en,  in 
denen  höhere  .Spannungen  zur  Anwendung  kommen, 
zur  Hiiiauftransformierung  ruhender  Translonriatorcn 
bedienen.  Die  weitaus  grösste  Anwendung  finden 
jedoch  Transformatoren  zur  l'mformung  des  Stromes 
an  den  Verbrauchsstcllen,  um  ihn  auf  die  gewünschte 
niedrige  (icbrauchsspannung  herabzusetzen. 


-   267  - 


Digitized  by  Gc 


IV.  JAHRG.  HEFT  2i 


>>ellWEIZKKISl  llK  KI.KK  I  KU  I  Kl  llMSt  IIH  ZKI  l  SCIIKtl  T 


Im  nachstehenden  soll   CShtT   die  TransforniHtoren 
der  Feiten  &  Guillcaumc  -  Laliincyerwerke  n>it  Luft- 
kühlung, die  siuch  als  .Trockentransformatoren''  be- 
zeichnet   werden  können, 
kurz  berichtet  werden. 

Die  Wechsel-  und  Dreh- 
stroin-Transformatorcn  sind 
als  Kerntransfonnatoren  ge- 
baut, eine  Ausführung,  bei 
der  das  Eisen  zum  weitaus 
grössten  Teil  von  den  aussen 
liegenden  Wickelungen  inn- 
scIilnsHcn  ist. 

Dil'  Wechsclstrom-Trans- 
lorinalDroii  haben  zwei,  die 
DrcliBtrom-Transformatoren 
haben  drei  senkrechte  Kerne, 
Abb.  1   und  2.    Die  ein- 
zelnen Kerne  sind  aus  äus- 
serst  dünnen,    mit  Papier 
beklebten  Eisenblechen  zusammengesetzt.  Diese  Eisen- 
bleche, das  sogenannte    .aktive  Eisen",  werden  so 
bemessen,  dass  Wirbelstn^me  innerhalb  der  einzelnen 
Blechscheiben  in  möglichst  ge- 
ringem Masse  auftreten  können. 
Zur  \'erwendung  gelangt  hierbei 
ausschliesslich  Spezialblech,  das 
so  beschaffen  ist,  dass  es  bei 
dauerndem  Gebrauche  nur  wenig 
, altert",  d.  h.  seine  guten  Eigen- 
schaften nicht  verliert.  Die  die 

Blechschciben  zusammenhal- 
tenden Armaturteile  und  deren  Abb.  3 
Isolierung,  sind  so  angeordnet, 

dass  „zusätzliche-  d.  h.  von  diesen  Teilen  herrührende 
Verluste  ausgeschlossen  sind.  An  ihren  beiden  Enden, 
oben  und  unten,  sind  die  Kerne  durch  die  sogenannten 
Joche  zu  einem  magnetischen  Stromkreis  vereinigt. 


Abb.  I. 


Abb. 


Abb.  4. 


Jeder  der  Kerne  trägt  in  konzentrisch  übereinander 
liegender  Anordnung  die  I'rimlir-  und  Sekund.lr- 
wickclung  einer  Phase.  Durch  diese  Anordnung  wird 
die  Streuung  und  damit  der  "Spannungsabfall  auf  ein 
Mindestmass  beschrankt.  FHe  llochspannungswickelung 


ist  aus  einzelnen  Spulen  zusammengesetzt,  deren  Anzahl 
derart  gewählt  ist,  dass  an  den  Enden  einer  jeden 
Spule  nur  eine  so  geringe  Spannung  herrscht,  dass  bei 
gelegentlich  eintretenden 
Überspannungen  ein  Durch- 
schlagen der  Spulen  in 
sich  nicht  vorkommen  kann. 

Diese  Anordnung  bietet 
einerseits  die  Gewahr  für 
eine  hohe  Betriebssicherheit, 
auch  bei  den  höchsten  Span- 
nungen, und  erlaubt  ander- 
seits bei  eventuell  vor- 
kommenden Reparaturen 
ein  bequemes  und  schnelles 
.Austauschen  der  etwa  be- 
schädigten Spule  gegen  eine 
neue. 

Die  Niederspannungs- 
wickelungen   bestehen  in 

der  Regel  aus  Flachkupferspiralen,  die  auf  starke,  aus 
bewährtem  Isolatinnsmaterial  hergestellte  Hülsen  auf- 
geschoben  werden,  und  deren   einzelne  Windungen 
entsprechend   voneinander  iso- 
liert sind.     Abb.  ^  zeigt  die 
Einzelteile  eines  Transformators. 

Die  .Schaltung  der  Drehstrom- 
Transformatoren  wird  normal 
primär  und  sekundär  als  Stern- 
schaltung ausgeführt.  Sollen 
die  Transformatoren  zur  Spei- 
sung eines  sekundären  Netzes 
mit  Null- 
leiter -.^ 
dienen,  bei  dem  die  Lampen 
an  je  einem  Aussenleiter  und 
dem  Nulleiter  angeschlossen 
sind,  dann  kommt  \'crkettung 
in  Dreieck -Schaltung 
zur  .Anwendung.  In  die- 
sem Falle  wird  durch 
die  primäre  Dreicck- 
Hchaltungerreicht,  dass 
die  Sekundarspannung 
der  drei  Phasen  auch 
bei  ungleicher  Be- 
lastung nahezu  gleich 
bleibt. 

Die  Drehstrom-  und 
Wechselstrom  -  Trans- 
formatoren werden  nor- 
mal für  eine  einzige 
.Sekundärspannung  ein- 
gerichtet. lU-iWeihsel- 
strom-Transformatoren  können 
die  .Sekundarwickclungen  der 
beiden  Kcnie  jedoch  ge- 
wünschten Falles  auch  zu  besonderen  Klemmen  geführt 
werden,  die  so  angeordnet  sind,  dass  die  Wickelungen 


r 

Abb. 
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nach  Belieben  parallel  oder  hintereinander  geschaltet 
werden  können,  so  dass  der  Transformator  je  nach 
Schaltung  fflr  zwei  Sckundarspannungen  benOtzt  wcrdei» 
kann,  die  im  Verhältnis  von  1  : 2  stehen. 


Abb.  6. 


Die  Eisen-  und  Kupferabmessungen  sind  ko  gewählt, 
dass  ein  geringer  Leerlaufstrom  und  ein  auch  bei 
schwacher  Belastung  hoher  Wirkungsgrad  erreicht 
wird,  zwei  Faktoren,  die  bekanntlich  für  den  Betrieb 
von  Wechselstromzentralen  von  besonderer  wirtschaft- 
licher Bedeutung  sind. 

In  denjenigen  l'"ftllcn,  in  welchen  es  nicht  erforderlich 
ist,  die  Transformatorenhäuschen  architektonisch  dem 


Abb.  H. 

Strassen-  oder  Landschaftsbilde  anzupassen,  genügt 
CS,  die  Transformatoren  nebst  den  zugehörigen  .Appa- 
raten in  einfachen  Hftuschcn  aus  Mauerwerk  oder 
Wellblech  unterzubringen.  .\bb.  4  zeigt  z.  B.  eine 
aus  Mauerwerk  ausgeführte  Transformatorenstatioti  des 
Klektrizitatswerkes  Wangen  a.  d.  Aare. 


In  Elektrizitätswerken  mit  unterirdischer  Stromver- 
teilung ist  es  meist  üblich,  die  Transformatorenhäuschen 
als  Litfasssäulen  auszubilden,  wie  Abb.  .S  zeigt,  die 
eine  Transformatorenstation  des  städtischen  Elektri- 
zitätswerk Charlottcnburg,  darstellt.  Eine  unterirdische 
Transformatorenstation  desselben  Werkes,  bei  der  nur 
die  Transformatoren  in  einem  Schacht  aufgestellt,  die 
Schaltapparate  und  Sicherungen  jedoch,  von  diesen 
vollständig  getrennt,  in  einem  besonderen  oberirdischen 


Abb.  5. 


Schutzka-stcn  angebracht  sind,  ist  aus  Abb.  6  zu  er- 
erselien.  Für  oberirdisch  verlegte  und  an  Masten  ge- 
führte Leitungsnetze  lässl  .sich  der  Transformator 
zweckmässig  in  dem  .Sockel  des  Mastes  unterbringen, 
wie  Abb.  7  zeigt,  die  eine  Transformatorenstation  des 
Elektrizitätswerkes  Bautzen  darstellt.  Für  Transfor- 
matoren kleinerer  Leistung  wurden  nach  .'\bb.  8  kon- 
struierte eiserne  Schränke  angewendet,  in  denen  die 
Transformatoren  und  die  zugehörigen  Schalter  und 
Sicherungen  untergebracht  werden. 

Die  Abb.  H  zeigt  den  Transl'ormatorcnschrank  von 
rückwärts  gesehen ;  auf  der  X'orderseite  bellndct  sich 
der  Hebel  des  Ölanlassers  und  eine  Marmortafel  mit 
den  Niederspannungssicherungen. 


IV.  JAMi«;  HKK 


•ic;invKizi-:Kisi-nK  ki . r. k T R<"> T kc- n n i s( •  m k  /kii^ijikii  r 


-.  JIM  \'f07 


Oberbau  der  Kleinbahn-  bzw.  Lokalbahnlinieni 

unter  besonderer  Btrfidnichtigung :  1.  der  ScMtnenlinje,  2.  der  vcrgosseMtfl  und  gtsdraeissten  SUtaM 
(Falk,  QoidMhmldt  usw.),  3.  d«r  «erscMan  SchiMMnstösse,  4..  der  MHtel  air  VemwMung  da  LfiMns 

der  La3cli«ndir»ilieii.*)  tScMoM). 

Btridat  rOM  C  4«  BITRLBT,  GcnwaUUielitcir  der  ySoctM  MtioMtle  de«  Chmiiu  da  fcr  vtetaiaiix  de  aelgl(|iic',  BrAMCi.') 


[ER  Preis  fttr  den  gewöhnlichen  Ston  beträgt 

3.Sn  Fr.  fiepen  6.  10  FV.  für  den  elektrischen 
(es  entfallen  also  auf  die  Schienenverbindung 
etwa  2;  SO  Fr.),  wehrend  die  Kosten  fttr  den  PaMcMOM 
Kich  auf  etwa  13.00  Fr.  «teHen.  d.  i.  mrhr  das 
doppelte  dea  Preises  der  elektrischen  V'criaachung 
und  ungeffthr  dai  Vierfache  der  gegenwärtig  ver- 
wendctrn  prwfthnlirhen  ^'erla8chung.  Her  I'reis- 
untcr»chied  ist  gross,  und  mau  muss  sicli  die  Frage 
vorlegen,  ob  man  dafttr  auch  bestimmte  Vorteil«  ein- 
tauscht. 

Waü  die-  technischen  N'orzßgc  des  I  .\lk8to«se» 
,  anbclungi.  so  u  iirde  das,  was  ich  darOber  safren  kiHmtc. 
nur  eine  Wiederholung  dessen  sein,  was  in  der.  den 
slüdtischen  Strasscnbahncn  gewidmeten  besonderen 
Frage  ausgeführt  ist.  Statt  also  diesen  Funkt  er^ 
schöpfend  zu  behandeln,  will  ich  mich  auf  einige  kurse 
Betrachtungen  beschranken. 

Man  hat  zugunsten  des  Falkstosses  auf  neuen 
Gleisen  verschiedcae  Vorteile  angeüUirt,  darunter 
namentlich  den.  dass  er  das  GerKusch  und  die  Er* 
«chütterung  beim  Fassieren  der  Wagen  aufhebt  und 
anschnnend  mit  Sicherheit  eine  unvergleichlich  längere 
Dauer  des  Gleises  voraussehen  Iftsst 

Zweifelsohne  ist  die  vollkommene  Beseitigung  der 
ErschOttcning  an  den  Stdssen  von  Wichtigkeit;  aber 
man  muss  hierin  nicht  fibertretben :  denn  sie  bietet  kein 
so  hervorra^'<n(!c'^  Tnicrcssc,  tiass  man  übermassige 
Auagaben  damit  recittfertigen  könnte,  besonders,  da 
es  andere  Mittel  gibt,  die  gleichfalls  mit  Erfolg  diesem 
Übelstande  abhelfen. 

Was  nun  die  Erhöhung  der  voraussichtlichen 
Lebensdauer  der  Gleise  Infolge  grosserer  Starrhfeit 
der  S(  liiciu  r.t-iuk  [i  anbelangt,  so  müsstc  n>an.  um 
Vergleiche  mit  den  gewöhnlichen  Stössen  anstellen  zu 
k&nnen,  und  um  vom  wirtschaftliche«  Standpunkte 
aus  den  Wert  des  Scliweissstosses  beurteilen  zu 
können,  über  genaue  Statistiken  verfügen,  welche 
sieh  Aber  eine  siemlich  erhebliche  Zeitdauer  erstrecken. 
Mdnes  Wissens  existieren  aber  solche  Statistiken 
nicht. 

In  Wirklichkeit  besitzt  man  nur  sehr  wenig  genaue 

Anf^'nbci'  imd  Daten  Ober  die  \bnut7.iiinr  diT  ."-^i  hiciu-n- 
enden  aui  Gleisen  mit  verlaschten  und  soiciien  mit 
verschweissten  Steseen,  welche  zum  Vergleiche  dienen 
konnten, 

*\  B€rii:htor^tntM]iigrn  4ini  intcrnatinn.ilrn  Ki)itgr«>s  ru  Msllsnd 
de*  Inicriirti  n  ilfn  strits^rnbnhn-  uud  Klcinbahnvercinei. 


Man  hat  auch  gegen  den  Schweissstoss  verschiedene 

Nnrhteil<>  711  Felde  gefohrt,  welche  ebenfalls  erwähnt 

werden  müssen: 

1.  Die  Verbmdung  zwischen  Lasehe  mid  Schwelle, 

welche  man  itnwrndet.  ttm  da'?  Wandern  der  Schiene 
zu  verhüten,  wird  natürlich  unmöglich  gemacht; 

2.  die  Schwierigkeit,  eine  gebrochene  Schiene  rasch 
zu  ersetzen,  ist  selbstverständlich  viel  grfSsser: 

3.  ausser  den  SchienenbrQcben,  welche  während 
des  Betriebes  aus  gewöhnlichen  Ursachen  vorkommen, 
muss  man  norh  mit  solchen  rechnen,  welche  man 
ziemlich  b  lutig  -  liüuptsachlich  im  Winter  — an  durch 
den  I  alk'-toss  verbundenen  Schienen  festgeetellt,  und 
welche  Erscheinung  bisher  nur  unvollkommene  Er- 
klärung gefunden  hat; 

4.  die  Defnrmierung  der  Scbienenstntnge  infolge 
manchmal  sehr  plötzlicher  Temperaturschwankungen, 
besonders  auf  Gleisen,  welche  settHch  der  Strasse  oder 
auf  besonderem  I^hndamm  verlegt  sind; 

5.  die  Notwendigkeit,  die  verschicdt m  n  Kleinbiihn- 
betriebe  mit  dem  fOr  die  Ausbesserung  nöiigen,  kost- 
spieligen Werkzevypnmterial  (Giessofen,  GebUse  usw.) 
auszurüsten. 

Erwähnenswert  sdieint  mir  auch  ein  neueres  Schienen- 

schweissvcrfahren  zu  sein. 

Nach  einer  Mitteilung,  wejche  Herr  Ingenieur  Cataoi 
auf  der  Generalversammlung  des  italienischen  elektro- 


tfchiilNchoii  N'ereines  am  't.  Okto^ 


PK) 


')  Sitlie  Hm        S.  23fe. 


machte,  gibt  die  Schienenschweissung  durch  eine 
Mischung  von  Sauerstoff  und  Acetylengas,  was  die 

ciffOnltii  lu-  St  luvcissuiii,'  ■inIicla:itJ'l.  aiisi;.lirim-:id  Vii^^-tere 

Resultate,  als  die  bisher  bekannten  Verfahren:  clek- 
trische  Schweissung,  Falkstoas,  aliunino thermischer 

Stoss  (Gold^ichmidt^liisK'i  in«". 

Die  eigentliche  Struktur  des  Metalls  soll  gar  nicht 
verändert  werden  oder  wenigstens  nur  in  so  on- 
bodoiitendem  NIa«se,  d.iss  d'n-  Srhrfne  praktisch  an 
der  gesch weissten  Stelle  denselben  mechanischen  W  ider- 
Btftnd  bebfttt,  den  sie  auf  der  Ot>rigen  Linie  beiätxt. 

Dieses  Resultat  «oll  mit  ITüfe  der  erroichtm  hnhcn 
Temperatur  erzielt  werden,  und  weil  die  Schweissung 
auf  der  ganzer  FiKche  des  Schienenqueraclitdttes  statt- 

)ir.<k-l. 

J-,s  i.Ht  begrcillicli.  das-s  diese  Schweissung,  welche 
nur  die  Schiencnendi'n  in  Mitleidenschaft  Zieht,  den 
Molekularzustand  des  .\Ict.ilI--  weniger  a!«;  andere 
Schweissverfahren  verituucii  ui.d  einen  wirklicii  J.iuer- 
haften  Zusammenhang  herstellt. 

Dil-  elektrische  Leitfähigkeit  soll  ebenfalls  so  voll- 
konuncn  als  möglich  sein. 
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Die  Sehweiasung  geschieht  in  drei  Teilen:  1.  auf 

dem  SchienenfuM,  2.  auf  dem  Steg,  .\  auf  der  Laufflache. 

Was  den  Kostenpunkt  anbetrifft,  so  soU  eine  Schweis- 
8ung  nach  diesem  Verfahren  recht  billig  sein,  da  sie 
nur  L-incn  geringen  Mau- rial verbrauch  .howil'  linL-n 
unbedeutenden  Arbeitsaufwand  erfordert.  Herr  Catani 
schätzt  den  Preis  einer  Verschweiasung^  von  34,5  kg 
Ph0nix8(.hlcn«n  (!()(»  mm  Höhn  auf  b  1>is  !5  Fr. 

Ich  erwähne  dieses  System  hier  nur,  ohne  mich  über 
seinen  Wert  zu  ftussem,  und  gebe  der  Hoffnung  Aus- 
drnck,  dass  d]c  T?etnehi;-.  Wficlu'  etwa  \'ersuclif  damit 
angestellt  haben,  im  Laufe  der  \'crhandlungcn  des 
Kongresses  ober  die  Erfahrnngen,  die  «ie  Werttber 
beeitxca,  Auticnnft  geben  werden. 

III.  \'ERLEGUiVG  DKK  S TÖSSK. 

Gemäss  den  Antworten  werden  fast  einstimmig 
einander  gegenüberliegende  Stüne  hcvoraugt,  mit 

Ausnahme  in  Kurven,  wo  ziemlich  oft  versetzte  Stesse 
angewendet  sind.  Die  Ansicht  stimmt  mit  dca  erl.itigicii 
Resultaten  der  V'ersiiche  überein,  weiche  die  .Socictc 
nationalf  des  Chemins  de  fcr  \uiiiaii\  de  Bclgiiiue' 
walirend  eines  Zeitrauuic:»  von  .2n  Jahren  im  grossen 
Maantabe  angestellt  hat. 

Es  werden  dort  allgemein  einander  gegenüber- 
liegende StöH»e  verwendet,  ausser  in  Kurven  von 
100  m  Radius  oder  weniger,  wo  die  Stflaae  gegenein- 
ander versetzt  sind. 

In  Kurven  von  73  m  Radius  und  \vcnigcr  (bei 
Gleiteo  von  1  m  Spur)  sind  die  beiden  Schienenstrange 
auaaerdem  durch  dreieckige  Querhölzer  verbunden, 
von  denen  drei  StOcIc  auf  die  *>  m  lange  Schiene 
kommen. 

IV.  MITTEL  ZUR  VERIUNDERUNG 
DES  LOSLOSENS  DER  LASCHBNSCHRAUBEN. 

Von  den  141  Betrieben,  welche  den  Fragebogen 
beantwortet  haben,  trkläriti  71,  zu  vcrschicijL-nfn 
Hilfsmitteln  Zuäuclit  genommen  zu  haben,  utn  dsn» 
Loslösen  der  Bolzen  au  verhindern.  Dieae  Antworten 
betreffen  zum  Teil  Kleinbalinen,  tum  Teil  Stnunen- 
bahnen. 

Die  Übrigen  70  Betriebe  haben  keine  Versuche  an- 

^t-u-llt:  mehrere  meinen,  dass  es  U-icht  und  wenig 
kostspielig  sei,  von  Zeit  zu  Zeit  die  Uol/.en  anzuziehen. 
Andere  finden,  das»  das  Lockern  der  StOsse  gewöhnlich 
nicht  auf  das  Lösen  di-r  ML:tti-rii,  sondern  vielmehr 
auf  die  Abnutzung  der  Laschen  zurückzuführen  sei. 

Betrachten  wir  zunftchat  die  festgestellten  Tatsachen 
nfthcr- 

Gutc  Resultate  wurden  erzielt  mit  der  \'erwcnduiig 
von  Bolzen  mit  niedrigem  Gernndegang;  ebenfalls 

wurden  pOiT'tipr  Kesultate  erzielt  mit  F'.nlzcn.  wrtrVie 
Muttern  mit  einem  An«atz  besitzen,  i)dcr  mit  Hoizen 
mit  Muttern  von  groMcr  Hfthe.   Das  gleiche  ist  der 

Fall  hei  dem  «snj^enriMnten  .Ibhntvnn''  Iio!:ren.  aber 
dieser  hat  den  .Nachteil,  verhältnismässig  teuer  zu  sein. 


Das  von  der  grossen  Mdirzahl  der  71  obenerwihnten 

Betriebe  beliebte  Verfahren  besteht  in  der  \'erwendung 
von  federnden  Stalüscheiben  verschiedener  Systeme; 
die  sogenantc  „Grower  Scheibe*  scheint  die  grOaate 
\"erbreilung  gefunden  zu  haben. 

Uie  VerM'endung  von  Scheiben  dieser  verschiedenen 
Systeme  atellt  viele  Betriebe  zufrieden;  andere  hin- 
gegen bemerken,  dass  die  erhaltenen  Resultate  keine 
bindenden  Schlaa»e  zulassen. 

Ferner  wurde  beobachtet,  dass  ($e  Scheiben  leicht 
brechen,  besonder^!  im  Winter,  oder  narh  elnipen 
Jahren  die  nötige  Elastizität  und  infolgedessen  ihre 
Wirkaamkeit  einbOaaen. 

So  hat  die  Strassenhahn  in  Marseille,  lUichdom  dort 
lange  die  Grower-Scheibe  in  (>ebrauch  war,  die  Ver- 
wendung derselben  aufgegeben  und  ein  anderes  Sya£em, 
die  so£?e:iannte  pncitive  l^ntcrlagscheibe  eingeführt, 
die  bo  konstruiert  ist,  dass  der  Druck  nur  auf  den 
Kern  der  .Scheibe  und  nicht  auf  die  Kante  wfarkt. 

Aus  liiesrn  vorschiedenen  Feststellungen  kann  man 
meines  Ermessens  schlicssen,  dass  die  Scheiben  un- 
/v.veifeliiart  nüt/lieh  sind,  das«  ihre  Wirksamkeit  aber 
in  hohem  Masse  von  der  Qualität  des  verwendeten 
Stahles  abhängt. 

Einige  Betriebe  verzeichnen  Zufriedenatellende  Re- 
sultate, die  sie  mit  ßolzenspannscheiben  erzielt  haben, 
welche  vom  Bochumer  \'erein  für  Bergbau  und  Guss- 
stahl-Fabrikation (Seite  .'597  der  Beantwortungen  der 
Fragebogen)  wie  folgt  beschrieben  werden: 

,!>ie  Schraubenptatten  sind  stark  federnde  Platten, 
welche  wie  die  Tragiedern  der  Eisenbahnwagen 
gehartet  werden.  Dieselben  sind  etwa  50  mm  lireit 
und  5  bis  7  mm  dick,  je  nach  der  Dicke  der  Schraube. 
Die  Spannplatten  erhalten  eim-  Krümmung  von  etwa 
7  nun.  Die  Tragkraft  der  Spannplatten,  wenn  sie 
durch  Stossverbindungsachraoben  vollatilndig  gestreckt 
worden  sind,  beträgt  bis  .^ÜOO  kg*. 

Hei  den  Hamburger  Strassenbahnen  hat  man  mit 
Erfolg  unter  die  Lasche  eine  rechtwinklige  Scheilw 
gelegt,  welche  über  die  Lasdie  hinausragt.  Wenn  die 
Mutter  ganz  angezogen  ist,  wird  die  Platte  umgebogen 
und  verhindert  auf  diese  Weise  das  LoslOsen  der  Bolzen. 

SCHLLS.SFt )L* iKR L  SüES. 
Definitive  SchlussfblgerungenkOnnen  aus  vorstehenden 
.Angaben  rii<  ht  gezogen  werden.  Es  handelt  sich 
vielmehr  um  eine  Umfrage,  die  der  Internationale 
Verem  Ober  den  Bau  von  Kleinbahn-Gleisen  angestellt 
hat.  Sie  hat  überall  grosses  Interesse  erweckt,  und 
die  dem  N'erein  augehörenden  Betriebe  haben  reich- 
liches Material  geliefert,  welches  zweifelsohne  dazu 
beiträgt,  für  mehr  aU  einen  Punkt  praktisch«  Lotungen 
zu  schaffen,. 

Die  Umfrage  sollte  noch  nicht  abgeschlossen  werden, 

dn  mehrere  neue  Svsteme  noch  zu  jungen  Datums 
sind,  als  dass  man  tiarüb«T  ein  endültiges  Urteil  fällen 
konnte. 

Was  nun  im  tifsnnderen  die  einzelnen  Punkte 
unserer  Frage  anbelangt,  so  glaube  icii   -  vorbehaltlich 
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der  oben  ausgeBprochenen  ^nscIiTAnkangen — folgend« 

Beschlüsse  zulassen  zu  kOimcn: 
a)  Schienenlange: 

£•  hemdit  da«  Bestreben,  Schienen  von  grOMerer 

L.Inge  zu  vei '.Vi  tulf  n. 
6j  Vergossene  und  gcschwcisüte  SiiVsse: 
Die  angeitellten  Vemiche  haben  zweifelhafte  Re- 
sultatt;  ergeben,  die  rin<-  In'irdi^'c  Heschliissfiissiing 
nicht  zuiiuwea.  Üie  V  ersuche  sind  daher  weiter  zu 
verfolgen,  und  die  Frage  offen  zu  laaften.  timnerhin 
scheint  clu'  V'<T'.vfnd'.inLj  derartiger  Stftsse  nicht  sehr 
verbreitet  /-u  sein,  dagegen  versuchte  man  seit  einiger 
Zeit,  die  Stflase  auf  andere  Weise  «la  durch  Schweinung 
zu  verstrirken.  Aber  auch  hier  liciren  nur  \'ersuche 
von  zu  kurzen  Dauer  vor,  ai8  dasts  man  sich  darQber 

ftaatern  konnte. 


^.  JUNI  IfO" 

e)  Verlegung  der  StMte; 

Die  Erfahrung  und  die  von  fast  «amtltehen  Betrieben 

hefnlift''  Praxis  beweisen,  das»  in  den  geraden  Strecken 
den  normalen,  d.  h,  den  einander  gegenüberliegenden 
Sttesen  der  Vorzug  gegeben  wird  und  in  Kurven  mit 

geringen  I  lalbmesscrn  den  vcrsct/.ten  Sti^ssen. 

d)  Mittel  zur  Vermeidung  des  Ldsens  der  Laschen« 
tcbrawben: 

E«  wurden  viele  Syateme  erprobt,  von  denen  eine 

grosse  Zahl  befriedigende  Resultate  tfc/chigt  hat,  vor 
allem  die  Verwendung  der  Scheibe.  Dagegen  ist  eine 
betrimmte  Entscheidung  darüber,  welche«  System  am 
\v;rkK;unstrn  ist  und  daher  den  Vorxiig  verdient,  noch 

nicht  möglich. 


SCH«  1  i/CHix-Hi;  i  i.i.K  :  t'.' 1 1 1..,  iiM-~Mih  /:.i  i>rfn;ii  i 


Vorschriften  für  die  Errichtung  eleldrischer  31ari(stromanlagen 

nebst  Husfuhrungsregeln.*) 


S  2». 

Bcroeaaung  der  LeitunBMi. 
^LßKTRfSCKB  L«itungen  «ind  *o  m  bcnwcsen.  4«w  «I« 

bei   dtn   vorliegcndm    UrrricbsverhMtnisHn  genügende 

iiit.'cliaiii§chr  Festigkeit  besitzen  and  krlne  untulisslKcn 
Brwärmiin|{rii  annehmen  kennen 

I.  UiUirrte  Kupft'TU'itun;(en  unü  ni.'ht  ijntrrirclisch  vrrlej^e 
KttbrI  .1115  I-fitiingskupfer  Hillen  h«ch%tci»x  ntit  ili-n  in  niich-*leheij- 
^^cr  Tftbelle  vcrT.eiehneten  Straiiiitiirkrn  tUuemtl  hrLiüti-t  «'erLltrii- 
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llUnkr  Kij]>/rrleitun^en  his  zu  qnim  uiiterlicfcrn  gleiehfalU 
den  Vorschriften  i!cr  v4>rKtrhendrii  Tal]ell<\  binnkc  Knpf  erleitiingrn 
Obnr  90  qmm  ur.d  unter  tlKHk  ijmm  QvirrKcHnitt  können  mit  2 

Ampere  für  den  QuadratmilUmeter  beinxtet  werden.  Auf  Frei* 
leituaccn  finden  die  morstelwnden  Zfthlenbcitininiangen  kdne  An- 
wendung 

2.  Bei  Intermtttlcrendein  Betriebe  lat  die  eätweHlge  Brhtthun  k 

der  KelaHlun;;  über  die  Tabellen»  crte  iiiIIssIk,  '.olern  dadurch 
keine  f^rtistercr  ICrwärniunii  nU  bei  der  der  Tabelle  entrtprecheiidrn 
n»uerhrl;ist«ng  entsteht. 

Heim  Nr^cblu^N  von  liugenlnmpen.  Motoren  inid  jihnlifhen 
Strumierbrauchem  mit  »  eT'h>elni!er>i  Stn-nivcrbranch,  für  «  elrhe 
keine  ^uvcrlÜMigen  .\a))ait»punktc  iüt  <lje  kur;i2e)tigrn  i>troni»lu6»e 
vwllegen.  empfieht  es  aich,  mindestens  das  !>/>  fache  der  Nonnai* 
stromatbke  der  Bcmessuag  dea  l^ltuagsqucrselMitRes  «igrunde 
XU  legen. 

•i  SIthe  lieft  lU  S.MII:  llcii  11.  k.  3t». 


I>er  geringste  rulfiMipe  Uurnschnitt  für  Kupfcrlcitungen 
beträgt  für  Lotungen  an  und  in  Bcieuciituqgtdiariiem  0,75  qnun, 
für  Isolierte  Leitungen  bei  Verlegen  in  Rohr  oder  «itf  Isalisr- 
kdrpen.  deren  Abstand  nicht  mehr  all  1  ai  betrlgl,  I  «jmni,  fOr 
blsnlie  Leitungen  ki  Gcbkuden.  sowie  für  lioUetrle  L^ongen  in 
Gebludcn  und  im  Freien,  bei  denen  der  AbUand  derBefe^tigiings- 
]iu]3Me  mehr  als  1  m  beträgt.  4  ^nim.  bei  Kreileitwugen  für  Nieder- 
•ipaniuing  h  c]mni.  hei  Fernleitungen  für  llocbKpnnnuiig  <|mm. 

4.  Bei  Wrwendunj;  vun  Leitern  :un»  minderwertigem  Ktipfcr 
rwler  anderen  Metallen  "Millen  die  t-(ner.^clinilte  so  gewählt  werden, 
daaa  cotvoiil  Feetigkeit  wie  Erwärmung  durch  den  Strom  den 
im  vori|;en  für  Kupfer  gegebenen  Quanehsltten  entaprcchea. 


ä  21. 

AUgemshi«!  über  Lcitungsmiegnng. 
b)  Feetrerlegte  Leitungen  müieen  durch  tbr«  L«ge  oder  durcli 
besondere  Vcrlcleldung  tnir  meebanlscher  Besdiidlgimg  geeehfltst 
<>ciiK  soweit  sie  unter  SpannuDg  gegen  Erde  stebca.  Ut  im  Hand- 
bereich  stets  eiiie  besondere  Verkleidung  tum  Scbuts  gegen  mecha- 
nUche  iieicMdigmg  erforderlieh.  (Auanakmcn  «lehe  |  8d,  3Sg 
und  :Wa.i 

|.    Hei  nrniierten  lileikabeln  und  nietallnmKQlitCn  L^tUAfisn 
gilt  die  MetnllhüUe  aU  ^khut,(:ve^kle)dung. 

liei  Niederspsnswig  gelten  Rohre  <!$  2^1)  »U  Schutsrerklcldung. 
b)  Bei  Hocbspionung  mduen  SchutaverklelduoBsn  au»  Metall 
foerde^  solche  sua  laollsnslolf  dürfen  tdcht  hrfrsaliioplick  sein. 

2.  Hath^snniuiy  g^t  als  nicht  hvgntskopisehsr  leoKer- 
itolf  fSr  Sehutm-erkl^ungen  auch  tmpriftttierte«  Hotz. 

r  )  Tr,insi>ortjiblc  Leitungen  und  bewegliche  l.eitunf;en,  welche 
von  festvcrlegten  .i\»geJ:weiut  >iiiid,  bi'ilürfen  eine^  bc*'»ndcrci> 
Schutze»  nur  dann,  wenn  >ie  roher  Jleli^ndlung  au'iResct/t  sind. 

dl  (icetdctc  Leittm^en  können  dli'ekt  an  Ciebnudcn  befestigt 
oder  in  die  Krde  ^  eilest  werden,  jedoch  i-t  eine  I)e-.chiidij;ung 
der  Leitung  durch  die  BefestiKungsinUK.'!  oder  fcuiscre  Einwirkung 
tu  verhüten. 

3.  Strecken  einer  geerdeten  Betiiebeleltnag  eollen  nicht  durch 
Brde  aflehi  ersetzt  werden. 

e>  t/ngscrdetc  bIsake  l.eltungsn  dUrfcn  nur  suf  lurerllstlgsn 

Isollerlcttrpero  verlegt  werden. 

<>  l'n^^eerdete  bluuke  Leilunj^en  inüs-en.  soweit  >ie  nitrhl  n:i- 
aUKscliäitbari.'   gletchpitUg«  t^araUc-Uwcigc   bilden,   in   einem  Ücr 
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SCHW'EIZERISCHB  ELBfCTROTECHNlSCHB  ZEITSCHRIFT. 


Spsonw^te,  DMKttiMce  >m4  Spiwnunir  mgemetteacii  Abstand 
vomlnaodir  und  tmi  OebiudeMicn.  nienIroiHitnikticiam  wi4 
d|{l.  cntfuRit  flclii. 

4.  Ungeerdete  blanke  Lcltuncci)  s«Ueii,  susvelt  fi!e  nicht  un- 
:uis-i  iMltbare  rarallcUwek^c  sind.  In  ilrt  Kiijcl  \ti-:  S^'alllll^■Oll<•l> 
von  m«hr  aU  (i  ni  etwa  20  cm.  bei  hp4inEr.*.csl*;u  \an  4  bU  ö  ni 
etwa  15  cm  und  bei  kleinerni  Spamiweilen  etwa  l't  cm  %-«ncin- 
ander,  in  allen  Källen  .nher  etwa  S  eni  von  der  Wand  oder  von 
Gebäudeteilen  entfernt  »da.  .(Vwgleiche  $  311) 

5.  Bei  Verblndiiiigsleltun(Mi  swlidun  AkkiiiniitaMrcn,  Ma* 
Mtaloca  und  SduMaMn,  femcr  bei  Zellen  »ehilter-LeltuBfen  md 
M  puaUcl  gdUuriett  Sprt*«',  Steif'  inid  VcrtcUunfiieiltHtgn 
tc&m«»  «terke  Kupfertehlenen,  «owle  Itailie  Knpferdiibte  in 

kleineren  Abständen  voneinander  verlegt  werden. 

6.  Klanke  Ilorb^pannungslritungen  «nlirn.  soweit  «ie  nicht 
iiiiiiii'-.  Ii-iltli-nr  I-  r.-\:-,illcl/>veige  «ind.  ■. '  iH-in.Triier,  von  der  Wand 
oder  anderen  Ucbautlc teilen  und  von  der  eigenen  Schutzvcr- 
kleldunf;  nicht  »cnij;cr  al>  I  ci)i  für  je  lOOO  Volt,  mindestens 
aber  5  cm  entlerat  sein.  Kür  die  Bemeisunj;  der  Abstünde  Ut 
die  SpamMHig  tnaitgebetut,  die  betriebamiiiilg  inrUcKen  den 
Leitmtgei»  «der  cwtaehea  Leitungen  und  Wand  vorhaaden  iit. 

/,  Wbd  eine  HccbepenmingelettuiiK  an  der  AuMcmeite  eines 
GcMudea  scfUiit^  eo  «all  an  Miicr  Stelle  der  Abatand  nm 
der  luiseren  Cebludewand  weniger  ah  1  cm  fOr  je  1000  Volt, 
ml  .a>  sv  i^  i,i>er  lu  cm  bctragcD.  (SMie  auch  |*23  b.)  Aiia- 
genummcn  hievu«  »ind  Kübel. 

g)  laellerte  Leltwigni  dürfen  entweder  offen  auf  geeigneten 
IieiUerfcdrpcf&  oder  in  Rohren  verlegt  werden. 

B.  Leitungen  sollen  In  der  Regel  so  verlegt  werden,  dau 

sie  ausgewechselt  werden  können.    iVeiglclchc  jj  261.1 

<>.  Uollerte  offen  verlegte  LeittniKcn  sollen  bei  Nieder Siiaimuitg 
im  Freien  mindt'..tiMi.  J  im  i  i  (xljiiuden  nrindCStena  I  tm  von 
der  Wand  entfernt  gchaitcn  u<triien. 

10.  (iummibnndleitungen  (siehe  jS  l**!)  »ollen  auch  in  Isolier- 
roturen  nur  ijber  Tuts  verlegt  werden.  Gummladerleitungcn  in 
laoUer-  oder  Metallrohren  dfirfcn  auch  unter  Tutz  verlegt  werden. 

11.  kollerte  LcUuogea  mit  metallener  Sehiitshaile  (Panier- 
adCTt  Rohrdribte  niw<>  IcAnnen  In  troclteneii  Rlumen  und  Im 
Freien  an  maeeUncilcn  Koqslruktlotien  und  Afparatea.  w^he 
sUndiger  Oberwachung  nntenleiie«  (wie  Krane,  SdrtAAataien 
usw.),  direkt  auf  Winden  und  KonstrubUonsteilen  mit  Schellen 
befestigt  werden, 

\2.  Bi-i  Kill I lul Illingen,  bei  d.:;iii  Zi...iiiii:;Liilt|.;en  von 
Leituii^ei^  Ui:vt-tnit;ldlicli  ist  [t.  Ii.  Kt'gij.urivtir riLiluuiigen.  Suhalt* 
anlagen),  dürfen  Leitungen  mit  u'asxerdirhter  IxoUerhilUe  ao 
rerlegt  werdet»,  das*  sie  sich  berübreit,  wenn  eine  Lagenver- 
Indenng  ma^eestdoHen  ist. 

13.  Bei  Mochspennaag  gdt  als  angemessener  Abstand  rea 
anf  Glockca,  ftellan  usw.  verlegten  iseUerten  L^tuiigca  von  der 
Wand  bli  lOQO  Volt  mindestens  2  cm.  obidiBlb  1000  Volt  mla> 
desleos  !  cm  fOr  Je  1000  Volt,  wealgstcna  aber  Sem,  HIctM 
sollen  isolierende  Schntxver|d«lduagea  der  Lettungen  mindestens 

,S  cm  abstehen. 

h)  Hei  eisenuniliüllten  Leitungen  oder  Kabeln  für  Ein-  oder 
Mehrpliasei^strom  und  b«i  UoUerten  LettnofeD,  die  durch  EUeik- 
rahre  geschütrt  dnd,  mOeaen  limtliehe  tu  einem  Stromkreise 
gehdilgen  I<eU»ngen  bi  der  gleichen  l^cnhülle  enthalten  seht, 
sofern  nicht  In  «nderer  Welse  eine  gefthrHche  Erwirmung  der 
EUcithülle  vermieden  wird. 

i)  Die  Wrbindnng  von  I.ettungon  untereinander,  sowie  die  Ab- 
iwclt(ungcn  von  Leitungen  dürfen  nur  mittels  Lotung.  N'crschtSktdMmg 
oder  glelchwcrti(;er  Verbindung  hergestellt  werden. 

14.  Die  Verbindung  der  Leitungen  mit  den  .\ppnraten.  Mn- 
sehincn,  SatnmeiseMeeen  und  Straraverbrauchem  soll  durch 
Sehreuben  oder  glelchwertife  Mittel  «uegeftthrt  werden. 

Schnüre  oder  Orahteeile  Ms  au  6  qmm  und  Kinzeldrihte  bie 
SU  25  qnim  Ku|>ferv{uer«chidtt  kflnnen  mit  angebogenen  0*en  an 
die  Appaiate  b.  i.  «erden.    Orahtseile  über  6  qmm.  snvvie 

Drahte  über  2.^  ^iiim  Kupfcrtjuerschrütt  sollen  mit  Kabelschuhen 

«der  ||lei«hwertlgen  VetWndungamIttela  veradien  sein.  M 


ScfanOren  and  DrehtseÜen  jeder  Art  aollan  bi  der  Regel  die 
ei  meinen  Drillte  jedes  Leiten,  wenn  sie  idelit  Kabslichuhe 
oder  gleichwertige  Verblndungsmlttel  erhalten,  an  den  Enden 

mlteinamler  verlStet  •leln. 

15.  Es  empßelilt  -u  li.  iül-  \ d hiitdunj^en  von  Schnüren  unter* 
einander  und  die  Abzwetgtuigeri  von  denselben  mit  Abzweig- 
klemmen anf  isolierender  Vrnterlage  oder  mit  gicichivertiger 
Vorrichtung  aiuniführm.  Ao  und  in  BeleuchtungskArpem  sind 
bei  Niederspannung  and>  fOr  SelmOrc  Lfitungcn  aullaslg. 

Ii)  Bei  VerMndaOigen  «der  Abwrelgungen  een  laoBirKa  Leitungen 
Ist   die  VertihidunKsstelle  In   einer  der  sonstigen  Isolierung 

möglichst  gleichwiji  riL;i-ii  \V  1 1,,.        iv  ilii  rt-n. 

Ii  Transportablt-   l.ni.uTij^i'n  ;!-irirri   .m  't-Nii  t-iiegte  nur  nniTrls 

l  '^Viflier  \'erblridun;;i'il   :illi4rv.  }:;nv%cii  \\,.rilrn. 

ni)  Von  einem  Stti  ker  Uari  nur  eine  transportable  Leitung  ab- 
gehen. .\bzweigtingen  von  transportablen  Leitungen  imd  Ver- 
Ungerangen  sind  nur  mittels  Steckrorriehtung  suUsaig. 

o)  KrewMimia  streiaifiHiiender  LeKuafsn  unier  eich  und  mit 
Metalttdlen  aiad  so  suaiuf Obren,  dasa  Berührung  ausgeeeMoesen  Ist. 

o)  Bs  sind  Masanahmen  an  treffen,  um  i«  verhbidem,  da«» 
ScbwBcbairemleitHngcn  diireh  Steitolromlettungcn  gdilirdct 
werden. 

16.  Henmü'-Ii  i'.T  '^i.-hrriiMn  vorhandener  l"ci'i>.)''r^ Ii-  -.iiid 
Telegraphenlcitungcn  wird  auf  das  Ocsetj  über  das  1  eicgraphcn- 
wcscn  des  Deutschen  Reiches  vom  6,  .April  und  auf  das  Tele« 
graphenwegegesets  rom  IS.  Dciember  1899  verwiese«. 

S  22. 
Preltettungen. 

al  L'ngeerdete  Freileitungen  dürfen  nur  auf  Porzellanglockrn, 
Killcnisolatoren  oder  gleichwertigen  Isolierrorrichiungen  verlegt 
werden. 

b)  Freileitungen.  so»vic  Apparate  an  Freileitungen  sind  so  an- 
zubringen, dass  sie  ohne  besondere  Hilfsmittel  weder  vom  Erd- 
boden noch  von  DSciiem,  Ausbauten,  Keaitem  und  anderen  von 
Mcnsdien  betretenen  Stitten  aus  xugingHeb  sind;  bei  Weg- 
übergingen  nOeten  sie  taebesondene  einen  «ngcmesaenen  Sehwts 
gegen  Berührung  crbtllcn. 

I.  VageecJifitate  FrafleltMigett  fBr  Hecbipeiwung  scHen  in  der 
ReKcl  mit  Ihren  tiefsten  PunfcMn  mbideatens  frm  von  dar  Brdei, 
und  In:  liufiihrenen  WegObeigingen  ndadeeleiia  7m  von  der 
l  &hrLialm  viitfemt  sein. 

c)  Trüger  und  ^c:lnii;'VL'r'..lL-iLluut.^eii  \  mi  I  i eileltuiigen.  welche 
mehr  aU  Voll  gegen  Erde  tührcn,  müssen  durch  einen  roten 
Blitzpfeil  sichtbar  gekennzeichnet  »ein. 

d)  Lrdtungcii,  Scimtmetsc  und  ibic  Triger  mBsseo  genügenden 
Widerstand  (tnds  gegen  VioMnA  nnd  Schneelaatj  bieten. 

3.  Preilettuagen  kdonen  mit  grtaersn  Stromstlrken  belastet 
werden,  als  der  Tabelle  in  (  90i  entaprtctat,  sofern  dedureh  ihre 

Festigkeit  nicht  merfcBeh  leidet, 

3.  Angaben   für  iHe  Bemessung  von  Freileitungen  siehe 

,Xormaliei)  für  Freileitungen*. 

e(  Den  örtlichen  Verhältnissen  entsprechend  smd  Freileitungen 
rillt  ■:)<--^(t;iilerer  Kücksichl  auf  die  mit  ihnen  verbundenen  Cie- 
neratoren,  Motoren  und  Transformatoren  durch  BlitwcbotJivoi^ 
richtimgen  zu  slcttem,  tie  tudi  bei  wiederholten  Entladungen 
wirksam  bleilMii. 

4.  Weiui  vereehledene  {"heaen  oder  PulnillHen  durdi  be- 
naehbarte  BUtaableller  gedchert  werden,  tat  darauf  lu  achten, 
dass  diveh  die  Brdplatlen  kebie  gelUwlIehe  Spaonuog  hu  Boden 
swisehcnllegender  Wege  oder  sonstiger  von  Menschen  begengener 
Stellen  entstehen. 

f)  Bei  Freileitungen  für  Hochspannung  müssen  blanke  Leitungen 
verwendet  werden;  «vo  ütaende  Dünste  au  befihrchien  aind,  lat 
Chi  ecbülnndcr  Ansirieh  gestattet. 

g)  Bd  PrdleltMngett  fdr  Spannungen  über  1000  Voh  mOasen 
BIsenmaste  und  deren  AnIccrdrSbte  gut  geerdet  werden,  wenn 

erforderlich,  durch  eine  parallel  zur  Stromleitung  verlegte  geerdete 
l.«ituag.    Ankordrähte  von  llulzmastcn  und  zu  erden  oder  mit 

snverMsslgen  Abapatuiiaeiatorcn  fiber  Rdehhdhe  an  verleiten. 
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'I  N;  i'.i 


ht  Wenn  Kreileimngen  parallel  iiiLl  «hiIltlh  I  ^  liungcn  verlaufen, 
oder  ^ic  krcurcn.  i«t  die  Führuni;  der  'Drahte  au  einzurichten, 
oder  es  «Ind  solche  Vorkehrungen  zu  treffen,  das»  eine  Berührung 
der  beiden  Arten  von  Lrititagcn  mitenuindcr  auch  im  FaU«  ei»«* 
XhaMbnidi«  variiiltct  oder  unscfUirUsh  gcmMht  wird,  oder  c« 
mlium  iiwerhalb  der  frecUehcn  Streck*  aU«  Teile  der  I<cttMig>- 
•nlege  mit  cntspreeheod  erbSlKer  Slelierlieit  eutgefOhrt  werden. 

i)  Kern«prech<reileitungen.  die  M  einem  FrcSIcititngsgeslänge  für 
Hochspannung  geführt  »iiid.  mfluen  so  eingerichtet  icin.  dma 
gefährliche  Spannungen  in  ihnen  nicht  auftreten  können  uder  sie 
sind  wie  Moch^pannungK]eitungen  zu  behandeln.  Fernsprech* 
stellen  müssen  so  eingerichtet  sein,  da»»  auch  bei  eventueller 
Berührung  iwlicbeo  den  beideraeicigcn  Leitungen  eine  Uefattr  ffir 

n  l«t. 


k>  Wenn  eine  l{i>chspannuiiKsleitung  über  i  .  h.Titi  n.  ^>i  ivohnle 
(jrundtitücke  und  gewerbliche  .\nlagrn  gefijhrt  wird,  nder  nenn 
sie  slcl»  einem  Verkehrswege  «uwrit  nähert,  da^s  die  Vorüber» 
kommenden  durch  Orahtbrüchc  gcMlirdet  werden  können,  mSaaca 
die  LcttmigedriUite  entweder  m>  hodi  angebracht  werden,  dau 
Im  Falle  eine«  DralitbRielica  die  taenbhlngendcn  Kaden  mlndaatcna 
3in  «om  Erdboden  entfernt  aind,  oder  es  mdtsen  Vonlehtungen 
angebracht  werden,  welche  das  Herabfallen  der  Leitungen  ver- 
hindern oder  welche  die  herabgefallenen  IVile  selbst  «paniiungslu-» 
machen,  oder  es  niitsKen  tnnerha3t>  t'-rr  iraglichen  Stm'^r  :-.Ie 
Teile  der  Leitungaanlagc  mit  entsprechend  erhöhter  .Sicherheit 
auagcfahrt  werden. 

tolgti» 


Elektrotechnischg  MitteUungen.  Sga^y^S^lQ^l 


—■  Da«  Recfanungsergebni»  fBr  |9M  gcsuttet  der  StefOi  As 

/■'ortet  mcirkrf  Jrt  lius  Ut  yt»'\  't  dr  l'Orbe,  LaHtaimt  nuf  da» 
2  Mlll.  Kr.  betragende  Aktienkapital  die  .Viistchüttnng  einer  Divi- 
dende von  5',„  H'  ji'  ii  ^  > "/»  h"  Vorjahre;  ausserdem  werden 
verwendet:  IOOUihi  i-r.  iVurjohr  43393  Fr.)  aux  cuniptes  de  dc- 
pen»e»  ä  aniortir.  Auf  neue  Reehnung  werden  vorgetragen 
2381  Fr.  (»2h4  Fr.) 

*  » 

—  Der  Rechnungiabcnchuca  für  da«  Jahr  1906  der  Svä^i 
Utttrtfm»  dm  U  CMt  i»  ifyu  wird  su  Abiehreilrangcn  verwendet 
werden,  a»  das»  daa  AUienkapUal  ohne  VcritaiMmg  bleibt. 

—  Die (■rsunueinnahnien  der  elektrisch  betrieben«  ^ti  .r-s  !  :ihn 
Br*mf»rt*tft>i*tiM»K  betrugen  im  Monat  Aprii  Kr.  6^39.  SS  trund 
Fr.  weniger  als  Im  Vorjahre). 

—  Die  ßeMmtcinoalnncn  der  N^HMeMVwte  betrogen  im  Monate 
April  Kr.  U74l.—  g«flan  Fr.  16097. —  Im  gleichen  Metuite  dea 

Viiriahres. 

• 

—  Der  t«c-ciiäft»beri>ht  der  Stra>senbalin  Stkxvyi-Sn-nem  für 
da*  Hetriebsjahr  190h  ver/eichnel  cbien  liewiiinsaldo  von 
Fr.  738)i.01,  voti  welchem  Fr.  .lOiKi.  —  zur  .\usscl>üttung  einer 
3*/,  igen  Dividende  auf  da»  .\ktienkapital  von  Kr.  151)1)1)«).—, 
Fr.  3000. —  al«  weitere  Einlage  in  den  EmeuerungsfoDd»  und  der 
Reat  auf  neue  Rechnung  vorgetragen  werden. 

•  * 
• 

—  Der  V»cwimi>alü<j  der  ■Sfi'f'ft''  i'/ectrifac  Vin-rr-A/M/mt  bcläuft 
»ich  auf  llf^S"*  Fr.  gegen  78  3ii4  Fr.  im  I<H).'i.  Ks  werden  davon 
überwiesen;  351)00  Fr.  (SiKU)  Kr.)  dem  conipte  de  depenses  k 
amortir,  dem  comple  d'attendc  1455  Kr.  (K'OOO  Kr.>,  dem  Be- 
teiligungakonto  80OO  Fr.  (2ü(H)  Kr.)  dem  AmurtiMtlunakonto 
.edalr^ge*  40000  Fr.  {Ih  doO  Kr.),  den  Aktlonlren  40000  Fr.  (wie 
tOOS)  ala  4*/»  DIvIdaad*.  38SI  Fr.  (1196  Fr.)  weiden  vorgetragen. 

  Der  Reingewinn  des  K/ektrizttäiszictkas  ticr  GenieitJ^  SiTtfa 

iiu  Jahre  14ik>  beträgt  liiHIS  Kr.;  e»  wurden  eingenomnirn :  auf 
AilolUiement^  46  926  Fr,,  auf  Installationen  54.17')  Fr.,  auf  (llüh- 
lampen  2373  Fr.  Die  2tii»en  erforderte»  i3K3$  Fr,  die  t'nkoaicn 
»Sm  Fr.,  die  InataBatleacn  M9ftl  Fr. 

«  * 
• 

—  Die  /teiiw>/A>/>-JSnlntt«4»-Air4«  hat  hn  vergangenen  Monate 

.Vpril  13S0  |t'»4l  Doppellflhttcn  ausgeführt  und  bel.irderte  ,5«>'»2 
<5421)  t'e»-onen  und  hMinii)  (107  732)  kg  Gepicl:  und  tiüter.  Die 
Ii,  [nuh  •  I  ii  .lihwii  dir>es  .Monates  betrugen  Fr.  34'tl,2<l  (3712.  2o|, 
Die  eingeklan)n)crlen  Zahlen  bedeuten  die  Ergebnisse  im  glckliea 
Monate  de«  Vorjahres. 


f. 


6.  Itaisland. 

—  Ober  Zm^*l»iithlmmg  itettt  H,  Henderion  nach  dem  Ctrbltt. 
\kk  T'.o':!!.  IV.  i-in,.Tu  vor  der  N«'.v,  a^ilrr  (;-ijv'.:i-  ili-s  l-.iNiituii-.n 
Klc>ltirdl  i-.-i:;intt*r»  am  25.  1  fhrii;ir  (^t  ::ii]'.tnit.-ll  Vi*rtfage 
;Mj^f:uli-  l'ni  deruT-.^rii  ,iut  1.  f<*..tT  W'.i^fü  .ii:vr  jeder  Block  von 
Wagen  mus»  seine  eigene  licieuclilung^inlnge  haben.  2.  üic 
Beteuchtung  muM  durch  die  fleniitiung  t  on  Sanimlerbattcrien  au 
einer  atündlgcn  gemacht  werden.  3.  Die  Spaamrag  an  den  Lampen 
inuia  fir  alle  GcichwhiiH^ialten  dar  DjnutB«  diciclbe  »ein.  4.  Der 
Strom  muai  bei  jeder  DrehungMlcbtHng  Inmcr  In  ebier  Rlditung 
aua  der  Djrnamo  kommen.  S.  Die  Djtiamo  mun  aum  Sdiutaa  vor 
Waaier  und  Staub  voiiatindig  eingeachluften  »ein.  Die  Spannung 
wird-nlcd/ig  genommen  fnnnnal  24  Volt)  wegen  der  auf  die  Lampen, 
fädeii  wirkenden  Krsrhütteruiitii-n  1  >i^li:in;  wird  die  Stromstärke 
hoch,  bi»  zu  HD  .\.  \\'enn  «llt  l.ijuijivu  ujer  die  Miilfte  auf  ein- 
mal ' '  iiiii.  t  werden,  wie  in  Personenwagen,  braucht  man  mir 
eine  Batterie.  Sie  kann  von  der  Dvnanio.  während  diese  die 
LafnpCn  apeiitt.  unter  Zuhilfenahme  eines  l>ampcnwiderstandes 
geladen  werden.  Ist  Elniclbeleuchtimg,  wie  in  Speise-  und 
Schiafwafcn,  crfordcrUdi,  ao  nimmt  man  «wcl  Batterlan,  von  denen 
die  eine  gdadcn  wird,  wUu-end  die  ander«,  «»wellen  mit  der  Djmamo 
lusammen,  die  Lampen  «peist.  Sieht  man  davon  ab^  a»  mua«  fai 
den  Stronikrei*  jeder  Lampe  oder  ty«mpcngnjppe  ein  Wlderataitd 
eingeschaltet  werden,  wenn  die  L>fnamo  lauft.  Kr  wird  8u>. 
getchaltet  bei  Bairatnmg  dar  Batterie. 


.\uf  dem  den  Eriesee  mit  den  I  lud».«  v  crliiinjvr.ilt-ii  .So.S  ».jn 
langen  Eriekanal,  der  17  bis  18  m  breit  und  2,1  bis  2.4  m  tief  i»t, 
ist  zur  Hebung  des  Verkehr«  ritktriscit  .Sd/rf/tcUßuirt  tingffühn 
worden.  Bei  der  besonder»  hierfür  entworfenen  Bauart  H'wd 
laufen  die  Lokomotiven  auf  etwa  1390  mm  hoch  über  dem  Erd- 
boden auf  dnbctonierten  Stütien  gdhgcrten  Doppel-T-TVIgcm. 
Bei  der  ersten  Auafiilirung  warm  «nf  der  Ober-  «nd  UnleiMite 
dieser  Trdgcr  X'lgnoleschlcnan  befcftigt:  bei  der  neiMrcn  Aii*> 
führung  »erden  die  Flanschen  der  .  i  i.T-Triger  unmittdbar 
als  l.BufItachen  benutzt.  Zur  Erh«  !  mni;  r  Adhision  werden  an 
den  I.,okomotivpn  Rollen  von  .init  ;^  -;<''■.<''■  -i'-  I  ^.  hicuc  i'.  :r.  h 
eine  mit  dem  Zughaketi  ver)>un««enc  lit UeiuLtci »ct^ung  eiuspi echaiii 
der  Zugkraft  nngepresst.  Dir  ersten  Lokomotiven  hatten  zwei 
4S  FS-Antrieb&motorcn,  waren  4«0i)  mm  lang.  7uO  mm  breit  und 
wegen  6 1;  die  neueren  leichten  Lokomotiven  haben  imr  euicii 
45  bt»  SSI^Motor  und  vriegen  nur  2,93  t.  Versuche  ergabea 
für  die  entere  Maachlne  einen  WIrkuagagrad  von  90  bis  iO% 
bei 6:2  km^id.  Fiitirs««^bMltg>i*lt  *Wi  Ua  6000  kg  Zugkraft; 
für  die  neue  MascMne  wurdet»  bei  1000  und  17uo  kg  Zugkraft, 
»owie  7.2  und  5..fkm-Std.  Fahrgescbwhidigkdt  Wirkimgigradc 
von  bb  und  75"/,  erlialten. 


—  Das  Betrieb»ergebni«  der  Mo»trt»x-licritrr-t>htrta<itl'Bakn 
betrug  hn  Monate  April  Fr.  64SS4.—  gegen  Fr.  64S37.4I  im 
gleichem  Monate  dea  Vwijahree. 
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—  Dtr  stitiiL'HCirr  Siimmttr  der  Wutingh.iinr  Mnchine  t'i>.,  Kji«» 
i'ittKblirji;.  I'a..  h:ii  l'Uitu-ii  auk  ganx  reinem  Blei,  Dir  poMititen 
haben  klHnr  Frlilt'r.  ilii-  aus  Lam eilen  nisaniinen(;rsct7t  sind. 
Der  Rauminhalt  der  ktztercn  i*t  *a  groai  «rla  dMjaaigc  der  Käurae 
itriachen  Ihiim,  m  dui  diese  die  ««itKclie  Ausdehnung  aufndunen 
kdnnen.  Die  AuadelmiinK  der  i4nce  nach  kann  bei  ipOiaerew 
Fluten  dadurch  auf  unsehldUche  Weite  crfolgeii,  daai  die  die 
Fdder  verbltidiiiden  Bleche  diirchlnrhert  sind  und  an  jedem  Ende 
«In  vicTt-iWixe--  I.ikIi  haliiMi.  da-  sie  vrm  den  »cnkrrchten  Rippen 
(r<-i-j[il.  l>.Tiluii":i  n ml  itucli  iIil-  iJiItti'.lon  inut  der  ,\ust^]civ-ll  ilrr 
Dichte  de«  Klrktrulvten  erleicluert.  l>ie  negative  folpIMtc-  alinvit 
der  pMithrcn.  Nur  wini  Ihr  dnreh  4ne  g rökiere  Zahl  von  Lamellen 


ii',v;i  i.  "  riH  lir  «irk-i.-mic  Mn»«e  gegeben  und  werden  die  .Vus- 
dehnung>rntjmr  t^rtgrlmvcn.  Cmtrihtt.  /.  Anum. 

• 

—  In  Pallania  wurde  mit  einem  Kapttal  von  3«»UUUiH*  Lire  «ine 
Akiliengeaell»d»ft  gegrOndet  unter  den  Kamen  p^mM*  «iMiMm 
Vtrh*m  fr  ta  trtahm  ahUriem'  fAr  den  Bau  und  Betrieb  einer 
elektrtechen  Bahn  lingR  de«  Weitufers  dca  Lag<i  Maggiore  von 
Intra  über  Pallanza  nach  Fondo  1'ace.  »>>  «ie  die  Slniplonbahn 
kreuien  wird,  und  von  dort  nach  OiiieKtia  am  »irta^cc.  Die  Baltn 
wird  nach  lii-iv.  /''t»/iii^t  titru/rm  vuri  i")r.  Fli»*/i.  luu  h  wLli-he-iii  die  die 
beiden  \usstelliii)t;s(elder  in  der  MailAiidc-r  Au>Ali-Uun;;  \crljindende 
Büliii  x*!"«"*  war,  lierj;e>telll  werden. 


ULM,  Hl.  um.  kjml  mt.  -~  lliMrlMk«  lilanlMMriA>KlnHellMaK  aa 
raflMieiaMMli.  -  tkumt,  teecrt  *  Clc  AktlenceullKliart,  UaaahchB. 
Utcflhal  u.  J.  M.  VoM.  HeiMbelai. 

Kl.  6?.  \r.  ,ir.Vi4,  2S.  Mal  tvw>,  —  Aii»cTi1uK».Yuiricttluiit;  f  3r  eickirixch«  l.cituni-cn 
iriil  ill^'l  Mrtrn  Stecker     -     W   Krr(n.>rn,  HiirliAi:>i  «,  ;1-  S;»Ar. 

Kl  »].  Nr.  .i:.V>V  1^.  juni  l>««i.  -  Fl 3».t|ikcll> » idciiMnO.  —  AlJKcnieinc  Glek. 
]r>jiiliit).|{r»cllkchaf1.  B«rlin. 

KL  97,  Nr,  jci.  ,V|>ril  IWb.  -  filcIchatfnmnMichiiw  mit  HabfSmiKcD 

UUMpaim,  -  AUgcmilBe  BMUriiHiU|«aaUadMflb  Berlia. 

KL«^  Nr.  »IM,  —  Dkjaai  IWk  -  Kali«*«l*fl*««frteliMa»  -  A.momtam, 


Kl.  m.  Nr.  arm  -  N.  Mira  im  -  DaMitafealaaip*.  —  J.  Hm*m*rt> 

tvftln-Lindcntbftl. 

Kl.  Vi.  S'...t:.v».  -  12.  Mai  IWa,  —  titm  aar  HanrtillunK  von  OMMMio 

für  cteki/LKKe  GltliliropaB.  —  IH.  H.  Kawl,  Baden  h.  Wien. 
Kl.  I<A  Nr.  \73m.  12.  Mai  I40II.  —  9mtm  Dir  llerttellnoK  tos  GMklidm  fir 

•Idntliicke  GIlUilainpMi.  —  Dr H.  Kaaal,  8a4«B  b.  Wim. 
KLIMk  1fr.W4U.  T^Apeli  IMb  —  BiMBbalni%wlal«llwaifc.  —  MnMaa  * 

NaMi«  A^O,  Barlia. 
Kl.  lU,  Nr.  »41«.  7.  Mal  ItW.  -  RcRiar  Or  akvialiMM  mit  OMCh.  «ad 

W«cliMlUraniuhit»cMicii4*M«*Br«>.-  AUgaiualaallAIrtaltltiicMlIaeliaft; 

Berlin. 

Kl.  Nr.  J}41ci.  27.  Jaoi  IM.  —  BlarkhtuBK  lum  >ellr<ni<i|r'n  Em-  unil 
AuaradMB  4t»  Aalrl«b«t  da*r  wh  alacr  laaiaMllMIt«!«  iiMraimmwirkm^en 
Q^imaiaMeacliMiv.  —  I 


pAicat  Nr.  37oc>4.  Kl.  <iT.  RiektrvMotar  MÜ  v«riiMl*tflclMr  XmfmuhL  y  A, 

Lincoln,  EaM  ricroliind, 

Klcktiomcrfor  fdr  Ter4n<J«rli.  TMurpiiiahl,  dailutils  fcekennxcichnet.  d&M 
dtr  auf  d«r  Aniricbm» slle  mtunile  Anker  im  Pcldfcf 'fll  tn  Aer  AchtiHchlunf; 


Vcii>L-lite1i1iAr  uiict-i*rijnet  int, 
■.i^n  .ii  fvl'  Ji^  \\'f  rnl  »iieTKn 
de»  AaHvrn  rvn  dwn  Polen  di« 
RvluklAD«  erMlien  und  damit 

41«  Uiii<ir«hini|rsi:«Khwia* 
4iBk*l»N«l|«ni  m  Mmm«.  im« 
AuM  firiMr  «fawcliM  odw  iftort. 
liefe«  Pol«  nacli  4«r  t 
welchef  der  Anker  VM  4»m 
■.trrr«f ndr,  »ritliche  V'frlinuerunireB 

.:  «.eil  ci-  V      t  r  cl  e  II  Jen    A  ri  k  rr   1  r  1 1  vi  rtü* 

ttmrMMii»  Cttra  Zweck,  hei  uahcrcn  OvHchwindif kciten  ein  1U5  Lunken  aa 
4tm  BBnlaa  wUBdera* 


r«]vn  WCft  V«r«leUt  wctden  kmi 

feaben.  die  den  bei  h<!:t.'i«r«n  i-t 


1*11«: iit  J:nr»?.  KI.*>T.  -  Biapli*attalnditthtleii«nolor. 


Fr,  PiinK«,  Hb^»! 


Auf  dem  Kommirtalor      Unk«  Abbu,  fnfeui  vlet  HatMc»,  welche  ^»«.rwei*« 
t«  <«ff  j*e  UM«  In  4«r  jr-AdM  li«K«a  wi4  van  4wmmm  dto  In  te  jt»Attm 
ItagMiian  Wkntmm  dnin  Panrei^  C%       «tlcbd  nl»  Bridfdifcliilnii  ^fanMi  , 
MMw  aUlh  4Mui  hntiywdiloAMn  iln«,  wttrand  In  dnoa  Vdffctotuwgi 
«wltflMn  «tn  BflnMn  C%  O  4m  «linrca  Phtm^  mlihn  nl» 


vwlBUnnf  JB^  dan  nuf  il«in  Mmäu 
f  N'Ktnt  WlcMiMf  Ü  ■ing— chalw»  Im.  L«tct«r«  tot  AaM  ao  HKiwinei. 
4h»  ihr«  AdiM  mit  dffr/^chie.  iL  h.  mit  4cr  Ac9im  4«r  8tl»4«rwl«li«hMnr  M 

und  avefi  mtf  der  duTcli  dl«  BOriten  C*,  O  ttehende»  IIAnrienlinle.  hsw.  mll 
dci  Ach»«  de-*  durch  den* Athelt).>.truiii  tni-ugttn  Ankcffclde«  cuMfnmcnfAlli. 
Wtnn  man  di*  Zahl  <l«r  WtaduBgen  in  d«r  Anker«  ickt^lunR-  in  Serie  «wiechen 

den  lIElrsien  mit       und  die 
WindtinKM^ahl  der  «»»itelichett 
U'iikel  i.i^'  /i'  iiLil  >i  uiidfrril*r 
<« 

daa  \  erheltnift        mit  0  b«> 

«Bl«hn«i,««wlrtf  «TourtnaAbl 
d«n  Inder  nnrrirebenrn  Weite 
iliteten  MüImtn  in  tohcr 
irun«r    ^1    I   t   />  Mal 

r    «U    .!ir    -vtuhr.UK    ..inr^      „  |i  ierbcl  pO«|l|r  <•>  iirbr.irn,  v.  rnn  .li< 

!Coin&ioMi.che  Kr«(t  der  Zu^ai^w  kelanjf  JT  In  gleicher  RichiunK*  und 
MCttHr,  «»nn  «4«  In  nnif«lnflm*r  atahMf  wMrib  «4*  «H^wUtd  «w  A«Imp^ 
«kkiliwr  »<i  4««  AnnMhffMigiMwm.  fimlM  4«r  alnl.  AUk  «i^  «ri«  In  «ot 
HnUn  Abb.  di«  Brr«R«rhftrel«a  CK  C  in  der  jr-ArfiM  lBinaii<hhWd«P  «to«, 
htl4c(  die  Wickelung  JT  Im  Stfnmlir*!««  »  «wlaehvn  4«n  Arhvtabgratcn  t\  O» 
einen  Teil  drr  -^i '.nirr-.-«  ick« hin(-  ^rJerart.  d*us>leaueh  vorn  SiSnderKaat'tiiirom 
durclillttMNCti  vstrii.  tiir  tTi -itc  .\ M^,  ttrill  dan  .Schrma  eines  Motor»  dar.  hei 
welchem  k>«-oM  in  den  \>' 1  .>n^'>5tromkrila «  awlachen  den  Arb«lliibär«l«n 
C*»  C*.  «In  auch  ta  j«»««  )>rn  H«n  EmgarbSralmi  C%  C9  J«  «faM  sin 

abillchc  Wlckcloiig  it  ei»K;esvlia.te(  ut. 


P«t««il  Kr,  KL  9«.  —  Armierter  Betonunteraaei 

nr  Hnlimdilrn  cUhirInchct  Ldtumui.  M*  teltar, 
B«n4llkoB. 

Armiert <i  ilcjofi^i'-itf  1  *at/  1 1  !  ;ij  I  Ul.  ii.:»  .':'-ii  elck- 
Irwcber  l.ciiunKcn,  welcher  «ur  \'erbindung  mit  dem 


BlMMehi«««n  gi«b[l4«tv  Armamr  «nrwvfair  4*4iif«h 
Ina«  die  BlecoMhlcnefl  (3|  durch 
an  in  den  Vntereat«  eiiig«1»citeteo 
<|ucrelaien  befestige  «Ind.  welche  ihrer«it5  direkt  mit 

Ciiwr  inn«r«a  ArmiemTiic  rlr»  t_'n»rr»;iWr-  n  -ldinden 
aind.  Min  Zwecke,  die  auf  die  Kti>en»chienefi  irkendca 
Ztic&A|>ann linken  durch  di*  QtierrtMrn  auf  di«  |nn«re 
Armieruog  xu  Qlicrtragan  und  im  Innern  de«  Unlcv- 
ilg  M  vvrMiWn. 


Palcm  Nr.3ti.'iM.  Kii.'Äi.     Klrnun^huh  fa«  hAtierne  Marlen.    U.  Üroaa-Sicin, 


Orr  lUrmmachwh  li««liu  «Inea  an  einen  Matt « 
f«ttM<nnnbnr«n  flchnA  K  micber  wn  vl«r  rfamn- 
«Brmlgcn  Tdlcn  ta^9»,f%iit  an«  Bl««n  hcMdil  nii4 

an  vier  f«iellrn  der  I.^nge  nach  offen  int  Jeder 
Ttit  de*  SchartCH  /•  bcMiut  xmcI  tecbtu  iokliK  zu- 
«iaander  »««hcnde,  mit  Löchern  M  ver^e^enr  Flarifi. 

ftaOachen        und   einen  rcc!il'.>  inkcliir  nAtli  Aitk*rn 

gericbtelen  La|ipeit  sur  V'erankerung^  im  Rüden. 
Jr  avral  gtf«ngh«rtt«c«n4«  gianachnn  «writr  hn- 


BnUen  e  veraehrattM»  we4vrCh  4«r  Im  Schall  f  b«> 
flndlichc,  nicht  hia  an«  Bodan  ^  relehciMf«  Tdl 

drit  Ma»t«M  a  fr-l|;Bklrtnnnl  wird.  In  der  Kcjfel 
reivhi  der  r:n(re*l«l  'e  1  dl  «Ir-.  Mk-<tes  hi»  ijti(t«fÜIif 
in  die  Uille  d*«  Schafu»  ilesven  unterer  Teil  io 
4«n  Bo4«R  einfTcbeltet  wird  und  zwar  in  der  Weise, 
4a«»  4«t  Maa«  «  am  d«n  Abataad  jr  Ober  dem  Er4e 

nw  VatMlMrnng  4««  I 
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tiärgeränus  la  der  SrA-um,    l.a  Mai«on  b^urgeniie  en  Suis»«. 
Kin  Au'rul,  lier«UM(jcg«beii  im  Auftrage  de»  Sfhweiirriicheii 
Ingenieur-  und  Arclütek.t<a-Verebis.  Appel  au  public  adre»»« 
par  1«  Society  Mi»*c  des  Ingtoleur^  et  Aichitactn.  ZSrteh. 
1907.  SchutthcM  ft  C».  Preb  geh.  3  Fr. 
Dte  Gcwkinaiiif  gcmütUeher  imil  fcMImr  Wabiifclcfinlicllro 
und  damit  T«riiuml«i  die  Pfleg«  hetmteelicr  Bauwcli«  midia 
immer  mehr  alt  wichtigste  Aufgaben  unnerer  Zeit  betrachtet; 
::>•  III  nl -|iin  h.  :ul  :iiiii  ;it         WertschÄtiiing  der  nnch  erh»!tei>en 
aber  nu*i>.t  geiiiiirilcii-ii  bui  ({erlichen  llnuwerke  un">er«r  Vorfahren 
>itetig  zu.   Oer  »th»eiMri»<:he  Ingenieur-  und  Architekten-Verein, 
der  erst  vor  |;iirzeni  die  BeliBi^dlunj;  eines  andern  tiehlete'*  de« 
Wotalling>»e»en«,  de%    ,  Ir.' i  -it  r  Uchen  Baucrnhnusei.  durch  ein 
pOBMOyelegtcs  Tufetwerk  ubge^cKlo3«en  hat.  setzte  im  Bcn°u»»t- 
lebl  von  der  Bedeutung  und  Wichtigkeit  einer  ähnlichen  t)Rr- 
ttellung  daa  Schweiler  BargcrlHltiee»  etoe  IConintilaiton  zum  StutBum 
dieaer  Fnfe  da  und  (»eictdow  iknell  im»  Antrag  dte  PubUkaUon 
aber  da»  Schwelscr  BOicerhaiia  niiAdiM  A»«h  Efairielitanig  elae» 
Archiv«  Tormberetten.   Und  um  den  hohen  Wert  xmd  die  weit- 
tragende Itedentiing  der   nu  Ii      .-In;  Irnrii    iltrn  bürgerlichen 
Bauten  der  Schweiz  weite«tcn  Krui-.^j:i.  diiiCJicli  jDiichen  zu  kiwinen, 
wurde  die  Kommi'-*;'.'  ii  nfitcrhin  mit  der  Herau^i^^h.-   ihr  %-or- 
llegendcn  BroschüiC  hi  iinri-T'.L,'!,   liir  iv.  kttrret»  ^^-Mii^n,  dcirs;  h 


und  franzöülscK.  VorK^^ctu^ltl«:,  C>rgani«aiinft  und  /ieie  de:«  k.uitur- 
und  kunntge^chii-hllieh,  wie  v(»lk»ivir1%chuftlich  *o  wichtigen  vatcr- 
lAndlschen  I  tntemebmen^  dxrlegt.  Wa«  der  vom  Verlag  Schult- 
heis 4>  Co.  iiiif»  »f>rgfüllig»te  ausgestatteten  Bruschürc  aber  ganz 
ilcaanderen  Rei»  verleiht,  sind  über  70  treffUch  auagewihlte  und 
«wtedergagebane  Abbildungeni  dl«  anganOOlg  die  abcfnaelwade 
FOHe  wert» oH er  Schweiler  BOrgefhaiisfaBulen  In  phMographtacbea 
und  telelmetlschni  Aufhahman  adgetu 

Die  Schrift  ivri  .'.  t  sich  durchaus  nicht  nur  an  Kachleiite, 
sondern  an  tl^^i  ;;^'uj.:e  Schwelseriolk  und  fordert  e«  auf  in  tat- 
kräftiger Mitarbeit,  da  nur  durch  weitgehendste  I  ntcrstütiung 
Aller  da*  grosse  Werk  tu  erfreulichem  Ende  geführt  werden 
kann-  Möge  die  beherzigenswerte  Anregung  nicht  unj{ehürt  ver- 
hailenS  Mögen  vor  allem  Interesse  und  Anteiiaalune  an  den  alten 
Waknbauten.  jenen  wichtigiten  Zeugen  der  a»  bedeutenden  Knltur 
unaarar  Vorfahren  geweckt  und  geroehrt  wci4cn  und  daar  fort- 
■direttcndcn  Vcfaehanening  und  Vcrb«i*ening  onicTvr  datnltlgcn 
W«hmmginidgnchkeltendieWegeebncn.  Dem  Schweizer  Inganleus^ 
tmd  Ardiitekten -Verein  aber  *ti  besooden  gedankt,  daai  er  la 
richtiger  Erkenntni»  \einer  kulturellen  Aufgaben  mit  soviel  Um- 
sicht und  viclver&prechendrr  t^ergie  die  bedeutungsvolle  Arbeit 
in  Angriff  genimimen  Int 


qeschiftliche  Mitteilungen.    Q  ^  Q  @  0  @  ^ 


•  «Im  DuKhaehnMt  ist  man  ittumnenraU  und  w«iM  f»l«ht,  waa  man 
ffitehcn  Mil".  I>leie  Worte  das  Altmaiatcra  Wilhcfan  Baach  mit 
■dacm  bitteren  Humor  lat  dl*  treffandila  Daviie  für  den  augeiw 

bHcitlirhen  7u«tand  der  BSrse.  Man  weiss  wirldieh  nicht,  wa» 
man  nig.  hm  -  II  1:  -  i»t  eine  Zeit,  in  der  sich  alles  fnUch  erweist. 
[>ie  kleiiu  ^^•l•ku^ill.^>n,  »ofeni  e»  noch  solche  hat,  i«t  in  de» 
Worte»  wahrster  liedeiitung  am  Verbluten.  Oer  crnci^^c  I  ••  •■ 
Sturz,  der  sich  in  der  Bericht«wnche  an  der  New  Yorhei  n>>isc 
eoUlog,  hat  auch  uneern  .Markt  einer  neuen  Belastungsprobe  au»- 
gaiatit,  di«  grAiaera«  Angebot  hcrbeifüluce,  du  nur  wieder  mit 
atemUeh  bcdcutandan  Kunecrluaten  «n  plad«rea  war.  AHerdlnga 
BU  nach  Beendigung  dnr  intbno-Lii|illd«llMi  ^e  etwaa  feitefe 
Haltung  ein,  die  aber  kdnaawag»  tob  bleibendem  CharahMr  war. 
Obrigena  nicht  nur  bei  tmi.  Von  atlrn  Effcktcnmirtttcn  wird 
gMche  I.u«tlogigkeit  und  gleiche  Etttniutigung  gemeldet;  die 
Stimmung  der  Börse  ist  »chiv:u  ■.  u  j.  i.ill  ,i>ic  Sorge,  wie  man 
Nahrung  findet,  ist  tüuiig  nicht  m>  unüegrundcC.  bemerkte  treffend 
der  scharfsinnig«  mnaaipaiitliccr  G.  Benhaid  in  aalnar  IcMan 
Bfirsenkrllik. 

Die  einielnen  Gebiete  des  Effektenmarkte»  bieten  im  allgemeinen 
da*  Bild  dauernder  Rficligaage.  Am  Bankenmarkte  lagen  Elektru- 


bank  tntcc  daa  etmliaigten  Pretattandet  nuilt.  obgMeh  dar  Titel 
heule  dem  Kafritaliiten  aieherlleh  ala  prdtwtrt  enchdnen  nmas. 
Am  Induatitcmailit  war  elgentiteh  mir  der  Verkehr  bi  Alnmhilum 
von  Bedeutung.   Die  Preiifalidung  blieb  eine  stark  schwankende. 

Einer  grü»5eren  Kursbewserung  nach  oben  »fand  immer  ein  sich 
»ofort  einntellende»  Mehrangebut  .in  Titeln  gegenüber,  so  das» 
der  l'rei«  je»cil-  wirder  ra*ch  »ank.  Krnnc"-Sul^^■l  -.wulmi  n.ii-h 
einer  Krholung  mit  il2  einer  erneuten  Ermattung  unheisn^eLilirn 
und  schlössen  bei  .^00.  Ziemlich  stark  litten  auch  Mancbinenfabrik 
Ocrlikon.  In  der  HandcIsAcitung  wurde  vom  dortigen  im  aligemeinen 
sehr  gut  informierten  Börsenberichtet^talter  dteie  Tataadw  ala 
die  Folge  rednaierter  Bcaehftftlgung  dargeitettt,  Be  Mhcint  aber 
tttYnt  tuautreffcn,  Mcm  naeh  dncr  Brfclinmg  dar  Fabrik  volle 
BceehUHgtMg  bei  befrtedlfeadcn  Aufträgen  bestebt.  Sehr  atatfc 
naehgelaatcn  hat  auch  da«  Intereaae  für  Petersburger  Lieht.  Die 
let»te  (leneralveriammlung  beschloss  die  Erhöhung  des  Kapitals, 
dabei  ist  es  dem  Verwaltung»rat  überlassen,  ob  er  da»  Stamm- 
oder  l'riorilätenkapital  erhöhcii  .' ill  I  n  ni-ut  st.vnin-.i..tii  n  u 
emittieren,  müuta  wohl  unbedingt  eine  bedeutende  i'rei»»teigerunf; 


Räuarä  (iuhUr. 


Aktien- 

k,ipilaa 
fr. 


Name  der  .Mitic 
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Anfang*-  ! 
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wucK  voit  mm  ahbbroui  vobii.  oavii»  borkli.  couch. 
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Vonrkhtung  zur  VeriiGtung  der  Schienenwanderung  durch  Wanderschrauben, 

System  Vogl. 


^KI  der  am  meisten  verbreiteten  Obcrbaukon- 
struktioii  werden  die  Sciiieneii  iiiit  hölzernen 
Querschwellen  mittels  Nägeln  oder  Holz* 
schrauben  (Tirefonds)  befestifft.  Der  Schienenfus«  ruht 
nicht  VsnnitteUNir  auf  der  Schwelle,  sondern  die  Auf> 
iagening  wird  durch  Unterlagsplatten  vemrittelt. 

Durch  die  Binwirlcung  der  Lolcomotiven,  der  rollenden 
Last  Oberhaupt  und  durch  die  Bremswirkung  werden 
die  Schienen  in  ihrer  Langenrichtung  verechoben; 
die  Schienen  «wandern*.  Dfese  Wanderung  «rird 
dadurch  begOnstigt,  dass  die  X'erbindung  der  Schiene 
mit  der  Unterlagsplatte  und  Schwelle  keine  soLidariache 
ist;  es  wtrict  bloss  die  R^bung  des  Nagel-  oder 
Schraii'iinko])fes  auf  dem  Schienenfusse  und  in  der 
Cbertragung  der  Reibungswiderstand  der  Schwelle 
im  Schotter  der  durch  die  vorerwähnten  KrKfke  hervor- 

perut'enen  VorwMrtsbewcgung  der  Schiene  cntgej^en. 
Nur  die  StosaachweUen  sind  vermittels  der  Kuppelung 
und  Verlaadiung  mit  den  Schienen  soHd  verbunden. 

Sehr  häufig  tritt  die  Kr-ithriniing  auf,  dass  die 
Wanderkraft  die  vorhandenen  Reibungswiderstande 
flberwindet.  Die  wandernden  Sduenen  nehmen  die 
mit  ihnen  solid  verbundenen  Stossschwellen  mit,  wahrend 
die  Zwischenschwellen  wegen  der  unzulänglichen 
Reibung  zwiachen  Nagel-  und  Schraubenkop^  und 
dem  Schienenfiiss  nicht  mitgenommen  werden,  sondern 
vielmehr  an  ihrer  ursprünglichen  Stelle  liegen  bleiben. 

Dabei  werden  die  Stossschwellen  nur  selten  paraBd 
vers<h()hcn,  sondern  infnip-p  der  in  beiden  Schienen- 
strängen nii  hi  in  gleicher  Stiirkc  auftretenden  W'ander- 
kraft  gedreht. 

Diese  V'eränderung  der  Schienen-  und  Slossschwellen- 
lagc  ruft  bekanntlich  häufig  kostspielige  und  auf  die 
I  )auer  nicht  nachhaltige  Kegulicrungsarbeiten  hervor. 

Nur  eine  Konstruktion,  welc  he  geeignet  ist,  auch  die 
Zwischenschwellen  zum  WiderUaude gegen  die  Wander- 
kr«ft  kermuwae^  und  die  StatttehweBen  —  wekkai 


nach  dem  Erwähnte»  tHese  AufgtA«  aBein  MtifltBt  — 
zu  entlasten,  -.vird  daher  der  Wamkrkr^  mit  £rfiffp 
CHtgegenaröeHen. 

Je  nach  der  Intensität  der  Wanderkraft  wird  eine 
geringere  oder  grossere  Anzahl  von  Zwisdienaebwellen 
in  der  angegel>enen  Weise  wirksam  xu  machen  aein. 

Da  unter  Uraatinden  eine  grossere  Anzahl  von 
Schwellen  hiebet  in  Betracht  kommt,  so  wird  als  eine 
w^tere  Forderung  die  möglichste  Einfachheit  und 


AM.  I. 


Billigkeit  der  anzuwendenden  Komtruktion  m  atellen 

sein. 

Da«  anzuwendende  Mittel  muia,  wenn  e«  auf  ^ 

Dauer  wirksam  <iein  soll,  unabhlngig  VOn  der  Gflte 
des  Schwellenholzes  sein. 

Bin  Anboihren  der  Sdiienen  soll  vermieden  werden. 

.Alle  diese  Redingnngcn  erfflilt  die  von  Herrn  Ingenieur 
.Anton  \'ogl,  Oberinipektor  der  priv.  osterr.  -  ung. 
Staatseisenbahngesdlachaft,  erfundene  fVandtrtehrmhe 
in  hohem  (Jrade. 

Derselben  liegt  die  Idee  zugrunde,  die  Wanderkralt 
der  ScMenen  seibet  in  der  Weise  nutzbar  zu  machen. 
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ilaa»  emc  in  di«  Uitterlagsplalte  eingreifende  und  mit 
den  Kopfe  auf  den  Sdiienenfiiwaich  anl^cndeSchraub« 

pedreht  und  rvm  vnükomnipncn  Anprc-^icn  srptiriicht 
wird.  bzw.  dass  die  mit  dem  ächraubciischlüssel  lest 
angezogene  Schraube  sidi  nicht  lockert,  Bondero  fest 

sitzen  b|pil>t 

Sobald  di>-  Ricinunu  der  Wanderung  bekannt  ist, 
kann,  wi«-  di'  s  ir.  den  beiliegenden  Zeichnungen  dar- 
gestellt ist,  durcli  Anwendung  von  rechts-  oder  links- 
gilngigen  Schrauben  der  obigen  Bedingung  immer 
entsprochen  werden. 

Die  Schraube  wirkt,  sobald,  sie  am  SchienenfuM 
aufli^gtt  te&tttäiig. 

Eän  weiterer  Vorteil  der  Wanderachraube  ist  der, 
daaa  sie  neben  der  normalen  Befettigung  eine  sehr 
krftftige  Verbindung  der  Schiene  mit  ihrer  Unter1a$re 
herstellt. 

Die  Wandersch raube  eignet  aich  sowohl  t'ftr  ein- 
ala  auch  fbr  zweigeleisige  Bahnen. 

Bekanntlich  unterliegen  die  (Icleise  in  doppelspurigen 
Bahnen,  wo  das  eine  Geleise  nur  in  fiaer  Richtung 
befahren  wird,  der  Wanderung  oft  in  sehr  bedeutendem 
Masse.  Die  Winuirrung-  erf^t  doM  tmmgr  «f  der 
Jiichtmtg  d(r  Fahrt. 

Bei  eingeleisigen  Strecken  tritt  die  Wandenmg 
hauptsachlich  in  Bremaistrecken  und  im  Einlaufe  der 
Bogen  auf. 

ANWENDUN'G  DER  WAN'DERSCIIRAUBJE. 
at  Jii  doppclgeküigen  Bahnen. 

Es  sind  ie  nacli  der  Intenntftt  der  Wanderung  in 
icdem  Schienenfelde  ca.  25  — <IO%derZwi|GhenBChwellen 
mit  den  Wanderschrauben  zu  armieren. 
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»-»  Richtung  der  Falirt 

»— ►  Richtung  der  Wandenmg. 

Es  empfiehlt  sich  för  die  Versicherung,  die  mittleren 
Schwellen  eines  Schienenfeldes  konzetiiriert  zu  withlen, 
damit  die  störenden  Wirkungen  der  Wftrmeausdehnung 
der  Schienen  möglichst  vermieden  werden. 

Um  das  selbständige  Verklemmen  der  .Schrauben- 
kOpfe  zu  erzielen,  mfissen  aussen  im  linkett  Schienen- 
stmnge  linksii  tingig  r,  im  r/'rA/^« Schienenstrange  redtts- 
güiigigf  Schrauben  angebracht  werden  (rechts  oder 
Hnks  in  der  Richtung  der  Fahrt). 

Sollen  die  Schrauben  an  der  Innenseite  der  Schienen 
angebracht  werden,  so  sind  im  linken  Schienenstrange 
rechtsgüttgige,  im  rechte«  Schienenstrange  ÜHitsgOtigigf- 
Schrauben  zu  verwenden. 

Die  Eonn  ilus  Kopfes  i>t  clii-  i:Iii<">"  '"'i  f''^'" 
ins  Holz  greifenden  Tirefonds  und  kunn  datier  zum 


Anziehtii  der  Sciiiaüben  der  TirefondschlOssel  ange- 
wendet werden.    Das  Anziehen   durch    zwei  Mann 

ist  kräftig  dnrrli/.uliihrt'ii.  tniHTl;,»tli  i-iiii-r  Zeil  vnn 
ca.  vier   Wocln-n    sind    die    Srlimubcii  iu    icvidifrc ii. 

und  wenn  noiig  n^it hzuziehen.  Nach  den  bisherigen 
Erfahrungen  ist  daim  eine  weitere  Wartung  nicht 

nötig. 

Im  allgemeinen  \sird  man  die  Wanderschrauben 
vorzugsweise  zur  Uehebung  bereits  vorhandener  W'an- 
derutigen  verwenden.  Unmittelbar  nach  Regulierung 
der  gewanderten  Stosse  sind  die  Wanderschrauben 
«nxuxiehen. 

Sollte  die  Beobachtung  zeigen,  dass  trotzdem  noch 
eine  kleine  Wanderung  stattfindet,  so  ist  die  Anzahl 
der  mit  Wanderschrauben  armierten  Schwellen  noch 
um  ein  oder  mehrere  StOcke  zu  vermehren,  bis  der 
Cileicligewichtszustand  zwischen  der  Wanderkraft  und 
dem  Widerstand  der  Sehweiten  tni  Schotterbeti 
erreicht  wird. 

Sollte  sich  zeigen,  dass^  ein  Schienenstrang  mehr 
wandert  als  der  andere  —  wie  das  hauiig  vorkommt 
—  so  bietet  die  Wanderschraube  ein  Mittel,  diesem 
Übelstaiule  in  naUirgemilS'-(  i ,  r  itioneller  Weise  zu 
begegnen.  Wandert  z>  U.  der  linke  Schienenstrang 
stark  vor  und  der  rechte  nur  sehr  wenig,  so  werden 
im  linken  vie/ir  Ilaftstellen  anzubringen  sein,  wie  im 
rechten  Schienenstrange. 

Es  ist  aelbstveratftndlich,  dass  man  die  Wander- 

srhra  itie  aur?i  brt  Veubautcii,  namentlirli  hri  !,egiir.g 
des  zweiten  (.ieleises  Oller  ('berbauerncuerung  mit 
Vortdl  verwenden  kann.  Es  wird  sich  empfehlen, 
znn.lrh't  zwei  in  di_-r  Mitt«-  de-;  S  liii>:u';ifeldi's  liegende 
Schwellen  mit  den  Wanderschrauben  zu  armieren,  und 
dieselben  später  nach  Bedarf  zu  vermehren. 

In  lu  ei»srelei<i::ri!  I>ahiir». 
iiier  kommen  zumeist  nur  einseitige  V'erschiebungen 
vor  (Voreilen). 

Nach  dem  unter  a'i  ( iesaglen  ist  es  nicht  schwer, 
in  jedem  speziellen  Falle  durch  Anwendung  redils- 
oder  linkagiitigiger  Schrauben  dem  Übel  wirksam  zu 
steuern. 

lUSFIERKJE  ERFATIRrxr.SRESrLTATE. 
tt)  Direkte  Messung  der  HaltkraJ't  der  Wanderschraulte. 

Eine  mit  einer  Wanderschraube  an  der  Untertags- 
platte  stramn)  befestigte  uiul  vertikal  aufgehflngte 
Schiene  wurde  allmählich  durch  Anhängen  von  Ge- 
widiten  einer  Zugprobe  unterzogen.  Es  zeigte  sich, 
dass  ilie  Schiene  noch  uni  14  miii  nach  abwärts  ge- 
zogen, die  Wände rscliraube  selbsttätig  um  das  korres- 
pondierende Mass  gedreht  und  zur  vollkommenen 
N'erklemmung  gebracht  wurde.  Hierauf  wurden  inniier 
mehr  und  mehr  Gewichte  aufgelegt,  ohne  dass  eine 
weitere  Bewegung  eintrat.  Erst  als  das  Gewicht 
24lK)  kg  erreicht  hatte,  wurde  die  N'erklemmung  Über- 
wunden und  die  Schiene  naclt  abwArts  gezogen. 

Dieser  Widerstand  muss  fOr  eine  einzelne  Wander- 
schraube als  sehr  bedeutend  Iwzeichnet  werden. 

t  »Chi  UM  tolgw 
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Le  nouveau  projet  de  transport 

conibattra  la  violciice  de  l'ecoulement  au 
sortir  des  vanncs  de  decharge  en  elargissant 
le  ravin  de  la  Deut,  et  en   coiiftituwjt  de* 
cchclons  dans  le  lit,  ainsi  qu'on  a  £ait  pour  le*  vuhmb 
de  decharge  du  barrage  de  t'ürft. 

Lli  ^'tiinde  profondeur  du  canal  d'amenee  est  mo- 
tivee  par  lea  variatiom  d«  niveau  de  la  retenne. 

Divenmr.  —  L'eapace  compriB  entre  le  barrag«  et 
Im  vatmet  de  priae  d'eau,  «oit  sur  100  m  euviron  de 
loqgoeur,  aera  oixiipe  par  un  div^rtoir  &  bord  ondul^, 
dont  la  cr^te  aera  aras^  i  la  oote  332,15,  aoit  15  cm 
plus  haut  t|ue  la  retenue;  l'eau  deversec  s'ccoulera 
dana  une  chambre  dont  le  fond  aera  mia  en  relatien 
avec  l'aval  au  moyen  d'une  trompe  atniieine,  afin  de 
oombattrc  r«cct'li'r:iti(in  de  l'eau  ot  la  ■.inltMcc  du  ii't 
ä  la  aortie.  Si,  par  »uite  d'une  circonstance  extra* 
ordinüre,  les  vannet  de  d^charge  n'ctatcnt  paa  aou- 

levecs,  l'eau  qui  s'ecoufi'r.ii'  ;r,i-(!i-sHns  cr^lles  iNoit  2  iil 
aur  lea  vannea  a^-anl  50  in  de  developpement),  et  celle 
qui  aerait  ivacuJe  par  le  d^veraorr,  avant  d'attetndre 
la  cote  de  couronnement  du  barrau^c,  soit  1  in  85  sur 
le  diversoir  dont  la  crdte  d^veloppee  aura  150  m, 
donnerotit  enaemble  im  d^bit  de  1 100  m',  chfffre  enp^- 
rieur  ä  celui  des  crues  ordinaires  qui  sont  d<-  SfHl  m». 
On  pourra  augmenter  le  deversoir  en  Ic  repctant  sur 
nn  autre  point,  ai  on  le  utile. 

Prise  d'eau  et  caruü  (f'eimnt^r.  ~  [.es  ouvrages  (!p 
prise  d'eau  aeront  etablis  sur  ie  canal  ci-dessus  scrvant 
k  l'^vacuation  dea  crne«;  da  aeront  formet  chacun  d*an 
liassin  d'cntrcc  fcrmi'  par  tin  p^riüage  mi  cornieres,  et 
de  deux  vaiines  Stoncy,  de  5  in  de  iargeur  sur  h  m 
de  hauteur,  qui,  traversees  ä  la  vitesee  de  I  m,  d^bi* 
teront  chacunc  40  m*  ä  la  scconde. 

Derri^rc  ces  vannes,  cxistcra  une  chambre  de  prise, 
avec  deacente  de  2  ni  70  de  dianutn-  pour  chaque 
accouplement  de  deux  groupea  electrogines.  Les 
vannes  Stoney  pennettront  riaoleroent  complet  de 
ohacun  de  cea  accouplements,  la  manceuvre  indi\'i- 
duelle  de«  groupea  aera  «aturie  par  an  distributeur  k 
aervo-motenr.  Le»  vamtea  Stoney  aeront  maw  äectri> 
quement  k  diatance,  et  prot^gto  par  une  conttniction 
couverte. 

Chaque  deacente  «er«  eonsdiu^e  par  un  tuyau  en 

acier  de  3  m  70  de  diametre,  löge  dans  un  puits 
indin^,  creuai  dans  la  röche,  et  enrob^  dana  du  beton 
gamiaaant  lea  videa. 

l^s  grilles  placces  a  l'entrec  des  chambre»  d'eau 
aeront  neltoyeea  automatiquement  par  un  moyen 
m^anique. 

Pi;r/''s  dt-  c'itii'i^c  I'ii  pii'\'o\Mnt  0  i;i  50  de  port« 
de  Charge,  tant  duns  le  canal  d'amcncc,  que  dans  les 
grille«  et  deacente«,  on  aera  an-deaau»  de  la  vMt^» 
meine  en  tu:iant  compte  de  toutea  lea  perte«  qui  ne 
peuvcnt  s'evaluer  exactement. 


*)  V«lr  No  39,  pBK.  au. 


^  Paris  de  l^nergie  du  Rhdne.*> 

La  chute  disponible,  deduite  du  niveau  de  la  retenue 
332  m,  et  du  niveau  d'aval  262,50  en  deduisant  en  outre 
la.  perte  de  chargc  de  0  m  50  sera  de  69  m;  male  die 
pourra  a'abüaaer  ä  67  m  pendant  leg  hautes  eaux  oü 
si,  pendant  lea  baaeea  eaux.  on  pratique  l'emmagasi- 
nement  pendant  une  partie  de  la  jounn-e.  et  iju'on 
porte  ä  certaine«  heure«  le  d^bit  au  double  de  n 
rooyenne.  Dana  lea  tri«  grandes  crues,  si  le  Rhdne 
monte  de  3  m  au  maximum,  au-dessus  de  l'^tiage,  la 
chute  disponible  ne  aerait  paa  inf^rieure  4  64  m. 

La  puissance  motrioe  hjrdraulique  brüte  minima,  en 
ne  tenant  compte  que  des  debits  du  Rhönc,  de  l'Arve 
et  autrea  affluenu,  atteint  pendant  troi«  moia,  I20x 
IM  X  10  83000  chevaux,  qui  pourront  Ctne  dmque 
imir  doiiStös  Oll  )iieme  tripl^  pendant  quelque«  henrea 
par  cmmagasincment. 

Le  d<bit  moyen  du  Rhone  k  G^niesiat  peut  a'^ablir 
en  compiant  sur  celui  de  270.08  in'  iiu'il  donne  ä  la 
sortie  du  lac,  augniente  du  di^bit  de  l'Arve,  trea  in- 
conatant,  et  que  noua  fixerona  arbitrairement  &  SO  m', 
bien  qu'll  soit  plus  elcvc  en  ir.ovcnnc.  Si,  outre  ce 
debit,  on  attribue  un  apport  de  10  m'  aux  autrea  coura 
d'eau  ce  debit  total  aerait  de  330  m*.  La  puiaaaiice 
de«  rolirs  d'eau  e«!  £^f neralement  baaee  sur  le  chiffre 
du  debit  moyen,  et  on  aurait,  de  ce  chet,  une  puia- 
aance  moyenne  de  330  x  6W  =  328000  clievaux.  Mai», 
oiitrc  que  !'on  ne  vnh  puere  qnel  usai:c  on  pourrait 
laire  d'une  teile  puissance,  d'ailleurs  ires  inconstante, 
on  A  prMire  limiter,  pour  le  moment,  la  puiaaanoe  de 
rusiiie  ä  remp!oi  d'un  maximum  d'energie  hrute  Ar- 
2OU1KJD  che\aux,  pouvant  fournir  pratiquement  une 
pidaaance  maximum  d'environ  150000  kw  en  chiffre 
rond,  a  la  ligne  de  transport. 

Avec  un  di^bit  horairc  variable,  cette  puissance  de 
150000  kw  pourrait  cire  tnuismise,  en  temp«  d'^tiage, 
pendant  deux  heures  de  la  pointe,  en  conscrvant  une 
puissance  moyenne  de  53  OOO  kw  pendant  le  reste  des 
24  heures,  toutes  lea  variationa  de  conaommations 
diairable«,  m^nag^ea» 

En  terapa  de  AihW  moyen,  on  a  vu  plus  haut  que 
eette  puiaaanoe  maxinia  de  150000  kw  aerait  alors 
.diaponible  conetamment. 

Dana  cea  conditiona,  on  pourrait  donc  produire: 
1°  Pendant  les  trois  mois  d'etiage,  ii 

raison  de  bl  000  kw  moyens  ä  l'heure  132000000 
>  Pendant  aix  moia  d'eaux  mo}'enneB 

Sans  tenir  compte  des  crues  .  .  .  650000000 
3"  Pendant  troia  moia  avec  puiaaancc 

interm^diaire  entre  lea  deux  p^riodea  228000000 

Enaemble  .  .  .  lOlOOOOOOO 

Soit  un  milliard  de  kw-heures  par  an,  que  l*on 

n'utiJisera  certainement  paa  en  totniitr. 

Ii  ii'y  aura  a  prclever  sur  cette  puissance  que  celle 
de  6  000  chevaux  environ  niccataire  anx  Induatrfee  de 
la  r£gioa  de  Bellegarde. 
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Choix  du  courant  d  employcr.  —  Dans  Ic  pricedeut 
memoire,  on  avait  prevu  Temploi,  pour  le  transport  ä 
Paris,  de  courant  i-oiiilnu  'a  1.!}(h"iOO  volts.  Ce  chiffre 
pourra  etre  Hi:ii)urd'luii  dcpasst-,  el  porte  sans  incon- 
vMent  Ii  15{)0(H  i  ou  160000  volts,  et  pcut-etre  m^rae 
davantag'e,  d'aprös  les  essab  rccent«  de  Geneve.  Cela 
peniuttra,  saas  augmentcr  le  courant  norma],  fix^  & 
lOOO  ampcres  ni  par  coiisequent  la  section  totale  des 
cäblea  indiijuee  dans  le  premier  memoire  (900  mm* 
pour  chac{ue  li^ne),  d'augmcntor  la  puusance  Vnat- 
portable  jusqu'a  I500(X)  kw  et  le  rendement  dc  1» 
tranBmiwion  juaqu'ä  prts  de  90  "/o. 

Mai«  lea  uiteura  ae  r^ervent  de  recourir  «ventDel- 
tentent  ä  l'emploi  de  courants  alternalits  tripha.ses; 
car  la  nouvelle  loi  de«  distributions  d'energie  dec- 
trique,  qui  rend  d^ormais  poMible  la  poae  de  Sup- 
ports plus  cncombrants  sur  les  proprietes  pii 
pour  uoe  entreprUe  d'ultlit^  public|ue  comme  celle-ci, 
fait  diapaniftre  en  partie  le  motif  principal  qui  fbr^it 
ii  emplover  le  courant  contimi.  muI  compatible  avec 
une  occupation  dea  voies  publique«  par  des  caiuüi- 
aationa  Ii  tria  haute  tension*). 

Les  calculs  cji.i  o;it  i'ti'  laitN  ;i  ce  s.ijet  ont  pcrmis 
d'etablir  qu'avec  une  tension  de  120000  volt«  eatre 
fila,  pour  laqiieile  dea  oonatracteura  peovent  donner 
dts  ^'ar;uiiii  s  iiece&gaires,  on  priurr.ut.  denx  Ugnes 

wivant  des  parcours  legirement  ditferents,  transporter 
ä  Paria  lea  7OO0O  kw  privua  pour  Tutiliaalion  dana  la 
ca;)itate,  avec  une  chute  de  tension  ne  depassant  pas 
2070  et  avec  une  frequenc«  de  25  periodc». 

Cette  aolutioD  permettratt  de  n'avdr  4  la  aortie  de 

runir.!-  qu'iinr  tension  relativpmrnt  ba«"*?  (10000  a 
20000  volts),  de  transnornicr  ic  touiant  par  des  trans- 
fonnateur»  ^Itvateura  ä  120000  volt8  et  de  aopprlmer 
ii  Pnris  toi!te  iisine  c!r  rcn  piioii  a  machincs  tournantes; 
un  simple  poste  recepteur  de  transformaleurs  abais- 
aeura  ramineratt  le  courant  ä  10000  ou  15000  volts; 
il  -«ei-nit  iititise  alors  concurrcniment  avec  le  courant 
fourni  par  les  usines  a  vapeur  et  en  parallMe  avec 
celics-ci.  Dans  cc  ca»,  les  alternateurs  de  l'usine  gene- 
ralrice  de  Genissiat  pourraient  ^trc  peut-dtre  reiuplac^ 
]iar  des  generatrices  asynclironea,  permettant  de  faire 
tout  le  reglage  dt'  icnsion  aux  uunes  ii  vapeur  de 
Paris,  suivant  la  »olution  realiate  ricemment  avec 
suecis  en  SuiHse  pour  lea  uainea  du  Binnenkanal. 

Cependant  jusqu'ä  nouvel  ordre  les  auteurs  du  projct 
eatimcnt  toujoura  que  le  courant  continu  est  celui  qui 
donne  le  plus  de  facilM  pour  Hnatallation  dea  grandea 
lignea  airicnnes  et  de  securite  pour  li-ur  fonctiosi  .u  im  nt. 

U$in«  giniratrice.  —  Comme  on  l'a  dit  plus  haut. 
I'uaine  giniratrice  aera  diapoaie  le  long  de  la  gorge 
du  Rhöiie  sur  la  rivc  droite,  de  lavon  ä  pouvoir  s'o- 
tendre  librement  en  longueur.  Cette  dispoaition  sera 
analogue  k  Celle  de  la  belle  uaitie  toute  recente  des 
chntea  du  Niagara,  de  la^Ontario  Fall«  Powi  r  Co." 

*)  Ehr  phii,  nVtsnt  plus  attrebitf  &  «uivre  les  bord«  des  vol«« 
piAIlquel.  ic$  aombrcux  rtccmircU  (lue  la  loi  du  17  juk» 
«irtoiiSC  4  «ffcetnsr  sur  lei  proprUt^s  priv^r«,  prrmrdent  de 
rMuire  1*  psKOWS  total  Mik  snTlrons  de  4^>ii  km.  II  ir«\t.'<:i1crn 
•JiMt  «|ue  dB  40  km  le  inuM^t  d«  Colgate  k  Sun-FruiasGo. 


La  produclion  d'energie  sera  assuree  au  moven  de 
groupes  gdnerateurs  formis  de  puiaaantea  torbines  de 
10000  a  12000  chevaux,  actionnant  chactine  un  alter- 
nateur  si  Ton  cmploic  les  courants  triphases,  ou  un 
groupe  de  deux  ou  trois  machines  a  courant  continU 
ä  haute  tension,  ai  Ton  emploie  le  Systeme  Thury. 

Tonte«  cea  unhes  generatrices  seront  disposees  aur 
une  seule  rangcc,  au  bas  de  la  (alaisc.  dans  un  local 
portie  en  b^ton  arme,  partie  form^  par  la  röche  de 
la  falaiae  en  aurplomb ;  le  tout  ilevi  aur  une  banquette 
rodieuse  en  bordure  ie  long  du  fleuve,  sur  une  lar- 
geur  de  J5  m  environ.  La  longueur  de  I'uaine  aera 
d'environ  275  m,  et  pour  la  eommoditi  de  l'exploü 
tation  eile  sera  divisee  en  trois  ou  quatre  groupes 
ayant  chacun  leur  personnel  de  aurveillance.  Lea  tur- 
byiea  du  type  Franda,  par  exemple,  aeront  1^  deux 
roues,  dont  ic  diametre  ne  depaaaera  paa  2  m,  nl  la 
vitease  2dU  tours  par  minute. 

Cea  turbinea  doublea  au  nombre  de  20  (et  plua 
tard  24),  seront  groupiS  ^  ji.ir  paircs.  t  !ia(|uc  paire 
^tant  alimentee  par  une  conduite  lorci-e  de  2  m  70 
de  diamitre,  coudie,  et  piacie,  eomme  on  l'a  dit  plua  a 
haut,  ä  l'arriere  d'.-s  dv n.unos,  au  diuit  d'iin  puit» 
incline;  chaque  conduite  sera  supportee  convcnable- 
ment  et  monie  de  deux  jointa  de  dilatatlon;  «lle  four> 
nira  Trau  ä  rhaijue  turbine  au  moyen  d'une  vanne 
equilibrec,  coinmandee  par  un  servo-inoteur,  et  de  plus, 
la  vanne  Stoney  correapondante  a  la  deacnite  aeta 
conimandee  ötectriquement  au  tableau  de  l'usinc : 
l'electricien  de  service  pourra  ainsi  ouvrir  et  fermer 
a  volonte  toutca  lea  ooodoltea,  L'eau  aera  amenie 
aux  vannfS  des  bäches  radinles  de*  turbincs  par  de* 
culottes  en  acier,  et  l'ecoulement  ceiural  sc  fera.  de 
mime,  par  des  culottea  aboutiaaant,  par  un  coude  de 
succinn  de  m  dr  diarnctrc.  ä  une  conduite  en  beton 
construile  diHi.>  des  yuieries,  ou  tranchces,  mcnagic* 
dans  la  banquette  rocheuse,  et  debouchant  obli<|uement 
dans  le  lit  du  Rhone,  pour  faciliter  rccoulement.  Ceaoon- 
duites  seront  noveesentouttempR,  pourexerceruneaction" 
hydro-pneumatique  e«r  lea  turbinea.  tout  en  pouvant  4ire 
isolees  (■ventucllenient  par  un  bätardeau  k  l'avaL 

Ou  a  choisi  les  turbinea  ä  axe  horizontal,  pour  iviter 
le»  ditficultis  d'entretien  dea  pivots,  permettre  l'emploi 
d'alternateura  d'un  meilleur  rendement,  et  faciliter  la 
aurveillance  et  la  viaite  de  tontea  lea  partiea.  ainai 
qu'cvcntuellement  leur  demontage. 

Pour  chaque  roue,  outre  Tuaage  de  la  vanne,  on 
modifiera  llntrodoctlon  \  l'aide  de  brochea  articuleea 
command^es  par  un  anneau  commun  k  servo-nioteur. 

Premiire  lolution :  ßmploi  du  syslime  Thury.  -  Le» 
aeulea  modülcations  par  rapport  au  premier  projct,  en 
dehors  de  Taugmentation  du  nombre  des  unit>  s  motrices, 
seront  les  suivantes:  la  puissance  vnitaire  des  macliines 
commandiea  par  une  mime  turbine  aera  augmentee,  et 
leur  inteiisite  de  courant  diminuce;  chaque  turbine  de 
1 2U00  che  vaux  commandera  trois  machiaes  dynamos,  de- 
bitant  chacune  1000  amperea  aoua  2S00  volta,  au  moyen 
de  deux  colU-cteurs.  Chaque  groupeginirateur  aura  donc 
une  puissance  de  75tX>  kw.  »ulvrc; 
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Die  hochstzulässigen  Geschwindigkeiten  der  Kleinbahnen  bzw.  Lokalbahnen. 

lirf  '.ht  i'on  E.  KKASA,  Zcntr«l-ln»pcktor  drr  Bvikowinarr  Lokalbahnen.*! 


•  * 

^^^^BRR  die  höchstzulaasigen  Geschwindigkeiten 
^BbH  Kleinbahnen  bzw.  Lolcalbahnefl  haben  «kb 
l20Bahnuntcrnchmcn  mit  einer  Gc&amtbetrieb** 
Iftnge  von  H690  km  auf  Ound  de«  die«b«zOgUch  ver* 
•endeten  Fragebogens  geäunert.  AnnBerdem  hat  die 
•  «Union  teehld<lUe  de«  Chemins  de  fer  d'intcr<-t  Ux  al 
et  de«  Trmmway«  de  France*  ihre  Ansicht  zu  die»er 
Frage  nun  Ausdrucke  gebracht. 

Die  Festsetzung  dor  an/.uwoiulcnden  grössten  Fahr- 
getchwindigiieit  erfolgt  laut  den  «rstattetenÄusAerungen: 

In  Italien:  durch  den  Prttfekten  nach  gepflogenem 
Einvernehmen  mit  der  Eisenbahnaufsichts-BehOrde  und 
auf  Grund  besonderer  geaetsiicher  Vorschriften. 

In  Frankreich:  durdi  den  Frafekten  nach  Anhörung 
der  AufsichUtbehördc. 

in  Belgten:  durch  den  Eisenbahnminister. 

In  Preuaaen :  durch  den  kgl.  RegierungsprUidenten 
h?.\\ .  durch  cti-n  Polizcipr?lsuli-nt(Mi  in  Gemeinschaft 
mit  der  kgl.  Eiscnbahndircktion,  in  einzelnen  St&dten 
durch  die  OrtapoUzeibehftrde. 

In  I'.avern,  Sachsen,  Baden  imd  den  sonsti^'tn 
deutschen  Staaten  sowie  in  den  Reichitlanden  durcli 
die  snsttndigen  MIniaterien. 

In  Österreich:  durch  das  k.  k.  Eisenbahnministerium. 

In  Ungarn:  durch  die  Generatinspektion  für  Eisen- 
bahnen und  Daiopfachiffahrt. 

In  der  Schweiz:  dtiTch  da«  eidgenOMiKli«  Biaen* 
balmdepartement. 

In  Holland:  durch  die  Regierung. 

t^ie  erstatteten  AiisseninpeTi  übrr  die  angewendete 
mitllcrc  Geschwindigkeit  ticr  Zügt'  und  über  die  .-^n- 
fahrgeschwindigkeit  derselben  weisen  infolge  \'er- 
schiedenheit  der  bei  den  einzelnen  Bahnen  obwaltenden 
\'crhältnisse,  wie  auch  wegen  der  zutage  tretenden 
verschiedenen  .Auffassung  der  gestellten  Fragen,  eine 
derartige  Mannigfaltigkeit  auf,  das«  hieraus  allgemeine 
Schlüsse  nicht  leicht  gezogen  werden  kAnnen  und  muss 
datier  jeder  einzelne  interessierende  Fall  anf  Gnind  der 
Angaben  besonders  beurteilt  werden« 

Von  den,  aber  die  hOchatzultaaigen  Ceachwindig- 
keiten  sich  äussernden  Bahnen  gehören  61  in  die 
Kategorie  der  Kleinliahnen  bzw.  Lokalbahnen  und 
59  m  jene  der  StnaienliahbeB  oml  soll  im  nach' 
folgenden  mit  Rllckaidit  auf  die  groH«  Verachie- 

')  Hrrichlerstattungrn  am  intrmXionaIrn  Kon^rr««  tu  Msiknid 
das  Intnaationalaii  Strsaacnbahn-  und  KIsinbahiiTcreinM. 


denheit  der  Anlage  und  der  Betriebsweise  jede  dieser 
Kategorien  fftr  sich  behandelt  werden. 

I.  KLEINBAHNEX  uzw.  LOKALBAHNEN. 

Die  an  der  Beantwortung  der  Frage  beteiligten 
61  Kleinbahnen  bzw.  Loltalbahnen  beritzen  eine  LAnge 

von  zusammen  h-^tW  km.  Hicvon  sind  37  normalspurige 
Lokalbahnen  mit  einer  Lange  von  rund  2600  km  und 
24  schraaispurige  Lokalbahnen  mit  einer  LRnge  von 

370'»  km. 

Der  weitaus  grOsste  Teil  der  Schmalspurbahnen 
besitzt  1,0  m  Spurw^te,  indem  nur  3  Bahnen  0,95  m, 
2  Bahnen  Q,75  und  1  Bahn  0,<iO  m  Spurweite  auf- 
weisen. 

4l>  Bahnen  haben  Dampfbetrieb,  10  Bahnen  elek> 

trischen  Betrieb  und      Rahnen  t:;eniischten  Betrieb. 

3  Bahnen  dienen  ausschliesslich  der  Personenbeför- 
derung und  58  Bahnen  dem  Peraonen-  mid  Goter- 
verkehr,  teil'«  mit  betooderen  PenonenzOgen,  tdl»  mit 
gemischten  Zügen. 

Bexfigfich  der  iMagt,  auf  welche  das  vollatlndige 
.'Vnhalteii  der  7.(i^e  be-.virkt  svird,  geben  6  Bahnen 
Längen  von  5  bis  25  m,  22  Bahnen  Langen  über  25  bis 
50  m,  5  Bahnen  Langen  ober  50  bia  75  m,  15  Bahnen 
Langen  nher  75  bis  100  m  and  4  Bahnen  Ltagen  Uber 
100  bis        m  an. 

Zur  Gewinnung  einer  Obersicht  Aber  die.  bei  den 
Klcinbflbnen  hr.w.  Lnkalhahnen  angewendeten,  hzw. 
als  zulassig  crkliiritu  griisstcn  1' ahrjfcschwindigkeiten, 
wurden  auf  Grund  der  erstatteten  .\usserimgcn  die 
weiter  unten  folgenden  Tabellen  I  Ms  I\'  verfasst, 
aus  denen  unter  <t  die  grössten  derieit  ange- 
wendeten Faljrgcschwindigkeiten,  unter  ft  die  seitens 
einzelner  Bahnen  als  zulässig  bezeichnete  Erhöhung 
der  grössten  Fahrgeschwindigkeit  unter  Angabe  der 
Anzahl  der  in  die  betreffenden  Gcschtvindigkeitstufen 
sich  einreihenden  Bahnen  und  deren  kilometrischer 
Li^n^n-,  getrennt  nach  Nornuüspurbahnen  und  Schmal- 
spurbahnen zu  ersehen  sind.  Weitere  sind  unter  y 
jene  Bahnen  angefahrt,  welche  sich  gegen  eine  Er- 
höhung der  grOssten  angewendeten  Geschwindigkeit 
autisprcchen. 

Durch  Zusiunmenziehung  der  unter  ß  und  y  ange- 
fDhrten  Bahnen  ergibt  sich  die  Anzahl  und  Lange  jener 
Bahnen,  welche  die  ehuetnen  Fahrgeschwindigkeits- 
stufen optieren.  (Forueuung  folgt.) 


—   2«l  ~ 
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Vorschriften  für  die  Erricfatung  elektrischer  Starltstromanlagen 

nebst  Ausführun^regeln.*) 


5.  Im  Kalle  der  N  erntndung  von  Sehutznetzen  bei  llcwh- 
•pMPiMiC  aoUen  dlcie  dutcb  ihre  Fonn  und  Ihre  Lag«  4cn 
L«ltiHigMMbt<n  feftnabir  «im  hJUis«  BcKtknng  swtodMn 
dem  Mets  an4  den  tailakten  Laitnngidrthtcit .  verUadeta  und 
einen  gebrochenen  Dreht  auch  bei  stsrkcra  Wbide  abfanfM. 

Sic  ruLc",        Sil-  nicht  geerdet  »erden  können,  isoliert  »elB. 

6.  litL  \\  iiV-clfninliten  von  Hoclisp«nnungslcitiingen  seUcil 
Fangbuget  inf-oljincht  werden,  welche  beim  Bruch  TO«  leola- 
toren  da«  Herii^talien  der  Leitungen  verhindern. 

I)  Hc»ch«pannung»-FreUeltungen  in  (jrtsi-haften  und  ausgedehnten 
gewerblichen  Anlagen  muanen  während  de*  Betriebe*  »treclicn- 
wilee  ^ennipigiloe  genadit  weiden  kSanen. 

IiMtaUattonen  im  Frctat- 
■)  lai  Freien  «citegie  Ldtimfiii  mü»<ii  «.becheltber  sdn. 
b>  In  Prclcn  i«t  die  feite  Vertaguoc  rva  Ifchrfaehicttmifen 

itneullssig. 

t;  TtnRci  .Kii;  ■uiiiverklcidungen  von  |{ocb«panD1lllB*leitungen 
im  f-ititii.  ivtli  hc  mehr  als  /äO  Volt  gegen  Erde  fOhren,  müisen 
dufi  h  einen  roten  Blitzpfeil  sichtbar  gelieiur/i  u  lind  »ein. 

1.  Bei  im  Freien  offen  verlegten  Leitungen  i»t  der  Schutt 
gegen  Berührung  besonder«  zu  beachten. 

3.  Ungctchütxle  Niederajiannungslcilungen  im  Freien  »oUco 
ao  v«cla|t  waidcih  daie  ^e  ohne  besondere  Hilfsmittel  idchl 
bardihrt  wccdaa  kOiMien,  ele  Mllcn  Jedoch  aalndestena  3'/,«  vom 
Efdbadcn  entfirait  Hin. 

3.  UngeechOtita  HadivaaminBiIcitMtiM  In  Ftatai  aoHc«  In 
der  Reget  mit  Ihrem  tielirten  Pnnict  mtndMtene  6  m  von  der 
Krde  cntu-r;'!  stin. 

4.  Hci  Kc'^l.inii-liflcuihlungcii  und  nliniichcn  InUalUcionen 
können  ilic  Liicui.gen  nach  dt-T  M  'clistiahi  der  gICiellMMg 
betriebenen  Lampen  berechnet  «erilcii. 

5.  Apparate  sollen  tunlichst  nicht  im  Freien  untergebracht 
wrardca;  UMt  «Ich  dies  nicht  TC^»cidet^  eo  auU  für  beeondert 
gule  laellcnmCi  Scbuts  cesea  B«rahitniK  und  fegen 
nehldUche  WlitenMgeelaflibse  Sorge  getragen  werden. 

|24. 

Leltungan  in  tiebliidca. 
ai  In  Wohnttun«»  lind  iMgeardete  blanke  Leitungen  nicht 

tuläshlg.  • 

1)1  li.'i  i  liK-h.p.-inrr.Lng  si-'.J  tinrcculcte  blanke  I.€ituni^f"  .TU^scr- 
halb  clektristhiT  läl.■lri^ll^-  ii:'.il  Ak^dnuilatorcnriiunic  ii'jt  als 
Kuntaktleitungen  gc?tETti-i. 

c)  Bei  Ab«welg5tellen  nm?-.  dm  ausurUnilen  Zugkräften  durch 
geeignete  Anordnungen  Rechnung  getragen  werden. 

d)  Durch  Winde,  Decken  und  KiusMidcn  lind  die  Lounge»  so 
hbidurehnfUMren,  daae  ale  fqgan  FeiKhtigkd,t,  mcehtiilMhc  und 
ckCNdaelie  Beaehldigimg  lowto  Obarniehcnlcltinig  anercicbend 

I.  Die  Durchfnhnmfen  (oUen  aotweder  darin  den  betreffenden 

Ritimen  gcwihlten  Verlegung«art  entipredaen.  oder  ei  Mellen 

haltbare  isolierende  Kohrr  •.  t  rivindet  werden.  ikilI  .  is  nr  :i;- 
jede  einzeln  verlegte  Leitung  m'.tl  ;nr  jede  Mebriachlciiuüg  je 
ein  Rohr. 

In  feuchten  Räumen  sollen  cntss-eder  Porzellan  oder  gleich- 
wertige Rohre  verwendet  werden,  deren  Gestalt  keine  merkliche 
Oberflichcnleitung  cuM«*t,  oder  die  Leitungen  sollen  frei  durch 
genügend  weite  Kanik  geföhrt  werden. 

Ober  FusibMan  aoUcn  die  Rolir«  mbidettcn»  tO  cm  v«r«tchc«{ 
ele  soUcn  gegen  mecIunleebaBeecbidlgungen  »orgfUtiggeiehlltct 
si'in.  Bei  Hochspannung  ■  ollen  die  Rohre  «uMerdem  an  De  dun 
und  W  andtUchen  nilndeatent  5  cm  vorstehen. 


•)  aiaha  tun  lU  a. Mi  Bett  U,  ».H», 


ISS. 

Ii«ncr»  und  Befcstigungakarper. 

a)  Holildaien  elnd  imnilKaiig. 

b)  Krampen  «Ind  nur  lur  Bcfeetlgung  von  betriabemb^  ge- 
erdeten Leitungen  zaIäsMg,  sofern  daflir  feaorgt  iit,  dass  der  Leiter 
weder  mechanisch  noch  chemisch  durch  die  Art  der  Befestigung 

.  I  K<  lii-rgl  i'  rM.'ii.  -Iv'Ken,  -Ringe  und  -Klemmen  (mit  Au»nelune 

v.Mi  K..\'jc'.^icivirifni  ini:s«eii  aua  Pwsdlan,  Oht»  oder  güdeb- 

wertigent  Mutciial  bestehen. 

d)  Bei  Hochs|)annung  müssen  Klemmen  so  angebracht  oder 
M  auigeblldet  «ein,  daa»  merkliche  Oberfliehenleitung  aus* 
fceddoncn  («t;  Be  ist  anaaliarigii  iwal  oder  mehr  Dilhte  von- 
«cradiiedener  Polarität  «dar  Fhaae  bi  chia  KlanNna  au  rcrlcgea. 

C>  dodcen  möiaen  w  aagcbraeht  werden,  due  rieh  kein  Waaier 
in  ihnen  ansammeln  kann. 

t)  Glocken.  Rollen.  Ringe  und  Klemmen  müsxen  so  angebracht 
we:t:..:i.  dii~-  -ii-  c!u-  l.ritiingen  in  angeme»«enetii  .\lj>t.-;Ti.;  .  in 
einander,  von  *»ebaudctcilen  Kiscnlioostruktionen  und  dergleichen 
entfernt  halten. 

1.  Bei  Führung  von  Leitungen  auf  gewöhnlichen  Rollen 
liing«  der  Wand  soll  auf  hdchsicaa  80  cm  eine  Befe«tiguog«^cIle 
tunamen.  Bei  FOlirung  an  der  Decke  lUinnen  den  örtlichen  Ver- 
hlltniiaen  aatapreeliand  atienalinaweiaa  grAiact*  Abfinde  ge- 
wUill  werden. 

2.  Udirfaelkleitungen  »olle«  ntehl  te  befeeUgt  werden,  da«« 

ihre  Einzelleiter  aufeinander  gepre«t  sind.  Metallene  Kindr. 
drähte  sind  bei  ungepanzerter  Mehrfachleitung  ungeeignet. 

8  M. 
Rohre. 

Bl  Paplcrrohre  müssen  einen  Metallüberzug  haben. 

b)  Metallene  oder  metaUObenogene  Rolue  mOaaea  bei  Hoch- 
cpanmmg  bt  ««leber  SUrha  tartrendet  weiden,  daaa  ale  auch  den 
nach  den  OrttrerhtkaiMcn  zu  erwartenden  ,nvechenU<hen  und 
chamiidicn  AngrÜIcn  widaiatchen. 

Bat  HodMpamwg  rind  Aa  StMcatafai  natallaBer  Reihrr 
metanUch  in  verbinden  und  die  Rohre  su  erden. 

ci  Tu  L-lii  uii.i  d.is>cllic  Rohr  dürfen  nur  Leituti^;tn  sti:c'»t 
U'iTdtn.  du-  an  dcjii  ^lt.tL^:fn  Stromkreise  gehörect.  t\'i;rgickLhc 
ai.L-li  5   :i  hl. 

.Vu-iiahiritTi  (aivlii;  |i  iisi)  sind  zulässig  für  Schaltanlagen  in 
Hetrielisraumen. 

d)  Dr»btvert>indungen  innerhalb  der  Kuhre  sind,  ausser  in  Bc- 
lanehbingikdrpBnii  nieirt  aidiNig. 

i.  Roiire  aollan  ao  Tctlcgt  werden,  daia  «ich  In  ihnen  kdn 
Waiaar  amaamain  kann. 

Bd  Metall-  und  leallartohren  aoUan  bn aBfamalnen  die  Uchte 
Weite,  «nm-le  die  Anzahl  und  der  Radius  der  Krflmmungen  so 
geivälill  ^rin,  Uns-»  riniii  ihf  I  h.rli'.f  tin/ii-hcri  und  fnifemen  kann. 
Bei  I -i' ,r II nj;rn  v.,n  tr.ciir  iiU  Ifj  t.jnun  Q^HT-schnitt  kann  von  der 
Al.lsl^  rrhM-lh.iTkr,:  ilbgeschen  werden,  wenn  die  Riihre  offen 
verlegt  und  jedeticit  zugänglich  »ind.  Die  Rohre  sollen  femer  • 
mit  entsprechenden  Armaturen,  z.  B.  Tüllen  verschen  sein.  «> 
da«t  die  laalierung  der  Leitungen  durch  vontehende  Teile  und 
ttibMttt  Kanten  aüht  «crietat  weiden  kann. 

9«  Rehre,  die  üt  mehr  al«  dne«  Draht  hefMount  aind,  «aUaa 
mindaetea*  II  mm,  bei  Hoehepannung  mfaidetten«  15 mm  llchie 
Welte  haben. 

4.  Wenn  bei  offener  Verlegung  einzelne  Lcltungs&ttecke»  durch 
Rohre  geschützt  n  erden,  sind  geringere  RohrdurehmeHCr 
zulässig.    Das  Gleiche  gilt  bei  Schaltanlagen. 
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Mitteilungen  der  Qliihlampen-Bnkaufsverelnisung  des  V.  S.  E. 
'  an  dte  Mitglieder  des  5.  E.  V. 


ilK  GICkhlampen-Eiiik.ai.u'svereiijigu:i|,'  konstituierte 
■ich  am  29.  December  1904  mit  dem  Zwecke, 
durch  gemeinsamen  Einkauf  der  (Glühlampen  eine 
bessere  Qualität  derselben  zu  erreichen.  Der  Einfluss,  den 
bic  jetzt  die  Vereinigimg  in  dieser  Hinsicht  ausüben 
konnte,  entspricht  nicht  ganz  den  gehegten  Erwar* 
tui^;en  und  zwar  zum  guten  Teile  deshalb  nicht,  weil 
<ße  in  Art.  5  der  bisherigen  „Technischen  Bedi 
giiogen  für  die  Lieferung  von  GlOhlampen  an  die 
Gtidi]amp«n*Einkauf«vereintgung  de«  V.  S.  B.**  vor« 
gesehene  Kontrolle  über  Spannung  und  Wattverbrauch 
durch  die  Werke  entweder  nicht  auBgeführt  wird 
oder  wenigstens  nicht  znr  Kenntnis  der  G.  E,  V. 
gelangt.  .-Vln  r  .nii  h  da»  der  Matcrialprüfanstalt  der 
Technischen  Prüfansuilten  des  S.  £.  V.  von  den 
Werken  znfliesaende  Material  ist  derart  spirlich,  dssa 
es  zu  Schhissen  im  Sinne  einer  Kontrolle  nicht  heran- 
gezogen werden  kann. 

Die  G.KV.  musste Mittel  und  Wege  ausfindig  machen 
eine  solche  Kontrollf  in  die  Tl.'^iidc  zu  hr-komnien 
und  trat  aui  die  Anregung  der  Materialprfifanstalt 
dee  S.  B.  V.,  dieee  Kontrolle  zu  Obemehmen,  ein. 
Verhandlungen  führten  dann  einerseits  zu  einer  Revision 
der  (Technischen  Bedingungen*,  anderseits  zum  Ab- 
■chhisse  efaMs  Vertrages  swiacheo  der  G.  B>  V.  und 


der  Materialjjrüfiinstali  der  Tcchn.  l'rütanstalten  des 
S.  E.  \".  zwecks  Übernahme  der  Glühlampenkontrolle. 
Dieser  X'ertrag  beginnt  mit  dem  (Geschäftsjahre  1907/08 
der  G.  E.  V.,  d.  h.  am  1.  April  IW". 

Wir  bitten  Sie,  von  den  Imgedruckten  revidierten, 
von  jetzt  ab  gQltigen  neuen  .Technischen  Bedin- 
gungen für  die  Lieferung  von  Glühlampen  an  die 
'  '  R.  V'.*  sowie  von  dem  ebenfalls  lieigedruckten 
V  ertrag  der  G.  E.  V.  mit  der  MaterialprOfanatalt  des 
S.  E.  V.  Kenntnis  zu  nehmen. 

Wie  Sie  daraus  ersehen,  ist  es  den  Mitgliedern  der 
G.  E.  V'.  nun  möglich  gemacht,  ihre  bezogenen  Lampen 
bei  der  MaterialprD&nstalt  auf  Spannung  und  Watt- 
verbrauch  gemäss  den  »Technischen  Bedingungen* 
prüfen  zu  lassen,  ohne  irgend  andere  Kosten  als  die 
Transport-  und  Portospesen.   Wir  ersuchen  nun  ja 

liuscri-  Mitglieder.  \on  dieser  Eitiriclitun^'  aiicli  wirk- 
lich regelmassig  Gebrauch  zu  machen,  da  ajiders  der 
G.  B.  V.  eine  Kontrolle  unmöglich  und  der  erstrebte 
Eiiiilus«!  auf  die  QuaBlAt  der  GlQUarapen  illusoriach 

gemacht  ist. 


ZOrich,  AprU  1907- 


e.E.v. 


Vertrag 

zwischen  den  Technischen  PrütansUilten  des  Schweizerischen  Elei<trotechni»dicn  Vereins 

mi  4sr 

6lllilanptii-EiiiltiiifmMrdiik|iiiig  4ci  Vtitante  Selrap«ii«risch«r  DcMifailits«»«rltc. 


Art.  I. 

Die  (i.  E.  \'.  ((»iQhlampen- Einkaufsvereinigung  des 
X'erbandes  Schweizerischer  EIcktrizitÄtswerke)  be- 
zeichnet die  M.  P.  (Materialprüfanstalt  der  Technischen 
Prüfanstalien  des  Schweizerischen  Elektrotechnischen 
Vereins)  als  PrOfstelle  für  die  von  ihr  eingekauften 
Glahlampen. 

Die  PrOfutigen  der  GlOhlaropen  sind  vorzunelunen 
auf  Grund  der  Bestimmungen  der  „Techmachen 
Bedingungen  für  die  Lieferung  von  GMhlampen  an 
die  G.  E.  V.» 

Art.  2. 

Die  G.  E.  \'.  vergütet  der  M.  P.  für  jede  eingekaufte 
Glflhlampe  einen  Kappen,  zahlbar  am  Schlüsse  des 
Rechnungsjahres  der  G.  E.V.,  d.  h.  am  31.  Marz  jeden 

Jahres. 

Dagegen  verpflichtet  sich  die  M.  F.,  20*/*  der  von 
der  G.  E.  V.  eingekauften  GHdilampen  ohne  weitere 

^V^rech^lmt,'    an    die    Mltifiicder    der    G.  V..  V.  auf 
.Messspannung  und  Wattverbrauch  zu  prüfen. 
Die  der  M.  P.  erwachsenden  Kosten  Air  Porti  und 

Hill-  und  f lertransport  der  \'crsue!is,)ampcn  fallen  zu 
lasten  der  einzelnen  Besteller  und  sind  von  der  M.  P. 


am  Ende  jeden  Geschiittsjahree,  d.h.  Sl.MSn,  direkt 
den  Bestellern  zu  verrechnen. 

Art.  3. 

Die  Prüfprotokolle  aller  einzelnen  Lampen  werden 
von  der  M.  P.  aufbewahrt  und  stehen  der  Geechlfts- 
leitung  der  G.  £.  V.  jederzeit  zur  N'erfOgung. 

Den  Bestellern  wird  eine  summarische  Zusammen» 
ateilung  der  Prüfresultate  mit  Angabe  der  Zahl  der 
Lampen,  welche  den  Technischen  Bedingungen  cnt» 
sprechen,  ausgedrOckt  in  Prosenten  der  Zahl  der 
gemessenen  Lampen,  zugestellt. 

In  Beanstandungsf&llen  stehen  die  Einzel -Prfif- 
Protokolle  auch  den  Lieferanten  und  Besteilem  oder 
deren  legitimierten  Vertretern  zur  Einsicht  offen. 
Kopien  hiervon  werden  jedoch  keine  ausbiogegeben. 

Art.  4. 

Die  Prüfungen  auf  Richtigkeit  der  Gewindesockel 


if   N'i.l/tirenndauer    sind  v 


fiii  den 


len  Rest! 


besonders  zu  beantragen  uitd  werden  ihnen  besonders 
verrechnet. 

Die  M.  P.  verpflichtet  aidv  hiertlber  hl  Bftlde  einen 

Tarif  aufzustellen. 
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.  Art.  5. 

Die  M.  P.  verpflichtet  rieh,  gemüM  Art.  2 
vorüpgendcn  Wrtrages  vorsimehmenden  Arbeiten 
jeweiien  innerhalb  zwei  Monaten  nach  Empfaiig  der 
Verauchaluiipen  durcfazufOhrent 

ZOrich,  deti  79.  Fcbnwr  IW. 


Art.  6. 

Die  Dauer  des  Vertrages,  welcher  rai  1.  April  IW 

beginnt,  ist  unbcschrfinLl. 

Derselbe  kann  jeweiien  am  i.  Apni  auf  ein  Jahr 
gekflndet  werden. 

QIQhlainpeii-Einkaufs-VereiRigung 


1  )<'r  rr,ni{li-iit  ; 

sig.  //  Wagner, 

TediiiUche  Priifanstaltoa 
SchvieiKi  CleMfolediiiitclieM  Veiviiis 

Der  Ptiildent: 

aig.  BüterU, 


Der  Ddegia-te 


d«r  Malerial-Piafan«lalt$ 
aig.  Wyn^^. 


Statuten  der  Qluhlampeii'Cinkaufs 

Art.  1, 

Unter  dem  Namen  RGiflhliunpen-Einkauts-X'ereini- 
fnnif;  des  V.  S.  B.*  (G.  E.  V.)  besteht  ein  Verein,  welcher 

diTi  Sit/  in  Zürii  li  !iat  und  den  L^renu-insamcit  EÜllcauf 
von  Kohleiifadeai-GlOhlanipen  bezweckt. 

Art.  2. 

Die  Mitgliedschaft  der  G.  E.  V.  setzt  die  Zugehörig- 
keit zum  \*erband  Schweizerischer  Elektrizitätswerke 
voraus.  Mitglieder  können  werden  Einzelfirmen,  sowie 
private  wie  öffeotlichrechtliche  Verbinde. 

Art.  3. 

Die  Dauer  der  G.  E.  V.  erstreckt  sich  zunächst  bis 
31.  Mftrz  .1907  und  verlängert  sich  für  die  demselben 
beigetretenen  Mitglieder  um  je  xwei  weitere  Jalure, 
wenn  nicht  sechs  Monate  vor  .\blauf,  spätestens  am 
30.  September  19()t>,  eine  AustrittserkUrung  mittelst 
eingeschrielMiieii  Briefe«  erfolgt. 

Art.  4. 

Bei  den  \''rrsaniTn!nngrn  drr  fi,  K.  \'.  iitKi  in  allen 
ihren  Angelegenheiten  kommt  jedem  Mitgliede,  gleich- 
viel in  welcher  Weiae  es  vertreten  sei,  je  eine  Stimme  su. 

Art.  5. 

Dlf  \'erwaltung  gescliielu  durch  L-hii-ii  Atisschuss 
von  drei  Mitgliedern,  der  sich  selbst  aus  ihnen  den 
PrRridenten  gibt. 

Die  Mitglieder  des  Ausschusses  fOhren  unter  sich 
je  zu  zweien  kollektiv  äkr  die  Vereinigung  die  rechts- 
verbindliche Unterschrift. 

Art.  6. 

Die  Mit^'liodrT  di-<  An-iSLhiisSi'S  (.-ih.iltun  ai:s^er  den 
ihnen  entstandenen  Reisespesen  ein  lixes  Honorar  von 
Fr.  200.  — ,  der  PMirident  von  Fr.  300.—  p.  a. 

Art,  7. 

Dem  AuHKchuss  ist  es  freigestellt,  rieh  mit  den  «as- 
wArtigen  Einkauf&vereinigimgen  betreffend  Atiaschrei- 
bnng  und  Vergebung  der  Lampenlieferungen»  sowie 


Vereinigung  (Q.  L  V.)  des  V.  E. 

Austausch  technischer  Bifahrungen  Ina  Einvernehmen 
zu  setzen. 

Art.  8. 

Für  di<-  \'en'iiiigung  als  solche  wird  ein  tlirektcr 
Gewinn  nicht  beabsichtigt.  Derselbe  kommt  den  Mit* 
gliedcm  nach  Massgabe  ihrer  Bestellungen  zu  gute. 

Ebenso  werden  die  sämtlichen  Rctinchsspcscn  tlcr 
Vereinigung  auf  dem  den  Mitgliedern  berechneten 
Lampenpreiae  in  Anschlag  gebracht 

Art.  9. 

Jede  Haftbarkeit  der  Mitfjlieder  für  die  V'erblnd- 
lichkeiten  der  V  ereinigung  ist  ausgeschlossen. 

Art.  10. 

Das  («eschaftsjahr  der  G.  E.  V.  geht  jeweiien  vom 
1.  .\pril  bis  31.  Marz  des  fnl^'enden  Jidirei.  Der  Ge- 
schäftsbericht ist  den  Mitgliedern  vor  der  ordentlichen 
Generalversanunliuig  des  V.  S.  E.  gedruckt  »izustelleo. 

Art.  11. 

Jeweiien  hts  I.  Februar  haben  inmtlirhe  Mitq^liedsr 
dem  Ausschuss  ihren  Lompenbedart  tür  das  tolgertde 
GeeddfUijahr  aufzugeben.  Auf  Grand  dieser  Anmei* 
düngen  eröffnet  der  Ati-^schu«!?  eine  Stthintssion  über 
die  gesamten  Lietcrung«;!)  und  es  itiinmt  derselbe 
auf  Grund  der  einlaufenden  Offerten  die  Vergebung 
vor.  Dabei  soll  der  Grundsatz  herrschen,  dass  immer 
mehr  als  eine  Fabrik  zu  berücksichtigen  ist  und  das* 
womöglich  die  Vergebung  wenigstens  teilweise  an  in^- 
landische  Fabriken  zu  erfolgen  habe. 

Die  Werke  sind  zur  Abnahme  des  bestellten  Quan- 
tums im  Laufe  des  Jahres  verpflichtet.  Nachbestel. 
lungen  sind  ebenfalls  durch  V'ermittlung  des  Aus- 
schusses KU  machen. 

Den  Mitgliedern  der  G.  B.  V.  Ist  verboten,  Lampen 
an  Dritte  ausserhalb  ihre«  Abonnentenkrdsea  zu  ver- 
kaufen. 

Art.  i:. 

Der  Submission  sind  die  aufgestellten  .Technischen 
Beengungen  fOr  dUe  Lieferung  von  Ghlbbinpen* 
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zugmndc  zu  legen,  lowle  «eitere  vom  AoMchuN  bzw. 
von  der  G.  E.  V,  Mi%eetcUten  Vonchrifleii. 

Art.  IX 

Der  Verkaufspreis  der  Lampen  wird  vom  Auaechua« 
in  der  Weise  festgesetzt,  dam  zu  dem  Ankau^trna 
ein  kleiner  Zuschlag  zur  Deckung  der  Verwakunge- 
Spesen  der  G.  £.  V.  gemacht  wird. 

Samtiiehe  Mitglteder  der  G.  E.  V.  erhalten  «matt 
die  Lampen  zum  nämlichen  Preiae,  unabhängig  von 
der  Grösse  der  Bestellung. 

Art.  14. 

EKe  Lieferungen  erfolgen  gemäss  den  Detailangaben 
der  Werke  an  die  Fabriken. 

Der  \*eraand  und  die  Fakturiemng  der  Lampen  ge- 
schieht seitens  der  Fabriken  direkt  an  die  WeÄe,  wie 
auch  die  Zahlungen  direkt  ohne  Vermittlung  der  G.E.V. 
zu  geschehen  haben. 

Reklamationen  oder  Konventkmaistralen  etc.  rind 
ebenfalls  direkt  Zwiachen  Werken  und  Fabriicen  zu 
erledigen, 

Art.  15. 

Ee  steht  jedem  Mitgliede  frei,  die  Prüfung  der 
Laitq>en  entweder  selbst  vorzunehmen  oder  von  einem 
andern  Werke  oder  den  Technischen  Prfifiutstalten  des 
Sb  E.  V.  vornehmen  zu  loasen. 


Die  Kosten  der  PrOlung  fallen  «u  lasten  jede« 

Werkes.  In  Streitfallen  ist  das  Urteil  der  TechnUchen 
Prfifanstatten  des  S.  E.  V.  mai^sgebend. 

Art-  16. 

Die  Fabriken  haben  der  G.  B.  V.  vierteljährlich  den 

Betrag  der  Differenz  zwischen  Ankaufs-  und  X'erkaufs- 
preis  an  die  Kasse  der  Technischen  Prflf  anatalten  des 
5.  E.  V.  fOr  Rechnung  der  G.  E.  V.  «ussubezaMen. 

Art.  17. 

Zur  Erledigimg  der  administrativen  Arbeiten  wird 
vbm  Ausechuss  das  Zentralbureau  der  Technischen 
Prltfanstalten  des  S.  E.  V^  in  Anspruch  genommen 
gegen  eine  alljfthrlich  festzusetzende  Entschftdignng. 

Art.  18. 

Vorstehende  Statuten  sind  in  der  konstituierenden 
Generalversammlung  der  ,Glühlampen'£inkaufs>Ver' 
eimgung  des  V.  S.  E.*  angenommen  worden  und  es 
sind  derselben  nachstehend  unteneichnete  Xß^lieder 

beigetreten. 

Genehmigt  an  der  ausserordentlichen  Generalver^ 
Mmmlung  des  N'erbandes  Schweizer.  EäektrizitRtawerke 

vom  29.  Dezember  1904. 

Für  den  V'uruil:  Der  Protolcolliülitcr: 


Technische  Bedingungen 
für  die  Ucfenmg  von  QlflMampcn  m  4k  QIOMniipcn>eiiilt»ifi-V«rdiiiguiig  des  V.&C. 

iRevldlail  hu  der  Sttiung  de«  AiuKhusiM  vom  21.  Jswmt  IWT.) 

§  1 

Die  Lampen  werden  in  drei  Typen  mit  kleinem, 
normalem  und  hohem  Wattverbrauch  geliefert,  welche 

dif  hezü^rlu  hcn  ni'7<'ichnunppn  A.  H.      tnifren.  I>!esen 
Typcii  entsprechen  die  bezüglichen  Nutzbrenndauern 
300,  600  und  800  Stunden. 

Die  Lampen  tragen  die  folgeitden  fftnf  deutlich 
lesbaren  AufschriJUn : 

Auf  dem  Messingaockel    i.  Die  Fabrikmarke 

2.  Die  MeNsspannung 

3.  Die  Lichut<lrkc 

4.  Die   Bezeichnung  der 
Lampentvpe  .-I.  iVoderC. 

Auf  dem  Glase  aufgeatzt  .'>.  Da.s  Zeichen  der  Ver- 
einigung: (i.  E.  \'. 

Die  Lampenlieferanteo  Ikbergeben  der  G.  £.  V. 
zu  Händen  der  Besteller  und  der  PrOfstelle  eine  ge- 
nagende Anzahl  inassst&blicher  Skizzen,  aus  welchen 
die  genaue  Bezeicbmingsweise  der  Lampen  jeder 
Lieferantin  ersichtlich  ist. 

Als  Mrss^patinuiig  wird  diejenige  Spanninig  be- 
zeichnet, die  bei  der  pJiotometrischen  .Messung  in  der 
Fabrik  als  diejenige  festgesetzt  wurde,  bei  welcher 
die  angeschriebene  LichtstJli  I^c  vorhanden  ist. 

Als  JJchtstärke  ist  die  mittlere  horizonUle  Licht- 
stttrke  verstanden. 


Die  Hczfit-Jinunfron  ,Volt*  Und  ,HK*  sind  auf 
der  Lampe  wegzulassen. 

Lampen,  welche  diese  vorgeschriebenen  Bexeich- 

minf^cr.  pft^r  iiiHiT  oder  nur  tpihvei?e  trapen,  werden 
einer  Prütung  nicht  unterzogen  und  es  soll  deren  An- 
nahme durch  die  Beeteller  verweigert  werden. 

1}  2. 

Die  Lampen  müssen  in  btzug  auf  Material  und 
AusfOhrungfehlerlossein  und  namentlich  klares,  tleckcn- 
losvs  Glas  von  svmmelrischer  Form  besitzen.  Die  Be- 
festigung der  Lampen  im  Sockel  mues  gut  axial  und 
die  Befestigung  der  \'erbindungsdrShte  mit  dem  Sockel 
solid  und  mit  sAurefreier  Lotung  ausgeführt  sein. 

Die  Gevnndfsoekel  mOssen  den  Normalien  des  Ver- 
bandes deutscher  Elektrotechniker  1900  entsprechen. 

Die  Bestimmung  der  mittleren  horizontalen  Lieät- 
sUlrie  erfolgt  nach  den  „Vorsdiriften  fOr  £e  Licht- 
messung an  Glühlampen"  lu  r;n:^gcgeben  voffl  Verbände 
deutscher  Elektrotechniker 

§3. 

Bei  der  Lieferung  kann  die  auf  den  Lumpen 
ang^ebeue  Messspannung  von  der  litatcUipannung 
(d.  h.  bei  der  Bestellung  verlangten  Spannung)  nach 
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oben  oder  unten  bis  zu  den  in  folgender  Tabelle  fe»t- 
gielegten  Grenzwerten  abweichen,  wobei  jedoch  fest- 
gesetzt wird,  dass  bei  jeder  Sendung  von  jeder 
Lampentype  und  jeder  Lampengrdsse  mckt  mehr  ab 
20*/9  diew  Grenswerte  nlbat  emrichen  dOrfen. 


GRENZWERTE  DER  MESSSPAMMUNGm 


Hl 

la  V«U 

GreitJtWCH« 

■««(•tu 

Grentwffrte 

BwUlb 

*t»uummg 
m  Volt 

1  

Crmjwrn«  ; 

r  «n- 
t«er 

 i 

1  ua* 
1  tmr 

ob«r«r 

la  Veh 

oberer 

UM- 

Icret 

<»lirr«r| 

r 

50 

1 

48 

52 

1.5 

113 

IIS 

180 

184 

65 

i  63 

67 

120  j 

117 

12.^1 

190 

185 

195 

70 

«8 

72] 

125 

122 

128 

200 

195 

205! 

80 

'  78 

82  r 

130 

127 

133 

210 

205 

2151 

% 

')2 

140 

137 

14.? 

220 

215 

225  i 

100 

102 

150 

146 

154 

2M) 

225 

235 

105  , 

10.^ 

107  n 

KiO 

lö(> 

m 

240 

2.?5 

246 

n. 

106 

112 

170 

166 

174\ 

250  ? 

245 

Um  feMzuatellen,  ob  die*e  Grenzen  eingehalten 
werden,  ist  zu  ermitteln,  bei  welcher  Spanniinp  die 
Lampen  die  aufgeschriebene  Lichtstarke  ergeben. 

8  4. 

Der  M'attxerbrnucfi  der  Lampen  hat  den  In  nach- 
stehender  Tabelle  aufgeführten  Werten  sti  entsprechen 
innerhalb  einer  Toleranz  von  6%  luich  oben  und 
witen.  Er  ist  bei  der  Me«np«niiuiig  lu  ernütteln. 


WATTVEftBRACCH  DER  LAUPEN. 


r 

Lsmpmtypm 

A 

B 

c  1 

IIK 

Watt 

45-115 

- 

^  19 

5 

116-125 

19 

22 

24 

45-115 

27 

30 

8 

116-125 

26 

30 

V' 

45-115 

28 

33 

36 

10 

116^155 

31 

36 

40 

156—250 

35 

41 

45 

45-115  1 

43 

50 

55  i 

16 

116-155 

46  ' 

53 

59 



156^250 

49 

57 

63  j 

45—115 

54 

62 

69 

20 

116-155 

58 

66 

74 

156—250 

61 

71 

79 

45-115 

67 

78 

86  ! 

25 

116-155 

72 

84 

92 

156-250 

76 

89 

98 

45-115 

86 

100 

110 

32 

116—155 

92 

107 

118 

1 

156-250 

98 

114 

126  i 

8  5. 

Maasgebend  tür  dir  I^'bensdatur  der  Lampen  ist 
ihre  NiUxbr&tadatter^  d.  h.  diejen^  Brenndkuer  in 
Standen,  Innerhalb  welcher  die  Larapen  bä  dem  Betrieb 

mit  der  Mc«sapannung  um  20*/t  der  auf  ihnen  ver- 
zeichneten Lichtstarke  abgenommen  haben. 

Die  Stimmung  der  yytshrtnndauer  geschieht 

entweder  durch  DauerproKen,  je  nach  Lampentype 
wahrend  300,  600  oder  800  Stunden  bei  der  Mese- 
spannung,  oder  durch  abgekflrzte  Proben  mit  einer 

[rcsTi-nühcr  der  Mcssspannunp  erliohteii  \'frsurliss[)iin- 
nung,  so  das»  die  einzelnen  Proben  innerhalb  kürzerer 
Zeit  durchgefalirt  werden  kannen. 

Die  zweite  Prönnethocie  -iol!  nur  chi  /ij^rhissrn 
werden,  wo  durch  längere  Versuche  sichere  Grundlagen 
vorliegen. 

Über  ilk- Anwendung  der  einf  II  oder  andern  Methode 
entscheidet  die  Materialprüfanstalt  de»  S.  E.  V.  Für 
äe  Dauerprflfungen  «ollen  Lampen  gewählt  werden, 
deren  Wnttvrrhrauch  mOglidiBt  nahe  dem  in  derTaheüe 
verzeichneten  Werte,  und  deren  MesMpannung  mög- 
licliBt  nahe  der  fiesteüspannuiig  liegt. 

S 

Die  UKtersuütuKg  der  Lampen  auf  Spanntmg 
umd  WaUverhraueh  «oll  an  20*^  der  Lampen  jeder 
Sendung  durchgeführt  werden.  Bei  Sendungen  von 
weniger  als  250  Lampen  sind  mindestens  50,  bei  Sen* 
düngen  ober  15,000  Lampen  höchsten«  3000  Lampen 

zu  prüft-i;. 

Enthaltet!  die  Sendungen  Lampen  von  verschiedenen 
Typen  und  GrBssen,  so  muss  die  Prftfong  an  20*'*  jeder 
dieser  T\pcii  ue.d  Hrri^^siii  dnrclifjeführt  werden;  bei 
Sendungen  unter  250  und  Ober  15,000  Lampen  sind 
diese  propordonal  au£  die  zu  prOfenden  50  bzw.  3000 
Lampen  zu  verteilen. 

Die  Untersuchung  der  Nutzbrenndauer  soll  an 
l'/s  der  Lampen  jeder  Lampentype  imd  LampengrOsee^ 
mindf stf aber  an  je  fttnf  StOck  jeder  Lanapensorte 
erfolgen. 

8  7. 

Eine  I  -ampensendung  kann  innerhalb  zwei  Monaten 
nachEmpUit^  beanstandet  und  zurOckgewiesen  werden : 

1.  Wenn  10°/«  der  untersuchten  Lampen  einer 
oder  mehreren  der  vereinbarten  Bedingungen  lunsicbt» 
lieh  AusfiDhning,  Messspaniuing  oder  Wattverbrauch 
niclu  entsprechen. 

2.  Wenn  die  Nutzbrenndauer  bei  20*/o  der  unter- 
suchten Lampen  nicht  eingehalten  wird. 

[Crfoigt  die  Rflckweisung  einer  Lampensendung 
auf  Grund  der  Nutzbrenndauerprfifung,  so  hat  der 
Lampenlieferant  die  Kosten  der  PrOfung  und  der  Ver- 
suchslampen zu  U  litten. 

Hat  ein  Uestcller  vor  Beendigung  der  Prüfungen 
einen  Teil  der  Sendung  in  Verwendung  genommen, 
so  betrifft  dir  Re.uisi.KuI'.inir  Liiid  Zi.nK  k\\  eiMiiii(  den 
noch  nicht  in  Betrieb  genommenen  Teil  der  Lampen- 
sendung. Lampen,  welche  iaereit«  in  Verwendmig 
standen  (abgesehen  von  den  Prllflampen)  können  nicht 
zurückgegeben  werden.  (Fortsctxuns  folgt.) 
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n.  Inland. 

—  In  den  \  crsucli^rsüjiiijn  Ici  ■ '■■•:ü<i*»  /'fuiim.>i,itj<n  tändcn 
kill,  Iii  h  Mitcrcisnme  I '«•»■^  *  >  /  / 1 «  mit  ll0(htfan»tiaj!»iK>lat»rta 
»latt.  IM  »eichen  die  Hctrlewteilcr  der  *chwci?cri»chrn  Klcktrl- 
üitäuvverke  geladen  waren.  I.etitcrc  hatten  hi  der  Mchrinhl,  über 
Auffonkrwig  der  TechnUchcn  Pritfanstaltcn.  die  hi  Ihren  Neuen 
in  VirwwdiHis  bcAndUcbcn  Hocl»paMHn)|pt««tale(««i  wr  Ei<> 
prabimg  mltgabncht.  Dureh  dcrarttge,  auf  brdtc  Buif  gcaldite 
Verradie  wM  <!■■  aUfenicIne  Interesve  der  Elektrotechniker  In 
Ioben»werter  Welse  gefordert.  E«  wäre  nngeicigt.  wenn  die 
KIrkIrizitätHwerke  jeweHen  vor  einer  l>ei>tellun};  die  betreffenden 
M»terialienmi[»ter  den  TeclinUchc«  l'rufanstalten  zur  RrprubiuiR 
einsenden  würden.  Dadurch  würde  ersteitn  erreiehL,  dn^'^  die 
Hesteller  libcr  die  Qualität  der  bclrelfeiidcn  .Materialien  genauen 
.\uf^chlt]aB  erhielten,  xweiten^  kämm  die  Ti*i-hni«rh«»  Priit- 
an^talten  in  die  LlglS  die  bei  >iiK!hen  N'erKiiclien  gei^oniienen 

Erfahrunfcn  lu  iunoielo  und  de»  diu-eva  eriialtcne  reichhaltige 
Mitetlal  eum  Nutzen  aiier  PrjikUiier  gnielitet  yerSlTentlicliCn  in 
kAiMien  imd  endiieli  IcOnntca  drittma  dabei  VorkehnuiKtn  getroffen 
werden,  um  etocncUe  Ober  in  achwache  UcferungsbedinRungen 

.lutzukläreii.  anderseits  die  Furderutigcn  nacli  unmöglich  etfiiH- 
baren  IIe<iingiMigen  aul  ein  ric)iti^e>  Ma^^  zuruckzutührei). 

« 

—  Nachstehende'*  veranschaulicht  die  Kntivickelung  der  be- 
kaanllich  seit  einiger  Zeit  elektri»ch  betriebenen  llirsigliii^nin, 
welche  laut  lieicliafti«bcrlcht  tür  das  Jahr  19(K>  in^ge-amt  1  4t)77(*6 
Rcieenden  gegenfiber  1  2Li5b<N  im  Vorjahre  befi^rderte.  Die  Divi- 
dende betrigt  pro  l9Ub  4*/*.  Der  Gcaehkft»berlcht  tchrelbt  u.  m.t 
,,Dm  cr«te  clclct(t*cl>«  BeltlalM^r,  wddMi  offenbar  noch  tdebt 
«la  ein  normal«»  Jabr  mit  dclMri.'-chi'ni  Betrieb  notiert  iverden 
darf,  bringt  uo«  die  gröstte  hu  jetxt  gehabte  proientuale  Zu- 
nahme dc^  Verkehrs  und  der  darau>  rcMillierenden  Kinnahinen, 
Die  Cesamtelnnahmen  betragen  274  rs3  l'r.  gegeniibei  23'10,IH  Fr. 
im  Jahr..  l  'Un.  r..-  ■  •  inc  Zunahme  von  35  744  l''r.  gleich  I  ■  i  liiv 
l'r^achen  xur  Krreichun;;  die!iei  grO!i>en  Zunahme  sind  ver^cincüene. 
Vrir  aUent  iai  der  prachtvciile  Sumnier  mit  seinen  überaus  .tchönen 
Sonntagen  an  erwäluie»,  dann  ein  aebr  grusser  Pilgerverkehr  nach 
Mariaattln  (Station  Flühj.  Femer  hat  der  fiborani  dichte  Fahr' 
plan  viel  au  dieser  criiölitcn  Einnahine  beigetragen.  Im  Voijahr 
wurde  bis  iura  1.  Juni  nach  der  Fahrordnung  für  Dampfbetrieb 
ii->d  viioi  I,  JunL  an  mit  dem  Fahrplan  fttr  den  dektrlaelieB  Betrieb 

getahren.* 

* 

—  Die  /yaTvs^/a/z-St-AttiZiiJ/' /hiJim  bat  ini  Tergiuigt:nt;a  M*.[(Ulc 
Mal  I23(>  (ll'l'>)  !  '  I  I  i.ibrten  au»gelührt  und  beförderte  47h'i 
l473S:i  Personen  und  113h.J<)  ( 1 24 '» t7(  kg  <;epiick  und  tiüter.  Die 
llelriebseiunahnien  dieses  Monate«  betrugen  I  r,  ,1il4h,Hi  (.lnSl,4il^, 
Die  eingeklammerten  Zahle)  bedeuten  die  Ergclmlsse  Im  gleichen 
Monate  d«»  Vorjahrca. 

« 

—  Die  Gewinn-  und  Verlustrechnung  der  elekirlich  betiftebenen 

.SinMtufioi'  Uremgarta-Dittümm  für  1406  i*t  xuiammengesetit 

aus  folgenden  Einnahmen:  (^cr*ehii%»  der  Betriebneinnahmen 
Kr.  1RJ72.  44  und  Krtrng  verfügbarer  Kapitalien  I  'r.  2H.  .vü.  l  'nter 
den  Ausgaben  befinden  sich  Ki>nti»-KorTef>t-Zinse  und  rri»iMnnen 
Kr.  117.7".  Vcr/insung  v.>n  -Anleihen  Kr.  lu|2S. »*<>,  Amortisation 
und  Ab"'  hrf  |l>im(!en  Fr.  2S73.  bü  und  Kuilage  in  den  Hrneuerungs- 


1  n:K  1  r  .=;4Sii.,H4.  Der  letztere  Fonds  erreicht  mit  dieser  Zu- 
ttiliiiig  die  Summe  von  I'r,  21  25"*.  73.  Die  Kraftmiete  betiiigt 
Fr.  .^h,i'».71,  welcher  Betrag  unter  Matei lalvcrbraucli  beim  Fahi- 
dienst  eingeglledeit  Ist.  Der  Verkehr  und  die  Ricniahmen  haben 
im  Berichtsjahre  In  erfreulicher  Wdse  lugeriunmien.  AJIe  N'erkehr»- 

(welge  weilen  in  den  Transfiortmcngeo  eine  Zunahme  auf.  Die 
Totaifrequena  mit  49  «39  Pevaime«  nberatcigt  diejenige  aller  frühem 
Jalupe  «ad  di<|J<nlgo  de»  Vot  jahre*  um  1  **/•*/•'  Auch  die  Zunahme 
im  Geptckrerlcchr  tat  verhiltnismiaelg  bedeutend.  Sie  hat  haupt- 

«Xchllch  in  der  Anführung  von  direkten  Gepäck-  inid  Exprcesgut- 

taxen  ihren  Crund,  Die  TotiileInnahme  mit  Fr.  73  4.^1.60  Ober- 
steigt  ebenfalls  alle  bisherigen  Jahteseliniabmcn,  die  des  Vorjahres 
um  Fr,  Km27.''5  oder  l2'/j''i'».  .Auch  die  Hetriebi.ausgaben  haben 
Im  fünften  Berichtsjahre  eine  F.rhohuni;  erfahren.  Das  Total  <!er 
Betriebsausgaben  beträgt  Kr.  .v4  KT*».  2.i  gegen  Fr.  .VtO3h.01  im 
Wnjabre.  Die  Vermehrung  macht  Kr.  4S43.  24  oder  '<•,'•''«.  Fine- 
Zunahme  der  Ausgaben  ist  namentlich  bei  der  Unterhaltung  der 
Lettungaanlage,  beim  Kraftrerbnnch  imd  beim  ITnierhalt  der 
elektrischen  Wagenausrasnmg  *u  venelchnea. 

•  • 

—  Die  Kiitwickelung  der  (iarH^rs^rathithti,  vvehrhe  für  das  Jahr 
l'KHi  eine  Dividende  von  b'/g  S"/»)  ergab,  geht  aus  nach- 

stehender Tabelle  hervor : 


ncltirlihjslo 

mi 

1«» 

WM 

vm 

n 

ab 

Ertrag  d.  I'ersonen- 

2iA270 

365  K2I 

27-  682 

240390 

m 

Ertrag  de»  CepAck- 

5  535 

S094 

sm 

5310 

5 

Total-Elnnahmen  .  . 

275  SU 

MI  «45 

Mira» 

3M 

909 

Betriebeauagaben  .  . 

«»; 

<>390S 

45  915 

103  152 

104 

095 

Hetricbsausgaben 

per  üahn-km  .  .  . 

'»  22h 

10  31.1 

10 

lO'J 

lietriebsijberschuBt  . 

IH.IJ4S 

1H2  4117 

1  ^*'<  "»30 

23(1 

»10 

• 

• 

• 

—  Laut  (re»chäfliberichte  über  das  Jahr  1W6  der  f4tt*n  4r 
GiiX*mmfLaim*y*rv.<trt*  A.-G„  M3hlhcim  a.  Rh.,  dar  Hat^- 
bcsltaaim  der  Maachinanfabitk  ran  Eaehar  Wjrm  ft  Cle.,  betrlgl 
dar  Bnittogewinn  !S,«2  BIUI.  Mk.  gegen  12M  Min.  Uk,  fan  Vor- 
jahre. Die  Unkosten  beiaufan  alch  auf  5,15  MUL  Mk.  gegen 
4.2  Mlll.  Im  \-ürjahre.  die  Abschrdbtmßen  3.33  im.  Mk.  (1905: 
i>  Mill  Mk.i.  K)inschlic$sllcli  des  Saldos  vr.m  Vorjahre  beUufl 
Ulli  ücr  Reingewinn  auf  7.12  Mill.  Mk.  gegen  ^,<7  Mill  im 
Jahre  IHO.S.  Als  Dividende  werden  1 1  »,'o  r\'orjahr  HC/oi  au:  il.ir 
.Xktienkajiital  von  32  Mill.  Mk.  ausgew-nrf..  ::  \'Jrr  < i<',.chiiftsbericht 
erwähnt  auch  die  Krwerbung  der  Aktie  l  i-obiricnfabrik  von 

Escher  Wysa  Cic.  in  Zürich  und  Kavcnsbur^,  die  heute  fast 
gani  in  den  Waden  dar  GcaaDschaft  sind.  Die  Erwerlmng  aal 
an  gOnaUgea  BedhiguqgcB  erfolgt  und  hatte  hauptsieldleh  den 
Zweck,  der  Gcarikichaft  auf  dem  Gebiete  der  Dampflurblaan 
grttstera  Bew^gungafralhelt  au  scimffen.  Ferner  wird  geaagt, 
da»  iüt  die  (Gemahnte  der  Konze««Son  de*  Kraftwerke*  Laufen- 

burt;  f-:n  l"iti:n i.''-. ■  iri- .  .ifin-i  '.i  tMf^r  Ha'-is  gebüilrt   '.itiitle,  da* 

voraussirhtlich  in  der  aliernachstiMi  Zeit  zur  (iriindung  der  .\kti«n- 
geselischaft  -schreiten  wird.  Die  Bauausführung  dieses  bedcut 
Werkes  aoü  al&daun  s>.>tort  in  Angriff  gciiomni»»«     i  !  t!r  ti 


THEORIE, 

I>er  Fifclifaklor  uad  eine  efiiracfac  Ptornel  rar  Berechauaf;  derFIletikraft.  Voo 
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BcictcItncEi  /' FlichkiinrKkkir  (Flieliliiari  der  Uewich«tinl>cn|.  /V  Pllclt- 
kraft  •G-A'  in        C  Oswiikt  in  if,  fm9ßi,  m  .  Miaa«, 
K*s<i>«Haa|(k«h  la  f  HalMasaser  In     •  UaiCr.  Ma,  « 


e*t* 
«•«'lag 
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T.  4.  Mai  I4V7. 

E«  «eiileii  tim  Vcrtehrn  (llr  die  er>te  llb*tKhli(lH:k«  AaMkitMtinc  4«r 
Amplituden  umt  «IM  ÄM«««*K  M*  VtrtaktMU  *M  HoutH  u<  KMMÜr 

KRAFTZBNTRALBN. 

t>u  Krallwerk  tftr  Ne«r  Yaifc«r  OaKrgnMtiMMk  V«*  FnWk  C  P«rklaa> 

ElelMr.  Krftbtir.  u.  B<iiia.T.M.Arrll  IW. 
Zwei  We9tinKhoa>e.0r<l»ttsm(«iMnM0Mih  PMfMw  «If  SChwumilltar 

K'MIdci,  sono  ICW,  liuuu  Voll,  ii  Mkaaiil.  Pvrfodmi,  7i  MbU Bir.  Vi«r 

1»)  KW  We«tltl|fln  urr  Ti.rh<j  '  ■.rn.c.li  rc.i 

Di«  HjUwetke.  I:i.rht>,-  Z-  ,L     t^g.  li.  .UiiL        ...  ji.,  IW. 

KraftwMttBfr  T'.ri;-><k.'h.  kai  lauerer  01>«rwas»erkaaal,  35o  m  lanpe  Drufik* 
r«krl*ll«uis,  >A  m  lichter  DurchmeiMr.  2b.4  la  CcfilU.  fti  FiaaeU-spttaU 
«lirMm  «H  ja  HO  n  M  41*  MI«rVia«i.  «Unkt  «•karpalt  nh  DnhilnM. 


laitigce  und  häunge*  Reinigen  der  >ehl«ifäiichea  Tor^echJagen.  &vi  Ca«- 
morarcabetricb  t>cellieci  4i«  KoJntciutatuecn  weit  |fetllk|fera  Lebenadaucr  als 
bei  Damp(betri«b.  Gagen  4aa  il&pfea  der  Bfifal««  wird  Ausbalucianwc  der 


MESST 'XnFV 

MeMSBic  4**  i»oUUa<i*Kldar»ias4««  und  der  KapaaJKt  der  «inniaa«  L.eUcr 
VM  WKfciriaw  Wilma«       BaliMkai.  Vaa  Ilir.I.Baiian* 

■tahtr.lMAl«.V.l.«.«LlM  Mt« 
Brtnaiaav  ***  BlaCaMM  Mr  I«l«toai«M«rttiB4t  ««4  ««r  KapaaJUUca 
■at  41«  Sptmaaflcav  walckc  <lla  LaUaagaB  raa  Wcch*elalfaa»AalaK«B  gmgwa 
Bfda  habMU  Ba  wird  tum  Zwecke  einer  einfachen  Pritfunir  der  Anlaßt*  ror- 
gaacklagaa,  «wlaeben  eine  Leitung  und  Erde  einen  Spannungimeaaer  Twft 
groMem  \Viders4af«i1r-  zu  iichaUen  uad  «u  crmitceliä,  ^richtr  WUleratand  la 
dem  Apanauiiv^iJi«^''<[  par.ill«l  gescKaJiet  werden  ■i^i-ij.  itr  S;.anni-FTp^ 

aatarackied  der  Leitung  gegen  Krdc  um  einen  gT.Al«aca  itroaantttalen  Bettag 


blMtillM«  «IM  J* 


STROUBiUSBI/GEIt. 

Oiou«  TerKKlenninlimMr.  V««  t.  W«kal, 

U.  April  IWI'. 

Drei  von  der  Oiirago  Fdi*on  (ie*.  gelieferte  Binheilaoh 
«iac»  um  KW,  HIXl  rs.  MU  Mitk-Umdr,  MM  V'git,  2S  1 
Sfadraiaaiar,  tfialu  fkmfptU  mU  «tacr  M»  KV.  4iW  VaK  W  J>MrMM' 
aal  «ioar  I«  KW,  I»  VIVl  r«tw«l1ihw,  mit  Twiikdv 


a  Variuhaa  aa«  tf  *  n«(« 
BMMr.AM.«MI  »illal  1«V' 


STATISTIK. 


II«  ha  Bciriaba.  Van  Dr.  K.  KMflk 

(ekcalMfe«  BitlaUaifiMk«  Betriebe.  Ot^ 
laatiD  a«4,  wo  «In  akht  oiaflick.  Mrf» 


Ueltrag  lui  Siatiitik  der  Bsierr.  E]«MrMlll8ir«riM. 
Klektr.  u.  Mschb.  r.  I«.  April  IW. 
Vcin  den  liratcUenden  4<M  Werken  liefern  73'/»  Glelcbilrom,  4*,e  Ku-.-  unJ 
Zweiphaaenetromi  *2'4  Drehetrom,  7^.e  Hrcb-  und  Gletchatror?)  nind 
reine  WaMfterkraftwerke.  Uutcbacfaaittfcleifttung  pro  Werk  K'.V-  -loo,^ 
kab«B  ciiw  Ve/toiJapaiininig  een  lifj  bia  ISO  Vo3i«  yj'jt  eine  aolcb«  toh 
SN  V«K  U1»  Mtek*  *ea  W  VaH^  Vafkmachm«  Ii*  «I«  P«rJa«aa- 
iddWb  U»  BaibifBBBiiafiMataimall  BMriibmptaaaaiaa  tbir  HMVa«. 
klnb*l  TorherrKhend  SM))  M«  MW  Vat*.  iMr  IMitelAlMitfpnto  «CbWMkt 
nriacheD  }<)  h  und  K  1  pra  KW-Std..  der  KnfMinlMltBpnla  awkcbaa  M  b 
«a«  Mb  pro  KW-sid. 


|[  Geschäftliche  MItteilungeii.  Ü 


Der  Vtrrlaul  der  Bör>e  scmc  »i  hon  tu  Bcfriiin  mit  cin<?r  gr<"vrn 
Entti«(cluing  ein.  AUfemcin  hatte  ntiui  aui  die  Krpri^c  In  New 
York  Hilf  eh»  ll«ttC9  GeachUt  b«l  Mzlchenden  Kursen  «ercehnct. 
•iBtt  dMwen  «to  tcMcpptmler  Omug,  «hne  Irgtmlwelche  ncimciis- 
wnU  ICiirMT«neei>.  Olet  blieb  nicht  otme  WlrkUAf.  Oh  Juni 
bndlta  dnc  nllgcmvin«  Fnlntennuiht.  Ol«  RcIlllMlIOMn  «riTkCM 
«ngleekend  und  iirhmrn  taglu-)t  grüMcren  Ümfuig  «n,  so  da»*  (He 
KoT!«  aller  Valoren,  die  rum  Handel  K^l^'iKdt.  g^ni  hctrüchtlirhe 
Einbu««rn  erlitten.  Man  verkauft  eben  einfaih.  wR'i  n.ioh  »ti  ver- 
kfiiifen  i«t :  .Fort  mit  Schaden'  1  >  -N  /  /'r!^  ncmcrkt  sogar: 
.Stünden  «vir  vor  einem  grossen  europäischen  Krleu.  fürwahr  e» 
UHmte  nicht  schlimmer  •.ein".    AllcrdtaB«  1*1  die  Sache  so  uii- 

crkUrUeh  nitsht:  roonateUng  aiüt  man  granc,  üt>erla4ene  PMten 
immer  nieder  ran  einem  Ultimo  mm  endercn  «ctdeben,  dM  das 
eiimwk  dfi  Bude  nehmen  mwwt«,  war  varaiuniadicn.  Ob  man 
aber  jettt  nicht  von  ein  cm  Extrem  iw  andere  fUlt,  Ist  eine  andere 

Frage.  E-v  Ut  ja  freilich  noch  aazuerkennen.  daii  in  den  iw«i 
letzten  Tagen,  die  dieier  Berieht  noch  «mfaasl,  eloe  ganz  leichte 


Rrholiini;  eintrat,  ho  dat*  vielleicht  das  (»rohste  liberstandeii  Ist. 
aber  dir  Lage  ist  tnnerHcb  «lach  krank,   in  den  Kur^beanerungeii 

lie^t  keine  >ichere  Teodcmt,  V«M)«herhcit  und  Schwache  «Iti4  die 
Signatur  des  Maifttc*. 

Auch  der  JuAuiriimtirtr  «ird  von  dieser  Strürnung  schwer 
Influenzen.  Die  PaddoiuUleiingen,  dl«  In  allen  flUiranden  Ihduatrie- 
werten  vörgenommcn  wurden,  betvtrken  fast  deroutsarilge  Kiira» 
stürze.  Sie  umfassen  namentlich  .\luminlum  Neuhausen.  Die  im- 
giinstige  Stimiming.  die  sich,  politischer  Befürchtungen  Weiert, 
lur  i  i  -i  che  \N'ertc  überhaupt  herangebildet  h.ttte,  veranlas%tr 
"•tarkcn  Rückgang  für  Petersburger  I.icht.  I>ie  in  diesem  Werte 
spekulativ  unterhaltenen  Ue^ugsverpflichlnngen  sind  immer  noch 
umiangrelch.  Brown,  Boveri gingen  hisauf  ^1  T'l  zurück.  Maschinen- 
fabrik Oerlikoii  erholen  sieh  bei  sehr  eiigbegrenzteni  \'erkehr  bl« 
auf  4*0,  Eleklro-Franco^iilai«  habe«  den  langgehaltencn  Parlkur« 
verivren  tmd  notieren  490. 


Ii — ^ 

Nutni-j  Eiit- 
nlU-  1  Hk- 
beh-agi  lung 

( >!>;:g»:i... 

'.  nvid, 

Vom  S.  Jtml  bi 

a  1 1.  Juni  1907. 

Akti'jii- 
1  Icipitiil 

Nam«  der  Alitle 

[iciik.S|"i:':li 
ticti  L  jüc;  - 

nehmens 

:r  rrfl^enl 

S  ■  3 

V  ;  f. 

.\iitangs-  ' 
Kuri 

Schluse- 
Kurs 

Hi5ch»t«r 
Kur« 

Niedrigster 
Kurs 

¥<. 

Pr. 

Kr. 

Kr. 

CaM  1  Briat  {. 

Geld 

Brief 

Gold 

Brief 

Gatd 

3000000 
3000000 

Elektr.^Geaellsch.  AHoth,  Basel  SUnuiklim 
,             .an  tm-VU. 

1 

' 

400 !    —  • 
—  ;  530' 

39B 

530 

4oi_i 

$30 

39000000 

8oci<t<  Vran«K.Suls*e  p.  I'lnd.  Ü.,  Genf 

soo 

300 

lOOOOOOOl  3 

* 

50s1  — 

•4S2 

SOS 

479 

hrr.:  , IM 

AluiD.-lnd.>K>ea«U*chaf(  KciAanaeu  .  . 

lUOÜ 

i<m 

!  soo 

1  1300 

seroooü 

,10 

—  3275 

31110 

J2»8 

3150 

J  lUII  11 

Hl<:kM  ilitllU-\\  Ci  s   t  )iIcll-.\,ll  bUfg  ■  .  . 

1500 

501' 

;  J  .^"  IUI  . 

'  -  1  , 

^'  I 

—  (lA 

.,  1  M 

*,lil 

Rill  1 

6  !«  UUu  utiU 

$0« 

P<K> 

1  ^ 

'J 

4«s'  SOO 

Iis  000  000 

Motor,Ccs«Uschaft  r,ang,  Eleliti'..Bade« 

»00 

»00 

8000000 

s 

61S 1  623  ' 

MO 

622 

«00 

l'iK' 

>L       t?i.:.  «jcs.  r'.  ckkl^-  iiitiü^l:  ir.  It.T-ci 

,iii  Ii-  1 

M  1  ml 

1  lii.i 

|.M>UUUVUU 

Bank  für  citktr.  Untemehm.,  Zürich  . 

1  tUM 

i  uuu 

• 

i.'oij      —  . 

1 ;  .Mi 

i;2ü 

jlO  OQO  OOOj  Brown.  Borcrl  *  Cte..  A.*G.,  Baden  . 

139« 

1390 

1 

10000000 

10 

1 

■2315  ■  -1. 

2180 

-i 

2,i;5 

2170 
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PUBLIKATIONSORGAN  DES  SCHWEI- 
ZERISCHEN ELEKTROTECHNISCHEN 
VEREINES  UND  DES  VERBANDES 
SCHWEIZER.  ELEKTRIZITÄTSWERKE 


3     REDAKTION  C 


INGENIEUR  SlF.GFKIF.n  HFKZOn 
mm  ZORICH  V.  Eiici;»ihvlcricit.iniiiBc  34  m  m 


ORGANE  DE  PI'RI  ICITE  DE  L'ASSO- 
CIATION  SUISSt  DES  £LECTR1CIENS 
ET  DE  L*  UNION  DES  CENTRALES 
•m  SUI5SES  D'£LECTRICIT£  «tt» 


ERSCHEINT  JEHEN  SAMSTAG 


FRITZ  AMIiERGER.om,, DAVID  bürkli 
m  m  m  ZORICH  I,  SlkUiehUMM  12  a  a  a 

=<     W*CHD»Pa[  VERBOTÜW  t==m 


ABONNEMENTSTREISi  Fir  MUftttärr  Jn  S.  E.  V.  »<iä  in  V.  S.  E.  eurlikri«  INKimONSPRFIS .  Die  vlcrmil  icKpilirnc  Nonpanille-Zeih » Oi.  13  TOf 
Fr. IC-.  nwlUcM»<4IM«r(uu|ilif<«  Fr.U  —  and  lullHUirtf  die  HUfte.  FürJw  JakRMlkrt(eEeluBillettit>iiiklued<iSpcii«luri(n.AilnucdirlaKnUHiifeiriluat: 
tuMmt  (WtHpomMdB)  PanamucUit  Fr.  Ik  —  pro  Jibr,  Fr.  2.  W  pro  Halklihr.     /  Mnf.  Sl  Mottiuir.  21.  ZArIck  IV.  Seh  lau  der  laMfunuiukM  MIannc»  «ttatf». 

Vorrichtung  zur  Verhütung  der  Schienenwanderung  durch  Wanderschrauben, 

System  Vogl.* 


e)  Venuek  i«  Jtr  Bahn. 
u^UF  der  zweifreleirif^en  Strecke  der  St.  E.  G. 

zwisriii  n  Liehen  imc!  IVnif  ]ie)^  eine  Vemicht' 
htrct  kc  seit  25.  Januar  1<H^^. 
Für  den  Versuch  wurde  eiAe  Strecke  gewählt,  welche 
er£ahniii}^'».[,'emas.s  in  Iinliem  (>rade  fAr  das  W'andern 
disponiert  ist.    Die  Strecke  ist  14fi  m  lang,  liegt  im 
rechten  Geleise,  in  einem  Bogen  von  664  m  Radius 

und  im  flefalle  von  4  '  Alle  in  I'raij  einfahrenden 
Zflge  bremsen  hier  ihre  volle  (Geschwindigkeit  ab;  ein 
Umstand,  der  das  Wandern  in  ausserordentlichem 

Masse  hejriinstigt. 

I  >;iss  die  Strecke  in  starkem  \las-'*e  tür  dieW'andcrimg 
ili-:'  niert  ist,  erhellt  aiiN  dtrm  Umstände,  dass  im 
Jahre  l'H»,^  freieyentlich  der  durchtjefährten  Schwcllen- 
vermelirnnfj  die  stark  verscliobeiien  Stesse  reguliert, 
jedoeli  iliiinals  gegen  die  Wanderung  nicht  versichert 
wurden.  SclKin  nach  kaum  einem  Jahre  zeigte  sich 
eine  W  anderung  von  150  mm. 

Der  Oberbau  besteht  aus  9  ni  huii^rci,  S<  hieneii. 
Jedes  Schienenfeid  besitzt  l.t  Schwellen  uud  an  den 
StOmen  beiderseits  Winkcllaschen. 

Die  Versicherung  mit  der  Wanderschraiibe  wurde, 
nachdem  vorher  die  .Stesse  in  ihre  normale  i^age 
gebracht  wurden,  Enile  Januar  diirchgeiührt,  und  wird 
seit  dieser  Zeit  in  regelmassigen  Zeitabschnitten  einer 
eiogehenden  Revision  untersogen. 

In  je  einem  Schienenfeld  wurden  vorläufig  bloss  drri 
Stück  Sihwellen  beiderseits  mit  Wanderschrauben 
armiert.  Jedes  .Srhiencnfeld  ist  daher  mit  drei  rechts- 
und  drei  Hnks}«;ingigen  Wanderschrauben  versichert. 

Ks  lii  t^'t  ruinmelii  eine  einjährige  ncubachtungSZeitVOr. 

Die  Ergebnisse  lassen  sich  wie  t'olgt  zusammenfassen: 

1.  In  den  ersten  zwei  Monaten  konnte  noch  eine 
geringe  An/.uht  von  Wanderschrauben  mit  dem 
*)  Siehe  lieft  J4,  S.  227. 


Schraubeiitichlasscl  durch  zwei  Mann  nuchgcxogen 
werden  (5  bis  IS». 

Seit  Anfang  \]iril  l'M>n,  d.  i.  durch  neun  Monate 
fand  keine  Veränderung  bexOglich  des  Aufsitzens  der 
Wanderschraube  mehr  statt;  die  Schraulwnkopfe 
liegen  (in<nii/i!ii!:f<>s  vollkommen  verklemmt  auf  dem 
Schienenfuss  aut.  Es  ist  nicht  mOglich,  auch  nur  eine 
Schraube  mittels  des  Tirefondschlfisseh  durch  zwei 
Mann  nneh/.ti/.iehen. 

2.  Die  Langsbewegung  der  Schienen  in  der  Richtung 
der  Fahrt  bctmg  im  linken  (Musseren)  Schienenstrange 
des  Hogens  im  l)ur<  hschnittc  ?n  nini.  im  reehten  nur 
4  nun,  uc/'i  i  ulirr  i/ir  l  'i-rkli'i)iiiiii>i^  di  r  Schit'iic  mii 
den  Schrauhen  (Platte  und  Schiarllf:}  vollkommen  intakt 
ffrblirhrti  ist;  die  mit  den  iVttndt-rsrhniii/>tjn  armierten 
Schivelkn  wurden  von  den  Stttienfn  milgenomnien. 

3.  Ausserdem  wurde  konstatiert,  dass  ein«elne 
Schranhrn  sich  dtirrli  die  Wumh-rkraft  selbsttätig  bis 
zur  vollkommenen  V'erklemnumg  gedreht  hatten. 

4.  Eine  grössere  Anaahl  wurde  behufs  Untersuchung, 

oh  sie  verrostet  seien.  her;insL,'eiuiiiiiiirn.  wtibei  es  ganz 
unmöglich  war,  dass  ein  .Manu  mit  dem  Schrauben- 
schlOssel  die  Lüftung  der  Schraube  bewirkte.  Die  Ver* 
klemmiing  war  so  gross,  dass  zwei  Mann  mit  Anstrengung 
dies  bewirken  mussten. 

J>,  i  sämilif./ien  hcrausgettommenen  Schrauben  seigU 
sicä  nach  einjähriger  BeHüixMHg  uieAt  eine  Sfiur  vom 
Verrostung. 

Dass  die  .Si  hienenwanderung  im  linken  Strange  nicht 
vollkommen  behoben  erscheint,  ist  auf  den  L'mstand 
zurflckzunihren,  dass  die  Wanderkraft  links  grosser 
ist.  Ute  im  rechten  Strange  und  die  .Vn/alil  der  Heft- 
stellen  zu  gerit^  bemessen  war.  I^s  wurde  daher  an- 
geordnet, im  linken  Schienenstrange  die  Anzahl  der 
Wanderschrauben  von  drei  auf  vier  bis  fDnf  zu  ver» 
mehren  und  weitere  lieobachtungan  zu  machen. 


7^ — ' 
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8CHWBIZEKISCHE  ELEKTKOTBCHNISCHB  ZBITSCHRIPf 


3a.  JUKI  IW 


Le  nouveau  projet  de  transport  ä  Paris  de  Cdnergie  da  Rhdne*)  (sidt<r.> 


bivS  gruupe«  »eront  i  axe  horizontal,  afin  de  faci- 
liter  la  vuite  dos  organes  de  l'isolemeiit  des 
dynamo^  <iui  est  la  seiile  partie  dclicate  d'une 
pareille  iratallafion;  ä  ce  sujct,  Ic  transport  de  Mon- 
tier» ä  Lyon  a  permis  de  dcmontrer  qu'on  pcut  rca- 
liser  un  iaolement  parfatt  au  inoyen  de  bloca  d'iaolithe, 
Mir  leaque)«  on  place  lea  dx-namos,  avant  de  nover 
toute  la  base  dans  un  lit  d"aspti;ilt'.\ 

Tou8  le«  conducteurs  »eraient  montcs  sur  it>nlatcurs 
k  cloche»,  OD  form^  de  cAblea  arm^  ä  ^rand  iaole- 
nient,  pl;i(  t'-.  snit  im)  sotis-sol,  *oi!  si;i  ci^nsoles.  Lea 
sorties  se  teruicnt  aux  deux  extr«mitcj»  de  l'usine,  aoit 
en  cable«  ann^,  soit  en  cAblea  nus  travenant  deux 

^rundes  ylarrs  i'p,usst-s  i-m  luisst'f>,  mir  tenötre, 

puU  8'el«:viU)t  cnäuite  directemeiU  jusqu'au-dessus  de 
la  falaise  o&  ila  refoindraient  la  ligne  a^rienne.  Pour 
la  repiilation.  les  t.irtiini's  scraifnt  divigöcs  on  trois  ou 
quatre  groupes  commc  on  l'a  dit  plus  haut :  pour 
cbacun,  lea  anneaux  de  Wlgla|^  dea  vannapea  leront 
^■omnl^^^ldc'■^!  par  des  tubes  M;iniirsui;in:i,  montes  »ur 
frottements  ä  bille»;  chacun  de  ccs  tubcs  scrait  separc 
en  deux  trwi^a  d'au  plm  40  m  de  loag,  actionn^ 
cn  Ifur  ititlieu  par  un  moteur  ^lectrique  command^ 
par  un  rcgulateur. 

Lea  regulateurs  marcheront  chacnn  pour  leur  compte, 
et  pourront  d'aiHi  tirs-  f'-trc  rcnduB  svnrlirci'iiiinf^  tlans 
leurs  cfletü,  par  iiuertimimunioalion  tuuvcu.iblf.  On 
peut  d'ailleura  laisser  marcher  anna  rcgla^'e  un  oii 
deux  des  proupes  d'unites  travaillant  ä  la  cbargc  la 
plus  convcnable,  et  laisser  le  reglagr  s'eifcctucr  sur 
lea  autrea  groupes.  L'a»serviKst'inent  sera  de 
fafon  que  les  regulateurs  pui»sent  toujourg  trouver 
leurs  pusitions  d'equilibre,  et  que  la  Charge  puisse  ae 
repartir  ä  peu  pres  egalcmcnt.  Pendant  lea  heUft*  dc 
£wble  Charge,  on  agira  Rur  U-»  rcgulateur*  pour  ahaisser 
llntenaM  k  750  amperex,  et  r^dv^e  la  perte  en  ligne, 

Les  dynamos  receptrices  seront  du  meme  type,  mai« 
couplees  individueliement  chacune  aur  une  dynamo  nu 
un  alternateur  de  puiasance  correapondante;  le  reglage 
de  vitesse  sera  obtenu  par  decalage  des  balais,  conime 
dana  lea  staiioiis  receptrices  de  Lyon;  l'experience  a 
dCmontre  que  le  fbnctionnement  est  tres  satisfatsant, 
gnice  ä  rartion  trcs  rapide  du  regulateur,  qui  evite 
des  accidenta  de  colicctcur  cn  cas  dc  court-circuit 
sur  les  lignes. 

ih  iixiemc  solutüm.  /itnploi  di's  couranls  tn'p/itiscs.  — 
Dans  le  cas  des  courants  triphase«,  chaque  turbinc 
double  Gommandera  direetement  un  alternateur  multi* 
polaire  de  "500  kw,  l'ouriiissant  des  courants  triphases 
de  25  periodes  ä  1 2  ÜCK)  volta ;  le  diametre  total  exte- 
rieur  du  «tator  lera  d*environ  7  m  50.  L'encombrement 

de  cliai|ue  groupe  di-  tiirliir.es  et  d'alternateurs  sera 
d'enviroti  .)  ui  daiiü  le  «ens  transversal,  et  15  in  daiis 
I«  direction  de  l'arbre;  entre  lea  unitCi  volainea,  on 
laiflsera  un  espacenient  de  2  m;  un  espacement  plua 

*)  Vuir  Nil  Ii,  jiage  2h%\  Nu  Ii,  page 


grand  sera  menagj  entre  les  groupea  dc  pluaieurs 
unites  reties  ä  un  meine  groupe  de  barrea  omnibufl 
de  l'usine  de  distribution. 
On  aora  24  grandea  turbines  de  12000  chevaux 

environ,  reglees  ä  viiesse  constante  par  des  servo- 
moteur^i  hydrauliques,  et  huit  turbine»  dc  (i(K)  chevaux 
alimenteeii  par  dea  conduites  plus  petites,  pour  l*en- 
trainemcnt  des  excitatrii  i  s,  .u;  nombre  de  deux  pour 
chaque  groupe  de  huit  üUeniatcurs;  l'une  d'elles  suf- 
fira  pour  TexcitatSon  normale  des  tnductenra;  Pantre 
sci  \ii<i  (Je  reserve.  Ces  excitatrii  fiHjrnirotii  «.'gale- 
ment  ä  volonte  du  courant  pour  la  iuana:uvre  d'un 
pont  roulant  de  50 1,  et  pour  les  circuits  de  commande 
des  interri;|iU-i.rs  i'i  huWc  drstinrs  ä  couper  les  courants 
primaires  ou  secoudaireü.  On  puurra,  du  resle,  joindre 
k  ces  eXcitatrices  une  batterle  d'accuniulateurs  per- 
inettant  dc  cummaiider  cea  apparrils  de  mammvre 
en  tout  teinps. 

Les  couranta  de  chaque  g^n^teor  seront  eonduits 
aux  harre«  de  la  atation  de  di'iiart  des  lignes  par  i.ie> 
cäbles  söpares,  placia  sur  des  supports  en  beton  au- 
desaous  du  plancher;  ila  paaseront  par  des  couteaux 
de  cnni^exinn.  par  im  dtsjoueleur  ä  huilc  autdmujique, 
et  par  d'autres  couteaux  reunis  a  un  cable  triphase 
armi;  cea  appardla  seront  support^s  par  des  isola- 
teurs  dan«  unr  ronstnu  '.inn  speciale  en  briqucs.  Tou« 
les  cäblcs  scioni  lu^i->,  ti^ns  plusicurs  gulcrics  sou- 
(erraines  aboutissant  ä  la  Station  de  dCpart  dea  lignea 
aeriennes.  L'usine  generatrice  comprendra  seulenient 
un  tableau  pour  l'cxcitation,  et  un  autre  pour  Teclui- 
rage  et  la  force  motrice  nteestaircü  uux  service*  de 
Pusine  et  des  moteurs  qui  commandent  les  vanne«: 
ces  derniers  ntutcurs  seront  niunis  de  disjoncteurs 
limtteurs  qui  arreteront  le  mouvemcnt  des  vannes  des 
que,  dana  Tune  ou  l'autre  direction,  ellea  auront  attetnt 
leur  Position  extr&me. 

l^a  Station  de  depart  de  la  iigne.  qui  sera  inattUde 
aur  le  plateau  rocheux  a  une  certaine  distance  en 
arriire  du  canal  de  d^rlvation  du  RhAne,  constttuera 
le  veritable  poate  de  transfortnation  et  de  distribution 
d'oii  se  lera  le  contröle  et  la  commande  a  distance 
dea  alternateur»,  leur  mise  en  Charge  et  leur  utilisation 
sur  une  ou  Tautre  des  ligne».  C'ctte  SOlution  est  Celle 
de  rOntario  Power  Company. 

Chai|ue  gen^rateur,  reli#  par  un  cAble  triphes^  indi- 
vidin  t.  ••r  troll',  !  r;i  commande  depuis  la  Station  de 
depart  cummc  s'il  y  elait  instalie;  une  coionne  placee 
dana  la  aalle  de  manoeuvre  portera  tous  le>  appareila 
de  mesure  necessaires,  et  les  interrupteurs  commandant 
ä  distance  les  interrupteurs  automaiiques  Uc  l'usine 
generatrice  et  ceux  de  la  Station  de  depart.  Tentes 


les  barres  prir.i 


:-s  seront  on  double,  et  les  con- 


nexions  par  interrupteurs  ä  huilc  seront  disposees  de 
maniere  a  permettre  d'allmenter  par  chaque  genera« 

trice,  par  rintcrmediairc  de  transformateurs,  n'inq^orte 
laquellc  des  deux  lignes  dc  transport  ou  direetement 
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la  lignc  de  distributioii  locule  ä  I200O  volu.  Chaque 
Hgne  de  tranaport  recevra  les  caurants  k  haute  tea- 

■-toii  iI'lii;!'  batterie  de  six  transtormatetir^  mniio|ih;'.si'R, 
soit  deux  par  phase  eii  parallele.  Ces  tran$tormatcur$, 
qui  äiveront  la  tention  de  12000  4  laOOOO  volM  ae- 

ront  coiiteiu:s  rhaciin  dan?  nne  bärhe  pn  acipr  fprmr-r. 
mume  seulement  d  un  tuyau  de  dccliarge  (te  i'huiic; 
le  refroidi«Minent  sira  fait  pai*  circulation  d'eau.  On 
iie  coiipT;!  iam  ii^  hi  liaiite  •lens'ion,  mais  seulenient 
la  basKe  tensioit.  £a  c<iü  d'accident  a  ime  ligne,  on 
ouvrin  immediatement  lea  circutto  des  alternateurs 
travaillant  en  parallele  sur  cette  ligne,  qui  aera  de- 
connectee,  et  on  Icit  rt'-utiira  imm^diateinent  ä  l'autre 
ligne.  qui  scra  surchargee  jusqu'.i  la  reparation  de  la 
prcmirre.  En  ca«  d'accident  ä  im  transformateur  ali- 
incnlant  une  ligne,  on  coiipera  de  ni^me  tout  le  COU- 
rant  aur  le»  troi»  phases  de  cctte  ligne,  en  transferant 
succeaatvement  toua  le«  alternateura  aur  l'autre  ligne, 
pui«  on  dtomnectera  le  tranaformateur  avari^  pour 
le  remplacer  par  im  des  transformatcurs  ilc  -r^rrve; 
apm  quot  on  r^tablira  le«  connexiooa  primitivi;«.  Toua 
les  conneeteurs  aeront  log^a  dana  des  cellulea  en  bri- 
que9  et  touK  len  circuits  en  cäbles  seront  iaolea  les  nna 
des  autrea  par  des  cloiaons  en  briques. 

La  Btation  de  diatriburioit,  it  deux  M»gt»,  consti> 
tuera  im  bätimcnt  presque  aussi  grand  que  l'usine  de 
production  du  courant,  et  augmentera  beaucoup  les 
fraia  d'inatallation  ä  Genianat.  Mua  l'emploi  des  cou* 
raots  triphases  permettra  de  rcduire  la  Station  d'ar- 
rivee  ä  Paris  ä  une  Station  de  transiormation  plus 
«mple,  et  beaucoup  moina  ch^re  k  installer  que  ta 
si  iti.iii  n'reptrife  de  la  proniivit/  Solution.  II  y  aura 
seulenient  a  prevoir  des  transtormateurs  statiques  »era- 
blables  ä  ceux  de  G^iaaiat,  maia  qut  pourront  avoir 
une  puissaiK  I  ii ulustrit  l'r  mnuulri-:  ils  abaisseroiii  les 
courant«  ä  i-(HX)  volts  cnviron,  et  ou  reglera  par  des 
interrupteura  k  huile  la  repaitition  sur  les  dlfferents 
groirpf";  de  teeders  dr  (üstrihr.tion.  Pour  ^i";  iisages 
induütrieh  que  les  auteurs  du  prujct  unt  en  vuc,  des 
vtriations  de  voltage  aaaes  oonsüd^rablea  aont  aans 

inconvt'nicnt. 

U^uci.  —  Danü  lu  Solution  a  courant  contmu,  qui 
comporte  d«ux  lignes,  l'une  positive  l'autre  negativ«, 

leur  Constitution  ne  differc  de  Celle  du  preinier  projet 
que  par  la  disposition  nieilleure  det<  isolateuis,  qui 
«eront  au  nombre  de  troi»,  poriant  chacun  un  cäble 
de  .^Ori  mm',  et  disposes  c<'<te  ;i  cöte  sur  une  traverse 
placee  au  sommet  des  pylönes  mctalliijucs  pUis  torts, 

Les  p\  lones  seront  espaces  dt  100  m  en  alignement 
droit:  les  portees  eti  courbe  seront  reduites.  et  le» 
courbes  seront  realisees  d'une  fayon  tres  progressive. 
Lea  pyli'mes  seront  k  grandes  mailles  et  ex^cutes  en 
fers  protiles.  Leur  aapect  general  aera  aualogue  ä 
celui  des  pylönes  de  la  ligne  ä  80000  volts  de  la 
ligne  de  Lukpori-Niagaru-Oniario. 

La  qucstion  de  Tisolation  est  entlerement  resolue 
pour  les  couranta  Continus  k  haute  ten^on.  Les  exp^- 
riences  executees  ii  (jcneve.  par  M.  Thury,  ces  temps 
derniers,  jusqu'ä  12U000  volts,  ont  d^montr^  que  des 


iüolatcurs  en  bonne  porcelaine  resistent  parfaitetnent, 
8 ans  dinienaions  exager^ea,  k  uoe  diff^rence  de  poten- 
tiel  de  lOfHKX)  volts  par  rapport  ä  la  terre,  et  ne  don- 
nent  lieu  qu'ä  de»  pertes  de  courant  insigniiiantes,  bien 
inlMeures  4  ce  que  l*on  avait  catimi  d'abord.  II  a  it^ 
fait  par  ailleura  d'interessantes  proposttion»  pour  l'em- 
ploi des  csibles  armes  ä  placer  dans  le  sol,  et  cette 
aolution  pourni  £tre  prlae  en  coi>nd^ration  ult^rieure- 
mcnt  pour  1c  cotirant  eontinu  aerie,  et  le  prix  n'en  eat 
pas  trop  eleve.  • 

Les  lignes  aeriennes  a  courant  COntinu  pourraient 
ctre  etablies  le  long  des  routes  nationales,  gräce  ii 
leur  faible  encombrcmcnt,  partout  oü  on  trouve  Iiors 
des  lieu.v  habites  des  alignementa  droits  assez  longa 
pour  ^viter  de  trop  frequents  supportS  d'angles :  elles 
realiseraient  d'ailleurs,  en  tout  cas  de  longa  raccourcis 
ä  travers  champs. 

Lea  ligne«  k  courants  triphases,  dont  les  pylönes 
tont  {dua  enoombrants,  seraient  inatall^es  en  toulit^ 
sur  les  proprletffl  privdea;  pn  pounra  ainai  rjdmre  le 
nombre  mininuun  dea  angle«»  et  en  profitn  pour 
««pacer  p«ut<£tie  davantage  les  pyldnes  en  allgne* 
ment  droit. 

Lea  lignes  k  courants  triphaa^  aeront  aus»i  au 
nombre  de  deux,  mais  travailleront  en  quantitd;  et 
chaciine  d'elle  pourra  recevoir  seule  toute  la  Charge 
pendant  quelque  temps,  au  prix  d'une  plus  grande 
perte  d'inergle,  ai  l'autre  eat  miae  momentanement 
hiirs  d<;  Service. 

Four  les  conducteurs,  il  est  pr^vu  trois  cäbles  par 
ligne,  avec  une  aection  de  .100  m*,  et  une  tension  de 
120  000  Yotts. 

Ces  cäbles  seront  nioates  sur  autant  d'Uolateurs  de 
grand  modele  places  aux  trola  aommets  d'un  triangle, 
sur  de  robustes  tigc.s  crcuses  evasee«  &  la  baae  et 
li.vecs  a  des  travcrses  melalliques. 

Q  n*v  a  aucune  chanix  de  mpture  des  conducteurs, 
qui  aiiroiit  d:i  rrs*c  une  fleche  assez  considerable. 
Quant  aux  isolatcurs,  on  est  arrive  aux  Etats-Unis, 
et  m*me  en  Europe,  k  r^allser  des  qu&lit^  de  poree- 
laine,  et  df<.  fornies  de  cloclies,  sa'jsfniünntcs 
pour  pennett.'-e  d'affirnier  sans  crainte  la  possibilitc 
d'isoirr  une  ligne  meme  triphasee  ä  120000  volta. 

lUs!rihut!i>!!  lif  rcnergtr  dum  Paris.  —  I.c  jfrand 
intei  et  dLi  |iriiiet  reside  dans  la  possibilite  d'altnienter 
ä  tri?«  Iias  jn  ix  toutes  les  grandes  cntreprises  de  dis- 
tribution  d'encrgie.  de  construction  mecanique,  de 
transport  cn  commun  et  tous  les  atelicrs  importants 
qui  ont  beswn  de  forte  motrice  ^lectrique;  il  ne  «'agit 
]5as,  par  i-onsei|uent,  de  concurrcncer  les  secteurs.  ou 
leurs  successeur»,  dans  la  distribution  de  l'energie  ii 
basse  tension  pour  l'eclairage  et  les  petits  nioteurs 
d'appartement,  mais  bien  de  loumir  de  l'energie  le 
plus  dirertement  possible  aux  gros  consommateurs, 
par  rmtermediaire,  soit  d'une  cauHÜlsation  appartenant 
ä  la  \'ille  de  Paris,  ou  ä  ses  conceaaionnalrea,  aoit  k 
l'entreprise  elle-mfme,  que  la  loi  du  15  juin  1906 
perniet  de  rendre  indepcndante  de  la  concession  de 
reclairage  electrique  k  Paris.  Lea  auteurs  du  projet 
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n'avaient  pu  tcnir  compte  dans  leur  premier  memoire 
de  cette  &ctilt£  nouvelle  laissee  p«r  I*  toL  Mais  ils 
ont  cni  utile  muntenant  d'enviMger  «on  «ewleiiieat  le 
cas  d'une  foumiture  en  bloc  ciHnme  daiu  le  premier 
pi\>{('t,  inai»  auBsi  l'hvpothese  d'iiiic  distribution  ä 
haute  tennoo  a  tarn  le«  aboRn^s  coneommant  une 
foree  motrice  de  25  dievaiix  et  au-del&,  au  moyen 
d'un  rcseau  de  distributioii  special  avec  tension  pri- 
maire  ä  12000  volta  pour  les  grosses  usine«,  et  secoo- 
dairelhp2000voltB  pour  les  plus  petiti  conaommateura 
ä  ctablir  dans  tous  les  quartier«  oü  se  presenteiu  des 
groupea  de  conaommateura  de  ce  genre;  ie  m^e 
r^an  fbumirait  Vinapt  tmx  atationt  traiwforma- 
trlces  oLi  prinoipales  de  toute«  le*  entreprUet  qut  en 
fcraicnt  la  dcmande. 

Ceat  ahiai,  du  recte,  que  Von  comprend  actueilement 
en  Angleterre,  non  plus  sculcment  dans  les  comtcs, 
mais  k  Londres  meme,  la  question  des  grandes  die- 
trlbutiona  de  la  force  motriee  induitrielle  de  2000  et 
500  vo!t'5.  C'est  ei;  ijartit-  Li  i't'cku tini'.  de  leur  reseaii 
de  distribution  au  moyen  de  ciibles  de  haute  tension 


tr^s  jconomiques  (puisqu'ils  n'extgent  que  de  faibles 
poids  de  cuivre  et  de  rare«  atationa  de  tnuuformatioii), 
qui  ea^lique  1<«  baa  pcix  ßmumott  pour  la  Tente  de 
('Energie;  II  miffira  de  pr^votr  dans  ces  conditiontune 

depensc  d'environ  250  fr.  par  kw  distribue,  seit  pour 
50000  kw,  qu'on  inatallerait  tout  d'abord  enviroa 
12^  milllonB. 

Les  machines  ä  vapeur  existani  actueilement  chei 
ceux  qui  emploieront  l'önergie  electrique.  SLro:it  con- 
•ervee»  comme  maddnea  deaecoors,  ce  ^üi  nnettra 
de  reduire  ä  une  faible  puisHancc  l'usinc  ä  vapeur  de 
aecours  n^esaaire,  ai  toutefoia  l'une  dea  grandea  cen- 
tralea  de  la  r^gion  n'en  tient  paa  Heu. 

I)ans  Ic-i  '■■■IS  (t'uiif  lii^rrii'  triph;ist'f.  la  distritnition  ä 
Paris  se  fera  directement  au  »ortir  des  transformateurs 
atatiqnes. 

A;i  cr.ntrairc,  dans  lo  cas  du  rapport  p;ir  r«nir.int 
continu,  une  transtormation  par  des  groupes  de  tna- 
chinea  toumantea»  lea  unea  r6ceptricea  a  courant  con- 
tinu, les  autrea  gte^ratricea  k  courant*  altematifs,  est 
nece«saire.  |A  »ulrre.) 


Die  höchstzulässigen  Geschwindigkeiten  der  Kleinbahnen  bzw.  Lokalbahnen.') 


Bericht  von  K.  KKA?>.\,  Ztiitral-In*pekt<ir  uer  ilukM.viuat-.  L>.kÄll)ahiicii.'| 


JUS  der  Tabelle  I.  welche  die  hOchst/^uläHsige 
Fahrgeschwindigkeit  aut  besonderem  Bahn- 
körper angibt,  iat  zu  ersehen,  da»a  von  55  Bahnen 
mit  zusammen  6214  km  Betriebslänge,  33  Bahnen  mit 
zusammen  4S04  km  BetriebsUnge  alch  fOr  die  Bei- 
behaltung, bzw.  EHnfQhmng  vonFahrgeachmndigkeiten 
von  30  bia  40  km  auasprechen.  Eine  nicht  gerinfre 
Anzahl,  nämlich  zehn  Bahnen,  mit  einer  Gesamtlänge 
von  770  km  erachten  Fahrgeschwindigkeiten  von  45 
bis  60  km,  ja  drei  Bahnverwaltungen  sc^ar  Geachwin- 
digkeiten  bis  "0  km  als  zuLUsig.  Diesbezüglich  ist 
zu  bemerken,  daaa  es  vorwiegend  oberitalienische 
Bahnen  sind,  welche  die  höheren  Geschwindigfcelts» 
stufen  von  5()  km  und  darüber  teils  anwenden,  teils 
als  zulAssig  erachten  und  durften  hierbei  gOnstige 
Streckent'erhÄltnisse  und  ein  bedeutender  Personen- 

v<■I  kL■l1^.    son  ic    (lio  i-in/.elnen    U.innci-.    bi  ti  iiitril, 

bestehenden  Konkurrenzen  ausschlaggebend  üein.  Hin- 
ge^n  erklären  eine  grOsaere  Anzahl,  vorwiegend 
di  utM  lief  L(  Ju  m  ti,  u  i  ^che gegenwärtig  die  griVssten 
(ieschwindigkciten  bis  Mi  km  per  Stunde  zur  Anwendung 
bringen,  eine  Erhöhung  dieaer  Maximalgeachwindigkeit 
mit  Rücksicht  auf  cüe  StriLkcnv.'rhältnisse  und  auf 
die  Betriebssicherheit  wohl  als  zulässig,  betonen  jedoch 
flbereinatimmend,  daaa  eine  Erhöhung  der  Fahrge- 
schwindigkeit sich  nur  durch  bedeutende  Ausgaben 
für  \'crst.lrkung  und  Instandhaltung  da  Oberbaues, 

't  KcriL-htcrsiattuiiKcii  am  iutciiiatiuuiiici)  Rungrvu  MaUaiid 
des  intcrn.-itionitlrn  >ira''>enbsliii-  Und  Kletcbaharerclnei. 
')  äichc  Heft  24,  S.  2»1. 


X'ermehrung  und  X'erbesscrung  der  Bremseinrichtungen, 
sowie  durch  .Mehranstellung  von  Zugspersonal  (ßremaer) 
ermöglichen  Uesse,  und  daas  sich  die  hiedurch  ent> 
stehenden  Mehrausgaben  wirtschaftlich  nicht  recht' 
fertigen  Kissen,  \'on  anderen  Bahnen  wird  wiederum 
auf  die  mit  der  Erhöhung  der  Maximnli'^c^rhwindigkeit 
im  Zuaammenhange  stehende  Verringt  riiiig  des  Zug»- 
gewichtes  und  aut  den  bei  grösseren  (»eschwindig- 
keiten  eintretenden  Mehrverbrauch  an  Brennmaterial 
hingewiesen. 

Die  ,Societe  nationale  des  chemins  de  fer  vicinaiix' 
in  Brüssel,  welche  1 15  öffentliche  Linien  mit  zuaammen 
2500  km  Lflnge  betreibt,  Ist  der  Ansicht,  daaa  man 
mit  gutem  rollenden  Material  und  gut  unterhaltenem 
Geleise  mit  kleinem  BahnzOgen  die  Geschwindigkeit 
auf  40  bia  45  km  auf  eigenem  Bahnkörper  ateigern 
kannte,  dass  dies  jedoch  aus  (jründen  der  N'orsiclil 
und  wenn  niclit  das  rollende  Material  mit  durch- 
gehender  Bremae  auagerfiatet  ist.  nicht  zu  empfehlen 
sei  und  glaubt,  dass  für  die  D,mipf/iiL:<-  tlli-i':  Kli'iiili..li 
gesellschaft  die  I  löchstgeschvvindigkeit  auf  besonderem 
Bahnkörper  30  bia  35  km  nicht  flberachreiten  aolle. 

Diesen  Anschauungen  entsprechen  auch  die  im  Be- 
triebe der  211  km  laugen  Bukowinaer  Lokaibaiuien 
gewonnenen  Erfahrangen.  Auf  den  Linien  dieaer  Ge- 
sellschaft, deren  l'rrsnnrnvrrkrhr  IH'r.  deren  Fracht- 
verkehr S2*/'>  der  (tesamtcinnahmcn  einbringt,  waren 
bisher  vorwiegend  gemlachte  ZOge  mit  der  grOtalea 
Genchwindigkeit  von  25  bis  km  in  Air.v-  ndune. 
nüt  welchen   nebst  dem  gcframten  IV'rsonenxerkeJir 
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KLBINBAHNBIf  tew.  LOKALBAHKEM. 


TABELLE  L 


FithfietehKftadigkclt 
km  pr»  Stande 


Lli(fa 


■v  endete  grn«itc  Fahr- 
gcsch»-yidigk«il: 

30  km 

55  , 

.'iJ  . 

Mi  . 

40  . 

50  . 
SO  Wa  To  , 


6cliiin:.|i.;-ige 

Bahnen 
(nmclit  I  m) 


Anzahl 


LlSfe 


Zutammen, 
nonnibpwlfe 
und  sehm«Ia|mclge 


BcmcriitinK 


Anzahl 


Länge 
km 


7 

440 

•»7 

537 

3 

3 

!13 

5 

232 

II 

2414 

IV 

3<t23 

S 

317 

4 

322 

<) 

(.31 

4 

2«»2 

3 

60 

7 

352 

i 

186 

l 

.  3 

3 

247 

'  2 

347 

M 

261« 

22 

3M* 

1  IM 

95 

6214 

! 

17 

1 

17 

1 

23 

1 

*s 

> 

88 

> 

336 

2501 

3 

2737 

5 

I4S 

h 

530 

1 

m  1 

130 

3 

363 

1 

14« 

i 

143 

4 

MI 

3 

216 

3 

»6 

1 

32 

» 

33 

14 

"uro" 

9 

31)114 

23 

4174 

iXa  EriiShimg  der 
■lifewendeten  Fehrge- 

«diwindlgkcit  betekiip 
neu  «i*  zuibKig: 

Tnn  km  auf  km 


20 

25 

20 

30 

20,  30 

3S 

30,  25,  30.  35 

40 

30,  35,  40 

45 

37,  40 

w 

SO 

40,  SO 

R 

60 

60 

*l 

6S 

Cegcn    eine  ErhA» 
hung  der  anKewendeten 
grttatta  Fehrge» 
echwkidlgMt  «ptecKe« 
eich  MI*: 

30  kiti 

25  , 

30  , 

33  , 

40  , 

SO  U»  70  , 


3 

1 
b 
3 
3 
1 

19 


143 

77H 
37 
260 
319 

1440 


IS 
113 
34>S 

69 


13 


Zuaanunen  optieren 

(tnher  die  griistle  Falurw 
getchu'iniiigkcit  t^ont 

20  km 

2S  , 

30  , 

3S  , 

4*  , 

4*  , 

SO  , 

60  „ 

6S  ^ 
50  bi>  70  „ 


3 
l 

5 
s 

I 
t 
» 
I 

_l 

33 


143 

7 
gi'l 
273 
i>l2 
IJ3 
14« 
316 
33 
21? 
20  lU 


4 

4 

15 

4 

3 

3 


15« 

120 
1083 
l(l<> 
2hO 
313 


33 


2040 


15 

2570 
[48 
130 
143 


3«>U4 


I5S 
137 
1171 
2H43 
790' 
363 
291 
SI6 
33 
313 

1*214 


30  bl»  40  kin. 
33  Bahnen  mit 
4M4  km  LioKC 
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IV.  JAHRG.  HEFT  2» 


SCHWEIZERISCHE  ELEKTROTECHNISCHE  ZEITSCHRIFT 


auch  der  fiberwiegende  Teil  des  Gütervcrkchn-s  in 
Okonombcher  Weise  besorgt  A  iirde  und  wobei  ledigitcb 
Handbremsen  sur  Anwendung  gelangten.  FHe  im 
heurigen  Jabre  auf  einer  mit  Xcigungin  Iiis  27*/mi 
und  zatilrelchen  Bogen  mit  dem  Minimalrudiu«  von 
200  m  behafteten  Haujnllnie  der  Gesellschaft  erfolgte 
Kinführung  von  PersonciizOgen  mit  40  km  Maximal- 
geschwindigkeit erforderte  die  Anwendung  konti- 
nuierlidier  Bremsen  bei  diesen  ZOgen  und  verursachte 
eine  betrschtliehe  Verteuerung  der  Oberbauerhaltungt 


der  Instandhaltung  der  Fahrbetriebsmittel,  sowie  der 
Koeten  de«  Brennmateriaiverbrauche«.  Die  hierdurch 
verursachten  Mehrausgaben  stehen  in  keinem  Ver- 
haltnisvr  der.  durch  die  Deschlcunigung  der  Zilgo 
erzielten  Steigerung  des  Personenverkehres  und  erscheint 
daher  diese  Massnahme  vom  wirtschaftlichen  Stand- 
punkte als  niclit  gerechtfertigt.  Analoge  N'erhaltnis&e 
dOrften  bei  solchen  Bahnen  obwalten,  welche  vor- 
wiegend auf  den  Goterverkehr  angewiesen  sind. 

rFoftfctiimg  folgt.) 


Vorschriften  für  die  Errichtung  eleMrischer  Starhstromanlagen 

nebst  nusfuhrungsre^eln.*) 


«  17. 

Kabtl. 

»\  Blanke  unil  »«plialtivrti;  Uleikabel  itlirfcn  aar  au  verlegt 

»  erden,  das^  sie  gegen  nierhanhrhr  tmd  rhrmiiiichS  Vs«cilMigungcn 

fe9chüt«(  sind.    (Vergleiche  muh  !f  21  hl. 

1.  Bleikabel  jeder  Art  mit  .\usniihmc  von  (»iinimiiialieln  bei 
Nicdenpannuag  dürien  nxii  mit  Rndversfhlüsseiu  Mutten  oder 
gleichn-ertlgcn  Vorkehrungen,  welche  das  Bbidriiigeii  von 
Fcuchttglccit  rerhUulen«  iiiid  giciducitig  dnen  gute»  elekir  tachcn 
AiMcUusi  ctaMttta,  vsnvsitdet  weirdcn. 
b)  £•  ift  tenurf  N  aehten,  dais  sn  den  Mefetttguitgatteiien  der 

Blcbnnitel  nicht  eingedrückt  od<r  verletit  wird:  Rohriuiken  ttnd 

unzuts'^slg 

L-i  rrufdrülite  si:>d  wie  die  zusehdrigen  KiihclRdern  ni  behandeln. 
Bei  HiM-'h-imnniinx  »ind  »i'    -     •'i2usi.'hlle>scn.  (ins*  iJe  nur  lu 
Mc«>ungrn  an  den  zugchürigcn  K.abel*dem  dieuen. 

Für  die  iiacltbeDanuteii  Kauine  gelten  eunser  den  normalen  Vor- 
■diTiftcn  noch  die  tolgenden  Simdcilicaliinmiingwii 


Bleivin^t  lit'  ISt  ti  iebsr.'iume, 
u)  Knlxegtii  ^  a  licdürfoti  bei  Niederspannung  die  untci  Spniniung 
gegen  Krde  «tehendcn  Teile  keine*  bc*o:ideren  Schiiizes  gegen 
Bcrühning. 

I>)  Entgegen  $  3  b  k«in  bei  öleicli»trom  bis  luQo  VuU  van  einer 
SehatseorrichtiMig  in««w<lt  abgesehen  werden,  aia  die«e  nach  den 
artliebcn  VcrliiKni«a«n  cntbeMicli  i«t  ndcr  die  Bedienung  und 
BaRufsichtigung  behindert. 

cl  Bei  liochspjinnung  li  ul  .  in  ti  <iilche  blanke  Leitungen  gestattet, 
welche  nicht  Kontaktleitij.ijjni  |.ind.    \  ergleiohr  !i  2+ b. 

di  Schalter  In  Betriel)srnuiiien  lirnnchen  der  Hctiniiiiung  in 
ji  1 1  a  nur  bei  der  strom^urke  genügen,  lür  deien  Unter- 
brechung ile  bestimmt  ilad.  Auf  Mkhan  Seiialtcm  lat  auaier 

~^  SIeln  Haft  21.  9.  Mti  tt*n  S;  Sw  IH:  UM*  Ti,  %.  172«  n*ti  »Z 


der  Betilabtspaimung  und  BctriebaMroflictlrke  auch  die  niMicig« 
AuMchaltstrontatArke  lu  vermerken. 

1.  Schalter  bmuehen  nicht  Moment  «ehalter  ra  aein. 

c)  KnI  gegen  ^  1 1  I  können  .Vulleiter  und  betriebanUISfig  geerdete 
Leitungen  au-v».ch;i11bar  gemacht  «enien. 

fi  Kntgegen  5i  I-Ii  *incl  in  lietriei>«riiiinieti  iiei  nicht  allp<»lig 
»bsrhnltenden  Aidas.tern  keine  besonderen  .\ii»»challer  notwendig. 

2.  Die  Kegel  de»  $  13t  Ut  für  Hctrlcb^täunie  nicht  ni«>-gebrnd. 
g>  Ule  im  t  31  a  geforderte  HchutaTerklelduBg  ist  .b«i  Nieder- 

apannuBg  imd  bei  iaalicrten  Ho<hii|MMaimgaleilbngan  unter  1000 Voll 
nur  lni«welt  erfarderlleli,  ah  ile  mechaiijaehcr  Seachldlgung  aus- 
getctat  «ind. 

h>  l'nverw-echtelliorkcit  der  Sicherungen  wird  für  Leitungen 
innerhalb  von  Betiieb>r«umen  nicht  gelordert 

:i  Iii  I  ii.:  t-  und  Signalanlagen  i->t  e>  gestattet,  Leitungen 
ver^chit-ilenev  .StrdinWrei-.e  in  einem  Kohr  /u  \erlegeil. 

k)  r.ntgegeii  ji  1^  g  *ind  llinidlampen  bei  t  ileichltroni  bix  indii  \  i.|| 
lulissig:  ihreUausrt  mus*  der  angewendeten  Spannung  ent>prei;hen. 

Atige»clil<»sene  dektrieeba  BelrielMrJtiime- 

«I  In  selchen  RSinnen  gelten  die  Beitimmungen  für  elrktri«cli« 
Betrieh^raurne  mit  der  MjiNNfj.Tbe.  d;it**  auch  \)ei  lloch^panniinu 
ein  Sithutz  der  unter  Spaninnig  '■teliemlee.  Teile  nur  gegen 
»ulallige  Beriilirinig  gefordert  w  ird.    »Siehe  auch  1}  H  d». 

b|  Bei  Kochspannung  diirlen  entgegen  S  "  a  Ti aii^l'urniatureo 
iihtie  gerrdetet  Metallgebau-r  und  ohne  bcsi>ndereil  Schutt- 
verKhlag  autgextdlt  werden,  wenn  ihr  Gestell  geerdet  ist 

«  30. 
Iletriebvxtätten. 

ai  Kntgegen  ii  ^1  a  diirfrii  bei  Nieder*|uinnunK  die  im  Hand- 

bereii'h  liegenden  /utrjhrung>.leitnngi*n  7u  MaNchiiien  iinge>cliiit/t 
verlegt  werden,  wenn  ihre  Unliening  einer  lle-*chiitiiKnng  nicht 
au*gr-.et/t  ist 

b)  Dei  Hochspannung  nm-sen  ausgedehnte  Vcrtcilungtlcitungeu 
während  des  Betriebes  für  Notfllle  ganz  oder  strecken weffc 
spatniungilos  gemacht  werden  kdnnen.  {FeriMiniag  Mgi.: 


Technische  Bedingungen 
für  die  Lieferung  von  Glühlampen  an  die  Qlühlampen-Einkaufs-Vereinigung  des  V.  S.  C. 

(Rcvidteit  in  der  SitMing  de*  AmsehitiacB  vom  21.  Januar  IW*4  (Fortaettung.1 


ffl^IRJENIGEN  I.Ampen,  welche  Fabrilcationsfehler 

jljw  hiibeti  und  iiiiierhalb  sechs  Monaten  mich  Fliiij»iing 
der  Lieferung  an  die  liefernde  Fabrik,  äusserlich 
unverletzt  znrficligesandt  werden,  sind  von  der  letstem, 

insrifirii    il.is    X'oMiaiuleiiseiti    tlo  F.ilirilcationsfehlers 
festgestellt  wird,  kostenfrei  zu  ersetzen. 
'  '  »l  »eüä  Heft  34,  &3S3. 


8«. 

.Aut  I..ampeiis|)atiiiiinyen  ühcr  2?<y)  Will,  aut  Licht- 
stärken, weiche  von  den  nornuilen  (irössen  (5,  8,  10, 
16,  20,  25,  32  HK.)  abweichen,  sinitrie  auf  Lampen 

mit  iiialliertfti,  L''  l'r'il':i  ndcr  ahiiornwlcn  (7litsert> 
finden  die  vorstehenden  teclni.  liedingungcn  keine  An- 
wendung. 
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IV.  JAHRG.  HMT  TS 


SCKWeiZBRISCHB  RLBKTROTECllSlSCSfG  ZEITSCHRIPT 


32.  JUKI  I  W 


8  9. 

Als  PrüfsUlh'  wird  die  MaterialprD&natalt  de« 
.Schweizerischen  Elektrotechnischen  Vereins  in  /.firich 
bezeichnet.  Derselben  werden  die  zu  profenden  Lumpen 
durch  dif  Besteller  zugestellt,  sofort  nachdem  m  die 
Lampen  vom  Lieferanten  empfangen  haben. 

S  10. 

Die  XIatcrialprflfanstalt  des  S.  E.  \'.  führt  nach 
dem  Mitgliederverzeichnis  der  (  j.  E.  V.  geordnete 
Mewprotokolle  Ober  jede  eiiiKetne  gemessene  Lampe. 
I  )ie!;e  Protokolle  bilden  die  Grundluge  in  Beanstandungs* 
fallen  und  sind  eowohl  von  den  Liefenuiteu  wie  von 


Die  B^ubatdunpc  von  Sentbrnge»  ist  Sacite  der 
Beisteller  viid  es  stehen  die  Prft^rotokolle  zu  diesem 
Zwecke  soiroU  den  Bestellern  wie  den  Lieferanten 
oder  deren  tegitümierten  Vertraten!  zur  perN4'^nlichen 
Einsicht  bei  der  MaterialprOfanMtt  des  .S.  E.  \'.  zur 
V^erffigung.  Kopien  davon  werden  keine  aushingegeben. 

S  II. 

Die  Lieferung  von  filühlampe«  erfolgt  frei  von 
Fracht',  Zoll-  und  V  erpackungs^iiesen  an  den  Be* 
Stellungsort  der  Schweiz. 

Die  liefernde  Firma  verpflichtet  sich  für  «org- 
f.iltige  Verpackung. 


den  Besteuern  ab  ecddie  ai»uerkennen. 

Vorschriften 

f Ir  die  Uchtmcssviig  an  QlÜilanipcii  ncbsl  photomdrlschcii  ßnbclten, 

herausgegeben  vom  Verband  Deutscher  Elektrotechniker. 

Veri.u<h*weUc  an)(eitui)mirii  \uii  der  V,  JaiiresvrrftamnilunK  des  N'crtoandca  Ueuc§eher  EJektrotechniker  In  Ki&cnach  l^'^;. 
Endgiltig  sngeiMmmc«  «<m  der  VI.  Jahreivsnsninlung  des  Verbandei  DeutMksr  EIcktratcchnlkM  In  FnfiMiirt  a.  M.  18W. 


l.U  HT.MF.S.-^i  N(.  AN  (iLCMLAMI'EN. 

l'nter  Leuchtkraft  wird  die  mittlere  LewJitkraft  in 
der  zur  Lampenachse  senkrechten  Ebene  verstanden.*) 
Sie  wird  bestimmt  mit  Hilfe  der  in  Abb.  I  skizzierten 


 jf. 


*i  ^ 


Abb.  I. 

Anordnung.  Es  bedeutet  a  h  eine  gerade  Photometer- 
bank von  1^  in  Länge,  A  den  Fhotometcrkopf,  B  eine 
HilMichtquelle  (Verglrlchslichtquelle).  C  die  zn 
nu'ssende  Lampe  bzw.  die  Xormallainpc ,  1)  einen 
Winkelspicgel.  A  und  ß  ruhen  auf  Wagen  oder 
Schlitten  und  lassen  sich  miteinander  fest  verbinden, 
so  das8  sie  gemeinschaftlich  (  t.nnipe  C  gen.lhert 
oder  von  ihr  entfernt  werden  können.  Die  Entfernung 
zwischen  A  und  B  betrügt  60  cm  vnd  tn«w  i«ni  6  cm 
nui  h  jeder  Seite  verstellbar  m  in  r>i'r  WitikeUpicgel 
besteht  aus  zwei  quadratinchcn  ?>ifu  ken  guten,  ebenen 
Glasspiegel«  (Sitberspiegel)  von  1.^  cm  Seitenlange  und 
?  V\s  5  nun  Dicke,  welche  einei:  XViiiLi.!  von  121»" 
enischliessen.  Er  ist  mit  vertikaler  .^cUcUcJkante  am 
Ende  a  der  Bank  so  aufgestellt,  das^s  er  zu  ihrer 
Li>ngsar!T5<-  «'.rnmetrisch  steht  und  dem  Photonieter- 
kopf  zugewandt  ist.  Der  .\bstand  der  Scheitelkante 
von  der  .Achse  der  Lampe  f '  hetrilgt  cm.  Die  .Achse 
der  Lampe  C  soll  vertikal  stehen:  die  Endpunkte  de« 
Kohlenfadens  mDssen  in  einer  zur  Photometerachse 
senkrechten  Ebene  Uq^n.  Die  i^liolometerbank  tragt 
eine  nach  dem  Entfernungsgeaetz  berechnete  Teilung 
tn  Kerzen,  in  der  Weise,  dass  der  Mullpunkt  dem 

•l  M.m  hat  .\li>land  ein  Vorfuhrni  mr  Hr>timmun|{ 

ilrr  minieren  lüumllchcn  Lltht..tnrkc  oiJrr  dr»  L.icllt«tromes  AflXtt- 
^rt>eti.  weil  die  Mr>'«iing  ctlr>er  (irn»>e  i:urzi-il  tlltlllt  Ifl  |enO(eiHl 
einfacher  Weite  suagciührt  werden  lunn. 


Scheite)  des  Wlnkelspiegcls  entspricht  und  der  Teil- 
Strich  lü  um  i  m  von  dem  Nullpunkt  entfernt  ist. 
\3^lt  Zehntelkerzen  sollen  noch  durch  Teilstriche 
bezeichnet  sein.  Mit  Hilfe  von  schwarzen  Schinnen, 
am  l>eMen  Sammetsdiirmen,  ist  zu  verhüten,  dass 
fremdes  Licht  auf  den  Photometenchimi  gelangt. 
Anderseits  darf  kiii:  Teil  der  Lampen  oder  ihrer 

Spiegelbilder  abgeblendet  werden. 

Als  Normale  dienen  Cjlühlampen  mit  einem  Energie- 
verbrauch von  V»—*'/^  Watt  fOf  «ine  K.er/r.  u  -.L  ht- 
ungefalir  dieselbe  Spannung  und  genau  dieselbe  Licht- 
stärke besitzen,  welche  die  zu  messenden  l^ainpen 
haben  sollen.  Demnach  rind  zufolge  der  Einschränkung 

dieser  Bestimmungen  auf  Lampen  bestimmter  Licht- 
starken Normallampen  von  1(),  10,  2.^  und  32  Kerzen 
erforderlich. 

.•\ls  IliU'striicÜi-  cücrit  liiii-  fclili-rfreie  Glühlampe 
ViHi  etwa  10  lvLri;t.ii  und  lüs  iiiigt  i.lhr  dieselbe  Spannung, 
fikr  welche  die  zu  messenden  Lampen  bestimmt  sind. 
Es  empliehlt  sich,  diese  Lampe  20 — 3ü  Stunden  vor 
der  Benutzung  zu  brennen,  um  die  bei  neuen  Lampen 
auftretenden  Änderungen  derLeuchticraft  zu  vermeiden. 

Zur  .Austührung  der  Spannungsmessung  liegen  in 
den  parallelen  Zweigen  EF(i  und  EKG  einerseits 
die  Lampe  B  und  der  Regulierwiderstand  M'i,  ander- 
seits die  Lampe  C  und  di*r  R ■  gulicrwitierstand  M  t. 
Bei  K  und  F  ist  ein  Spannungsniesser  6"  für  geringe 
Spannungen  angelegt:  aitsserdem  liegt  an  I>  ein 
technischer  .Spannungszeiger  //,  welcher  dazu  dient, 
der  Lampe  ß  mit  Hilfe  von  /I  i  clie  vorgeschriebene 
Spannung  zu  geben,  die  Lampe  C  erhält  jedesmal 
die  ihr  zukommende  Spannung,  indem  man  unter 
Benutzung  von  Mj  im  Spannungsmesser  .S'  den 
entsjuechenden  Spannungsunterschied  zwischen  den 
Lanipen  C  und  Ii  herstellt  i Streckersche  Methode: 
vergl.  Strecker,  Hilfsbuch,  Juiirg.  1888,  S.  267). 

Die  Licbtmessung  geschieht  nun  folgendermassen. 
Zunächst  erVinlt  d'c  IIi!fs:i(  liti|,i.  ll;-  /»'  die  richtige 
-Spannung  mit  Hille  von  M  i  und  //.   Dann  wird; 
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IV.  JAHRO.  HEFT  :5 


SCHWEIZERISCHE  ELEKTROTECHNISCHE  ZEITSCHRIFT 


■22.  JUXI  IW 


1.  bei  C  die  Normale  anfgeeetzt  und  mit  Hilfe  von 

5"  und  Wt  einrt-guliert,  hierauf  wird  der  Photomcter- 
kopf  A  auf  die  der  Leuchtkraft  der  Normalen  ent- 
aprechende  Entfemui^  eingeetdlt  und  durch  Ver- 

ändcninff  <lrr  RntiVrnung  .*1  /i  eine  photnm»*trisrhe 
Einstellung  uusgeialirt.  Dann  werden  .1  U  lest  mit- 
einander verbunden. 

2.  Nun  wird  bei  C  an  (fie  Stelle  der  Normalen  die 

at  mcssciuU'  I,amp<-  ijcsct/.t  und  unter  nrinitzung- 
von  ^  und  II  1  ci[irt-^'ulicrt,  d.  h.  ;uit  die  dul  der 
Lampe  verzeichnete  Spannunp  einjjestellt.  Dann  wird 
eine  photometrischc  Messunfj  durch  X'erschiebung  des 
mit  der  Lampe  B  lest  verbundenen  Photometerkopfes 
aiugiefOhrt 

rilOTOMKTRISCIlK  KIMIKITKN. 

1.  Die  Einheit  der  Liclitstärke  ist  die  Kerze;  sie 
«rird  durch  die  horixontale  LiditaUrke  der  Heftier- 
lampe  dargestellt. 

2.  Für  (Iii-  photometrischen  (»rftsscn  und  Einheiten 
gibt  die  nachstehende  Tabelle  Namen  und  Zeichen. 


 — — ^ 

Grosse 

1 

1  Einheit 

Mmm 

Zdchcn 

Zalehm 

Liditetftrice 
Lichtttrom 

J 

Kerze 
(HeftiefkCTse) 

Lumen 

HK 
Lm 

Beleuchtung 
Flldienhelle 

Lichtal^abe 

J 

-  - 

1  Lux 

(MctcffcwM) 

Kerze 
auf  1  c|cm 

j  Lumenitunde 

Lx 

Dabei  bedeuten: 

to  einen  raumlichen  Winkel: 

S  eine  Plftche  in  qm;  <  eine  Flüche  in  qcm,  beide 
■enlcredit  zur  Strahlenrichtung: 

/•  rinc  Entferiuinp  in  m; 
T  eine  Zeil  in  Stunden. 


Normalien  und  Kallberldiren 

ttr  UmpenfOsse  niidl  FanunfCH  mU  Ulsoii>Qe«fiiid«lioiitaliL*) 

Angenommm  auf  der  Jahretvenwmmluag  de«  Vcffeandst  Deutieh«r  BMrtratMhnDMr  in  Hann or er  Im  Jahre  1900. 

ineiniinder  gehen.  Damit  dieselben  aber  auch  trdnungs- 
mässig  ineinander  passen,  d.  h.  mit  einer  ansrdchenden 


Im  nachstehenden  und  in  den  zut,'eh^^ripen  Figuren 
bedeuten  die  Indices  und  „Lampentuss"  und 
„Faaning". 


Haupti/Jwe  ßr^ka  Ltmpmfitss 


Al  m,,.  3.1  -  IS  •  t 
At  mtMm  Jl  -  ti  •  l 

Abb.  I. 

In  den  Ahl).  I  bis  4  sind  die  Kuliberlehren  mit  ihren 
wesentlichen  .\buiessungen  dargestellt  worden  und  zwar 
in  Abb.  I  und  2  die  beiden  Hauptlehren  fbr  den 
Lampent'uss  imd  t'Qr  die  Fassung,  und  in  Abb.  3  und  4 
die  beiden  zi^horigen  Hilislehren. 

Die  HaHptiehreK  dienen  zur  PrOfung  fast  sämtlicher 
Masse;  insbesondere  werden  durch  sie  bedingt  die 
grösstzuhUsige  Stärke  des  Lampenfusses  (Abb.  1)  und 
die  kleinstzulässige  Weite  der  Fassung  (.\bb.  2),  so 
dass  ihnen  entsprechende  Erzeiignisse  jedenfalls  leicht 

*)  Ausiug  clnei  n»  Hemi  R.  timMmun  Im  Auftrage  der 
KommisMon  in  der  ETZ  IVSV.  Heft  45.  verfiffenlUchtcn  Artlkda. 


Oberdeckung  der  Gewind^ftnge  sich  gut  Ineinander- 

Haufiüüiu  fuTilu  Fassung 


ff'»-  u-  n  n 
Abb.  3. 

schrauben  lassen,  ohne  dass  die  Gefahr  eines  Heraus» 
fallens  der  Lampe  aus  der  Fassung  eintritt,  mOssen 
sie  ausserdem  noch  den  Hitfüehren  entsprechen,  welche 
den  klelnstzulilssigen  .Xussendurchmesser  cK  s  L;unpen- 
fusscs  (Abb.  3)  und  den  grösstzulOssigen  Innendurch- 
messer der  Fassung  (Abb.  4)  angeben.  Strenggenommen 

sind  bei  diesen  Werten  die  zulassigen  Grenzen  bereits 
überschritten;  deshalb  sind  die  .Aufschrilten  angebracht 
(.\bb. ,.I.ampenfu88  zu  klein",  erganze;  „wenn  er 
sich  in  diesen  Zvlinderrini;  lin^teckiti  l.'Wst".  und 
(Abb.  4):  „Fassung  zu  weil",  erganze;  „wenn  sich 
dieser  zylindrische  Bolzen  In  sie  einstecken  llsst". 
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SCHWEIZERISCHE  KI.EKTROTECHN'ISCHE  ZEITSCHRITl 


Da  nun  beim  danemden  Gebrauch  namentllcb  die 

Gewindeteile  der  Kalib«rlehren  einer  vrrlKllitiiHinil-:--!^' 
•terken  Abnutsung  auagesetzt  sind,  «o  wird  auf  letztere 
von  voraherein  bei  Anfertigung  der  Lehnen  RUckneht 


Abb.  3. 

genommen.  Die  Gewindeteile  werden  nttmlich,  da  sie 
an  ihrem  oberen  Ende  atikrkerer  Abnutzung  unter- 
worfen sind  ab  am  unteren,  zum  Umwenden  «nge* 
richtet,  wie  die  Abb.  1  und  2  crkennciii  laaaen.  Auwrdem 
wird  fOr  Abnutzung  durchwegs  0,05  mm  int  Durch- 
neaaer  zngegeiient  Um  diesen  Iddnen  Betrag  liOnnen 
also  die  Gewindedurchmesser  der  Hauptldiren  und 
somit  auch  die  ihnen  entsprechenden  Durchmesser  der 
durch  sie  geprüften  ErzeugniMe  verschieden  sein;  bei 


nutzung"  (Abb.  5  in  äer  Mitte)  immer  noch  völlige 

riewähr  bieten  für  Icuhti-s  Tiicin;i:ulcrpiisHi-ii  der 
Erzeugnisse,  da  ihre  Begrenzung  von  dem  idealen 
Gewinde  (A1>b.  5  unten),  bei  wdchem  sich  Lampenfuss 

und  Fassunt^  mit  ilirrii  \'o11cn  Gewindcil^ichi':!  hi-rülircn 
worden,  noch  um  0,05  mm  im  Durchmesser  entfernt 
bleiben. 

r'>ic  AViVi.  5  zeigt  ausserdem  das  \  or^'eschriehene 
Gewindcproß!  der  Kaliberlehren,  welches  aus  zwei 
unmittelbiar  tangential  ineinander  llbergehenden  Kreis* 
bogen  zu*amiiu-ni,'eNt  t7.t  und  mit  Radien  von  0,*?5  und 
1,03  mm  beschrieben  ist,  so  dass  es  zu  dem  idealen 
Gewindeprofil,  bei  weldiem  die  Radien  beide  gleich 

1,0  mrr.  «sind,  nqliidistnnt  verlauft. 

Die  (iewindetiete  ist  bei  den  neuen  Lehren,  ebenso 
wie  bei  dem  idealen  Profil, 

/^^  —  1,15  mm. 

Auch  die  Steigung  des  Gewindes  soll  bei  der 
praktischen  AusfQhrung  sowohl  der  Kaliber  als  auch 
der  Enteugniate 


L  ftoliam»»»iO 


Abb, 


.y      '.  V  =  3,62.S  mm 

betragen,  d.  h.  es  gehen  7  Gänge  auf  einen  englischen 
Zoll. 

.\!)!>  -'uigt  einen  Lampenfuss  in  einer  quer  jL;re!i- 
sduüttenen  Fassung  und  daneben  zu  beiden  Seiten 
oben  und  unten  Gewindestftcke  von  jenem  und  dieser 
in  den  n.isserst  tn."^'!ii  hi  n  Zti-iiirimenstellungen,  wobei 
die  Miissc  der  grOssten  und  kleinsten  radialen  Cber- 
decliung  zwischäi  den  GewmdegSngen  vim  Lampen- 
fuss  und  Passung  hervortreten: 


1,1  und 


0,65. 


Abb.  ». 

Bttrkerer  Abnutzung  dagegen  wttrden  die  Kaliber  als 

unbrauchbar  anzusehen  sein. 

In  Abb.  5  sind  diese  \'erhältnisse  in  proportionaler 
VergrSsaerung  dargestellt.  Diese  SMchnung  Itaet  auch 

erkennen,  d?,««!  die  Lehren  nicht  nur  „neu".  (Fig.  5 
oben),  sondern   selbst  „nach   stArkstzulässiger  Ah- 

-  2QJ 


2  '  2 

Letzterer  Wert  würde  ii.uri  /,i:lri  ffen.  .M  iin  .sowohl 
der  Lampenfuss  als  auch  die  Fassung  gerade  nur 
noch  eisen  den  Hitftlehren  (Abb.  3  und  4)  Genoge 

taten. 

VVilhrend  nun  die  bisher  behandelten  Masse  sich 
ausschliesslich  auf  die  Gewinde  und  insbesondere  auf 

deren  Durc/intessrr  bexopen,  sei  !ie/rii.rlie!i  der  in  den 
Abb.7  und  Ü  dargestellten  achsialeu  Masse  noch  erwähnt, 
dass  diese  vermittelst  der  Hauptlehren  (Abb.  1  und  2) 
zu  »-»irifeii  sind:  Die  ( reivindehfthen  (G)  sind  durch 
die  .Mutter  bzw.  den  Gewindebolzen  und  die  sie 
begrenzenden  Anscldagflftehen  zu  kontrollieren,  wfthrend 
der  Abstand  (Ai)  zwischen  dem  Miitclkontakt  und 
der  L'nterkante  der  (Jewindehülse  am  Lampenfu«» 
(Abb.  7)  und  die  Tiefe  i  Tf)  der  Fassung  (Abb.  8)  durch 
die  aus  den  .\bb.  1  und  2  ersichtliche  \nr)r(l,iunrf  eines 
federnden  Stiftes  von  bestimmter  Lange  in  dem  durch 
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1 1  ■  N I  I 


entoprechende  Endflächen  begretizteo  Lehrenkörp«- 

Mii^rcudermassen  zu  messen  sind:  das  iIüiuut.--  Kndp 
des  Stiftes  mu»  mit  der  einen  oder  anderen  (ircnz- 
flache  der  Lehre  abschneiden  oder  «wi»ch«n  beiden 
sich  befmdeii,  wenn  dif  geprüften  Erzeu{jiiisse  in  be/.ug 
Mit'  jene  Masse  den  V'or»chritten  encsprcchen  sollen. 


In  Abb.  7  sind  ausserdctn  noch  zwei  Masse  angegeben: 

1,  der  maxitnale  Durchmesser  des  isolierstackes  und 

2.  der  des  MitteHcontaktes  am  Lampenfuss. 
Erstcres  Mass  (von       mm)  \\irtl  noi  Ii  Jurch  den 

hohlivlindrischen  Teil  der  Hauptlehre  (Abb.  1)  kon- 
trolliert; dagegen  erschien  es  QtKrflOmig^  das  letzter« 
Maas  (von  l.'^  mm)  in  den  Kalibern  besonden  zu 
berücksichtigen. 

In  den  beiden  Tabellen  1  und  1  schliessfich  sind 
die  sämtlichen  Zahlenwerte  der  Normalien  (mit  Aus- 
nahme der  beiden  zuletzt  erwaluiten.  sowie  der  sich 
auf  die  Gewindeprofile  und  die  Steigung  beziehenden 


1 


J 


almeichen.  [*)  und  **)  vergl.  die  bezfl^Hchen  Fuss- 
noten  bei  Talwlle  I.] 

T.ibrlle  I. 

ZI  SAMMENSTF.I.IA  Nt,  UtR  *;F,\MNr)K-l)L  RCHMESSER. 


Kür  den  Ljtnipcnfu»»  "".J.  ^jj^* 
'(4a>«ni«l]i  in  Abb.»  oben  :  T«nri. 

'      ,_  .,  ,  '  » 

rcrht»  link»  iinlrn 


Für  die  Fs*Hing 
CdMSHMlk  ia  AMb « luum} 

ll»k>  recht« 


üflj"!;  MaxiiiMlcr 


Idenlf r 


Mininulier 


tnnm-I>urrhnir*»rr : 


AuMcn-DurchracHer : 


-26.1,  -:-»4s-»  i  *'«-»'*!!    :  36,«»-i  .  - 

gemcsMn  darch  die  ' 

HUI»  r  \ 

Abb.j'       Abb.  t.  Abb,  2  Abb.4u.  4» 

*)  Uewinde-L>urdune»!icr  der  KaUbertchrcn  — •  neu  —  Abb.S  oben. 
**)  Dci^lticben  —  asch  stärtut  auUsiIfcr  Abnatsung  — .  Abb.  $ 

ia  der  Mitte  und  Abb. 
***)  Nur  thcofetlscb  Mriiandene  M ««»e,         Abb.  S  unt«. 

Tabelle  2. 

ZIISAMUBNSTELLUNG  DER  ACHSf  ALEX  MASSE. 


Für  den  Lunpeniuiu 
(dBcartilk  hi  Abb.  J) 


t 


Für  die  Kas»ui)g 
(datgMlaltt  !■  Abb.«) 


Maxlmals 


gsnglisi«  Gewindehöhe  (Oy. 


iliudinsle 


67  Dilti  =  1 5 


Hi'hr  vom  Mittclkcmtakt  bli  zur 
UnttrkRMir  d.  r  i  i.m^  i  nli  hülsa  j  01»«rkantf  der  V.vvr 

I .\ij-riui.,;   I;  t  (Tiefe  7V )  \ 

Al  milk      1        At  oBu  =  h  min  =  2  &       7^  mu  =i  »0  | 

CemMtcn  dardi  die  j 
Haapilchi«.  Abb.  i 


KsupUehi«.  Abb.  2 


.\bb. 


Abb.  S. 


Zum  Schiuue  sei  noch  crAvAhnt,  das»  die  Firma 
J.  E.  Reinecker  in  Chemnitz -Gablenz  einen  vollatta> 


Si>;/    Kaliberlehren    nach    den  vorli. 


Angaben)  in  systematischer  Weise  zusammengestellt 
worden,  und  7-\var  sind  in  Tabelle  I  die  Gewlitde- 
durchmrsser  und  in  Tabelle  2  die  achsialen  .Masse 
aufgetahrt  worden,  links  iar  den  Lampentuss,  rechts 
fflr  die  Fassung.  Bei  den  Durchmessern  sind  der 
Vollstftndigkcit  und  der  Übersicht  halber  in  der  Mitte 
auch  dk  idealen  Masse  mit  aufgetOiirt,  von  denen 
die  praktischen  nach  beiden  Seiten  hin  um 
0,1  •)  :  0,05**)  bzw,  um  0,5  mm 


Wrbandsnormaiien  unter  (iarantie  der  Eiclifähigkcit 
(die  Physikaliach-technische  Reichsanstalt  hat  sich  zur 
Prflt'ung  <ierseli>eu  bereit  t  rk'lri*!  zum  Preise  von 
110  Mark  übernommen  hat.  Die  Abb.  .}a  und  4  a 
zeigen  das  auf  den  Lehren  eingesteropelte  Waren- 
zeichen der  Firma  Reinecker. 


')  Nähere»  »itlie  F.TZ  l'^nl.  S.  <>47:  Nuriiialicii  lur  St<i|»*l- 
»K-Iierunge»  mU  EdiMniKewiiidc.  Anigenomniim  ju  twaa^et  tWt. 
Siehe  ETZ  vom  4.  Aucust  1W4,  S.  6ft«. 
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K  Inland. 

—  Der  Bundcarat  bewttragtc  den  «Mf.  Mtm  dto  ErtaDimf 

einer  Konsexioit  /Ar  «tae  MUrüti  iHrirSm»  Seimalt^riaim  im 

GriHilthialtl  Ifitr  dit  Gram  SrieiJrff  »odi  Siririmgew,  mit 
evenluclUT  AK/'a  r  iguni;  vtin  (i.-itlrnvt.-itt  :iai-h  Ofni.  iint!  einer 
Sckmahfurhitkn  •.ort  th-r  (_',ro*fr»i  S'itu/y^'j^  »ttri  i/rm  /'itmlAorm, 
an  die  Hcrreti  LcuciiUctf^or.  NHia?  in  Hern,  U  rln  r,  lirntiictcr  in 
Langenthai.  und  Hümcr.  Arrlt^•.^.•llreillc■r  in  Mcirir.gcii.  ^iihnnden 
tiner  zu  bildenden  Aktii'n^t'>uü->cliutt 

Geniit»  dem  tcclini>ch«n  Berichte  lat  die  Urniae  Sdicidegg- 
bahn  eine  AdhKIwriMlm.  gleichartig  wie  Uentfeinc-Befiier^ 
OiMriMtdpBahn,  mit  eicictttichcm  Betil^  XMe  BthaKiiie  begtimt 
ImI  der  Brünlgiiahnatatloo  Meiringco  «t  der  Quote  600,  durch- 
quert die  Mdrtnger  AUmend,  abanelirallat  dte  Aira  vad  den 
Reichenbach  und  erreicht  die  $<tation  Reiehenbach  •  Hntel  und 
dir  Reii  henbach-Drah«»cilljaliii ;   mi:i  du  iii  t:Llil  ilic  St.iti m 

t;ci»lii)l/:  nachher  Qberr.clireilel  Ufii  Ktiiliiiib;ii  li  tmj  (jeliinut 
EU  ilcr  Station  Reichcnbachfall-Dr;ihtsfilbalni.  an  di-r  Quuttf  ISO. 
Von  hier  Iii«  »u  Irronfen  Scheidegg  gib«  c»  keine  grösseren 
BrQcIienbautcn  mehr.  Von  der  Station  Rcichenbacbfall  «teigt  die 
Bahn  sur  Station  Palekeni;  (»ctm  »Stiits*  erreicht  aie  den  aratcn 
Kdutumd; die liln|a des TuMicIa betritt  llOOmund  dleSM^iiiif 
Im  Tunnel  4^  Vom  Aingmg  dea  Ttanda  iteigt  die  Bahn  nuf 
3  km  mit  6*/*  vaA  erreicht  die  Hallettelle  .Säge"  iim  14,  und  700  m 

weiter  die  Statinn  (irüchwandi'iiniiiad.  Vtm  da  «teigt  die  Rahn 
mit  ^''i'  nwi  ^ll*H>  m  Uiinpc  und  erreicht  den  zweiten  Kchrtunnel. 
Oic  I.iingc  (licic^ 'l  unnrl-  lictrÄgt  IS(K)m.  \'iin  da  an  durchquert 
die  Hnlin  illi-  Alp  Urcitenbodcn ,  und  erreicht  die  Haltestelle 
ScIiwarmvaUl.  Nach  »eiteren  I5(H)  m  tritt  sie  In  einen  Kehr- 
tunnel unter  Alplglen  auf  eine  Lftnge  von  8/5  m.  Qberschreltet 
den  I'fannbach  und  mOodct  In  den  letatcn  Kchrtunnel  dleaicit» 
der  GroHcn  Schcidcgg;  dieser  hat  eine  Unge  von  1I3(  m.  Nach 
weitem  3000  m  erreicht  (&c  Linie  den  SctteideggtunDel  hd  km 
38,«»  und  nach  SOG  m  irt  ite  bei  km  3S,i«»  am  AuBgans  des 
Tunnels  und  erreicht  die  Station  Grosse  Scheidegg,  19S3.t  m 
hoi\.  \'.  I,  J.j  Stuti  .11  ^il'.i-sdnii;  rnl<;t  sieh  die  D.itiu  mit  ''"'o 
(icIilU  litui  .'i:  '.liT  SUiIii.ri  S i  1 '.v  ,ir /.tu  tl  II    bt'i   ^k■^^  <.Tiiidel 

OberlJlgern.  .Mii  i  ''  i.t/all  iTtLitla  cw.  E^iTitz.  iiilirl  bei 
der  »fij^enanntfi:  .Nuthalden"  vnrliei  und  erreicht  den  iCehrtunncI 
,<>rmeinen  itoden"  genannt,  bei  km  Die  Uni«  führt  mm 

beim  .Obcriiau**  vorfiel,  erreicht  die  Wcttcrbomaubugitatian 
und  »KoM  WettarkoTB«.  HadidMi  ^  Unte  noch  bahn  Stein- 
adler, Gadens tatt,  Isch,  ThaUUua  usw.  vorbeigcfOlut  hat,  erreicht 
sie  iHe  Station  Grlndelwald  der  BenerObarland-Bahncn  an  der 
Quote  1016  bd  km  ftl^M.  Dia  Spuiwdti  der  Bahn  betrigt  1  m 
und  der  kleinste  Radius  300  m.  Der  «tmimarische  Kosten vnran«chiag 


dcht  ein  Tot«!  von  Fr.  9547063.—  *w,  d.  h.  fBr  5I,I2S  km  per 
Itm  Fr.  116740.—.  Di«  jihrlkhcn  BetrMMetamahmen  werden  ver- 
anschtagt  aMf  Ft.  SNOM.-^  die  Aufgaben  auf  Fr.  409000.— , 
der  BililabiWiiiiirlmii«  auf  Fr.  40SOOO.—  oder  ca.  A";»  de« 
Anlageteajitdai 

nie  Schmalspurbahn  mhi  ikr  Gr.)'.tfn  Srhciilci<|»  ilkIi  ik-m 
Kiiulli-'rn  uiul  der  Sclivnigrn  l'lattr  nimmt  ihren  Aiilii:i(;-|niiikt 
beim  grasxcn  Scheidegg-lliitrI  an  drr  t^urite  1S60  ni  und  erreicht 
sukzCMiivc  dir  Station  Widderfcld.  die  Staclim  Katdhom,  die  Station 
Sigi*-T«l(see).  den  Halt  BflUchl.  die  Endstation  Schjrnige  Platte- 
babo.  Dte  TotalUnca  dar  Bahn  bctrig»  rund  IS3  km.  Die  Lbde 
terttllt  kl  ZahnataageBatreeken  7960  m  laufender  Bahn,  AdhidMU- 
■trecken  9612  m  latifender  Bahn.  AdlObdanestraekMi  1940  m  an 
den  Stationen.  Die  Kulminationsntation  i«t  (Ue  Station  Fauihoro, 
361 1,S  m  über  Meer,  also  7S  m  tiefer  als  das  Faulhorn  «elbst. 
Der  »ummari^kche  Kiistcnv(ir«n>chla''  ^icht  cm  Total  v.u  Kr.  4  Mill. 
Uder  per  km  Kr.2l3b30.—  vor.  (ieinis«  der  Kentabi)itüi»lierechnung 
würde  da*  Aktienkapltd  auf  eine  INwidcndc  von  5*/«rtchiMaki0mMn. 
•  ♦ 

—  Das  l.nzernrr  Ingcnieurbureau  l^rgi»,  welches  sich  mit  der 
Erstellimg  von  Elclitricitäte-  und  n'aaaerweriisanlagen  baadidftlgt, 
t«t  von  de«  famgiihrigen  Mttarbdter  dieses  Buraaua,  Hr. 
MMUh/l 


—  Her  jiihresbericht  des  H  Arier*  uhJ EteStirtziiiitsv-  tykts  Ii\>Nittns- 
horn  über  das  \1.  (Teschäft-vjshr  lyoi,  teilt  mit.  da«*  die  Kcvhnung 
nach  crhrhlichrn  Abschreibungen  mit  einem  Rei^g^^^^nn  v.-n 
l''r.  ü  vchlie^'it.  Mit  diesem  Abschlu'i«e,  in  wcUhcni 
auch  die  .Auslosunfissummc  von  !•>.  lOOOüH. —  für  Amri-wil  und 
Kr.  1 5  000.  —  für  die  verkaufte  Starlistromleitung  Ronianaliom- 
Amriswil  inbegriffen  sind,  sind  die  Paadvan  «mt  wettare  alilu 
Fr.  ISOdOO.—  gefallen  und  ea  steht  nun  die  gesamte  Wasser^  imd 
Uchtanlag»  per  91.  Dcsembcr  1906  noch  mit  Fr.  MS  461t.  6»  la  Buch. 

•  • 
• 

—  I>er  sehnte  GeschSftsbericht  der  riSrJlfrtI«!  Mrltbewem  Strattemn 
hahii  AllslStIrn  lirrntik  \etzeichnet  eine  Stelj{erunj;  der  Kinnitiuni  ii. 
Nurij  Wr/irisuTi(;  der  Minitticheii  .Anleihen  und  di'ii  stai-it.irjschen 
Kinl;igi-ii  in  :..<■  I'iiuils.  verbleihen  l"r.  ijii(i5. —  «m  .ii  I  r  J^isil.  _ 
als  Ab»chreil)i;ng  de-.  Kantus  ru  amortiMcrende  \  erwcndungcn, 
Fr.  30000.  —  .\h«rhreibung  am  alten  Leitungsnetz  in  AltstKttcn 
verwandet  und  Fr.  9025.  —  auf  neue  Rechnung  vorgetragen  werden. 
Vaa  Vcrtalhmg  elnsr  DMdend*  wird  Untgang  gaBomman.  Zum 
SdduBse  konstaitert  der  Bericht  mit  BafiMOgnBC,  daas  durch  die 
AngHedenrng  des  Elekttldtttaweiltea  da*  Unternehmtu  Im  an- 
getretenen zweitca  Oatcwlum  entschieden  einer  beweren  Periode 

rntgegengche. 


Patente 


F.iatraffltngrm  vom  Jo.  Afril  ir^J. 

Cl.  .■><»,  n«)*4itl.  14  luin  1406,  —  Kleciralrscaf.  —  ts,  A.  Aahcrell,  lacv Laa4M(. 
Kl.  i<2.  Nr  i; 4113k  ILJual  Vm.  —  SireaMiwlinsiHr.  —  P.  SdnaMw,  b«, 

Langcnleid,, 

Kktft  Hr.»«M.  »,0«a.mb—  aslbsMUgar  aisklTkahsr  fsÜrhslNn  — 
G.  LatU.  «iBan. 

Kl,  90,  Nr.  37Mr.  II.  S<^  1406,  -  Bl«ktr«iia|nttiaclic>  VaallL  -  Tk«  KCB. 

Syadicate  Limited,  London. 
Kl.  "JT,  \>  .V-^^-   I.  M«i  t't"*>.  —  Bin;itijk»cn-W«ch«eUtronimolär  mit  Kuniiiiu. 

I«lui.  —  St.  S.  Scvlerl    i.  \V.  S.  F niik I i.-i.  Bcllil» lim.. 
Kl. Nr.  i;  .1^1.    13.  Juli  l'«Ki.  -    KIcItlrodc   r  :r   Aliliu!ii,ildtu>cnlMUc,lco.  — 

G,  [Jrclharitl,  HmnbiirK'Kitn »l  ilticl- 
Kl.  47,  Nr.  i;U2.  S.  taCfU  IWb.  —  Klortcbtung  lur  Uelettlf^ng  von  Pelkerpsra 

aa  MagasMUiMS»  «laklilKiMr  Haashiaaih  -  MiMhiMatabrik  OsrUfeaa, 

Oertlkaa. 

Kl.  «7,  Nr.  <i;,S2J.  10,  $.rpt.  |vi>>.  -  Zii(r.W«chs«blron>in«(iicl.  —  rclMn  * 

<Juilleiiuinc-l.>li>ucycr»>rkc  A..O.,  FfSakHirt  a.H. 
Kl.  «<,  Nr.  iHi\.  12.  joll  140h,  —  Ap|iantaaanic|al  ISr  «Isklslaek*  BMliebc 

mli  Srhalier,  StckerMgea  mmt  SthMibaMea.  —  HasehlMalkktik  OsrHhoe, 

Otriikun. 

IU.l«k  llr.SJ]ni  aiLAprD  im.  -  Mmdntb  M 
Gebr.  MuwMar,  Haciieirtinig^ 


PalMt  Nr.  3497^  Kl.  <C  Anlagicinrichtung  an  WfcK-<.clRironi-KominutBtor. 
■flOtorcM.  —  Kelten  A  <mtll«-4uni«.l.«hmeref wetkc  A.-<;.,  Hranlitutl  h.  M. 
In  der  oberen  Abb  üfir'  * f  [ie>jt1n*:l':Tii  ScS-iIlf r  c  1  A^J4--^3■<:h•^tl,nK)  dif 
iuiiBCh&Ub«r«  Wick,cliuiK  r  lu  K«tlic  mit  <lcr  primiirva  Arti«itikwickclttug  • 
^  nmm%  «WK  hBdt  dfa  lifcii««  w  Wtektl— g  ^kmm  TwMlif  ■law  K  lUe 
PiMnridBfhmit «  4«*  IMtMrtM  IWyt  parall«!  mm  IfaMr  mm  Nato,  voq  tes 
MW  4h  W—ptwicluhiMg  A  xmk  <!■  wn  Airtiiitii  to> 
BHUlt  l1SlflrHck«l«nv>  4m  StMvr»  fnpdM  «trdM. 
Uac  tl«r  RepuUiuiisiiurtar  AnUi&fcoi]e  Mutur  eine 
licvlimmt«  Grüchwinitiijkpil  rrrcirhl,  *o  >*  r1  >ler 
L|| /TV        I  St-hBltcr  /  f[eiiclil(^>>keti,  »o  Jila«  i3lt-  t 'mm  hd.llun|;  d«T 

ji^*^*  WtckeluTiK  f  oKnff  l'ntf rhrrchuiiff  de*  f lauptfttfomM 

"  '        crfolgi.  Im  DauerbBUtcbc  li«ct  «Im»  die  uvutcHaltbwt 

Wickclvor  e  ia  POTUrtachrilug  tea  Brr«f*f> 
bar»i«o  raikrl  4l«*«ai  von  4«r  ll*1««ia«r  ^  Hohu» 
iinabhäniril^SpaBBUBg  su  und  dicnl  wamix  tut  Kcmatanl« 
halinnie  d««  8rr«c«TBlrQm«5,  B«i  der  unlcrcn  Scbaltunr 
»ctiwickit  t»ei  Jei  .\c)U->.>.i:!ialtunc^.  wofür  die  Schalter  4« 
/gfeSffnei  •>u- ii  !ir  mi!  Ur  |  rmiircn  Arheit>wickeluftg* 
de»  Motor»  in  Ketlic  ItcKcndc  uniMcliaUhnrc  Wlckelunier 
•Ib  DrMMUpul«  d«B  AnlMiJBlrom.  Si«  wirkt  als  indaktiver  Widerslaad,  weil 
•k  41«  •ckaDdftr«  Wick«l«N«  «in«B  TranafonnatorB  7*'  bildtl,  d«aa«ii  prtn'ära 


-  299  - 


Google 


IV.  JAHRG.  HEFT  2S 


SCHWEIgKRISCHE  ELKKTRQTECHNISCHE  ZEITSCHRilT 


J2.  JUKI  I9tt7 


Jciii  ivledei  eine  |reivihf.e  Gc«chwiiii]lf;k«u  rrrricht  werden  dir  Schalt«  f. 
*  IfeHChlos^en,   50  ilass  'Ii*  luin  »ic<1«r  in  i*a.*alleUL-hAUun|e   in  den  lirrCgCf- 

bOincB ^  M«(«aiU  WlcJicluoK  ol>  jickuadiiteU  ciaw  EüwjHilvMraiistanMIsnk 
der  primlr  m  Nil>  Ihgt,  kanMato  KrrtBWtfwraui«  Uc<et|. 

Pautt  >b.l9«<.  Kl.  M.  »mttOiMa  ttr     mbanacliiMa.  -  F.  M.  BIchMr 

A  i^i  fellMrUe  imtl  im  S<lintTI  tcc2clvUr.ece  NaJclIi^lttstOcV,  in  dir 
üadtfl  /*  Tvn  unr«n  >irr  «iiis;r<(tr<kl  t«i.  ^rilli^H  i»l  in  <3u»  llalie.li^cX  <4  die 
KlciiinUM.t'riijhe  .r  cln^e>.i:lifa'.it't,  die  an  ilemjcnit^cri  \'.itU.  lUa  ili«  Ni'Icl  77 
IlcHlbrt  f>d<r  ^pch  ic^irrn  dirftr  ^inntiit.  rnit  rinrtr.  nietk<»fil^bulic^cit  Ahnkt^  ^ 
«rtucJtcn  iMI.  Uioei  iiicikaplüjutücilc  AaaMt  b  gestAttet 
4w  IlanaaKknubca  itt  BduMli«  ii«ra<i  MW  «tili 
al*  «•  nir  Kaittniauc  der  N«4el  aatweaillc  <M,  «IbraBd 

Cl  «ich  ctoer  wpHfrrn  irlrichiinnijrrn  H.;wr|riin|r  4^ 
Selirailb«  hrinraend  ciit^c^TiSNctAt.    Kr  ^vird  /nes:kmlMllf 

er:.t  nuch  Kirn.chr>ubcn  drr  s<-hr^iit.r  l.rTicrutelll,  tu 
ivrIchcTM   Zweite  NadelKilUeil il< k  .i  {[C^enilher  der 

Sclirdul  e  nilt  einer  d».-»  p.inf rtiir.  n  citik  Nielris^n«  ^r« 
rii  i^ltclirndeli  (jiier!ii>hriill);  i   veiMCllcn  1^1.    l>ie    jvir  Auf- 

<abBM  it«  Nad<l  t»:i.iiiQnit<:  Uiibcusg  4e>  N*iielb>li<>iick«<  A  b»iu«  «Bf 
IlShc  4*r  KlcatMMkraMli«  <t  aia«  ntlHdi«  Etakaakaac  in  walchtr  M 
lIcniwachnitlMa  dci  Ccktubc  la  At  Mr  41*  titHgib*  4tT  Nadel  cffardtr^ 
IMlMn  WaiM  dir  attlkapfähaliclia  Aaial*  >  dar  SckTattiM  blnrtwhia«  Plai* 


itr  «kklrlache  llaadUaaD.  —  Tba 
BatriaMinbln-  O.  Pt«MM«*,  katlta, 

al  voa  rtcMcckifaai  QaanchaiUi 


I  <•>  Mto  iiaMpl-  vmi  HilMgial«a  Tmihaaa»  Ma(Bttc«rtgll  Mr  «Mfe- 
triicha  Maaehinani  fafccaaaalchaH  *if<k  lIiBplf«|fcfe«k«>  4*r««  Abataatf  aii 
4tr  aaiahn  Saitm  der  UaicUac  TcrblllaiaBiiuif  ftom  iai. 

iiHil   4ur'-1t  in 
*        .licficn  freien 
Uaunien  nol«»»- 
(fc>irnvHte  Pdl* 

AbptMd  «*r  HlHi]rtpute«haki  In 
bMa  tat.  aam  Zwack«. 


•ChahKclw  «slalaB  za  kSniKa.  wi«  bai  HaacUi 


i'alam  Nr. M6.  Kl.«;.  Crnlimicnde-  l'oir».:  i:ir  VVechnelstToai- UBd  Drah' 
«r.  —  etckui<iiiti;);e>.eltiiLli«ri  .\JiMli,  M9nch«Mt*la. 


Afaiar  Variabh  *J>m*  Malar, 
■  »lad  l>ol1car|M  «aa  krckntaii 
^  bsaaickaaa  PalichaNa  dar 


L'm)>u(eiMlK>  Polrad  Mr  W< 
nf«k<4««ai«i*aaK<t,  «ralch«*  b»l  ijrllBdrfteb^r 
Graadfulilt  mit  Nol»  (Vr  die  Bircccrwieke» 

Inns  Tnr.rh»n  j-il,  dadurch  if»ken:ueif  Unrl,  dÄ*-^ 
der  IClAenkil'rper  de.  roliiiil«^  lur  Ktl^Df^n..' 
cjr^er  »inM^i6rriiij;eN  S|i*nr\iin^*kiir»<  jnncrh;»!!' 

drH  <A  Ir  ilMirnen  ['olSui^eei*  die^i^cU«  und  je  II  hell  ^ 

drr  roln\e  Wiin  Umi«0|{ailtia  d«s*ea  Uiciituta^ 
TcrUwrmilaa,  l^maHlach  ««CMfdm«**  Aita- 
aparuB^a  vandea  iM.  dia  daa  Swack  habao, 
dia  Ki«MtaiMI  b«M«M  »Mm  dar  !•«••*• 
CMcMnlaalf  aaab  diaan  hh  aa  ditagaa  aoit 
•o  daa  KraffliniaaVarlaar  b«  «iatr  flr  dl«  f-w 
Üfaaiwtajalmrr*  gOaallceB  Walae  au  bedadiuaen. 


Die  Aiiiuichten  zu  Uegiun  iiii^lk-i  lUr it'ht'>e{Kn'he  waren  sehr 
imglitwMg.  {»invDhI  New  Yurk  tvle  Luiidoti  meldeten  Falliten  an 
und  Ktdllcn  weitere  na«li  in  Auoicht.  In  Parli  icheineti  «Ite 
imniMgeii  Ermgniase  im  Süden  Fnmkreiciia  den  AnntiM«  au  all- 
Ifcmelacf  UmoMc  gcgctai  t»  Imhcii.  Und  wie  nichk  mdera  m 
erwarten,  stand  denn  audi  der  Verkehr  an  den  «chwenertachen 
ISiirseii  mllk'jiiinici^  unter  ilcm  I'UinIruck  dieser  Mcldif.if;cii.  \*on 
uilcn  Seili'ii  •^tillltii  !<kh  >»  icdcr  \'ci  kAiiI -lii>tii<c  ein.  Merk- 
tv  iir<ltt;eru  ei>v  v  ernioi-liti"  ilaiiii  alicr  lier  \\'<tL-hetf-tjlilus-  ilS,  Jnnil 
nach  dci)  'l'iti^eii  «  iJtfc-ster  Krrer^uni;  ein  rt-i  Iii  K'iite>.  niliißc-- 
(JeMSbAft  XII  tinn*;<'U.  IMe  Hc:(%;erriiii|^  dtr  Kitr^u,  die  iiiii  M.Juni 
«chMi  («ni  leicht  sich  cingeitetlt  hatte,  hielt  im  a)l][emeinea  ara 
Samataf  an  wid  machte  weitere  Poctwhtitte.  Der  (Hwid  dicacr 
.VerhUtnliae  kat  wohl  in  den  Blmkoabgaben  su  «ichen,  d«  deren 
Ahgeber  «Ich  hceilteii,  Ihre  roiUlunen  giktl  su  stellen.  Doch  tct 
auch  (Kirnt  tUtte  «tWM  tiiedniidlülchcn  StiBMMias  einBckchrt. 
1>eiin  nirht  eitnual  die  Duma^Auflasuii)!  In  Peteraburg  vermachte 
die  Btirseti  in  grns%e  Aulrrijnnj;  /n  liritij^en.  I*ie  Buräe  int 
uul  eliicni  i'uuki  »ngckwinmeii  >eiii,  >vu  die  ScImarzmalerU 
nicht  mehr  zieht  und  des  ist.  wie  der  B<»r8cab«ii«ht«ratMier  der 


,N.  Z.  /Afi  '  beiitcr'r.t.  immer  doiiin  der  l  all,  »'cnn  die  Poittionett 
so  erleichtert  <ind.  dii'^t,  man  gUubt,  sie  auch  über  daa  Schllfltmate. 
waa  nuch  bevuriUehea  kufuile,  hbidurchaubringen. 

Arn  Jmdiatriemartl  alud  Alttininhnli  unter  dem  t>r«i«ke  dimgetTdcr 
E*dMiH«n«n  m  dncr  BSree  nm  IM  Fr.  scruUm.  »i.  hen  Im  Gsnacn 
aber  Ton  3J0O  bis  auf  3l<N)  Surüek;  itinlleh  erging  es  Brown.  Boverl 
iDiil  nur  il;in^  eiusrtzerider  In1er^  entV-iiien  k-miitc  die  Hiiissc  /iifii 
Stillxtnni.t  ^elif'ielit  erden.  Hess  et  liielleri  >ieh  1  )eiii.-it  li-djeraeet?.elie* 
r,lektri/it«<>i{e  Ii  I  t  (Je-elNili.ift  mr  cUktri^ehe  Beleiulilutif; 
l'etef-lHii l>]jc»jeii  «mliiUtend  fl;iLi  iinvl  wiesen  nuv:h  an  der  lierci:^ 
ciAvahnien.  rcUilli'  tauten  Sam>ta;;sbiirse  bei  snnsi  ai:;ir<'nirme'r 
Krhuliing  ilic  tirtsien  Kursie  aul.  Uem  Brträgnis  nach  wird  heute 
der  Titel  vun  Barsenfachminnen]  «1«  der  billiE»te  bnpelcbnet. 
El«vtro«Fra»CKi>Sui«»e  haben  verhiltDUiniBastB  crÖBalen  Rficlc 
gang  erUlten.  Han  btachteti  daa»  es  hier,  wie  auch  bei  Alu- 
minhmi  in  dar  Haiiptaacfac  die  Phantasl«  der  Spekulation  war. 
dia  Ursache  sa  den  früher  crrckhtan  Hoehfcurden  gewesen  Ist, 
schreibt  die  »Sehwidt.  Handciamitaag*. 

Bimira  OmUtr. 
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INCENieUR  SIEGFRIED  HERZOG 

m  m  rirMICH  V.  EnltllchvIerKUlrui;  M  m  m 


ORGANE  HE  PUBLICITE  DE  fASSO- 
CIATION  SUISSE  DES  eLECTRlCIENS 
ET   DE    L*  UNION    DES  CENTRALES 

«n»  suissES  d*£lectricit£  faat 


FRITZ  AMBERGER*wn.  DAVID  aOmtu 

m  m  m  zORtCH  I.  SHilKohtrau«  12  n  a  m 


F k ~CIIF-1NT  JEDEN  SAMSTAG 


=i      NACHDRUCK  VEBBOTKN 


ABONNEMENTSr'KUS :  Fflr  MittlMn  dti  S.  £.  V.  *md  dn  V.  S.  L   cor;  ih-lc 
fr.  Ilk-t  Air  A'irA(iirl|{<i«il«r  (tMiibric  Fr. XL  —  iwd  twAiikrli  <lle  HtlOe.  Für 
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ISSEKTlONSHHklS.  t).t  vurmtl  topa^lrnt  Nsapmilk-Zctk  .Kl  Cr».  !«..;».  P*r 
jAhrcuultngefciuodIcRAbknftftaetfciSprtilUlriftoB.  Adrcsaederlft«cr«leMbRf|«ACt 
^.iMrM;  «1.  M«rHuir.at,ZMdilV.  r 


Le  nouveau  proJet  de  transport  k  Paris  de  l'^nergie  du  Rhöne.*)  (Suite.) 


AIS,  cnintne  on  I'a  dit  dttna  le  preBÜer  projet, 
une  partie  dea  r^ceptrices  pourra  aervir  avwi- 
ta|rciisement  8  Commander  directement  lea  ma- 

chinCK  gcneratrices  ä  courant  continu  dans  Ics  sous- 
atationa  actuellea.  Une  moiti^  environ  de  renergie 
aerait  tranaform^e  directement  en  courant  triphase 
diins  une  usine  constriiite  a  Ivry,  et  Pautre,  en  cou- 
raiit  continu,  dana  l«a  aoua-atationa  de  tranaformation 
ou  dana  dea  atationa  d'autrea  entrepriaea,  tellea  que 
usiiu's  pi'iieratrices  de  tramwavs.  de  chemin  dt-  t'er,  etc. 

Dans  quelquea  quartier«  spcciaux,  Faubourg  Saint- 
Antoine,  SaInt'Martin,  etc^  oü  aonjt  nombrenx  lea 
petits  utelier.H  t'amiliaux,  on  instalU-rait  ini  rt'sLMu  se- 
condatre  special  pour  la  diatribution  de  la  petite  torce 
motrice  k  la  tenaion  de  500  volta;  le  reaeau  aera  blen 
moin.s  oncreiix  qu'un  r^aeaii  de  lin  voits.  et  Ic»  frais 
d'amortissenicnt  et  d^entreticn  qu'il  entrainera  ne  se 
traduiront,  pour  lea  conaommateura,  que  par  une  AilUe 
aufjmentation  du  prix  de  vente  de  l'enerpie,  qui  «era 
bien  inferieur  ä  ceux  qu'on  pratique  habituellement ; 
le«  auteur*  du  projet  veuient  qu'l  Faria  Touvrier  en 
chamhre  ah  l'eiicr^'te  eIfctrH|ue  ü  un  prüc  au  plut  ^gal 
&  Celui  que  paie  le  canut  lyonnais. 

Aucun  dea  demandeura  actuela  n'eat  en  iXaX  de  faire 

r<  -sfirtir  un  prix  de  revient  :uissi  !>;is,  par  suite  des 
I. iuirgcM  i-iiornies  iju'impoHent  Ics  caiialiüationa  ^  baaac 
tension  et  la  consommation  de  charbon  pour  la  pro- 
duction  de  l'enerpie  ä  l'iisine  genrratrice. 

Distribution  eu  rou/e.  —  l'our  donner  satisfaction 
uux  dcsira  de«  r^ona  traverafa»  par  I««  lignes.  on 
dlstribuera  en  cours  de  route  quelquea  milliera  de 
Kilowatts ;  par  exemple  le  departeinent  de  l'Yonne  a 
dejii  demandi  de  la  force  motrice  pour  son  futur 
reseau  de  tramwaya,  afin  de  suppleer  aux  insuffi- 
sances  d'eau  de  la  Cure.  Mais  ces  fournitures  ne 
dlmuiuenmt  paa  sensiblement  lea  dispositiona  d'energ'ie 
pour  Paria,  car  toutea  lea  chutea  d'eau  dea  paya  de 

*)  Voir  NoSa,  psgi3U;  NoSi,  pag*  379;  Mo3S,  pagt 


plaiiie  ont  leur  ^tiage  en  M,  au  lieu  que  celui  du 
Khöne  a  lieu  en  hiver. 

Dipenses  d^auiatkaion.  —  Lea  d^enaea  afferente« 
aux  inatallationa,  dans  le  nouveau  projet,  aont  peu 
diff^reotea  de  Celles  du  premier;  on  fait  une  Eco- 
nomic aaaes  notable  par  la  auppresaion  dea  deux 
tunncls,  mala  le  barragc  cxigc  une  depcnse  plus  forte. 
Lea  expropriations  et  le  r^tablissement  dea  voie«  de 
communicatton  attei^ent  im  cfaiffre  plua  ElevE  par 
Hiiiti"  de  Televation  de  la  rclcnue. 

Dans  ce  qui  suit,  Ics  dcpcnses  sont  evaluccs  dans 
Phypdthiae  de  la  retenue  i  la  cote  .132.  L'abaiaae* 
ment  ä  la  cote  .^r7  >  itrainerait  une  ecoiioinir  de 
bOOOOO  fr.,  sur  lea  expropriations  et  dommages,  mais 
ime  plua-value  de  300000  fr.  aur  lea  ouvrag««  de 
pnsc  d'eau.  tout  en  entrainant  WM  rMuGtion  nOtaWe 
4ur  la  puissancc  disponible. 

Lea  frala  de  Tinatallation  de  i'uaine  aont  augment^, 
par  suite  de  raccroissement  de  la  puissance  de  celle-c', 
renforc^e  ä  150000  kw,  pour  realiscr  l'utilisation  plus 
compl^  dee  hautea  eatix,  aana  oompter  nnatallation 

u!f('rici:rf  d'aiitres  unit6s  pour  des  emplois  locau,v 
intermiitents.  La  puissance  moyenne  transmise  a  Paris 
eat  calcnife  d'apiis  le  dibit  de  240  m*;  eile  pourrait 
ctre  augmcntec  cncore  prndant  Ics  perioclfs  de  h.uitfs 
eaux,  dans  le  cas  de  l'cmploi  du  courani  iriphaNe  au 
prix  d'une  chute  de  tension  un  plna  forte  dana  la 
ligne.  Par  exc^s  de  precaution,  on  a  continuc  ä  faire 
Itgurer  dans  les  dcpenses  accessoires  une  somme  ä 
valoir  pour  l'L-tablisscment  iventuel  d'tm  barrage  riga- 
lateur  ä  Pyriinont  (ou  pour  un  amenagement  du  lac 
du  Uourget),  destine  a  conipenser  les  variations  de 
d^blt  introduitea  dana  le  regime  du  RJidne  par  fem- 
magaainement  quottdien  pendant  T^tiage  auquel  on  a 
fait  alluaion  plus  haut.  .Mais  tout  fait  prevoir,  main- 
tenant  qu'on  a  dc'cidt-  la  construction  d'usines  ä  vapcur 
de  reaerve  ä  Paris,  qu'on  preferera  demander  k  l'unne 
bydraulique  une  puiaaance  ä  peu  prea  oonstante  pen- 
dant la  fonmfe  et  d^pendant  aeulement  dn  d^bh  moyen 
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du  Rhdne  a  chaque  taiaont  daiw  ee  'cas,  la  retenue, 

loin  d'auffmcnter  Ics  irrejfularit«'«  du  debit  d'amont, 
aurait  plutöt  pour  «ffet  de  les  atteniier. 

La  diirfe  d'exfcution  des  travaux  pourra  fttre  4va- 
liu'f      trniH  ans  au  maxirntini 

delai  est  largemciit  »liiiisant  si  l'<»ii  se  reporte 
au  travail  qu'a  COmporte  k-  harra^e  de  TUrft  et  hi 
dHtrihsitioii  dans  la  reuimi  d'Aix-la-Chapcllc.  I'our 
avoir  iine  puissanci-  pcriuanente  de  .^IH.IO  kw,  les  Alle- 
mancb  ont  conatruit  le  plus  l>aiit  barragc  dt-  l'Eiirope: 
bien  iju'avec  5>i  m  5(t  de  haiitcur  il  soit  moins  eleve 
que  celui  projelc  i<  i,  »ou  dcveloppcment  de  226  m  au 
aommet  l'a  n mlu  d'une  exicution  pluü  longuc  et  auMti 
coüteu!!!--  rclalivcinent  que  Ic  üera  celui-ci  dont  le  äi- 
velopptrinent  n'est  que  de  1 4ü  m  spulemcnt  au  sommet. 
l>f  plus,  l'abseiice  de  routcs  et  de  materiaux  sur  place 
avait  fort  compliquc  rentreprise.  Cependant,  le»  tra« 
vaux  commenc^s  en  juillet  1901  etaient  temine«  en 
mal  1904,  akm  m^roe  qu'aucune  raison  ne  prmait 
ieiir  adiivement. 

It  eat  inutile  de  dire  que  le  fait  d'avoir  des  mate- 
riaux sur  place  et  ut>e  ßare  a  IM  m  du  chantier  cree 
une  Situation  exceptionnelle,  et  que  les  travaux  autres 
que  ceux  du  bamgc.  pnr  leor  fractkmnemetit  ponible, 
inal(;re  leur  importance,  ne  peuvent  ixn  une  cause  de 
retard  pour  l'cntrcprise. 

üarragc  provisoire  

Galertes  de  dMvation  et  leur  fernieture. 

liurrapc  defiiiitif  i't  nrrrssoirrs  .... 
Canal  d  amenei»  ci  pri.wh  ü'cau  .... 
Ouvraf^e  d'^vacuation  des  crue» 
Ouvriigcs  pour  le  relevement  des  voies  de 

communication   350  0<X> 

Expropriations   SOÜÜOO 

Travaux  divers  dans  le«  gorges    •  •  •  _  -^'^  '^^^ 

SSOfKMK) 

Summe  a  valolr  (2S*/»)   ^  ^9^^ 

IMpense  pour  uavanx  hydrauliques  11000000 

Usüie  ghiirtitriee. 

VfC\t\c  fjeneratrice  avec  imit  le«;  ncrni 
soires,  ei»  compreitaiU  les  turbine.s,  dy- 
namoB-s^ries,  tableaux,  canalisations  <lec* 
tric|ues,  etc.,  pour  une  puisKance  inslallee 

de  15U0UÜ  kw  a.  raibon  de  t>0  ff.  par  kw     9  000 1)00 
Ensemble  20000  000 

La  perte  eii  ligne  coiisenlie  ä  pleiue  cluirpe  etant 
estimee  ä  IU*/*i  la  puissance  nette  de  150  OUU  kw  ne 
sera  plus  a  Paris  que  135000  kw. 

C.  Ugnes  ileciriquet, 
Les  Supports  metalliques  espaces  a  KXk  m 
aeront  au  nombre  de  ')(K)<>  pour  le.s  dcux 
ligneü,  d'un  parcours  d'cnviron  450  km 
chacune ;  le  prix  de  ces  support»  en  place, 
complitement  ^uipes  avec  le  pied  b^- 
tomii,  «st  eatiini  &  600  fr. :  soit  pour  les 


l'r 

200000 
450  000 
4  500  000 
1  500  000 
800000 


9  000  000 


9000  Supports  Fr.  5400000 

\  valnir  pour  aufjle«,  acressoires  divers  rr, 
et  iinprevu«   75SIMK) 

Pour  3  cibles  de  30O  m*  de  section  par 
lif^iie,  on  aiira,  pour  ''00  km  de  reiisemblc, 
Uli  poid*  de  cuivre  de  900  000  ^  0,000.1  X 
^  8,8  »  7136800  kg,  I  2  fr.  50  le  kg. 
prix  moyen  17S4.''ni>ii 

Ensemble  pour  les  ügnes  clectriqucs    24  UOO  OO») 

D.  Usine  troKtformatrice  de  Paris. 
IJepenses  comprenaiit  l'ac-hat  de  lOOtX'm' 
de  terraina,  constructiona  de  b&timents, 
transformateors  rotatifs  pour  ISOOOO  kw 
en  ef»tn[:rci!.'.ni  Ii  s  n'si  i  \  i  ^,  canalUations 
^lectriqueü  de  relations  avec  les  reseaux 
prlmalres,  d'arriv^e  et  de  diatrlbuttou,  ta- 
bleaux,  etc.,  i  raison  de  70  fr.  par  kw  . 

K.  Hicapiluhttiiin. 
V  Partie  hvdrauiiqoe  et  uaine  generatrice   20  000  000 

2"  Lipncs  clectriques  24  i  H  ii  1 1 'iiii 

Usine  transiormatrice  9U00iK>Ü 

A  ce«  dipenses,  il  faut  ajoiiter: 
Somme  ä  valotr  ;)oar  une  reserve  d'eau  ä 
creer  a  i'yrtmont  ou  au  liourget 

A  valoir  et  intirels  interealaires    .  .   

Capital  total  WOOOOOO 

Si  i'on  estime  la  perte  dans  les  transformaleufS 
rotatifl  et  lignes  de  raccord  ä  15  V«,  on  dispoae  d^une 
puisaaoee  utilisuble  de 

135000  X  0,K$  =  1 15000  kw. 
lyou  la  depense  par  kw  inttalM  ä  Paris : 

  ~  522  fr. 

115000 

Et  par  kw  d'etiage: 

60000000  - 

—  -     -  =  856  fr. 

70  000 

F.  Üipemes  ßxts  d'exploitatiaa. 
Les  ddpenses  dVxpIoitation  «ont  le«  suivantes: 


1  UOOOOU 
6  000000 


I"  1  chef  d'ecluse  et  2  aides  au  barrage 

de  Genissiat  

2«  1  inf Meur  et  2  chefs  ^lectriciens 

15  f'lectriciens  ä  ,?000  fr.  ....  . 

4"  50  gardea-lignea  a  1200  fr  

5"  1  inginieur  pour  les  lignes  .... 

6"  4  «urvelllants  supplementaires  ä  1500  fr. 
7"  12  electricicnb  ä  l'uäine  receptrtcc,  pour 

son  Service,  a  3000  fr.  

8"  1  Ingenieur  direcleur  et  2  chefs  elec- 


triciens  pour  l'uHiiie  receptrice 

Hureaux  de  la  Direction  

L'ingenieur  en  chef  du  scrvici'  centml 
Frais  d'administration,  de  clieiiiin  de 
fer,  t^Uphones,  Impöts,  asaurance,  ne- 

devanc«»,  etc  

Pour  grosses  r^parations,  t'ournitures 
d'usines  et  divers  imprevus  .... 
Total  pour  les  frais  d^pendant  de  la 
production  .  

302  - 


9" 
10» 
11° 


i: 


5400 
15000 

45  OOO 
60  iM> 

8000 
600O 

36000 

22  ÜOt» 
47  000 
15000 


500000 
240600 

1  OOOOlW 
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13"  Indemnite  kilonittriiiuc  de  paasage  de 
la  ligne,  et  pritnc  de  surveillance  aiix 
particuliers  et  aux  commiincs  travcr- 
»CC8,  ä  raison  de  U,125  le  mclrc  liiu-airc, 
soit  environ   112  500 

14*  Reserves  k  valoir  pour  travaux  courants 
hvdrauliqucs,  rcparations  de  lignos  et 

divers   mooo 

15'  Int^rt'ts  et  amortisscment  ii  h%  en  5(t  ans 
sur  la  partie  du  capital  relative  aux  ou- 
vrapes  hvdrauli<]ues  et  bätiinents  en  ma- 
Vonnerie,  soll  de  15  IKXMJOO  environ  .  'HKMHK) 
Intcrcts  et  antortissemcnt  cn  50  nun  sur 
Ics  ligiies  electriqucs.  »oit  de  67»  *ur 

24  (XX)  OUO  I  440  000 

Inter^ts  et  ainortia»emcnt  en  20  ans  en 
movennc  pour  les  organes  mecami|ues 
et  elcrlriiiues,  c'est-ä-dire  au  taux  de 

'1,8»/«  sur  l2  5tK)OÜl»  fr  I  225  000 

A  reporter  .    3  777  500 


16' 


Report  .  3  777  500 
IS°  Lcs  frais  suppleinentaires  dVntreticn 
des  Supports  et  isolateurs  de  la  lijfne, 
en  tenant  comptc  des  peintures  et  des 
plus  freijuents  remplaccinents  des  iso- 
lateurs, soit  

l*)"  Interets  et  amortissement  en  50  ans  des 
snmmes  portecs  pour  rachats,  indem- 
nites,  interets,  sonime  a  valoir,  soit  it 

(!»/»  sur  8  500000  fr  

A  valoir  pour  impreviis  

Total  des  iraiT;  ronstants  .... 
En  comprenant  les  frais  de  production 

Total  general   5  500  000 

soit  '),187»  du  capital  engage. 

Ce  rapport  est  satisfaisant,  eu  egard  a  la  longue 
durrc  de  la  concession  et  a  la  grandc  jiuissancc 
installi'e  d'un  scul  coiip. 

^A  flnlr.) 


100  000 


510  000 
112  500 
4  5(N)  (MX) 
l  IHK}  000 


Die  fl.D.Q.-Dampfturbine. 

jIK    Dampfturbinenkonstruktionen    der    .MIge-    .Stufen.    Die  Turbine  kann  entweder  an  eine  vor- 
meinen I  )amplturhinen-naugfscllscliaft  Nürnberg    handrnr  Zeiitralkondensation  angeschlossen  oder  selbst 


sind  s^i  gehalten,  dass  bei  Maschinen  unter 
500  PS  die  minutliche  l'mlaufszahl  nicht  über  hOOO, 
bei  grt^sseren  Einheiten  nicht  unter  2(K10  liegt. 

Die  A.  D.  (». -Dampfturbine  stellt  eine  reine  Druck- 
turbinedar,beiwelchcrdicgesamte,Spannungscnprgicdes 
Dampfes  in  Kxpansiunsdüsen  In  Strömungsenergie  um- 
gewandelt und 
von   den   Lauf-  ^ — 
radschaufeln  auf- 
genommen wird. 

Die  in  drei  (  »e- 
schwincligkeits- 
stiifen  gebaute, 
normale  A.  !).(».- 

Dampfturbine 
kann  sowohl  voll, 
als  partiell  be- 
aufschlagt wer- 
den, und  zwar 
wird  die  Beauf- 
schlagung der 
Turbine  dem  je- 
weiligen Kraft- 
bedarf angepasst.  För  den  Kall,  das»  die  Turbine  lllngere 
Zeit  mit  geringer  Helastungl.luft.  werden  dieser  Melastung 
entsprechend  nur  eine,  zwei  oder  drei  Düsen  zur  Kraft- 
abg:ibe  herangezogen.  Die  Turbine  arbeitet  infolge- 
dessen auch  bei  einer  Helastung,  die  weit  unter  der 
Normalleistung  liegt,  so  günstig,  dass  das  Dampf- 
verbrauchsverhflltnis  zwischen  \'oll-  und  Teillast  nicht 
so  nachteilig,  wie  es  sonst  der  Fall  ist,  sich  gestaltet. 

Sowohl  die  Ilochdruckseite  als  die  Niederdruckseite 
arbeiten  bei  der  A.  D.  f  ».-Dampfturbine  mit  je  zwei 


Abb.  I.  KesktionK-Dampfturbinc. 


mit  Finspritz-,  Strahl-  oder  Obertl.lchen-Kondensation 
versehen  werden.  -Ausserdem  ist  es  mi'Vglich.  da  die 
Turbine  mit  zwei  sogenannten  Auspuffdflsen  versehen 
ist,  dieselbe  mit  .Nuspuff  arbeiten  zu  lassen. 

Die  .A.  D.  G.- Dampfturbinen  sind  speziell  für  hoch- 
gespannten und  überhitzten  Dampf  eingerichtet  und 

sieht  die  Firma 
bei  Neuanlagen 

einen  I  )ampf- 
druck  von  13  bis 
15  at  und  eine 

I  )ampftempc- 
ratur  bis  4(Mt*  C. 
vor.  Jedoch  kön- 
nen die  Turbinen 
auch    mit  Satt- 
dampf und  mit 
geringer  Span- 
nung arbeiten, 
selbstverständ- 
lich   sinkt  aber 

bei  geringer 
Dampfspannung 
die  Leistung.  Die  Lager  befinden  sich  innerhalb  des 
Gehäuses.  Die  Abdichtung  ist  rein  metallisch  ohne 
Anwendung  der  bei  anderen  mehrstufigen  Turbinen- 
systemen üblichen  StojifbOchsen.  f  legen  das  (lehftuse 
sind  die  Lager  durch  eine  Labvrinthdichtung  vor  dem 
Eindringen  des  Dampfes  geschützt.  Die  Schmicnmg 
ist  eine  (Mdruckschmicrung  und  erfolgt  automatisch. 

Das  Laufrad  ist  aus  bestem  Siemens-Martinstahl 
von  sehr  grosser  F'estigkeii  hergestellt,  an  seinem  Um- 
fange sind  die  .Schaufeln  eingereiht.    Letztere  sind 
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aus  Xickclstahl  angefertigt  und  »chwalbenschwan/,- 
fOrmig  hinterfrftst.  Die  am  Gehrtiisc  befestigten  Leitrad- 
schaufein  beste- 
hen aus  Uronze- 
oder  Xickelsiaiil 
Die  Wirkungs- 
weise und  ISauart 
der  A.  D.G.-Rc- 
aktions-  Dampf- 
turbinen, Abb.  I, 

kennzeichnet 

sich  dadurch, 
dass  der  Dampf 
mit   fast  vollem 
Druck    in  das 

erste  Laufrad 
tritt  und  dann  in 
vielen  Stufen  in 
den    Leit-  und 

Laufradschau- 
feln expandiert. 

Die  Laufrad- 

schaufelkrftnzc 
sind  aus  dem  vol- 
len Stück  gefräst 
und  stellen  eine 
.\rt   von  l'rflzi- 

aionsmechanik 
dar.  Eine  derar- 
tige Ausführung 
würde  aber 

selbstverständ- 
lich im  allge- 
meinen zu  hoch 
zu  stehen  kom- 
men. Diese  Tur- 
bine, welche  di- 
rekt mit  einer 
Gleichstrom-Dy- 
namo V.  1 10  \'olt 

gekuppelt  ist, 
beansprucht  nur 
etwa    '/i  Raum 

im  N'erhaltnis 
zu  gleichstarken 

Dampfmaschi- 
nen. I  )ie  220-pfer- 
dige  A.  D.  G.- 
.Vktions  -  Dampfturbine,  .Abb.  2,  macht  pro  Minute 
25lK)  L'mdrchungen  und  ist  direkt  mit  einer  CJIeichstrom- 
Dynamo  von  550  Voll  gekuppelt.  Die  Turbine  entspricht 


Abb.  2.    A.  r>.  (i.-Aktlon9-L)ampftuiblne. 


.Vbb.  3.    A.  D.  C'..-Turbiilokom<>bil. 


dem  Norniattyp  der  Firn»a.  Die  Regulierung  erfolgt 
durch  einen  I  iartung'schen  Regulator,  der  seine  Energie 

auf  einen  Kolben 
im  Regulierventil 
ausübt.  Die  Ma- 
schine ist  ferner 
mit  Ricmenvor- 
gelegc  versehen, 
um  die  Möglich- 
keit    eines  di- 
rekten Riemen- 
antriebes vor 
Augen  zu  führen 
und    wird  der 
Kondensator 
durch  Riemen 
angetrieben,  wo- 
bei das  Über- 
setzungsverhält- 
nis ohne  Zwi- 
schenglieder 
I  :  12,5  betragt. 

Das  A.  D.  C;.. 
Turbolokomobil, 
Abb.  3,   ist  ein 
Kraftmotor,  der 
i'enifen  ist,  dem 
I  leissdampfloko- 
mobil  mit  Erfolg 
Konkurrenz  zu 
machen.  Das  Lo- 
komobil  dient  so- 
wohl zur  Erzeu- 
gung elektrischer 
Energie,  als  auch 
zur  direkten 
Kraftabgabc 
durch  Riemen- 
antrieb. Ein 
Zahnradvorge- 
lege reduziert  die 

5000  Umdreli- 
ungen  auf  500  an 
der  Riemen- 
scheibe. Der 
Wellrohr-Rauch- 
rfthrenkessel  ist 
in  der  Umkehr- 
kammer mit  l'berhitzer  versehen.     Die  Heizllüche 
des  Kessels  betrügt  2S  qm,  der  Dampfdruck  12  kg 
per  ijcm. 
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Die  höchstzulässigen  (Geschwindigkeiten  der  Kleinbahnen  bzw.  Lokalbahnen.') 

Ikricht  von  iv.  KRASA,  Zeiitral-Inap«kti>r  der  Bukowlnaer  Lokjilbahnen.')  (Fortietzuag.) 


KLEINBAHNEN  btw.  LOKALBAHNEN. 


TABELLE  IL 


/\)  fitt/  /^andfirafsem  aHUirrhalh  der  Sf^dtt 


(>rü*ite 
PalirgtichwlBdiKMt 

km  pro  Stunde 


Norro«l«purige 
BAhncn 


Anxahl 


Lange 

km 


Schniiiltpurige 

Buhnen 
(lumciit  1  ni) 


Aaxahl 


Z  u  s  n  ni  m  c  n ,  \ 
normalspuTl|[e 
und  uchmalapuflge 


Bemerkung 


Aiiinhl 


Län^c 
km 


Ci^fMiwlrtls  aafe< 
wcndela  grtMt*  Falus 
fnehwlnfigkclt  \ 

10  km 

:(i  . 

2»  . 
3«  , 


s 

174 

521 

63« 


21 


Die  Erlinhung  der 
angewendeten  Knhrge- 
schtvlndigkeit  bezeich- 
Mn  aU  zuUsskg: 

vcm  km  aul  km 
22  u.  2S    .  30 
35  u.  30   .  36 
20  .40 


10 


410 
M 


ns 


liegen  eine  ErlUSh- 
ung  der  an^etvendetcD 
grdsstcn  Fahrge- 
schwindigkeit »prechen 
■1dl  mm: 

IV  km 
15  , 

a»  .  • 

3*  . 


T 


9 
% 
% 
1 

m' 


4*> 

18: 

272 
J04_ 


1 

b 
IS 

5 

t 


ri'j 

t04 


2485 


2 


3 


134 
0» 


232 


S44 

347 


13 


1 

S 

4 

174 

3 

IM 

3 

600 

II 


tao 


4t> 

31 

174 
104 


»47 


447 


optli 

4aher  4legr6««tePalir- 

faichwlndigkFit  %-ün: 
lu  kni 
IS  , 
20  , 
25  . 
30  • 
35  . 


I 

4 

3 

10 
3 
I 

21 


R 
174 
16M 

lOlS 
249 
56 


2 

2 

4 

.  a 
'ii' 


20 


« 

199 

92 

703 
104 


140$ 


31 
202 


1 

6 
5 
■> 

14 
4 
I 


8 

22ü 

•♦2 


33 


1326  1 
491  J 
56 


2352 


MUiKka,  tt 

■iimiBii^ 


Berichterstattungen  am  intemnlionalen  Ki)n({ress  iw  Mailand 
de>  intcmatiooalea  StrauenUaha*  und  KIcinbahmrcrcLncs. 


«)  SkKe  Heft  24,  &  281  $  Haft  28,  %.  293. 
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I\"   I  MlKi.,  ilKi "I" 


scii\\  i,iz):uisi.  nr,  i.i.r.i^  i  ki rn- *  nvi^i  mk  /^eitschrikt 


J>».  JL'NI  190; 


Zu  erwähnen  ist,  daM  der  grössere  T«tt  der  «chmal- 

spurigcn  Riihnrii  sUh  für  Maxinialg««chwindigkeiten 
von  25  bis  35  kiu  ausspricht. 
Das  itBlietiisGhe  KleinbahngeBctz  verffigt  bd  Zfigen 

mit  .^0  kni  Gf  •»chwindiffk«*  die  Anwendung  von  durch- 
gehenden lärcinscn. 

Der  Entwurf  der  neuen  schweizerischen  X  orachriften 
pest.ittet  die  Möchstgeschwindiffkcit  von  40  km  nur 
auf  besonderem  HahnkArper  und  bei  Anwendung  koii- 
tiiiuicrlichcT  Mrcmsen.  , 

Auch  in  den  anderen  Staaten  icontneu  bei  Ge- 


eeliwindigkeiten  von  aber  30  lern  «omeiBt  durchgehende 

Bremsen  zur  Anwendutig. 

Tabelle  II  gibt  die  grösste  zuläMige  Fahrge* 
scliwindigkeit  auf  Landetraasen  auaserhaib  der  Siftdte 

Es  a;i>5  der^elSi^n  zu  ersehen,  dass  von  .1^  B;^!iripn 
mit  einer  iiciriebsl.'lnge  von  -332  km,  sich  insgesamt 
18  Bahnen  mit  1777  km  L«nge  iür  Geachvrindigkeiten 
v  on  30  bis  35  km  aua»prechen,  darunter  die  meiaten 
für  30  km. 

Nur  eine  üahn  enclitet  die  Geachwindigkeit  von 
40  km  als  ailAssig.  «FoftsetnniK  folgt.) 


Vorschriften  für  die  Errichtung  elektrischer  Starkstromanlagen 

nebst  Ausführungsregeln.*) 


i  31. 

Feuchte  RHunie. 


Lei. 


al  Die  nicht  j^crrdetcn  nin  h  tciuhten  Kävmen 
tiiti)^eti  iiiüs>eii  aUpulij;  nb'-^'hnlthiir  tc-in. 

bl  Isulitric  Leitiin^^cn  nnis.cn  eine  w  (i!iipr<1irhtc  IsoUrrhüUc  \'i>n 
«iner  der  angewiinilten  Spaiinnnjj  ent'.piccliondcii  Bcsi  li<iitcnheic 
haben. 

Kür  Spwimnigcn  über  1U0<>  Volt  »Inil  nur  Kabel  sul&Mig. 
«4  Die  feste  V«ri«sung  na  MebrfschleltimgMi  l»t  mniM«^. 
d)  TransportaU«  Leitungen  mOcieii  durch  lümt  «dimtegMNic 
Umhaitung  gegen  Bcicbilidlgung  besonder»  gsMdiAlit  scbi. 

1.  Bti  offen  Tcitegtcn  Leitungen  ist  der  Schate  gegen  Be* 
rührung  betwmden  zu  beachten.  Siehe  j(  3. 

2.  •  Kfi-11  vrrkgtc,  un^errdi'tf  l.eituni;cii  sollen  iti  einem 
.\b*tiind  von  niititlctcn-*  5  ein  voneinander  und  5  crii  \  i»n  dt'r 
U'nnd  iiiu"  7ki\  crlfissitjrn  Istilirrk'^rpern  \  erlebt  ivrrden.  ^\'*;r- 
Klekhe  S!  2\il,  sir  k<<niu-ii  mit  rini-m  in  der  Feuchtigkeit 
haftenden  und  hnltb<ircn  Anstrich  vcrwhen  sein. 

3.  Apparate  M>Uen  tuntlcttiit  nicht  In  feuchten  Baumen  iinter- 
gel»rac]tt  tw erden:  Ulaat  sich  die*  nicht  venneiden.  so  «oll  für 
bcMHider«  gute  laotterung,  guten  Schute  gegen  BerDhruns  und 
gegen  die  »chüdlicben  EinDüiue  der  Peuchtiglteit  Sargv  getragen 
werden. 

4.  tn  feuchten  Käiunen  »ull  Hartgummi  bei  ^teckvorricbtungen 
nicht  verwandet  werden.  I Vergleiche  {  lik) 


Ourehtrinlite  BetriebsMüten  tmd  Lagerrttume^ 
Für  durchtrinktc  Räume  gelten  auMer  den  Vorisehrlftcn'  den 

I  3J  ;  .,l-\'nclui*  Kiiunic"  n'.i'h  die  tol^jendeii  2ki''.it/l.cslnnniiiiiKe:i. 

al  An  j»fi.'i;<notcii  Stellen  fiittd  Tafeln  nn^ubrlnKen.  « flfhi*  in 
4l(!UtliL*li  tTKeiinbartT  Srhrilt  V'H'  f{i  r  m:;  der  l-filunyeii  warnen 
und  zwr  vitr*ii-hti>;en   HatidiiJiburi^  litr  clektrist'hrn  l-jnrirbtuni{ 

Snllardeni. 

bt  Liampen,  die  ohne  betondere  liiUamittc)  nugüngilch  sind, 
müaicn  geerdete  oder  iioUerend«  und  feuchilgkcittbestttudige 
Armaturen  halicn.  flahnfassungan  aind  verboten. 

e)  Bogenlampen  uOsien  wihrend  des  Betriebes  umuglnglleh 
tiiid  von  Ab*eltaltvor>l£htungi-ii  ;i)>iuiii);tK  ~ein,  welche  gestatten, 
sie  zum  Zwecke  der  Bedienung;  ^parMiunt;->l*»N  xn  mnrhm. 

dl  Moi-h^iinnnunj5  i^l  in  i!',iri")»träiiktrn  K/ninirn  nur  Au<-niihiii^- 
wci»e  Hei  t  ilen  iüiti  ■•nt  t>i»  jonn  \  idt  «nl.i*^:;;.  »  cnii  die  [.eltun^in 
.int'h  niis-frlia|(>  der  Kiiunie  nli-challliiir  uml  iui-.*erdcni  die  iinttr 
Spannung  »telieadett  Tciie  vu«  Leitungen.  Apparaten  und  Strum- 
verbraiKhem  der  Berlihnmg  enuogen  simL 

~SlclieMefl  Jl.  B.  IM;  Hell  22,  &  »i  Hell  M  S.  «i:  Heft  Ii,  »1$ 
Haft  »,  9.  m- 


S  33. 

Setricbsatttlen  und  Lagerriume  mit  kttenden  Dünsten. 

l>*HerleKte  l.cituiiKen  niüsvrn  je  imch  Art  der  nuftrctenden 
l»iin»te  fjefjen  cbeini-o-lie  HL•^^•h,"ldiglmKcn  tunlii  liit  j;eschüt/C  ielti. 

t>i  I- ür  Maiidlaiii|ii^  II  -  iiil  nur  Leitungen  mit  wasserdichter  l^xlier- 
hülle  und  bc«ihndrrrr  gegen  die  cheiuitchen  Linllütsc  schützender 
Hiille  Ke>tattet. 

c|  Die  Verwendung  von  Spannimten  über  lOOO  VtA%  lat  für 
Ucht  und  MotoircDbetileb  uittulistdg. 

I.  Bntgsgen  der  Rcg«l  t  I2i  i«  Hals  auch  bri  Stcuerschshcm 
nicht  luUssIg. 

«  34. 

Keucrjjriahrhche  Hetriebi-tiilten  und  I.agerraumc. 

ai  [>le  (  niKcbun);  von  t>vnnmuroa!>cli>nen,  Bleitlroniolorcn. 
TrainiormutMreii.  l  ini.irnierii.  Widerstünden  uew.  iDttM  von  cnt* 
lünüUcheoi  Material  frei  gehalten  werden  Mnncn. 

b>  Siehennigen,  Schalter  und  Uinltehc  Ap)^iau,  in  denen 
IwtrtebiHniHig  StmnwnterlMCdMmg  slaRlindet«  sind  iti  feucr- 
licheren  SchutshiUlcn  untenubringen. 

c)  Blanlte  Leitungen  aind  nii-ht  /nlä.>.iK-  Kollerte  Leitungen 
•ind  nur  mit  wasaer^hter  li.<>lieihijllc  xutSxxig. 

1  Am  Scliuts  gegen  meehaidsehe  Beschädigung  lat  beaottdcr« 

/II  achten. 

d)  I>ie  \'erwendung  ran  Spannungen  über  lOOO  Volt  ist  un- 
zuU»lg. 

i  35. 

Exp]aslon<genhriiche  Betriebsstätten  und  Lagerriume. 

ai  l>>  nniiioiiiaiclin».';!.  Klektroni.itoren.  Tr.ni^/iirmatoren.  Uiu- 
lornier  und  \Vidtr>l;nuli-,  ilesgieirhen  Aiisschaller.  Sic-hvrunsen  und 
.-thnliche  Apparat«?,  in  denen  betriel>siiia>iix  Strninuuteibrcchung 
»t.>tt(indet,  dürfen  nur  in>i»»vell  »crvvenilet  werden,  als  Iür  die 
be-«ndereii  Vcrhiltni<i»C  explo«lii(i>>ii'>irrr  Haunrten  bCBtefaen, 

b>  Leitungen  mat&en  eine  wasaerdichte  laoUerhiUle  habea,  deren 
Beschsttsahalt  der  verwendeten  SpSnaong  cntiprldit,  und  sind 
nur  In  Rtthreo  oder  als  Kabel  «nlässig.  Mehrfachleitungen  tind 
umtuilssig. 

cl  »ind  nur  talühtampen  zuläftslg.  w  elche  im  luttlecren  K.^unie 
hrennm.  Sie  raüsti-n  mit  dicht  •ichliessciulcn  (*bergUK-ken.  welche 
auch  die  ('as^iiii';  dicht  eln^cliUe-'.eti.  vergehen  sein, 

di  Die  \'cr\veiHinns  >u:i  Hochspannung  ist  in  snlchen  Knumca 
(licht  /ula-^Mj;. 

LI  Kt>\ait;e  behördliche  Sundervorschriftcn  dher  explosioni«- 
gciahilicht-  Betiiebe  bleiben  durch  vorstehende  Bestimmungen 
unberührt. 

irertHtiuai  (al(tj 


—  m 
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Communications  de  Association  pour  l'achat  de  lampes  ä  incandescence 
de  ru.  C5.  au>  membres  de  i'A.  5.  C. 


y^^i'ASSOCIATION  pour  l'achat  de  lampes  a  incan- 
descence  (A.  A.L.)  »'est  coiMtituee  le  2*i  d^cembre 
1904  dani  Ic  bnt  d'obtenir  |»r  Vtmämt  en  com- 

man  niw  mcilleur«  qualit^  de  cellea-d. 

L'inilucnce  qiie  put  exerrt  t  I'A.  A.  L.  dans  ce 
domuine  n'a  pas  repondu  aux  espcraiict:».  Cela  provient 
en  bonne  partle  d«  ce  que  le  contnMe  de  la  temion 
et  de  Iii  c  on^i  iinination,  prevu  ii  l'ar;  d.-s  ,Con- 
ditioiu)  tcchnii^ueg  pour  la  Uvraison  de  lanipea  k  in- 
candescence' n'a  pas  ete  effectue  par  les  centrales. 
Oll,  si  celles-ci  l'oitt  exertiu'.  i  lK  s  r/.  n  mit  pas  tait 
part  ä  I'A.  A.  L.  D'autrc  part  Ic  inatcricl  ü'c«sai 
ibumi  par  te»  centrales  au  laboratoire  dea  tnstitutions 
de  oontri'ile  a  ete  telleinent  paiivre,  ipie  les  resultats 
des  cssais  ii'oiit  pu  servir  de  basc  ä  des  conclusintis. 

L'A.  A.  L.  dut  chercher  les  voies  et  moyeaa  d'as- 
surer  ce  eontrole,  et  aecepta  la  propostdon  Au  labora' 
toire  de  I'A.  S.  E,  qui  offrtut  de  a'en  charger. 

Ce3  tractations  condiiisirent  d'uiic  part  a  la  revision 
dea  «Conditions  techniques*,d'autrepart  k  la  conclusion 


d  ur.  «tiitrat  eiitre  I'A.  A.  L.  et  le  laboratoire  de 
\'.\.  S.  C,  qui  prit  k  sa  Charge  le  contrdle  de«  lampes. 
Ce  contrat  entre  en  vigueur  avec  I'ann^  oomptidtle 
IW7/1908  de  PA.  A.L.,  solt  au  l*'  avril  m7. 

\ou.s  voiis  prions  de  ;m<  i.d:  e  coniiais.sance  ci-apres 
des  conditioni«  techniques  pour  la  livTai»oii  de  lampes 
k  i'A.  A.  L.,  reviaeea  et  valablea  des  malntenant,  ainri 
que  du  contrat  dont  nou»  avona  puU  ct-desaus. 

Comme  vous  le  vcrre/.  Ii  ^  iin/nilin  s  J>-  I'A.  A.  L. 
peuvent  maintenant  faire  cssa^cr  Icurs  lampes  au 
laboratoire  de  I'A.  S.  E.,  aoit  pour  la  tension,  soit  pour 
la  consommatioii,  coiifA-r.önu  nt  i\  ■  rs  prf,i  riptiiins.  et 
cela  saus  autres  depenses  pour  eux  que  Ics  frais  de 
port  Nous  prions  donc  nos  membres  de  bien  vouloir 
utiliser  re^ulitTcn'-riit  ('rite  orfjanisation.  parce  qu'au- 
treineut  le  coiUröle  a  eserccr  par  I'A.  .V.  L.  ücvieadrait 
impoasible,  et  rinflaence  cherchee  sur  la  qualiti  de« 
lampes  serait  illusoire. 

Zürich,  AvrIl  IW. 

Le  comitt  de  I'A.  A.  L. 


Convention 

«irir*  les  instihilioii*  <l<  cttnMIe  de  l*na«odati«M  Siri»«  de*  Cledrkieiu 
(Laboretoire  d'essai  de  inetAriaiip) 

(  Association  pour  l'achat  de  lampes  ä  incandescence  de  i'ünion  des  Centrales  Suisses. 


Art.  I" 

I,  .\.  A  I,.  dl.'^ij[;ne  le  L.  E.  M.  comme  laboratoire 
d'ess,:i  pojr  Ii  s  l.unpe«  qu*elle  achete. 

Les  c8»ai«  de  lampes  seront  conduit.^  confurineiticnt 
aux  prescriptions  techntques  pour  lalivroisoiis  de  lampes 
k  incandescence  k  VA.  A.  L. 

Art.  2. 

L".\.  A.  1 ..  '»finifiera  au  L.  IC  M.  un  cc'iti-n<^  par  l,;m]ie 
essajec,  puyahh-  .i  Iii  lin  de  l'amuHi  tuiiipLil>k  dv. 
I'A.  A^Ia,  SOH  au  ^1  ni.trs  de  (-hai|ue  aniiee. 

Par  eontre,  le  L.  E.  M.  sV-niMi."-  .'■  U-  :i'|",., 

des  lampes  acheteea  par  I'A.  A.  L.,  saus  autres  irais 
pour  ses  ineinbrea. 

Les  trais  dc  port,  et  le  tratisport  aller  et  retour 
des  lampes  dVssai  soiit  Supportes  par  ehaquc  cora- 
tnettaiit,  et  leur  seront  factures  directement  &  ia  fin 
de  chaque  annee  comptable,  soit  au  31  man. 

Art.  X 

Les  prutocülcn  d'e»sai  de  chaque  lainpe  aernnt 


conaerv^s  par  ie  L.  £.  M.  et  seront  rats  en  tout  temps 
ä  la  dnpo«^  d«  Comitd  de  I'A.  A.  L. 

Une  rfeapitulation  sommaire  du  r^sultat  de«  escai«, 

doiiTiaut  '-  Ii  piuir  cent  de*  lampes  e8S4ivees  le  nombre 
de  lampes  repoiidaut  ou  ne  repondant  paa  aux  pres- 
criptton«  techniqucs»  «era  rends  aux  commettants. 

En  eas  de  Bdge,  les  protocotes  complets  pourront 

i'trp  consultes  par  les  fourii)»is:-urs.  les  commettants, 
uu  leurs  represcntoitts  legitimes.  II  ne  i>era  rctni» 
aueune  copie  de  ees  protocolea. 

Art  4. 

Les  css.iis  relatifs  an\  dimensions  des  socies  ;i  pan 
de  v'n  et  ä  lu  durce  de  vie  utile  ne  seront  lait«  que 
sur  demande  dea  commettants,  et  leur  seront  facturee» 
ä  part. 

Le  L.  L.  .M.  «'engage  k  4tablir  au  plus  t6t  le  tarif 

de  ces  essais. 
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SCHWEIZERISCHE  ELEKTROTECHNISCMK  ZBiTSCHIUFT 


gg.  JUKI  IW 


Art.  9.  Art  6« 

Le  L.  E.  M.  s'engaj^e  ä  excciitcr  les  e.ssais  prevus        La  prcsente  Convention  a  une  dürfe  illimitfe  et 

H  l'art.  2  dans  le  diiai  de  2  moi»  dbt  r^eptton  de«  pourra  etrc  rejtitit'e  moy^eniuuit  un  Bvertinement  d*im 

lampcs.  an  fait  le  l"  avril. 

Zürich,  le  28  »vrier  1907. 

k  incanöescence  «de  l'Union  des  Centrales  Suisses. 


La  I 

■ig.  m  Wagner. 

IlMtÜHliOIIS  de  CORMI«  iSligui 

d«  iHlMciation  Sulsse  des  ClecIrkienS.       <!»  labonitoirc  d'csüaUdc  mnt^rUuxi 

Le  priJuident:  »'g-  HySsUn^. 

BtUerk\ 


Statuts  de  rnssodation  pour  l'achai  de  Umpes  l  incandescence 


(A.  A.  L.) 

de  l'Union  des  Centrales  5uisses  d'Electricit^. 


Art.  1« 

Sous  la  raison  sociale  « Assoriation  pour  Vachat  de 
lampes  a  iHCandiscence  de  VU.  C.  S.>  (A.  A.  L.)  il  c-si 
foncle  une  aociet^  avec  siege  a  Zürich,  dout  le  but 
est  l'acliat  en  commun  de  lampes  &  incandescence  k 
filament  de  cliarboti. 

Art,  2. 

Les  membres  de  l'A.  A.  L  doivent  au  prMabf« 

faire  partie  de  I'L'nion  des  centrales  si.isses  d'elei  - 
tricite.  Comme  membres  sont  admis  des  raisoiis  de 
Gonunerce  individuelles,  des  associatioiis  piiv^es  «t 
Celles  inscrit«  an  registre  du  oommerce. 

Art.  3. 

La  duree  de  l'A.  A.  L.  est  limitee  au  31  luars  1907 
ponr  la  premiere  pMode.  Dia  cette  date,  fAssodafion 

siiVssiKtrr;!  pmir  utie  nouvelle  p^riode  de  deux  ans,  ä 
IVgard  de  louü  les  membres  ijui  n'auront  pas,  au 
moins  six  mois  ä  l'avance,  soit  au  plus  tard  le  30  sep- 
tembre  1906,  d^nonci  lenr  participation  par  lettre 
cbargcc 

Art.  4. 

Aiix  assemblees  de  l'A.  A.  L.  et  pour  toutes  les 
affaires,  cjui  pourrsücnt  se  preaenier,  chaque  membrc 
a  droit  ä  une  voix  quelle  qiie  soit  la  maniine  dont 
il  ae  fait  representer. 

Art.  5. 

L' Association  est  admlniatr^e  par  un  conrit^  de 

trois  membres;  il  rlmisit  d.ms  s'ci  nein  U-  presidcnt. 

L'Aaaociation  est  li^galemcnt  engogee  par  la  signa- 
ture  collecdve  de  deux  membres  du  comit6. 

Art.  6. 

Les  membres  du  comil('  ri  ro!\  etit,  ä  part  Irs  in- 
demniles  de  voyage,  une  allocation  aniuielle  de  2U0  fr. 
L'aHocation  du  priaident  est  de  300  fir. 

Art.  7. 

T.r  rnmitr  est  ÜSrf  (i'cntrer  en  rclations  avec  les 
associtttions  d'achal  etraitgeres,  soit  pour  la  mise  en 


soumissioii  et  l'adjudication  des  touriiitures  de  lampes, 
soit  pour  la  commimicadon  de  r^ltats  d'expirienoe» 
tecliniques. 

An.  8. 

L* Association  elle-raCme  n*a  pas  pour  bot  de  fair« 

un  benetire  quctcnr.jjuc.  Le  beiu-tire  real"*^  revienl 
aux  membres  au  prorata  de  l'importaoce  de  leiirs 
oonmandes. 

Tous  Ics  frni?  d'admini'itratiiiri  de  t'Assoriatititi 
seront  couverts  par  une  majoratioii  du  prix  ueH  lampes. 

Art.  9. 

Le»  inonbrea  sont  d^ages  de  toute  rcsponsabllit^ 
vis-i-via  des  engagements  de  l'Association. 

Art.  10. 

L'annee  commerciale  de  l'As&ociation  court  du 
avril  au  31  mars.  Le  rspport  annuel  est  imprim^ 

et  adressi  aux  membres  avant  Passembl^e  g^nirale 

onfinaire  de  l*U.  C  S. 

Art.  11. 

Av.int  le  fivrier  de  chaque  annee,  les  membres 
doiveiit  inUiquer  au  comit^  la  quantit^  de  lampes  dont 
ils  ont  besinn  pour  l'annfe  commen^e  suivante.  Sur 
la  base  de  ces  indications,  le  comitc  met  en  soumissioii 
la  totaiite  des  livraiaons,  et  adjuge  la  commande  tur 
la  baue  des  offres  reques.  Bn  princij^e,  on  prendra  en 
cousidenitioii  !rs  offres  de  plusieurs  fabriques  et  l'ad- 
judication aura  üeu,  autant  (|ue  posaible,  au  moins  eo 
partie  aux  fabriques  du  pars. 

Les  centrales  sont  tctuu-s  tk-  prcndre  li\  tnismi.  dans 
l'annee,  de  ia  quantite  de  lampes  indiquee  par  elles. 
Les  commandes  suppi^mentaires  doivent  ^tre  faitea 
cgalemcnt  par  l'intermediairc  du  comite. 

Ii  est  interdit  aux  membres  de  T.-V  A.  L.  de  vendrc 
des  lampes  a  d'autres  perscmnes  qu'i  kurs  abonniSi 

Art.  12. 

Les  sournisBirtiis  sont  faites  sur  la  base  des  ,Con- 
ditions  techniques  pour  la  livraison  de  lampes  ä  in- 
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29.  JUNI  XW 


candcscence*  et  de»  prescripiiuii^  speciale«  pouvunt 
etrc  lixee«  por  le  comite  Du  par  rawembUe  gininüe 
de  l'A.A.L. 

Art.  13. 

Le  prix  de  vente  des  lampes  aiix  ii;i  nihrr<  tlc 
rAs!iociation  est  äxe  par  le  comit^,  vn  inajorant 
legerement  le  prix  d'achat,  afin  de  «ubvenir  aux  frai« 
d'admini^itration  <lc  rAssociatioii. 

Tous  Ic»  mcmbrca  de  I' Association  bcnviicient  du 
m^iue  prix,  ind^pendamment  de  la  quantite  de  lampe« 
cominandfea. 

Art.  14. 

Lea  Itvraiaons  aont  effectu^ea  loivint  le  detail  dea 

COmmaiides  .uiti.'>^i'fv  par  les  centrales  au.\  <iibri»|uc5. 

Lea  tampes  sont  expvdices  et  fncturees  dirccteiiicnt 
par  ]«•  fabriquea  aux  centrales;  le«  pdementa  ont  ^ale* 
Rient  licu  Biins  iiitervcntioii  de  !'A.  A.  L. 

Le»  reclamatioi»  ou  penalites,  etc.,  sont  U«  ni^rae 
rigÜtiB  directement  ertre  les  fabriques  et  lea  membrea 
de  rAaaoctaüon. 

Art.  15. 

Chaque  membre  a  la  faculti  de  contrMer  lut-m^me 

!.i  ^lt■s   lai7i]H'<.    C'f   ( <iiitr''le  peut  eire  fnit 

egalenient  par  uiie  autre  centrale  ou  par  les  Inatitutions 
de  coatr61e  de  rAsaociation  wiaae  dea  ^eetridens. 


Les  frais  de  contröle  aont  k  la  chai^  de  chaque 

centrale.  En  cas  de  contestatinn,  In  jiigcment  dea 
Institution«  de  contröle  de  rA.ä.  £.  eat  decisif. 

Art.  16. 

Le«  fabriques  doivent  ver«cr  chaque  trimeatre,  k 
la  caisse  des  Inatitutiona  de  contr6le  de  l*A.  S.  E.  et 

pour  le  comptc  tlc  \\\.  .\.  L.  le  montant  de  la  diffc-rcncc 
entre  k  prix  d'acliat  et  le  prix  de  vente  dea  lampe«. 

Art.  17. 

Pour  la  liquidation  du  travail  administratif,  le 
oomit^  utin«e  le  Bureau  central  dea  Institution«  de 

contrölr  cK  VA.  S.  EL,  moyennant  tine  iademnit6  k 

tixer  chaque  anticc. 

Art.  IS. 

Les  present«  Statuts  ont  ^te  accepte.s  dans  rassemblee 
generale  constitutivc  de  .r.Association  j>our  l'Hchat  de 
lampe«  k  incandescence'  de  TU.  C.  S.,  et  le«  membrea 
aauasignia  ont  adk^rf  k  l'Asaociation. 

Approuv^  p«r  l'Aaaemblfo  gf^n4ral«  extraordinure 

de  rU.  C.  S.  du  29  dicembre  1904. 

Pour  Ic  Vorort:  Le  Sccr^talre: 

ff,  Maurer.  B.  M^tr, 


Conditions  Techniques 

la  Itvraison  de  lampes  ä  incandescence 
k  ITUaaciatioii  poyr  l'adiit  de  Imipes  ü  incandescence  de  l'Unlon  des  Centrales  SuiMas  d'ElectriclM 

(Re«li4  dans  la  seancc  du  Comite,  le  21.  juivicr  190*. 


8  1. 

Le«  lampes  ä  livrer  sont  de  trois  types:  ä  consom- 
mation  faible,  normale  ou  clevce,  dcsignces  par  le« 
lettres  A,  B  ^  C.  Ces  types  de  lampes  ont  une 
duree  de  vie  utile  de  300,  ()0Ü  et  SOO  heurcs. 

Les  lampes  porteront,  distinctement  lisibles,  les  in- 
acriptiona  auivatite«: 

sur  le  m^tal  du  »ocle    1.  la  murque  di-  r:iliru|ue 
2.  la  tension  de  mesure 
3b  nntenaite  lumineuae 
4.  la  diaignation  du  type,  A, 
B  wt  C 

gravi  sur  le  verre        5.  la  marque  de  TAasociation : 

\.  A.  L. 

Chaque  fournisaeur  reincttra  U  VA,  A.  L.,  suic  aux 
commettants,  «oit  au  laboratmre  d'easais»  un  nombre 

sutlisant  cit-  ilc<;^ins  kkliquant  exactement  commentlea 
lauipeii  scront  niarquee». 
La  tensüm  de  meswre  eat  celle  pour  latpielle,  loia 

de  1V^<:r\i  photometrique  en  fabriqne,  la  lampe  fournk 
iHntcnsitc  luininew»«  marquee. 
On  entend  par  intenait^  lumineuae,  llntenaiti  hori* 

zontale  mr>ve;itie  en  boupies  Ilefner. 

On  n'ini^icrira  pa-s  sur  les  lampes  les  signes  «v" 
(voltH)  et  .b«  (hougies). 

I.'.s  I.Kf.pt*«!  nf  porteront  pus  les  in-trrip'.ioiis 

voulues,  ou  pour  lesquelles  ccUes-ci  seront  incompletes, 


ne  «erant  paa  «oumiaea  aux  eam«  et  devront  etrc 
refn«^  par  lea  couunettanta. 

|2. 

Le«  lampe«  devront  <tre  irr^prochablea,  tant  «u 

point  de  vue  des  matMaux  employ^s,  qu'a  celui  de 
leur  constnu  timi :  elles  auronl  en  particulier  une 
ampoule  de  forme  symetrique  en  verre  tranaparent 
et  «ana  tachea.  Ellea  seront  lix^e«  d'aplomb  sur  leur 
■oclc.  it  rehii-ci  sera  relii  aux  fi)»  de  joaction  par 
de«  »oudurea  «ans  acide. 

Les  secle«  k  pa«  de  via  devront  correspondre  aux 
norme«  di-  l'^Of)  A\-  diw  Kli-Liiirioiis  allemands. 

La  mesure  de  rintensile  lumincuse  horizontale 
moyenne  Se  fera  d'aprte  les  prescriptiens  pubKto  en 
I80S  par  l'Union  dfs  Klcctriciens  alktn.iinls  smis  It- 
titre  de;  Prescriptions  pour  la  mesure  de  rintensite 
lumineuae  de«  lampes  i  incande«oence.  (Vonchrifken 
für  die  lichtmesaung  an  Glllhlampen.) 

§  3. 

La  tension  de  mesure  indiquce  sur  la  lampe 
pourra  difif^rer  de  la  tennon  de  coromande  (e'eat'a» 

dire  de  In  ten^ion  que  demande  le  commcttnnt)  d'unc 
quantite  qui  devra  rester  duns  les  limites  qu'indiijue  le 
tableau  ci-de««ou«.  Ces  limites  clles-m^mea  ne  devront 

pas  etri-  attpintc«  par  phis  d.i  <\e=.  'antpead'un 

meme  type  et  d  une  ineme  inteuüitc  lumineusc. 
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JIM  IW7 


LIMITES  DBS  TKNStONS  DE  MBSCRE. 


Tcaaion 

de 


de  U  tcDBion' 

Ij  de  mesuTC 
eofnraanae 

•a  ntlu  I  ioMr.  ttkftr.i 


50  !|  48:  52 
65  j|  6.?  67 
70  ii  68,  72 
78  i  82 
8H  ')2 
«>«  102 
103  107 
108  1 12 


80 
90 
lOU 
105 
110 


dr 

I.ifT 
•le  In 

d« 

cum  matide 

de  1«  ivn»ion 

mesure 

d«  me»«rc 

n  voll* 

inf«r. 

CD  ToHlf 

115 

11.^ 

IIS  180 

T7f» 

184 

120 

117 

;  12.? 

190 

185 

195 

125 

1122 

128. 

200 

195 

205 

130 

|l27 

133 

210 

205 

215 

14<) 

1.^7 

14.1 

220 

215 

225 

150 

1146 

,  154 

23ü  ; 

225 

235 

160 

!l56 

,  164 

240  1 

235 

246 

170 

■166 

:i74 

250  '  245 

256 

Le  labomtoire  de  CMitröle  dicidera  de  rappUcation 
de  l'one  ou  de  Taiitre  det  n^tluidee. 

CONSO>lMATION  DES  LAMPE8. 


Pour  ditermtner  ai  cen  limites  »ont  ob»erv^rs,  on 
meMirera  la  tenaioa  pour  laqueüe  lea  lampea  doiinent 
rfaiten^ti  lumineuw  hncrite. 

La  conaommation  des  lampes  devra  coireapondre 

il  moins  de  6*/d  prcs  aux  valfurs  indiquöos  daii*  )o 
tableau  ci-dessoua.  On  ia  detcrminera  k  la  tension  de 
me»ure. 

8  5. 

On  entern]  p  ir  <]iirri-  il<»  vic  di's  lampes  leur  diir^e 
Utile,  soit  Ic  nunibrc  d'licures  pendant  lesquellv«  les 
lampea  doivent  pouvoir  br6ler  a  la  tenaton  de  meaure 
Rvant  t|ue  l'intenaitj  lumineiise  ait  baisae  de  20*/»> 

On  determinera  cette  diiree.  soit  par  des  ess.iis 
poursuivis  pendant  300,  60<l  ou  .HOO  hciircs,  les  lampes 
restant  suumiMca  U  ia  tenaion  de  mcsure,  soit  ]iar  des 
essais  rapides,  aoua  uae  tenaion  plus  elevee,  de  maniere 
ä  raccuurcir  notablement  la  durie  des  easai«. 

Cette  deuxiäine  mAbode  ne  tera  etnplo\ee  que 
cjuand  eile  poum  ae  baaer  aur  des  experiences  süffi- 
santes. 


i! 

Tvpm 

A 

B 

c 

ncmBr  i 

TciMiou  4e  cummande 

1 

W«tt» 

45  a  115 

19 

 ^ 

21 

5 

19 

24 

!  o 

45  ä  115 
116  .  125  1 

— 

26 

27  , 
30 

30  1 
34  1 

45  &  IIS 

28 

33 

36  ' 

10  , 

11t)  ,  155 

31 

3() 

40 

1 

1.56  .  250 

35 

41 

45 

* 

45  k  115  : 

43 

50 

55  \ 

16 

116  ,  155  1 

46 

53 

59  ■ 

156  .  250  ! 

49 

57 

63 

45  i  115  i 

54 

(.2 

69 

20  ; 

Hb  y  155 

58 

6b 

156  .  250 

61  : 

71 

79  1 

45  Ii  115 

67 

78 

86  " 

25 

lU)  .  155 

/  - 

'»2 

156  ,  23<i 

76 

S9 

9S 

45  ä  115 

so 

100 

110 

32 

116  .  155  ; 

92 

107  ' 

118  i 

1 

156  ,  250 

98 

114 

126  i 

On  choisira.  pour  )es  essais  de  lonj^'uc  diiree.  des 
lampes  dont  la  consommalion  se  rapprochera  auuni 
c|ue  poaaible  des  valeura  du  tableau,  et  dont  la  tenaion 
de  mesure  differera  le  moina  poaaible  de  la  tension 
de  commande.  (A  niivrc.) 


Elektrotechnische  MitteHungen.      ^  ^  ^  ^  ^  ^  ^  W] 


f\.  Initnd. 

—  Bulletin  Ni.  '>  dci  Bcr.icf  AliictibnlmiiodUehaft 
LöUchbcrf'SiinpkMi  über  den  Htand  der  Arbeiten  iiii  /.!:/>< 


Bern- 


7WiM«/am  31.  Mal  1907: 

If wateile 

TlM»l 

Kiiider- 

Ling«  4c>  (»i>hKti-llriiv 

t:ridv<it[K 

am  JO,  April  I'Mir  m  

301 

ib2 

563 

am  M.  Mal  IVOr  .nj 

418 

KO 

-BD 

Oeleiatet«  Länge  dei  SohlstoUens  Ini 

Mai  IW7  m  

Ii: 

l«B 

2» 

Arb«itcr«chk)tl<n 

■MMcrtiall»  de«  Tunnel*  .... 

5294 

1448 

427» 

Total  

IST" 

MiillviL-  Arlicitvrzahl  pii>  Tag 

.^u>v('[ha|b  (Je«  TuniieU  .... 

Ml 

K, 

4h 

144 

liti 

GntcInitcmperlrtiiT  rar  Ott  *C  .  . 

6 

13.5 

Brachlosaane  WuMrtncnge  1  pb  Sek. 

16 

Br/f9mc*nJ*  Btmtrtmgva:  ffarttttilt.  Da»  Im  SithUtollen  er- 

.-^.'lil.'i^ene  (»cbirj^c  «.'ir  «lüiin^c^i'hi.'hU'UT  St-liii'Ii'r;  il.i^  Strpu-lirii 
Uci  .Schkltten  ItI  senkrecht  s«r  Tun»cJii\c,  i3j»  lallen  Jtr»clbi;n 


<)ii*  sücllii'h.  Ufr  pro  T^fj  erzielte  S(<illeni<irt»clultt  hciruK  lioi 
der  mcchanliicbeo  Uuhning  .VT  iii.  F.-  »ird  mit  drei  Ingers. -Il- 
PerkussImmiaacMnen  vor  rwt  Krüilnitct.  Die  er»te  .\rbeit«r- 
baralie  für  100  Matut  wurde  am  30.  Mai  b«»igen.  SMttU*.  Das 
im  SoMititllcn  •rtehlutiicne  nebli-g*  war  kri«lall]«i*eber  Schiefer; 
Strcielwa  derSckIcblen  senkrecht  lur  TnmMlaiie.  Fallen  ilervrlbün 
80*  südlich.  Der  pro  Arbeilitag  erxielte  Forttchrltt  betrug;  hri 
n>r*-h;ini*cher    lli>hriiny  ni.     V.>    wirii    mit  /« ci  Ingcr^'.lU 

rrrkii'.'»i>'n*mii«thiiicn    v.ir   Ort    grnrbriti-t.      l>as    im    Mai  er- 
s^'blo^-cup    ln-birxi:    i-t    /irnilicb    n.i«-;    die   total  •rscMosHIIC 
\^'ari>ernieuüe  erreicht  It»  S«kuiHlcnlitcr.  ^ 
«  • 

~I>asBetrieb*ergebnUder  .S<ritMc«Aa4«.Sf4(7y4a«i.'«-.S''4/>rVil«Mf 
betnig  im  Monate  Mai  1907  Fr.  II43J.  7S  e«g«i  t  r.  Iiiti3(i.34 
Im  ^ciclica  M«Date  de«  Vocjahroi. 

1  ><*ni  Initiativ'koniiiPi-  Siirst-r-"lVipnf(cn,  vertreten  diu^'h 
Herren  Jos.  TroUer,  Kaufmann,  als  frätidont,  und  Bernhard  Kreit. 
GemelndeMlirelbcr,  ab  Aktuar,  bcld«  in  Titangen,  wird  tu  Händen 
riiier  au  bildenden  AktlengcicU&ehaft  die  Koraenion  fDr  den  Bau 
und  den  Betrieb  einer  EüeiAüia  vtm  Smrter  l^lalkon  der$.B.B.) 
uaei  Trirmfr»  unter  gewbicn  Bedingungen  eMelll. 

*  * 
* 
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2<*.  it  si  ivür 


—  Kürilich  fand  in  I.aiiMinnr  mr  UcvprcohuriK  d*»  Riia- 
/•n'/rii'-'  Marlii^*Y-'rtiriii  ührr  den  (<'/  </r  FerrtI  i-iiii-  Koiiferriii 
zwisrhcn  einer  Anzalil  pulltisi-licr  rctMinllcliktiten  und  \'crtrcrcrn 
des  lInndeU.  der  lndu>trlc  und  der  Direklioii  der  Si-hn'eizcri«rhen 
BundcsbaJineti  statt.  Die  Kciaaesslanärt.'  Ingenieur  ButticM,  ätinde- 
nt  Rlbardv  in  i^icten  und  K«tiMl*)r«l  de  Meunm  ult  Vcrtrstcr  dn 
Ingeniews  Ward  ia  L«n4<»n  erklärten  de*  Projekt,  des  dne  direkte 
VcrMndung  cwlechen  MBrti|ii7  und  Ttarin  über  den  Col  de  Pemt 
und  des  Cggnelel  dnreli  eine  tMtrüdi  Mritittu  SdHuaiifmrMm 
von  155  km  Linge  mit  5n«/w  Mnlmelgemie  bMweckt.  Gans 
beiietitend  ainil  i  ■  iIutl'v  Projekt  erhielten  .\bkürningrn, 
ivelrite  «oh!  .tl>  l.i kJaruug  lur  die  iie^ei*iterung,  mit  wclrhrr 
ilr-r  ri.tM  ilt-i  1  1  n  .  tbahn  hüben  und  drüben  auf^enomnirn  wurde, 
ilicncn  fciMiner».  JJie  neue  Linie  wiire  um  141  );m  küricr  al*  «Ue 
Mrecke  [.(iu«anne-Mi»nt  Ceniv-Turin  untl  I.?^  km  kürzer  als  der 
Weg  vU  Simplon.  X>ie  cnUprechendeD  Zahlen  »Ind:  Turin-Leu* 
aanne:  Ceola  36'  kei,  9mploD  363  Km.  Col  de  Ferrct  226  km; 
Tinte-Bajcl :  Gottlurd  467  km,  klmplon  und  LMaehberg  43S  lun, 
Kerr«Ul.A«*«nne  42t  km;  Tufln-Bern:  Gattiia/d  4M  km,  Slnif  Ioa- 
tfdtschkerg  .^7  lun,  Ferret-LSuchberg  311  km.  Auch  die  Ver- 
blndong  Tttrin-Pari»  würde  durch  den  Ferr*l  in  Verbindung  mit 
dem  noch  neu  zu  l>aucniU*n  Krasnc  cini'  k  iir/ung  von  rund 
<>tj  km  bedeuten  gcfjriiuber  der  jetzigen  Kimte  Ccnis-lJourg.  Der 
\'orvnscldaK  für  die  Er>telKin)(skii>ten  der  Kerretbahn.  Miwelt  «Ic 
auf  «rhweizerbchcs  Tcrrituriuni  xu  liegen  kommt,  wird  auf  3A.MM1. 

devislcri,  die  Gcsemtkoaleit  belanfen  «ich  auf  mnd  200  MUüoaen. 

* 

—  Dem  tesiinticlien  Stealsret  i«i  Seiten«  der  Kinnu  \'itt<>reet  0>. 
des  Gesuch  wrgetegt  wvrden,  ungeOhr  1000  PS  der  Vereeace 
PeatcTrcM  wr  Gewinnung  elektrtteher  Kntft  benGtaen  au  dürren. 
Die  Kraft  wilrde  (n  Iteflcn  Verwendung  Anden.  IN«  Fabrik  ta 

Verrasca  kSnnte  auf  rin«  Tahreseinnalinie  »on  KlOOO  Fr,  rechnen, 

Heti:i    HuTicicNr.-iti'  uni   Ini    t'ff  tC's'iinlsfhcn   Kegicn^rif;  vM.inJrii 

Schritt«  gtlaii,  dxmn  Uic  ki.iU  Inn  Ausland  exportiert  rtinJc  n  dai:. 
•  ■ 
• 

—  .\uj<  dem  (Je« innsaldo  des  fieschiflsjuhres  l*if)  der  rltilrinii 
hrtrüh  iifM  ISah»  Stansstadt  Kngrlbtrff  von  553  Ki,  «  erden  mit 
36000  Fr.  670  Dividende  auf  l'rjoritntüaktien  (d.  h.  MHHXiO  Fr.) 
UMBYi*/«  Dividende  auf  Stammaktien  (d.  h.  I  Mill.  Tr.»  mit  .i.S  li(K>  Fr. 
amgeworfcn.  Uic  Betriebsoinaabmen  ergaben  377  H20  >■>.,  die 
BetrichaaiMgahcn  batiwgen  224 51 B  Kr.,  der  BetrIebBiiberecliuie 
132302  Fr.  Für  die  Venlnauag  der  Anldben  wurden  48000  Fr. 
bezahlt,  für  Abachreibungen  10000  Fr.  verwendet  und  23800  Fr. 
in  die  Speiialfond*  gelegt.  Hei  l,h  .Mill,  Kr.  Aktienkapital.  1.3  Mill. 
Kr.  Anleihen  steht  der  liaukonto  mit  I.x"  Mill.  Kr.  zu  Hui-h.  IHe 

schwebenden  Schulden  bct  liii'i  II  luli  1        ;  Ji  71  Fr.,  die  Spezial- 

lunds  iTU'iou  Fr.    An  verfügbaren  Mitteln  »«icu  242  527  Kr. 


—  l>as  Bttflebsergebnis  der  Ä/r«-«»«*«*«  .SV*ut»-.V«'1i  m  betrug 
im  Monate  Mal  Fr.         1.^  gccen  l'r.  ^  I  n».  —  im  gleichen  Monate 


—  Das  Betriebsergebnis  der  Sehaf  kiim$tr  Struut»l^iii  i>etrug 
im  Monate  Mai  Fr.  10203.  —  gegen  Fr.  8396.  —  im  gleichen 
Monale  dei  Vorjahrea. 


lintcr  der  Firma  Sctiitizrrisrkr  Akkimuialo 


Oll, 


hat  sich  vor  kurzem  mit  Sitz  in  Ollen  und  einem  Kapital  von 
50h  ti>jt>  Fr.  eine  AlitiengeiGlischaft  gebUdet,  welche  die  Eriteilung 
von  .Vkkumnlatorenantagan  und  tmnsportaUen  Akktmulalottii  cum 
Zwecke  bat. 

•  e 
• 

—  Da«  BatrlebiergebBlfl  der  etektrisek  betricbanen  Strasic«» 
bahn  WM»rtki».T»tt  betrvg  Im  Monate  Mal  IW7  Fr.  M42.3Ü 
gegen  T*.  *921,4»  Im  gleichen  Monete  des  Voijahrei. 

■  • 

—  Der  st  gallische  Regierunf;*rate  beantragte  dem  Bondesrat 

unter  bestimmten  Vorbehalten  die  /ustimniung  zu  dem  von 
Ingenieur  Breuer  in  Freiburg  eingereichten  ivun<e»siutugcsuch  fdr 
eine  *MHri*et*  B»i*  Xtulau.U  ilMtiat-Hntt», 


—  Laut  Geaehlflaberlcht  der  Momlrruz-Btnitr-Ohtrlaml-Itaki 
verbleibt  nach  Vcriinzung  des  Hy|>uthekaranteihen!k  und  nach 
Zuweisung  von  Kr.  63000. —  (Im  Vorjahre  Kr.  .54 'Min. —)  an  den 
Emrurrungsfonds  ein  Einnahnienübervchus«  von  Fr.  2H;mi3.  - 
gegen  Kr.  l3'iH»il  in  ItliS;  e»  «erden  hievon  überwiesen  dem 
Konto  .Dcpense»  ä  amortir*  Kr.  17902. —  (Vurjalu  Fr.  .lIBhl.  - 
dem  «Campte  d'amortiuement*),  Fr.  235000.—  (Fr.  100000.—) 
werden  vorgetragen. 

B.  Ausland. 

—  U  ie  die  Rdsch.  f.  Elektr  u.  Mschb,  mitteilt,  stellte  Kinesbur« 
einen  »ehr  bemerken-m-r-cii  \  :  i  ijc/.iij^lii  h  ■'.<  :  AUniosuiiL-cn 
und  (icwichtc  einer  Kml?rndam^fmiii<kiAfHäyntimo  uittt  s-iH^r  i>timfj'- 
turhiiitndytuim»  von  ;(letclier  Leistung  an  und  legte  hierbei  Ma* 
achhtengruppe«  von  3000  KW  uigrundc.  I>ie  KolbcndampfdjrMnio 
nacht  75  Mln.-l'mdrehungen,  dl«  Tblhn^rmmo  ISOO  Mbt^-Ug»* 
drehungm;  bei  gleieher  Vmfangigcsehwlndlgkalt  rerhaltaB  sieh 
demnaeb  die  Durchmeiecr  der  undaufendan  Magnetrlder  wie  20  i  I. 
Das  Ocaamtgeu  icht  dar  TurMncngnippa  ahne  die  KondeosatioM* 
Torrichtung  wiegt  rtind  80000kg.  jene*  der  KolbendampfniaK-hine 
samt  DvnBiii  I  m.iilI  6i)ÜO0i->kg;  lUt-  Ji-i/ut--  hm  M.rmi  riu  7'  .mal 
grosserem  <  lul:'..  Da«  Schi\  iuilt-üI  tlrr  K  ■Il  t-nil-tin^saiaichine 
\vi.';:t  I  w  1  1  !■  ■!  1  k  1;  Mi:cT  i;-,  i.-':vn;\\  -..iiir-l  üIk  rije  ganze  Tur- 
bineneinheit.  i>Ec  tr  >hlr  'A  rllr  der  ersteren  Maschine  vun  ''S  cni 
Durchmesser  wiegt  tiSi  i'm  kt;  «.  i.  rund  de»  Geviichtes  der  Tur- 
bbienelohelt  und  komnu  dieaer  Uurchmester  Jenem  des  umlaufeadcn 
FeMmagnatea  der  Tuihndgruam«  gjMeh  oder  der  Blsenkem  der 
letaleren  bat  danMiban  Dtii«hmei*er  von  \k  «m,  wie  dar  HoMraun 
der  Welte.  Eb»  Stück  dieser  Welle  hi  der  Linge  1,30  m  hat  den* 
selben  Rauminhalt  wie  der  ganae  FeMmagoet  der  Turbinencinheii. 
.^ndenelt»  bietet  die  Torlmdmamo  imgletch  grris»ere  Sicherheit 
m-qiT.  ( .i-t;ihrrii.  1  )n'  uiiihmirriLlrii  '1  nie  derselben  sind  im  \'er- 
gjci  tic  711  ]r:)<  n  iivj  rvolbtniiai»i^:'ih  it/iivii^  ^chr  gering  und  sind 
dabei  n  "Ii  in  einem  (ichäusr  cingcst '  I 's-i  n  ('.--  .11. ^-.'t  •rdenllich 
fest  und  lixiaig  ist,  grosse  Sttisse  aufzuueiimeii.  wahrend  das  um* 
laufende  Sehwungrad  stets  eine  heiiidiche  tJefahr  in  «ich  birgt. 

JcdenMIl  ist  der  Dampfliessel  eine  ungleich  gröiwere  Cefohr  als 
dl«  Twfaodynamo. 


00E3©(i355E2lS^E2l0     Zeitschriftenschau.     ^  (^^^^00^1^1 


k  KAF  1  ZE.\TKALF.N. 
Ktaruuilace  der  Maiden  RIecttic  Csoipan^.   Kl.  World  i.V..  April  1907. 

ein«  VM  KW.  Dynamo  («r  nKMiolyktiach»  WactUMMrooi,         Si  KW.  im4 

;.v<  KW- r>rctiiiiri>m.t>r>»'»a.  3.wi>  VaH naa tOeih 
durch  Vcrbandd«tnpfmaAcKin«D. 
Waiaerkiaft  und  Dasnprkratt  fflr 
So«.  Maaa«B*  .\|Kilb«(l  iw;. 

I  pm  n  HD«  >ke  I 


oemcriiU«  KnlkMreclM.  Vea  M.  v.  Oebsa 


Fr.  IJS.- 
,    IM.  so 

,  4M.;« 


Wnaer 

Fr. 

.  \U.H> 

,  ua.  - 


Vaif (eich  fecs(||liiii  dar  Veraaiiliiag  «an  Bhktriailll  wm» 
Dtnaiar.  ■leklr.ntchitt.e.UMai  IMT- 


Oos.  Vsa  O. 


Zvratit  «atd«a  pro  Jahr  Stromcri«u|rer  von  rund  7Si>WO  PS  l.citftao|(  auf. 

(«MeUl;.  Olenlica»  tpsrhaaeeaea  «Mnlacliaa  Aaliava  lalMia  i 
6M»«n  n, 

MOTORBK. 


1  ItKOKIK. 

Krititch«  H«lrachtun|rcD  nnd  l£rSHn<woa*n  *ur  Thcori«  4ff>  PtrromaKn«l)Mmu4. 
Vdb  R.Gaaa.  Blektr.ZtMlu«C.T.U.Mai  IW. 
VerfaaMr  •mpAahll,  «naur  aar  HaanaiMaraaitilnifv«  0 » fVlfi  Mr  (•«>•• 
■aaaaliiciia  UalariaUaD  aaek  ßmtfljtd  an  tMSimme».  woitel >1  ao  daftnlart 
wir«,  «aas  es  «er  b«<r«>«ae»a  aiiils  Wr  Andeieatea  «ea  ^  «t»  ■■dakiieg  gilt ; 
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IV.  JAtIRG.  HEKT  2b 


M  liv,  l  l^J  KlhCHF.  F.I.EKTROTF.CHNISCHK  ZKITSCHRrFT, 


29.  JLtXl  1907 


wakim  Hr  nnrtlU«  ÄUmunf»  Im  IktiKM.  <•  M  «I««  IR  iMMtwt 
tMM.  MwwUlliiMimniUaÄaiituiK  wiaa  mtm4imrmmngmtakum 
Mgm  klriam  Xmtu  ilf»»  ;t^^  MtMUl.  tM«M  tWtogkRM       41t  faliwti 

Tau*  UM  «I»  wtkiM  »tteMiim,  dl»  ^^'4  ■■■  ■■«■■•iMfe«  ■■•t«i«- 

»mdi«  A^KabWiraM aa MwaMM«  tlM»  M  Malt  ■rate«  IfaiaatWiimiK 

a*r  •)•  «b««»!*!**  aHgaaliialia  PiMtalawHiIt  ra  Ixiiichnrn. 

Durch  Autschattunif  tinvs  BOrtttiMtrwH  kAon  bei  gewlNker  Konftttuklioa 
4«r  komp«n»4crlc  RejitilHityniifiuMor  im  rui^ii  lielhenichluMmolor  Terw«nd<U 
werden:  eia  deranlffi  Rrf  iiIiinnitnMor  kann  aucb  alt  (lIcicJiMiOBuaatrhillc 
irflnMUir  arheiie^i  >trr  < ■ .  I. LtLai)^cii*l>ctcich,  innerhalb  i 
TOrtcUluIl  ubeitei.  nird  bedeutend  TcrpfiaMru 


apuaaafn  M  Satmnt  fttMfm  Ernnhanrheavch  ni  bmmo.  Di«  K«yllto» 

wellen  1«»»ea  »ich  aucb  lur  fle*ittmniiifl^  der  Pai«r«c4l«at«aht  van  Wactepal* 

atr>3ni*n,  licM>ii(l«ri*  mlcher  von  imhcr  --iiAr ii ii n^',  waos 4Aa Kn«a|anMBcfela# 

nicht  au^DgUcb        mit  VorteU  l>cnul«eo. 

HAHNEN. 

l>«»p«-,Gklkii-fuid  VVaclitaUtreatokmBeUn.  Voa  L-Mtunj.  Frac  A  m. 


APPARATE. 

V«rba«««n3Qg  des  cl«ktromacn«li»<hen  Haiti  met«.    Von  O.  Canter. 
»»Clir».  V.  2.1.  Maj  IVH7. 
BeichceibuDK  de»  Eraatie^  )"  PnU  | m  «Je»  Selhaiunlerbitt hurf 
Kur«j*chluaMacli*lfuiig  am  elekir  r m fc^jo-i tic n  tlammer  dun     '  i-i- 
«liur  EBtaufneti«i«r«agswickclun(  Dach  «rfolictar  Ankaraitxiehung,  aowlc  di« 
AaMaiiaac  «^m*  «i«alt«a  WattiaaiagaiHa  aa  aMI«  Abralaafirfar. 

UBS8VNOBK. 

paiaataaf  *ilA*raehtMaMl«r«a.  VeatLBilulu«. 


Blekir. 


der 


Art  4wT 

Sew  Ybik« 
Zentral 
Ulci«b- 
«troin 

New  York 
New  Häven 
Weclxel- 
•lr««n 
OI«icbatnicn 

V«|. 
tellhM 
Drall. 
Mroai 

K«cUe|MUatu 
Dampf  Dan«pf 

; 

datlüti 

|]tc*Ml|t*wicht,  t 

... 

1(19'. 

lOO*) 

• 

Adh^luaa|[ewlchl.  1 

*J 

SS 

BS 

Normallctitunir.  PS  - 

130» 

MO 

22M 

Maaiinallclaiuii(,l>S 

.10UI> 

l«00 

IMO 

IM) 

imo 

1  M«*,Zucluali,  kR. 

MMO 

31  «00 

l««00 

UM» 

1  Maiorip«wMK.Vai( 

I» 

Bin  Vcpiihm  lar  Sehl 


EJfktriftch  «rr«Klc  KapilUrikcllen  «uf  W^Mcr  oder  Teipentinöl  wrrdcn  xur 
Sc^ilOpfuB^smcsMiof;  an  A«ynchioninolor<n  hsnulxt,  r>«%  VerfAhrcn  ft«^Altct 
Sct))<Sp(un|[«n  Hl«  k«^  bei  der  Prevjuen^  ^'i  Vi-        den  höchsten  Bern*!*»- 


*\  Mit  T«Bter  lliti  ^  S«lti  •»  16}  t. 

BLEKTROMBCHANISCHB  ANWENDUKGEN. 
BlihfriMli«  Anlriib«  hi  Warna  «nd  aiiU««ilmi.  V«b 

1.  Mai  lon:. 

Benclifeibuffifc  einer  elektiMch  betrieben«!!  ftvMniww 
der  \*ar»»cht  und  Betn'tbsTerbriUnipe* 


[[^^SälfrgS^iat^ggiälSa    Qeschäftlkhe  Mitteilungen.  £a63a^i2]£ai3SaS23| 


Wenn  CS  je  einen  voUkommeneren  Widerspruch  Im  vrlruchaft- 
Uelicn  Labn  dar  Vötkcr  gegeben  kM,  M  klafft  er  heut«  twbwb« 
Vtri  und  Smertm^  der  KeptttUnlagen.  Dt*  Fühlung  xwiaehcn 
der  InduMrie  und  der  Bflne  Im  ebenso  v^iloten  KeganKcn.  wie 

z\vi»chcti  difTi  Siaatüfinaiizen  unil  den  Ktirnen  titr  StaaUBiileihcn. 
Den  Iniliixtrien  aller  Kulturländer  Rcht  es  effektiv  gut.  Ja  man 
mu»«  sagen,  e»  geht  ihneti  i(l^"'n(l,  wenn  man  in  Ki"ick«i<:ht  lieht. 
dai»  die  Totcnlicdcr,  die  man  der  iiitcrnatloiiRlen  K.Mijnnklur  »cit 
einettt  halben  Jahre  singt,  dir  Verbraucher  v .  ;ir  o -^<?' .  ihjt  >  ii 
der  Hwrul  in  den  Mund  211  bestellen.  Die  Kurse  hiitK«iS<:n  briKkeln 
seil  |ahresfrUt  imausKO»«'^!  einer  Kntwertung  entgeßcn.  die  einer 
InduaMetten  Kriei*  tUchomig  trigt,  an  die  noch  kein  Industrieller 
giMiben  will.  Der  «igeniUdM  BCtiht  hat  m  linget  nidto  nehr 
zu  verUeren,  er  ist  iXa  «nf  Kaocben  «amgepowert«,  aehrrtlM 
Alfred  Langtworth  in  einem  leoenewerten  Äuf»ete  l»eat«lt :  Welt- 
liquidalion.  Die  Verkiiuie,  die  immer  von  neuem  auf  die  Kur.\e 
drücken,  röhren  von  der  Kundschaft  der  Crossbanken  her,  iler  e» 
unbequc  n  ■  iril  uml  tiiäS4lchtslos  erscheint,  auf  Ihre  beharrlich 
durchgehailcitci.  Kf.gagemenH  b  bis  7'/*  Zinnen  »u  zahlen. 

I  nd  die  Gründe  dieser  l.iquidatlun?  Das»  mint  niindenten  einer 
derfciben  ntll  der  GtUinaß/ttit  identisch  Ist,  die  sich  noch  bU 
var  gani  kurwea  In  den  abnonn  bpher  Zliissätzcn  äusserte,  ist 
«Ine  Jeoar  SelbektrertlitidllelilcBllcD,  die  irl*  abgegritfenes  Klein- 
geld VON  Hand  n  Hand  wandern.  Und  daaa  ca  kein  bealCf«» 
Mittel  gefen  die  Getdknappheflt  gibt  da  Entbahsamkclt.  dos  i«t 


ebenfalls  allbelurant.  tän  Heilmittel  für  die  desolate  Verfassung 
der  Bflnen  wira  ee  aber  kelwaswego,  wenn  Jetat  fMWkfc  allent- 
halben Enthalt iomltelt  geflbt  werden  wflrde.  .Wellten  heute  alte 
Getncittwe««!,  eile  Industrien,  glelehmletlg  Ihr*  Gelde4)a|ir««he 

dnwhrankc«,  m  wkre  das  gleichbedeutend  mit  einem  irerwinderten 

Konsum  der  RiihstoUfe  und  Halbprodukte.  Dann  würde  freilich 
wieder  (ield  fi'ir  die  Kffektenkiiufc  frei  und  theoretisch  könnte 
der  /{vrsctiungspruzess  an  den  Bi>rscn  ein  Ende  nehmen.  Aber 
die  Liquidation  tvürde  vun  der  Hörst  auf  die  Iniiuitrie  über- 
springen. Jede  l'nterbrecbung  der  Erzeugung,  ati  die  &ich  die 
Industrie  zu  einer  gegebenen  Zeit  gewöhnt  und  auf  die  sie  »ich 

eingerichtet  hat.  muas  je  Mkurgemöss  eine  Krisis  «nslöaen,  und 
der  frenndaebaftlklM'  Rat,  2afAektwltang  an  Gben,  den  man  allen 
als  KoDaumcntcn  auftretenden  Pakkofw  im  Interesse  des  Geld- 
markt« heute  m  gern  erteil^  hetaet  nichts  anderes,  als  eine  Krlals 

durch  die  andere  beenden  Hl  woUeB*.  So  «MI  Uber  die  aUgendne 

Situntinn, 

\Va»  nun  die  Vorgange  lii  i  ■•. nn  Tage  an  unserer  B.>rM  n  jtrifft, 
so  haben  »Ich  »ou  den  Indui^triewertcn,  die  am  stärksten  von  der 
letXtwAcheotilchen  Baisse  erj^rlffrn  wurden,  .Vlumlniuni  Neuhnusrn 
gut  erholen  hSancn.  Die  Erbuluog  hat  «Ich  temer  auch  auf  die 
«MUMtalta  yftrH  erstreckt.  Franeo^ulase  stiegen  vim  4b9  bis 
4S0,  Elaktrabank  von  17^  m(  \Wi,  Petcrtburger  Licht  von 
1«40  auf  VIV. 

Eäuard  Gmbltr. 


Nomi- 

F.in- 

Obligation 

Divid. 

Vom  20.  Juni  bis  35.  Juni  1907. 

1  AkUea. 
kapital 

nenlia|>ital 
deeUntnr-^ 
naimens 

In  l^aaeal 

1 

Staate  dar  Aktie 

nal' 
betrag 

zah- 

lung 

s 
"w 

.^niangs- 

Kur« 

asmuia- 

Kurs 

nocnsier 

Kurs 

.^leangiicn 
Kurs 

Fr. 

Kr. 

Hr. 

Pr. 

> 

Geld 

Brief 

Geld 

Brief 

Geld 

Rrlef 

Geld 

Brief 

30OÜ0O0 

i 000000 

Elektr.-Gescilüch.  Alioth,  Uai^el  biaaiUiM 
,           ...  Ww.Ul. 

Ii 

5ÜU 
iOO 

3  n(MI  DOtl 

5 

41*5 

530 

405 

530 

405 

530 

405 

530 

25  000  000 

Societe  Franco-Sul&t«  p.  Tlnd.  il^  Genf 

500 

500 

1 0  00(1  (1041 

.  3 

4 

482 

sm> 

482 

360OU0Ü0 

Aluni.-lnd.-GeseUachsit  Neiihausen  . 

1  «H)U 
3000 

500 
15UÜ 

SSruüOn 

18 

32 

3230 

3270 

3395 

3175 

3000 «M 

BMdriattlta-Werfc  Olten-Aarbwrg .  .  . 

ISOO 

MO 

2437000 

äV« 

610 

610 

610 

610 

H  (100  ODO 

Masjhir.rnfiihrik  OeTliVuil  

•so« 

5<M) 

-t  OÖO  ÜOtt 

0 

4f>ll 

4h7 

4t>0 

473 

4W) 

15  ODO  000 

Motnr.tieselUchaft  f.  sng.  Elektr,, Usdeu 

500 

800000(^1 

Ii 

600 

628 

612 

20  000  OUO 

Sehwela.  Gee.  f.  elektr.  InduetrlCr  Baael 

5000 

2500 

3000000« 

1 ' 

6130 

6100 

6130 

60SO 

_ 

b<a.l<IVUOUUU 

360O0  00Oi  Bank  für  elektr.  Uniemehni.,  Zürich  . 

I  OUO 

l  UU<1 

35 'S30U1I 

1744 

1758 

I7ti0 

173; 

IbOOOOOOj  Brown,  Boreri    Cie.,  A.-G„  Baden  . 

13M 

1250 

iOOOOOUOj 

" 

22«W 

2340 

2250 

2240 

c  ScUOsM  kaaip««iH. 


fWVCK  VOM  mm  AMBRRGKII  VOItU.  I>AVID  •f>ltKI.I.  XOMCH. 
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A  A  ßed  27  a  a 
Oierter  Jahrgang 


Schioeberisdie 


A  AdüridiA  A 
6.  ]uli  1907 


Elehfrotedinisdie  Seitsdirift 


PUBLIKATIONSORGAN  DES  SCHWEI- 
ZERISCHEN ELEKTROTECHNISCHEN 

VEREINES  UND  DES  VERBANDES 
SCHWEIZER.  ELEKTRIZITÄTSWERKE 


ReOAKTION  C 


INGENIEUR  SIEGFRIED  HEK2X>G 

■  •  ZOtlCH  V,  BagUHMtMlMMMt  Wtmm 


ORGANE  DE  PUBLICITE  DE  L'ASSO- 
CIATION  SUISSE  DES  £LECTRICIENS 

ET    DE    LMNION    DES  CENTRALES 
SUISSES  DELECTRICITfi  SS» 
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Neuere  Formeif  von  WeiMlepolen  i(oinpeiisierler  Dynamomaschinen. 


Von  W.  WOLF.  tngeid«w.  Grawh-Uchterfdile. 


[BITDEMmBn  in  lU'iKTcr  Zeit  vielfach  dazu  über- 
gegangen war,  üyuanuitiuischinen  mit  Dtunpf- 
.  turbinen  direkt  zu  kuppeln,  stellte  es  nch  bald 
heraus,  dasssoIclK'  M.t.schinon  bei  grOawren  Leistungen 
nur  dann  beiriedigenci  arbeiteten»  wenn  sie  als  kom* 
pensterte 'Maschinen  ausgefthrt  wurden. 

Die  ReaktanzspaiiDung  nimmt  nftmlich  bei  .solchen 
Maschinen  unter  Umständen  so  bedeutende  Werte 
an,  das«  funkenlose  Stromwendung  ausgeachioasen  ist, 

falls  nicht  durch  eine  zweck- 
mässige, vom  Hauptstroni  er- 
regte Kompensationswickelung 

einbesondiTi";  !\<  iiriiiiiit.itionsfeld 
geschaffen  wird.  Auch  fOr  Mo- 
toren, deren  Drehzahl  innerhalb 
j^ehr  weiter  Grenzen  gerindert 
werden  muss,  hat  sich  die  kom- 
pensierte Maschine  als  nahezu 
unenthfhrlich  gezeigt. 

Die  Kompensation  wird  ent- 
weder durch  eine  Ober  die  Pol- 
flftcheti  \  erteilte  Wickelung  oder 
durch  besondere,  zwischen  den 
Hauptpolen  li^ende  Hilfspole 
bewirkt.  Die  letztg<'n;innte  .\us- 
führungsform  hat  in  neuerer  Zeil 
besondere  liedeutung  erlangt 
und  nach  den  verschieden.sten  Richtungen  hin  mannig- 
fache Ausbildung  erfahren. 

Im  folgenden  soll  daher  ein  Überblick  Ober  die 
widitigsten  Formen  der  llitfspole  gegeben  werden. 

Abb.  1  zeigt  eine  Anordnung  der  Stromwende- 
magnete, die  von  Siemens  &  Halske  A.*G.  in  Berlbi 
berrfifaft. 

Der  Zahnanker  a  dreht  «ich  In  bekannter  Anordnung 
zwisdwn  den  Feldmagneten  /'/.  die  vom  Joche  /  j,''c- 
tngen  werden.  In  der  senkrechten  Mittelelxne  der 
KibadihM  ist  oben  und  unten  Isngs  des  Ankers  je  dn 


\ 


Abb.  I. 


besonderer  Eiekirunjagnet  iii  m  angeordnet,  dessen 
beide  Pole  dem  Anker  zugekehrt  irfnd  und  der  in 
der  Regel  vom  Ankerstrom  erregt  wird. 

rU'i  der  Drehung  des  Anker«  im  L'hrzeigersinne  und 
der  angemerkten  Polarität  der  Feldmagnete  entstehen 
in  den  Ankerlettem  elektromotorische  Krflfte  bzw. 
Ströme  gekennzeichneter  Richtung.  Hei  der  ebenfalls 
gekennzeichneten  Richtung  der  Erregung  der  Elektro- 
.magnete  mm  entsteht  in  ihnen  und  in  den  ihnen 
gegenüberliegende  [1  .\nkertcilcn 
je  ein  selbständiger  magnetischer 
Stromkreis  in  der  durch  punk- 
tierte Linien  und  Pfeile  ange- 
gebeneu Richtung. 

Bei  der  in  der  Abbildur^ 
angenotnnuMUMi  fhirstenstelhing 
betuidcn  sich  zurzeit  die  durch 
stftricere  Linien  angedeuteten 
Spulen  in  der  Kiirzschluss- 
pcriode,  die  zugehörigen  wirk- 
samen Leiterteile  innerhalb  der 
Schenkel  der  I''lektromagnete 
mm.  Die  Richtung  der  Kraft- 
linien der  Selbstinduktion  dieser 
Leiterteile  ist  dabei  entgegen- 
gesetzt der  Richtung  des  mag- 
netischen KraftfluBses  der 
Elektromagnete  m  m.  Sind  also  diese  dem  Anker- 
strom proportional  und  genögeiid  stark  erregt  und  ist 
der  Abstand  der  Pole  und  deren  Breite  zueinander 
angemessen  gewählt,  so  entsteht  an  derselben  Stelle 
ein  zum  funkenlosen  Stromwenden  bei  allen  Be- 
lastungen der  Maschine  geeignetes  Wendefeld. 

Die  Richtung  des-  magnetischen  Kraftflusses  In  den 
Schenkeln  der  Bletctramagnete  mm  tiewirkt  femer  eine 
mit  der  .Ankerstromstärke  steigende  zusätzliche  In- 
duktion der  .-\nkerleiter  im  Sinne  der  benachbarten 
Feldmagnete  (durch  punktierte  Unien  angedeutet). 
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(ilfu  hzeitig  werdeii  dadurch  die  Streukraftlinien  der 
durch  die  ÄnkerrOckwirkuiY  magnetücb  veraUrkten 
Feldmagnetepltzen  (Hnk»  oben  bzw.  rechte  unten)  in 
den  Anker  geleitet,  so  daw  £e Spannung:;  der  Maschine 
mit  steigender  Last  weniger  abfallt,  erhalten  bleibt 
oder  steigt,  je  nach  Wahl  der  Verhältnisse. 

Zwecks  beliebiger  Erhöhung  der  durch  die  Elcktro- 
OM^ete  m  m  bewirkten  zusätzlichen  Spannung  können 
die  Pole  bei  entsprechend  atilrkerer  Erregung  etwa 
-  eine  I"orm  nach  Abb.  2  rrhaltcn. 

"^^^•^^/^^^  indc«sen  bald, 

atLip  io»  allgemeinen  die  zum 

««dieren    Stromwenden  nötige 
'^'^  Erregung  der  Elektromagnete 

•o  gross  «ein  muss,  dass  dadurch  die  zusAtzlidie 
Induktion  der  Anki.Tlfh:  r  <t;irkr.T  uls  iiotweiidl},^  zu- 
nehmen und  die  Spannung  der  Maschine  wesentlich 
aber  die  Spanniing  der  unbdaateten  Mascliine  an- 
steigen kann.  Macht  man  anderseits  die  PoUlSchen 
der  Elektromagnete  sehr  schmal,  so  wird  ihre  Wirkung 
Innslchtlidi  Stromwenden  ungenOgend,  da  beim  Vorbei* 
gchi-n  der  Zähne  und  Nuten  vor  den  Polflächen  der 
magnetische  Widerstand  der  LuftzwischenrAume  zu 
starken  Änderungen  unterworfen  ist. 

Als  ein  Mittel,  die  zusätzliche  Induktion  der  Anker- 
leiter durch  die  Elektromagnete  nadi  Bedarf  zu  ver- 
ringern, ohne  dabei  deren  gflnstige  Wirkung  auf  das 
Stromwenden  zu  Iw-cintrilcluigen,  hat  sich  nach  An- 
gabe der  SiemeuH  <^  Halske  A.-(i.  in  Berlin  dieSchräg- 
•teUungder  Polflachen  der  Elektro- 
magnete zur  Ankerachsc  erwiesen. 

In  Abb.  3  ist  eine  teilweise 
Abwickelung  des  Ankerumfanges 
dargestellt,  in  der  die  schmalen 
schraffierten  Flächen  //  die  Pol- 
flächen  eines  Elektromagneten 
l>edeuten.  Das  Mass  der  Schräg- 
stellung der  Polflichen  zur  Anker- 
achse  ist  abhängig  von  dem  Ab- 
Stande  der  beiden  Polflflchen  von- 
dnander  und  beträgt  wenigstens  eine  Teilung  (Zahn 
plus  Nut),  unter  l^mstanden  indessen  noch  wesentlich 
mehr.  In  der  Abbildung  ist  eine  Schrägstellung  um 
zwei  Tellnngen  angenommen.  Die  Leiter  einer  Nut 
befinden  sicli  daliei  \s  ilhrend  einer  gewissen  Zeit  unter 
der  gleichzeitigen  Einwirkung  beider  Pole  des  Elektro- 
magneten. 

Stellt  man  für  den  Kominutationsvorgang  in  einer 
GIcichstrommaschine  die  allgemeinen  Diiferential- 
gleichui^en  auf,  unter  BeiUcksiditignng  der  gegen- 
seitigen Induktion  der  gleichzeitig  kiirzgesrhlosscncn 
Elementarspulen,  so  erkennt  man  leicht,  dass  die  für 
die  Stnwnwenduiy  gOnstigste  Bedingui^  konstanter 
Stromdiohte  unter  den  Bürsten  ein  Weiidefeld  er- 
fordert, welches  fOr  die  einzelnen  kurzgeschlossenen 
Windungen  wesentlidi  verschiedene  Werte  hat  und 


Abb.  4. 
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daher  im  allgemeinen  nach  ebiem  stark  gebrochenen 
Linienzuge  verläuft.  Sucht  man  nun  dieses  Feld  durch 
einen  sogenannten  Kommutierungs-  oder  Hilfspol  zu 
erzeugen,  so  wird  dessen  Luftabstand  vom  Anker 
verhältnismässig  klein  gewählt  werden  niQssen,  weil 
sonst  infolge  der  Ausbreitung  des  Induktionsflusses  im 
Lufträume  ein  scharf  ausgeprägter  V'erlauf  des  Wende- 
feldes sich  nicht  erreichen  Hesse.  Fflhrt  man  jedoch 
den  Hilfspol  in  der  bisher  ablieben  Weise  aus,  so  mrd 
hei  solch  geringem  Lufiabstand  der  magnetische  Wider- 
stand im  Luftswiichenraum  ausserordentUch  verschieden 
sein,  je  nachdem  die  Polmitte  mit  einem  Ankerzahn 
oder  einer  Ankerruit  zusammenfüllt.  Es  wird  dadurch 
ein  Fluktuieren  des  aus  dem  Hilfspol  austretenden 
biduktionsllusses  und  damit  des  Wendefeldes  hervor- 
gerufen, so  dass  in  den  durch  die  Bürsten  kurz- 
geschlossenen Windungen  zusätzliche,  die  Strom- 
wendung erschwerende  Wecliselspannungen  entstehen, 
deren  Frecjuenz  durch  N'utenzah!  und  Umdrehungs- 
geschwindigkeit des  Ankers  bestimmt  wird. 

Die  in  Altb.  4  bis  7  veranschaulichte  Ifilfspol- 
anordnung  von  Dr.  Tlu-oder  Lehmann  in  Urmatt  i.  E. 
ist  von  diesem  Cbelstande  befreit  und  gestattet  ausser- 
dem in  sclArCster  Weise  eine  lokale  Einregdung  des 
Wcndefeldes,  auch  an 
der  fertigen  Maschine 
entsprechend  der  je- 
weiligen BOntenauf- 
lage. 

Fig.  4  zeigt  die  Stirn- 
ansicht eines  Wcnde- 
polcsdieser  Anordnung 
fOr  Wickelungen  mit 
UDverkOrztem  Schritte. 

Abb.  5  stellt  die 
L.tngcnansicht  und 

Abb.  6  den  zuge- 
hörigen Grnndriss  dar; 

Abb.  7  zeigt  den 
Verlauf  und  die  Zu- 
«ammcMetztmg  der 
von  dem  Hilfspol  in 
einer  kurzgeschlosse- 
nen Windung  induzier- 
ten Koinmnderungs- 
spannung. 

Der  von  einer  Reihenspule  A  nmgeiiene  Polkem 

endigt  in  <iiu'ni  h/iv.  /.\v«-i  r.uli;il  mehrfach  unter- 
teilten Fortsätzen  J'\  deren  Lamellen  Z.  einzeln  oder 
samt  dem  Polkem  in  bezug  auf  (fie  ArmatnrstMbe  eine 
solche  Schräglage  erhalten,  dass  dir  beiden  Stiriiproliie 
genau  um  eine  Nutenteilung  gegeneinander  versetzt  sind- 
Auf  diese  Weite  wird  der  mi4pietiache  Widerstand 
im  Lufträume  und  daher  das  vom  Hilfspol  erzeugte 
Wendefeld  von  der  Ankerstellung  vollkommen  HA* 
abhli^ig.  (Poitsstiiing  fatgtl 


Abb.  6. 


Abb.; 
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Die  hochstzidässigeii  Geschwindigkeiten  der  Kleinbahnen  bzw.  Lokalbahnen.') 

Bericht  vcmi  E.  KRASA,  Zentral-Iiiüpelitor  der  Bukaw  inaer  l.nkulbahncn,*^  ^Fortsetzung.) 

US  Tabelle  III,  welch«  die  grOtate  zulflaaige  Fahr*  die  Mehrzahl,  n&mlich  18  Bahnenmit  zuaammen  1383  km, 

geschwindigkeit  auf  nur  weni|r  bebauten  Strasaen  die  Maxima1|^chwin^keit  von  15  bi«  30  km  ab  zu- 

cU  r  Si.'utte,  bzw.  \''or8tädtc  angibt,  geht  hervor,  liUsig  bezeichnet.  Nur  .1  Bahnen  sprechen  sich  fttr  die 

dass  von  2-1  üiiluicn  mit  ("iiur  RctricbsliVngc  vnn  l'iftjktn  Anwendung  einer  grösseren  Geschwindigkeit  aus. 

KLEINBAHNEN  bzw.  LOKALBA^iNKN.  TABELLE  UI.  ej  m/  mir  wmg  M«nt*m  Strautm  dtr  Siadf  Hw.  VttUHt», 
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'l  Berich:ir>i att  inu'i-n  am  i:-.fi-rii.tHcinaleti  K'.ii!;'*'^''  IM  Mailand 
de»  intemati(Hialei)  Htra»etibahn-  und  Kleinbahnvereines. 


I  Fortsetzung  folgt.) 
')  Siehe  Heft  24,  S.  28i ;  Heft  2S,  a  292;  Heft  26,  S.  303. 
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Le  nouveau  proJet  de  transport  i  Paris  de  T^nergie  du  Rhdne.*) 


repartinant  lea  fraia  vartablea  aur  un  miniimini 

de  200(M)l)flOO  de  kw-heure,  011  obtient  ainsi  la 
formule  bin6me  du  prix  du  kw>heure  cu  /ouctiou 
du  nODibre  de  kw-henre«  vendaa,  m. 

1  lK)'MXtO 


4900000    „4  ^. 
 h  0  f r.  005 

tu 


4500000 

ou  en  fonction  du  nombre  »  dlieures  d^utlliaation  de 
la  puissance  des  abonnes  regulier«  ä  Paris,  i|Lj'i>n  pcut 
«atimer  ä  700UO  kw,  comine  daiut  le  premier  memoire, 
et  pour  le«  mfmes  ralaona  (aans  parier  des  foumltures 
&(niltotlvci^  iiit'Tmiitcntea). 

4  5tK) im_^^ ^  ^  - ^H-0fr.0O5. 
7(»(H)0«  n 
Ell  donnaiu  ä  la  duree  d'utiliaation  annuelle  //  de 
dtaquc  kw  iiwtalle  de«  valeo»  «ucceamvea,  le  prix  de 
revient  du  kw-heura<VKiie  dans  les  conditions  suivantea; 
qu'il  convient  de  mettre  en  regard  de  ceux  qu'on  tupere 
obtenir  dans  le«  uslnei  k  vapeur  Inalallees  dwn«  tes  coo- 
ditions  le«  plu«  favonble«: 


|r 

.        ÜUTc«  de 
fonctimmmal 
abmmI 

PHx  4<  r*vi«nt 
du  kw-heurc 
d«t1uit  ileii  cItJtfic« 

4b  ripport 
da  !■  whil— 

l'n«  dt  r<*i«ot 
da  kiv.licurc 
«lu^on  «spirc 
•Ktia4f* 

|wr  im  n|Mar 

r>lx  de  rfrl<i><  1 
du  kw-heurc  1 

b»r» 

a. 

C1. 

1000 

IM 

10.« 

b.<J  ; 

laoo 

15,1 

9jS 

6.0  , 

IMG 

UjO 

W 

9000 

13,0 

7^ 

3.7 

25lMt 

1:..'» 

7,» 

3.1 

2MU 

.  I2.I 

*J 

MM 

12,0 

6.h 

2.6  1 

6UU0 

M.U 

5.S 

1 

l!  ronvtrnt  dVijniitrr  t]tic  les  IrniN  ti\i.'«  de  0,005 
iloivcn»  ü".tba.lsijfr  torlciiient  avfc  uue  cuDSommatlOn 
aboiidante  et  avcc  3000  heures  d'utilisation  des  unites, 
ilh  doiveiu  i-et  t<uii<-mf>nt  etre  ä  pcine  de  (),002.'>.  ce  qui 
abaissiTiiit  le  prix  du  kw-hcurc  vers  0  Ir.  i)2.  Ajoutons 
que  rcxploitation  aura  cncore  la  resaource  de  la  vente 
de  ia  force  rcsiduaire  ä  des  Industries  locales. 

Bien  plus,  ä  la  &t\  de  la  periode  d'amortissemenl, 
etant  donnee  rutiiiiation  hori^re  annuelle  de»  unttes 
iiMtail^e«,  la  d^peine  n«  «e  mpportera  plus  qu'u  Ten- 
tretlen  et  k  de«  frai»  fixe«  mobdres  de  0,2  ct. ;  d'oü 
le  kw-heure  variera  en  prix  de  revient  entre  I  cU  et 
0^  ct.;  Uudis  que  par  la  vapeur  il  aura  augmenti  avec 
le«  prix  du  eharbon. 

Emplii  du  CQuritnt  Iriphase.  —  DanH  la  Variante  ä 
Gouraiit  triphasi,  les  d^pense«  totales  seraient  k  peu 
prei  les  mdmes  et  se  rdpartiraient  autremcnt.  L'uaine 
röceptrice  serait  beaucoup  simplifiee  par  l'emploi  de 
simple  transformateurs  atatiques,  mais  l'^conomie  rea- 
lis<e  de  ce  chef  «erait  compens^e  par  la  depense 
d'installation  de  la  Station  transformatrice  de  depart 
et  sea  accessoire»,  que  ii'exige  pas  ie  courant  continu. 
Voir  No  2  J.  paKc  26S;  Mo 24.  p.  tl^ :  NoSS.  p.3TO;  NoM,  p.aO]. 


Le  prix  de  la  ligne  serait  seoaiblement  le  mfcme  dam 

les  dcu.ic  cas,  mais  !a  puissance  nette  traiismi-ii-  .'i  l'.iri» 
serait  majorcc  de  lO"/«  cnvirou  qu'on  economiscra  sur 
la  tranaformation.  En  effet,  les  transformateurs  atati- 
ques ne  con<!nmmeront  pas  plus  de  .1*/«,  pour  l'eleva- 
tion  et  l'abai^sement  de  teasion  r^unis,  alors  qu'un 
groupe  inoteur<g4n4rat«ar  fermi  d'une  r^ceptrtce  et 
«l'iin  alternateiir  aurait  difftrilcmritl  im  rriuli-iiH-iit 
supericur  a  12  ou  l.^'/o.  On  pourra  donc  obtenir  au 
aortir  de  l'usinc  unc  puissance  8up6rieure  a  125000  kw 
au  lieu  de  ll.'^riiMi.  <r  ^{ui  compenaerait  la  perte  la 
plus  elevee  dans  la  lignc'). 

Cas  de  ^Hürihutim  d'»H«  fitree  m^rke.  —  Si  notre 
entreprise  obtient,  comme  eile  l«  desire,  If  droit  d. 
poser  des  canalisations  sp^aies  pour  unc  dititribution 
de  force  motrlce  (comme  celle  de  Lyon  «t  celle  pro- 
jctcc  pour  Londres),  on  peut  estinier  comme  il  tuit 
les  d^penses  supplementaires,  en  supposi^nt  70  000  kw 
moyen«  vendua  aux  abonnes. 

Früis  /{'.'(iif.Ii'Sffiiriit  I,it;iie-  LI  10 ODO 
et  20Ü0  volupour  50  OÜO  kw  veiidus  a  300  fr.    15  000  000 

Traraformatcur«  et  Itgn««  aecondatre«  Ii 
900  volta  pour  20000  kw  i  5(X)  fr.     .    .    10  (HH)  (NM) 

Total   .   .   .   25  000  000 
ce  qui  donne  iine  moyenne  de  350  fr.  par  kw  vendu. 

Prix  de  veHte  par  Jhff-an.  —  Le«  frais  dtntirH  et 
d^amortiaaement  et  d'exploltatlon  =•  10*/s  de  350  fr.  ~ 

A5  ir. 

Ces  diargea  fixes  aeront  ainai  port^ea  de  64  fr. 

(chiffre  donne  plus  h;nit>  ri  100  fr.  en  chiffrc  rond.  Les 
Charge«  mobiles  seraient  augmentees  d'cnviron  l  ct. 

Oo  renarquera  que,  pour  abaisser  le  prix  de  la  force 
innrrire  chcT  rniivrifr.  on  repartira  lea  f ru!«  de  diatrt* 
bution  sur  tous  les  consommatcurs. 

En  Chiffre  rond,  le  prix  de  vente  chez  l'abonne  de 
(wet  motrice  devient  ainsi,  en  franca,  par  kw-an: 
100-4-  (»,(»15  n 

n  etant  le  nombre  d'heures.  1!  en  reaulte  pour  le  kw- 
an  P  et  le  kw-hcure  /  Ic»  prix  suivants  : 

Avcc  .W)0  kw  par  aj»,  /*=  14.^  fr.  soit  105  fr.  le 
cheval :  et  /     0.048  environ. 

Avcc  5im  kw  par  an,  /»=  190  fr.  aoit  13/  fr.  le 
cheval :  et  /  =  0,03  environ. 

*)  Les  MitanTS  du  pnijet  foirt  remarqiMr  i|ue  l'on  pourMii  pts^ 
<trr  objsctsr  sin  imSmMai»  cMsshw  que  Ton  a  «dm)«  des  un- 
atons  äeetriqucs  snpMcurc*  k  csUss  actuellaincnt  en  usafsw  et 
(jur  If  prW  de  la  Ugne  aerslt  bicn  plut  Ae«4  al  an  ns  powslt 

rcnliser  c-e»  privisions.  Mais  il  esl  f«c!!*  d«  volr,  psr  extmpl«, 
dan«^  Ic  rourant»  lriphIl»^^.  ij      ^L-inp'.-'i  d'une  ten^lon  rfe 

841000  Tolt*.  at'tucUcmenl  irajisrr  li»::-  plii-tit-ur-  '.r .iTäsforiiiRti'tn« 
aux  Etats-fnis,  au  licu  cic  120000  prcmv  :.  rntr-aTifrait  qu'un« 
majoratloii  de  20  mlllldus  s»r  le  pri\  des  ligne»  clei-triipi«:»,  ma- 
j»raiiun        nc  cumpromet  pas  sensiblement  Ic  re*ult«t  «•■pi*^ 

U'aiUeur»  une  tenülcni  de  ISO  ODO  Tolts  e§t  d^jil  adoptec  en 
principe  pour  le  trsnspont  dMnfrgfe  des  chntss  de  Vietaris  i 
Johannnburg.  et  le«  espcKs  tffhnluwei  am^ricaliis  la  camMtrsot 
dfji  pratii|uemeRt 
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Antra  avmtages  gincraux  de  1»  itma/eSe  «/«Cmw.— 
Lw  •vantage«  de  la  nouvellc  »olution  aont  cooddinp 
Ue«,  an  point  de  vue  g^n^l. 

La  dur^e  et  le«  frais  d'initallation  te  trottveront 

diminues  par  la  suppression  des  longa  tunnels  prcvus 
d«iM  ie  Premier  projet;  oti  ^vitera  ainii  tout  chöniage 
partiel  pouvant  r^nilter  de  reparatiom  ä  l'tm  des  tunnd*. 

2"  L'utiliiüition  de  la  puissance  du  Rhöiic  attcindra 
son  maximum:  on  realisera  ain»i  te  but  auquel  doit 
tendre  toute  administration  Mracieine  des  intMts  de 

l.i  I  I  illi  ciiviti',  ii  savoir  tirer  pour  cette  collect! vit>'  le 
inaxiniuui  d'avantages  posriblei  des  richcascs  natu- 
relles; aucun  den  projet«  antfrletirement  con^ui  pour 

ri]lilis,ui<in  des  imu-N  >Iu  Is.h'V.ii'  m-  p;  ^-nciU«'  i  es  mi'iili'B 

avulitugcs;  cclui-ci  cbt  reelleineiU  im  projet  d'utilite 
publique  manma. 

Tons  le«  excedent-^  de  forcc  disponible  pcndaiit  la 
periode  des  hautes  caux  pourront  etrc  idnsi  einployes, 
•oit  k  foumlr  un«  phm  grande  qoatitit^  d'toergie  ä  bon 
marche  a  T'aris,  ou  dans  K  ^  \  ni<  s  tr.ivi-r'^i'es  par  le 
projet,  goit  a  aliinenter  ccrtaines  instullatinns  localcs, 
Ou  k  creer  de  nouvelle»  application«  d«  rticcttocMmte. 
H  <";t  intt-rt-n^iant  Ar  rrtnarcjuer  i|ue  les  hautes  eaux 
du  Khönc  correspondent  aux  etiage«  des  rivieres  des 
rdffions  travera^ea,  «t  qu'on  pourrah  aatisfaire  aux 

hesoiiis  (IN-ncrpir  de  res  reäjions  ;in  mnrnrnt  nu 

en  ont  Ic  pluM  besntii,  saus  gener  ie  tranaport  sur  I'uris. 


Lea  frais  d'exploitation  de  l'usiiic  unique  seront 
tris  iniiiimes  en  compamison  de  oeux  de«  troi*  uaiiMS 
qu'exigerait  la  divialon  du  Rhune  en  retenues  par- 
tielles. Le  prix  et  le  rendetnent  des  turbines  et  dy- 
namos  est  reduit  d'une  fa\-on  iniportante  par  l'emploi 
d'une  haute  chute  unique  au  lieu  de  pluaieura.  Lei 
depenaes  d'ifiatallatioM  «eront  faites  seulement  au  für 
et  ä  mesurc  quc  le  placement  de  l'encrgie  correspon- 
dante  Mera  assuree,  afin  de  r^duire  au  minimum  le 
capital  itiiproductif. 

11  sera  niis  titi  aux  erosions  du  Iii  du  Rhone 
cntrc  la  frontiere  suisse  et  Genissiat;  une  vote  d'eau 
navtgable  sera  er^ee  entre  ces  deux  points;  peut-Ctre 
pourrait-clle  mcmc  plus  tard  etre  utilisee,  si  l'on  creait 
ä  Geoissiat  un  ascenseur  k  bateaux,  et  il  deviendrait 
alors  fädle  d'itablir  la  eommunicatlon  par  eau  entre 
Lyon  et  Gcneve,  et  de  realiser  ainsi  im  n'se  coni,-u 
il  y  a  plus  d'un  siecle  par  Ceard,  l'auteur  celebre  de 
la  route  du  Simplon;  on  «qilanira  ainai  laplus  grande 
difürnhe  dt-  b  mise  eo  relattoo  de  la  Suiwe  avec  Lyon 
et  la  Mcditerranee. 

4*  Bnlin,  ratllisatlon  du  lac  du  Bourgct,  cöinme 
reservoir  compensatpur,  permettrait  non  seulement  de 
reiidre  insensibles  les  variations  du  regime  du  Khönc 
provoquees  par  lea  vaiiatioot  du  fonctionoe* 

miMit  de  l'ustne,  mais  encore  d'am^llorer  U  navigatUm 
du  Riiune  ä  Lyon. 


Communications  dt  rflssociation  pour  l'acliat  de  iampes  ä  incandescence 

de  iUCS.  auji  membres  de  Tfl.S^E. 


kES  csf.iIh  de  tenslcm  et  de  eiJiisoinnuU'nn  devront 

se  faire  sur  le  20%  des  lainpes  de  cba4ue  envoi. 

Pour  lea  envola  de  moins  de  250  lampea,  on  eh 
essaiera  rui  moins  50.  Pour  ceux  de  plus  de  1500O, 
on  n'en  cssaicra  que  JüOO  au  maximum. 

Si  les  envois  contiennent  de*  lampes  de  divera 
tvpeh  im  d'iiiteiisites  differentes,  Tcssai  dcvra  porter 
8ur  le  2U*/o  de  chaque  type  et  de  chaque  intensitc. 
Pour  ks  envois  en  deasoua  de  250  et  en  deaaua  de 
15000  lampes,  il  faudra  faire  pour  les  essais  iin  pre- 
livement  proportionnel,  de  maniere  a  atteindre  le»  50 
ou  lea  3000  lampea  pour  l'enaemblc  de  l'envol. 

Les  es^aW  de  diirec  so  feront  «siir  le  1  "'n  de«!  himppü, 
mais  8ur  cinq  lampes  au  moins  de  chaque  type  et  de 
chaque  tntensitt. 

17. 

Tout  envoi  peut  donner  lieu  k  dea  r^clanwtions  ou 

etre  refuse  deux  mots  apri  s  s,i  n'i  eptinn  : 

1.  Lorsque  le  lÜ'Yo  des  lampes  essayecs  ne  correa- 
pond  paa  k  une  ou  pluaieun  des  conditiona  oonvenues 


*}  Viiir  No  2b,  page  M7. 


(Fln.) 

qaant  a  la  conatruction,  k  la  tension  de  mesure  ou  il 

Ja  Cnnsi)iliin.i;imi. 

2.  Lorsquc  la  duree  utile  n'est  pas  atteinte  par  le 
20*/»  dea  lampea  esaayfe«. 

Si  un  envoi  est  refiise  ]iar  siiite  de  manque  de 
duree,  le  fournisseur  devra  supportcr  le  coiit  de 
Pessai  et  dea  lampee  qoi  y  ont  M  employees, 

Si  un  rnminettant  :i  enipluve  une  partii-  <ies  lainjJes 
avant  la  Iin  des  cssais,  les  reclamatioiia  ou  Ic  relus 
ne  peuvent  porter  que  aur  la  partle  de  l'env«  non  encore 
utilisife.  f">n  ne  pojirr.i  rcfuser  les  lampea  ayant  d^ji 
servi  (sauf  les  lampes  d'essai). 

Les  lampea  qui  ont  des  d^&uta  de  &brication  et 
([Iii  ont  ete  retonrnee«!  intacte";  cxterieurement  au 
fourniHseur  six  mois  apres  reception,  devront  etre 
remplacecs  gratuitement  par  ce  dender,  pour  autant 
que  lea  fautea  de  fabrication  aenmt  prouvto. 

Les  conditirins  tprhniiiiie«  ri-des^us  nc  fi'a(ipliqiiei;t 
ni  aux  lampes  de  plus  de  250  volts,  ai  ä  Celles  qui 
aoot  conatruites  pour  des  intenaKfs  aotres  que  5,  8, 
10,  Ui.  ^11,  25,  et  .12  boujries  Ilefner,  ni  auX  lampeS 
a  ampoules  mates,  colorccs  ou  anormales. 
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Ii;  1.1 


§9. 

Le  laboratoirc  tlVssais  des  mat<^riaux  de  l'A^socin- 
tion  SiÜBse  des  EIcctricieaa  est  designe  coiniiie  labo- 
ntoir»  de  ooatWHc  Lea  coramHbuits  lui  cnverroat 
les  Inmpcs  d'e«sai  imniMiateinent  apris  livrakon  du 
foiirnUseur. 

8  10. 

Le  laboratoiie  d'eisai  ticat  d'aprcs  la  liste  des 
raeinbrea  de  l'A.  A.  L.  un  protacolc  relutif  ä  chaque 
lampt"  essayee.  Ccs  protocole»  servirout  de  base  pour 
ies  reclamations  et  devroDt  £tre  reconnus  valnbles 
par  le  founuMCur  auiri  bien  que  pmr  le  commettaoL 


I  11. 

Les  reclamations  ä  ailresst-r  aux  fournisscur»  sont 
laiasees  aux  aoins  des  conimetuuiU.  Dani  ce  but»  ie 
commettant,  le  fborniweur,  ou  leora  mandatiiirea  auiO' 
rise»  pourronl  prendre  connaissance  des  protocole»  au 
laboratoire  d'csmi  de  l'Association  Suis««  de«  £lec- 
tricieM.  D  ne  eera  pae  retnie  de  copie  de  oee  pro- 
tocxilee. 

I  w. 

La  livraison  dus  lamprs  aura  Ucii  franco  de  port. 
de  douane  et  d'embailuge  dans  toutc  localit^  auissc. 
Le  fburniueur  e'engage  a  lee  embaUer  •oigneinemeat. 


Mesure  de  l'intensit^  lumineuse  des  lampes  ä  incandescence. 


On  eiitend,  par  intcii!>itc  luinineuse,  riutciisite 
ino3renoe  dana  le  plan  pcrpcn^coleire  ä  l'axe  de  la 
lampe').  Cclte  intL-:is'iu'-  luinineuse  est  determincc  ä 
l'aide  de  1»  dispo&ition  uidi>;uet  dans  la  figiire.  a,  b 
repriaente  le  bane  d'un  photomruc  de  2,5  metrea  de 
longiH  iir.  A,  est  IV'Cran  photometrique.  ü  eal  une 
source  dt  luiiiicrc  accessoire  ou  de  cotnparaison.  Crepri- 
gente  la  lampe  ii  mesurer  ou  la  lampe  normale.  D 
reprcaciite  deux  miroira  juxtapoa^  formant  entre  eux 
un  ungle. 


Fig.  I. 

A  et  //  repüsent  sur  des  rouleaux  ou 
glieai^rea,  et  peuvent  ^tre  rendua  solidairea  l'un 


5  es 
de 


routre,  de  tnaniere  ä  pouroir  4tre   rapproch^  ou 

^loigiies  eiiseiiiblf  d<  \\  lampi  La  distauce  entre 

A  <tX  B  eat  de  (K)  ccntimctre»  et  doit  pouvoir  varier 
de  6  centlmitrea  de  chaque  tt/tk  de  la  poaitjon  moyenne. 
Lc8  miroirs  soni  compo-iPs  de  deux  p1aqi;'-s  rarree» 
et  planes  de  verre  argente  de  13  ccutimetres  de  cöte 
et  de  3  a  5  milHmitrea  d'^aiaaeur,  formant  entre 
elles  un  angle  de  120'.  Le  soinmct  de  l'anglc  doit 
former  une  ligne  verticale,  placec  a  Textrenüte  a  du 
baitc  photometrique  et  ä  une  distance  de  9  centimetres 
de  Taxe  de  la  lampe  C.  L'axe  dr  !:•  htmpc  doit 
etre  vertical.  Les  deux  cxtremites  du  tilament  doivent 
ae  troiiver  atir  une  ligne  perpendkulaire  i  l'axe  du 
photonielre. 

Le  banc  du  photoroetre  puiu-  une  division  cn 
bougiea,  caleul^  auivant  la  loi  des  distanccK.  le  txxo 
coiiicidanl  avec  le  sommet  de  Tangle  tlcs  dfi4X  miroirs, 
et  la  dixision  correspondant  ii  10  bougies  en  4tant 
eloign^e  de  1  in. 

*>  On  ■  rcnoneJ  k  dotincr  un  proc^d^  pour  1*.  bmmh«  da  flu* 
tansil<  movenna  »phfclqua  ob  du  ans  iuoiineux,  aar  actUBUcmont 
la  d^tcrminntion  caite  grandanr  ne  paut  a'otrtcnir  par  4aa 
mayca»  a>sec  simpicx. 


Lea  dixit'iiKsj  du  bougies»  doivent  encore  etre  indiques 
par  des  traits.  A  Paide  d'/'cran«  nolra,  de  pr^^rence 
en  Velours,  on  evite  rarri\ di-  tonte  liimii-rr  etraritjt-rc 
»ur  le  photometre.  U'uunf  pari  on  doit  veilier  quc 
ia  luntlirc  des  lampes  et  de  leura  imagea  dana  les 
miroirs  arrive  librement  ä  l'ecran. 

Couinie  lampes  normales,  on  emploie  des  lampes 
Gonaommant  de  3'/.  ä  4'/,  watu  par  bougie  qui  doivent 
donner  exactentent  la  roeme  intensite  lumineuee  que 
iea  lampea  k  eaaayer»  k  une  temion  qui  doit  kyst 
peu  pris  fai  mCme. 

Comme  lampe  die  conqMraiaoa,  ob  eo^oie  une 
lampe  saus  d^fauta  dana  le  verre,  d'envrron  10  bougie», 
pour  une  tcnaion  peu  diffi'rente  de  ccllc  des  lampes 
ä  eaaayer.  11  eat  bon  de  laiaser  brüler  cette  lampe 
pendaiit  20  ou  30  heures  avant  de  a'eti  aervir,  afin 
d'eviter  Iea  variatioDa  qui  ae  produiaeot  dann  les  lampes 
neuves. 

Pour  le  reglagc  d««  teiuiona,  la  lampe  .0  et  aon 

:1u'oNt.it  \\\  sont  |>lat  i*s  dans  la  d^rivation  tLF(i.\ü 
taiupe  6*  et  son  rheostat  dana  ia  derivation  pa- 
rallele EKG.  Entre  A'et  /^wtrouve  un  volimetre 
S  pour  basse  tcnsinn.  Dr  plus,  sur  la  lainpr  /'  i  -I 
place  un  voituietre  ordinaire  qui  »ert  a  amencr  cette 
lampe  ä  la  tenaion  voulue  au  moyen  de  W^.  La  lampe 
C  r^t  amcnec  de  soti  ( ntö  £1  la  tcnsion  voulue  an 
moycn  de  y\\,  en  lisant,  sur  le  voltmetre  S,  la  diffc- 
rence  des  tenaion  entre  Iea  lampes  6' et  R.  La  mesure 
se  fait  alors  comme  suit; 

Fremierement  on  donne  u  la  lampe  B  la  tension 
voulue  ä  l'aide  de        et  de  //. 

Puia  enauite: 

1.  On  place  la  lampe  normale  en  C,  en  la  r^glant 

au  moyen  de  .S'  et  <!r  \V ^.  LVcran  pholomi'trii|ue 
est  alor!)  place  sur  la  diviston  correspondant  ä 
nnteiiKitt-  de  lalanipt.- normale,  et  l'egalite  d'i'clairc- 
ment  de  l'ecran  est  obtenue  en  reglant  la  distance 
.1  B.  Ce  rcglage  fait,  on  rclie  A  et  B  rigi- 
dement  entre  eux. 

3.  On  remplace  alors  la  lampe  normale  par  la  lanipi.* 
ii  essayer,  et  on  l'amene  ä  la  tension  qui  est 
indiquee  aur  aon  «ocle,  ä  l'aide  de  .S  et  de  H  ^ 
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On  execute  alore  ane  me«ure  photometrique  en 
depla(,'ant  l'ecran  en  mime  temps  que  la  lunpe 
/?  a  laquclle  il  est  rclie  rifjidement. 

ÜNITES  PHOTOMETRIQUES. 

1.  L'unM  d*intenait6  luminniM  tut  la  booffi«.  Elle 
est  roprcsentöe  par  rintcnsit«,'  londnCinC  liori* 
zontale  de  U  lampe  Hct'ncr. 

2.  La  tabdle  ci-deMons  donne  le  nom  «t  la 
■Ignation  des  qiiantitia  et  des  iitikfo  photo* 
metriqnes. 

Le«  aignea  cl*de«aiM  dMprnent: 
f.)  Uli  angle  solide. 

S  une  surface  en  m* ;  s  une  sudace  cn  cm*  toutea 
deux  peTpendicnlatres  k  la  directioa  des  layons. 

r  une  (!ist;iiu:i-  cn  int-tres. 
T  un  tenipg  en  heures. 


QüMndbh 

Unit^  1 

Nom 

«iMfMtlen 

Kam 

deii- 
gnatiun 

Intensiti  tumineuse 

J 

üouffie 
(heiiMir) 

.1 

Flux  lumlneux 

i 

4>Ju>  J^S 

,  Lumen 

1- 

Lm. 

Edairement 

Lux 
(iMgitinaNn) 

Lk. 

Edat 

t 

Bougic 
par  cn^ 

Eclatrage 

Q  *r 

Linne  n- 
heure 

Normes  et  gabarHs 

poiir  sodes  de  lamp^  d  douillcs  1  p«s  de  «ij  Ediioii.*) 

t  Haassrs  aa  MOO. 


«sr^lsa  4ss  «sckktaw 


Dans  le  texte  et  les  fi^rcs  qui  suivent,  les  indices 
,1"  et  ,f*  signiiient  .socle"  et  ^douille*. 
Les  figures  1     4  repr^aentent  les  gabarits  avec 

leurs  diinensions  priiu  ip;iK's.  Imi  ]iarticii!'uT,  les  lig. 
1  et  2  representent  lea  gabarits  principaux,  et  les  tig. 
3  et  4  les  gabarits  aiudÜaTres  pour  le  aocle  et  la  douiUe. 


au.\  (rabariu  auxiliaires,  qui  fixent  le  plus  petit  dia- 
metre  extirieur  du  >^i<(lr  \(\\f.  ^)  et  le  plua  grand 

lidlliUidJiU  ßlTiiu  t  a^MUlg 

-  «t 


Flf.  I. 

Les  figures  3a  et  4a  donnent  une  vue  en  grandeur 

naturelle  de  res  fjabarits. 

Les  gabarits  principaux  servcnt  au  contrölc  de 
preaque  toutes  le»  dimenaUma,  et  (ixent  en  partim 
culier  le  diarnttre  maxinuim  autorise  pour  le  sorle 
(tig.  I)  et  Ic  diametre  iiitericur  niinimuni  de  la 
doiiillc  (fig.  2)  de  manicrc  quc  Ic8  picces  conformes 
s'adaptent  facilement  l'une  ii  l'autre.  Mais  ccs  picces 
doivent  aussi  s'adapter  reglementairement,  c'est  it  dire 
que  les  lllets  dnivent  se  recouvrir  as!te/  ]iour  tjue  la 
lampe  ne  puisse  sortir  d'cllc-mcme  de  la  douille. 
Cest  pour(|uoi  ces  pi^cea  doivont  en  outrc  corrcspondre 


Flg.  2. 

dlainetri'  inttrki.r  de  la  douille  (lig.  4).  F'Ius  exacte- 
ment,  ceajgabarits  sont  dejä  calibres  en  dchors  des  valeurs 
permises,  de  aorte  que  llnscription  (fig.  3)  »Soele  trop 
petit*  sotts^tend:  »lorsqu'on  peut  llntrodnire  dans 


*l    Kv!>uiiic  il'un  article  publik  pur  M.  K. 
Ic>  auipiees  de  la  ciiiiimis^iiin  ilai>>  la  49*  H«va]*on  dt  ftxmtt 
l<N)U  de  l'ElektrotechnUchc  ZeittchrirL 


Fiff.  i. 

l'anneau"  et  que  rinscription  (fig.  4)  .Douille  trop 
large'  soun-entend:  „lorsqu'on  peut  y  introduire  la 
pitece  c>  lindrique  du  gabarit*. 

Comme  un  enqtloi  frei|uent  des  gabarits  Unit  par 
user  passablement  leur  filet,  on  en  a  tenu  compte  dans 
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leur  constroction.    Ces  organes  ^ant  expos^s  a  une 

plus  forte  usure  ä  Iciir  extremite  supericurc,  on  peut 
le«  retourner,  comme  on  s'en  nnd  compte  en  exa> 
minant  les  6g.  1  et  2.  De  plut  on  tolire  pour  Pumire 

cnviroii  0.05  iniii  dV-cart  en  diam^tre,  de  »orte  i.|ue  Ses 
pieces  qu'ils  ont  ä  contröler  peuvent  differer  eutre 


■iWB'.lll'llia 


se  raccordant  tangentiellemeitt  et  d^critt  avec  lei 

rayons  de  0,95  et  1,03  mm  et  qu'ila  restent  au&si 
^uidiatanta  du  protii  ideal  conatniit  avec  un  rayon 
de  1  mm. 

La  «Ulli«  de*  filcti»  est  pciur  Ich  nottveaux  gab«rit« 
1,15  mm 
comme  pour  le  proBl  idM. 
L«  pa*  doit  ctre  en  pr.itiqur 

6  =  Vi'  =3,628  mm 
awni  bien  pour  l«a  gabarita  que  pour  lea  lodea  ou  Ica 
douillca.  Tl  y  a  dorn:  7  toura  par  pouce  anglaia. 


Flg.  4. 

eile«  dt*  cctte  petite  qiiantite.  Loraque  l'usurc  det 
Gabarits  devient  pitia  forte,  tb  ne  doivent  plua 

cmploycs. 

La  figure  5  ludlq  u-  ;l  une  echelle  agrandte  la  natiire 

de  ce«  tolerances.  Le  dessin  monire  que  Temploi 
de«  gabarita  donne  toute  la  certitude  desirable  au 


Flg.«. 

6gwre  6  moittre  tm  aode  dana  une  douiH* 

coupct'  p;ir  le  iiiiÜLn],  .iinsi  t]ue  leurs  dimcnsioiis extremes 
po«sibles,  d  oü  I  on  peut  conclure  que  le  plus  grand 
et  le  plua  petit  recouvrement  radial  dea  filcta  com- 
portent  en  millirnctreB 

j—«  1,1  «t-j-  —  0,65. 


«ujet  de  la  bonne  adaptatlon  dea  aodea  dana  lea 

douilles,  et  celu  non  seulcmeiit  quand  ils  »ont  ^neufs' 
(fig.  5  haut),  mais  encore  qtuiiid  ils  ont  «ubi  ,le  maxi- 
munt  d'naure  permiae*  (lig.  S  milieu),  car  leurs  dS- 

nu'usinns  differrnt  pnrnrc  de  0,05  nini  (Verne  vk  ideale 
(fig.  5  bas)  pour  laquelle  le  «ocle  et  la  douiile  seraient 
en  contact  aor  toule  la  aurfaoe  dea  filets, 

I-a  tip.  5  mmitre  encore  qup  les  profils  reglementaires 
des  filets  des  gabarits  cunsistent  en  2  arc»  de  cercles 
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Fig.  r.  Fl«.  S. 

Lu  vuleur  minimale  ne  peui  etre  atieinte  que 
loraque  d'une  part  le  aocle  et  d'autre  part  la  douiile 
satisfont  encore  juste  aux  gabarits  auxiliaircs  (tig.  .<et4). 

Les  mcsures  ci-dcs8us  ne  se  rapportent  encore 
ipi  auK  pas  de  vis  et  plus  specsalement  k  leur  diametrc. 
Le«  dimensions  axiales  sont  donnees  dans  les  (ig.  " 
et  S,  et  doivent  ftre  controlces  avec  les  gabarits  prin- 
cip.ilix  llig.    1   et  2). 

La  bautcur  des  via  est  donnce  par  les  surfaces 
termfnant  la  partie  flletfe  des  ^rabarit».  La  dbtanee 
(Alt  entre  le  contact  median  et  le  baa  de  la  vis  du 
socie  (fig.  7)  ainat  que  la  profondeur  de  la  douiile 
(Tf)  (fig.  S)  Kont  donhfea  par  la  dlapoaition  visible 
dana  lea  figures  I  et  2. 

La  partie  inferieurc  de  la  tige  cylindrique  qui  est 
amincie  doit,  soit  etre  au   niveau   de  l'une  ou  de 
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l'autre  de»  mirfaon  tcrminaleB  de«  gabarlt»,  Mit  «e 

trom  er  ontre  les  deox»  lonque  let  conditioitt  voidue» 
•ont  rcmplie«. 

La  flg.  7  doone  etieoK  deux  ^memioii»  pour 

le  aocle 

1"  le  diainetre  maximum  de  la  piecc  Uolante, 
3*  le  diametre  maximiiin  du  contact  median. 
I.a  prcmiire  ilc  t:cs  dlinL-nsioiis  (23  nun)  est  doniu'e 
par  t<i  partie  creusc  du  gabarit  principai  (lig.  1 ;  UiiidiB 
qu'on  a  juge  iiiutile  de  contröler  la  MCOndc  (15  mm). 

Enfin  les  tabelles  I  et  2  donneot  d'une  fa^on 
systcmatiijiic  toutcH  les  ntesures  uormale«  (ä  l'exception 
des  dcu.v  derni^re«  et  de  Celles  qoi  ae  rapportent  aiiX 
profil«  des  äleta  et  au  pas). 

Tabelle  l. 

RACAPITULATION  des  niAMfeTRES  OES  VIS. 


Tabelle  2. 

KiCAPlTOLAXION  DBS  DIMSMSIONS  AX1AI.B& 


Pour  le  «Ode  ' 

(yoir        h.  l-.aiit» 
droitr  j^jtuclie 

f  Pour  Ivt  1 

ilfi,\  partiett 
froir  fig.  A  bu)  , 

Pour  la  doirill«  || 

i  voir  Iis.  6  bas)  ] 
gauchc            druitc  1 

imuamum  | 

Dtamitie  M 

<ri«ur 

DlMibtre  «KtMcur 

1>I  inln 
ijss  26.1 

/^/m«=26,5»)      _  „«fc 
:  25.5S">    ~  "»"W 

r 

CMUtUt  par  h)  gabartt 

1  livailU 

)>rinoi|Ml 
flg.1 

1 

|irincipal    |  auxiliaire 
fig.  3      1  «g.  4  et  4a  1 

1  ^!  ■  '  Ii 

f'oiir  le  «oclc                            l'our  la  douiUr  | 

1               (voir  (ig.  D                                (voir  (ig.  8|  | 

'<      miDimimi      '  rn:i>::rntmf 

1 

;l 

HauteuT  utile 

miniiTKUti 
de  la  r\\  (g) 

maxunum 

L    6V  min  =  1 4  — 

j                  UlsUncc  vertical« 
au  b««  de  1«  via 

1 

]    C/  min  =  IS 

da  cootact  medi 

1        m  iwHt 
1  (dhtaiH 

•D 

ee  r/l 

Atm»m<ml    j  .4/.«.» 

CantrAlfai  p 

j  T/^w,\t 
wt  ti  gabaril 

r/awa>3» 

}>riiici|>al  (](;.  1 

'              principai  fig,  2 

*)  Dtamitrc  4e  la  vb  dei  gabarlu  «ncufi*  flg.  5  haut. 
**)  DIamitre  de  1«  vis  dc>  gabaHta 

mlUeu  et  fig.  6. 
***)  DIaMMkm»  oniquimiaiit  thfaclqiNai  voIt  Ag'  S  ba*. 


Mg.! 


I^a  tabelle  1  doiine  le  diametre  des  vis.  et  la  t;ibe!lr 
2  Icb  dimensions  axiales,  k  gauche  pour  les  »ütkii,  ä 
droito  i>iiur  les  douilles. 

La  tabelle  des  diametrcs  dorne,  pour  ctre  complete, 
les  dimcnsions  ideales  dont  on  s'ccartc  un  pratique  de 

0,\*)  :  0,05*»)  soll  de  0,05  mm. 
(pour  *  et  **,  voir  les  notes  au  bas  de  la  tabelle  1.) 

Enlin  tl  y  a  fieu  d'ajouter  ^uc  la  maison  J.  K. 
RetDecker  &  Chemnitz-Gablenz  a'ett  engagec  ä  iivrer 
pour  le  prix  de  1 10  Marka  un  jeu  cooiplct  de  gabarita 
cooBtnnt*  wat  le»  norme*  prMdente«,  et  garantit  leur 
exactitude.  (L'institut  physiro-terhniquc  de  l'cmpire 
•'est  d^are  pr4t  k  le»  contröler*).  Ix»  figure«  da  et 
4a  montrent  la  marque  de  £abriqiie  de  la  maiaon 
Reinecker  poinf  onnte  mit  ki  gabarits. 


•)  Pour  plu«  d*  d«tadtt  v«lr  rS.  T.  Z.  IMI  |k  647. 


Vorschriften  für  die  Errichtung  elektrischer  Starkstroraanlagen 

nebst  AusfQhrungsregeln.*) 


SehaufenAer,  WarenUitscr  und  Uiidlehe  Riumt,  Mfem  darin 

leiclil  «tiziiiid1:c!it'  ^l^>ffe  auff(e»tapclt  sind. 

a|  Ke»tverl*ßfe  l.eituiit;c!i  mu-scn.  «owcit  sit  mit  Iricht  ent- 
zündlichen Stuffcn  in  Hcrührunu  kumnten  'können,  bin  in  dir 
Lampentriger  uder  In  die  Aatchhwsdoien  voUstAndIg  durch 
IMire  gnel»Gt*k  «dn. 

b)  BeleuehiungtkArper  und  andcK  Slfomverliraucber,  wddui 
Ihren  Standort  wechseln.  «Ind 

es'.twcitrr  t:;lt  riirl .TllMnih ii'.lr t-r  l.t-itiir.^ 

oder  mitte««  licmndc!»  gc«< hiit/ttr  I.riluni;  uhur  Mctaiiniantel 
annMChlir^sen. 

Int  arttcn  KaHc  iit  d«>  eine  Bade  der  McUUumhüUung  mit  dem 
M ctathnantel  der  Panong  leitend  tu  ««iMndea,  das  andere  Ende 

ist  nn  eine  geerdete  Leitung  anzuschllessen. 

Im  zweiten  Falle  i«t  nur  birg«ame  Leitung  mit  w«»«erdichtcr 
I»i>lierhüllc  zulässig,  die  zum  Sihut'  i<cf;rn  n.echaitiüche  Be- 
whidigung  mit  einem  Ot>criug  aus  widerstandsfähigem  Material 
(i.  B.  Segeltuchi  Lcder,  HanfaehiinninUiBpiMhing)  vanahcn  Ist. 

•  >  Si«l><  Hcfi  21.  s.  lis:  Hefi  13,  S.  IMs  H<(t  21.  a  S»]  Bell  H  *>  Mit 


e)  SimtUehe  Schatter,  AaMhluisdoaen  und  Sicheningan  mOai 
mtt  wUemtandifiMgen  Sclwtrfdaian 
Flitaan  last  angabraeht  Mbi,  wo  elM 

zOndllehen  Stoffen  autRceeMiMse«  Ist. 

dl  Hl  K■^l^])n■■.mJ:l;:  iil  in  Rl,i:iiu  ii.    ;ri  d' 
Stoffe  aufgcHlapelt  sind,  nicht  zulauMg. 


mit  leicht  ent. 
leieht  cirtifiiidllclie 


7-  /VMaWcMk  StwidUm^m. 
i  37. 

a)  Ueo  örtUclicn  Verhiltnitian  entipreciiend  eind  die  proti- 
■oflaelian  Bloiieliitungan  durch  SSehutigiilindar,  SchiMaeerMMlge 
oder  darglaiehan  mit  Warmiiigitafaln  vor  dtn  Zutritt  ITaberafmcr 
abiugrenMii  imd  bei  Hochspannung  nfltigcnfallt  tuiler  Ver«chhi«* 

lu  h;itu-ii. 

bi  l  ut  iSil  verlegte  Leitungen  .lud  Ah»'.  ..  icljungeii  bructienil 
die  Stützpunkte  dei  l.i-it.iiii^Ln  u.  d^l.  njl.-r-Mg,  doch  ist  dafür  zu 
»urgen.  dax;«  die  Vorxchriften  inn^ii-ht]K-}i  mechanischer  FoUgiteit, 
zufiilligrr  gef«hr(>ringender  Her>jhru::<;  I  enersichrrhell  undBrdunig 
für  den  ordnmignnisdcea  (jel>rauch  erfüllt  sind. 

e)  TMe  bewegliehen  und  trantpoftaUcn  Blnriehtungcn  sowie  ffle 
Beleuchtungükcirper,  .\ppnrnte.  Mc»aimtranwnte  um 
aitgcmeiitcn  Vorschriften  genügen. 
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ill  Bek  Schall-  und  VcrtcUung»cafeln  ist  Holl  •!«  Kolutraktion*-, 
nicht  aber  tia  IsoUcmMtcrial  niliisi^ 

Für  dICM  RImm  |«ltea  auswr  den  noriMlcii  Vonehrfflm  noch 

EM! 


faa. 


a)  Für  TheaterfntURaltoncn  Attt  HochspanimoK  nicht  ver- 
wendet •.s■^:r'^,^■^. 

l>>  F^iL-  cic  ktTiM  heil  I.fit:  npssnlsgcn  sind  von  der  llauptschnlt- 
i:i]"trl  alj  iv  i.iu|ij":ii  m.rri  icUi-n  1  "ircilL-it  im  .■.•il.ifj'L-n  sind,  soweit 
tunlich,  vuii  de»  Hüu(>tveiiciluiig^*.tetlen  ab  In  Zwellcltcrzwcigc. 
beotehend  au»  Mittel-  und  Autaenleitci,  zu  unterteilen. 

c)  In  Käiimen,  die  mehr  al«  drei  Lampen  enthalten,  wwie  ia 
■anrtllehan  Kotridortn,  Trc^^eiAiMMni  «ad  Auagingen  «Uid  die 
Lunpcn  an  mladestciw  swci  cetrenirt  geiichertc  Zwclgldt«ii(gen 
mimehUeiMB.  Von  dieser  Bcclirnmung  kann  abgesehen  werdaa, 
wenn  iäm  Nodwnpm  abit  ganAccnd«  Allg«mdnbclciichtiiaj[  |«- 
«riTiren. 

;!i  F.ilN  eine  elcittri-che  Notln-li'ucliiuni;  civunjl-itvi  ivinl 
Tiii-^Mti  ilcren  Lanj|M!it  an  eine  oder  mehrere  räumlich  und  elck- 
triv  h  von  d<rrHanptmla|*una1ihlnf|lfeStiam4|iicllanaa(e*chlQaMn 
werden. 

e)  Die  Schalter  und  Slchmingen  -«incl  tunlichst  gruppenweise 
zu  HBtralislarm  und  dOrfcn  dem  l'ublikiun  nicht  angingiUch  ««in. 

S  3'». 

Beitlinmungeii  für  da»  Bühnenhaus. 
Für  InataJJatlonen  de«  Bühneithauiies  (Btthne,  Untermaachinerien, 
ArbcHiiBalaricn  und  Schnärhnd«»,  auch  datderoh«»  and  «ontilge 
Kcbcnramn«  im  Biihn«nh«u»e)  gellen  ««aaer  den  vorerwihntcn  «II- 
gcin^cn,  noeh  die  Mgcndeo  ZutM(eheMi«ununigen : 

a)  SehiMUMa  and  BBhumregMlMeMiahiddierartig  anzuordnen, 
daM  rine  nnbeab«1e1ttlge  Berühnmg  durch  T'nbcfugte  amge- 
gchl"--i:ri  i^t 

Aul  UjC  Kiii.t  .i'^i  *iajtc:  .111  Hiihnciii  Ci;u..it<jr ':-M  t'.ndct  Jic  Vyr- 
aclirltt  des  l';.!  ;ini  .:;>ii'jn  11  d  K--i:ie  .-Vnwenduiii^.  snk'm  ;ite  vom 
Regulator  beilicnieu  ;>traiiik>cise  an  zentraler  Mielle  aiipolig  aus- 
geschaltet  werden  ktinncn. 

b)  Bei  Beleuchtiuigskdrpeni  mit  Farbcnwccbad  mua«  der  Uutr- 
■chnitt  der  gemelnicliaftUshcn  Rückleitnng  unter  dar  Annahme 
beneiMn  werden,  dtaa  alle  Lampen  aller  Farben  mit  Toner  Llcht- 
■tirke  ^ilehMttlg  bKonen. 

e)  BatriahaBtialg  airomiuhrendc  blanke  Letumgcn  «ind  (ab- 
gcadien  von  g)  nicht  zuliu>ig.  Flugdnthte  und  dergleichen  dfirfen 
weder  zur  Striiniliitiruni;  um  Ii        l.i  Jung^leitung  beiiut/i  ■.vi  rili  ii, 

d)  Fe»t  vrrh-gii-  I ..  itui.gesi  mii«»cn  in  derWeis«  inftalliert  werden, 
da«s  »ic  in  rr.ti  r  Linie  gegen  die  KU  erwartenden  mcGhaNiaeiMn 
Beschädigungen  geschützt  sind. 

•)  Mehrfachleitungen  zum  Anschluss  beweglicher  Bühnen- 
ar  mttiaen  blegaame  Kupfarseelen  mit  waaaer« 
Iben  und  durah  elaike,  ichml^Mme^  ntehl» 
metaUltche  SdratahOUe  gegen  uiedianlaehe  BcaehMigwtg  ge- 
•ehfitzt  ti^n. 

1.  Die  Knpferseele  der  Gummiaderlitzen  »oll  aus  einzelnen 

Drähten  von  nicht  über  0,2  mm  Durchmesser  bestehen. 

2.  Die  Bi-;Litij;ijiii;  ilui  '  \<:^:--.\n'i::\  !  '■;;i.nii;cn  50II  derart  sein, 
da»»  auch  bei  roher  Behandlung  an  der  .VnscUussstcIle  ein  Bruch 
nMtt  zu  befOrchcen  ist. 


.1.  Die  .Anschlusxtücke  »ind  mit  der  Schutztimhülhmg  »n  7u 
verbinden,  da»*  die  Knp<er»eelen  an  der  Anschlussstelle  »«l 
Xug  entlastet  sind.  Stedikontakte  müssen  innerhalb  wIdcT* 
atandifShipr,  nicht  atrooiführcnder  UOUan  liegen  und  ao  aa< 
geocdnat  aekii  deaa  laflUlge  BerOhriMg  der  olramnUvciidcn 
TeUc^  aoweti  sie  nicht  geerdet  sind,  trerhfaidert  wird. 
f>  POr  vorübergehend  gebrauchte  Scenetle>In«tallatlonen  kann 

von  der  Krfijllung  der  allgemeinen  Vorschriften  für  die  V'crlctc'ir.g 
von  Leitungen  ausnahmsweise  abgesehen  werden,  wenn  Leitinijjcn 
mit  wasserdichter  Isolierhülle  verwendet  .■. i  ni  -  i,  iln  \"i  t Ii  ijir 
Hrt  jegliche  Verletzung  der  Isolierung  ausschhe»»!  und  dies« 
Installation  uihrcnd  de»  Gebrauches  unter  besonderer  Aufficht 
steht.  In  dteiem  Falle  «ind  UrahtacheUcn  für  Einzelleitungen 
zulässig  und  DurdiflihningitaUen  enthehrUch. 

gl  Blanke  StramfQhnMg»4Cm)taktpl«tten  rind  auf  der  Bühne 
«dteetg,  müiecn  aber,  sutange  *le  unter  Spannung  alehen»  bawacht 
oid  nach  Gebrauch  anfort  aua geschaltet  werden. 

h>  Dl«  Sicherungen  der  Anachlussleltungen  ffir  Bfibnenbeleueh» 
tu'^^k  uMir  (Oberlichter.  Kulissen.  R.ini;>Lii.  \'t  r.;i;/.  u;ul  K::ik!- 
bL-lL-iiLlif sind  \n\  fe*l  verlebt-*':-.  1  eil  lIit  Leslung  .%n>Mil-rinL,'ru, 

in   dic-LMii   I-'aII'J  i;,;t   lui    \v^'.'-n   K  irptr  cinc  Sichc:ini;^ 

alle  Lampen  einer  l  arb«.  lici  i4"er»i  hniu  transportabler  Lettungca 
end  die  Sichenmgcn  sind  derjenigen  UctricbsstromstArke  aaaU' 
IMHcm  für  welche  der  Stecker  bcatfanmt  ist.  In  den  Beleuchtusga- 
körpem  selbst  sind  Sicherungen  nicht  luUiatg. 

1)  Bei  Regulierwlderstlndeo,  die  an  bestmderea,  nur  dem  Be- 
dienungspersonal xuglngUeheo,  fcueralehercn  Stellen  angebracht 
sind,  i«t  eine  5trhutzhü]lc  aus  feuersicherem  Material  entbefarHch. 
4  Die  Stufenschalter  für  den  Bühnenregulator  «dien  unmlttd- 

bar  bei  ilrn  Krt^ulierniderständen  selbst  angebtacht  ocln,  kdnntm 

aber  iliiri  h  Übertragung  betätigt  werden. 

••1  Mir  fest  angebrachten  Oliihlanipcn  auf  der  Bühne  sowie 
s&mliicne  Glühlampen  In  .\rbciti>raunien,  \Verk»tütten.  (rarile- 
rohen.  Treppen  und  Kt>rridoren  nrnj^sen  mit  Schutzkorhcn  oder 

SchutxgUsem  versehen  sein,  welche  nkbt  an  der  Fassung,  sondern 
an  den  Lampenirigem  befestigt  sind. 

I)  Die  Büliiteubclcuchtungskarpcr  nnd  denn  AnaehUlsae  (Ober« 
lichter,  Kunsaen.  Ranpen,  Effekt-  und  Vcraatabeleuehttmgen) 

müssen  folgenden  Bedingungen  entsprechen : 

Die  Spannimg  zwischen  Irgend  zwei  Leitern  eines  Beleuchtung»« 
kdrper.s  darf  J.>Ü  Vult  nicht  übersteigen. 

IloU  ist  weder  als  Isolier-  noch  als  Konstniktionsmaterlil 
sulässig. 

Die  Be]cnchtungsk<irper  »ind  mit  einem  Schutzgitter  für  die 
Glühlampen  zu  versehen. 

Intierhalb  der  Beleiichtuagskdrper  sind  blanke  Ldter  dann  Mt' 
lisslg»  «renn  ale  gegen  aniUltge  Beriihrting  geecltütit  tind, 

Kingeede  B«lletwht«ng$knrp«r  «ind,  auch  wenn  sie  gecidtt 
werden,  gegen  ihre  Tragedle  m  Isolieren. 

Bühnenscheinwerfpr,  rrojektionsapparntc,  Blltilampen  !i:id 
mit  einer  Vorrichtung  zu  versehen,  welche  das  Herausfaiieu 
glühender  Kolilentailelicn  oder  derglekhen  verhindcri. 

%  40. 

n)  Diese  Vorschriften  gelten  für  .Xnlagcn  oder  Erweiterungen 
derselben,  wdche  nach  dem  I.  Januar  IMOK  fertiggestellt  werden. 

b)  Der  Verband  Deutscher  Elektrotechniker  behält  sich  vor, 
sie  den  Fortschritten  und  Bedürfnissen  der  Technik  entsprechend 
abzu&ndern. 


1^535353  53  535353     EMdrotedniiiche  MKteMungeii.     65      63  ^  S3  £3  ^  W\ 


n.  Inland. 

—  Iii  l.ilii'j  l  'ii'i  iinaliiM  Iii"  Ite'.t ;._'bieinnahmcn  der  elektrisch 
bctriebeucii  Mraisciibiim  AäitStita-ücriitck  96  T'h  Fr.,  die  Betriebs- 
ausgaben Sh,12M  Fr.,  ('brrschiiss  Ih446  Fr.  Der  Krtrag  de« 
KlektHaitatswerkes  ergab  9344  Fr.,  der  Gewinn  aus  Motoren, 
Glühllimpen-Veihauf,  Imtalliitiaacn  394S6  Pt'.  Die  ZuaelnlaBe  ona 
den  SpedaUeoda  betngea  54M  Fr.  Unter  den  Ausgaben  ggurieren 
4911  Fr.  KontehiMfeni'Zkiscn  und  Provisionen,  24446  Fr,  Zinsen» 


dienst  für  .Anleihen,  5180  F'r.  Verwendungen  zu  Amijrli>utliineii, 
56SO  l"r.  Einlage  in  die  S|u  .•  .  ifond».  Das  Gesell!.chait»kapital 
blieb  auf  hn'XliH)  Fr.  iJie  konsolidierten  Anleihen  belrageti 
876  »HHI  Fr.,  die  schwebenden  Schulden  Ki*  016  Fr.,  die  Spezial- 
fonds *2m  Fr.  Der  Baukonto  steht  mit  5990i3  Fr.  su  Buch) 
die  Verwendungen  auf  Kebengesch&fte  betragen  S2B  079  Fr.,  die 

vcrfOgbarai  Mind  130213  Fr. 

•  .  ♦ 
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6.  jt'Li  iwr 


—  Reebnung  dtr  nHrffdar/.TThm^tMm  pro  I<HM  »chliesiit, 
wie  im  V  ir inlirf.  riiii  ti:uii  kltiuc:.  AkUvsaIdu,  welcher  auf  nrue 
Rechnung  vorgetragen  wird;  da«  AktienluipiUU  bteibk  ohne  \^er- 
iiin»unK.   Die  TotaidnnalMicii  arigcn  XCgCB  1909  rin  Plna  Tm 

rund  Fr.  3.1  n<K).—. 

• 

—  Dte  Rechnung  d«r  StdM  Otmaad»  d'SUeliitüt  k  M—trtma 

227497  Fr.  gcfcii  21fl«67  Fr.  bi  I9QS,  welcher  foJcende  Ver- 
weadwif  flftdet:  6641  Fr.  <66W  Fr.)  AnwtiMttoB  «uf  (jründuig»- 
*pe*en  der  GcselUchaft,  I3  0(H)  Fr.  zur  Gründimg  cino«  Rnerve» 

ioniSi  für  L'nvorhergenchcne»,  5(K>0  Fr.  (wte  t  WS)  «n  die  Altersluuse, 
102000  Kr.  bU  6'>  Dividiridc  nvir  I «•..:..* i  mi  dir  Prioritätsaktien. 
lOOOOO  Kr.  alt  4*;«  Dlridcndc  (nie  IfOS)  an  die  Stantmalttiea 
m6  Fr.  (S179  Fr.)-  wtrdcB  wrfelr«gliL 

—  Im  Monate  Mai  wurden  %*on  der  Stras$£iih>kit  St.  Gollern- 

St*idt*r'Tr»g9m  34000  (im  Vo«j(ihr«  18924)  Pcraoacn  befördert 
un4 17S8I  Vi.  0bi Voijiüu«  l3497| «tagAMmmtiu  Tttal-fifiiHliinMi 
jMiHwyMil  57978  Fr.  |«flMi  M969  Fr.  ia  d«r  fliiehm  Periode 
de«  Vofjehrea. 

* 

—  tXe  CcnerelTcrMwnnliing  der  AUmwuUuitrv^Mrat  Om^üitm 
hat  pro  ISM  die  Vcrtenenf  «iner  DMdesde  TUR  20*/*  beiehhieeeB 

wie  im  Vorjahre 

—  Der  ÜberachuM  der  EJnnehmeD  im  GeiduUtsjahre  1906  der 
AMf.  Dmt^laiitSdMa^Mm  beMgl  Fr.  MOBS.  43;. 

—  Das  Betrieb»ergebm«  der  MoHtreu^-Htrncr-Obtrland-Balm. 
betrug  bn  Monetc  Mai  Kr.  40  008.  -  gegen  Kr.S3  448. 26  Im  gleichCBl 
UcMMe  dei  Vonahrrs. 

• 

—  D«*  Belrtebief|elMla  der  StnifMmt»  betrug  tm  Ifomte 
1907  totel  Fr.  7W0.46  gegen  Fr.  76S0.60  Im  §iiluäm.  Monate 

d«>  Vorjahres. 

—  Die  Dividende  für  das  Geschifttjahr  1906  der  Cktmi»  de  ftr 
7>fVtilW>MMfrwr»-Glte  belitgt  nie  Im  Voijehre  i4*/i' 


—  Kin  italleiitscher  Industrieller  reichte  bei  der  tcsMiiitcbcn 
Hofjicr  Uli;  cm  Gesuch  ein  um  Nutxbarmarhung  von  120O  PS  der 
Kraft  de!>  Bache«  von  Moleno  (bei  Beiiinioiui). 

—  DteGeaemtäimehmen  dercleictrieeh  betriebenen  9tnu»mbahn 
aimig«rtfm-DitiätM  belrmeB  lin  tSauA  Met  Fr.  6709.79  gegen 
Fr.  616a.  09  im  i^eldien  Monate  de»  Ve^ahrcs. 

~  Die  Kinnjihmen  dii  clL^vlri^i:h  betriebenen  StrnssonbalM 
BtUmm-Mfiaet«  betrugen  Im  erste»  Betriebsmonat  Kr.  13  436.—. 

*  • 
• 

—  Im  Monate  Mal  wurden  ««n  der  dCUriach  betriebenen 
StnuttaM»  ZariA-OtrHkcm'Sethadi  233431  Personen  befördert 
<lm  Vorjahre  1:61*6)  und  Fr.  .11 .1'i4  lin  V  .rjnh.c  .r.O)  einge- 
aommen.  Tutaleinnahnien  per  Januar-Mai  Fr.  143  511  gegen 
Fr.  Il«3d0  in  der  gleichen  Periode  daa  Voijetaeeh 

—  Die  Bum-Mtrim-Baim  het  die  KaoaeietanibewerbMiig  (ur  die 
Ofcnberg>M0M(ertatbalm  (Zemes-MOaater-Scbwclacrgrencc  mit 
AiweUiwi  an  die  VIntaeiigaiibalia)  an  «bi  «ebwclcetficlxa  Iniliatlv- 
itamitee  abgetnten. 

*  ■  • 

—  Dif  Till  idfr.dir  Mir  C.w-  <  .!■  sr  hii  H  sj-ihr  1906  der  Cmufui^ni, 
du  Urmiit  dt  ftr  dt  Ulioa  au*  Horktrt  de  Nayt  beträgt  9  */•  gegen 

7*/»  Im  Vmjalirc. 

*  * 

—  Das  Betriebsergebnis  der  C'<  du  Chemin  de  fer^lectrique  du  Vat- 
itJbu  betnig  im  Uooate  Mai  1907  Fr.  6380. 16  gegen  Fr.  9783. 18 
Im  Veriahre. 

*  •       •  * 

—  Die  Dlridende  Or  dea  Oeaehlfti^  1906/97  des  tlMtrUmu- 
«wdM  XUitf  betragt  7*/»  gegen  6*^  Im  Voijahre. 

—  Da«  Betriebiergebni»  der  SotUU  dt»  FtrtM  mMrfet*  dt 

rAvamean  (Cktmim  de  /er  ilt<tri^t  IU*-Gry<ni-VHIart-Chtsitrt} 
->  /iV.  iJiT  IMiit,  CL-stattet  die  Au^ri<:htiii;{;  omtc  Dividende  von 
5  "/g  an  dir  l*rioritiit>als.ticn  gegen  4,5  im  Vorjahre;  die  Stamm- 
aktien Ueibea  noeh  ohne  Ventainiiig. 


BMrmgwmgtm  v*«>  //.  iiti  l^VJ. 

K.L  lA,  Nr.  X<M.  Xi.  JUl  IWi.  —  Draferwltfantaad  tmm  Ifalitial  »U  bolwBi 
Tiimiui  aeiMaliel  »B.  —  Phyilkaliaeli-liaehBlich«*  l.rtBwierie»  a. 
Ii.  tt,  Melalat*«. 

Kl.  ti2.  Nr.  J?&U.  21.  Ju)i  1^  —  MeMcliiiicliIutif  Bill  VIellacliUrifilhlwerk, 

—  SivnttnH-Scbuckctl  Werke  G.  m.  b.  IL,  B«rltn. 
KU  »J.  Nr.  J.-ftU.  ia.  Sepi.  1«0».  -  Zwt4i*U%ir  BchalMr  otit  Hakanledtr  aum 

Bafestifctn  der  ixiiien  SebalHataila  ■■  deaaeaK—  ItaaiaaatchBcItei«  WeilM 

O.  m.  b.  II.  DuiiB. 
KL  VI,  Nr.  SraM  *••  Mb>>         —  ■ 

ll««laalinaae«c  abtriat  ailteUiBimiil  MMlaHWMrlatratla4e.  —  Dn  K. 

Kallmaaa,  Barlla. 

KL  71h  Nr.ä^ed  9.  At«.  im.  —  lEarMleer  aa  eUktrUcbcn  Öfen  lut  Br- 

sleluBjr  dllflilflflesfe'-'-  «chUrV«-  —  H.  RflchMrafr  u.  W  T?>'.?^o'i*i*»«r. 
Vftlklinc«n. 

Kl.  «7,  N(.  .17670.  2d,  Mm  is>äi^  —  iitiuic&ituäg  iur  Kätiiung;  «lektriecher 
MucKln<n.  —  Allfeneloe  Blektiiiitita.Ge9tllsrh*fl,  Berlin. 

Kl.  ^  37671.  t.  Mai  1906.  •-  At>iw«i(deM  «u*  elektriKh  nickt  I<il<a4an 
Mawid  nra«br>«*le|ntnaiarPei&—  0>««a»ama6irt  *  C»<  Fraaft» 

KkM^  Nr.  ^7671.  II.  Juni  lloaL—  Ijalierte  elektrische  Lcitunc.  -  Di.  F>.  Kuhla. 

BlekIrotecUalker.  Berlin. 
KU  loa,  S*r.  S?i*1     tu  ALf'  —  Milirotfl'pliiiii  -Ant  Schullü chiK  am 

Mikropko».       Akf  <boUi;rl  I.   XC.  KiiLS>on  iV  L'c.  Mockholm. 
KL  lU,  Nr.  37  »W-  13.  Aug.  IW*.  —  l1ochiip»nii<uiK>-SlfeckeB.|jolator  (Ir 

clekiilMlM  Sahna.  —  FT.  9.  glelaalailbai^  GliailulUHiiaif. 
Kl.  1 IJ.  Nr.  «MX.  6>  OU.  HOt.  —  BMIriMiMi  Fibia*)«  lelt 
—      .  —  Tt.  Amaiaaak  Mr.  a.  6.  e.  B,  Xaraulc. 


5 


ff 


Maaai  Aaalebrua««b«(<r<*lBichear«6«taaAtlkiataBlarhaikaeiLcituBgir 
eina  Roitdeasiiorplane  M  aDgaoraat«,  dl*  llill»!  mb  4ar  M*  K  «aMr  >!«• 
achainiBK  «Ine*  Tclephou  T,  walchaa  ala  Bifnalaf^rat  tu  eimea  har,  rar. 
daa  laL  Siad  die  LeitunireB  A  und  ß  luuer  Su on,  »o  nimmt  ein  Teil  6t* 
I  VatMhiebuaiCKiittomee  eeinen  %Ven  r**n  B  i:rrkt  n.-k  aber 
auch  TOJl  b  über  M  nach  A  und  enillich  von  P  Ober  M 
Ts  und  durch  das  Telephon,  ferner  durch  dl«  Erde  nach  A. 
DIcHr  taularc  Strvinantcll  hfin0  daa  TcUpkpa  sunt 
T<Da^  aadaaa  blafdurali  aagagaliaa  wird»  daaaawlaabaa 
A  «lad  B  ^B«  Spaanag«  kanachl,  «lui*  daaa  als  auwa« 
ffiKrcader  Drahl  hierbei  berQhrt  xu  werden  braacbla. 
Die  untere  Abb.  lelgt  eine  Au*fnhruair«rorin  ffir  hohe 
Spannuntr«".  i.  B.  f*'  »oSclit  van  2Vi  Mi  WC'T' \"ü;t.  Ve»- 
«lehe  haben  gezeigt,  öqsü  h't  F»r.lrf-fti  SpÄtiniingrn  'in' 
Kondensalorplalle,  welche  eine  K^paiilAt  Im  Verein  mit 
einem  der  «Iromfahfendea  Dräht«  hers« 
lUMnincn  OberaiUajg  iaii  geililgt,  data  l 
aäiffMMlB  daa  Taiaffcaaa  T  aar  alaigB  Haler  «aa  dar 
la  aatanacbeadaaLaltaag  aaUBnit  lli|ili  «Iteaad  dar  aedara  lirabNaarMaaa 
frai  aadl  dar  Brde  E  hin  herabhänKt  (odei  direkt  geerdet  ia<|.  Die  iwiechen 
Dtallllallaag  und  Brdc  bastehcnde  Veracfaiabnngvapannang  wirkt  nun  In  den 
baidaa  ia  Carla  gaiehalMiaa  KapaaMlaa  C*  oad  C  uad  dar  Verachiabnaf» 


B 


Vtr^ßniHttmiiftm  «nw  tj.  Uta  tifoj. 


it  Nr.  371l>7.  Kl.«*.  -  VutrichniBf  aa  I 
gafahrloMn  NAchweia  ainar  in 
—  Maa<luacn«abrik  OarlOiaa. 


Patant.Viai.  Kl.ff,  —  I 
Kacippbaden. 

Dit  In  der  Haken  AbMid.  «WfaatalllB  Kalkade  6d*Ukt  la  alaar  taUa  a, 
welch«  am  Dedaa  geachlaaaaa  aad  «eaa  darcli  elaea  Slafrfaa  /  abgaa^arrl  i*^ 
aKlbraad  Oua  ltalHaa«ad  aiil  alaar  graaacn  Aaiahl  LSch«  k  Teraahaa  iit^ 
Maaa  lau«  tamtit  awackaiiiaiv  ana  T«*au«*wai>e  bUttertAraiigea  Ora|*tt. 
der  unter  Benaliung  ein«  Blndemltteli.  •  B,  ron  WaasercU»,  einer  Uating 
Ton  KaiilKhnk  in  Sehwelelkohlcutoe  elc,  fornbar  gemacht  und  in  die  c>- 
»SBiM-hte  Pütm  Rtpre»«»  worden  U«.  I>er  Stopfen/  dar  Zella«  ia«  tob  < 
Ruhr  ^  .■.i;rrlnr>it,  In.  init  einer  Rohrlaitung  t  verbunden  tat,  durch  < 
aUMapblriHehc  Luft  unter  Drack  in  die  Zeile  a  atngefOhrt  werden  aaN>  Me 
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so  (tofcfOlirlc  Lull  «tlogl  ■luici.  Jit  I.Achcr  k  dir  Z<ll>  n  in  d«n  KUUrolyftn, 
Für  die  Anod«  retenct  ainor|ih<r  KubUntiuH  im  Verwei>duBg.  Der  BItkIroljrl 


•tn«  40  ^  i(«r 

Seliwcftirfawc.  la 
der  lliütea  Ahb.  tat 
I  Blrmcnt  En  -einer 
Uc»amthe£t  ilKrg«« 
•Kllt.  Auf  dem  I 
dia  du  G«lljM»  V 
«lad  IMUMcii«  ' 


und  auf  wcIcHia  tine  durchlOchvri«  stromleilttidc  BcMbwcruafipUtte  f.  i.  B. 
mm  B1«l  «uriCflCItt  i"!.  Zweck  dieMcr  Plaile  Ul,  <1arvli  Ihr  Cir*n|r«wichl  die 
•bw^MHKollMtftcke  in  lektendem  Kontakt  untereinander  iq  halten.  Auuerdctn 
MMittffl  PteM«  4ffn  An»rS:u-^»icilrr         ,Ue        KrhiMclc  Ailodr.  Dtc  KathudJc  # 

llfft  2lmtlfforiii  und  hectcbt  aus  kJLsulUniMchca  Graptkit.  äie  ist  pord«  und 
moM  «ia  wmir  ^  •  ^  BtokMyMn  kildtM  kMMMritfl*  S«liw«r«MaNb 
,  4um  ttlfia  4nftk  Lhta  |^/«igitatel  Iii,  €l%  ■»^MBAMabtranich« 
■ifc  alwipMritriwiiLwft  In  Btrtthrnag  it  Dm  OcMm  v  MfM  ImrlMlb 
tfaMi  ylMIl^ft  BchUlCM  r;  «er  im  KAstca  mI  Slluca  >  mht  mtf  nll  dm 
WuMuD^ea  dea  Gefiaftrs  :  iintrr  i^uhilferahm«  ein««  T>vcltrlti  m  r\nrn  rv* 
«cblofleenen  Kaum  bildet  il  utl  )>  .:cu  vermhlclHt  der  Hüne  r  ileudAiupt 
htndureh|[eleltcl  »erJen  kann-  r'  i-^t  eine  Ahlassöffnunie  f  'r  d**  i-n  llriir«t.m 


nieder |[e*chUceae  \VaA«er.   In  dem  7wj«c)irnrauiti  /wiNch«n  Karten  H'  and 
OefÜM  K  ist  ein  achlecbter  Wärmeleiict  i.  2.  Ei.  Sigeapftnc,  einfcbracKt. 
PaMlrt  Nr.JTIä«).  Kl.  IIJ.  -  SlcberheUseinf ictaunfc  M  W^M  fllr  MU  W« 
K4tteMb«]incn,   ti.  Blfleln,  MftrktK-h»r|^M. 

Oer  HalWB  «,    m  «elcbes 
das2tt|eorpiBftnfua't.  iel  mtncla« 

Zu|^tan|fc  r  iinil  Winkrlht^ct  ^ 
mit  *ifirr  '  f i  (clenklff  cinge- 
häag;tcn  StOise  J  verbünde«. 
ZwinchM  den  Scblcncn  imt  <lmt 
JUkMtmmg»  k  MCvordMi.  Dm 

JiMr%*d«r  $  id  VtiMtday. 

Durch  einen  H&ken  e  ka-nn  der 
bochK«klapp<«   Arm  J  f 

kalten  *%«i<vn.  Su)->al<J  iiu-^uf- 

OtSan  «Tl-K-i:!.    ■.^ir^    (! ;  r   l  flff^ 

lEtsparint     und    uiiticlxi  Zuc- 
Mlf*  r  I 
Bttoi  d  I 

die»*lbe  nll  iir  Tinrtwaii  A 
nicbt  in  UlairMT  koBMl.  Rdlnl 


die  l'  Cklef  iit  Sl^t^^e  J  wird  &uyc2ugen.  frclfl  im  4 
«in  wr-tl  hrinjEl  dm  \V«|;cn  aofort  lum  Sieben. 


/'..  H>;  •  i  f.  Htr»tiaim£  wad  KuutrmUiea  Jrr  Gltitkstram- 

l}\iiumoma!tliiN,  n  mi/  M«i9r*».    Von  (i.  Si-hmidt-Ulm  und 
I'.  M'aj(nrr.       AuH.    Vcil.  v.  ().  Lcincr.    l'rci-  M.  T.äO. 
In  ilrr  viirlici;rmltn  NcuaulLajUe  liat  der  die  Berechnung  und 
K'tnvtniktiiinrn  ilrr  ( ile-:i-li^;r.:.n:mii^chin<-Mi  Ochaiutetndo  Tcii  eine 


drn  Korttrhritt«!  auf  diesem  (Jebietr  cnUprediciide  Neulicnrbeitung 
erfahren  und  ncuri«  KonstruktionMnatcrlaJ  Im  TafeUvcrk  erlialten. 
so  6ms  »ich  dasselbe  gut  als  Handbuch  «uf  dtm  Koastraktion»- 

burcau  verwenden  ht-st. 

F.  K. 


Dis  ente  BörsenccmMter  1907  ist  m  Bod«.  Gffttis  «raren  die 
Hoffnungen,  die  man  Rnde  i9ri4in  BöraenkretlMMtf  d«'-  i^  inrnen'.:^ 
l<J0r  «eczte  und  wie  viele  Enttäuschungen  brachten  all  die  .MMiKUf. 
brachte  jede  Wifche  und  jeder  Tng.  Man  darf  >«gen,  diis>  -.  r-- 
hültnUmiisig  allerdings  bei  uns  die  Krise  besser  durcbgehnlten 
worden  Ul,  aU  an  anderen  Orten  wo  Zalilun^i-eiiutelliuigeii  wi«  in 
Gcnn«  auf  lange  Zelt  hinaua  Jedca  Aufkommen  eiaea  friacliM  Zngei 
▼crMnderten.  Die  UWmaüquMalieii  hat  aleh  Icau  Wodia  trat* 
dar  vorhergegangenen  SchwantUMge«  imd  den  damit  nuamme«- 
Unfiadlm  grocicn  Verlusten  hl  dicr  Ruhe  «bfewiekett  Die 
PtMÜloMn  rind  sichtlich  erleichtert,  aber  fteld  flir  Reporttweeke 
war  teurer  als  letitcn  Monat,  wie  man  denn  auch  mit  einiger 
Be^iirgiii»  der  fcnicrn  EntwickeiuMR  des  <  ieldninrktes  ent};<'};<"i-->elit. 

I>ie  BcrichlJwoche  »elbcrr  brachte  eine  »vcitere  henirrVriiswi  T tc 
Kur>be»»erung.  die  n,imrnllich  in  einer  hiihcrn  llrivrrtiüiy  iler 
h4m$tri»ta^i*r*  in  Erscheinung  trat.  Eine  Reihe  solcher  Werte 
vermochte  die  vorauagegangcnen  KuraefobuBse«  wieder  < 


AHerdinK^  j-i  ^ci^in.  du«  iBei  weienlUch  unter  dem  KinHuue 
tic:  New  \'uikei  H'ms'.-  i;t'--»  !'-..li.  indem  von  dort  her  eiiii[^e  Tage 
i;i.ii^ti^e.  die  1  ntL'tiitiu:iurn;-.Iu\t  rrh^fbrndr  Hrriclile  einliefen, 
!>■  t/  dieser  lJessrrunj|;fri  kiuin  !;.!türlir:;  h<'ute  von  einer  elgeilt* 
liehen  Zuversicht  niKh  nicht  gesprochen  werden;  denn  die  Unter- 
atütuung,  welche  das  Publikum  dem  Markt*  im  graeaan  uml  gaoaea 
gewährte,  war  total  unganOgend. 

Wae  dl«  «hicdnen  Werte  anhehmgt,  so  haben  in  der  ersten 
Hllfto  der  Berlehtiperlode  die  leitenden  Bank  werte  kleine  Kur*- 
beaeeruBgcn  aufxuweiaeQ,  bemericentwert  aber  ist  die  Avance 
welche  die  meisten  Industriewerte,  namcnllieh  »UUirittta  Bafitrt 
zu  veradcfanen  haben.  In  eingeweihten  Kreisen  wird  die  Avance 
mit  starlter  Kauflust  in  Zusammenhang  gi  linxclit.  die  .ich  ruimcntlich 
liir  diese  Papiere  äusserte.  Franco-Suls-e  .tle^jen  \m\  4^.^  auf  504, 
1  irsel] -liinft  lüf  elektrische  BeleuclitunK  in  l'elersburg  von  IMl 
bis  I73j  und  EicktrlzitiUwcrk  tttrauburg  von  }SS«  auf  3f07.  • 

Der  Anlagemarfct  lat  ilemlleh  edlL  Sdmmi  Gutttr. 


Nomi- 

Ein- 

ObUgatlo^ 

DIvId, 

In  ProxnC 

'%  "t 

±  N 

Vom  38.  Juni  Ma  3.  Juli  1907.  | 

Aktien- 
kapital 

Name  der  Aktie 

nal- 
betrag 

zah- 
lung 

nenkapltal 
des  Unter- 
nehmens 

Anfangs- 
Kur« 

Schlusa- 
Kur* 

I  Höchster 

'  Kurs 

Niedrigste^ 

'  Kur» 

l'r. 

Fr. 

Pf. 

Fr. 

o 

Geld 

Brief 

Ucld 

Bnef 

Uriel 

3000000 
3000000 

ElelcU.-Gcaells«b.  Aliolh.  Basel  SUbbüIki 

,        .        ,     .  rfw.-iiii. 

30U 
5O0 

501I 
.Wl 

3  000  (KW 

5 

0 

s 

405 

530 

410 

530 

410 

530 

405 

MO 

35000000 

SoelM  rnMeo4«laae  p.  rind.  Genf 

500 

.Sun 

10  000  000 

3 

* 

503 

504 

- 

5U7 

499c 

JbOIMI  IHM» 

20VUOÜ« 

Alutn.-liid  -Cesellsehaft  Neuhausen  ,  . 
Klektrisitäu-Werk  Ollen-Aarburg .  .  . 

1  0«t^ 
3tl(H) 
l»0O 

S<)ü 
1  50Ü 

m 

5870000 
3437000 

IB 

23  '3285 

»Vi;  - 

610 

3J95 
- 



.«in 

610 

3365 



610 

S 000  000 

jiSOOOOOO 

liasehteeafabrik  Oerttkon  

30O 

500 

4000000 

0 

463 

470 

465 

470 
63» 

470 

635 

463 

635 

Mutn:  ( ie. ellschaft  C,ang,Elektr..Baden 

50U 

Süo 

Sonn  1 101 1 

: 

6 

*2o 

10  000  000 

Schweix,  lies.  f.  elektr.  Industrie,  Basel 

5  000 

2500 

300UOUO0 

5 

6 

603U 

_  » 

AKH) 

6050 

b^lsHWOBPDP 
36000000 

Baak  für  elektr.  UaiMnehm.  Zürich  . 

1000 

1000 

35743O0O 

•'/• 

9 

1768 

17(jS 

l7»o 

I7S5C 

16000000 

Brown,  Bovert  tt  Oe,           Baden  . 

1250 

1350 

10000000 

10 

II 

3375 

33M| 

3300 

23l.=i 

1 

WOc 

c  SckMas*  li—inaai 
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Neuere  Formen  von  Wendepolen  kompensierter  Dynamomaschinen.*) 

Von  \V.  W  )l,r.  IngiMiieur.  ( Jro'.i-I.u  htetleldi;. 

Felix  und  Robert  l'ol  in  Cölii  verwenden  I  lilUpole, 
die  in  Richtun|r  der  Ankerachse  auf  einen  Brui  hteil 

der    Ankerlünffe  verkürzt 


JT^CIE   Zalil   der   Lainclli-n    eines    i''ortK;it7.c!i  muiü« 
nSu  ferner  mindestens  gleich  der  von  den  Dürsten 
maximal  berührten  Zahl  von  Stronnvenderstepen 
»ein  und  eine  entsprechend  breite  Winkelzone  am 
Ankerumfange  umfassen. 

Die  einzehien  Lamellen  eines  Polfortaatzes  sind  bis 
auf  eine,  welche  mit  dem  übrigen  PolstOcke  ein 
,  Ganzes  bildet,  radial  verstellbar  mittels  KcilstOcke  A', 
die  swischen  die  Lamellen  und  das  eigentliche  PolitQck 
geschoben  werden  und  gleichzeitig  die  magnedwhe 
Verbindung  mit  demselben  herstellen.  Die  beweglidien 
Lamellen  werden  samt  iliren  Keilstficken  durch  Quer- 
•chrauben  mit  der  festen  Lamelle  verwbrMibt. 

In  den  .\hb.  4  bis  7  wurde  B.  angenommen,  das« 
die  Bürsten  gerade  drei  Stromwenderatege  Oberdecken» 
und  dais  dabei  die  NntennM  dea  Ankers  gleich  der 
Zahl  der  Stromwenderstege  sei  Der  Fortsatz  /'  des 
Wendcpoles  besteht  in  diesem  Falle  aus  vier  gleich 
dicken,  je  um  eine  Nutenteilung  voneinander  ab* 
stehenden  Lamellen  L.  Die  beweglichen  I^iinellen 
haben  verschiedene  radiale,  kulissenartige  Schlitze  S, 
durch  welche  die  Befestigimgsschrauben  B  quer  hin- 

dlireh  flehen.    \'ei  itilnels  besonderer  Uiit<Tl:it;ss(  lieiln'n 

werden  durch  dieselben  Schrauben  auch  die  KcUstücke 


c 

1 

t 

-n — 

'.  1  ! 

— s 

:  '  • 

 \  i'P 

*  \ 

sind  nnd  deren  l'oltlftchen 
etwa  die  aus  Ahb.  8  er- 
sichtliche Form  haben. 

Diese  Abbildung  stellt 
die  Projektion  der  PolHaciie 
auf  den  Anker  dar,  imd  es 
ist  danmter  wieder  der  Ver> 
lauf  der  Felddichten  in  ver» 
schiedenen  Schnitten  ge- 
zeichnet Im  Schnitt  A-B 
habe  die  Felddiclite  wieder 
den  gewöhnlichen  Verlauf 
der  gestrichelten  Linie.  Ira 
Schnitt  (  '-/>  wird  durch  den 
KommuCicrungsmagneten  eine  Felddichte  etwa  ent- 
sprechend  der  strichpunicderten  Kurve  in  Abb.  8  er> 

Zeiij^'t.  Weiler  kniTiint  /.  15.  im  S<linitle  /:'-/-"  nnrh  ein 
Zuwachs  entsprechend  der  strichdoppclpunkticrtcn 
Linie  hinzu.  Wenn  jetzt  die  Steigung  der  Unien  i-e 

iii'.d  ii  (i  dem  gestrichelten  Verhiiif  iles  Hauptfeldes 


entsprechend  richtig  berechnet  ist,  wobei  auch  aut  die 
K  gefasst  und  mit  den  Lamellen  L  an  die  feste  La-    tlurch  die  AnkenUckwiirkang  emtretende  Verzerrung 


mclle  anfjepresst.  Durch  Lflsen  der  Sehr.iuhi  n  und 
entsprechendes  Nachschieben  der  Keile  K  kann  der 
Konunutierungsspannung  jeder  gewflnschte  Verlauf 
gegeben  werden.  Da  in  der  Tat  irde  Lamelle  des 
Polfbrtsatzcs  für  sich  in  einer  Ankerwindung  eine 
dreieckfArmig*  elektromotorische  Kraft  induziert  und 
die  von  zwei  benaclihisrten  LLime!len  in  einer  Windung 
induzierten  elektromotorischen  Kräfte  zur  Hallte  über- 
einander greifen,  was  durch  die  punktierten  Linien  1,  2, 
3, 4  in  .Abb.  7  angedeutet  ist,  so  läsat  sich  durch  zweck- 
mässiges Verstellen  der  einzelnen  Lamellen  relativ  zu- 
einander sowohl  die  (JrAsse  als  der  V  erlauf  derKommu- 
tieningsspannimg  C  in  beliebiger  Weise  stetig  rqjeln. 

"  ■»Stehe  Hc(t  27,  S.  313. 


des  Ilauptteliles  Rücksicht  ge- 
nommen werden  inuas,  so  lüsst 
nch  auf  diese  Weise  in  jeder 
.Spule  eine  elektromotorische 
Kraft  induzieren,  deren  Verlauf 
etwa  Abb.  9  zeigt  und  die  in  der 
Komniutierunpszotie  nach  l'nrm 
Abb.  4.  und   Grösse   die  gewünschten 

^'  Werte  hat. 

Die  Kommutierungsnuigtiete  werden  am  besten  vom 
llauptstrom  oder  einem  'l'eil  desselben  erregt.  Soll  eine 
.Maschine  kompoundiert  oder  Oberkompoundiert  werden, 
il.  h.  mit  steigender  Belastung  konstante  oder  zu- 


nehmende Spannung  liefern,  so  kann  dies  ebenfalls 
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durch  eine  entsprechende  Form  der  PolNchuhtlache 
erreicht  werden.  Bildet  man  dieselbe  nämlich  nicht 
nach  a-b-e-d,  Abb.  8,  sondern  gibt  ihr  noch  eine  ein- 
seitige Verltngemng  ff-^^,  Abb.  10,  so  werden  durch 
diesen  Ober  die  Kommutierungs- 
tsmt   hinauarelchenden  Ansatz 

Kraftliiiiei)  hervorgebracht, 
welche  nicht  im  Kurasdduss  be- 
findliche Spulen  induzieren  ond 
daher  eine  entsprediendc  ICr- 
hohung  der  gesamten  elektro- 
motorischen Kraft  des  Ankers 

\ cnir^iK-hen.  Man  kann  sn  '.-ine 
gewünschte  Koinpuundicrung  der  Maschine  liervor- 
bringen,  ohne  besondere  Hauptatromspulen  flkr  die 
Hau]ilniagnete  verwenden  zu  innsKen. 

Wenn  man  jetzt  noch  einen  Schritt  weiter  geht  und 
die  Polflache  der  Kommotiernngsmagnete  noch  aber 

c-f  hinaus  weiter  verlängert,  Abb.  10  gestrichelt,  so 
kann  man  dieselbe  schliesslich  mit  je  einem  der  Haupt- 
magnete  zusammenwachsen  lassen.  In  diesem  Falle 
kann  die  Erregung  des  KommutienjoLfsmagneten  von 
den  Spulen  des  betreffenden  liuuptnmgneten  mit 
beaoigt  werden. 

Die  Kommiitieriinp«mapnete  hatten  bisher  in  der 
Rqpel  eine  solche  h'onn,  dass  sie  den  von  den  is.urz- 
•cihliissatrOmen  hervorgerufenen  Kraftlinien  einen  be- 

i|uetnen  Eisenweg  darboten. 

Dies  ist  ein  Nachteil  für  die  Kommutierung,  weil 
dadurch  die  elektromagnetisdie  Bneigie  der  an  kom- 
muticrendcn  Spule  sehr  gross  ausfftllt. 

Um  diesen  Cbelstand  zu  beseitigen,  versieht  die 
Allgemeine  IClektrizitats-tjesellschatt  in  Berlin  den 
Wendepol  mit  nutenartigen  Einschnitten  a,  die  radial 
verlaufen  und  nach  dem  Anker  zu  offen  sind,  Abb.  1 1 
imd  12,  oder  sie  «teilt  den  gansen  Wendepol  aiia 


Abb.  II 


Abb.  12. 


Abb.  \  l. 


Ulcchen  c  her,  die  durch  isolierende  /wischenlagcn 
getrennt  sind,  wie  Abb.  1.^  veranschaulicht. 

Abb.  14  /'.'iL,'!  in  schematischer  Darstellung  den 
Kraftlinienveiiaut  an  den  Wcndepolen.  Diese  sind 
mit  bezeichnet,  die  llauptpole  mit  ^'  und  .S",  der 
-Anker  mit  .1.  Die  gestrichelten  Linien  l-  geben  den 
N'erlauf  tles  das  Kummutationsfeld  bildenden  Kralt- 
flusses  an,  welcher  die  JtV'endepole  radial  durchsetzt 
und  dabei  auf  germgen  Widerstand  stösst.  Ausserdem 


ist  beim  oberen  Wendepol  durch  die  strichpunktierte 
Linie  /  der  Verlauf  de«  Kurzschlussfeldes  angedeutet. 

Durch  unsymmetrische  Verteilung  der  erw&hnten 
l  ntei hrcchungcn  des  magnetischen  Materiales  lassen 
sich  weiterliin  betrachtliche  Verbesserungen  in.  der 
Wirkung  der  Wendepole  erreichen;  denn  dadurch 
kann  man  dem  Magnetfeld  der  letzteren  eine  be- 


AM».  15. 


Abb.  U. 

liebige  gewünschte  l''orm  geben,  so  dass  es  zusammen 
mit  dem  von  den  liauptpolen  in  der  neutralen  Zone 
erzeugten  Magnetfelde  dn  resultierende«  Kommu- 
tierungsfeld der  gewfinachten  Richtung-  und  Foma 
ergibt. 

Abb.  15  sdgt  eine  Ausfdhrungsform,  welche  aus 
Abb.  II  hervorgegangen  ist.  Es  sind  hier  die  Schlitze  a 
im  Wendepol  von  gleicher  Breite 
und  Tiefe,  jedoch  in  tiecug  auf 

die  Mittellinie  des  Poles  in  tler 
Weise  unsymmetrisch  verteilt,  dass 
die  durch  die  Schlitze  gebildeten 
'/.'.\h:w  Dicke  \n  Richturi/  des 
i'olbogens  in  beliebiger  Weise  zu- 
oder  abnehmen.   Der  Wendepol 

nach  .\b!).  \  5  setzt  also  einerseits  den  tjuerinagiietisieren- 
den  Kraftlinien  einen  erheblichen  magnetischen  Wider- 
stand entgegen,  anderseits  ist  sein  Feld  derartig,  dass 
es  nach  der  weniger  unterbroclieneo  Seite  hin  starker 

induzierend  wirkt. 

Ein  zweite«  ahnBche«  Ausfilhrunga- 

beispiel  -zeigt  .\hh.  1(>.  liier  ist 
die  unsymmetrische  \  crteiliing  der 
Schlitze  a  dadurch  herbeigefOhrt, 
dass  dieselben  in  verschietlenor 
ISreite  ausgefOhrt  sind,  aui  li  ist  die 
Wirkimg  durch  Vereinigung  mit 
der  .Anordnung  nach  .Abb.  15  noch 
verstärkt,  indem  die  Schlitze  ausser  abnehmende  Breite 
auch  zunehmenden  Abstand  voneinander  haben. 

(Forti«liiifif  folgt.) 


Abb.  I<i. 
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Selbsttätige  Warnsignal-Rnlagen  für  Eisenbahn -Wegübergänge. 


*EI  Niveaukrcu/,ungrn  von  RiNcnl>ahiicii  mit  öffent- 
lichen Wegen  besteht  die  Xotwendigkeit,  durch 
ein  pccignetes,  am  besten  liörbares  Warnsignal 
die  Annäherung  eines  Zuges  schon  von  weitem  bemerk- 
bar zu  maclicn. 


durchhicgiingskontaktes  in  einer  je  nach  den  örtlichen 
Veriialtnisscn  zwischen  4lX)  und  KXM)  m  schwankenden 
Entfernung  von  dem  betreffenden  Wegübergange  und 
der  Aufstellung  eines  wasserdichten  Weckers  am  Weg- 
übergang selbst.  Heim  Hefahren  des  Kontaktes  schaltet 


Abb.  1. 


Bei  Hauptbahnen  sind  derartige  Kreuzungen  in  den 
allermeisten  F.lllcn  mit  Schrankenwärtern  bc.setzt  oder 
wenigstens  mit  Schranken  ausgerüstet,  die  durch  Draht- 
zug von  einem  nicht  all/.uweit  entfernten  Wilrtcrposten 


Abb.  3. 

niedergelassen  werden  können.  Hier  werden  für  ge- 
wöhnlich die  l.iniensignale  der  Slreckenlilute werke, 
namentlich  bei  geraden,  flbersichtlichen  Strecken,  ge- 
nügen, um  den  Schrankenwärter  zur  rechtzeitigen 
Sperrung  des  Überganges  zu  veranla.ssen.  .\ndcrs 
verhalt  es  sich,  wenn  durch  eine  kurz  vor  dem  Über- 
gang liegende  Kurve,  durch  einen  Celändeeinschnitt 
oder  durch  Gel)äude  die  Übersichtlichkeit  des  Rahn- 
körpers  erschwert  oder  unmöglich  gemacht  ist. 

Der  Würterposten  wird  in  einem  solchen  Falle 
im  Hewusstsein  seiner  schweren  X'erantwortung  die 
Schranken  meist  frühzeitig,  vielleicht  zu  frühzeitig 
schliessen,  weil  er  nicht  imstande  ist,  die  Annäherung 
des  Zuges  mit  dem  Auge  wahrzunehmen.  Tritt  dieser 
Umstand  bei  Strassen  mit  lebhaftem  Verkehr  ein,  so 
wird  naturgemass  durch  zu  frühzeitigen  Schranken- 
Rchluss  eine  lastig  empfut>dene  Behinderung  des  Puss- 
ganger- und  Wagenverkehrs  die  Folge  sein. 

Ein  einfaches  Mittel,  die  Zeitdauer  des  Schranken- 
schlusses  auf  das  geringste  zulassige  Mass  zu  be- 
schranken, besteht  in  der  .\nbringung  eines  Schienen- 


Abb.  2. 

der  Zug  selbsttätig  die  aus  wenigen  Elementen  be- 
stehende, im  Wärterhause  untergebrachte  Batterie 
ein,  so  dass  der  Wecker  nicht  nur  rechtzeitig  dem 
Schrankenwärter  das  Zeichen  zum  Schliessen  der 
Barriere  gibt,  sondern  auch  für  die  Fuss- 
gUnger  und  Fuhrtverke  ein  Warnungs- 
signal bildet. 

Anders,  als  eben  geschildert,  liegen  die 
\'erhältnisse    auf    eingeleisigen  Neben- 
bahnen, wo  in  der  Regel  nur  die  ver- 
kehrsreichsten Cbergftnge  bei  stark  be- 
nutzten Landstr.'i-ssen  und  dergleichen  mit 
.Schrankenwärtern    besetzt    sind.  Alle 
übrigen  zahlreichen  WcgObergängc  sind 
unbewacht,    und    die    den  Bahnkörper 
überschreitenden   Fuhrwerke  und  Fuss- 
gftnger  haben  selbst  für  ihre  Sicherheit  zu  sorgen, 
wobei  sie  entweder  durch   das  Läuten   des  heran- 
nahenden Zuges  oder  durch  ähnliche  Achtungssignate, 


Abb.  4. 

welche  am  Wegübergang  selbst  in  Tätigkeit  treten, 
gewarnt  werden  müssen. 

Ks  werden  hierzu  besondere  Warnungslftutewerke 
aufgestellt,  welche  durch  den  Zug  mit  Hilfe  von  drei 
.Schienenkontakten,  einem  auf  der  nächsten  Station 
aufgestellten   Schaltwerk   und   der   dazu  gehörigen 
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Stronii[ucIU-  srlliHttiUig  /um  KrtOiien  gebracht  unrf 
ebenso  wieder  ausgeschaltet  werden.  Dies«  Einrich- 
tonnen  aind  wo  beBcli«ff«ti,  dan  sie  weder  diirdi  Zu&ll 
noch  dtirrh  Miiluiltcn  in  Tätigkeit  gesetzt  werden 
können,  dass  sie  keinerlei  Wartung  und  Aufsicht 
bedOrfen  und  in  Ihrer  Tätig« 
keit  von  der  nächsten  Sta- 
tion aus  überwacht  werden 
können. 

Die  hierfür  zur  Verwen- 
dung koiumendea  Strout- 
•cbhiMvorrichtungen  aind 
SchienendurrhhipfTimp^koii- 
takte  mit  Quecksilbcrtallung 
von  Süemens  <£■  IlaUke  G. , 
die  gegenüber  den  Rnd- 
taslcni  mit  Hebelbewegung 
die  Vorzüge  haben,  dan 
sif  niclit  einfrieren,  keine 
beweglichen  Teile  besitzen, 
die  durch  die  StO«M  de» 
auffahrenden  Zuge»  nach 
zerstört  werden  und  schliesa- 
]ich  auch  nicht  durch  Mut- 
willen oder  Zufall  ge- 
achlooeen  werden  können.  Rs 
wird  bei  diesen  Appaiatcn, 
bei  welchen  aUe  «tromfah- 
renden  Teile  luft-  und 
wawerdicfat  abgeschloaaen 
im  Innern  des  Gusseiscn- 
leörpera  liegen ,  diejenige 

Durchbiegung  zwischen 
twei  Punkten  der  Schiene 


snhalil  i-hi  7,11^^  (Icnsetlioii  befflhrt.  .uisj^'elftst  wird  und 
»ich  sodiinn  nach  einer  gewissen  Drehung  eeibattatig 
wieder  feetaetzc   Dureh  dieee  Drehui^  werden  die 

erforderlichen  Ein-  huzifhiin^rsui-isc  Aussrhaltiiiif'-rii  des 
Warnungsläutewerks  bewirkt,  gänzlich  unabhängig  von 
der  Zeit,  weldie  der 


3 


auagenutzt,  welche  zwischen  diesen  bei  Belastung  durch 
die  Zugachae  entsteht  Abb.  1  und  2  zeigen  diesen 

Kontakt  in  der  Ansirlil  und  im  I .fliiirsM-hiii'.t,  uiu! 
Abb.  3  die  Beie»tiguiig  desselben  an  der  Schiene.  Bei 
LangMchwellenoberlMu  wird  der  Kontakt  an  der  Lang. 
schwi-Ilc  V)i-ffNtif,'l,  AMi.  4. 

Die  Wirkungsweise  des  Schaltwerkes  besteht  darin, 
das«  ea  der  Reihe  nach  von  jedem  Schlenenkootakte, 


an  Erde.  Die  durch  eüi  Gewicht  in  Umdrehung  ge- 
brachte Achse  des  Schaltwerkes  wird  durch  das 

Sp<Tr.uI  /i"  niu)  (li-m  mit  cli-in  Kloktfamagnctanker 
verbundenen  Sperrkegel  gelullten.  Die  Stellung  des 
Schaltwerkes  auf  der  Abbildung  tat  die  der  Ruhelage, 
wenn  sich  kein  Zug  zwisclicn  den  Schienenkontakten  / 
und  JU  befindet,  welche  etwa  50ü  m  vor  bzw.  hinter 
dem  WegObergang  liegen. 
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Belahrt  ein  Zug  den  mit  Erd«  und  Lehmg  ver- 
bundenen Schienenkioatakt  /,  m>  findet  die  B«tterie 


AI*.  5. 


ober  Erde,  Schienenkantakt,  Ldtung,  Rontakt 
SrhleitkriiDZ  ÄJ,  Schleiffeder  S^,  Elektromagnet  £ 
ächliMB.  Letzterer  Itot  das  Sperrad  Ii  aus,  da*  eine 


kurze,  durch  eine  Hemmung  verlangsamte  Drehung 
bis  zum  nächsten  Ansatz  ausführt  und  sich  hier  wieder 
festsetzt.  Die  Nase  des  Schleifkranzes  A',  hat  sich 
dabei  auf  Kontakt  I  b<-wegt.  Dadurch  ist  der  Strom* 

uff^   lihoi"  ;iit>  Wej^Ciborg.iti^  iiufgcsleilte  Liliitf- 

werk,  welches  ebenlalis  mit  einem  Pol  an  Erde  liegt, 
geadilossen,  und  das  Läutewerk  ert&nt  so  lange,  Iris 

der  am  L'bcrgiiiijr  angcbnuhtc  Scliiciicnkoiitakt  // 
betaliren  wird.  L)a  die  Nase  de«  Scitleitknuises  A\ 
jetzt  auf  Kontalct  fi,  liegt,  findet  die  Batterie  abermala 
über  l'^rtic ,  S(-hii'iieiik(nitakl  //,  ICtoktromagiiot  /i 
Schluss,  das  Sperrad  rückt  um  eine  Einstellung  weiter, 
Schieifkranz  JT^  verlttsst  Kontakt  1,  und  das  Lftuten 
h<"'rt  (lainit  auf,  Ik-itii  Hctalircn  tU-(4  Srhii-iu'iikontaktrs 
///  erfolgt  eine  dritte  Auslosung  de«  Scliaitwerkes, 
worauf  das  Werk  »ach  einer  '/*  Umdrehung  sich  in 
der  ersten  Ruliestdlnng  wieder  fi  stst  t/.t.  Genau  <ler 

gleiciie  Vorgang 
spielt  ueh  beim  Be- 
falircii  Jc-r  Koiituktit 

in  uingekchrti-r 
Richtung  ab. 

I  )aH  Schaltwerk, 
Jessen  Ablaut  tlurtih 

eine  Kontaktvor- 
riclitunfj  ;,  nl  -'uic-.x 
Wecker  atlLtaiUiig 
angesscigtwird,  kann 
beliebig  viele  an  den 
einzelnen  Wegübergingen  zwitehen  zwei  Stationen 
aufgestellte  Llutewerke  betitigen,  Abb.  6  und  7> 

(FortHts.  folgt.) 


Elektrische  Heizkörper  für  Strassen-  und  Vollbahnen. 


|1T  der  zunehmenden  EinfOhmng  des  elektrischen 
Bahnbetriebes  sind  auch  die  Anforderungen 

^'eu  achscii,   die  hinsichlllt  h  I.eistiir)iJ'sf;ihi[jkeU 

und  Betriebssiclierheit  an  die  Ausrüstung  der  elektrisch 
betriebenen  Bahnen  gestellt  werden. 

So  »ind  et  oamentUdi  die  dektriaciien  -IlcizkArper 
fOr  die  Waggonheizung,  von  denen  oftmals  bedeutende 
Leistungen  verfangt  werden.  ESn  guter  Ofen  soll  bei 
möglichst  kleinen  AbineAuungen  und  bei  geringem 
'Gewicht  starke  Heizwirkung  haben;  er  mvM  bedeutende 
Spannungsfiberlasfungen  achadh»  aushalten;  femer  soll 
er  gegen  Brschfltterui^en  und  i'^enchtigkeit  imemp- 
lindlicli  sein  und  muss  auch  einen,  den  hohen  Betriebs- 
spatmungen  entsprechenden  bolattonawiderstand  be* 
sitzen.  Das  sind  Anforderungen,  welche  die  Eisenbahn- 
techniker berechtigt  sind,  zu  stellen,  denen  aber  die 
wenigsten  der  bis  jetzt  bekannten  Heizkör|>er  genügen. 

F.ineii  bedeutenden  Schritt  vorwärts  im  Baue  von 
elektrischen  BahnheizkOrpem  bedeuten  die  neuen 
»Tberma'-Tramftfen,  wie  die»  aus  nadwtehendem 
Prüfungsberirht  der  ,Tedmischen  PrflfiBnBtalten  dea 
S.  E.  V."  sich  ergibt. 


PRÜF-BERICHT 
betreffend  PrOfung  eines  elektrischen  Tramofens  Nr.  61, 
Fabr.  Nr.  6887  der  .Therma"- Fabrik  für  elektrische 
Heizung  A.-G^  Schwanden,  bestimmt  für  115  Volt 
und  500  Watt 

Prflfung  ansgeführt:  7  hh  12.  Juni  1907» 
PRÜF-ERGEBNIS. 

„/.  Prüfung-  der  hi^tien  zirisdien  Heizwiderstand 
und  (Pehftuae  oüt  Wechselstrom  von  3000  bb  3000  Volt 
effektiv. 

Die  beiden  StromzufOlmingsklemmen  dea  Ofens  ° 

wurden  verbunden  und  an  doi\  einen  Pol  eines 
Wechselstrom-Hochspannungstrunsformators  angelegt, 
wibrend  der  andere  Pol  de»  Transformators  mit  dem 

Gehäuse  des  Ofens  in  Verbindung  stand. 

Es  wurde  mit  einer  Spannung  von  2000  Volt  eff.^ 
begonnen  und  nach  je  6  Minuten  die  Spannung  um 
10(t  Villi  erliTiht,  SO  dass  nach  einer  Stunde  zwischen 
den  stromfülirenden  Teilen  des  Ofens  und  dessen  Ge- 
htuae  eine  Wechselatrontspamiung  von  3000  Volt  eff. 
vorhanden  war. 

Diese  Prüfung  auf  Isolation  hielt  der  Ofen  aus. 
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//.  Prüfung  des  Strom-  und  Wattverbrauches  hei 
llj  Volt.  Die  l*röfung  mirdc  mit  fllcichstrom  au8- 
gefOhrt  bei  einer  koiiHlantcn  Spannung  von  115  Volt. 


Abb.  I. 

Von  Zeit  7,11  Zeit  wurde  die  Stromstärke  liestinnnl. 
Folgende  Tabelle  zeigt,  da»»  die  .Stromstärke  anfänglich 
abnimmt  und  duss  der  stationäre  Zustand  nach  etwa 
einer  halben  Stunde  erreicht  wird.  F>er  Ofni  war 
dabei  auf  eine  llolzwand  geschraubt  unter  Zwischen- 
legcn  einer  l  mm  dicken  .Asbestplatte.  Die  Äussere 
Temperatur  betrug  20*  C. 


STKO.M-  UNI)  WATTVERBRAIICH  BEI  115  VOI.T. 


Nr. 

ZeU 
in  Minuten 

Ampere 

Watt 

: 

Heginn 

S,(M» 

Sli.it 

2 

520.«» 

3 

S 

4.24 

4A7,«> 

4 

10 

4.07  l 

, 

6 

25 

3.43 

4S7.r 

« 

6U 

3.47 

4SM 

III.  I'rii/iini^  der  W'tderstands/ä/iigi-eil  ffcfrcii  Üher- 
spannunffcti.  Der  Ofen  wurde  während  24  Stimdcn  an 
eine  Wechscistromspannung  von  220  Voll  angelegt. 


Abb.  2. 

Dabei  fiel  die  Stromstarke  vom  anfänglichen  Werl 
ca.  8,2  Amp.  auf  b/)  .\mp.  innerhalb  der  ersten 
N'iertelstunde.  Die  konstante  Wattaufnahme  war  daher 
zirka  I5(K)  Watt. 

Diese  24stündige  Prüfung,  bei  mehr  wie  dreifacher 
Wattaiifnalune  als  normal,  hielt  der  Ofen  aus,  ohne 
Schaden  zu  leiden. 

/l'.  I'riifiuiji'  der  Widerslitndffähigheit  bei juo  Voll. 
Der  Ofen  wurde  eine  halbe  Stunde  lang  einer  Wechsel- 
Stromspannung  von  500  V'olt  ausgesetzt.  Die  Strom- 
starke  fiel  vom  anfanglichen  Wert  ca.  12,0  .Amp.  auf 
't,5  Ainp.  innerhalb  der  ersten  Viertelstunde.  Die 
konstante  Wattaufnahme  betrug  daher  ca.  2H50  Watt 
oder  mehr  als  das  sechsfache  der  normalen.  Die 
Widerst.lnde  wurden  auf  eine  Länge  von  ca.  20  cm 


rotglfihend  und  das  Brett,  auf  welchem  mit  der  .Asbest- 
zwischenlage der  Ofen  angeschraubt  war,  ting  an  zu 
brennen.  I  )ie  l'rüfung  wurde  nicht  weiter  fortgesetzt. 

I"  Wirderhiiluiig  von  ]^riifunf(  II.  l'm  zu  kon- 
statieren, ob  W-rändeningen  durch  die  Überlastungen 
vorkamen,  wurde  Prüfung  II  wiederholt.  Die  Anfangs- 
stromstärke  betrug  bei  115  \  olt  5,2  .Amp.  und  die 
stationäre  Stromstärke  4,1  .Amp." 

Die  Öfen,  System  .Therma"  für  elektrische  W'aggon- 
heizung  haben  gedrungene  Bauart,  verbunden  mit 
leichtem  («ewichte.  Dieselben  werden  in  iwei  .Aus- 
führungen geliefert,  nämlich  zum  Anschrauben  an  die 


Wand,  Abb.  1,  und  zum  Anschrauben  auf  den  Fuss- 
boden, Abb.  2. 

Die  äussere  Ausstattung  ist  eine  gefällige;  das  Ge- 
häuse ist  mattschwarz  emailliert,  mit  Beschlägen  von 
bronziertem  Eisen  oder  von  Messing. 

Der  leicht  aus  dem  Gehäuse  herausnehmbare  Ileiz- 
einsatz,  Abb.  3,  besteht  aus  sechs  I  leizelenienten,  von 
denen  jedes  einzeln  leicht  auswechselbar  ist.  Diese 
Heizelemente  haben  als  Ileizleiter  ein  Metallband  von 
sehr  hiihcm  spezitisclicn  Widersland,  welches  zwischen 
zwei  (ilinunerschichten  gelagert,  von  einem  l  mni 
dicken  Kisenmantel  ullseitig  satt  umpresst  ist.  Der 
grosse  Querschnitt  des  I  leizbandes,  sowie  die  allseitig 
satt  anliegende  Ummanteitmg  desselben  ergeben  ein 
Heizelement  von  hervorragender  Solidität. 

Die  im  gemeinsamen  I  leiaeinsatz  vereinigten  sechs 
Kiemente  sind  jalousieartig  zwischen  zwei  hoch-feuer- 
festen Lsolierplatten  eingebaut.  Die  eine  Isolierplatte 
trägt  die  Anschlusskontakte,  welche  durch  eine  Öffnung 
an  der  einen  Seitenwand  des  Ofens  von  aussen  zu- 
gänglich   gemacht    sind.     Die  Stromanschlussstelle, 


•1 

Abb.  4. 

.Abb.  4.  wird  mit  einer  Kappe,  die  ohne  jede  Schraube 
leicht  und  sicher  befestigt  werden  kann,  verdeckt. 

Die  ,Therma*-Tram-Ofen  werden  für  einen  Strom- 
verbrauch von  400  bis  WHl  Watt  und  für  .Spannungen 
V4)n  .SO  bis  \'olt  geliefert.  Kür  hfihere  Spannungen, 
wie  solche  bei  elektrisch  betriebenen  Bahnen  allgemeir) 
üblich  sind,  werden  zwei  oder  mehr  Öfen  hinter- 
einander geschaltet. 
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Die  hödistzulässigen  Qeschwtndigicttiteii  der  Kleinbahnen  bzw.  Lolcalbahnen.') 

BcrlcM  ron  S.  KRASA,  Z<>iitral-Iii<;prktr>r  drr  BakawiiuMr  LoInlbahiMn.*)  (Portntuinf.| 

TABEU.F.  IV. 


KLKINBAHNBN  tew.  LOKALBAMNRK.  cf  am/  x>»nti»mlig  ««J«i««ra  Str«n*m  itr  SiMU  ttw.  VowUUU. 


FahripsehwiniU^clt 
km  pro  Stunde 

NormalApurlge 
Bahnen 

Aoaahi  ' 

1  km 

Schmal^piiriBe 

Bafanm 
(aumettt  1  m) 

/  ti  K  ii  m  m  r  n  , 
immi^ilvpiirigc 

und  «chmalipurlgc 
Bahnen 

Bemerkung 

Amahl 

Ukdge 
km 

ArmM 

Unge 
km 

« 

GegcnwirtSg  Mge- 
wtfldclc  grfiattc  F«)»«> 
gcMhwlMtfl^kcit; 
i  U*  (km 

«  , 

M>  , 
1  1  . 
12  . 
15  . 

^ 

l 
1 

.i 
IS 

247 

>»2 

UH 
Jl> 

37» 

1 

4 

i 

M 

2745 
105 

53 
3070 

7 

tj 

3 

!  3 
4 

2837 
253 
12ft 
431 

1S7« 

10 

25 

ß 

l>ic    Krhöhung  drr 
nngewrnilrtrn  Kobrgr- 

s.'hii  inii' ^L,i'ir  liCJCicll- 

vun  km    auf  lun 
S,    6,    8      .  10 
6.  1»      .  12 
6.  II      .  IS 

2 
1 

1 

231  1 
38 

30 

1 

 ~  

2501 

Iv9 

$ 

1 
1 

•  3c)0 
2524 

ÄTf 

1 

443 

4 

267S 

II 

3168 

==—=—= 

^gen  eine  ErhOh- 
ing  der  aagcwcndcten 
gr^ncle«  Fahrge- 
(dt«rtndigkett  apreehen 
ric|»  mm: 

5  bk  &  km 

«  ■ 

w  . 

19  , 

? 

1 

2 

S4M 

3<> 
•»2 

341 

2 
1 

« 

245 
98 
S2 

395 

I 

2 
i 

906 
39 

337 

9» 
3S3 

ß   ¥  Y 

Zu*"»!!  tiii-n  :*plicrrn 

dührr  die  grr>btc 

l'ahrgcachwlndlgkelt 

vun: 

5  bis  6  km 

2 

506 

> 

S06 

8  . 

1 

34 

31* 

10  , 

3 

333 

4 

.U4 

637 

12  . 

a 

28 

3 

2699 

5 

Stör  l 

NKf  Im  BhkMi 

IS  . 

4 

94S 

3 

1*7 

7 

703  J 

20. • 

1 

3(1 

1 

31.  1 

13 

1471  . 

\. 

307«  1 

454.  j 

')  Bcrii'htenlattunern  am  intrrnatiimalen  Kangreta  an  Malland  'l  Siehe  llcfl  2i,  &  3(1;  Heft  25,  B.  292;  Heft  26.  Su  305; 
des  faitematioaalen  Straweabahn*  und  Kleinbahnverelnei.  Heft  27,  S.  315. 
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Auf  Tabelle  I\'  ist  die  grösste  xuläsaige  Fahr- 
gndtwindigkeit  auf  vollständig  bebauten  Straaien  dvr 
Stadte  bzw.  Vontadte  angegeben;  von  23  Bahnen 

mit  zusaininr  ti  45-41  km  Retriebslange  sprechen  sich 
19  Bahaen  mit  3%(i  km  Betriebslange  ffir  Geschwindig- 
keiten von  10  bis  15  km  und  nur  äne  einzige  Bahn 
fOr  die  Gcaobwindi^Eflk  von  20  km  aua. 

ff  STR ASSRNBAHNFN 

An  der  Hcantwortung  der  Krage  haben  »kli  ö*> 
Stranentwhnen  mit  einer  BetriebBlangc  von  2I,SI  km 
beteiligt.  Hievon  sind  normalspurigc  Strassen» 
balmen  mit  einer  Lange  von  km  und  32  sclinial- 
■purige  StrassenlMibnen  mit  einer  Lange  von  790  km. 

Die  srhrn:il'5piiript-n  Rnhneii  haben  vorwiegenel  1  m 
SpurwciiL-,  nur  2  Hahnen  \%'eisen  eine  Spurweite  von 
0,95  III  auf. 

46  Dahnen  dienen  aui>s<:lilie««llch  der  Personen- 
beförderung, 0  Bahnen  dem  Peraonen-  und  Güter- 
verkehr mit  getrennten  Zügen,  4  Hahnen  derPerunen- 
und  (jüterbefördemng  mit  gemischten  Zügen. 

50  Mahnen  haben  elektrischen  Betrieb,  4  Bahnen 
Dampfbetrieb,  5  Bahnen  elektrischen  Betrieb  für  den 


Personenverkehr  und  Dnmpifbetrid»  flir  den  OKer- 
verkehr. 

Das  Anhalten  der  Zlige  erfolgt  bei  4  Bahnen  auf 

Lnngon  Ms  5  m,  bei  12  Bahnen  auf  L,angen  von  5  bis 
bis  10  m,  bei  S  Bahnen  aut  10  bis  1$  m,  bei  1 1  Bahnen 
auf  15  bis  20  m,  bei  6  Bahnen  auf  20  bis  30  m  und 
bei  11  Hiihiic  ii  .Ulf  I^iliif^en  filier  .m)  m. 

Die  Angaben  der  Strassenbahiiverwaitungen  bezüg- 
lich der  angewendeten,  sowie  als  zulftaaig  erklärten 
gr''>sütfn  1' .ihrt;'-'S(  luviiicligkcitt-n  siiul  i;i  an.iloger  Weise 
wie  bei  den  Kleinbahnen  in  den  Tabellen  V  bis  VIII 
zusammengestellt. 

In  Tabelle  V  ist  die  grösste  zulässig,-  Fahrj^eschwin- 
digkeit  auf  besonderem  Bahnkörper  angegeben.  I£s  ist 
aus  deraeliten  zu  ersdien,  das«  von  23  fibihnen  mit  einer 
Betriebslftnpe  von  1?65  km.  wclchf  die  diesbezügliche 
Frage  beantwortet  haben,  sich  15  Bahnen  mit  einer 
Geaamtlange  von  1025  iun  für  die  PahigeachwincBgkdl 
von  Whis  40  km  auasprechen  unti  es  sind  nur  2  normal- 
spurige  Bahnen,  welche  grossere  Geschwindigkeiten  bis 
50  km  als  snlassig  erachten. 

(Fortsctsung  folgt) 


Rapport 

sur  la  R^union  des  associations  d'öledrideiis 
en  QraiMit  Bretagne  1906. 


Zt1RU:H 
tlsrdturmstmaiie  2o. 

Mouisiir  Is  Prjaldsiit  ot  Meniciif«. 

Si.Itir;  Ii?   clesir  cxprime  p«r  votrc  honor^e  du  1"  novcmbre 
iijoule,  j  ii  l'honncur  de  tou«  prftenler  ci-aprix  un  rapport  sur 
Isi  tLunl')!!  de*  association«  rri-lr.  ri  i.-i<  ns  ilr  -  [liiii-rrv.u  pays  du 
monde,  4ui  cut  Heu  cn  (irandc  Bfclatiiic  du      jui»  au  7  jutllet 
eiiiuite  de  i'iiivitattun  de  la  Britkh  Institution  of  Etcctrical  l'^ngineer.i. 

De  l'avi*  un«aim«  de  toiu  les  partidpanti,  cettc  reuninn  tut 
oouronnic  «Tan  fidn  tuc«b.  Ss  brillante  orjanlaation  meritn  Irs 
plus  crsmb  fiogcs  st  Vva  ne  peot  <|tt>n  f<llel(er  Isi  mcmbrss 
de  r  Assoeistlan  BrttBiiiilqus  prlcUcs.  Un  psOt  d ftsil  tschnlque  de 
cette  Organisation  n'cst  peul-atrs  |«S  BSBS  iHtMt:  ChS^lte  |Mrtl- 
cipant  rei,-ut  cn  se  prlsentint  au  bumn  dn  comlll  esntrsl  de 
recepti'in  üi-uv.  tT,.  il  .ppLs  L>>iitt:-..'-it  'in  [i:'i"1cf'-iiitli'  :K'cnre  de 
l'cfligir  dt'  laf;ul;i\.  clr-.  im  ni^riuniKf .,  ^lu,!--,  liiÜL-tv  de  chemin 
de  fer,  c'>up<>n»  «'.  h'iti'K,  '.■■iu;ui:it<'-  pmir  Ir-.  iv..iJ,i.-.  jiisur  le  vDvngc 
circulaire,  des  iiuigncs,  des  invitaticH«  etc.  etc.,  brel  taut  ce  ijui 

pouvalt  Mre  B^ceaialrs,  utile  ou  sgrisWe  pour  le  aljour  «n 
Angleterre. 

Au  pragramme  fifurall  gamma  piwniwr  acte,  auqucl  Ic«  inviti» 
<t«i«nt  «ppcMs  k  j^rsitdüs  psrt,  l'Miverturs  dsi  Isborstolras  d'Acctri- 
Oki  SU  Matianal  Pbyaieal  LsborshHjr  4  Teddlogtos  le  35  jidn  1906. 

Apris  un  prcnmhide  de  I.<ird  R.iyleigh,  pr^sIdent  de  la  Kojnl 
Sexictj.  s<jus  le  pntronnge  de  Kupielle  te  l.abnraloire  e»!  placi:, 
le  MinUtrv  de  la  (iucn.-  liiildjim-  |ii  ..ii.iv.,..i  Ic  iIiM-..i:r--  c:'iTi:ii.;ru- 
ratitm.  Quelijuea  I.urd>  pisient»  njouterent  de»  teii«.  it.itin:i-.  et 
It  direi'leur  Dr.  (iiaxelir<»ik  fll  part  du  pr')Kr«nimc  deH  (rnvaux  etc. 
et  iidrrKva  dex  remerciement.t  a  K\m  de  droit.  Cc  laboratoirc 
est  dirr^tiiie  -i  de\enir  poiir  In  tiruiide  llreta>;iic  ce  qu'  dcpuls 
IS87  la  rhjrrikaliicb-tcchniachc  Relchaanalate  p«iu-  rAUemagiMw 
U  s'occupers  princlpalanient: 


1)  De  reeheKhea  aeieatlllque*  «rtgtnslei  et  dWsitigatlana. 

2)  De  IVtalimnage  et  du  eontrAle  d^strlmisirts  et  de  matlcrcs. 
II  a  p<iur  but  par  l'une  et  raiitrr  de  ees  subdlvlslon»  de  produire 

Tavancement  de  riiiitii^rri..-  im  ;  i\ii[>lu  atlun  de  is  i.  ience. 

Le»*  rechcrches  sont  rntrr|ir ivrs  de  ia  piopse  (ttttiative  du  comite 
directeur  et  payies  si;-  l.i  r.ijlj»ciitloi>  du  guuvemcniejit  ou  *a 
moyen  de  food*  apiclalcment  renii.i  par  lui  dann  ce  but,  ou  bien  k 
U  requete  et  BUX  frais  de  maisonii  indu<trtcllc;  ou  de  particulieri. 

II  est  4  rcfltan|usr  que  l'^btUscnicnt  a  tu  le  jour  par  miUs 
des  crMts  vstfs  par  te  ParleDiaiit,  mait  II  s  rsfs  des  dcBstiesa 
impertantea  cnirs  autras  une  anonyme  de  3040  £ct  tine  awtrede 
81t  John  Bniimer  de  SOOO  g  (135,000  fr*.). 

Ce  demicr  nom  qui.  s'U  n'est  pax  d'origine  »ui^ie,  a  dumnint 
de*  homonyme*  suUae*,  (alt  desirer  cjue  de»  SuUses  fortunc» 
n'attendeiit  |i:is  dVirf  (;<  vi m.s  Anglat«,  poui  m  c  gi  iiereux  enver« 
lea  jtabliMcutent*  aranceinent  des  sclenccs  et  de  l'lndustrie. 
Si  le  gouvemement  federal  s'occupe  avec  Inflnlmeiit  plus  de  solli- 
citude  de  ce-^  ob]eU  que  le  gouveroement  angiaU,  ce  n'ett  pu 
une  raii'on  pour  que  Ica  fSrttBuHwa  atlisscs  «*en  d^inttesMSt 
U  y  en  a  d'alUeiirs  qui  Mt  «MNItr^  le  M  cssniplc;  rcoonnaiisons-lc. 

Le  LBb»nierjr  4s  Tsddlngtsii  «st  d^sUlsurs  lobi  tfltrc  ouHlU 
au  eampict,  es  parttcsilcr  qfsant  k  ta  psrtls  AeetHqus.  D  teil 
en  pleine  setMt£  lor«  de  notre  vMte  en  ce  tpi]  coneerne  raaiif 
de  rcMitance  mjcanique  des  materlaux.  O  i  „  <  i  il  !■  iii  ^pMalc- 
ment  de  l'cffet  de  iccousie»  r^iietees  m:-  niii-  rr.ivt.Tni  <•. 

Ifne  r^ccptloii  sui\  u-  il'un  lirilLmL  l]:uu|uf.  Cr  5110  i-.invr-i  tt,  oflerl 
par  l'Assuciatimi  Rrilannique  n  l'iintei  <.:ecil  a  l.iuidres.  cn  l'liniineiir 
dea  tiMleur«  itranger«  clAtura  rette  journce.  Au  desscrt  furent 
prsnonc^  d'abord  le»  toasta  lo/aliate»  par  le  President  Mr.  Garef. 
II  prsposs  suHi  le  toast  shs  fouvenMiiisaits  d«s  psy*  rcpr^scaü* 
par  les  vlritcuis,  tfnsl  que  echil  aus  dCl^gu^.  Bnlin  le  toast  asi 
dam  es  fnt  port*  par  le  Dr.  Glasebrook  et  r<pUqu<  par  Ic  Fi»- 
feaaeur  Connack. 

Le  »entämcnl  pn-ponderunt  exprime  dan»  le  toast  aux  gouvcme- 
ments  (ut  celul  du  döir  du  niaintien  de  la  paix  inlvrinil  Mi  i  ' 
Dan«  le  to.ist  au\  d^legncb  et  viiiteur.s  le  President  rctitaEqua  ^.it 
panni  le»  Ingenieurs,  lo  dlfferences  de  nitionaiite  ou  de  relijpiw 
disparaissent  et  qtke  leur  leuvre  e».t  d'sil  CSrartere  internatiudUtl 
aii>si  bien  que  local. 


Vatrc  dit^gu^  ful  «ppeli  i  repondre  cn 
pAr  les  mota  repradults  k  la  damsnde  du 


ueu.  nuft 

Mr.  IM* 
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13.  JULI  !907 


itIM  rKIrctrician  du  '21  juin  ISOft.  t.«  psroir  iui  donnec  cnmiitc 
«KGCMireiiMiit  kldll.  Ho>pUaUer(Fnuie«>,  Prof.  Ur.  Budde  (Berlin). 
J>r.  Naflo  (Btrib^  S.  &  WhMlcr  (Bteto  Uni»)»  C.  Smbmim  (lUBe). 
Oe  dcndcr  icM^t  Mm  ^toevun  «i  ollraBt  4  rAModmtlim  Britm» 
■Iqne  de  1«  {wrt  <le  rAMoclallon  RlectraicelM^tte  IibUcmw  un 

biMte  en  Hrmiic  rrpre^rntsnl  Volla.  I-e  Preildent  Cavejf  «t  U 
PrnfwHfnr  SilvaiiuK  Thompson  rcmcrciercnt  pnur  rc  pre^ent. 

I.r  i  <'l('brt  Sir  William  KAnisay  ndrr»n  '..i  ii  ir.  Ic  mix  nirtatutl 
^«KLcc^iitvenkcnt  en  anglaiü.  cn  fran^ais  c(  f.'it  alic^u^aü. 

A  propus  de  ce  bai»(uet  je  remarqu«rai  encurc  quo  la  carte 
du  mmu  ^tAit  orncc  dc9(  pnrtraiüt  de»  pr^nidenU  de»  siKriet^x  et 
de«  drapeaux  des  pay»  rcpr^«ent^. 

Le  jour  aulvant  fut  conucri  k  da»  riaMc«  dHiaines  datM  Londres. 
V«ti«  dIMgdi  fut  «biorbi  pw  Ii»  tranu»  d«  la  Cwamliaign  DcGtR^ 

La  r^iMlon  pour  le  liMdi  etil  Heu  dana  im  fMvIllaa  du  Welcome 

C-Iuli  h  rKxposition  autrichiennea  Karr»  Court  ptiiir  cerlHinx  groupeü 
et  pnur  d>Mtrri^  qiii  nvnicnt  chnixi  une  autrc  üerie  de  vikite», 
a  ( .11  riuvii  h  I  c  -dir  il  y  üvait  I«  rcreptjon  annuelte  de  U  Hriti»h 
Instltutiuii  au  Mus^c  d'IIlstolrc  Naturelle  h  South  Kcnsington. 
Mr-  Gavev,  prjaldent  de  l'AüSoclatlon  et  Madame  (Javcy,  aiii&l 
qg«  Mr,  Glaxebrouk.  le  pr^aident  puur  l'ana^  procholite  et 
Madame  Ulazebrmik,  ainai  ^ßt  le  ComlU  de  l'Aaioelalkm  reee» 
Talent  tcs  repriaentanta  ftnngcrt  et  Ica  membiea  de  rAaMdatte«. 
Ca  fat  «M  anambUe  brillante,  i  hquaUe  mmbrc  d'hommea 
afliBwaa  prirant  p«^  «alra  aatoe»  Laed  lUMm. 

T^e  mereredl  37  Jidn  cut  He«  une  vtilte  du  CMtean  mgral  de 
\^  iruUnr.  -iiivle,  apri»  le  '-.mch.  il'unc  pr ::'iiii.'i.,it;<.'  car  bateBax  l 

v+ijiriir  Sur  l.i  Tamiiie.     II  y  eul  gtrultr  k  -vurrl. 

Le-  nniiiiiiirs  de  receptlons  trouvaient  .'i  ■^iiiv'.urc  ce  gi>üt  le 
mAt  k  rinstltution  of  CItH  Enginicer«.  II  y  «vait  au««!  cc  soir,  4 
la  m^nie  heure.  une  promenadc  muslcale  avcc  illuminalkmi  MI 
Jatdin  B«taivhiiie.  EnBn  certalna  cluba  noua  avalent  4his  membrei 
pmr  la  dutde  de  Mtte  «djenr  k  Loodrca»  cn  aoite  que  le*  ^rac 
dooi  ne  fuanquatcnt  pai. 

JeudI  malin  W  juin  rendea^ou«  I  la  Gare  d'Bnstem  i  7  h  46 
arec  baf;BRcü  <?tlquetöü  cunform^metit  aua  inatnictioiu  re^uea  per 
ecrit.  Lex  ba^tai^e«  furent  entaM^-i  dans  deux  fourgons  du  Utin 
et  k  h  h  LS  dtp.ir".  ilu  •.r;i'n'.  c  ini"!-,.''  lii:  9  diiilnx-cars 
dans  Irequel«  environ  200  per»"uiie«  avaicnt  pri«  place,  dont  24 
damcs.  Ott  rcniarqua  l'absencc  de  Siii*«es»e«.  Lei  mCmbrca  de 
rAuuclatlaa  Suhae  <taient  au  noDibre  de  12. 

Apfte  le  petil  ddjewier  aervl  dans  Ic  train.  un  groupc  dr^ceiidlt 
4  KoBbjr  poar  Hdter  le«  utbie*  de  U  Biitlah  Thocaf  aii>Haust«m  Co. 
Llotdrit  de  eetle  vMle  ae  parte  aortoat  aar  k  falwiealion  dca 
tufWnaa  k  eapenr  ajr»t^ mc  Curtis  et  de»  «Henatema  nd  hoc  4  induc» 
fear  tournaiit,  mala  p6lei  proiionc^,  lameM«  et  (btta  au  mojreu 
Atolle  de  (unte  d'acier,  par  den  tenons  dVncastreinent. 

r>'autre^  vi^tittrcnt  lex  atrlier^  de  M  M.  \^^)llanä  &  Rubinxon 
(Construction  de  turbine»  :i  v.ipcm). 

A  Birmingham  les  voyageur»  descendus  i  Kugby  rejoigni- 
rcnt  le  gros  de«  vuyagcurs.  Les  daraei,  qui  avaicnt  pr^f^rj 
aller  mir  U  maUon  de  Shakcapeare  ete.  cn  flrent  de  mfane 
plae  tanl. 

Le  tanch  de  KnninKh«ni  fst  prdetd^  pnr  Sir  OlWcr  Ledge. 
Un  reprCaentant  des  antorttda  maiiletpalM  et  Mr.  <%bert  Kapp, 
ainii  4|ua  Mr.  Samanaa  et  Mr.  Wbeeler  prlrcnt  la  parole  4  eetia 

occaalon. 

L'apr^ü-nildi  <>ti  navi)(ua  (car  il  tUii^.tit  .'.  veiM'i  p. ur  i  iirL 
ten  vUites  du  prograinme.  Je  nie  jiiignisi  au  gr<»upe  qui  vi.^ita 
leK  u«inev  de  la  (ieneral  F.lectrir.  Co.  h  Witton,  UftineK  qni,  xi  je 
suis  bien  informe,  ont  construit  du  niatiriel  electrique  selnn 
donnee«  de  la  fabrique  d'Oerlilion. 

Impoialble  da  rolr  dam  le  temps  4  dlapoaltioa  toat  ce  qu'  U  y 
anralt  d'lntfceaient  4  Blnilngliam  en  falt  d'mlnea.  De  ee  fait, 
«ibdleMotia  cn  greape«  paar  Ice  atiaee  BriRe  «t  Mareem.  «a 
Swmmer  Lane  «u  enfbt  p«or  le«  atlne»  de  la  Metropoliten  Canlage 
and  Wagon  Co.  ctr.  A  5  h  .W  il  y  avait  r#cr|it!iM:  [..ir  ]t-  I.  i-d  Mnyor 
de  Birmingham  A  l'HAtel  de  Ville.  Ce  nieKi-tf^t  •  mit  <  ii  f-o'stume 
de  c^rcmonic  (grand  i.i.uitt.iu  <•!  i  ll.lim-■^  dHr  >ut  Ii  -  i  ;..iuIim.  «  in 
aeririt  du  thi  et  dei  piiii'teriex,  puis  un  vUita  le«  galeries  de  tabteaux. 


On  dina  dnn^  Ic  traln  en  route  pour  Manclieiter. 

Le  lendemain  39  jatn  la  Joum^e  dibuta  par  ane  riception  du 
Lord  Majror  de  Manebeiier  et  da  IStfw  de  Saliord  4  l'Hdlel  de 
VlUe.  Neai  i4alt4nHes  rmbie  ilectrlqae  de  Staart  Sta«et,  ranar» 
i|uabte  tmr  le*  teermeii  «nMi  de  mecidne»  4  vapear  varUealea 
accnupl^r«  directement  aree  de«  altematearar  pal*  noua  flmee 
retour  ü  rilötel  de  Viile  pour  le  lunch  olfert  par  les  »uturtl^s 
prccitees  et  Ic  comit^  lucal  de  reoeption.  T^an»  Iii  x-rit-  de  »peecli» 
notons  celui  de  Lady  Mayore-«»  \in  tcmmr  du  l^ird  Mayor^  npplaudi, 
cela  \»  de  »oi,  »Ter  un  enthousiasme  indescriptlblc, 

L'apriä-itiidi,  vi»ite  aui  u*iiic»  de  la  Uritish  Wcstinghousc  Elec- 
tric Ca.(  puii  promenade  sur  Ic  Ship  Canal  et  les  Dock-..  L'i^tablisse- 
me»l  de  la  British  Weatfaighouae  Co.  est  ex4cut<,  paratb4l  aar  Ic* 
plan«  de  la  Cle.  amMcalae  da  mtme  nanu  N<M«  f  fimea  ane 
pvomenede  en  wagon  antnaoieur  pgar  llgac  nwoophaete. 

On  eat  frapp^  par  rinmienidt^  de  cclle  osine, 

t.t"ant  au  Shlp  (  anal,  ceux  qni  ont  l'odorat  tnnt  >oit  pi  u  ili'Ilcat 
Iruuvirent  qu'  il  conten.iit  .plus  quc  de  l'eau",  «elon  I  r\piL-,^iun 
d\in  AnglaU. 

Le  «lir  il  y  avalt  riceptlon  par  Ic  Vice-cfiancelier  et  le  C'on9,eil 
de  I'unirersitc  k  la  Victoria  l^niverxily.  L'n.%pect  d'iMC  ricepäen 
uniTeraltaire  est  tout  ditfirent  de  cc  i(ue  Ten  Toit  en  Saime. 
Lea  diffdrenu  grade«  unircraltairn  da«  tmMt  an  eatttgea  aa 
reeannalatent  aas  robes  donl  «a  recaarrent  Ica  Ütulalrei.  Ca*  robea 
ent  an  eapocbon  boedd  de  fournire  ea  de  tele  de  coalear  cn 
eignt  diitbHsQ& 

Dmiu  les  diffdrcnt«  laborntoire«  de  l'univeritite  il  y  avait  lies 
C-tpo^itl  IIIS  Kit^rexAanlex  et  Von  y  pr<"  rclii::  '\  ili's  ('v|irrti-ni'i>  r-'. 
riiiinneur  de«  rinileurs.  On  y  voyait  du  radium.  la  prü<lucllu« 
de  In  pho«phorcsccncc  par  les  ra>on>  cathodiquex  etc.,  etc. 

Snmcdi  matin  notre  trala  «p^cial  nuu»  conduLnit  a  Livvrp<Ktl, 
oü  le  Lord  Mayor  de  la  vUle  awtl«  aKen<l;iit  ä  In  gare  nccompagiti 
de  sa  dame.  De»  ele«tric  tramcar»  4  imperiale  {doable  dtage). 
MHaoanent  engulthuidfo  et  aarleaqfuelaune  fiafara  falaalteatcndra 
de  ieytm  «ccards  naua  candaiairent  4  la  centrale  de  Uater  Drive, 
«mip«*^  de  deax  haRei  eanUgnCeidontruneeontlentdei  maehlnea 
4  vapcur  Wilians  dircctcment  acconplees  k  iSe%  generateur»  elec- 
trique« et  t'autre  de»  turbim-s  ä  vapeur  VVe«tin|i;hou«c.  diwit  le 
bruit  n'etsit  pis  :.t '^ligeable. 

I>c  cctte  iUlion  le»  tramrars  nou»  cuitüui>>ircnt  4  la  gare  de 
ningle,  uü  nou»  prtme«  place  dans  les  (roiturcs  de  l'Overlicad 
Raihvay,  le  chcmin  de  fcr  electrique  A  vuie  normale  surileT^e, 
permettant  le  paisage  de*  camion*  *u^e>»ou«.  Le  qrattme  4  4 
raU«  est  en  usage  den*  ee  «herain  de  fer,  de  m(me  ^f»t  dam«  la 
partio  AactfMde  du  chendn  de  fer  da  Laacashire  et  Yoitahlre 
qne  nooa  vtanee  aprt«.  Le  pMe  ^  eat  «a-dehar«  de  la  vale  et 
lioM  du  4oi  le  pMe  —  eat  enMledan«  des  dcaa  ralls  ördlnalre*, 
lesqueix  partiripenl  egalcnicnt  au  ntnui  du  courant  p.n  suilc  de 
connectinn»  «vec  le  rall  central.  Li-  ;>;iss,i[;e  du  courant  ^'l  tficiiie 
aux-si  bien  ■.:"\:t  U  r.nl  ,  i-i^r;il  ip;c  ]..sur  Ir  r.-iil  extcrieur  pi;ir  dt--, 
»nbotü  k  l'aviuH  i't  a  l  arrierc  des  voituics  «utomotriccs,  en  »urle 
qu'  aux  paisagrx  ä  niveau,  il  n'y  a  pas  Interruption  du  courant. 

La  ConimUsion  municipale  dca  Tram»,  de  la  Force  et  de  la 
Lthntire  nou»  reoeealt  an  lunch. 

Le  Profesaear  Bpateln  {Pnuaelart)  et  Mr.  BryOMkl  (Franeel 
fanmt  appcM*  4  prendre  la  parole:  le  premier  le  At  cn  «Uemandi 
le  aceond  en  franfaia. 

L*apri«-mid!  nn  nou«  condulsit  en  chemln  de  fcr  Electrique  k 
l.'i  st.-it:i>n  ijcik'i  :iti  il  0  F:i:  tlby  du  chemln  di.  ü-i  ('.ujj  citi'  iln 
LAJi>.Ä*.httc  et  Yoi'kaiiissf.  iL.hacuu  de*  trainn  de  crllt;  %«#ic  iH»jiskalc 
a  en  g^n^ral  quatrc  venture^,  d<mt  deux  de  troiüi^nie  classc  k  cliaque 
ektrjmite  .sont  antomotricex  ä  deux  motrur«  per  begic  en  »orte  que 
chaque  train  diopn^e  de  huit  moteurs  de  iSOchewox.  La  vitesse 
de*  moteur*  est  ile  470  touri,  la  rdducUon  par  engtanage  **/■■• 
'£ea  deax  voitnra*  da  ndllcu  da  tnln  aont  de  prcmlire  daiae. 
(11  n^  a  pai  de  aeeondc*  ea  Aagleterre.) 

La  lonitueur  d'une  ▼«tture  e*t  de  M  pted*  ani^ai^.,  »i  largcur 
de  10.  Le  poid»  d'une  voilnre  motricc  vide  e»t  de  4h,  relni  d'ime 
vnitnre  remorqu^e  de  26  tonne*  l  'n  tiain  normal  de  quatrc  voitiires 
pr  ir  .iiteuir  2/0  vtjs  i'.^n.- ^,  lir  Iii  ,1  r^Icctrlficjitioii.  In  dnrcc 
du    Crajet   etttr«    Liverpool    et  .Soulhpurt   ^dlktance  d'ravlroa 
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IH  milc«  angl.)  ■  M  abiiilic  pour  les  tt»im  Cfluitbu»  4c  $* 

i  37  minutcs. 

LVncrKic  ^Icctrlijuc  produttc  par  ic«  grni^ratmin  i  FoCBlIqr 
Mt  du  triphu4  7500  vcdti,  Icqucl  est  tnuiaml»  aiüi  aom-ttakhin 
oft  U  Mt  •!>•)«•£  duia  dm  triaafiMniucun  ■Milquca  de  fif an  k 

ttre  trnntformf  pur  den  eoinmutatriccs  eii  cuurant  contliiu  i  6S0 


voll».  Aux  >uuv»tatl(ii-.  il  .  .1  Ji-,  l.rtiuiii  v  d'itccumiilatfur> 
•/Mit  des  capaciti»  varlant  de  iUiH)  1  I6A(I  aiiip.-h.  et  un  debit 
inaziimini  de  3S00  i  4<M)iI  ampire».  Ce«  bAtterU-»  »unt  rcllee«  au 
r&MU  per  dw  MHTol«ciir»^£ToKeiirs  4  commaiule  aulomattiiuej 
cOea  aam  du  tjrpa  Tndor.  Tont  le  malMel  tiectrhia«  i  M  famd 
p«r  MM.  Dick,  Kerr  &  Cie.  (A  w.i"»  i 
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EtoMrotediniMlic  MilleilttiigM. 


n.  Inland. 

—  Kinrni  Initiatirkomitee.  »ertrr'ini  ^lu:^  h  l!tr:::  Itcmrindc- 
prilnident  \V_vs»bro<l  !■■  Ii  ./ini;!:;  um;  Ikiiii  N  ii.ir  i:d...-!rd  Ktifer 
In  Hlel,  wird  zu  llarmiüii  eiuer  biiuei^ticu  Aktii^tigc^elUchnft 
die  Kci«xes«lon  für  den  Kau  und  den  Betrieb  einer  eUklrink  hr- 
Irü^mtm  Sdmaitfmrbak»  vm  Hiiimgtm  mici  MtU-BiMi^*M  (Stadtm 
der  S.  B.  B.)  imt«r  gew)*»«n  Bedingungen  erteilt.  Die  Hauptdaten 
dieaer  In  awd  Variante»  prajektlcrten  Batm  alndi 

Uflffe  4cr  Bahn:  1839  m  bat  Variante  A; 

•        n        n   •  WM  r     »         «  Ä. 

Spurweite:  \Mtn.  ' 

MpViiM.iI-trimjnf.:  :  3  '.  .'^'^i  ni. 

HdhLimuolvii .  .Mtll  445.«ajii,  l  niirik  KloscK,  Schwab  &  Cie.  in 
Uu;(lnt(en  448,<s  iii,  linpragnirritnstalt  Ranfar  la  Bttdngca  444|N  m. 
Kleinster  Kurvenhalbmeaser;  25  m. 
Ko«t«nv<o  ran  schlag :  Total  Fr.  iisoüu  bei  Variante  A: 
,  .      ,  16100U   .       ,  B; 

per  km  rund  .  Jl»7t0  ,       »  A; 

...  .  106340   ,       ,  B| 

• 

—  Der  Bundesrai  beantragt  die  Erteilung  einer  K<imea«i<ni  für 
eine  Sckmalt^Hrhaia  rv«  n'iithrlii  Sttr  Htritam  mad  t/rmltci  nacjt 

AffrmttU  .»  /f,r, .am  maek  Hw»  S.Aa.  tn  die  Gwell- 
Schaft  der  Appci.^cIU'i  i>«lm. 

• 

—  Dem  iJeichiift.iberiilite  drr  \trasxfiil>akii  St.  OaUrn-Sffidrr- 
Trog€n  für  du»  Jiilir  1V(M»  ist  in  entnehmen,  das»  die  Veiifiö^seruBg 
der  KrafttentnUc  durch  cintn  Diescimotor  durcKgefilhrt  und  daa 
Rollmatcrlal  um  «Iocb  ParsotieniDotairwagcn  «luLdrei  Guterwagen 
vennchrt  wordan  Ist.  Der  Bautwat«  b^iOft  M  Rade  de*  Bettehta- 
jahret  Fr.  I73SM2.S3  (1905:  ISS7S9.90.  DI«  «CMrotelnnahnicn 
betrugen  Kr.  Ih4(>2l.  1 1  «ulrr  per  iCilgs-km  Kr.  1.11,  oder  per  Ach»- 
Wni  Kr.  oder  per  t-km  O.DH.  Die  AnschUiü'svierte  der  Llcht- 
«btmnenten  betrugen  l'>5  ^^s  K r  ir  di  r  K i aftabunneiiten 
121  172  KW.  Auf  neue  Rechnung  wuidcii  vurgetragen  Kr.  2lM>b.l^ 
XU  Abiichrelbungcn  wurden  verwendet  Fr,  39B6.4&,  fOr  EMagM 
In  die  SpexlaUands  Fr.  aoOO«.  ~. 

—  Ole  Gesamleinti ahmen  der  MljAdmt  Struistwhntmrm  B^m 
Im  Jahre  1906  belaufen  »ich  taut  dem  »oeben  ersehlencnen 
VII.  Jahresbericht  auf  Fr.  s^^l'M  wovon  auf  den  Personcii- 
trnniport  Kr.  H.14  I JO. '*()  nur,  .luf  die  .verschiedene!!  F.lmsahmeii" 
Kr.  U'i:.(  'i;-  cMridUii  i  ,,-;^i'  uilirr  (lern  Voran^'di.,it;  r:i\\\i{  -irh 
ebie  Mehrciimahme  vuii  Kr.  1'<4.S5.  Die  Einni<hiiien  pro  Wa^en- 
lua  beziffern  »ich  auf  .=i5,.=>  CH».  (IW.S  :  .S4.0<)  C"t».>.  Die  Kr.  1 4  «».i. 
.veir*chiedeite  Blnnabmcn",  rühren  her  aus  den  Erträgnissen  der 
Reklamen  an  Wagen  und  Masten,  sowie  aus  Mietänsan.  Di« 
Geaamtauagabcn  betragen  Fr.  99D694.0S  oder  pro  Wagendem 
38,0  et«.  GegenOber  dem  VoniDaehlag  ergibt  aleh  dne  Mehr- 
ausgabe von  Kr.  19644.85.  Inimcrhin  erreichen  (Ue  Aliagaben 
Im  Bericht^jalire  niclit  die  Hohr  derjenigen  dr>  Jahre*  19^5.  Die 
allgemeine  Ver\'.  .dtun  [;  '  rforderte  im  J.nhrc  I*H)5  <*ine  A«»j{abe 
von  Kr.  2i)  Hfe.S.  .1»»,  im  Jahre  IWh  eine  solche  von  Kr.  21417. 21, 
Mehr.iu!*giihe  Kr.  1051.  H5.  herrührend  von  den  reglenientari.tchen 
Lohnerhöhungen,  Der  ('nterbnlt  und  die  Aufsicht  der  ll.ihn  er- 
forderten im  Juble  IVOS  Kr.  »insi.rs.  Im  Jahre  IWt,  Kr.  47  4r>h.hH 
Auagaben.  Mtnderausgabe  1906:  Fr.  41SB5. 10.  Die  bedeutende 
Mehrauigab«  pn  190S  hatte  ihren  Grund  In  der  Erneuerung  der 
Schienenanlage  in  Aar  Laapcmtnieic,  welche  Summe  ton 
Fr.  49726i7S  hoatcte.  Di«  rdaan  UaMritalliinBeiwetett  fOr  die 


Hahn  erfahren  Im  J.,Ijil  1  M)h  eine  Steigerung  von  c*.  Kr.  »000.—, 
welche  lum  Teil  df:ii  >  |.|  imdirim  Unterhalt  der  I  >c;.icrljegelel»e 
auf  der  Strecke  Kikligtumi-Harengraben,  sowie  dem  Einbau  run 
Sto»»«chwellen  beim  t'htinivgeleli«  17,*  und  Hochum  29  zuiu- 
schreiben  ist.  Die  guten  ErfahriHigen,  welche  mit  dieser  Geleise- 
Verstärkung  seit  drei  Jalwan  gamaeiit  wurde»,  Utaen  e>  anfeicigt 
erscheinen,  Omtllche  tMalaa  dar  obgenaantcn  Prelilc 
Sioamehwcilcn  au  eeraelien.  Der  Zug*,  und 
erdvrderte  im  Jahre  J909  Fr.  II34S7.05  und  bn  Jahre  1906 
Fr.  137 M9. 18  Ausgaben.  Mehraiiagebe  Fr.  14093.13.  DerFaltr< 
dien«t  crfi>id"it.'  l'^iV."!  Kr.  ,UH0.'<2.  23;  1906  Fr.  965(3 J. Ol  Aus- 
gaben.   MciuaLiv^.i'jc  Kr.  1 7  .SHO,  "K, 

•  * 
. 

—  I>eni  Juhre»brrlchte  dcü  Mtaklrttuätrwtrlta  Kttbtl  für  das 
Jahr  IWb/07  ist  zu  entnehmen,  da»»  ini  Berichtsjahre  eine  2S00PS> 
TurblncifMaschinengrappe  in  Betrieb  kam.  Die  neue  Selkaltaniage 
belbidet  aleh  denelt  bi  Montagiw  Die  Kraftaeotrale  umAMatnan- 
mehr  acht  MaacMnengruppn  mit  auaammen  B300  PS  Leietung»- 
fAhigltdt^  efauchHesdich  einer  1000  PS-Dampfreaerve  Im  Berichts' 
Jahre  kam  «Se  lieaiatHtion  Goldadi  in  Betrieb,  durch  welche 
•n  die  Bodensee-Thurtat-tiesell.srhaft  elektrische  Energie  vor 
IiiiMh.  \  .,It  Spannung  alim-i^r-hni  Mird.  V.W  Kddr  de»  Bcrichts- 
jaittc-^  waren  in  117  .Nationen  \H~t  'lin(tHforni«uuren  mit  einer 
Ciesajntkapazität  von  74(M,K  KW  eingebaut. 

Kür  das  (;e<rhiift»jahr  I907>08  wurden  folgende  Erwclleningtn 
und  Krgänr.ungsbnuten,  welche  «urteil  a^nn  In  AvalOhning 
begriffen  sind.  tteschioMen; 

1.  Austanach  der  noch  vecMiehenen  drei  alten  MaaehineHgnipptn 
i  500  PS  mit  PeHanrMcni  gegen  aoiehe  i  1000  PS  mit  Frandi- 
turblnen : 

2.  Krrichtung  einer  neuen  1  ),Tni;,>^iinlftj;o  \'<n  .mmIi«  1'^  K''V' 
in  drr  Zentrale  Kubcl,  bcMi-ln-ini  «u-  ^iimllM.dirn  d  ilm  ctI  .jr  d'.  r- 
S=:r"Ti<Mi    Tief-   und    Hochbatj;- r  liriri-n.    tu-r    \V;isM-r:'>hr*-r.V.c^sclrj  .'i 

250  <|ni  ticlzlladie  und  einer  iJurapUurbiui:  .'i  M       I '.S  (2u<)U  1». VV| 

bei  1  still  l'indrchungen  in  der  Minute; 

'S.  V'rrstärkung  der  Primkrleltung  lüibcl-üai»  auf  der  Streeke 
Kubcl-Teufcn: 

4.  Brrtehtung  neuer  PriadralatloiMn  in  Hcriaau  fOr  die  mhC 
bTaaanatait,  aowle  In  Wbikdn  und  Sebwanenbach,  nebat 
stalhmg  der  mgciiOrlgan  AmdilMaleltiiagcn ; 

5.  Rrweltertrag  de«  Ortaaetaca  Whdteln. 

1  )k'  l  .nt  Wickelung  dl 
Tabelle  hervor: 

(1 


I  geht  aua  naebatehcaler 


.Angeschlossene  Ortschaften  .  , 

Zahl  drr  .Abonnenten  

Strornproduktion  in  KV^'-Std.  , 
Strumebinahmen  (inki.  ZUiier- 
miete)  In  Fr.  


.Anges*-hl<is*eiie  <)rtsrhafleii  .  . 
Zahl  der  .Abonnenten  

Stroniproduktion  in  KW-iiitd,  , 
Stromcinnahnen  ^kt.  Zfthlar' 
miete)  In  Fr  


IV0I,'02 
19 

9R3 
1!  3  6*i2.ir)7 

WO  603 

I  «()4;os 

22 
1431 
bl20^K 


l<«)2/03  I  1403,04 

21  22 

1140    I  1339 

4  638366]  37633601 

1 

339019  440179  { 

1905/06  [  |9O6,<07 


M  '  34  I 
I7S1  2i>.sl  i 

H07<t4IO  II  513  51«! 


4(.Kf>4«   '   S^brtl  I 


l'lataus  ergibt  sich  gegen  tlas  Vorjahr  eine  Vermelinutg 

an  Abonnenten  um   300  s:  17  */* 

»  Siramprodidttlon  um  KW-Std.    3434 106  »  43,S*A 
um  Fr.  ...      339003  SS  30,4*;^ 
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Der  Ani<>rti»aliiMi!>-  und  KrnnicrungsfiHKl'»  uteht  mit  552  3*5  Kr. 
SU  Budk  Aus  dem  Oetvuu>cri>cbi)iiT  werden  aU  statutarische  Eln- 
lafetn«l«ll8c*ervefgnd*(Art.24)  S"/»  Kt\cet  »crUen  mit  llMr.lFr. 
Von  dm  rer bleibenden  2*b*H  Fr.  werden  4<>/*  ab  crate  Ulndcnde 
nd  dtnt  Akrienlnpltril  imd  swar:  auf  3000000  Fr.  fOr  H  Monatt 
I30OOO  Fr.,  auf  hlS  000  Fr.  lOr  $  Mamate  12  SOO  Fr.  awlieialilt  wul 
ferner  als  Superdlvtdend«  autbesaUt  3*/«  auf  3000000  Fr.  fOr 
12  Monalf  vnii  ii  Ft.    ]  "/o  auf  h2Sli«M)  Kr.  für  (>  Mimate  M2i  Kr. 

übet  die  hau|>t.<iachllcli*(cn  ticwinii-  und  Bilaii«lffct«  der 
latltcn  vl«r  Jahre  gCkait  faifendc  /nhlen  einen  Cl>erblick: 


j  l'>03;04 

I'>04,n5 

2«0000« 

iOOÜOOO 

300IMHM) 

4  350000 

1  lOOW 

lbf>43 

30  752 

43  726 

2900000 

3900000 

3300(100 

43SO0O0 

lOOOOO 

130000 

Kontokorrent-KiMito  . 

343807 

372 M3 

196184 

3IIS7« 

»430309 

5S6078« 

9361004 

8108006 

StramdiiiialiRiea  .  .  < 

437303 

437  m 

378  S71 

823684 

Allf  amdiM  Ünkoctcn 

30343 

30835 

31730 

36997 

üehaltc,  Lflhne  etc. . 

»3702 

13t  043 

146  SSO 

1  n«tTieb»(;e»imi  .... 

331  Ifi3 

315543 

4tr 

624  i*)  1 

j  /in.irn                       .  • 

112  753 

115046 

151  H"4 

203  660 

.\tt  ..  liri  idinfgen    .  .  . 

.1421 

7058 

7137 

1  Kinlagen  in  Knnd>  .  . 

113  52) 

203  2HK 

206  45*; 

lh744h 

l-il  146 

l».'J811 

263  25S  , 

1  ' 

'  1 

B.  nusland. 

/)tr  Sammlfr  im  dtr  Ttlrfkänir  hat  nach  C  B.  Paxaon  erat 
die  jctiigaa  niadrigeD  GcbOhren  mOgUch  gemacht,  da  die  Auf- 
atcDuiiK  von  Batttrien  bei  Jadeai  TeUn^uHar  an  nHÜnmomiseh  war. 
Dai  Ideale  Telcphonsv.tem  tat  da*,  bd  dem  die  TeUaefaineratella 

mAgllehat  wenig  Apparatur  hat,  nrihrend  die  meisten  Apparate 
auf  dem  Amte  vereinigt  >ind.  so  das«  man  für  viele  T.  "lu  hmer 
mit  einer  li.-itteric  Ru«ki>mmt.  Diese  muss  nnj|[?llch'»t  n  lull;l^»l^;e 
Spannung  haben,  damit  ki.it. •.•  /iv  i^.,  lii  t.j;<  ^iiT  tu  tu  i.-lii  i  -ind. 
Zu  dem  Z»'cckr  niust>  der  innere  \V  idcriitatid  klein  «ein.  l'nd 
die-«  tritTt  beim  Sannnler  lu.  bei  dem  er  in  der  Itattcrir  ein- 
xchlieMUch  der  Verblödungen  hödietena  (K03  O  betrügt.  Mit  der 
Zahl  der  Cdlen  t«l  man  von  8  aaf  II  hlnaufgagangea.  Ffir  dla 
Kapadtiit  hemmt  nicht  nur  die  Zahl  der  belflalianaB  Lliden  und 
die  der  Geapriehe  auf  Jeder,  «ondem  auch  die  Tageaaelt  In 
Betracht,  w  dar  die  Geipriche  geführt  iverd«'n,  vorausgeaettt, 
dass  die  Batterie  wShrend  der  HauplarbeltMeit  geladen  werden  üuU. 

DieM  L':tt|il'./h;'.  Mi-h  i^c.htiUt.  iS.-!;  i!.j:;ii  tlii-  l!i■t■.tIlM,•h[i^;;nt,•  hv*:fr 
i)it  un*i  tlit:  MitÄV-huic  üjc  »tätkcrrii  lif*in>»prticl'iun(j;i  ii  ilrs  \t:*tes 
übernehmen  kann.  Ok<iniimi>^ch  ist  eine  .Hstündige  !-.i.'-<  .  i  it  Zur 
llestinimung  der  Kapatitat  der  Batterie,  die  nonnal  et»«  i  Jahre 
au!>hMt.  wird  ein  Nutzeffekt  von  75"/,  A.-St.  angenommen  und 
werden  zu  verschiedenen  Tages-  und  Jahrecxeiten  die  Entlade* 
elivmhurvea  und  die  Geapftehciiahntiirven  featgclagt  Zn  der  a» 
cnnUieltai  KafMiaiiat  muM  noch  die  aum  Betileh*  der  klein«« 
Motorgeneratonn  nOtlge  adilicrt  werden.        CtatrtHt./,  AUmm. 


53  [fll  K  y  l^i  y  Isi  Zdt»dififtensdiau.^lgj]      Sil  (Öl  £3  ^  ^  ^  | 


<;K\M:RATOkKN. 
üiAricrunsen  Ober  \Veii<lcf:-olin«!ichjD«ti.  Au»f (Ihrungtn  f»ekli«r  MwchiMBt 


TRANSFORMATOREN. 
Ein«  B«u«  Meiheitf  siur  kflmUkhm  B«i«*tM»c  vw«  TiMBiocniMwcii.  Von 

BrftrtiBmiiff  iltr  SaHwlbBlHhuifMnvlfeoda.   Btl  BiBpluaeHtruiKiicmalivai 

wird  j<d«  XVkkcliinK^  i»  «w^i  Hi]ll«a  |;«l«ilt,  v>vlcli*  |Mir«lU1  e«»<;ha1ut 
Herden.   Uie  [CMlk.  welcTie  crfi^dariich  iM.  um  In  dcni  KCDctilokMiien  Strom- 

WitiJui.^ctt    'Lc:     cneti    "iV  L  lK.  tf  1  j  ■  ij.*  ■.>!  il  [  I  c    -imIIcm.      l>i.:.    A  i.  >.  -  ^  I , .  le  - ;- f  :i  der 

Win-lun^n  muM  mit  4«r  Frimür-  und  SckundÜrwkkcluni^  Toryflnommvn 


der  Krafu«ttUalc  uad  FcraleituntT'  <~*rgnnl»AUuti  de»  Uelriet>*perftonBle&.  AüI- 
BAHNEN. 

Der  eJekiriAChc  Vollba.hnbetritb    A'on  Pforr 

lle*cUrclbuBK  der  )iilib«'r    in  Ttrlri^i-  slr'^irn 

Irixhcn  Za^litcl.    Uet.  k>:  ti: n,' *. j:    it  r.  iiir 
tielrielic»  aq  Hjtnd  dfr  cric^^crtfcii 
Ktbaen  im  Jabic  100«. 

Unlcrsuchunc^en  ßl--  r  J  r  I '  ,i  t  i  '.rhlnpi'exiif'teit  der  Guc  in  ihrer  AhbÜnirfflteit 
»tun  CAMilruck.  \  I  ti  Dt.  v\.  \  urge.    Elcklr.  ZUchrft.  t.  3t>  M«i  l'«)" 
Die  Vcjiluch«  erg-ab«»,  dsüs  die  PuokcMpMiiiyag  eiu«  Ftutlitloo  too  Kunkea* 
lüK«  wi4  OM«niclc  IM;  Du  PwCkialMiM  Ovmu  kai  anch  f«r  graM  Funbn» 
lüis«n  Gttl^db  Dir  Vvlur  dwKwfim,  «mvI*  «j«  TMwbc^  ■!«>  •Uk  4l« 


Ulu.  Ano  V.  \y  Mai  1'h>7. 

•ti|.-i1  \'rrMirT'^flItTlla|reei  «ITld  «Ick» 
t    Ki>  in.     i'.r.    clckttlBCbCll  Batiq- 

tier  J Vc%tHHt94:h'MeBBiBch«n  Ci^en. 


mit  jtdcr  rbm  vonfia 


MOTOREN. 

lcMlM^W14«ff«lindc  (•3rM<«tcir«anh'Uail«4lftr«f«ll«nM||^  V«Mj.W«ciMr. 

Rlcktr.Zu^hrO.  f.JU.  Mal  l'iU?. 
PQr  kleiner«  mvd  miltlvr«  MotoroRi  Sol  rr  s |: a.-iBunir  mit  Um1«ufi»re|culi«runK' 
jfti  cn  i^kuiiwMilNCli,  die  Anderun)[  tieft  l'cätleM  im  N'ebenscblttfc«  lu  dcui  aii  die 
TuUe  SpannuBK  an|[el<^fln  NebeD»chln^!i- Widertiinnd  Bi(«j-iif Ohren.  Di«  hi«r> 
mit  Tcrktiilpftc  VcrMClilcchteruJif  dcA  Wltkufi^f^Bde«  i>t  in  den  mclNicii 
Killen  i^egcnDber  der  ErapBrai»  sn  WideretBridsmalerial  obnc  Bedeutung. 

%'au  ii«uer  Motor  mit  vcrrtnderlichcr  <ir>!xUn  tndi||;k«4l.  El.  Wocld  v.  11  Mai  X^yi, 
Hck  dem  beliBDdcltefl  Gletclfcitroin>N«baBuh]UHBiotfM-  ««rd«n  all«  Anker- 
^■Un  Itiatcr«inan4vr»  oder  in  iw^E  Rrvift«n  purnJIcl  naiclialM«.   Blat  Odar 
«MdCt  luAiktlaaiaipifclaB  dienm  iura  Aiui^lelcli. 

KRAFTANLAGEN. 

Ilvdro-elcklrische  AnlBjfan,    Von  O^j^ood.  Proc.  Am.  Ia<tt,  Ul.  Kn^^^  April  1907. 

I->.^?trf[>:i!jjcn  Tf-cr  yw-rt"V'?ft:-r.!-,i,tr  Hu' :^  -  tiftlfeii  Von  WA^ftcrkraflBaliiKcn, 


ihrem  onraran  VatlaBta  dar 

wl/kuBg  dd«  «MI  4i 


■ni  diaa  aidi  4ia  Lnftkom  in 


Blak» 

M|ttllMH  SoaBB  aar  dla  Aoada 


VBRSCHIEDiyBSe 

Unt«  rhaltungskoften   der  Kufldtniekbreinsc  Ii 

lUanuecr.   Van  II.  SchtVIio^    D.  a-iraaft»  a.  Kibilr-  v*  I&  Jaal  IMf. 

Mlltr.thtiijpn  rhpi  4*^?  ttL'v1s:oiiti'.  von  HreniUUftrDHttailceii  vun  Mt>luru  Ag;rB 
mit  n:»\im4.lr(,  l  :. vi  r  i - v.i ii^;.- n  v>,n  !  /i  b*w.  ktn.  Ge*anitJels1UDs;  der 
177  Motm 'S  x^;  Ol  l'Ji  1  kfat,  l.*«kaaiilun<crhAttunj(«koo*lrn  für  die  Hrcinti' 
aii^T^rtiin|;ert  yi<_,  kni  'flr  Mt><orwa|;cn  '-^le>  Pfj. 

Clektrulytisch«  ZergftAronfieii  TOii  KiBen  und  &ib}i]  ta  iletaa.    KlecfTtctim  t. 
34.  Mai  1007. 

Uabea  vai^abuaaienatfa  StHla»a  Gelcccakeit,  vv«  ü^iBcnkwnwtt  ukti«ntu  durch 
4im  iMlOMMaUdldBat  In  faiMhm  Mvaiab  «dar  VTawr  Sb«raalJ«lBB,  MlraMa 
alaktralytlKilc  Wlrkaafcn  auf»  dla  daa  lEtoaa  aaftataaa  «ad  4«a  Bataa  MrMlC 

mAch«tk,   Di«  Wirkunjcrn  ainü  bei  tal/>ia(ti^ai  Wasser  Ktärker«  ala  btl 

«  Ähnlichem  Waacer.    beton  kann  datier  ntcbi  al»  Uulaior  »ngeaahan  w»>d»a, 

bontlern  Icilrt  den  Stroin  <h«nK'>  ■■vj-r   1ie       r-,i;''i  i*  I?  r  cn  F 'ri -_. 'tri 


LMtgtr»  iMUam  Jrr  ^'rsam/fii  Trckaik  mnil  i'irtr  /////fTi  ij»»»j<-*f//f»'«f. 
Zweite,  vollst^dig  neu  bearbeitete  Autlage.  XXL,  XXU.  und 
XXID.  Abteihtng.  Prdt  Jeder  Ahtclhmf  M. .  Shittsart, 
Denttcbe  Vcriagt-Aiwtalt. 
Die  diai  nmicaten  AbtdhiQBen  XXI,  XXU  and  XXni  der  aweiten 

Aufläse  dea  I^cilhone  der  feaaratan  Technik  am  tauen  die  Stich. 

Worte  Hauatenne  Ua  K^par  und  bringen  auf  4M  f 


SOi)  Abbildungen  gegenOfaer  der  eraten  Auflage  U'icd«r  ganx  erheb, 
liehe  l^rweiterungci»  und  VervoHatandigungen.  —  Unter  den  neu 
eingereihten  Artiheln  aoUn  tot  allem  jene  aui  ticr  mcdianiicheii 
TcchnoloBle:  Hhiterdrehrorriclitinigan,  HoMumlagen»  Holifrla. 
maaehfamit  Kebel,  KaUlicr  und  Kalibrieren.  KeUnntenhereleUnnig. 
Kcmmlttel,  KemtradtcitMen  und  KielplatteiibieKemaiddncn  Biw 
wlhnimg  linden,  Atta  der  Mat«rialprüfungi.kunde,  diesem  ao  abevana 
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IV.jAHKfe  HEFT  » 


SCHWEtZBiUSCHB  ELEKTROTBCHNISCHK  ZUTSCHRIPT 


13.  JVU  MO; 


'.1  i  liii;:  ijewordcnen  tei-hnitchen  Lelit tachr.  brl»j;t  Vr>.ti.  Rudcl<«tf- 
btiUii  UL-uv  AbliuridluiiKf M  über  ll<<l<|>ru[iii)g  und  Monio^ciiitiils- 
b«>timnmii|;.  Nt-u  oiiiKcfügt  l§t  auch  der  uttit»*«riid<;  Artikel 
IIri4^dnnlptllla«<.'lli^l^n  von  Ingenieur  Merrc-Mittwridn ;  nru  »ind 
fernct  die  tcchiilbchcn  Artikel:  llei)nebi>|»e»chr  ItauivriM-.  Kapitäl, 
Kelirichtvcrbrctinun«;.  Kic>ifanp  un<l  <lir  l;rljliitennij;etL  zu  dtni  Siil-Ii- 
worten  Illuslr>iti<'n-^driirk,  Impe^liinz.  Kauniacit  u.a.nt.  X'un  jjro^Httr 
Wichtigkeit  für  Techniker  miU  Verwaltiuigabcamte  sind  endlich 
die  neuen  nmfaiMiHien  Atthandlimg««  Aber  HiM>luM*en.  HMwre 
Gewalt.  Induf tricamtteilwigea,  bvaUdcK««nriclMniag  luul  Klndcf^ 
«ehub.  Artikel  au«  fflcMn  GcUcten  «litd  ditegend  n6Üg  fDr  ein 
Werk,  dM,  wie  de*  Leidko«,  nlt-ht-.  unbeaclitH  luscti  darf,  <va« 
zur  Orieoderunf  Ober  die  (»C4ct<K<'''>unK  u<m1  die  Aii'^lej^iing  drr 
l>e-et«c.  -osNclt  die'ie  die  technischen  Herufe  benilirrn,  dienen 
kann;  ilie  Herren  \>rfa^»»er  dieser  Artikel  *ii>d  alliMj  ijerev-htigten 
Anvpriichen  in  eleganter  Darstellung  gerrt-lit  geworden.  \^'e»ent- 
lirhe  \'er>  »>ll>tändii;«lii;ifn  habm  naticxii  alle  Artikel,  die  rtchon  in 
der  ersten  Aulla;;e  behandelt  wurden,  crtaliren.  Mit  besimdeKTr 
Hefrieili^nn^;  erlüllt  uns  dabei,  das»  nach  dieser  Klchtiint;  hin 
da»  Ziel  nicht  aUein  dureh  Texterweiieritn;;.  sondern  auch  durch 
Vermehrung  der  Materiiiiett  erreicht  wurde,  t.  B.  In  her\'or> 
rügender  Weine  bei  den  Aitllwln  über  Hobeln.  tlobelnraeeMne, 
Mltemaachine,  Kcncdhaiw  u.  a.  Gut«  AbbiMungtn  —  mm  k*no 
dies  nieht  oft  gcngc  wiederholen  lind  da»  wichtig«*«  Mttl«! 
iura  Vcnländni»  teehnieeher  Abhnndhingen  und  hicHai  wird  In 
der  Tat  rpn  der  «weiten  Auflage  de«  LcKikiMM  nur  ROhmllcheH 
geiciatet.  Auf  ein  pünktliche«  Erachdnen  der  Uefcruni;er>  scheint 
die  Verlagi-Anslalt  groMta  Wert  zu  legen,  und  t»  ist  ihr  auch 
•tet>  fegUekt.  dicae»  Ziel  ni  crrd«h«n.  Die  AuMtaltMug  der  drei 


neuesten  Hefte  ist  wie  bisher  eine  ladellox  :  .m.  Ii  scheinen  die 
schw  ietisen  Korrekturen  dutchvveiJ  mit  ■  l  ii  lir.u  r  >  irnauiglNeil 
gelesen  woirl.'i.  / .-.  -ein.  Wir  wünscu-M  d'_  :n  ik  i;  ,:u  den 
vielen  vorhnridetu-n  immer  wieder  neue  1-  icundc,  die  dessen  Wert 
bald  erkennen  und  detsen  Nutr.en  genie^sen  werden,  dcim  WbMU 
ist  .Macht,  und  xwar  heutzutaj^e  mehr  als  je. 

IM»  Mümtatm-Tttäma  dtr  GtgtmKart.    IV.  Band.    Abwhni«  B 
und  CX  SUMMttUam,  Lpktmutivm  mnt  Twüfmt^  fir  Sttmtt. 
j/«r>  FtrOtr^  Strautm^  mmd  Zatm-Mhtw*.   Bc«rb«it  mn 
Är.  O.  Blum.  Rlmrott.  von  Bonlea,  Abt.  Varl.  r.  C>  Vi*.  Xr^dd. 
Wic^dcn.  frei«  M.  n.'-o. 
Aus  diecer  grms  ungelegten  Arbeit  kommen  flllr  den  Bahn- 
elektrotechniker  in  erster  I.iuic  die  K.riviigungcn  fdr  die  Wahl  der 
Hahnart.  s<»wie  die  Kapitel  über  den  Man  der  Hoch-  und  Ticf- 
bahiien  in  ilelrachl.    Besnnderen  Hinweis  vcrdierte:    riu-  Kapitel 
»Zu^jWraft'  und  ^Lcistunji;'  und  die  Krtirterung  des  Uetriehcs  mit 
Trieb«  a^jcn.    Leider  iüt  der  elektrische  Helrieb,  der  doch  liei 
Stadtbahnen  je  langer,  je  mehr  an  \^■ichtigkeil  und  liedeutmig 
2unimnit.  In  dem  Werke  mehr  als  stlclniütterlich  behandelt  w-i>rdm. 
Er  u'ird  Ifi.  481)  mit  «ech»  Zellen  al>getan.   Immerhin  wurde  Hl 
dem  Vornrorte  darauf  hingowieten.  daaa  In  apitar  felfcnden  Ab- 
tellwngen  der  «Icklriiehc  Hctricb  bHonden  ciitgdieml  tachanddt 
werden  anü.  Doch  bitte  die  Frage  der  VortdUMiftigkalt  für  die 
in  Bciracht  kommenden  Vcrhälmiixe  bei  StadHwbacn  eine  du* 
Keliendere  Würdigung  des  etelUritchcn  Betriebet  gefordert.  Wir 
'.'  it.len  Gelegenheit  finden,  bei  dem  Er«chcin«n  der  in  .Aus  vi  cht 
gestellten  Abteilungen  Ober  den  elektriachen  Betrieb  auf  die-ve« 
gram  angelegt«  Watk  lurflekMikoaimen.  Mi^kr. 


Ei  53  53      [äl  53  53    qeschäftlldie  Mitteilungen. 


:>ii-  .1  I  1  Ii  in-  l  iiieni  die  lu  Beginn  der  Uerichtsperiode 
an  dt  [i  ^t  h;vcUcit5.c,it:(i  ßürscnplatxen  vt>rherrschtc.  rührte  vti-n 
auswärtigen  Depeschen  her,  die  \on  eine  i-s.  rm  Krdbeben 
zu  IxTichten  wusstcn.  In  der  i'ngew  Issheit  t)l,  es  sich  wieder 
um  eine  grössere  Katastrophe  i  In  San  Krancisco  mler  Valparaiso 
liandle.  war  inai>  Aussei  st  juriirkhaltend,  .Ms  die  Sache  «ich  dann 
wenig  gefährlich  erwie»*,  wurde  man  zwar  etwas  ruhiger,  immerhin 
blieb  die  Tendenz  uniichcr  und  am  ersten  Tage  tendierten  die 
Kura«  «her  etwas  nach  «ntmi.  Aber  auch  Im  Obrigca  «clgt«  deh 
wenig  Untctnebmungdmt;  die  JammerHdie  Stille  Ist  eingekehrt 
wid  eine  gainc  Btib«  ««n  Werte»  kamen,  wie  Sbrlgena  ans 
«neerar  «ta,tisti«eban  Tabelle  enlchtUdi  ist,  kaum  mehr  cur  Nntiz- 
l)1ern»itze!tchnimpfenia«ammeflund  kontcntiieren  sich  auf  einige 
ganz  w  enige  \N  erte.  Sogar  gute  .\nslandmetdungen  üben  keinen 
Kiiilluss  mehr  au».  i>ie  feite  Tendcn»  de»  New  Yorker  Marktes, 
die  Httnst  ein  liausse-Momeiit  bttdct,  blieb  gans  ohne  Wirkung 
auf  die  Marktsthiunung. 

In  den  Kursen  der  einzelnen  Werte  «ind.  von  A/uminium  und  einigen 
rMMtekta  H'rrlem  abgesehen,  keine  ►"artachrilte  zu  konstatieren. 


KIn  Itllck  auf  die  Kurszettel  zeigt  auch,  das»  si  Ii  ^  r  llaiipt- 
vcrkehr  auf  einen  elnielnen  Wert  beschrankte:  .Muh  ;niuiii  NVu- 
hausen.  Nach  einem  vorilbergehenden  Rückgang  halte  ilj  l'.i  :'_r 
eine  jeden  *I"ag  sich  ftjrf sctiende  Stelgerung  eingesehlagen:  wie 
man  hört  ist  es  eine  ganz  spejielle  Clruppe.  «eiche  >lch  mit 
Krfolg  bemüht,  den  Kur«  des  TiteU  in  djc  H<lhe  zu  bringen. 
.\nfangs  der  Woche  fanden  einige  grossere  Terminkäufe,  nachher 
umfangreiche  ipekulattve  tUufe  statt.  Bei  mnst  mässigem  Verkehr 
vcirnttgcn  lieh  die  elcktrlielica  Werte  gut  zu  halten;  Franco*8ulaie 
bewegen  aleh  swlaelicn  503  und  SO',  BareeUmeier  swischcn  S*$ 
und  57B<  Peteraborgcr  Belauditmig  iwhclMn  1730  mid  1749  imd 
Deutsch  ObcTiecr  swlscbm  IS38  und  IMS. 

So  war  die  Sachlage  bis  «um  9.  Juli.  Da  atdlte  ilch  Ober  NaeKt 
ganz  unverhofft  ein  Tendenzwecl^sel  ein.  t^hne  dass  vtin  ausw^trts 
irgend  eine  beunruhigende  .\achricht  vorläge,  machte  sich  etite 
auffallende  ^  lt  k;tiil '-u  igurig  geltend,  Sie  erstreckte  sich  auf  Jiltc 
(icblete  und  bewirkte  datier  einiat  Küct^ang  der  Kurse  von  fast 
sAnttlichen  ValoNU.  Aucll  Alumluinm  faulten  von  .i4<l«  wieder 
auf  iMn.  Edmmrd  Umbitr. 
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DiTid.  i 


(  IM  j;4tl'>'  , 
:<",^liplt«l|li^''"'""' 

dcsUoier-jl  a 


Vom  X  Jiiit  bi»  1.  JuUlwr. 
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PUBLIKATIONSORGAN  DES  SCH^X'EI- 
ZERISCHEN  ELEKTROTECHNISCHEN 
VEREINES  UND  DES  VERBANDES 
SCHWEIZER.  ELEKTRIZITÄTSWERKE 


3    KEDAKTION  C 


IHCENIF.UR  SIEGFRIED  HERZOG 

mm  7.DRICH  V.  £i||ll<cbrl<rKUlru<c  34  ■  • 

—("erscheint  jeden  S*MSTAC  t="^ 


ORGANE  DF.  PUBLICITE  DE  L'ASSO- 
CIATION  SUlSSb  DES  ELECTRICIENS 
ET  DE  L*  UNION  DES  CENTRALES 
SUISSES  D'fLECTRlCITC  «8(» 


O  VERLAG: 


FRITZ  AMBERGERvomi. DAVID  BCRKLI 
mm  m  ZCRICH  1,  Slklb«IMtaM<  U  mmm 

~r 


ABONNEMENTSPREIS:  Fir  Milflifdrr  in  S.  £.  V  in  V.  S.  E  t""»)"-!! 
Fr.  Ik.-.  Ktf  SkUmÜfUtätr  futtithHt  Fr. ».  -  tiail  MiHthrlt  Jic  Huri«.  Für  Ju 
Anlaa«  (VthpMiMralal  PMHiiMblac  Fr.S.—  pra  Jakr,  Fr.  2.90  pr>  HdbMir. 


INSERTIOHSPREIS:  Dir  rlcnn<i  pipiluiK  Nonmrrllte-Zclle  .Kl Co.  Für 
JahrtMaftalfltflMlflidicftAhtltBitrcdcftSpclUltrrire«.  Ailreii»edertn««««ltti«bl«ilitRt; 
/  Mffi;  Sl.  M*rHt»ir.  ZI.  ZftfM  I V.  Sdikuu  4cr  liMenw 


Neuere  Formen  von  Wendepolen  kompensierter  Dynamomaschinen. 


Vom  W.  WOLF,  Iii|Mlleur,  GnM»>Uclitcrfcldc. 


(Porttcts.  N.  SehluM.) 


^]r®^'  AS!i.  17  ist  eil»  WLiK!e;i.il  il.irgcstellt,  bei 
^Mßi  welchem  der  ganze  l'olkOrpcr  aus  abwechselnd 
RWgnetiichein(tf>undunraBgnetiaehein4^Material 
so  aiifpescliichtct  ist,  dnss  d.is  iinmagnctiiche  Matrriul  ir) 
von  link.s  nach  rechts  an  Masse  relativ  zunimmt,  und 
nach  Abb.  18  ist  der  Pol  entweder  geradlinig  oder  nach 


Abb.  i; 


Abb.  18. 


einer  beliebigen  Kurve  ao  abgeschnitten,  daaa  der  Luft- 
apalt  zwischen  Anicer  tmd  Pol  von  der  einen  Seite  znr 

anderen  dem  Polbogcn  entlang  zunimmt. 

Eine  Verstärkung  der  Wirkwig  dieser  Anordnung 
kann  dadurch  herbeigeführt  werden,  dass  ^eselbe  mit 

einer  der  vorher  hoschricbcncn  .■Vusfühninfrslormcn 
vereinigt  wird,  indem  ausser  der  Anwendung  eines 
verschieden  grossen  Loftspaltes  auch  die  oben  be* 
Bchriebenen  Unterbrecliiiiifjei)  des  niapiieti*chen  Mate- 
riales  des  Wcndepoles  tlun:h  Schlitze,  Ldt  her  oder 
magnetisch  unwirk.saines  Material  mitbcnut/.t  werden, 
um  einen  grösseren  Eintiuss  auf  die  Form  der  Wendepol- 
Peldknrve  zu  erzielen. 

IMeUMerbrin^rung  der  Koininiiticrungsmagnete  nebst 
ihren  erregenden  Wickelungen  bereitet  insbe.sandere 
bei  vielpoHgen  Maschinen  insofern  Schwierigkeiten, 
al.s  zwi.schcn  den  j^ewobnlichen  Fcldmajriictcn  nur  cifi 
verliAltnisrnftssig  geringer  Platz  zur  Verfügung  steht. 

Die  Eldctriahat*  Aktien-Gesellschaft  vorm.  W.  Lab- 
meyer  &  Co.  in  Pranlcfitrt  a.  M.  ordnet  daher  (fie 


•)  Stelle  Heft  37,  S>  313$  Heft  38,  S.32S. 


Koininutieruiijjsmafjiiete  imd  ihr  /ubehür  ausserhalb 
des  Magnetgestelles  an  und  lässt  lediglich  die  Polenden 
swiachen  die  Magnetpole  des  Gestelles  treten. 

.\bb.  l'>  lind  20  zeigen  eine  .ViisfrihninjrKform  dieser 
Einrichtuiig.  l"-s  bedeutet  'j  das  Joch,  an  dem  die 
Feldmagnctc  A/  in  der  bekannten  Weise  befestigt  sind; 
T'ist  die  BOrstenbröcke,  die  den  MOrstenhalter irSßt- 
Die  Brücke  dient  ausserdem  als  Joch  fQr  die  Kommu- 
tieningsmagnete  C'.  Die  Stromzuffihrung  zu  letzteren 
kann  in  bequemer  Weise  von  den  Sanimelschienen  ± 
bewirkt  werden. 

Die  beschriebene  Einrichtung  hat  den  N'orteil,  dass 
der  laiappe  Kaum  zwiNchrn  den  Feldrnagneten  A/  nicht 
durch  die  Kommutieningsmagnete  eingenommen  wirdi 
so  da-LS  die  Riii  ksii  ht  .iiit  tru  sc  Magnete  keinerlei  Eän- 
fluss  auf  die  Bemessung  der  .Maschine  erlangt. 

Die  Abb.  21  bis  25  stellen  einige  andere  Lesungen 
des  Problems  der  Unterbringung  der  Hilfspole  dar; 


Abb.  19. 


Abb.  20. 


die  von  Devaranne,  Betriebsdirektor  von  The  Afater 

\'ariablc  Speed  Motor  herrühren. 

Es  wird  dabei  von  der  bereits  bekannten  .'Vnordnung 
Gebrauch  gemacht,  dass  die  Hil&pole  nicht  Aber  die 

ganze  l?reite  des  .\nkrrs,  sondern  nur  Ober  einen  Teil 
derselben  reichen,  und  nicht  in  die  Mittelebene  des 
Ankers,  sondern  sdtwftrts  gestellt  sind. 
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SCHWEIZEKISCHE  ELKKTROTECIIXISCHE  ZEITSCHRIFT 


Die  Folschuhe  B  der  Hauptpole  sind  nun  geniAm 
der  vorii^enden  Erfindung  so  gestattet,  daai  «e  an 
derjenigen  Seite  dea  Ankera,  auf  der  die  Ilüfspole  C 
stehen,  einen  schmttleren  PoU 
ho^en  b««itsen  als  auf  der 
andtTi-n  Seile  cU-s  Anker», 
Abb.  21.  Dadurch  entstehen 
an  der  einen  Seite  des  Anker* 
Lfickrn.  iti  clciii-n  du-  I  li'f-ipulc 
angeordnet  werden  können,  während  doch  die  Pol- 
flflche  der  fbuptpole  wegen  der  Verimiterung  nach 
der  aiidt-rii  Ankerseite  zu  die  niimüclu'  bloiln. 

Es  leuchtet  ein,  das«  bei  einer  solchen  /Vnordnung 
das  Magne^stell,  im  Obrigen  gleiche  Verhältnisse 
vorauNgfHct/.t,  kk-iiicr  wird,  als  wenn  die  llilfspole  in 
der  bisher  üblichen  Weise  angebracht  werden  sollten. 

Eine  weitere  Verkleinerung  des  Magnetgestellea  kann 
dadurch  erroii  lit  werden,  daas  der  l'olscliuh  des  llilfs- 
poles  so  gestaltet  wird,  daas  seine  Kurm,  ähnlich  den 
zwiachen  den  Hauptpolen  entstehenden  Ausschnitten 
wird  und  er  sich  demßemAs.s  in  diese  einfQgt. 

Diese  Anordnung  zeigt  Abb.  22.  Hier  ist  der  Pol- 
schuh D  des  Hilfspoles  C,  ebenso  wie  die  I'olschuhe  B 
der  H.iuptfinle  auch  nach  einer  Seite  verjüngt,  aber 
in  um^'fkelirter  Richtung. 


nnr  RA, 


r'j 

Abb.  23. 

Uic  Anordnung  erweist  sich  terner  als  besonders 
vorteilhaft,  wenn  man  die  Htlfqwle  abwechselnd  an  ver- 
schiedenen Seiten  des  Ankern  anordnet,  wie  Abb.  23 
zeigt. 

Wenn  es  sich  um  Maachinen  mit  gestanzten  ülech- 
poloii  handelt,  so  kann  man,  wie  in  Abb.  24  und  25 
dargestellt  ist,  die  Polspitzen  £  der  Hauptpole  A  an 
derjenigen  Seite  des  .\nkers,  an  der  jeweils  der  Hilfs- 
pol sich  belindct,  ganz  oder  teilweise  wegfallen  lassen. 
Macht  man  die  Abstufung  der  Polspitzcn  gerade  auf 


Abb.  U. 


der  Mitte  des  Anfcera,  so  können,  wie  Abb.  25  xeigt, 

alle  I'olblechc  von  ^'leirlu>r  l'orm  gestanzt  werden. 

Den  .Austührungslornien  nach  .Abb.  2(i  und  2/  liegt 
der  Gedanke  zugrunde,  durch  Teilung  der  Hilfspole 
in  zwei  Teile  die  Möglirlikoit  der  Herstellung  eines 
gedrungenen  Magnetsystemes  zu  erweitern. 

Abb.  26  zeigt  die  Abwickelung  des  Magnetgestelks 
einer  Maschine  mit  der  neuen  Anordnung,  a  ist  das 


Joch,  auf  dem  die  Hauptpole  bb  mit  den  Polachuhenec 
angeordnet  sind.  Letztere  werden  nun  an  den  beiden  - 

Seiten  des  Ankers  so  ausgeschnitten,  dass  sie  Platz 
ffir  die  Hilfspole  dd  mit  den  Polschuhen  c<-  lassen. 
Von  diesen  Polen  stehen  je  swel  einander  gegenüber 
und  ersetzen  so  den  nach  den  gebräuchlichen  .An- 
ordnungen Ober  die  ganze  Ankerbreite  hinweg- 
reichenden Pol. 

Der  \'orteil  der  Anordnung  ist  der.  dass  durch  die 
beschriebene  Anordnung  der  Polschuhe  der  Haupt- 


pole  in  einfacher  Weise  Platz  fOr  die  beiden  Teile  des 
Hillspoles  tjescbaffeii  werden  kann.  Das  Mascliiiien- 
gesiell  wird  daiiei  kleiner,  als  bei  der  gewöhnlichen 
Anordnung,  auch  ist  die  nachtrlgliche  Anbringung 
von  Hilfspolcn  erleichtert. 

l'ntcr  rniHtänden  kann  es  aus  mechanischen  ROck- 
»ichten  vorteilhaft  sein,  die  Kerne  oder  die  Poiscbuhe 
der  Hilfspole  durch  schmale  Querstege  aus  nicht- 
magnetischem  oder  magnetischem  Material  mitdn- 
ander  tu  verbinden.  (X'ergl.  .Abb.  27.) 

Bisher  wurden  die  Hilfspole  mit  ihrer  rftckwArtigen 
Verlängerung  nach  dem  Hauptjoche  der  Mascliine 
geAlhrt,  wobei  also  der  magnetiaclie  Stromkreis  duri^ 


Abb.  38. 


Abb.  29. 


die  llilfspole  teilweise  /usaninien  fallt  mit  dem  magne- 
tischen Strumkrciii  der  llauptteldpole. 

Die  Starke  der  magnetischen  Induktion  durch  die 
Hilfspole  ist  bei  dicker  Anordnung  ersiclitlicli  Tiiit 
abhängig  von  der  magnetischen  Sättigung  im  Haupt- 
joche  der  Maschine,  wthrend  zur  I lerstelhing  von 

Weiidefeidrtti  passender  -Stärke  durch  die  Hilfspol* 
offenbar  ein  unabhängiger  niagneiischer  Stromkreii 
wflnschenswert  und  in  vielen  i'ällen  erforderlich  ist 
Ks  wilre  dann  l4Mcht  mAglicb,  die  ."^t.lrke  der  durch 
den  Ankcrstroin  erregten  1  iiilspole  den  liedingun|r<.tl 
ffir  sichere  Stromwehdung  bei  allen  Belastungen  der 
Maschine  anzupassen. 
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SCHWElZSiUSCHB  KLEKTROTBCHKI8CHB  ZBIT8CH1UFT 


M.JUU  iW 


Die  nactistehend  beschriebene   Einrichtung  der 

Siemens  &  Halskc  A.-G.  in  Berlin  hat  nun  den 
Zweck,  die  Unabhängigkeit  der  magnetischen  Haupt- 
■tromkrriae  von  den  HilfHtromkreuen  zu  mcfaem. 

Abb.  2iS  zeipt  eine  zweipolige  (jIcichKlrommaschine 
in  teilweisem  Schnitt  und  in  der  Ansicht  von  einer 
Stirnaeite,  Abb.  29  in  Anrieht  and  Sdinitt  ling«  der 
Achse. 

Das  kastenartige  Joch  j  bekannter  l'  orm  trflgt  oben 
und  unten  die  Hanptfeldpole  //  mit  den  zugdiOrtgen 

Errr[rcrspulcn.  Zwischen  c!cn  Hüuptfcldpolcn  ist  je 
ein  schmaler  Hilfspol  A  angeordnet  Diese  Hilhipole  A 
■ind  hier  al>er  Tdle  eine»  besonderen  nM^netischen 
(Jestelles.  Sie  sind  nfliiiüch  an  ihren  beiden  Seiten 
durch  die  vier  halbringförmigen  Joche  i  verbunden, 
dUe  oberlialb  und  onteriulb  dee  Anker»  neben  den 
Au»aen»eiten  der  llauptfcidpolc  verlaufen. 

Durch  richtige  Wahl  der  Abmessungen  des  Hills- 
magnelgeateDe»  kann  ouui  errddien,  daas  die  Stirfce 
der  Hilfspole  nach  einem  bestimnUen  (Jest^tze  mit 
der  liciastung  der  Maschine  zunimmt,  vollständig  un* 
al>hjlngig  von  der  nMgiwttodwn  Sfttt%ung  Im  Ifoupt» 
joche  der  Maschine. 

Die  Trutnnielaiiker  von  GleichstrommaNcliinen  mit 
Weiidepolen  erhielten  bis  jetzt,  von  besonderen 
Wickeluiipsweisen  abpesehen ,  immer  l^urchmesser- 
wickelung,  bei  der  also  ein  W'endepol  gleichzeitig  auf 
zwei  im  Kursachluss  begriffene  Ankerspulen  cinwirict. 
Bei  grosseren  zweipoligen  Glcichstrommaacbinen  er* 
wrist  sich  nun,  namentlich  wenn  »ie  au»  lieaonderen 
GrOnden   veritUtmamBasiff   adimale  IbuptCddpoie 


Abb,  30. 

erhalten,  die  dn&che  Sdmenwicicelung  als  beaonders 
geeignet« 

Um  nun  in  Verbindung  mit  der  einfadien  Sehnen- 
widcelung  auch  Wendcpole  zweckmassig  anwenden 
ZU  können,  ist  nadifolgend  beschriel>ene  Anordnung 
der  Wendepoie,  welche  die  Siemena-Scbockert  Werke 
G.  m.  b.  I  r.  in  Berlin  treffen,  beeonder»  geeignet  aidie 
Abb.  30. 

Die  Wickehmg  de»  Ankera  a  ist  imr  durch  Ae 

beiden  eben  im  Kurzachkiss  befiiidliclu-n  Windungen 
angedeutet.    Die  Windungen  ac  bilden  eine  von  der 


Ankeradise  verhlltniamaBsig  weit  abstehende  Seime. 

Rei  einer  solchen  Lage  der  im  Kiirzschliiss  befind- 
Uchen  Ankerleiter  kann  die  Stromwendung  nicht  mehr 
gleichaeitig  in  beiden  Spulen  unter  Wirinmg  derselben 
Wendepole  erfolpen,  weil  diese  stark  nach  den  Seiten 
zu  verschieben  sind,  und  die  Spulen  stehen  dann 
wahrend  der  Stromwendung  nur  auf  je  einer  ihrer 
Seiten  unter  \\'irkniip  der  Wendepoie.  För  jede  der 
Spulen  ist  deshalb  hier  ein  besonderes  Paar  von 
Wendepolen  angeordnet,  deren  Polarität  aicb  in  1>e- 


Abb.  31. 

kaunter  Weise  nach  der  l'olaritftt  der  Ilauptfeldpole  / 
und  der  Umdrehungsriditung  de»  Anker»  a  richtet^ 

wie  in  der  Abbildung  beispielsweise  anpepcben. 

Bei  der  beschriebenen  Anordnung  werden  nun  wieder 
beide  Seiten  der  jeweilig  kurageaddoaaenen  Spule  von 
den  Wendepolen  bceinflusst,  und  man  erhalt  pleich- 
zeitig  den  in  elektrischer  Hinsicht  häufig  nicht  un- 
bedeutenden Vorteil,  daaa  Ae  Erregong  der  Wende- 
poie ffir  je  eine  der  gleichzeitig  im  Kitr-z.'ichhiss 
belindlichen  Spulen  besonders  geregelt  werden  kann. 
Dieae  unabhängige  Erregung  iat  immer  erwflnacdit, 
wenn,  wie  sich  nft  beobachten  ISsst,  die  Bürsten  ver- 
achicUencr  Pularitat  in  verschiedenem  Grade  funken- 
empfindlich sind. 

Elektrische  Maschinen  erhalten  mitunter  neben  den 
Wendepolen  noch  eine  vom  Ankerstrom  durchflossene 
Kompensationswickelmig,  ifie  mir  Anlhebung  der  Anker* 
rOckwirkung  dient. 

Die  folgende  Anordnung  der  Allgemeinen  Elektri- 
ntats  A.-(i.  in  Berlin  crmflglicht  nun  eine  vollkommen 
imabhangige  Regelung  der  Stromstarken  in  den  beiden 
Wickehingasystemen,  so  dass  man  sowohl  das  Kom- 
pensationsfeld so  einrepeln  kann,  dass  eine  vollkommene 
AujQiebiaig  der  Ankerrflckwirkung  erreicht  wird,  ala 
auch  dem  Wendepolfcld  genau  diejenige  Pddatbke 
geben  kann,  welche  zur  vollkommen  fimkenfreien 
Kommuderung  nötig  ist. 

Zu  dieeem  Zwecke  werden  nicht,  wie  bisher,  die 
zu  einem  Pole  gchnrigcn  Wickelungen  der  beiden 
Wickelungsarten  am  Pol  selbst  in  Reihe  geschaltet 
und  dann'  erst  die  so  vereinigten  Wickelimgen  sSmt- 
llcht  r  Pole  durch  Reihenschaltung  miteinander  ver- 
bunden, sondern  es  werden  gemäss  Abb.  31  die 
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Kompemationawickelungen  ^amtlicher  Pole  a  für  sich 
und  rhrnso  dif  W'ciu'opolwickelungcn  sämtlicher  Pole  A 
für  bich  in  Reilu-  gcstluillet  und  dann  erst  diese  beiden 
Wickclujigsgruppen  als  Ganzes  hinteretnander  ge- 
schaltet. Jede  der  beiden  Wickelungsgruppen  ist  mit 
einem  beaondereit  Nebenschluss  versehen  und  man 
kann  demnach  die  Stromstärke  in  jedem  der  beiden 
Wickelungssysteme  pnz  unabhängig  voneinander  so 
einregeln,  wie  ea  für  d«n  jeweiligen  Zweck  der  be- 
treffenden Wickelung  gerade  erforderlich  ist. 

Die  Schaltung  erkl&rt  sich  ohne  weiteres  aus  Abb.  31 
und  mi^e  nor  noch  erwMmt  werden,  dass  die  Klemmen 

1  und  2  zu  der  Wctulcpolwukfluuf^,  die-  KlcmniL-ci  3 
und  4  zur  Koinpensatioiiswickeluiig  gehören.  Zur 
Wendepolwidceliing  i«i  der  regelbare  Nebenachluas  d, 

zur  Komprnsntirjiiswickeliing  der  regelbare  N'chen- 
schlusa  e  parallel  gLüchaitct,  und  beide  Wickclungs- 
qrateme  sind  ober  Klemme  2  und  3  in  Reihe  ge- 
schaltet. Durch  die  Klemmen  1  und  4  tritt  der 
Hauptstrom  der  Maschine  in  die  Wickolun^'ei»  ein 
bzw.  aus. 

Schliesslich  Illingen  noch  zwei  Erregerschaltuiigen 
für  Wendcpole,  welche  von  der  ElektriziUUt  A.-G. 
vorm.  W.  Lahnieyer  &  Co.  in  Franicfurt  a.  tS.  hei^ 
rflhren,  Erwähnung  finden. 

Die  Erregimg  der  Wendepole  ist  bisher  meistens  in 
der  Weist-  bewirkt  norden,  dans  m;»n  die  I'.rrc^cr- 
spulcn  in  Reihe  geschaltet  und  in  den  Hauptstrom 
der  Maadüne  gelegt  hat,  ao  dtM  alto  mit  snndimendem 
Strom  auch  die  Erregung  der  Kompenaationqiole 
verstärkt  wird. 

Bid  mdupol^gm  Ikbadänen  von  hoher  Stromsttrfce 
bietet  e»  iwtttflidi  Sdiwiet^lcdten,  eine  fOr  solch  hohe 


Stromstärken  geeignete  Wickelung  tmtenultriiigeii  und 

auszufahren 

Die  Firma  Lahnieyer  schallet  daher  die  Wickelung 
der  VVcndepole  in  die  von  den  einzelnen  tUii  stmstiften 
nach  den  Stromsammvlsclüenen  verlaufenden  Leitungen 
ein.  Wie  ersichtlich,  vermindert  sich  dann  die  für  die 
I'^rregung  der  Wendepolc  in  Frage  kommende  Strom- 
stärke in  demselben  Verti&ltnis,  wie  die  Zahl  der  I'>>1- 
paare  zunimmt,  derart,  dass  etwa  bei  einer  aehtpoligen 
Masi  liinr  nur  der  vierte  Teil  des  Gesamtstromes  in 
jeder  Kompensationswickeiung  tliesst,  wohingegen  die 
Windungstahl  auf  das  vierfache  steigt.  Solche  Spulen 
lassen  sicli  jfdoch  unplcicli  leichter  anordnen,  und 
verarbeiten  als  solche,  die  den  Geaamtstrom  zu  führen 
hatten.  Ausserdem  Inetet  die  Verbindung  der  Htlfs- 

wirkrlunfrrn   i;titor   sich  keine  Schnit-ritjkeiten  mehr. 

Hat  man  es  mit  MaschmensAtzen  xu  tun,  die  zwei  mit 
verschiedenen  Spannungen  arbritende  Stromkreise  auf- 
weisen /..  B.  mit  einem  rjlcichstrom-GI eil  liHtromumformer, 
der  aus  einem  Motot  von  500  Voll  und  einem  Strom- 
erzeuger von  50  Volt  besteht,  so  ist  es  nach  Lahmeyer 
vorteilhaft,  die  Wendepole  auf  der  Niederspannungs- 
•eite  ebenso  wie  diejenigen  auf  der  Hochspannungs- 
«eite  durch  den  Hochspannungsstrom  zu  erregen. 

Bs  ist  dies  <dme  weiter««  zulässig,  da  ja  der  Motor- 
strom steigt  md  "IKllt  mit  der  Stroraattrke  der  Dynamo, 
weim  auch  das  VerhÜtnb  ideht  ein  genau  propor« 
tionale«  ist. 

Die  Wirksamkeit  vorßegender  Einrichtung  kann  bei 

mehrpoligen  MaHihiiuMi  dadurch  noch  erhöht  werden, 
dass  man,  wie  vorhin  gezeigt,  die  Wendepole  in  di^ 
von  den  Sammelediieiieii  nadt  den  «nsdnen  BOraten- 
stiften  ^rehcnden  Leitungen  eintchaltet. 


Wamsignai-nnlagen  für  Bsenbahi^Wegübergiitge.*) 


gJDLL  das  Ix'Uiteu  erk  nur  in  einer  Zugriehtung  ar- 
beiten, SO   tindet   an    Stelle    des  Sclialtwerlts 
ein  besonderes  t^^-j.. 
Schaltrelais  Verwen- 
dung, Abb.  8. 

Die  Art  der  am  Weg- 
Obergang  aufgestellt*>T5 
Warnungsläulcwcrke 
richtet  sich  nach  den 
jeweiligen  Ortlichen 
Verhältnissen  und  nach 

den  vorhandenen 
Stromquellen. 

Das  nur  einen  ge- 
ringen Strom  verbrau- 
chende Warnungs- 
Ututewerk  mit  Magnet- 
schaltvorrichtiing  auf 
2,25  m  hoher  Säule 

zeigt  Abb.  9.  E«  ist  g^en  WittenmgseinfMsee  durch 

eine  Rlechkappe  mit  Regendadi  geschOtst  und  Iwntzt 
•)  älchc  Heft  28,  S.  ilt. 


zwei  Ilartgussglocken  von  3fiO  mm  Durchmesser. 
Die  Wirkui^weise  dieses  Läutewerke»,  Abb.  10 
und  ll|  Ist  die  eines  polarinerten  Weckers.  Vier 
ncbeneinanderlipf^endi^  l^h  ktromagnetpaare  wirken  auf 
einen  Anker,  an  cicBscn  Hude  der  Klöppel  befestigt  ist. 
Der  Drehpunkt  dieses  Ankers  liegt  zwischen  den  Polen 
dreier  knüftiger  Stahlmagnete,  welche  Ober  dem  Eleldro- 

Akk.  S.  Seili^ti  ,1.^.-  \\.'.--A-,\iu^V.,v,'.i.gc  f»"ir  eine  JCugriehlsng; 
Ltai  L&utrucrk  arbeitet  nur  beim  liciahrea  der 
Kostskte  In  der  Rtehitiing  dm  PMIcs. 


llilllllMKJilWIllillMUllBlilBMIi^iiMiiailMlWIlTMIMIIllBB 


nmaiiii 


magnetgestell  angeordnet 

situl.  imd  den  Ank.  .-  poLi 'i -.ir:,- : i.  Jvder  der  Klektro- 
mügnetkerne  trägt  zwei  Drahtrollen;  von  diesen  sind 
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Howohl  ullc  oberen  wie  alle  unteren  untereinander  in 
Reilie  geschaltet.  Diese  Reihen  8U\d  wieder  miteinander 
HO  verbunden,  dass  ein  Strom  einmal  die  obere  Spu- 
letireihe  de»  rechten 
Elektromagneten  und 
die  untere  Spulen  reihe 
des  linken  Klcktro- 
magnetcn,  das  andere 
Mal  die  obere  Reihe 
der  linken  und  die 
untere  Reihe  der  rech- 
ten Elektromafjnete  in 
umgekehrter  Richtung 
durchllieHHcn  wird.  Die 
Umschaltungen  dieses 
Stromweges  bewirkt 
ein  mit  dem  Anker 
verbundenes  Mitnch- 
merstück,  das  einen 
kleinen,  zwcitenSchalt- 
anker  abwechselnd  ge- 
gen zwei  Stromschluss- 
federn legt,  die  mit 
den  Klektromagnet- 
windungcn  verbunden 
sind.  Die  Bewegung 
dieses  Schaltankers 
wird  unterstützt  durch  die  Einwirkung  eines  kleinen 
Stahlmagneten,  welcher  die  durch  das  Mitnchmerstöck 
eingeleitete  Bewegung  des 
Sirhallankers  nach  der  einen 
oder  anderen  Seite  beeinflusst. 
Der  Klöppelanker  wird  dem- 
nach mit  I  liWc  der  ihm  eigenen 
Polarität  von  den  gleich- 
namigen Polschuhen  der  einen 

Elektromagnetreihe  abge- 
stossen ,  von  der  ctitgegen- 
gcsctzten  Reihe  aber  desto 
kräftiger  angezogen,  wobei 
der  Klöppel  gegen  die  eine  Glocke  schlagt.  Mit  dieser 
Ankerbewegung  ist  auch  die  Umschaltung  des  Stromes 


Abb.  9. 


Abb.  13, 


QKD'- 


In  selteneren  Fallen  werden  für  diese  Warniings- 
signale  auch  Strcckcnlftutcwerke  oder  Spindclläute- 
werke  verwendet,  die  dazu  eine  Vorrichtung  erhalten, 

welche  eine  Verzöge- 
rung der  Schlagfolge 
herbeiführt 

Diese  sogenannten 
l'auselAutewerke  sind 
mit  einer  Quecksilber- 
wippe auagerüstet, 
welche  den  durch  das 
Schaltwerk  vermittel- 
ten Stromschluss  in 
kleinen  Pausen  unter- 
bricht und  dann  wieder 
herstellt.  Der  Antrieb 
de»  Werkes  erfolgt 
wie  üblich  durch  ein 
Gewicht,  dem  durch 
Einschaltung  eines 
Flasche  nzuges  eine 
längere  Ablaufsdauer 
gegeben  ist.  Das  Läute- 
werk bleibt  somit  von 
der  nächsten  Station 
bzw.  Warterbude  ab- 
hängig, ist  daher  für 
den  gedachten  Zweck  nur  vereinzelt  anwendbar. 

Eine  andere  Gattung  selbsttätig  arbeitender  Läute- 
werke sind  die  sich  durch  besonderes  starke  Klang- 
wirkung auszeichnenden  Molorläutewerke,  die  in  ihrer 
äusseren  Form,  Abb.  12,  den  gewöhnlichen  Slrecken- 
läutewerken  vollkommen  gleichen.    Sie  unterscheiden 


Abb.  14. 


Abb.  10. 


Abb.  11. 


erfolgt,  und  dieselbe  Bewegung  vollzieht  sich  nun- 
mehr nach  der  anderen  Seite.  Da»  Läutewerk  bedarf 
bei  X'orschaltung  eines  Widerstandes  nur  eine»  Stromes 
von  etwa  0,07  Ampere. 


Abb.  \.\. 

sich  von  den  letzteren  in  ihrer  inneren  Einrichtung  nur 
dadurch,  dass  das  Hammerwerk  nicht  wie  üblich  durch 
ein  elektromagnetisch  ausgelöstes  Gewicht  in  Tätigkeit 
gesetzt  wird,  sondern  durch  einen  kleinen  schnell- 
laufenden Elektromotor,  Abb.  l.\  welcher  durch  Zahn- 
radobertragung  da»  mit  Stiften  besetzte  Ilauptrad  des 
Werkes  in  Umdrehung  versetzt  und  so  durch  Ver- 
mittelung  von  Winkelhebcl  und  Zugdraht  den  Hammer 
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zum  Anadtlagcn  bringt.  Dieaer  Motor,  der  aiiMer  für 

niedrige  Spannungen  von  15  Volt  zum  Rattcrichctricb 
auch  ffir  65  und  110  Volt  zum  Anschluss  an  etwa 
Torlwiidene  Lichtanlagen  gewickelt  wird  und  adiQeaaBcii 

auch  fOr  Werh- 

seUtroin  bjLw. 
Drehstrom  ver- 
wendbar ist, 
leistet  etwa  '/** 
PS  und  kann  in 
jedes  Strecken- 
Itatewerk  einge- 
baut werden. 

Durch  einen  an 
dem  Werke  be- 
sonders anziihriiipentli'ii  Kontioll- 
kontakt  kann  das  Arbeiten  des 
Läutewerks  auf  der  nichsten 
Station  aberwacht  werden. 

Bei  Kreuzungen  von  Eisen- 
bahnen mit  clcktrisi  Ii  iii-triebenen 
Strassen- oder  Kleinbalincnistzum 
Uetricbe  derartiger  Warnui^- 
Iftutewerke  eine  Stromentnahme 
au*  der  Arbeitsleititng  der  elektrischen  Bahn  nahe- 
liegend. Um  die  Mer  meist  verwendete  hohe  Spannung 
auf  die  zum  Betriebe  der  Motorlttutewerke  erforder- 
liche niedrige  Spannung  von  110  Volt  nicht  nutzlos 
durch  Rheostaten  in  Wirme  umtusetsen,  werden  Vor- 


Abb.  IS. 


adtthwiderstlnde  in  Form  von  GlOhlampen  in  einer 

auf  tlcm  Lfliitrwprkdache  befestigten  grossen  Signal- 
laterne augebracht,  Abb.  14.  Diese  doppelseitig  mit 
transparenten  Scheiben  auagestattete  Laterne  zeigt 
beim  Arbeiten  des  Läutewerk e.s  das  .Signal  ,7,up 
kommt'  in  weithin  sichtbarer  Schrift  naeh  beiden 
Seiten  an.  Auch  bei  Tage  ist  da.s  Signal  nur  dann 
sichtbar«  wenn  cUe  dahinterliegenden  Glühlampen 
leuchten,  d.  h.  wenn  das  Läutewerk  arbeitet.  Im 
Ruhezustande  zeigt  die  Signallaterne  zwei  weisse 
Felder.  Das  hierfAr  in  Frage  kommende  Schaltwerk 
wird  seiner  Verwendung  entsprediend  mit  stärkeren 
Kontakten  und  dner  Isolation  fOr  höhere  Spannungen 
versehen. 

Kicht  nur  Oir  Wamsignalanlagen,  sondern  auch  fDr 

andere,  hesoncicren  Zwecken  dienende  I„'hltr>ignal- 
anlagen,  beispielsweise  auf  grossen  Rangierbahnhofen, 
tritt  an  die  Stelle  des  MolortSutewerkea  sweckmlsaig 
ein  in  der  Klangwirkung  fileicher,  aber  nur  geringen 
Raum  beanspruchender  Motorwecker.  Hei  diesem 
Wecker,  Abb.  15,  ist  der  Motor  und  der  von  ihm 
angetriebene  einfache  Hammerroechanismus  in  ein  luft- 
und  wasserdicht  abgeschlossenes  Gusseisengehause  ein- 
j  1  u  t,  über  welchem  eine  Hartguss-  oder  Bronze- 
gluckenachale  von  360  bzw.  400  mm  Durchmeascr 
angebracht  ist  Der  RISppel  ist  mittels  Stopfbflchaen- 
dichtung  «lurch  die  ( lehflusewand  hindurchgefOhrt,  Das 
Ganze  ruht  auf  einer  gusseisernen  Konsole  und  kann 
bequem  an  efaier  Tei^raphenstange  befestigt  werden. 


Die  hSdisbulässIgen  Qesdnuimliglidteii  der  Kleinbahnen  bzw.  Loiiaibalinen.') 

m  &  KRASA,  Zeniral-Iniipcktor  der  Bnkvivinasr  Lokalbahim.*)  (Po 
TABELLE  V. 


STSASSSNBAHNBN. 


Grdsste  ' 
FahrgescIiOTiiidigkeit 

Nnnniliipurlgc 
Bahnen 

SchmaltpuriKr 

Bahnen 
(samciat  1  m) 

Sttsamnen, 

nOdMlfpuriKe 

und  sdiHiahpurigc 

km  pro  Stunds 

AusM 

Uoct 

km 

Unge 
km 

Anzahl 

km 

• 

Ceirenwirtig  angc 

1      wcndctf  ^;rü-*%tr  Fahr* 
gochwindiykcit : 
Mkm 
»  . 

»  . 

1 
3 
4 

7 
1 

5 

3BS 
358 

140 
71 

s 
a 

so 
141 

tss 

6 

7 
7 
2 
1 

85 
436 
543 

140 

71 

U 

•56 

12 

409 

38 

IMS 

')  Bertebtenlattiuigen  am  internatiunalen  Kunf^ress  zu 
de«  InttrnaHonilwi  StruMubalm-  und  KIcinbahoTereiaMb 


*)  Siehe  Hell  24,  S.  281;  Helt 
Heft  37,  &  atS;  Heft  38,  K.  331. 


U,  3.792;  Heft  M.  S.  aSS; 
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TABELLE  Vi 


1 

r  «nrgeiiciiwlnolcmt 

1 

 1 

Itahnm 

Sduaalapurife 
Bahnen 

7.  u  sani  Sil  c  ti , 
normalsinir  .fi^: 
und  »chmal.Hpurigc 
Bahnan 

BCOlKlMQf 

1 

Amahl 

Länge 
Km 

Atnahl 

Länge 

Aaxahl 

Lilngr 
kun 

Dit    Kr!i..lr.iiij;  Jfr 

- 

schwlndißkclt  bczrich-  ' 

ntn  all  zul&silg : 

wwm    \i  m      II  1 1  f   If  m 

JV       ^  49 

— 

1 

7 

7 

•V  m»  mm         ■  vV 

i 

4 

III 

* 

lU 

1 

317 

— 

— 

21? 

30     ,  40 

1 

Ib3 

3 

189 

3SI 

1 

39 

» 

40     H  80 

1 

71 

71 

r  : 



14 

HiT 

y 

Gegen  eine  Krhdh- 

vn|p  4cr  iui|pewdidclen 

«cawuiiu^HCn  apTBCueil 
sich  AUAS 

ao  km 

3 

•4 

44 
44 

1 

ZI 

z 

00 

4 

MI 

SA 

3 

■  Ol 

* 

1 

1  iy"* 

t 

102 

üb 

4 

102 

9 

418 

ZuMmmca  optkrtii 

daher  die  grOMle 

Fahrgetchwindlgkcil 

2i)  km 

2 

34 

2 

34 

2S  . 

1 

3 

rs 

4 

9b 

30  , 

S 

244 

4 

III 

9 

355 

3S  , 

2 

319  1 

M  Iii  t(  im.  Ii  Um 

*»  . 

1 

162 

i 

189 

4 

351  1 

•it  m  u  ibfb 

<*  » 

1 

1 

39 

1 

71 

1 

71 

II 

SS6 

19 

m 

49 

I9»9 

(l'otHetiung  folgt.) 


Rapport 

sur  la  RCuitlon  des  assodattoM  d*flwirld«B$ 
en  ^nde  Bretagne  1906. 

Au  nlour  4e  Pomby,  U  y  mslt  rfeepUm  iwr  Ic  Uord  Migror 
at  Uidjr  Wayorca»  da  Llvarpoot  dan*  Im  grmdt  «alinia  4c  1a 

Mni<">n  dr  Vi|le>  La  Lord  Majror  flt  «n  diaeow»  de  circanataiwe 
auqiirl  re|>iindlrefit  MM.  R.  K.  Gray  et  Uwrdcf  du  Co«]l4  de  la 

Brilish  Ir.-iiluii'  n 

Vnv  tun  ijuu  tiiuiilcipalc  jou«U  (laua  le  readboie  et  im oreheatrc 
ii<  ii;nr  >  dait^i  les  »plciidide«  Mlsaa  de  r<ee|iillon  oA  d'a 

srrvuit  du  Che. 


L'.'  *iriii.^  fi.f  -upt-rbe  duraill  Ic  st'j  .nr  \  1  i.rrjT  i.l  in  rirte 
tjuü  U's  iiiagiiifl4uCH  cdIßceM,  Icü  nitinumeiitH  vt  les  d(M.*k>  piircnt 
produire  nHi|irairiiNi  1^  Ton  peiit  aUeiufcc  du  lecand  port  4w 
moiidc. 

Noii»  logc&nies  de  nouvenu  k  IklAnchchtcr  et  parllnies  Ic  Icitite* 
naln  maUa  pout  Wlndcnncrc  d'oCk  uue  ikHiaatae  de  brake*  lUNia 
eandiiialMnt  k  GraameTa,  ra  bord  d'm  petU  lac,  oft  Ic  limch  cut 
neu,  pour  iMie  Mm,  acni  diicoun:  c'4tall 

L'aprka-mldi,  tandia  que  le  grao  daa 
aolre  an  brriicc  1  Keawlek.  im  ptm  gnwpc  (IIM.  Mordar,  de 
Fcrrantl  «te.)  ne  fut  paa  Mchj  de  (Cire  une  petita  promenade  k 
l>ied  ä  travcr«  If»  |iiituragei  d'un  aulre  %ert  i|iir  Ir»  nötrc*.  I>n 
sentait  birn  quc  Ton  n«  se  tri>uvait  ni  lians  Ir-s  Alpcit  ni  dan^  Ic 
Jura,  la  fornjatiiin  Uc*  cultiiies  ^luiit  inut-i-iiuturnrc  rt  Ic«  nrbrc* 
faiwtnt  prcsque  «nUiretnenC  dilauL  Tuuieicij»  l'air  iudt  trai»  et 
agrlabie  k  raptrer  aprta  la  fumfa  de  BIrnlagliain  et  de  Manchciter. 
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A  ■■  eoMna  t  pkd  niccM*  an«  ^roM«Ba4*  «•  «amt  i 
■coumuhteiin  iltctriqueii  «ur  Ic  I  >erwentwaler,  he  m  botd  diiqHcl 

M  troDve  Kmwick  im  nou<  reiolicnline«  notre  Initn  »p^HaL  On 
<lln«  riim«  W  tr«in  rn  roiitr  ii  mr  <tijiL:  >-.v. 

Oan^  le  comiti*  I*H'al  Up  ^rl^■pl:lin  du  ^Ulrn:l  ik-  ( .lil^^'i'A'  figU- 
mirnt  l.nr>!  Ki-Iviiu  puK  Ii-  L-inl  rtM-,,i,t  tt'KÜLMilj  hi- i;.  Ii-  I  nrd 
Provcwt  de  Ul&sgu»  «ic.  Le  iuriUi  i  juilli-t  au  niatiii,  inatgre 
UDC  pla]c  froiilc  et  saic.  dcx  brakcH  mius  coiiduislrcnt  «ux  usino 
AMtriqae*  de  la  munlcipalllc  i  Pinktton  et  ä  l'nii  Diintla». 
Lk  preniiirc  rciifcrmc  d'cnormc«  machinc»  4  viipcur  verlicalr« 
«GMiipMcs  A  dca  ■Uermlcnri,  la  iccondc  de*  tnrbiwn  k  vapeur. 
Lb  luneli  fiit  oCfwt  par  I«  Lard  PrWMtt,  Im  Uagfaitnt»  et  Cm- 
•dUeta  da  It  VUc  de  Ghwgaw  mx  Clwmh*«*  imMldf  «lea.  Fannl 
Im  diaeann  pranoncC*  i  cc  iiiMb  U  «Pttirfent  d*  «caiHttimcir  mIuI 
da  Lord  Kehiii  (|ui  rappala  qua  le  ttttffufib»  aau  Hb  yanaaitall 
k  c«  moRient  de  corretipondre  Juaqu'  au  minc«  de  l'AlIaiil!4|ue. 
Xln  rAve  qu'  U  dislre  ardcmmcnt  »c  v<ilr  realiscr  est  ccliii  dr 
ralliancc  universelle  de$  natinn»  du  munde  et  il  pen«c  que  ce 
genrc  de  r^union  c^t  ^'i-  ruiturc  ;'i  trndrr  vers  ce  but.  Mr.  Senienza 
et  Mr.  Nagln  pnrIereEiL  egalenient  k  ce  hmrh.  ain«i  que  les 
represcntant»  de  la  VUle  et  le  President  (;  -.i<v.  .\|<ri»  le  tuast 
mu\  damefi,  tciute  la  cumpaj(riie  se  leva  piiur  chanter  un  vicux  oluiU 
^cninai«  dont  l'aär  rnppellc  Ic  .  Malbrou^h  neu  vi  etc.":  on  se 
donne  U  main  en  Hiantant,  apris  mtcit  ctdti  lea  bru  auHletrant 
de  aoi. 

Pwinl  Im  7  vlaliM  k  ehote  pour  rapi«*4iiliU.  Ja  dialila  edle 
da  la  atatlao  eeatrale  de  Ciy de  VaBty  el  da  chmlier  mt«!  de 
C^ekaok,  o&  le  pim  cnuid  mfin  du  niand«,  le  ,  Luailial«*  ftit 
laaci  enrlran  un  mala  aupararant  Oe  bateau  aera  «cHonn^  par  dca 

turblnei*  k  vnpcur.  I.a  »tatlcm  de  t^lyde  Vnller  a  t:eci  de  rcinar- 
quable,  que  tnutCK  le«  maniruvreK  xe  (tmt  par  coniniande  k  duftance. 
I.e»  turbcKijnamo»  y  I  iii  tni  ijrtiit  infemaJ. 

Le  snir  de  ce  jour  i-*>rd  Kelvin,  chancelier  de  ruiiive ?iit.j  ik- 
tllasgow,  et  Uady  Kelvin  nuu«  rcrevaient  4  ruiiireriitt'  ^■  mj-s 

de  cette  reception  i)  parait  que  la  siecttun  italicntic  ufftit  cn  pctic 
eonrit^  4  Lord  Kelvin  dcux  albiuna  avcc  euuvcrture  portnnt  son 
«am  et  probaUeaiaiit  una  dMkaea.  Ce»  aHMinu  coDteiuücol  d«« 
fa<  ilMllJa  de  dcariu  de  LeeMide  da  Vhiel  et  Ten  dll  v»'  »V^ 
NB  apeech  da  Mr.  Seiunaa  la  PmlaaMtn  Fadtanil  lul  «ne  «drceac 
k  eelte  oeeailon.  Lord  Kelvin  aaraik  ripoRdu  qv*  H  gardCMil  «m 
trdaon  prMraaMMnt  jaeqa*  k  eft  mert  et  qb*  aprii,  IIa  aeralent 
eneor«  «mrlsagia  caame  m  meBunenl  Malerique  de  l'aMlaace 
entre  i'Angietcrre  et  l'ltalle  diM  1»  grasd«  auvra  dy  ddvekppo» 

ment  ilectrique. 

(In  laboratcrire  remarquable  dü  tiiiii  Iii;:>.>h  fall  partle  dU  malfaiel 
d'en*et)pieme«t  lif  ^•.mivlfrsit^  de  tilasgow. 

Le  leiid«in;i[>i  k-  ]'r  t-Rlj-iit  et  Ics  dlrecteur-  ilrv  Halii  ui  k 

&  WUcox  L'^i'  iiicUaiciit  k  la  dispoMtion  des  participanCs  ui>  tralii 
»p^clal  pour  visiter  leiirs  iisine»  de  Kenfrew,  dann  lesquellri  »e 
febrlqueat  ic*  chaudüre»  tuUulaires  bie»  connuci.  Aprii  la  viiute, 
em  iCeMleiire  ntni»  canduiaaienl  dana  le  incme  tr»tn  ap^dal  k 
Grceneelc  vi  IW  »'embattuwlt  «nr  le  vapeur  k  turUnea  »CluMn 
Alcsaiidni''»  Le  d^Jenaf  et  le  goAMr  fnrcBt  aervlf  k  betd,  «A  deax 
Jcmeura  de  eofnenuiae,  ca  CMlOMe  de  l^ghlaiiden  firent  entendre 
ime  mualque  {tränke.  Le  bcau  tanipa  fut  de  le  partie,  ce  qui 
panUl-U  eat  fort  rare  dani  crtte  eontr^e,  ak  Von  dit  qu'  il  y  a 
en  Rfn^ral  tout  nu  plus  imc  dntiaalnc  de  jour^  de  liean  temp« 
piu  rii.iii'r  7..I  [II  .nirit  ulr  siu  In  rivicrc  CIvdr  rt  k<mi  riühi.  i.  hij'<- 
appel^e  L  ^  H  l  '^r.t-  ;ut  dtint'  »iipcrbe.  Un  de«  diiri-ti'ur :  des 
uttine-«  preiitcf-.  tk-L-lara  daci«  un  «peecli  pT:'ii'  ii.*'  mit  k  p  -ul  du 
bateau  que  la  niaixtn  derait  bian  cetle  |>olile>.ie  aux  tngjnicurn 
<le<.-trii-irn«  du  noode.  pnlaqu'  die  deoule  m»  pradalia  dana  le 
hkmuIv  entiei. 

De  retour  4  OlnH^ow  nou«  eCimes  juBtr  Ic  trmp^  d'endosaer  no« 
hablta  de  e  jr^monie,  d'avaler  une  boDcli^  et  ile  aooa  rendrc  k 
Im  rdeeption  de  Letd  Prwroat  et  dM  GoMeiRcr»  mimicipeuK  de 
la  VUlc  aws  «Art  GaUerica*  de  KdvteBiovc  rark.  11  j  avatt 
prie  de  3000  peraemiea  k  eckte  rfoeptlMi.  Vne  mmkiae  mUitapire 
joealt  dam  le  8ran4  hall  ceiilr4ll  de  f^dUIcc.  Lea  repriaentanu 
de*  «ottwitda  nranldpalc«  en  «Pttarme  d'app«rat  parKrent  depuU 
nn  baleon  «wdcvaal  de  t'argne. 


30.  JULI  IW 

J'JcatMalt  CA  canpagalc  da  Ifr.  UatPom  Am  ltait*-lMa^  quiad 
tout  4  ooup  im  peraairaa^  en  frae  roose  vlat  naut  prter  de  le  aabn 
II  iwiti  eoodulalt  tout  bafmemcnt  au  mllleu  dea  autorltls  et  noos 

dünie»,  4  tuur  de  röle,  nou&  faire  rntcndrc  l'.n^'^cmbK'e,  du  haut 
du  balcon  pr^i'lt^.  A  l'heure  qu'  il  est,  j  <iuiai»  tlc  la  peine  4  vnti< 
faire  part  de  mnn  imprnviüatlon,  domt  lc<i  niols  furcnt,  au  dire 
d'un  j»umnl  «nglal<i,  well-fho?en.  Apri»  cet  incldcnt  je  vuitai 
»vec  plai*ir  le^  tre»<>r»  de  la  collertiim  d'art.  II  s'y  trouve  dt* 
tableaux  de  peintre»  cjicbre«,  entre  nutre*  de  Kembrandt. 

A  Kdimbourg,  nü  oaus  arrivAme»  le  Icndemain  maMlh  ntcrcredi 
4  jitillct,  de«  brakea  noua  altcndaient  k  I«  gare  neu«  eondulre 
«iw  natee*  dlectri^fOM  d«  la  atautdipalltt.  Au  hmeb  le  reprlaentaai 
dM  autMlt^  reaMn|iia  avM  banne  humenr  ^e  le  ji>ur  ^tali  Mial 
de  U  ftle  de  rtnd^pMidanee  dM  Btatii^Jfll*.  Mr.  1Mb  Pes^pedaldeat 
de  rAmilean  Inatltiuta  et  Hr.  Brocka  rtpoiidirefl«.  La  partde  fut 
auni  donnfe  k  Hr.  Brfllmiri.  April  des  speecba  de  MM.  GavcT-. 
Mordcy  et  (ilaxebrnok,  mi  rhantn  de  nnui  eau  ramuüaiit  ,  Auld  Lang 
.Svne*  dej4  chante  4  f  ilnsgow,  I.'aprfrs.midi  pluiieur»  visltcur»  alti- 
rent  voir  le  (ajm-u\  p. n'  du  P  >rth,  rr  Kif;.Tiitenque  ouvragc  d'art. 

Kdintbo'ir^  <-^t  uuv  viliv  de«  plu«  pittnrrsqucft  avec  »on  vicux 

L  iuUi  au  df-,  sLu.Mi.  ..LI  r  .iiine«,  IM  f »vln«.  1*7  pcnMl  liiwle» 

i:iiri-inftii  .i  Hi-rtiL'  et  ä  Kribuurg. 

Le  »uir  de  cc  jour  nous  arrlviOM  4  Newcastle,  apris  un  vuraRC  4 
grandc  vlteaae  dani  ua  tcrralo  et  rar  luie  vole  qui  ae  aemblaleat  pai 
*'y  prMer.  Maas  a^na  pn  voir  la  Mar  du  Koed  k  malntM  repiliei. 

fliHican  viillM  an  chuis  dtaieet  prdvuM  peur  le 
matin.  Lm  um  alHrent  an  atcNcra  Arraatrong,  d'autr«  aai 
wtnM  J.  H.  HelniM  4b  Ctew  et  Parwaa.  Lm  chanttera  marttiniM 
de  Swan,  Htmter  el  Wl|(ham  Btehardapn  ftirent  {galement  viillfa. 
il  »'y  Iruuvait  en  cuiistructiim,  encc>re  htyn  de  Trau,  Ir  frete 
junieau  du  ,  Lusitania Ic  ^  Mauretania Le«  pUntt  de«  deui 
ii;iviiL-'n  Miiii  -piirjit-it  [ei*  niemes. 

La  caiii^tnjctiutt  de»  turbines  Vtisü<m^  utirit  na&urellement  un 
grand  intfr^I.  II  e*t  c-urieux  de  vuir  des  dvnamu»  4  induit  ILiMe 
et  bandagcs  cn  fll  d'aclcr  >>e  con>tniirc  Ud  pour  lea  vitease*  t«a 
plus  grandcä.  Lei  coUectcuri»  unt  dM  rainurM  qui  Icur  domMOt 
l'aipaet  de  groaM*  rli.  Lei  balala  eont  comtita^s  par  na  falaMaa 
de  ffie  de  laHon  de  1  mm. 

Le  luneli  eul  Htn  an  DtUI  HaM  du  deinttme  rigiincnt  de  volan* 
tairM  de  NertfaMBlieflandi  II  y  eut  naturaHement  <|uelqiiea  apaeehi 
au  dMMrt,  Mr.  Ht^fi»  cati*  «otiw  pariik  . 

On  M  rm^  eiulilte  k  Tafaie  de  Carvflle  od  dM  torMoM  Par- 
ten» »unt  en  ftmctionnement. 

De  14  nouü  filnieü  cctnduitN  en  bateau  h  vapeur  aux  rhantier« 
de  Wallnend,  oü  le»  turbine»  Par.wn«  et  les  i  liaiulU  ii  v   pmir  le 
^Mauretania*  »«nt  en  cnn«tructlcm.  <4uatre  iijrljiiu  s  p.jur  <l',<WO  I 
i.  hrv  l 

A  cctte  vl«ltc  succ^da  une  promenadc  sur  i'ctnboucliure  de  I*  ' 
Tvne  ju^qu'  cn  dehors  des  jct^es  du  port  de  Tynemouti».   A  Tvne- 
monti)  on  dibarqua  et  Ic  th^  fut  «rni,  puti  od  rerint  4  New- 
caatle  par  le  dieiMln  de  fer  jlectriquc  du  NortlfKealeni. 

Vcndredl  i  juiUel,  «rriv^  k  Leeda,  rteeptten  par  Im  ElectflcMr 
and  Traatwajr  Cunwinmm  k  TArt  Gctteiy  et  hinch  offert  par  le 
LMd  Ma/ar  et  le*  OammittCM  prMtta  de  la  VUle  de  Leed*  k 
llUtd  MonletpaL 

Ce  fut  le  dernler  lunch  aasalaonne  de  diHt  cmm.  Le  Lord  Mayor 
sauhnltfl  la  blenvcnue,  Mr.  Havey  renierirta  puur  la  brillante 
ti  .-.ptf  dile  1-1  Vöhl-  t  ■  i>ri^^tj  .r.iitl  fut  4  !»iHI  tniir  d;.?prk'  4  prendrf 
hl  p.M  i...-  i\|Mta  In  i.ut(»ii:iia£u'e  Mr.  Ilamnn  ■ik*..  Ii-  'n^^orier  de 
U  niiii.h  Institution  lul  dcnianda  scs  not*-  pnir  un  ..n  n-l. 
Kilr»  ii'etitient  pa>  «uffiaammcnt  lisiblc<<,  ayant  ^t^  grilTotinecv  i 
la  b,\tc  dan»  le  train.  A$a  que  vi>UH  ayc>  une  iÜ*  de  In  .  Stim- 
mung dann  laqucile  itoas  ntM»  truuvion«  4  ce  momeat  Je  meti 
au  nei  eca  note«  dan*  ee  qui  suit: 

«UoMteur  le  Lord  Mayor,  MMdamea  et  lÜMiicw«, 

Aprt*  Bvoir  vlilll  Im  Älfdreait*  ccntrM  Induatricla  de  I«  GrMde 
Breta,|nc  Mua  la  diamiante  {gide  de  tMttre  bon  papa  Gavejr»  dt 
notre  tnaman  Llo.vd.  tuujouri  anxleuse  p«ttr  notre  biea-4Cre  et 
aut  priitii  «iiinH  de  notic  bien  «lin^e  bobaone  Rowell,  vaici  qat 
le*  auturite«  de  Lccds  iuh»  r^unliuient  encore  uoe  foii  pour  caiaer 
une  crajkte  cnicNibICi. 
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Noua  siuniniCft  heureux,  nuu«  Suihkch.  et  je  pciiHC.  noii  itMitnx 
lex  membr»  des  Mltrca  xertinn»  jtrnngirc*  de  jottutr«  lUM  remcrcie- 
menU  k  rrux  4e  NOtR  rit\iri  l'r  juidcM  Ht'  O*«^  pW  Ic  «upcrhe 

HcueU  4anl  mu  iHiaiei  objvt«. 
Notre  voiMgt  loadM  I  n  {fai. 

Pcrmcttcz-niol  dnnc,  m  quelques  inota,  d«  faire  pari  de  ( 

impressluni  retsenties  au  cour»  de  notre  royage. 

Sur  le  contänrnt   <>t\  Mit    v  nlunHi-rv  dr  i.]uc]'.|ir  un    liuI  n'^ 

tri«  communicatif,  4U'  U  est  bouttmne  coibiih  u:i  Aiii;1.ii].. 

'  «t  Maaileur^  je  na  aala  pas  k'i  j'ai  j.-im.iu  rmploye 
al  aul.  Ja  voua  aaaan  qua  je  n'  emploienii  plo* 
uiioc.  II     jr  a  qae  oanz  q<d  aa  1 
qui  putiamt  parier  ainst. 
I*aiinl  toute«  le«  le^nns  de  chones,  que  noux  [»uuram 
nolrc  wc,\,\^i\  il  rii  t-st  unr  ^\ü  remurt  plus  particullttamailt:  B*  alt 
qnc  Ic  pcu|i]c  Äji^Ui.-*  ti,!  uii  immenxe  travailleur. 

Fl'.  ^Li  Mrid  lieu,  nous  dcvim«  rendre  hcnnmage  k  smi  evprlt  entrc- 
prcnani  et  twvateur,  i}«!  ne  recule  devant  aucime  dU&cuiti,  k  aon 
iadonipUble'  4»ttg»  <t  aa  pcn^tnmec. 

Kn€n  DOM  «dmlrooi  wm  «qnit  iciantifqDe  tdiiK  4*«ne  mante 
prallque  at  qal  n«  ae  pcrd  paa  dam  la  pounutte  dt  r<teaa  <li)mlr«h 
Je  poftc  donr  mon  toa&t  k  ta  nation  anglaise.  i  *m  grande  in- 
duitriCf  k  »on  esprit  »dcntlfiquc,  representj  parmi  nou»  par  le« 
nenibreii  de  rinütitiitiui'  .  f  I.Intri.Tl  I.nginecrx. 

Jlnvitc  mcs  colligucsi  »uisse»,  e»  tau«  ccux  qui  voudront  pr«Hter 
de  cette  occasion,  k  manifester  leur  gratitude  cnver»  r.\>iiuduti<>n 
Britanniqua  «t  h»  Autorltta  de  Leeds  ea  pouicant  un  trtple  hourra 
M  ttoMlma  tampai* 
Apfla  laa  apn^cha  da  daua  trftttn&mitB  da  Laadi,  Hr.  Kam- 
at  1fr.  Fatehall^  vlM>|irMdaa«  da  I'AiaocIation  Mtanlqna 
:  aneora.  Ca  dacalar  potta  la  aantf  du  Lord  Mayior,  pull 
on  moBta  an  brakea  poor  aller  rialter  Im  luine«  generatrlcei  de 
lumltre  et  de  forcc  o«  Ic-  ii-inc»  Grecnwood  et  Uatley,  «ni  «e 
fubrlquent  les  turblncs  de  Lavjj.  Lea  uns  rius»ircnt  encore  A 
»oJr  lei  UBlnen  d'affinage  de  culvre,  le«  Leeds  Copper  Work«  etc. 

Le  Mir  il  jr  «*ait  rvr^ceptien  par  le  Pro-Cliai>ceIler  de  l'Unl- 
▼arattl  4*  Ltcda  dant  laa  MlUnanta  de  rmdvenlU.  Cette  rifccp- 
tton  liil  imfreiaanta  par  reipaaMon  dTobJata  aelentUU|ii«a  et 
d^anMlgnaaMHl^  an  pflflleuHar  da  la  < 
mcnt  Coi.  Ooy  Vit  eatae  aotraa  la 
qui  permel      maeiiw  le  eourant  elrealant  dan«  le  M  d^im  tM- 


phniii'  It.  M  it  ]>ri  iinanl  d'un  bruit  rt  1  it  1. > n;  faible.  (In  mcsure 
au  niüven  üc  cet  Ihatrumeot  un  courunt  tii:  20  mlcru-anip.  taut 
condnu  qu'  altcrnatif  da  «'ImpMle  quelle  fr^quence.  II  r  avidt 
ailiil  on  Instrument  nMWcan  pourmawrcrle  |llaacmcnt  de*  atachlnaa 
aa/ndirtaaa  ata.  ata. 

La  laiaadl  t  JuUal,  damlar  jaur,  devall  Mra  conaaer^  k  h 
riavtaHoa.  Dane  vtalta  ans  baln»  nqrauii  da  Hamifalc,  llau  tvui 
k  hl  aantf  «t  aiu  plalilr.  HearauMMMot  aa  mem  flt  friea  daa  46 
modaa  da  tralteaienti  de  liaiiui  et  d*  la  diguatatlon  de»  }f  sortes 
d'caux  «ulfurcuscs.  »allnes,  alcallncs,  ferniglneiivo-,  11  s;;iii'ti  .ties, 
etc.,  etc.  On  nou»  emmena  cn  chnrs  k  bancü  dftii-  Li  ImIU-  -.idiürc 
au  parc  de  Studlev.  Nous  travcrsimes  k  picd  tt  ii.  t^jtiil'quc  parc 
sclgneurial  pour  aller  prcndre  le  lunch  dann  les  ruinc»  de  Koun- 
taln»  Abbcr.  De  lä.  retour  k  Ilarrogatc,  tt\i  et  concert  au  Kur- 
sanl,  put«  retnur  dan*  no<  dining-cars  k  T.ondrcs,  oü  nous  arrivtons 
k  1 1  hcure»  du  eoir. 

Le  Icndcmain  je  viiital  A  L«ndrea  quelques  caatialaa,  qua  ja 
n*  a«aii  paa  pa  valr  par  auMa  daa  atanaa  da  la  CanrndailDn  naetni- 
taehalque  lnt«niatlenala,  f.  aaemple  «die  da  Marjlabana,  o&  daa 
tnrbvg^tt^ateun  Panoiu  de  1 000  KW  en  eourant  coatiau  SOOroJt» 
aont  an  teneHMneroent.  Au  moment  m^e,  il  y  »vtU  pkuimri  tvr- 
blnei  dlmmil^es.  I.lnatallatlrm  reMemhlait  un  peu  k  un  lasarel 
de  iTi£rH:ni-s.  1/uxurc  dc^ collecteur«  netnble  Mre  tre»  MmldfcaMa. 
Tel  i's*.  li^  r^«ume  de  ces  j<nin>#C!i  ni^morables. 
rnr'.nut    iiitu.s    :r.nvii:i'.    re-rir i iril r(r    quc  affables,  tlijtui.^Til 

toutcN  (-i])[Lcüt-U>nK  de^trablcH  avec  beaucoup  de  patlence, 
chcr4')iiLiit  NC  faire  comprendrc  malgr^  lex  difßcult^a  de  1a  lengue. 
P«a  trace  de  cette  arrogance  et  de  crtle  ruorgue  que  Tu«  reproehe 
aveo  tant  de  raiiun  k  eertainx  Anglall  vliitant  notre  pays;  au 
caatralre  une  banhomle  eomplaliaata,  aau  baaueoup  de  phraaai, 
■a  namnlle,  lana  oMeetatlan,  le  raapeet  OMapIct  de  la 

I  tOUt  et  partout. 
Au  pdnt  de  Tva  eenatnieUf,  je  n'al  pas  eu  l'impresslan  que  lea 
Anglida  pidaient.  «ur  toute  la  ttsne,  servir  de  modkles,  Mn  de  ih. 

Toutrfols  il«  ont  rertalns  poInlB  orlglnaux,  qui  ne  sont  pas  k  de- 
(laifjncr  <'h:  h-wr  :t  i  iTt.-.ini-ir.rnt  f.iU  ort  daiis  Icur  ensemble, 
U  r^v^u'  Mii  ]f'^  a  jijgc%  *ur  ilv    int  c^p^^s^  h  Purin  en  1900- 

1  l,TT'-<  nnc  prorhainc  lettre,  j*-  y  frr.ii  ]>,-irt  ili'  rr  qui  Ä*e»t 
pa«K«  iimm  ie»  »eancex  de  la  Ccmimixxiitis  K^cctrotechniquc  Inter* 
nationale,  dcint  je  n'ai  pa»  encore  re^u  Ic»  procis-verbai«, 

Vculllc«  fgeitt,  Meaiiewi.  mca  «alulaUoas  distingu^ea. 
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—  Im  Oh. 
sogen  wir<l, 


rh.'iltjvtriii.  Jrni  1  alt- 
..ill  rin  i:i!-..tri/n.'-;N- 


dt-r  lulicrT 
!-llt  vvfriitii. 


<ute 


—  N'acb  Abzug  4t:r  vittgeiHMiLmifiten  Abschreibungen  .strilt  <ich 
der  Reingewinn  der  Akkumulatoremfabrik  Oerlikom  für  Imh',  tii,- 
ichllc».lich  Vortrag  Mt  Fr.  (1905:  1S2  1<»I  Vr.),  «elcher 

loliendc  Verteilung  gclMden  hati  €i«rwebung  an  den  Kexerve- 

fanda  6SO00  Fn  (0),  m  die  PMdandanraaerae  3t  000  Fr.  (O).  Oratl- 
flkaOonaa  wiA  UuantOlnnK««  16000  Fr.  |I3000  Fr.).  TanOame 
SOdtt  Fr.  Fr.),  mm  Fr.  al*  W^h  Dividende  (wie  190«) 

an  Siit  AkHmtfe,  903S4  Fr.  (31 914  Fr.)  werden  vorgetragen.  Bnt- 
»prechend  der  allgemein  günstigen  wirtschaftlichen  Lage  war  auch 
da»  KtabU»»ement  im  Berichtsjahre  1906  gut  beschiftigt.  Wie 
■-i-h  m  in  r*i.l.T,  >o  war  auch  für  i'tiltf  dci  T  iii-iit;;.  hr^-urr  tii;! 
durcil  dü^  aetnerzeit  mit  der  Sucl^t^  suksse  pour  Ia  <  nisSruL  üdii 
d'Accumulateun  electrique-s  in  Marly  geschlosiene  Olici ci^ik  iiimen 
ein  >ehr  bedeutender;  der  Umsatz  hat  sich  um  etwa  ge. 
»teigert.  Da«  Krgebni»  wurde  auch  günstig  beeinflusst  dadurch, 
daa*  die  Leitung  des  Untemehnicns  durch  raehticIligM  Einkauf 
Ton  Ralmtatartal  von  dar  anennai»  Praiiaidfamiig  daaMiben  wenig 
betroffen  wurde.  IMc  bn  Bau  baftlffena  flcae  Fabrik  wird  im 
Haitat  bcaogan  werden  ktanan. 


—  I>ie  Rechnung  pro  1906  der  Ctemimi  d*  /er  fleetri^mti  vevty- 
(Vevey-Ohamby-Chütel-St-Dcnlsl.  VcTey,  schllesst  mit  einem 

AiiUvxaldo  von  Sh72  Kr^  vnn  :<i;ii  l'f  diMii  Comptc  de  di  ptn^i-s 
k  aniortir  und  2lK>U  Fr.  den  l'oods  überwiesen  werden;  die  re»t- 

lii  1.1.1       Fr.  werden  Torgatragan.  Daa  AbllaHkapltd  bleibt  ahne 

V'crxin&ujäg. 

• 

—  Die  Totaleinnahnien  der  CMt^^^m«  du  Cttmim  dt  Jmt  /mmU 
euMrt  Ttrritrt -Gliom  betoufa»  aieh  Im  Jahre  1906  auf  179469  Fr. 
gegen  1S9S9S  Fr.  im  Jatire  1905  und  144486  Fir.  bi  1904.  Nacb 
Venlniung  de*  Anitfwna  mR  MOO  Fr.  (wie  I90A),  Efadagan  In 
die  Fuada  6IM  Fr.  IfMt  Fr.)  findet  der  verbleibende  Gaadilfta' 
gewbin  Too  104873  Fr.  (94  MS  Fr.)  folgende  Vefwendung: 
Rmcuening^fond«  1500  !•>.  (wie  1905).  Reserve  5000  Kr.  (0). 
Reserve  der  Alitionäre  20«M)0  Kr.  rwic  1905),  »6  000  Fr.  (wie  1905) 
als  1 4 */•  Dividende  a;'  d\r  Aktii  ;  iirc  T.  rrii-n  i  dim  Verwaltungs- 
rat und  Tantieme  den  Hilf«k»»«ien  und  Angestellten  je  den  gicioheo 
Betrag  von  6717  Pf.  (ja  »4«6  Fr.):  nSS  KV.  (6I9S  Fy.)  wardaa 

vorgetragen. 

• 

~  Die  bi  Art.  i  der  K«nxe*a)on  einer  elektrlaehan  Slraaian* 
bahn  in  Lugano  «ad  timgabung.  *oin  I.  Juli  I90S  (K.  A.  S..  XXI. 
194)  angaiatata  FiM  iw  Btanelelnmg  der  Toraehriftimlailgan'  teehr 
alactien  und  IfaMMMNCR  Vorlagen  fib-  Ae  neuen  Linien  Caasarate- 
Ca»tBgnala,  Vlgnola-Gen«.  Statten  der  Salratoirabahn'-Staaon  dar 
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(totthnrdtuiKn  Liiganfi  O^^'^p'^^'HHfittfttUin)  und  M<i|][t:<  ru.ii..^ 
Statig«— ätation  der  GvUhanlbahi),  ucbst  de»  residierten  Slatuteu 
der  0«MlUMlMil,  wird  hU  nun  31.  Dcicmbcr  1907  wrUngcrL 

—  Das  BetricbserKcbitU  der  Stkaßliauser  Slrtii^in'-  iki%  betrug 
Im  Hoaatc  Juni  Fr.  11763.  —  KCgm  Fr.  It39d.  —  üu  gleichen 
MoMte  dei  Vetjehrai. 

• 

—  Dl«  Dm^mfSikMwa^Ot^  hat  Im  TersM|men  Monat 
Juni  1093  (986)  Doppctfebrten  aiMgefübrt  und  beförderte  4747 
(4743)  PerMmen  and  104433  (45749)  kg  (^cpiick  und  Güter.  I>le 

iictriebsrtnnahmcii  dicKcx  Monate«  betrugen  l'V.  3455.07  (.'^'^IKHO). 
Die  eiii^eldaintnertcn  iSabJen  bedeutai  die  Krgcbniiiic  im  gleichen 
Monete  de>  Votjehre«. 

B.  nusland. 

— ■  In  der  Anivricun  CLectro«C)>eniii:ul  Soi'iety  haben  vc»r  kurzem 
Cete  und  Barnes  einen  Vortrag  Aber  ein  neue«  Almwtkmmi-Mag' 

Alundnlinn,  dar  Biektrotjrt  Ut  KaUiin-Aluamat;  der  Strem  g^ 
hn  Ikment  vom  Alundnliun  lum  Idagnnlum ;  unter  Anwcnduig 
chiee  cntipredicndcn  Depotartiatan  betiif  t  dteKtemmenspemiuaf 
3  VelL  B*  i^t  die»  auf  den  «rrt«n  Blick  selir  bemerkennrert,  da 

dle&e  beiden  Metalle  in  der  elektrt^lytixchen  Spannlingsreihe  sehr 
nahe  aneUianderlieKen  ;  ivenn  man  jedoch  bedenkt,  d.iss  Magnesium 
angcs4ucrtcs  Wa>»er  leii  lil  zersetzt  -  eine  Tat»a<:he,  die  nirht 
aUgemela  bekaimt  «ein  dür(e  —  bestellt  das  tioiixc  In  einer  amlerai 
Form  dar  Gaaiclle  und  «r klärt  aomit     erhaltene  hohe  SpuMtung. 

• 

—  Oer  Obcringenleur  des  neuseeländischen  Ministeriunis  für 
öffentliche  Arbeiten,  P.S.  Hajr,  hat  «einer  Reflcrunx  einen  Berieht 
ütter  die  WatMrM^U  ätr  KtMt  N*tin*bmä  nnlerbraltet,  der 
ticb  mit  Planen  von  KraiUo lagen  In  den  Previoien  AueUend 
Wtitogton,  C«ntcrt>iR7  (Hauptaudt  L^laloa)  und  CMago  (Hiupt- 
etedt  Pincdbi)  bcsctiHftigt.  lid  Berechamig  4er  KMtan  fOr  die 
nOSgen  SIelitriitlätsenlagen  legt  er  Prelae  ingrande,  die  den  In 
l.undun  unterhaltenen  technischen  Sacliverstündlgcii  der  Kolonie 
von  bedeutenden,  vermutlich  englischen  Industriellen  angegeben 
worden  »ein  ^  .Iii n  Mr.  May  schlägt  am  Schlüsse  seini  ^  Hi-ri.  hts 
vor.  dÄS*  die  erwähnten  SachverstAndigen  in  I^md.m  über  die 
KinyLllitjun  der  geplanten  Anlagen  eingehend  unterrichte»  und 
beauftragt  werden,  von  den  grns.sten  Fabrikanten  *'!rl:tn«rhrr  und 
liydraull.scher  Anlagen  Koxtrnan»ch1ägf^  für  die  zu  tl i-n  vrr  .i-lnedenesi 
Projekten  nötigen  MascMnea  einsufordcm.  Die  gedachten  Tech, 
■ikcr  «Orden  Ober  die  lu  erwertende«  Ai^^te  if«nieMed«ner 
Sjratcme  ran  Turbinen,  Generatoren  und  emuMgen  ItaieUnen- 
anlagcn  an  die  NeuaeeUadkiche  RegjlenMg  nt  beriehten  haben, 
wobei  Hmy  letitercr  empfiehlt,  deraul  Bcdadtt  tu  ncheien,  das« 
das  xu  wihlendc  System  nnigllchat  bei  almtllclken  Ifl  Frage 
xtehenden  Kraftanlagen  vft"*;idit  werden  kann.  Schlles*llcl! 
regt  Mr.  Ilay  unter  lUnwei^  dm  Erfolge  Schweden»  In  dieser 
Kicli'.u-.f;  Ti-rh  nii  il.c  .iliri  lli.islge  elcktrlichc  Kinft  zur  llcr- 
»lelluiig  11.11  kusisilKhen  iiuiigemittcln  »u  vcrwcmito.  «obel  er 
mit  einer  Jahrexerzeugung  von  600  0<W  Tonnen  iaipetersnuen  Kalks 
rechnet.  \Va«  in  Verfolg  dieser  VorschlÄgc  etwa  »chon  geschehen 
tat  und  insbesondere,  ob  die  Sachverstandigen  in  Lcmdon  bereit» 
Angebot*  eingefordert  haben,  Itaat  aich  lurxelt  nicht  featiteUen. 
Nach  dem  nenfcdindleclicn  Btat  fOr  I900'07  tut  die  Regjeruiic 
In  dieiem  Jahre  One  Auegabe  ven  53000  Stcrihig  für  die  Vor» 
mbellen  au  den  veniehicdcnen  Projelüen  Torgceetien.  Wie  «ne 
dam  (»Aaalndlaa  lÜBhig  Standard'  vom  Sl.  Oktolter  *.  J.  eretchtKeh, 
scheint  man  in  Neuieeland  tn  alMehbarer  Zdt  eudi  <Be  Cfai- 

führung  dei^  clektrisi'lieti  Betriebes  bei  den  dortigen  Bisenbahnen 
verwirklichen  lu  wollen,  die  »cinerzeit  von  dem  Ingenieur  yt/A> 
vorgeschlajäi  II  ■  i  '-ien  ist.  Welch  versthiedenarlige  Vei »endung 
die  durch  Wnsiierkraft  erzeugte  Klektri/itiit  fintlcn  kann  und  in 
Neuseeland  tatsachlich  bereits  findeL  zeigen  die  In  dem  .Svdney 
Morolng  Herald'  vom  I.  Januar  l'i'C  aiiKcführten  Beisiiicle. 
Derselbe  .\rtlkcl  beklagt,  das»  auf  dem  australischen  Kestlande, 
wo  allenUngs  der  Waaserrclehtum  weit  geringer  ist  als  in  Neu* 


Seeland,  in  dieser  ilr:']«-:'-.!!!!;;  n  >.  h  ^v  ^-h.^x  L:r>ii  hrhrii  ist.  wenn- 
gteicii  man  in  letzter  Zeit  auch  hier  das  Kestrcben  gezeigt  hat. 


A'orma/tem  für  Ltiiung-tB.  •> 

Normalien  für  (iummiband-  und  Uumoilader- 
leitungen. 

I.  Gununibandleitungefl, 
■r  featen  Verlegung  Ober  Putt  In  trocken« 
fOr  Spamungen  Ua  iOO  Veit. 
Betelehnung  G,  B. 

GunmiibaiuIU'>.ir;;:fn  sirul  niU  massivem  I-eiter  in  Querschnitten 

von  I  bin  Ih  q  nni.  imi  iin  HrclraKti);eii  Leitern  In  Ouer^cHnittm 

von   I   l'i^    l,sll.]riin;   /u..'.--.!^.    diit[i:--.   Jftliijli    .ll>    M  eil  I  r  ar  Ii  I  r  i  r  l.li 

nicht  beiiut2:(  »Verden.  Die  Kupferseclc  ist  teuer*  erzinnl ,  mit 
Kaumwollc  unigeben  und  darüber  mit  unverralschtcm,  technisch 
reinem,  unvulkani«icrtei)i  Taraband  umwickeil.  Die  Überlappung 
der  Urowickcluitg  tnuac  mindextens  2  mm  betragen.  Ober  der 
PmbandhOlle  befindet  dcfc  eine  Umwicfcelung  mit  Bmimurelle 
und  über  tfeecr  dne  UmklaM**li«*(  ****  Baumwetlc,  Hanf  oder 
gl^chwertlgen  llatetial,  «reiche  in  geeigneter  Weine  Imprignleit 
ist.  Gummlbandleltungen  werden  eläer  Durehsehlagaprabn  niebt 


unterworfen.  Die  ParabandhOUc  RHI 
Leitung  folgende  Gewichte  aufweisen. 


fOr  100  m  ataadtiger 


Kap(«r- 

OammiKcwichl 

4ar  OiOkl*  k. 

foerachaltt 

in  (T 

eMbMrlMIgci 

In  qaaoi 

■liailcAtcit* 

Lcham 

1.0 

130 

7 

1.0 

ISO 

7  . 

3.S 

190 

7 

4.0 

330 

7 

6,0 

380 

7 

10,0 

340 

1 

16.0 

420 

7 

35,0 

»SO 

7 

5«,0 

h.SO 

19 

so.o 

snii 

19 

70,0 

1  n(i<i 

19 

«I-SO 

1100 

19 

120,0 

I4flü 

19 

180,0 

1550 

19 

Der  aewichtsfeatstelinag  wird  das  Uttel  an*  fünf  Wignngea 
von  aus  verschiedenen  Stdlcn  entammnenen  1  m  langen  StOeken 

zujgrundc  gelegt. 


II.  Gvmmladetlellangea. 

Die  (iummiaderleitungen  sind  mit 


(ABgcntetne^) 

massiven  Leitern  in  Quer- 
<rhniltifii  von  I  bis  16  qmm,  mit  mehrdrähtigen  Leitern  in  Qucr- 
■  i  hn  iiLij  1  11  I  Itls  1000  v|mm  zulässig. 

Uli!  ivu(»scrst'ele  ist  feuerverzinnt,  mit  ejaier  wasserdichten 
vulkanisierten  Oumniihülle  umgeben  und  itiit  gummiertem  Band 
umwickelt.  Hierüber  belindet  sich  eine  Unikloppelung  aus  Baum- 
wolle, linnf  oder  gleichwertigem  Material,  welche  In  geeigneter 

Welse  iniprtgniert  ist.   Bd  Uehrfecblcitungen  luuui  die  Um- 


Jede  keitiang  nuua  nadi  24-stllndlgcni  Liegen  unter  Waeier 
geprüft  werden  und  eteer  V»«iOndlgen  Bbiwiiktmig  eines  Wedwdp 
atromes  kt  EMbe  der  PrBfipaiiming  der  Mdnieliend«»  Tabelle 
Rwlaehen  Kupferaeele  und  Wener.  dessen  Temperetnr  3S*  C  nleht 

überschreiten  darf,  widerstehen. 

Die  l'rüfspannungen  suUcii  betragen  bei  einer  Relriebsspanouag 


bis  1  (MM)  Volt 

;oiio  Voll 

bis  f<0<H) 

inouü  Voll 

•    i  0<H<  , 

4  ooo  , 

„      7  (MH) 

1 2  t>Ou  , 

.    3iKK>  . 

6  noo  . 

,  8(M)II 

1 3  ouo  , 

.  4000  „ 

8000  , 

,  lOOOO 

tsooo  , 

,  9000  , 

♦ooo  , 

,  13000 

10000  . 

«}  Nsa*  «aaami 

V.DiB.  VaiCBsHl 

L  kil^K^X.  r. 

IS.  Mal  rW7. 

^  346  — 
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IV.  IAHR(>.  HEKT  2'» 


S»  HW  EIZBKISCHE  ELüKTKüTECHMSCHI".  ZKITSl  llKirr 


Sri.  lUI.I  )W7 


rjy  ( tuniniiaderlcituiijcvii, 
geeignet  zur  festen  Verlegung  für  Sn«imuti|{en  bis  lOWlV»lt  u  nl  .  i.in 
An^chlut«  tranipnrtaljlrr  Stromverbraucher  bis  500  Volt  Spxitiuiug. 
BezeichnuDK  <•.  A, 
Für  die  Wanditirkc  der  Giunmiliüllc  gilt  folgende  Tabelle: 


der  PHibM  M 

Mtkt  <ct  GuianiKiiicM 

na«  alcH  m 

tu  4<£im 

L«iMn 

1  II 

? 

0,8 

1.1 

1  K 
1,0 

•7 

(US 

2,3 

7 

1.0 

M 

AA 
•»W 

/ 

1,0 

lj< 

y 

1,0 

1<< 

/ 

'r2 

It? 

IIb  A 

1,3 

Ii?* 

* 

M 

2.0 

19 

1.4 

50,0 

1« 

2.3 

7i<.<» 

1« 

1,6 

%3 

19 

1,8 

2,6 

I 

V 

13 

2,6 

1 5K.0 

37 

2,0 

2.B 

l«5,0 

37 

2.2 

3.0 

240,0 

(1 

2.4 

3^3 

S10,0 

(1 

3.6 

»,4 

4004» 

61 

3.8 

3^6 

SO0.O 

91 

3,3 

4,0 

639,0 

3,3 

4,0 

800^ 

127 

3,S 

4.S 

1000.0 

1 

3.S 

4,S 

Sr»eK'Äl-<*'Ui  niiiiilc:  k-(tuneen, 
geeignet  .-ur  -rstrii  \  ci Ii'i^ijul;  ti.    \cdr  Siitihi  hl;-  ii/il  -ii.-ii 
schluü«  trnn-jnir1«bier  Str<>mverbr»«iclier  bi*  l.snn  Volt  Spannung. 

Ilezeirhniing  S.  Ii.  A.. 
d«T  die  BrtrielMopmniRig  btiiiifügco  ist,  >.  8. 

3000  • 

Die  GumnlMn*  idin»  M  «Uchu  Lcilungcn  mm  mehrerm  ver- 
schiedenfarbigen Lagen  (iummi  hergestellt  sein,  deren  (iesanit- 
dicl;e  niindcetetu  den  llöchstivcrten  der  Tabelle  für  GuniniUidcr- 
leitungen  unter     entsprechen  moM,  jedoch  13  mn  nicht  unter» 

schreiten  darf. 

.  ,  r.-,:i.-,--,-,n,-. 


Keetgnet  lur  festen  V  trlijJUiij;  lai  Ntiunjiuiigen  bis  lOOU  Volt  und  lum 
AnacMuM  tnaqwrtabler  stromverbraucher  blü  500  Volt SpramMgr 
Bezeichnung  I'.  .A. 
Pancerader  ajnd  liammiaderleitungen,  die  aU  Kinzel-  oder  Mehr- 
fMMeitun^o  eirte  HOIle  von  MeUUdrthtcn  (IreBcchi,  Urawickdung) 
erhallen.  IHeie  Metallhülle  mum  dne  Unteebige  entweder  von 
ebiem  diehlcn  Imprtgnicftcn  GcAcdit  oder  aadcrem  dlehfeu  Ifaierlat 
haben,  diit  gefe«  da»  Ditrehileehca  abferiiMacr  Diihte  SJdniti 
bietet.  Die  GimnilhiUle  mua>  bd  Paweradem  den  Vorichilften 
lOr  Spcdal'GuBinladerMtiingcii  «ntiprcchen.  Dia  l^füng  iit  mit 
4O0O  VfAx  voriunehmen. 

t/J  Kohr-  und  Falzdrähtc, 
aar  festen  Veilexung  für  S|iannungcn  Ua  1000  VaM, 
Bezeichnung  K.  .\. 
Als    Kulifdrühte   oder   h'aixdrihte   gelten  Gummladerleitungen 
(einfacbe  oder  Mehrfaehldtungen).  welche  nül  dikcni  nahtloMii 
oder  sefalaten  enguiKtallcaienden  MctaNrohr  umgaben  «Ind. 


Patente 


Kl.  lOC^  N>.37U!..  ia.M*i  \1aa.  -  BItItuüch*  ClAlilanin.  —  Duitaclit  Cu- 
gtüblMit  AkMaattadtacMR  (Aatt««««U>ckallb  Bulla. 

U.  1«,  Nr.arnr.  M.  Hai  im.  —  ntklrlxlM  ain>la*p*  wli  «HtallMMB  OMai- 

la4Mw — UaalAchc  (iACsIdtiUcht  Akti<ofc<9<tl.Hclia(1(Auer|tes«lL««h«ft),  B«rUn. 
Kl.  Itlt  Wr.  3755(1.  2»  Mai  19%.  —  Klnrlchlunx  uu  Sicti<rua(  <Ieklrls<h<r 

Weiche»,  «nij  SiKiiat»telUorTicKI«riir'fi.     T-Ki^Hn^.tr  Mfitt^h««  m.  K.  Zw»<lt. 

NaMMeiilii,u»e(i  b.  (iMpclmoor. 
Kl.  tlj»  Nr..iJ.UI.      M»t  IQQO.—  spertvt>r,iciituiir  «ui  steh  kteujcndca 

Snvpe»  MS  Ipanwgaaaa.  —  Slaanaa  k  Kalak«  AfO,  ■•rlla. 
Kl.  fia,  Nr.STN»  —  12.  Jaal  tM.  —  K«ilfo1la|>]wnt  (Br  Dlala»J|iaah.  — 

S.  l>«iin«rpb«T|Ct  ■'*tani«]a.«-<1w,  tlallsicn. 
Kl.  IIJ.  S7m.  -  13.  Juni  IHm.  —  GintichlunK  »im  Üharbi^ScIcta  ron  in  itt 
FAhrlcltufif  clacT  elekttlftcbcn  Dahn  llrgendea  VerblnduiiftsUilen.  —  SlemenB 
A  »chuck<rt  Werke  <!.  m.  Ii.  H .  Beilln. 

KJ.  IIJ,  til.ijai».  4.  Jalt  I9M.  —  PaafTerticktwiit  u  SuaannbaliaoaKca.  — 

K.  IM*ti  «■  H.  liänrab  Mialafc. 
Kl.  IIS,  l*r.»a(h.*.A«c-  lOM-  —  llaklrbclM  OfeariraafeaafMiBrlehlaaB  flr 

BI*nbaliD.B«trl«<i«a«arartM«.  —  Si«a>«w  •  HaM*  A'fi,  B*rUa. 
Cl.  113,  gl>  sraS7.  *  Mpi.  IW6.  —  DiipsaKir  4f«cllaaaC«  an  falb  4«  dMIBli«  4t 

far  4l«Clet»M<*  —  L.Lt)r*in^  tac.  Moofreut. 

Kl.  Mr.  KVa,  4.  Hat  lew.  —  VeerlckBiat  an  IiiMlia|nannwtl«llaralmaca 
aina  c'taiulnMa  Naakw*]«  aiiwr  in  4>ai  l.dlay«i«M  *e»li«n4*n«n  Spaaauac. 
-  WM«Mn«a(alil[k  Oeilikga.  Otrlikon.  Laut  l!rklirnn(;  t.  |i>  Mal  \V»  hat 
II.Xippii  C(tli«n,  in  urincr  EigetmchoTt  als  biCiBilei  ft«lne  Kccht«  auf  ollilga 
Ktflndnav  aa  41«  UaKhlanlaWik  OwIdiM,  Oarlika«,  ab««ir<««n  va4  dlMellw 
h«f  acaalm  aaa  haa^gUdia  Palanl  anf  Ihraa  Maaua  aa  anrkkaa. 

V*r9fndHdHaig»m  SM*  3t.  Mai  l^Of. 

fateat  Mr.  33»»,  KL  IIA  VcnpaoaTorrkMiHir  1»  FaluMfcU  «aa  •hUriacl»«  y 
Mum  ia  Kar«*«.  -  K.  r.  Xan4db  IMaiMtb 
Anf  4*n  V«r«^nui«a|inaltt  S  tt  Pafcrdnlit«*  1  Ma  I  wifkcadas*arHcUe 

I  a  aad  4le  |«xugeQ«  GflcnkMangc  d.  <>i<  «ralaea  tat  aai  Jan 

(iclcnk  7,  dir  IcKitr«  n«  iaa  G«lr»k  tl 
«rrtba-  Jlfilr  S!«n|t«u  »lad  bei  ■). 
\tt^.  Iii  cLi-t::i  Htrlrl  11  jin|eelenkl. 
welcker  4io  l>ri<!»n  S4anf;rn  5  und  ^ 
tu  cüMai  yeacklaaaeaca  Iict^c^liclicii 
SyMaat  *«T*iaitl.  D*r  V*r>paiini>n|r>- 
imakl  3  <l«>  F*hr4raMe*  bcHailel  aicti 
«a  4«ai  Iber  da*  Oalcnk  10  ««rlinpitan 
AiB  aaa  MataalB  II.  Dia  la  dar  Mai^  > 
Wir*«*«*  Uraekkrafl  J»  aa4  dt  1*  4*r  Man««  •  witknate  Saginari  Itr  t 


alcli  irt  eliiam  l'unktc  ü.  der  la  der  il6Ke  x.x  de«  .\urKfia||e|funkli;H  .1  Ueirl. 
Dl«  Hicitiuac  dar  aick  aa«  den  Kräften  ^ij  wed  St  dar  Staoftan  «rifjabcadva 
raaaktateadta  SfanaaaK5  ial  4w<k  d«  liaiiaa  Pnakta  •  aaa  1  |«caton  uad 
I  *aa  der  Spaaaaag  Mi  fakadiaklaa  tiaU  wagaiaakl.  an 


lafa  4aa  Paakiaa  4  aaalbaa  Maaaa. 


rattat  Mr.r KL V.  -  GtriakatraBBaBahtaa  alk 

-  Allgciaeina  Mafcltlmfca^aaaWieiiaH.  ■«rNa. 


wlckduac  alkar  ]J*(ta>  kaar.  litgt 
44«  idii4Nek*a  ttreaiMaa«^  wcleka  aaoai 


Mr.  Jr*<.1.  Kl.  lOd.  — 
u.  A.  BUdu.  Oixlia««». 


i 


jBlfefi  HDfipalflai  Aifn  KraftAw» 
•feil «Milte Mttn*t>o<i>  acf  llaupl* 
poAvKliltaiMkMin.  «»imc  dtc  llaitpt- 

eFrr|r««»'tnduinircfli    n--     !  ii*i-'f<flt»«(i. 

■ivr'li  Nr      Aul  r«iJil       .i'-lif  flttl 

liA;.^lfKiltiernrn  lirK-vn,  lUiliiicli  ge- 
he ntiicKJuMt.  daw  BiMUclN  Wi«. 
dungflD  4«T  1IIK»tx>lw'ekcliiOir  edtr 

der  gcrOflscfc  T«ild«ri4i:lbeoiSe»  Aaker- 

«on  tfn  HUf»p«Ui»uMgelicii.  mH<Kkil 


lir  PiratasprM«^  —  J..  K-  ReuRMv: 


auN  cln«m  Feder* 
bllK'l  beMletirftnl« 
Ar/etierrt>Tri«liiu?i)c 
fCt  cm  t.Uui«wcrk  fr<i- 


Om^HEcIic«  el«  auf  4]* 

Ufirnh«^  «-inwtrkMl4cr 
BAfel  itir  rrriimk* 
4«H  CtanfH  »Ii«*  Cnr 

fai.  dAdiudi  gckvfU' 
••fehnU  4a«»  Mil  4*01  Uaarm«  •'■■a  auf  da»  MteaMralw  ftf  4ca  tHH^ 
warkea  befettIgtaB  Zahnrad««  ff)  «f»  FadatbOie«!  <0        «Inain  aebülehan 

Xa|if«AfJt^a«lfulii.dc»lMlJlk  Ktklimnirn  «incr  Znhnspitee  d»  i;rili«hlrnRad»(/^ 
Amt1«rb<%al  fO  d«a  Ulutewcfkex  aiiIicM  und  Ou-  Lluicv^crk  frciglHt, 
M  daaa  rtaaanlha  bla  ann  AaK«aUick  4«*  Üli«ncfarait«Bs  4mr  ZahMf  iUe  uatf 
4*t  RteHkabt  4«r  Büffel  ^.  i>  In  dla  . 
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Mabr.fMlkiMl,a»tiimadafflfytikmmJMHitrtl^gik.  Van  LMp. 
Phuadlcr.  IL  Bd.  I.  AbtcU«.  3.  Buch.  Vcri.  v.  Fr.  Vlewcf  ä 
Sohn,  BraufiichwelK.  Preis  M.  IS.—. 

Schon  des  ufteren  wurde  an  dieser  Stelle  auf  dieses  munumentfllc 
Werk  hiugcwlcien,  da«  hi  Anlage  und  Aufbau  uiMigteichcu  sucht. 
Dw  Werk  wichat  in  gicicheni  Ma»*c  an  Umfang  und  Vorzüglidi- 
kdt.  Da*  dritte  B«eh  der  enten  AMeähmg  4e«  cwtiten  Bande« 
•tammt  «IM  der  Feder  vmi  0.  Lammur  und  behandelt  dl«  JUtr« 
Ar  tIrmMmhm  Jbt*rfü  (O^J.  Fflr  den  Btehtrolechnlker 
dad  die  Abhandluaceft  Ober  Photometrie,  photametrlaclie  Appa- 
■wtei  die  aus  der  Wellenlebn-  1  ••  x'"''^l'cten  Grundgesetze  der  geo- 
in«trl«ch«tiOptik.Qucck*ilVti  h  i,  .-iipcn.  clcktri»che Entladungen 
usw.  von  i><''.Mi-,ili-i  r-m  In-t  rc'^-r  l-inc  fii---.):-.ilfTtT  ^Kipfehlung  be* 
dart  dic»c  Arbeit  eine*  der  bedeuirndslirn  l'hysikcr  woKI  iiiciit. 

Dr.  Aicte*p. 


Waaerverkä/fmiste  licr  Sri-.iti:.  Jtlnitf:r/ml  fiM  ,lrr  Qttrfff*  W» 
zttr  Tamtm*hi>"'ftiv:.    IV.  Teil.    Di'-  Miitimtif  •W^t  •^t- -m 

UHtl  tiir  .X/ltttfitfi'  -  H  tifltfri-rtl/tr  i/t.'r  f/fVl.tfffri^n  fr<*:  i.S  <.  r,    (,■:.  ;>■ 

l'Arr  H'irsxfr/üAraux'  im  den  //«r«/ .  .>;^f r',v.  lU-.-.-iu  it,  u. 
hnggb.v,Ktd^«iiü&Ki9cJienb^droinvtriHclit.'n  Bureau.  Berti,  1*^117. 

Vnriiegedder  Band  bceteht  ana  vier  HauptabMhnltten:  Oberaleht 


der  Ergebniax  von  den  bd  aetu-  geringer  WasaerflUining  am  Vorder» 
RIm)«.  Hlnter>{t]tclA  und  am  Rhein  ron  Reichenau  bis  Kacaa,  aowie 
an  den  bedeutenderen  ZttflGaaen  vori;enommenen  Wasserme«mingen; 

Cbersiclit  der  Miniinal-\Vai»<::iien;;rri  Ui  -  \  ■  r.li  r-iru  in»  Hinte»- 
Kheliis  und  des  Rheins  vuii  Ki-u  In:  .,  i  hiv  V..\^::i,  ».  a  ii^  di  r  be- 
deutenderen ZuHlisSe  1«  ftlrenueti.  1  r-.-.-  aiiiliiiienliT  i  trn  ; 
C'beriiicht  der  Minimal-Wasscrment^cu,  üb»iluten  iirlnile  und 
Minitnal-Wascerkräftc  der  einzelnen  Strecken  de»  \'urder-Hhcin«, 
Hinter. Rhein«  und  de*  Rhein«  von  Rcioheikau  bi-*  Kai^a/.  suwie 
der  bedeutenderen  Zufliiäüe:  Studie  über  die  Wasserführung  an 
den  fünf  PeRei»tacluneii  de»  bOndncriachen  Rbcingebletes  (Vorder- 
Rhein'  bei  Ilanx,  Glenoer  bei  Ilina,  fSnler-Rhciii  bei  Rothen* 
bTunnen.  Rhein  bei  Feliberx,  Rhabi  bd  bfaatrf)«][,  Mit  dicMr 
AiMt.  wdche  in  der  gründHclKa  und  dabei  vwnchm«a  Am, 
dureh  weiche  fleh  behaantileh  «He  Atbeitan  dee  Hr.  Dr.  J.  Bpper 
aueteiehnen,  gehalten  yi,  Wttrde  (Sr  den  Teil  des  Rhcfatgeblctea. 
der  sich  von  der  Quellen  bb  aar  Taminamündnng  in  einer  Aus- 
dehnung von  4.^-1.5  qlun  erstreckt,  die  Krage  gelobt,  wie  viele 
WasseitriMf  ^inrt  noch  ausgenutzt  werden  ktinncn  (l44Kr'J  l'S). 
I)a»  (;riis^.ir!i^'i-  Tabetim-  und  Kartenmaterial  verleihen  de« 
^^  i'itrTiTi  ilicv,  pi  \\ frkc  licri  Charakter  einer  nionunkcntalen  Arbeit, 
deren  \V'ichtigkeit  für  unser  Land  ciicht  hoch  genug  eiligeachitit 

l§tnf. 


GeädiditlKlie  Mitteilungen.  L^'^glsaiaisglsg^a^ 


In  der  letaten  Berlchtawoche  neigte  unaere  Btese  in  Oberein- 
attanmuiig  mit  den  aue wirtigen  Mlihtcn  dne  sehfriclici«  Hattnog; 
BefBrehtHngan  über  daa  Amldicn  der  Gcldaitie.  namentHeh  dl* 
Sta^piwig  dcti  Pri*«ti«tsc*  hi  PcntacMaad,  aewle  Alanndepeichen 
über  dl«  BeilehMmm  «wtadken  J«|Mm  und  den  Verehilgtan  Staaten 
stfanmlen  die  MMtte  leallealloneiuatlg.  Der  Verkehr  trug,  wie  In 
der  vorherigen  Rerlchtlfteriudr.  .  hiMi  ^uniui.  ilh  ti  -tHIoh  rii.ir^ktri. 
Am  .Schlüsse  der  Woche  iclgu  iki  .M,',--,t  ■.xw^^n^fw  linigt-  iJcU-bunj" 
und  ij-  rnurr,  '.'.  ieder  günstlgri  c:  Iii-ii"-".ti:.iiiv,  i:l  der  Vordergrund; 
di*:  \  t'tkiiulc.  IM  denen  der  ^.  har'i-  K  n.  k  li^mg  in  Scw-Vork  Anlax« 
gab,  h.>rten  auf,  und  e-  »-.i*^  im      t  ■■i:tberii;ht  der  «N-Z-Zt^." 

Aufgeführt  wird,  die  Hontenxpekulation  xti  Rück-  und  Meliuings- 
kaufen  vnr,  wt-l;  !,*-  dis  Kur«e  wieder  etwas  ru  beleben  vcnnochleü. 

Wa»  die  ICur«an»älxe  betrifit,  so  sind  sie  allerdings  gegenüber 
der  vorancegangeaen  Woche  auf  der  ganxcn  I.inir  etwas  tiefer; 
die  leitenden  Bankwert«,  hl  weiciien  fAr  August  etat  stärker** 
Angebot  hemeiiMi  notlenn  aliilgcn  Franken  unter  den  MetleTungc» 


ein  Schlüsse  letxtcr  Woche.  In  weichende  Richtung  wurden  eont» 
Mgen  aimtlii^  InduaMewert*  fedribigt:  Francc^Suiate  flci«n  Ut 
auf  443b  Almnintam  Ms  SSm,  Fatarabwger  Balcnehtuag  bla  I73j. 
Am  besten  kewiten  sich  Deutsch  •  Obersceiache  Elektrlxilits- 
geicilichaft  and  Bn»w«.  Bovert  A  de.  hallen,  letalerer  Ittel  auf 
TMvidendeageHlehle  Idn.  AlumhifaMn.  welche  euch  diesmal  wieder 

fm  Vordergrunde  des  Verkehres  standen,  iiiussCen  bei  vcrsnchtem 
Angebot  der  vorhcrrsehenden  Reallsatiunslust  den  stärksten  Tribut 
tahlen.  Die  (inippc,  wckhe  noch  vor  wenig  Tagen  den  Titel 
in  die  ilöhe  «etile,  ^chien,  wie  aus  eingeweihten  Kreisen  bet'jnt 
wird,  die  IJnterstütxunjc  versagen  zu  wollen. 

KrtvAhiicn  wuUen  wir  noch  die  unruhige  Haltung  der  .Vrth. 
Rlgl-Aktlcn.  Es  hclsst,  der  elektrische  Betrieb  funktioniere  in 
technischer  Itiiisicbt  nicht  genügend.  Wie  viel  Indesaen  an  diesen 
Bchniptangen  richtig  ist,  entMit  sich  unaerer  \ 
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PUBLIKATIONSORGAN  DES  SCHWEI- 
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VEREINES  UND  DES  VERBANDES 
SCHWEIZER.  ELEKTRIZITÄTSWERKE 


3     REDAKTION  C 


INGENIEUR  SIEGFRIED  HERZOG 
mm  ZßKICH  V.  e>|llichTleraUiruu  M  mm 


ORGANE  DE  PUBLICITE  DE  L'ASSO- 
CIATION  SUISSE  DES  tLECTRIClENS 
ET   DE    L' UNION    DES  CENTRALES 
SUISSES  D'fiLECTRICITfi  ?&t^ 


D  VERLAG: 


FRITZ  AMBERGER'Dfin  DAVID  BCrkli 
m  m  m  ZORICH  I,  Sibikohinw  \2  m  m  m 


ERSCHEINT  JEDEN  SAMSTAG  | 


NACHDRUCK  VERBOTEN 


ABONNEMENTSPREIS:  Für  Miltlirdrr  in  S.  f.  V.  mnd  in  V.  $.  F..  |.«il»hrl»  ISSERTIONSPREIS:  Dl<  rltniiil  «ipclKiK  Sonpinllle-Zclle  .10  Cr».  <25  .i).  FOr 
Fr.  in.  -,  für  Sii:l\tmltftliirr  |(inilihri(  Fr.  X.  —  und  fulMhrlf  die  HUflc.  Für  du  JlhrtManriciplniiillr  R>b>n>itir  dt«  SpciUlurif»  AJre»edcr  laMnieiMbwIluaf : 
A«Uii4  <«'eltp<Mtvcrcla)  Portotuichlac  fr.h.—  pro  Jakr,  Fr.2.IO  pro  HllMihr.         MrH,  S>.  .Morlltdr.  21.  Zürirti  IV.  üchluii  der  li»er>»ii>nubBC  Mlnwoch  I' 


Das  Elektrizitätswerk  Trins. 


Vuii  Ingenieur  S.  IIKK/()(;. 


'ÄlIRK.VI)  die  Ausnutzung  grosser  Wasscr- 
kratte  stetig  mit  Recht  im  \'ordergrunde  steht, 
i.st  jene  der  kleineren  Wasserkräfte,  welche 
geeignet  erscheinen,  kleinere  Cienicindcii  oder  entere 
Bezirke  mit  Licht  und  Kraft  zu  versorgen,  Iftngere 
Zeit  hindurch  etwas  vernachlässigt  worden.  Die 
vielfach  herrschende  unrichtige  Ansicht,  dass  kleinere 

Elektri- 
zitätswerke 
unrentabel 
seien, 
musste 

erst  im         -*7 '~ 
Laufe  der 
Jahre  an 


aufklarenden  Tätigkeit  unserer  elektrotechnischen 
Firmen  |jat  man  gelernt,  diese  Fehler  zu  vermeiden. 
Au(  die  hiedurch  erzielten  Erfolge  ist  es  zurDckzufahren, 
dass  dem  Ausbau  klei- 
ncrerWcrkc  in  jüng- 
ster  Zeit  mehr 


bestehenden 
kleineren  Wer- 
ken beweis- 
kräftig wider- 
legt werden. 

fahrungen  ist  es  zu  danken, 
da.ss  man  in  jüngster  Zeit 
wieder  energischer  an  die 

Verwertung  kleinerer 
Wsisscrkrafte  zum  N'ortcilc 
der  betreffenden  Gegenden 
schreitet.  Immerhin  muss 
zugestanden  werden,  dass 
die  allgemeine  Ansicht  von  der  Unrentabilität  kleinerer 
Werke  einen  gewissen  berechtigten  Hintergrund  hat,  denn 
bei  alteren  Werken  kann  man  zur  Genüge  unfachman- 
nischc,  oft  mangelhafte  Ausführung,  unglückliche  Wahl 
des  Stromerzeugungs-  und  -X'erteilungssystemes  und 
unkaufmannische  Betriebsleitung  nachweisen.  Dank  der 


.\bb.  3.  Bei  der  Ctuclleiifassung. 


bar  unter- 
geordneter 
Natur, 
doch  för 
die  Lebens- 
fähigkeit 
der  .\nlage 
von  nach- 

Mass^tab :  I  :  300«.  haltender 
L<>Bungen  aller  dieser  Fragen 
zielen  ohne  Ausnahme  dahin,  die  Ökonomie  des 
zu  erstellenden  Werkes  bereits  durch  die  .'\rt  der 
Anlage  selbst  von  vorneherein  zu  sichern.  Die  Losung: 
.Kupfer  sparen!",  die  geheime  Triebkraft  aller  dieser 
Lösungen,  führt  oft  zu  .Anschauungen,  welche  dringend 
einer  .Abklärung  bedürfen.  Auch  rein  praktische 
AusfQhrungsarten  spielen  mitunter  eine  grosse  Rolle, 


Abb.  2.  Lageplan. 
Bedeutung  sind.  Die 
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die  Frage  der  I-cituiigsgestatige  kointnt  übcrljaiipt  in  das  kleinste  Detiiil  sich  erstreckende  pewissenhafte 
nicht  zur  Ruhe.  Das  Elektrizitätswerk  Trins,  Abb.  1,     Ausführung  wird  da  und  dort  .Anlas«  zur  Xachahtnung 


dessen  Ausführung  in  elek- 
trotechnischer lieziehung 
durch  die  Firma  H.  Kumm- 
ler d-  Co.,  Aarau,  besorgt 
wurde,  gibt  Gelegenheit, 
verschiedene  .solcher  Fragen 
naher  zu  beleuchten,  l'm  die 
verschiedenen  Meinungen, 
welche  bei  der  Projektierung 
dieses  Werkes  auftauchten, 


Abb.  5. 


Zuleitung  IUI»  Reicrrnir. 
Mii»«stab  I  :  335. 


Abu. 


Stullen  Im  Bau. 


abzuklären  und  richtig  beurteilen  zu  können,  sind  seitens 
der  erstellenden  Firma  gewisse,  durch  verschiedene 
Fachleute  unterstützte  Studien  ungestellt  worden,  welche 
eines  allgemeinen  Intere.sses  nicht  entbehren.   Die  bis 


geben.  Eine  der  ol>en  angedeuteten  Fragen  ist  jene 
der  Wahl  der  Sekund.lrspaiinung.  Die  Kraftzentralc 
Trins  liefert  Drehstrom.  Es  war  nun  die  Entscheidung 
zu  treffen  zwischen  der  von  Kummler  &  Co.  vor- 
geschlagenen, schon  seit  mehr  als  fünf  Jahren  ver- 
breiteten und  in  Deutschland  zur  allgemeinen  Gebrauchs- 
spannung gewordenen  Sekundarspannung  von  220\'olt 
und  der  bisher  üblichen  Spannung  von  120  bis  I50\'olt. 
Hierzu  sei  ergänzend  bemerkt,  dass  der  gute  Betrieb, 
der  seit  Eröffnung  des  Werkes  zu  verzeichnen  ist,  und 
die  bei  demselben  gemachten  Erfahrungen  und  Beob- 
achtungen die  Wahl  derSekundarspannung  von  220  Volt 
glänzend  rechtfertigten. 

Gegen  ersterc  Spannung  wird  mancherlei  eingewendet. 
Die  herkömmliche  Berufung  auf  die  .Statistik  ergibt 
natürlich  einen  sehr  kleinen  Prozentsatz  von  Werken, 
welche  mit  dieser  V'ertcilspannung  arbeiten.  Doch  ist 
dieser  Beweis  schon  deshalb  nicht  stichhaltig,  weil 
in  früheren  Jahren  vor  allem  auf  die  zum  Wrkaufe 
kommenden  Glühlampen  Rücksicht  genommen  werden 
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musstc,  welch  letztere  vor  Jahren  eine  solche  Spannung 
nicht  zuliessen.    Gegen  die  höhere  Spannung  wird 


Abb.  8.    ätoUen  Im  Bau. 

besonders  mit  KOcksirht  auf  die  (liflhlampen  einge- 
wendet, dass(>lühlatnpen  von  120  bi»  l5U\'olt  bedeutend 
bessere  Resultate  geben  als  solche  vmi 
220  Volt,  wobei  der  Unter?<cliied 
umsomehr  hervortreten  soll,  je 
geringere  Kerzenstarken  zur 
Anwendung  kommen.  I  leutr 
ist  nun  aber  die  Beschaffung 
von  Glühlampen  kleinerer 
Kerzenstarke  kcinenSchwie- 
rigkeiten  unterworfen.  Im 
allgemeinen  wird  den  220- 
Volt  -  Giahlampen  nachge 
rühmt,  dass  sie  ein  hellere» 
und  schöneres  Licht  ergcbi-n. 
Die  Mehrkosten  dieser  Lanipei 
welche  etwa  15  Cts.  betragen,  sind 
unbedeutend  und  werden  durcii  den  schö- 
neren Lichteffekt  reichlich  aufgewogen. 
Wenn  der  Betrieb  ein  regelmässiger  ist  und  dafür 
Sorge  getragen  wird,  duss  die  Spannung  eine  gleich- 
milssig  bleibende  ist,  so  halten  sich 
^  ,  auch  die  kleinsten  220-Volt-Lampen 

sehrgut.  Solch  kleinere  Nebenumstande, 
welche  nachhaltig  da- 
rauf hin  wirken,  dass 


Abb.  10.  UeerUuf. 


Abb.  «J. 


Abb.  12.  Lingenprufil  der  Druckleitucij;. 
Massslab  (üt  die  Lingen  u.  Hüben  1 :3900. 
8  m  =  I  .\tm. 


Gegen  die  höhere  Spannung  wird  ferner  ihre  grössere 
Gefährlichkeit  ins  Treffen  geführt  und  die  Notwendig- 
keit,   die  Installationen 

besonders  sorgfaltig 
durchzuführen.  Letzterer 
Grund  darf  Oberhaupt 
nicht  in  Frage  kommen, 
denn  die  Sorgfalt,  mit 
welcher  die  Installationen 
ausgeführt  werden  sollen, 
muss  eine  von  der  Span- 
nung vollständig  unbe- 

eiiiHusste,  möglichst 
grOsste  sein,  I)ic'  Mög- 
lichkeit, dass  bei  einer 
gewissen  Spannung  min- 
der sorgfältig  durchge- 
führte Installationen  zu- 
lassig sind,  darf  für  die 

Wahl  der  crslcren  überhaupt  nicht  massgebend  sein, 
denn  minderwertige  Installationen  sind  grundsatzlich  zu 
verwerfen.  Werden  aber  die  Ilausinstal- 
lationen  sorgfaltig  und  fachman- 
nisch ausgeführt,  dann  tritt  die 
(lefahrlichkeit  der  Spannung 
von  220  Volt  gegenüber  jener 
von  120  bis  150  Volt  voll- 
ständig in  den  Hintergrund. 
Hei  der  Wahl  der  Sekundär- 
Spannung  darf  überhaupt 
nicht  einseitig  vorgegangen 
werden.  Für  dieselbe  ist  in 
«  rstcr  Linie  massgebend  die 
wirtschaftliche  Bedeutung  einer 
Anlüge.  Bei  Werken,  welche  da- 
rauf abstellen  müssen,  kleinere  zer- 
streute tjemeinden,  einzelne  Gehöfte  oder 
Weiler  mit  Strom  zu  versorgen,  wird  dies 
nur  mit  einer  Spannung  von  220  Volt  möglich  sein. 
Bei  der  Wahl  einer  Vcrteilspannung  von  120  Volt 
würden  die  wesentlich  höheren  Baukosten  eine  Rendite 
aus  den  zu  erzielenden  Ein- 
nsdimcn  nicht  mehr  ermög- 
lichen. In  vielen  Gegenden 
mit  landlichen  Verhaltnissen 


Wasscr^chlon». 


dem  Betriebe  selbst  die  grösste  Aufmerksamkeit  ge- 
schenkt wird,  sind  nicht  zu  unterschätzen. 


.Abb.  1 1.  Tumigelbarhu.  l.rrrUuf. 

müsste  die  Einführung  des  elektrischen  Lichtes  ganz 
unterbleiben,  wenn  man  nicht  zu  der  höheren  Spannung 
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von  220  Volt  greifen  konnte.  Alle  diese  ErwU^ruii^eii  dieselben  in  der  Praxis  nicht  bewahren,  weil  durch 
führten  dazu,  laut  Vorschlag  der  Firma  A'u/M/M/rr  if- Cff.    das  Ix)ch,  das  ffir  die  durchgehende  Stütze  gebohrt 


ein  Netz 
anzulegen 


werden  muss ,  nach  und 
nach  \Va»8cr  eindringen 
kOnne,  welches  ein  Faulen 
des  Holzes  herbeiführen 
kftnntc. 

Diesem  Eindringen  von 
Wasser  kann  in  sicherer 
Weise  dadurch  vorgebeugt 
werden,  indem  man  die 
Stützen  mit  Klemniplatten 
versieht,  welche  an  beiden 
Seiten  der  Stangenl5cher 
an  die  Stange  angepresst 
'  werden,  wodurch  ein  hin- 

von  220  Volt  einfacher  ürehstromverteilung     reichender  Schutz  für  die   Kin-  und  AusfOhrstellen 

gewahrleistet  wird.     Unter  günstigen   lokalen  Ver- 


Abb.  13.  Kraftzentrale. 


Atih.  14.   Kraftzrntralc  mit  Waiuerachl«»». 

(Jegen  den  Vorschlag  dieser  Firma,  bei  der  I'rimär-  hftltni».<ien  kann  mit  eingeschraubten  Stützen  das  Aus- 
leitung Isolatoren  mit  durchgehenden  Stützen  zu  ver-  kommen  gefunden  werden.  Dort,  wo  jedoch  starke 
wenden,  wurde  die  Einwendung  erhoben,  dass  sich     mcchaniHchr    Deanspaichungen    der    Leitungen  zu 
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gewärtigen  sind,  wo  die  hflchst  erreichbare  Sicher-     Gründen  ciitschlnss  man  sich  zur  Wahl  durchgehender 
hfit  erzielt  werden  soll,  wo  hoher  Winddruck  und     Stützen  bei  .-»llen  stark  beanspruchten  Stellen, 
grosse  Schneela.sten  auftreten,  wird  man  von  durch- 
gehenden Stützen  kaum  absehen  können.   Aua  diesen 


(Kortüctxung  folgL) 


Elektrischer  flntrleb  von  Stickmaschinen,  System  Oerlikon. 


IT  der  zunehmenden  Entwickelung  der  Stickerei- 
Industrie  hat  auch  der  elektrische  Antrieb  der 
Stickmaschinen,  als  die  für  diesen  Hctricb 
günstigste  und  rationellste  Antriebsart  immer  weitere 
Verbreitung  gefunden. 

L^m  den  Elektromotor  zu  einem  für  diesen  Spezial- 
zweck  wirklich  brauchbaren  Antriebsmittcl  zu  machen, 
war  es  nötig,  die  Frage  der  Geschwindigkeitsregulierung 
in  befriedigender  Weise  zu  lösen.  Oie  'i'echnik  des 
Stickereihetriebes  bringt  es  mit  «ich,  dass  für  die  ver- 
schiedenen .Arbeiten  ganz  liestimmtc  Geschwindigkeiten 


Die  ursprünglich  zum  Kinzelantrieb  von  Stick- 
maschinen  verwendeten  Motoren  waren  Drehstrom- 
motoren mit  Schleifringen,  bei  denen  durch  Kinschalteti 
von  Widerstand  in  den  Läuferstromkrcis  die  verlangte 
Umdrehungsverminderung  erzielt  wurde. 

Diese  .\rt  des  .\ntriebes  hat  jedoch  den  Nachteil, 
dass  die  l'mlaufreduktioii  nur  imter  Energieverlust 
erreicht  werden  kann,  ein  Umstand,  der  gegebenen- 
falls die  lictriehskosten  nicht  unbedeutend  erhöht. 
.Auch  im  Betrieb  treten  gewisse  Schwierigkeiten  auf. 
Der    Kraftbedarf   einer    neuen,    noch    nicht  einge- 


Abi).  I.    i>rrhttrwinmotor  mit  Schlclfrlngnnker  und  zuKehi'>ri){eiii 
WiderAtandc  »im  clcktrixchcn  Antrieb  tu«  StlckniB«chiiini. 


Abb. 


Drehittruraniutur  niil  SchleifriiiKankcr  xum 
elektriwhcn  Antrieb  von  .Sik-kmaiichlncn. 


eingehalten  werden  müssen,  die  je  nach  der  erforder- 
lichen Stichzahl  von  55  bis  1 10  pro  Minute,  also  in 
den  (»renzen  von  1  :  2  variieren. 

Die  kleinste  (leschwindigkeit  wird  beim  Festonieren 
verlangt,  und  zwar  soll  dieselbe  gleichzeitig  mit  dem  Ein- 
rücken des  Festonhebels  selbsttätig  eingestellt  werden. 
Eine  weitere  hcdingiuig  ist  die,  dass  die  Mctatigimg 
des  F'estonhebels  und  die  Kegiiliemng  der  Geschwin- 
digkeit mit  einer  Hand  ausgeführt  werden  müssen, 
da  der  Arbeiter  mit  der  andern  Hand  den  Panto- 
graphcn  führt. 

Die  Lösung  dieser  Aufgaben  kann  auf  elektrischem 
oder  mechanischem  Wege  geschehen. 


laufenen  Mascliine  ist  nämlich  ein  wesentlich  höherer. 
Nach  einigen  Ketriebsmonaten  sinkt  derselbe  infolge 
der  verminderten  Reil)ungsverluste  auf  nahezu 
die  Hälfte  des  ursprünglichen  Werte«.  Die«  macht 
ein  mehrmaliges  Auswechseln  des  Widerstandes  er- 
forderlich, um  genau  die  gewünschte  Umdrehungszahl 
zu  erhalten. 

Auch  tat  es  schwierig,  in  dem  meist  sehr  beschrankten 
Raum  einen  Widerstand  mit  einer  genügend  grossen 
Zahl  von  Kontaktstufen  unterzubringen.  Von  den 
genannten  Nachteilen  abgesehen,  erfüllt  diese  Anord- 
nung gut  den  Zweck,  rasch  von  der  grössten  auf  die 
kleinste  (leachwindigkeit  übergehen  zu  können. 
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Abb.  1  und.^zoij^en  einen  solchen  Motor  mit  Schleif  ring- 
anker  nebst  dem  dazugehörigen  Widerstand.  Abb.  2 
stellt  eine  Stickmii-schinc  System  Saurer- Arbon  dar,  die 
mit  einem  derartigen  Antrieb  ausgerüstet  ist.  Abb.  4 
7.cigt  die  Anwendung  des  Antriebes  an  einer  Stick- 


vor  sich  geht,  das«  also  der  Nutzeffekt  ein  grosser  ist. 
Allerdings  hat  sich  gezeigt,  dasa  für  gewisse  Arten 
der  Stickerei  die  mit  Stufenmotoren  im  allgemeinen 
erzielbaren  zwei  Geschwindigkeiten  nicht  mehr  aus- 
reichen.    Die    von   der   Maschinenfabrik  Uerlikon 


Abb.  2.    EIrktrixcher  .\titri<'lj  einer  Stickmiischine.  Sr«teni  Saurer-Arbon.  mittelsi  Drehslrunimotors  mit  Schleifringen  und  Regulierung 

der  (ie»<.'hwlndiKkeit  durch  Änderung  den  Läufern'tder»ta»dc«. 


ma.<i('hineder\'oigtlandischen  Muschinenfabrikin  Plauen. 

Eine  zweite  Ivö.sung  dos  Problems  der  (fcsrhwindig- 
kcituregulierung  ist  möglich  durch  Anwendung  von 
Stufenmotoren. 

Der  Ilauptvorteil  dieser  Motoren  liegt  darin,  dass  die 
Regulierung  der  Gcscrhwindigkeit  ohne  Knergicvcrlust 


mit  Stufenmotoren  ausgerO.stcten  elektrischen  Stick- 
maschincnantriebe  erhalten  daher  ausserdem  noch 
zwei  I'aare  von  Riemenscheiben,  welche  eine  weiter- 
gehende .Abstufung  der  ( leschwindigkeit  ermöglichen. 
Mittels  eines  beweglichen  I  lebcls  wird  abwechselnd 
gegen  das  eine  oder  andere  Riemenscheibenpaar  leicht 
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eine  Spannrolle  gedrückt,  so  dass  bald  das  eine,  bald  ohne  jeden  Kncrgicverlust  statt.    Der  Gang  dieser 

das  andere  Paar  die  Übertragung  besorgt.  .Antriebe  ist  sehr  ruhig  und  geräuschlos,  die  Hand- 

,.  ,  .       ,  .   ,  habung  eine  bequeme. 

Die  wesentlichsten  Vorteile  dieser  Anordnung  sind: 

Man  kann  in  bequemer  Weise  und  mit  vollkommener        Die  mit  dieser  Kombination  erzielten  Hetriebser- 


Abb.  4.   Elektrischer  Antrieb  einer  S(icknia9i:liliie  der  VuiKtlSndlüolien  MaxrhinenUliriW  in  l'laucii  niUtela  Drehütrommotor 
mit  Schleifringen,  Regulierung  der  GeschuiiidiKkeit  durch  Änderung  dc>  Liufertvidcrstnndeii. 

(«enauigkeit  vier  verschiedene  (Jeschwindigkeiten  ein-    fahruiigen  sind  gOnstig  und  /.uf riedenstellend, 
stellen:  die  Veränderung  der  Geschwindigkeit  findet  (Kurtsetzung  folgt.) 
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Die  hochstzulässigen  Geschwindigkeiten  der  Kleinbahnen  bzw.  Lokalbahnen.' 


STRASSEN  HAHN  BN. 


Berieht  von  E.  K.KASA,  Zeatral-ln*p«ktoi  der  Buliowloacr  Lokalbahnen.') 

TABBLUE  VL  !•)  a„/  /.amdtlrattt» 


(Fortsctiung.t 
tr  Stau*. 


Kahrgeacbniluligkcit 
km  pm  Stimdc 


wendete  graiste  Kahr- 
(taeh»  Indlßkcit : 

15  km 

IS  . 

SS  . 
30  , 
»  . 


Nnrmiilspurig« 
Bahiieti 


AiinM 


3 

3 
S 

3 

Ib 


IMe  ErluihunK  der 
anfcwendetc«  Fahrce- 
■chwlndlik^bntleb- 


*on  km  Mif  kau 

IS  .  SO 

20     33  ,  3S 

3«  u,  3Ü  ,  JO 

30  .40 


_ 


G«gCn  eine  RrllSh- 
iMif  der  anfcwtndelen 
(TfiMtcn  Fahrfc- 
schwIiuHgkek  apreclien 
■ich  mm; 

IS  km 
I«  . 

30  , 

30  . 
35  . 


ß  *  V 
Xi.^^tniriifn  ()|itiercii 
dilicf  ilic  grii>!>le  Kdlir- 
(mchtvkndlKkelt   von : 
15  kni 
18  , 
20  . 
23 

3S  ,* 

30  , 

45  , 
40  . 


10 


I.ilngc 
km 


SduMbpurtg» 
BahdM 

(zumeist  I  m) 


AbhM 


I.Änge 
km 


Z  u  s  A  m  III  e  II . 
normalüjiuriKC 
uiid  sclinia]»purtge 
Bahnen 


AnnM 


Länge 
km 


Rcmcrkimg 


i;<» 

138 
103 
SOB 
1(3 

1080 


12 

S 
9 

24 


236 

209 

38 

IS 


2 
S 
IS 

1 

10 

s 

I 

41) 


16 
247 
364 
103 
717 
301 

IS 

i;-i2 


4M 
24 


1 


71 
190 
l«3 

42i' 


19 


33b 
«17 
34 


sr 

M 
134 

13S 


3» 

31 

62 
.W 
1$ 
330 


17» 
S7 
M 
170 
SO« 

34 

in.lti 


I 

2 
4 

*» 

7 
I 

24 


HO 

252 
300 
IS 

(l4>2 


25 

247 
m 

5*. 
IH« 

177 
I5_ 

79* 


1 

s 

h 
I 

12 
13 

I 

4(1 


Ii 
247 
15'> 

H6 
422 
7 ''4 

15 

34 
17  12 


■HiniBiiiii. 


')  BerlcMenUttungcii  am  IMcniefieMlen  Kaiifp«M  su 
dei  taitenielioiHiteii  Stiaaucnbatm*  wid  Kleinbahnverehwa. 


*)  Siehe  He<t  24,  S.  2HI  :  Heft  2S.  S.  2-'2:  Heft  36.  S>  305; 
lieft  37.  8.  31.1;  Heit  2H,  K.  331 ;  Heft  29.  .S.  342. 
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Tabelle  VI  gibt  die  hOelwtaulflwife  Pahrgeschwin- 

di^'keit  auf  Lnndstrasscn  auwerhalb  der  Städte  an  und 
BprecLcn  «ich  von  4u  i^ahnen  mit  ztuammcn  1/42  km 
Ltage  25  Bahnen  mit  1216  km  Lan^  ffir  Hachsti^ 
STRASSBMBAHNKN.  TA1U$I.I,E  VII, 


Auf  Tabelle  Vit,  ist  die  höchste  zultarige  Fahr- 

gcfwliwindii^kfit  ;uif  ntir  wciii^r  lK-b:iiitfn  Strassen  der 
Städte  bzw.  V'urst.ldte  angegeben;  von  45  Uahnen  mit 
IS32  km  üetrlebtlai^  rind  36  Bahnen  mit  1421  km 


Crawl» 
FalwgCiwliwIaAgfcclt 

km  pro  Stunde 


N«ma]*pttrigc 


SeHnialHpiiriji^ 
Bahnen 


AnuiM 


Gtgcuwirtlf;  ange- 
wendete ßr<»^ 'tf  F^r^r- 
ge»chu'i4uligkell  i 


Länge 


Xviammrii, 
namwltpung«' 
und  sehmalapurige 
Bahnen 


Ifl  km 

4U 

1 

40 

13  . 

— 

5*. 

S6 

19  > 

S 

381 

II 

22i 

16 
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1«  . 

4 
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8 

28H 

«0  . 

9 
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102 

11 
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»  . 

4 

Ibi 

IS 

s 

177  i 

l 

3/ 

33 

i 

33 
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49 

Ii 

l>ic    !■  1  hnr-iiii^  der 

Jin^T'.v  niilcri-ii  l',-A''iri;r» 

tch<vti»ligkeit  beirich- 

mm  «U  loUbnlg: 

von  km    auf  kni 

10  u.  12      ,  15 

■2 

5J 

ii 

IS     .  18 

1 

15 

1 

15 

12,1«,  16«.»     ,  » 

7 

IM 

7 

1*6 

20     «  2S 

2 

SMS 

1 

i:t 

4 

301 

■j- 

13 

247 

k  " 

S39 

y 

Gegen  eine  Krhi'>h- 

1     ung  der  angewendeten 

1     gröuten  Kuhrge- 

I  «chwIndigkcUtpfceheo 

aich  atui: 

13  km 

2 

3S 

2 

35 

1*  . 

S 

8 

194 

13 

435 

1«  , 

4       \  183 

183 

20  . 

1       \  419 

2 

IW 

S60 

M  » 

1 

IS 

i- 

IS 

»  » 

'  - 

5  _ 

1 

_..  «  . 

60 

17 

920 

U 

377 

1297 

1       ZwMpnMn  a|Mlar«M 
1    daher  dt«  griuctc  Fahr-  ^ 

1    gnckwiadlgfMit  (ran : 

12  km 

2 

as 

3 

39 

IS  . 

s 

381 

10 

207 

IS 

4KKi 

IS  kl  ;>i  >!•,  K  BitiMi 

1«  , 

4 

183 

t 

IS 

s 

IVK 

■it  IUI  im  Ulf«. 

. 

419 

9 

81t 

16 

7.«  1 

■» 

2HM 

3 

2« 

5 

.IIb 

- 

1 

.M 

1 

2.1 

1« 

>. 

t>24 

1=. 

iH.t: 

achwindigkeiten  von  25  bis  30  km  und  nur  2  Bahnen 
Ar  grossere  Geschwindigketten  au«, 

I  lingegen  bezeichnen  12  Hahnen  eine  Geschwindigkeit 
von  18  bis  22  km  als  zulassig. 


Lange  f&r  Geschwindigkeiten  von  13  bis  20  km,  wobei 
!  5  Bahnen  die  Geschwindigkeit  von  1 5  km  und  1 6  Bahnen 

von  20  kin  vorziehen;  5  Bahnen  sind  fOr  25  km  und 
2  Balmen  fOr  3Ü  km  Geschwindigkeit     (ücMum  folgt,) 
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^11^  bisher  gebrauchlichen  Isolatoren  zur  Isoliening 
und   Nachspannung  der  Abspanndrahte  zur 
Aufhängung  elektrischer  Strasseiibnhn-C^berlei- 
tungen  litten  sämtlich  unter  dem  ÜbelsUndc,  doss  die 
Metallteile,  welche  für  die  mechaniscfae  Festigkeit  der 
IsolierkOrpiT    als  iMnlaj^'e 
erforderlich  waren,  au  den 
von  der  Isoliemmsse  nicht 
bedeckten    FHlilun  dem 
Binfluss    der  Witterung, 
d.  h.  dem  Rosten  MMgesectt 
waren.     Man   rucIuc  lich 
jjcgen  die  Wirkungen  ilts 
Rostes   einigcrmassen  da» 
durch  zu  schfltzeo,  daas  man 
zu  verzinntem   oder  ver- 
rinklem  eisernen  oder  bron- 
zenen Einlagenmetall  griff  und  erreichte  auch,  dass  «Ue 
Betriebsdauer  der  Wirbelisolatoren  hierdurdi  verllngert 
wurde,  aber  d;ui- 
ernd    war  das 
Cbel  nicht  be- 
hoben.   Rü  war 
von  je  her  das 
Etertrebcn,  diese 
einem  jeglichen 

Uoliermaterial 
nachteiligen  Fol- 
gen des  Röstens 
zu  beseitigen,  d. 
h.  (SeMetallein- 
hgm  den  Ein- 

fffissen  der  Witterung  zu  entziehen.  Dies  fblirte  zur 

Konistrui(tion  der  bekannten  Schnallenisiolatoreii,  bei 
welchen  der  den  Zug  Obertragende  Metallteil  ganz 
und  gar  in  das  Isofiermaterial  eingelMttet  ist,  wodurch 

der  lüoliitoi  dauernd  hallbar  wird.  i5ri  der  in  den 
Abbildungen  dargestellten  Konstruktion  hat  die  Firma, 


Abb.  I 


Abb.!. 


/Jr.  //finr.  Traun  &  Söhne,  Mamburg,  die  Isolation  auf 
denjenigen  Metallteil  des  Wirbeltsolutors  fibertragen, 
weicher  es  naturgemdss  gestattete,  das«  man  ihn  all- 
seitig in  die  Isoliermaase  einbettete,  nAmlich  auf  die 
obere  Tngvorrichtung,  indem  diese  zu  einer  Charnier- 

Schiiallr     j^i-hilik'l  \vu.''<li'. 

Bei  letzterer  bildet  ein  nach 
Art  der  Sfdmaileniaolatoren 
konstruierter  Traghögel  den 
bdierlcArpei'  und  ist  es  ane 
dw  AliliHding  olme  wdteree 
ersichtlich,  dass  dadurch 
folgende  \'ortfilc  gegen- 
über den  bisherigen  ge- 
brauchlichen Wirbelisola- 
toren erzielt  werden:  dau- 
ernde Haltliarkcit  im  Be- 
triebe, weil  (Qe  isolierte  Eiseneinlage  allseitig  von 
Isoliermateriai  umgeben  iat,  ao  daas  die  Einlage  dem 

Angriff  der 
Witterung  ent- 
zogen ist;  .dop- 
pelte Isolation*, 
denn  die  Isolier- 
schichte  muss  an 

zwei  entfernt 
voneinander  lie- 
genden Stellen 
zugleich  durch- 
schlagenwerden, 
ehe  Kurzsclilusa 
Antreten  kann» 

der  dadurch  ausgoschloaeen  erscheint;  beim  Nach- 
spannen reibt  nicht  mehr,  wie  bei  allen  bisherigen 
Konstruktionen,  die  Isolierschichte  auf  Metaill,  sondern 
nur  nodi  Metall  auf  Metall. 

Dadurch  u  ird  t-incr  voiseitigeii  Abmitsongderlaolier- 
schichte  vorgebeugt. 


n.  Inland. 

—  Die  .'Vbonncnlrnuihl  der  Ncl/.c  <lcr  /.inker  l\lefhom- 
UticUstMaft,  AUitagttHUtkaft  fir  EhktraUchnik  <«  Ziruh  hat 
in  1906  um  36S  su genommen  und  beträgt  nunmehr  Hlh  :  tt  inl 
(fie  gröMte  Zimahiae  in  den  Ictxtcn  xehn  Jahren.  Die  Rechnung 
•ddiesst  ailt  «fawm  Oewinnaaldo  «on  13931  Fr.  (Im  VoijshrtnU 
dacnt  VcfliHt  «an  4t393  Fr.),  fBr  wdehM  falgsade  VtrwwdBng 
roTgeaclieo  wurde:  Abaehnlb«Dg  auf  Tstsphannstat-BMikonto 

ISOOO  Pr,  insMclis  931  fr.  sollsn  «miBstragsB  werden. 

•  • 
• 

—  I>le  EInnaliinen  der  Hmr/fi^rf-Ttam-Bot»  betragen  Fr.  4S2Jh 

ineht  nN  im  Vi>ij«hrc.  \.:ti\ l.rtrigt  n;u-h  einer  Kiti- 

Isge  von  bUOOO  l'r.  in  den  ICrneucrungslDnd  l'r.  5li.Si>S.  4li  uml 

ijrird  saf  neue  Rschauns  vargt tragen. 

1107    gegen  imib 
33'»r4S  Fr.     .»iis;hm  Vt. 
214  902 


BetricbtObertchuM   124  847 

Bctrlebtflbefaeli.  Jeausr/llBi    .  .  837396 


179  500 
129289 
804  B56 


—  Dleelek-.riM  Ii  lii-lrifljiMic  .S[nis-.<':iliiilin  /Jiri:  k.l)crlikom-Sttha(k 
beförderte  im  Munatt'  Juni  l-Mi,'^  i'<rr^unl-^  (im  V'tiri«hre  l/VUll). 
CesamleinnalilDen  Kr.  J0914  (im  Vorjahre  24  91K|.  Total  per 
Januar-Juni  Kr.  174  5fM,  gegen  Kr.  I  U21>»  Im  Vorjahre. 

■ 

—  Der  B«tricbiäb«ncluiu  der  Arth-Rigibahn-G«astUehaft 
pro  1906  bctritgt  1701»  Fr.  gcgai  IM97S  Fr.  im  VeijSlw«. 
Der  Gewbm-  und  Vcriottkooto  sehlksst  mtt  etncm  AkttvssMo 
TO«  16309  Fr.  (tai  Vorjshre  31630).  md  ist  suf  asm  RsekmaiK 
varfetrsfca  worden.  Du  AkUeakspIlal,  3960000  Fr.,  bleibt  dies 
Jahr  oime  Venlniung. 

• 

—  l'lltot  der  Ktriiiii  Gf'Nviifnithaft  für  Vrr'vrrtung  tlrktriuirr 
Efii;ir  in  Sl.  ,\fiiri;rrtk'n  hnt  xi.;h  mit  Sit.'  in  -^t  Margarethen 
eine  Genossenschaft  gegründet,  welche  die  Ivinfiihrung  und  Ver- 
Wertung  ctektrtschsr  Bnergic  In  St,  Uargrctbca  bcsweckt. 

• 

—  Die  Kechnung  der  deictritell  betriebenen  Strasaenbahn 
Amnm-^iet^Ußiul  («r  1906  achUetit  aalt  einein  AlUivaaldo  von 
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IS  6W  Fr.  gegen  14  044  Fr.  in  IM».  S»A  ZuwiImidc  von  tlU  Fr.  —  D»t  B«<rtebser(ebiiU  <U!r  StrmnnMM  &kax»-S*fntii  bctrac 
(UOW  In  4ttt  Fdndi.  MOQ-Pr.  m  AmMrllnttoMD.  werden  tct*  Im  MeiMte  Jm)  Pr.  2m4S  gegen  Fr.  mi. 70 Im  glelehen  Mentte 
bleibende  447S  Fr.  (Voljehr  «rcii}fe  44  Fr.)  mai  ncm  Reebnimg    de»  V«ij«1ire«. 

riirgetrugf  n,  •  * 

«  * 

•  —  l>«s  BetrIcb&erKebiiis  Uer  Stm/ttt/Mm  betrug  im  Monate 

—  N«ch  TÜKuiiK  iler  AnlelieiiMlnse  »<-hlie»«t  die  iici  imung  der  Juni  IVO«  total  Fr.  882 1. HO  gegen  Kr.  troS.Sä  im  gieicbco  Monate 
Si>,-if/r  Jrt  forcts  matriers  de  fAviinron  ,)  tfr%  pro  IMOh  mit  einer»     4e$  Vetjahrek 

verfügbare«  C>c»  iiiiisaldo  von  TT  4f '  l'r-  gegen  hiiSä**  Fr.  in  fuS. 
E«  wurde  folgende  \"erwenditng  bexchUi^'.eii :  Dein  Compic  des 

d^penie«  i  «nwrtir  30  OOO  Fr.  (804H)  Fr.),  Zuwelauog  «n  die  Fondi  B.  Auslandi 

I7MS  Fr.  (ISIMQ  Ft.),  de«  AktledkM  MOOO  Ftr.  f3IS0O  Fr.)  4da 

5V  (4|5«/«  DlfldendCi  3144  Fr.  (MM  Fr.)  werden  Tsrgciragen.  \Wmu/irii  für  Ltitanf;tm.'\  rFonurtiuag.) 

•  ,         •  BelaütungJtsbelle  für  UuQin>ibanil>  und  üuniniiader- 

—  Die  DttHdende      da«  ebg^fene  GcMhlftijalv  1906  dw  leltungea. 

SMtriwttaitmrtn  Otln^artin'r  betrKgt  i,i  *h.  flinniihalit       Bar<i.t>ulEui(«   '  HVhxiullH%« 

^TlZr^  »»/oimU»»«  HMiewiwn  SüonmirU 

•  ,  •  toA-p.  I.A.P. 

—  Die  EÜMMlmien  der  cIcMriMfa  betriebenen  Slrrnnbrim  ^  «5  34« 
IKmMm  .  JMb»  betmsm  im  ebgelaMiMian  GcaeUUtsj4tire  I  H  130  380 
Fr.  102337.-1  d.L  tun  Fr.  iSOS^VA  mebr  eh  Im  Veijabre.                  <•>                "                     IM  32S 

.  ,  4,1  30  IM  3M 

•  '      4  31  340  490 

—  Ptr  Tiitalrinnahnien  der  elektrisch  betriebenen  Strab^enbehs  A  31  310  940 
Brrm/irarlem-Oirliiiim  betrugen  int  Juni  W!  Fr.  9311  SB  gegen  10  43  400  (40 
Fr.  SIIS-IN  im  glt:  l.tti  M,,.:.;-i- Je«  Vurjahren.  Seit  1.  Januar  iwr  16  4S  900  7(0 
bcUefea  »Ich  die  Einnalimen  auf  Fr.  ^4»5.Sa  gegeo  34iul  Ii  35  lOV  635  «SO 
hl  der  entipredenden  Zeh  des  Vorfehrc«.  30  139  Hori  |090 

.  .  50  160  loUU  1390 

rn  300 

—  Hutletin    Nr.  '   der   Hemer  Alpenbahnge.ielUchttft   Uem-  .     ^         .  ..  .  ^ 

L  r .  .1  ,  r,.Simpi..n  über  den  Stend  der  Arbeiten  im  LtuM^,.  „  ^1^^,  ^*''*"*  ««P««*""»  *~tlri«n  dflrfen  nur  bei 

"r— *—-  e^paa,    T«*^  Mhrttfap  werden. 

Ling«  de*  SoMttoDeM 

am  .^1.  Mni  IS»"  ni   41*  "SS  B.  Normallen  für  <ium m ia der schnUre. 

am  .W.Juni  ixor  m   W        516       l(Ni3  Cmmladwachnüf«  geeignet  .ur  festen  Veriegiuig  för  i 

G.  Ic  t,  u  l  ange  dU  SriitHgH«»  «Ri  bil  1000  Veit  «nd  um  AmcMu»  tran»p<Ntabler ! 

Ju«ü  iwr   m                                                             146          JlS  1.1.  KAA  \'  1.  c 

bia  500  Voll  .Spannung. 

Arbeiter>chichten 

außerhalb  de.  Tunnel.    ....      .=i«r       .SIM     IIOII  Bewichmmg  S.  A. 

im  Tunnel                                        32ri       ^Jl**      .=14^^  (iummiaderschnüre  sltid  In  c;uir-c:niittin          i   hi,  6  qmm 

^Qtaj                                                  9118       73ti3     16S0I  nilä»»lg.    Die  KupfcrircU-  besteht  au»  leuerverüinnten  Kupfer- 

MIMei«  Arbeltennhl  pro  Tag  drilhten  vtm  höchsten«  0.3  mni  Durchmcs'ier,  welche  miteinander 

««•«erhalb  dee  Timnela    ....       202       184       386  *erscilt  irind.    IHc  Knpfeneeie  Ut  mit  BaumiroUe  iimapanncn 

im  •Tunnel                                   III        74       189  dafiOber  mit  einer  wMeerfttclitcn  vulkaniileiten  Gummlhulle 

Total                                           313       398       971  HHMi»b«^ 

GeMetn*t«mperBtur  vnr  Ort  *C  .  .        M       11.3        —  Jede  Ader  raiiH  Ober  der  GunimlhDIle  einen  Selwtz  an*  Faser- 

Er^<  Iii  .         \\ ^<'yr.1enge  I  p.  Sei:.          2         1/          —  materlal  (Garn,  Seide,  .Baumwoüe  oder  Uintteben)  erhalten.  Uei 

Lrff,n,i.:„de  ii^merkuKZ'»;   iXorditUo.    Das  Im  Suhlstollen  er-  Kinleiter»chnüren  ..der  vn-ieiltcn  Mehrfaellschiillren  mu%s  diever 

»chloiscnc  Gebirge  war  feingesohkhteter  XeokoniknlW  und  <um  ^     "  ■       '      '  l  .  .LI  ppcUmg  bestehen. 

Schlutve  des  Monats  Malm;  Streichen  der  Schichten  N  2'  \\,  Kunde  »der  ovale  Melirfacl»«hnilre  müaten  «niaerdcfn  eine 

Fallen  derselben  JV*  »iidlich.    Die  mechanische  linhrung  »iirde  gemeinean*  UmkMppciung  erhalten. 

von  5.  bU  i&.  Juni  etngcttelli,  um  die  definitive  Ventiiattonileitung  Jede  Ader  miiM  iMch  34->tandigcm  Liegen  imtcr  Waiaer  geprüft 

aMTle  da*  GeleiM  <u  legen.  Von  den  M  m  ««fgefabrcnen  SoM-  werden  und  ein«  ■^/Milin«gen  Efciwlrktmg  cteci  Wechidatn>me» 

eiotten  wufden  4  m  «on  Hand,  km  1^432  hl*  0,436,  auagebniehen,  von  2000  Veit  twladten  KUfpfen««!«  «id  Wasrar,  denen  Tempe. 

mit  Maiehlnenbnhnm«  an  16  Tagen  69  m,  wea  pro  Arbcitrtag  ntur  29*  C.  irichl  Dbmidfen  d«rf,  «Ideretchen. 

4,06  m  ergibt.  Bd  km  0,481  wurde  eine  Quelle  ro»  1  Sekunden-  j,         j         .           ......     ....     .      .  . 

Nter  «tg«^ir«n.    Die  deflntdve  Bohrankg.  mit  Meyer'«*«,  W««telrtce  der  Onmmdrillle  gilt  fWgMd.  Ibbelle: 

rerkussi.msmaschlnen  kam  am  I**.  Juni  in  Hetrieh;  es  sind  rwcl  aopto-                             Mbk«  der  OMoeriHidd« 

Bohimaschinen  kontinuierlich  im  (ianee.   üidsriir.  Das  im  Sohl-  '"f**"""*                 "'"*"'*'"           eoi  aJefct  ■■fcr  »Ii 
«tollen  <  rv,  >iIm.  i  ne  tiebirge  war  kristallinischer  Schiefer;  Streichen 

der  Schichten  .V  .Ii»*  O,  Fallen  derselben  65°  südlich.    Ks  wurden  ^ 

an   3n   ArbeilsiBgen    mit   i«el  Inger soll-Bohrnias  :lii;iLn    1 4b   m  ' 

erachloMcn,  was  pro  Arbelt»tag         ta  Fortuhiitt  ntacltl.  Eine  ^  ''^ 

QueUe  von  drei  Sekwndenlltcm  wurde  bei  km  0,424  aqgetrafrcn.  *Z 

•  •  *^ 

„  ^  .    ^    *  .  ,   ,  ^  ,  „  Bdaetung  wie  in  Tkbelle  unter  A. 

—  Das  Betriebaergebms  der  eleKlrisch  betriebenen  Strassen- 

bahn  Hi»lrrlk»r-TS>»  In  tu  -  in.  M.i-..i!.-  li-.ii  iw;  Fr.  98%. 40  „         •  ^  _  .  ^  . 

,.      ,   *)  Ncut  F*uunc,  «utErsttllt  «an  der  Orahl*  OBB  IMNlIiemmiiua  da 

gegen  It.  4(»33.30  im  gleichen  Mmiate  de»  \  orjahre».  V.D.«.  VirMaML  1.4.  B. T.Z.  *.  l*. Mai  IW. 

*  •         *  ••(•MNHiftat.S.M.  (rarlHtaeagfatgt) 
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KRAFTZHNTRALKN. 
KMMieoirale  der  Mdcbuts  Blectrtc  UBlll^  Btat  Ml  P*««r  CMmf.«}  YwH, 

P«.  ei.  Wocli.  Toin  la.  Mal  IHQT. 
Zwei  DompMrnamBt  ron  }<  :50  KW  flit  ZmIpluMailTaiB  tm  UM  Voll 

uiul  MI  »ekuadllchen  Perioden  und  «wd  3WKW  OMdlWrotn-Damprilyiisin«* 

fi'r  t  r>rr:lrreroeU. 

Dm  Clektriiiiäu»irk  »bo  Oolui  Tad«  in  Uoimitii.  Von  Ff.  Z.  d. 

a.  I.  u.         *an  Jml 
Zw«l  «Mm»««  V«t«a*M«MprdfaMm  Mt  Ji  M»  P>,  IW  KW,  II»  Ifta.» 
L'm4r-,  9000  ^'oIl  PrihMram  Kr  U(M  «14  Xtlft.  ■•kilachpnapinilM 
tilehen  duf<li  0  hl>  a  PS  NitdtrafMmngMivlanai  MMM«  M|«M«kra 
4«reli  M  PS  MMtnffmmtmntnt, 

Dm  TyMufillwirk  imd  41«  BaMrblliMw«!«*  In  «1.  WoMftant.  Ktokir.  m. 

Mscbb.  V.  JV.  Juni  140?. 
Diel  hy«ln>-«l«klMi.ch«  RInlielIca  »on  ;e  11  "  I  tMt  n^-    ICifliXI  Voll, 

yj  STk.-Pcr>o<1<n  Vi«  Kn(ttb«nnig«aK>lcltuii(«i.  i oiwl^aiierung  «u( 
S4C0  Voll  und  ron  5*00  mal  IH  VtllL 

KrAfUcnlralcD  und  UatenUtüt.icn  der  PotOffnAC  L1c«trlc  Power  Co.  of  Was. 
hiogloo,    Bl  »'srid  r,  I.  Juni  l«0'. 
ÄlluM  Wtrk!  Aclit  Vcitnu>ddunii<iaucliiiMa  rai>  ;M>M>  tMO  PS.  K4k<i|i|i<U 
mH  «iwr  o4n  iwti  ttfmumm  fOr  U<k>-  <wd  takailHMu  Nanm  W«*t 
Zmi  6000  KW.  n«!  mi  100>.KW.THbe4rMMOT.  OraHMra«  IM»  Von. 

KRAFTCBKRTRAtJLNfiEN. 

■nit  bocKgaspaiinlC'n  i;u-i.:h.:-.i:n.    I-:icku  M.^hk-  l.i-.u  1'-  7. 

Dffcfeiatroal  «lai^Uclil  die  Vcrwcndunir  i^ömvtvt  Ma9chin«n«inh«il«n,  Ott ich> 
■tiMI  «Tf*f4«ri  kUlMt*  MuCWM«iiBk<lu>i.  DtmaMpi 


APPARATE. 


Ualer<uchung  clnd^ 
2.  Jwi  IW. 
Bmknih«i[r  ^  Omni  E3mMc 

■«■«(■hflra  GMchitabM»  tta  WcekwlMmi  m  Valt  ■» 
Uekc»  Pdtiwim  M  IN  »to  I«  Vau 


ftbar  den  Spi 


LEITUNGEN, 
aannnnrlait  1b  lUUln.  Vm 


K.  SÜjMintMii, 


&T.1.  *.  Mk|u(  Mir. 
-  la  KAM«  nR  gmttm  QatnOaM*  ttmtm  MfetlMtoHtnitl  Wmbniii 

viel  fTfh^ittt  Verlunle  *uf.  •!»  niich  ihrem  Ohm*»cheB  WlderAtandc  ' 

Ucrvoritcbl.  wl*  MHh  d>c  brlrvScndeo  ühcls«ted«  v«rm«jd««  I 


BAHNEN. 

Hm  iMM  *lt4rnHHilM<H  totlliwlw.  V—  r.CLPmWati  n.SiftMr.i>iBahB. 
*oiB  KJuBl  im. 

B<lrlebft>lruni  ISO  Volu  Glclctutroin.  JdAxlniAle  Zugkrart  tOOD  kg  bei  einer 
Anfkhrtsxiickrmft  ron  1^200  k|c.  ncMmigvwichi  3*^  t.  swei  sweiachsiife 
Drebgesielle.  Jedes  DrcKireatell  eitthitt  iwrci  Xltrtoren  Ton  je  I7fl  PS.  Total« 
I^n^c  9.^  in.  Breite  2,1  m,  gidMter  Hadatariil  6,*  bi,  Kadaland  der  Trel)>fädcr 
1,48  m.  Diarchiii««a«r  dar  leteceren  ni,  Hüh«  blit  zum  Dacb      In.  Btniacb- 

allMfflUl  fllHlwhlMhlBl  I  tSr dritte  Schien«  iin.:  fiol  U  n  Hjom 

TRANSFORMATOREN 
Uc;  II  I  I  I  lim   TumfiiiMMniii    Vaa  Bt.  C. 


•MtitMkar  BmiiI* 


I  53  53^53  53  E)    geschäfttkhe  Mitteilungen.    ^  ^  ^  ^  j?]  ^  63 


AeI  dcii  Hr.^  .ri-  herTM-ht  -rit  ü<t  E  luiu!-.tii;;i-  .\iit.ir.g  eine  rui^|[*! 
Zeit,  ilie  I  rii^itzf  ^.•ll^viI■.Llt■n  ;.i:  ci::  .Minirnuiii  .;u>aiiunieii  und 
bcschrünkr:!  siih  sutjvin  aut  einige  w^iin^e  >|>i;zialwcrtc.  Pie 
Zürcher  Ii  irtv  ^surde,  wie  ((ewohnt.  f(uit  bestiiidcr«  iJtirch  die 
Hnltung  de»  New  Yorker  Alarlitcü  bcetnlluist.  Pie  New  Yorker 
litirse  Mflber  war  anfani;«  der  let/tcn  Woche  re«lit  fc»t.  indem 
der  Bericht  der  UnterauehunsriuiaiDiiMioii  gegen  die  Herrinuui 
Nclit  gAniHg  iMitete.  Am  Sehline«  4«r  Wodw  «nehl«  eich 
stiricc  OcprcwuNi  gelleiHl. 
Ober  dl*  dsidiicD  Werte  i«l  «icht  viel  au  tage«.  Beakaktet 
«rurden  zirmKch  remMhlMÜgl;  Vm  den  •UMtein  IKmUm 
hatten  einzig  Elektrobtnk  Ihr  Kuranlireau  veAessem  kdimen. 
Ziemlich  gut  behauptet  w  :irLn  1  >t  ii-i  h-t'bcrsccr,  wihrend  Krnnco- 
Swisse,  l'etersbufKer  Lli  ht  ut.ij  hicktnzltÄtswerk  Stnusburg  weiter 
r-lv.a-i  iisch^ii^KtrbLii  hül'C:\.  eb«IIM  AIIHBMUIII  NchIMIIM 

Über  acht  Tagen  etwa  50  Kr.  '  ■ 

woUen  wir  auch  Wer  einen  Artikel  In 


TaKbl&lt'.  Wunach  -»ich  iit  der  letzten  Zeit  iit  der  Dcntackcm 
ElthlrititOtsinduttrit  Symptome  zeigen,  die  für  die  Wirtschafts- 
lage dieser  Industrie  nicht  gerade  etwa»  Gutes  verheUsen.  Wepn 
auch  reichlich  Aufträge  einlaufen.  10  hält  der  Inlandsmarkt  infttige 
de«  teuren  '  irlil'-tunde»  mit  .\uftriigen  zurijck  imd  uchiebt  die 
geplanten  AitlLij^cn  lünaus  in  der  Hoffnung,  datts  für  den  Geld- 
markt bald  beaacre  Zeiten  kommen.  Allerding»  meint  da«  .B.  T.*, 
daaa  gerade  dlaiea  aHinaiiMelilaben*  ainenallB  und  ffia  greiacn 
MHUndlochen  Anftfig«  andiradta  dem  Geldmärkte  luatatten 
kommen  mIaitaiL  Feniar  wira  in  dar  EUKlftaUltabidualrie  'die 
Ansicht  rcrtrcMn,  daaa  «in  Abliaucn  dar  Kaiganfchir  nldrt  «ir 
ungünstig  auf  dici«  Industrie  einwirken  weide,  well  dann  der  jetat 
herrschende  grosse  Arbeitermangel  aufhören  werde.  Sch&digend 
für  die  Elektrizitätsindustrie  sei  auch  die  Lage  des  Kuf/*rmarkt*t^ 

da  zahlreiche  .\u:.ii:i[>  »  i.t^n  iler  tetiren  Kapftrprciie  einfach  nicht 
In  Auitiag  gegeben  würden, 

JMberrf  CaMr. 
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Naate  der  Aktie 


Nomi' 
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betnig 

Pr. 


r  l' IC-/ eilt 


/nlt- 

luiig 

Ff. 


(ObÜKali'j- 
ücnk.ipltal 

(inl'iitcr-    ~  ^ 
t,  ^ 
nehmen»  11  , 


Vom  17.  Juli  bi«  33.  JuU  KP?. 
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Elektrischer  Antrieb  von  Kirchengeiäuten  mit  elel<tro-niagnetischen  Kallenbremsen. 

Patente  H.  Rüetschi^  Harau, 

Voll  CA  KL  PETER,  Elektroteclmikcr. 


ER  achon  dem  Liutea  in  ehtem  Kirchturme 

beij,'euohnt  hat,  dem  ist  das  mühe  volle  Arbeiten 
der  Lauter  gewin  au^efallen,  so  daas  man 
unwillkflrlich  auf  den  Gedanken  kommen  mtna»  auch 
hier  in  (!i  r  Kir<  he  die  Mi  iisi.  henhiind  durch  Masrhincn- 
kraft  zu  ersetzen,  besonders  da,  wo  Klektrizität  vor- 
handen ist.  Daa  Problem,  Klrchengelftute  medianiach ' 
iin7:utreibpn.  ist  keineswrpü  neu,  es  sind  schon  manche 
Maschinen  konstruiert  und  auf  den  Markt  gebracht 
worden,  die  sich  aber  zum  Teil  nicht  bewahrt  haben, 
oder  wegen  der  hohen  AnachaihuigakoateD  nicht  stark 
verbreitet  worden  sind. 

Wie  die  \'erhilltni»se  in  einem  Kii<lUL!rme  liegen, 
muss  «ich  eine  derartige  Knrichtung  durch  möglichste 
Einfachheit,  itdierea  Fapictioideren,  und  dnrch  leichte 
Bediemuig  auszeichnen,  da  man  nicht  auf  Fadikenntiiis 
des  Bedienungspersonals  rechnen  kann. 

Vorliegende  Maschine  dürfte  nun  diesen  Bedingungen 
^i'iiüfjcn  uiul  sich  in  Zukunft  an  vielen  Orten  ver- 
wenden lassen,  da  sie  nicht  nur  nach  oben  erwähnten 
Gedehtspankten  auagefbhrt,  sondern  atich  wesentUche 
X'orteile  gegenüber  dem  gebräuchlichen  Handbetriebe 
bietet :  wie  Fernbetätigung  und  kleinere  Hetrieb^ 
kosten. 

Ferner  Iflsst  sich  mQhelos  das  beim  StOrmen  ge- 
brftuchlichc  intermittierende  l-ftuten  erzielen,  welches 
wahrend  des  Schwingens  der  (Jlockc  durch  Arretieren 
und  Loslaaaen  des  KaUen«  hervorgebracht  wird. 

Die  vorliegende  Einrichtung  kenüädiBrt  aidi  durch 
tfe  drei  folgenden  Apparate: 

1.  iüillenbremse. 

2.  Liotemaachine  mit  Motor. 

3.  Schaltappant. 

DIE  KALLENBREMSE. 

An  vielen  Orten,  wo  auf  ein  re^jclmassigcs  Lauten 
von  Anfang  bis  Ende  gehalten  wird,  sind  die  Funk- 


tionen des  Lauters  nicht  ungefllhrllche.   Um  nflmlich 

den  Kaileo  (KlOppel)  beim  IJeginn  des  Lllutcns.  nicht 
einseitig  aascillagen  zu  lassen,  wird  derselbe  durch 
ein  Seil,  oder  ein  zwischen  Glockenwand  und  Kalten 
j.ri'stelltfs  Stück  Ilo!/.  L,'clialtfn,  (lis  die  (Hocke  in  gc- 
hi>ngem  Schwung  ist  und  dann  gelöst.  i>asselbe  gc- 
sdüeht  vor  dem  Auslaufen  der  Glocke.  Das«  diese 
Arbeiten  im  Winter  oder  bei  Stumiwetter  nicht  gerade 
angenelinie  sind,  ist  leicht  einzusehen.  Auch  haben 
sie  schon  Menschenopfer  und  betrftditßchen  Material- 
schaden zur  Folge  gehabt. 

Es  existieren  allerdings  eine  ganze  .Anzahl  mecha» 
nis(  iu'  \'orrichtungen,  die  zum  Teil  patentiert  sind, 
welche  dieaes  Auffangen  des  KaUens  besorgen.  Sie 
•lud  aller  wegen  ihrer  Kompliziertheit  oder  wegen 
mangelhaften  Funktionierens  nicht  stark  verbreitet 
LMe  elektro-magnetische  Kallen- 
bremse,  wie  sie  bei  vorliegenden 
Finrichtungen  verwendet  wird, 
wirkt  auf  höchst  einfache  Weise, 
und  ist  aus  Abb.  1  ersichtlich. 

Her  K;',lliii  trigt  an  seinem 
Schalt  .Hchmiedelseme  läppen  /, 
(fie  den  Anker  zu  den  zwei  Mag> 
neten  m  bilden,  die  zu  beiden 
Seiten  der  Schwingungsebene  an- 
geordnet sind.  liei  schon  vor- 
handener Glockenausrüstung  be- 
festigt man  die  Magnete  derart, 
davs  mandieStüt/en  /,  in  welchen 
der  Knimmzapfen  /  lauft,  ver- 
längert und  an  ihren  Enden  die  Magnete  anschraubt. 

Die  Magnete  sind  zu  Tftpfen,  Abb.  2,  ausgelrildet, 
und  zwar  aus  zwei  Gründen: 

1.  werden  die  magnedsierenden  Spulen  gutgesdiOtzt, 

2.  bietet  ein  solche»  Gc-Iause  den  denkbar  kldnsten 
magnetischen  Widerstand. 


Abb.  1. 
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SfUWKlZF.RISLHE  ELEKTROTFXHNISCHK  ZEITSCHRIFT 


i.  Ai'cii'sT  I  w; 


Da»  Material  der  N^gnetpehaiisc  ist  Hal>i'rliiiid- 
}(U88,  dessen  magnetische  Eigen»chaften  etwa  die  des 
Dynamo-Stahlgusses  sind. 


Abb. 


Da  die  Stützen  fedcni,  werden  dieselben  beim  Ein- 
schalten der  Magnete  gegen  die  Lappen  des  Kallens 
gepresst  und  halten  dcnsclbeti  fest. 

Weil  die  Magnete  mit  der  Glocke  schwingen,  niuss 
die  Kraft,  welche  auf  den  Kalten  einwirkt,  keine  allzu 
grosse  sein,  um  7,u  verhüten,  das»  der  Kalten  zum 
Anschlagen  kommt. 

Der  Energieverbrauch  der  Kallenbremsc  für  eine 
beispielsweise  5500  kg  schwere  Glocke,  deren  Kalten 
280  kg  wiegt,  betragt  40  Watt,  ist  also  verhältnis- 
mässig  klein  zu  der  grossen  Massenwirkung. 

Die  Zuleitung  zu  den  Magneten  wird  durch  eine 
Einführung  im  Deckel  der  Glocke  bewerkstelligt  und 
hat  dieselbe  keinen  Einfluss  auf  den  Ton. 


DIE  L.XUTEM.ASCIIIXE. 

Zu  beiden  Seiten  des  Kuppelungsorganes,  das  aus 
einem  steifen,  gleichmässig  gearbeiteten  Lederriemen 
besteht,  welcher  unter  Vermittelung  eines  Seiles  an» 
Lautearin  der  Glocke  befestigt  wird,  sind  Trommeln 
/i"  und  r  angeordnet,  von  denen  die  erstere  unver- 
schiebbar gelagert  ist.  und  auf  ihrer  Welle  da»  Schwung- 
rad tragt,  welches  zugleich  als  Riemenscheibe  benOtzt 
wird.  Wegen  der  grösseren  Reibung  mit  dem  Riemen 
ist  die  Trommel  aus  einzelnen  Eichenholzscheiben 
zusammengesetzt.  Die  zweite  gusseiseme  Rolle  r 
ist  in  zwei  Winkelhcbeln  und  diese  in  Supports  s 
gelagert.  Durch  einen  V'erbindungsbOget  der  beiden 
Winkcthchcl,  welch  ersterer  den  .\nker  a  zu  einem 
Elektromagnet  J/  tragt,  kann  die  beweglich  gelagerte 
Rolle  r,  durch  Einschalten  desselben,  gegen  die  an- 
getriebene Rolle  /(  bewegt  werden,  wodurch  der 
Riemen  eingeklemmt  und  mitgenommen  wird,  bis  der 
Druck  auf  den  Riemen  nachlAsst,  bzw.  der  Magnet 
ausgeschaltet  wird,  und  sich  die  Rolle  r  mittelst 
der  Paeder  /'  abbewegt.  Abb.  ^. 

L'm  eine  kontinuierliche  Auf-  und  Abwärtsbewegung, 
also  ein  Lauten  der  Glocke  zu  erzielen,  gteht  mit 
dieser  Läutemaschinc,  bzw.  mit  dem  Elektromagnet 
derselben  ein  Schalter  in  Wirkungsverbindung,  der 
wiederum  mit  der  Glocke  in  Abhängigkeit  gebracht  ist. 


Das  Elektrizitätswerk  Trins. 

Von  Ineenlcur  S.  ilEKZOG.  (Fortictzung.l 

['EKAN'XTLICII  haben  die  Zcmentfüsse  manche  anzuordnen.  Bei  weichem,  moosigen  Terrain  wird 
.Anhänger,  aber  ebensoviete  Gegner.  Die  in  natürlich  auch  der  Zementfuss  versagen,  da  er  keine 
dieser  Frage  herrschenden  Meinungsver.schieden-  genügend  grosse  ßasis  hat. 
hciten  werden,  weil  hier  beiderseitig  oft  Sonderinte-  Der  Kampf  zwischen  unimprägnierten  Masten  mit 
ressen  mitspielen,  kaum  bcigeli-gt  werden  ^.^^^^^W^-^-^^  Zenientfuss  und  imprägnierten  .Masten 
können.    Gegen   die    Zementfösse,     ^^<C!^^^^^^^i  '^'"-^.^    führte,  wie  in  jüngster  Zeit  so  oft, 

deren  Ilauptvorteil  in  der  \'er-    ^^^H   ,  '  :     '         ^jBHrtfHK    auch  in  diesem  Falte  zu  einer  En- 

wcndung  nicht  imprägnierter    y^^^^^f^^i  HK  ^HIlJ^J^^  <|iit-te.    Es   dürfte    von  allge- 

meinem Interesse  sein,  die 
Einwendungen,  welche  gegen 
den  Zementfuss  vorgebracht 
werden,   hier   kennen  zu 
lernen.     Die  Prüfung  der 
Stichhaltigkeit  mag  dem  Le- 
ser selbst  überlassen  bleiben: 
1.  V"on  einer  Firma,  welche 
/•«•mentfüsse  liefert,  soll  eine  28- 
jätirige   Garantie   in   der  Weise 
Qhcrnciinmen  worden  sein,  dass  seitens 
füsse  in  Verwendung  stehen,  ist  für  die  ,  ersterer  so  viel  2S-tel  des  Heschaffenwertes 

,  .  Abb.  15- 

(jcwinnung  von  diesbezüglichen  Erfahrungen  Hvdn>-elektri«che  Gruppen,  einer  Stange  vergütet  werden,  als  Jahre  zu 
bisher  zu  kurz  gewesen.  Dort  wo  ungünstiges,  der  N'ollendung  der  Garantiezeit  fehlen.  Die 

weiches  Terrain  in  Hetracht  kommt,  ist  es  vorteilhaft,     ersetzten  Werte  werden  in  den  meisten  Fallen  nicht 
die  Hotzstange  mit  Uruchsteinen  zu  umgeben  und  als    zur  Beschaffung  einer  Ersatz-Holzstange  ausreichen, 
besonderen  Halt  um  dieselben  eine  Einbctonierung        2.  Die  Eisenteile  müssen  zum  Schutz  gegen  Rost 
*)  Siehe  Heft  30,  S.  249.  von  Zeit  zu  Zeit  mit  einem  neuen  .Anstrich  versehen 


Stangen,  d.  h.  billigerer  Stan- 
gen besteht,  wird  von  vielen 
Seiten  gerade  dieser  X'orteit 
als  Nachteil  bezeichnet  und 
direkt  von  der  Verwendung 
nicht   imprägnierter  Stan- 
gen abgeraten.    Derzeit  ist 
man  wohl  kaum  in  der  Lage, 
in  dem  einen  oder  andern  Sinni 
ein  endgültiges  Urteil  abzugeben, 
denn  die  Zeit,  seit  welcher  die  Zcment- 
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werden,  wiui  eine  nelastunjr  der  regelmäsaigen  Unter-  Die  angestellte  Kncjuete  führte  schlieKNlich  dazu, 
hiiltungskosten  durstellt.  von  /cmentt'üssen  »bzusehcn. 

Von  einer 
Seite  wurde 
gegen  die  Mei- 
nung der  aus- 
führenden 
Finna  die  An- 
ordnung von 

ausschalt- 
barcn  Frei- 
Ieitung8»ichc- 
rungen  vorge- 
schlagen 
(Mauten  mit 
Vcrteilungs- 
ringen  und 


Abb.  Ib.  3ü»-PS-Turbiiie. 

3.  Die  vielfache  V'erschraubutig  des  Holzes  hat  eine 
KinbusHc  seiner  Festigkeit  /.ur  Folge.  Dusilolz  wird 
sich  mit  der  Zeit  unter  dem  Kinllusse  der  Feuchtig- 
keit und  trockenen  Warme,  sowie  unter  jenem  der 
StOrme  lockern. 


Abb.  19.    Schein«  der  ApparatrruinUge. 
4.  Die  leichte  .-Vuswechselung  einer  Stange  ist  nur    zu  kennen. 


Abb.  1/.  JOO-I*S-Turbine. 
Sclialtcrsichcningcn),    um         *  i-kornok! 
einzelne  Strange  abschalten  os.k  -  seiUMaugcr  Cn^hmiur. 

XH  M  ZclircU». 
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SiT  »  SiraciiUmANfuritiAlur. 

A  —  Atnptrrmctir  fflr  llaupWrom. 
A*  m  Ainpetcnicict  f.  Uircffcrslfum. 
Voltmdrr. 
Meulraiittformalor 
A*  M  Sicherung. 
U'm  W«iifneltr. 
A  »  Schaltcff. 
Sfk  m  SrhnlUr, 
i*h  w  PhueoUrnpc. 

it/i  llui|it!ilrui*irv|Culator. 
(I  m  Ococraiur. 

«  K  rrvK'*' ''■■^ 
jV  «r  Ncbvnschliiftttwtcktlunc. 
.Vit  m  NebenNckiluMi-Ke-guUtot. 
i/flt  »  lli^rncrblilMcliuUrofricItiiMB 

11'^  ^  WufUWIkC  llliiiscliuti- 

K  ■  Krdplatie 
FH'H' »  \V«Mkcrwi(lcr«tAii4.  IllcMcntfe« 


I  '  'Ii 

(' ) 


r-v\VA-iE» 


Gegen  dieselben  spricht  nun  die  VVr- 
dann  möglich,  wenn  die  neue  Stange  gcratle  in  den  tcucrung  der  Anlage,  ohne  dass  bei  kleineren  Netzen 
von  den  EisentrAgem  gebildeten  Raum  passt.  grosse    X'ortcilc    erzielt    werden.     Eine  angestellte 
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.1.  .M'c.usT  iso; 


Abb.  18.    Inner«  tler  Maschinenhalle. 


Umfrage  hat  Obrigens  ergeben,  dass  sich  die  Frei- 
lcitung»sichcrungcn  in  Sckundarnctzcn  nicht  bewährt 
liaben.    Verteilutigsringe  mit  an  der  Stange  ange- 


brachten Sicheningen  sind  von  fraglichem  Nutzen, 
aber  fOr  das  Bcdicnungapcraonal  hAchst  gcfilhrlich. 

(Kort»ettung  folj^.) 


Die  höchstzulässigen  Geschwindigkeiten  der  Kleinbahnen  bzw.  Lokalbahnen.') 


Bericht  vun  E.  KR^lSA,  Zentral-Iiiüpektur  der  Bukuwiiiaer  Lokalbahnen.*) 


(Schluss.l 


^^AUT  Tabelle  VIII,  welche  die  hOchntzulüaaige 
Falirgeschwindigkeit  auf  vollständig  bebauten 
Strassen  der  Stfldtc  bzw.  V'ofMtadtc  angibt, 
sprechen  sich  von  48  Bahnen  mit  1942  km  Hetriebs- 
längc  44  Hahnen  mit  18')0  km  Lange  für  Fahr- 
geschwindigkeiten von  10  bis  20  km  aus.  Nahezu 
die  I  Iftlfte  der  in  Betracht  kommenden  Bahnen  halten 
die  Maximalgeschwindigkeit  von  15  km  als  die  zweck- 
massigste. 

Gegen  die  Anwendung  einer  zu  geringen  Ge- 
schwindigkeit, selbst  auf  vollständig  bebauten  Strassen 
der  Städte  bzw.  Vorstädte  werden  von  mehreren  Seiten 
begründete  Bedenken  ausgesprochen. 


')  Berichterilatlungen  am  Internationalen  Kongrets  zu  Malland 
des  internationalen  Strasienbahn-  und  KJeinbahnrerrinc«. 


Die  Grosse  Berliner  Strasscnbahn  bemerkt,  daas  die 
auf  einigen  stark  belasteten  Strassen  mit  einer  Grund- 
geschwindigkeit von  10  bis  1 1  km  pro  Stunde  ver- 
kehrenden Wagen  von  Gespannen  in  massigem  Trabe 
Oberholt  werden,  und  dass  daher  die  Strassenbahn- 
wagen  infolge  der  zu  geringen  Fahrgeschwindigkeit 
eine  unnötige  Belastung  der  Strassen  herbeiföhren, 
weshalb  eine  Erhöhung  der  GrundgcKchwindigkeit  in 
den  Strassen  der  Städte  bis  16  km  und  in  den  \^or- 
stfldten  bis  20  km  in  Aussicht  genommen  ist,  deren 
weitere  Erhöhung  jedoch  mit  Rücksicht  auf  den 
übrigen  Verkehr  vorläufig  nicht  ratsam  erscheint. 

Die  .Union  techniquc  des  Chemins  de  fer  d'inter^t 


•)  Siehe  Heft  24,  S.  281;  Heft  25.  S.  392;  tieft  26.  S.  305; 
Heft  27.  S.  315:  Heft  28.  S.  331 .  Heft  29,  S.  342;  Heft  30,  S.  Mb. 
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locfti  et  de  Tnunway«  de  Fraiioe*  apricht  sich  ebenfalls    Publikiima  befördere,  wahrend  bei  erhAhter  Geacbwin* 

pcpen  dn«  zti  lanp^rime  Kahren  der  Straascubahnen  aus,  digkeit  da-s  Publikum  dpn  Eindruck  der  ^'efahr  erhalte 
iiuk'm  ein  /.u  Uinjjs;itm's  I'iihren  die  UnaclitHamkeit  des     und  sich  rascher  und  i)L-sscr  in  Sicherheit  brinfic. 
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Eine  grosse  Anzahl  von  Bahnverwaltungen  betont, 
tlass  eine  Erhöhung  der  (Jcschwindigkeil  der  Strasacn- 
bahnen  ganz  wohl  möglich  wftre,  wenn  für  die  sonstigen 
Stmssenfiihrwcrkr  entsprechende  Vorschriften  erlassen 
und  strenge  gehandhabt  werden  würden. 

Es  erhellt  daher  aus  den  Meinungsitusseningen  der 
Kleinbahnen  und  I-okalbahncn,  dass  im  Durchschnitte 
als  grösste  zulässige  Fahrgeschwindigkeiten  angesehen 
werden  kfJnncn  : 

<t)  XS  bis  40  km  för  Hahnen  auf  besonderem  Mahn- 
kflrptr  und  bis  50  km  für  Buhnen  mit  bedeutendem 
Personenverkehr  und  günstigen  Streckcnvcrhältnisscn; 

h)  .V)  bis  35  km  für  Bahnen  auf  l^indstrassen  ausser- 
halb der  Städte: 

c)  15  bis  20  km  für  Bahnen  auf  nur  wenig  bebauten 
Strassen  der  Städte,  bzw.  \'orslädte ; 

d)  10  bis  15  km  für  Bahnen  auf  vollständig  bebauten 
Stra-ssen  der  Städte,  bzw.  Vorstädte. 

Die  unter  </)  angeführten  Maximalgeschwindigkeitcn 
werden  vorwiegend  durch  wirtschaftliche  Rücksichten 
begründet,  welche  es  in  vielen  Fallen  angezeigt  er- 
scheinen lassen,  nicht  bis  an  die  ikusserste,  durch  die 
Betriebssicherheit  gezogene  firenzc  zu  gehen,  wahrend 
die  unter  l>),  c)  und  lii  angeführten  (Geschwindigkeiten 
vorwiegend  durch  die  Rücksicht  auf  die  Sicherheil  des 
Strassenverkehres  bedingt  sind. 

I  )ie  Strassenbahtien  sprechen  sich  in  ihrer  Mehrheit  für 
die  grössten  zulässigen  Fahrgeschwindigkeiten  aus  von: 
'<i>.^(>bis  40  km  für  Bahnen  auf  besonderem  Bahnkörper; 

h)  25  bis  30  km  für  Bahnen  auf  Landstrussen  ausser- 
halb der  Städte; 


c)  15  bis  20  km  für  Bahnen  auf  nur  wenig  bebauten 
Strassen  der  Städte,  bzw.  Vor8ta<lte; 

d)  10  bis  '20  km  für  Bahnen  auf  vollständig  bebauten 
Strassen  der  Städte  bzw.  \'orstadte. 

Diese  grftssten  Fahrgeschwindigkeiten  entsprechen, 
wie  aus  den  nachstehenden  tabellarischen  Zusammen- 
stellungen des  näheren  zu  entnehmen  ist,  sowohl  den 
Bedürfnissen  und  Anschauungen  der  überwiegenden 
Anzahl  der  normalspurigen  als  auch  der  schmal- 
spurigen Kleinbahnen  bzw.  Strassenbahnen. 

Auch  zwischen  den  Hahnen  mit  Pampfbctrieb  und 
elektrischem  Betriebe  besteht  in  Ansehung  der  ge- 
äusserten Wünsche  bezüglich  der  grrtssten  zulassigen 
Fahrgeschwindigkeit  kein  bemerkenswerter  Unterschied. 

Wahrend  ein  Bedürfnis  nach  Überschreitung  der  bei  den 
Strassenbahnen  angeführten  grOssten  zulässigen  Fahrge- 
schwindigkeiten a)  und  b)  im  allgemeinen  nicht  zum  Aus- 
drucke kommt,  erachten  zahlreiche  Strajisenbahnver- 
waltungen  eine  grflssere  Fahrgeschwindigkeit  auf  den 
Strassen  innerhalb  der  Ortschaften,  mit  .Ausnahme  enger 
Strassen  mit  lebhaftem Stras.senverkchre,  starkemfJefalle 
und  Krümmungen  etc.  als  wünschenswert,  was  jedoch 
eine  griVssere  Aufmerksamkeit  des  Publikums  beim  Be- 
treten der  Strassenbahngeleise  und  insbesondere  eine 
Regelung  des  Fuhrwerkverkehres  erfordert. 

Diese  Tendenz  erscheint  bei  Strassenbahnen,  die 
dem  Personenverkehre  dienen,  v<illkommen  begründet 
und  berechtigt,  da  eine  Beschleunigung  der  Fahrten 
iinierhalb  der  Ortschaften  in  gleicher  Wei.HC  den 
Interessen  der  Bevölkerung  und  der  Bahnverwaltungen 
entspricht.  • 


Elektrischer  Rntrieb  von  Stickmaschinen;  System  Oerlikon.*) 


6»/« 


IIE  Abb.  5  und  <•  zeigen  eine  derartige  Ausführung 
an  einer  Saurer'schen  Stickmaschine  angebracht. 
Besonders  ist  auf  den  neuesten  Antrieb  für  t, 
und  10  Yard  Stickmaschinen  System  Saurer  hin- 
zuweisen, mit  welchem  eine  beliebig  fein  abgestufte 
Regulierung  der  Geschwindigkeit  und  somit  auch  der 
Stichzahlen  in  den  Grenzen  von  55  bis  ca.  110  pro 
Minute  auf  rein  mechanischem  Wege ,  d.  h.  ohne 
Energieverlust  ermöglicht  wird,  Abb.  7. 

Die  Regulierung  geschieht  mittels  einer  aus  zwei 
I  lälften  bestehenden  .Seilscheibe,  Abb.  S.  Die  beiden 
Hälften  sind  mit  direkt  angegossenen  ineinander- 
gehenden  Speichen  vrrschen.  Die  eine  Scheibe  sitzt 
fest  auf  der  Welle,  die  andere  ist  in  achsialcr  Richtung 
verschiebbar  angeordnet. 

Die  .Speichen  dienen  der  beweglichen  Scheibe  als 
Führung  und  gleichzeitig  als  Mitnehmer,  so  dass  für 
dieselbe  ein  Keil  entbehrlich  ist.  Den  verschiedenen 
Stellungen  der  beweglichen  Scheibe  entsprechen  ver- 
schiedene Clicrsetzungsverhaltnisse  und  zwar  ist  die 
Regelung  in  beliebig  feinen  .Abstufungen  in  den  Grenzen 
von  1 :  2  möglich. 

*)  .Sicht-  liett  3U,  S.  J53. 


ff 


Abb. 
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Der  variable  Scildurchhang  wird 
mittels  einer  Wippe  mit  angehängtem 
(iewicht  auggeglichen.  Abb.  ')•)  zeigt 
Hcheinutisch  den  Einbau  des  paten- 
tierten Antriebs  in  eine  Stickmaschine. 

Wenn  mit  der  gröasten  d'esch win- 
digkeit gearbeitet  wird,  befinden  sich 
die  beiden  Teile  der  Kxpansions-Seil- 
»cheibe  nahe  beisammen.  In  dicBcr 
Lage  ist  eine  Feder  gespannt,  welche 
mittels  einer  mit  Gewinde  versehenen 
Hacke  arretiert  ist.  Soll  nun  von  der 
grössten  zur  kleinsten  Geschwindigkeit 

•l  Abb.  <t  »iehe  Meft  .12. 


,'\bb.  S.    RleklrUchcr  Antrieb  ekier  Stickma»chiiie,  Sj-atem  Saurer,  mlttcla  Dretutrom-Stufeninotur  mit  Stufcnscheib«. 

übergegangen  werden,  so  wird  durch  das  Verstellen  des  bewegt,  der  die  Gewindebacke  lüftet.  Die  gespannte 
Festonhebels  gleichzeitig  selbsttätig  ein  zweiter  I  lebel     Feder  schnellt  nun  die  bewegliche  Scheibe  in  ihre 


Abb.  8.  R^panslanü-SeUschelbe. 
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ausseratc  Stellung,  welche  der  minimalen  (ieschwin-  eingeschnittenen  (Je windes  durch  Hetätijjung  des  Jland- 
digkeit  entspricht.  .  radcs.  Der  Antrieb  gestattet  ferner  die  Einstellung  der 


Abb.  6.    Klekiriscbcr  Antrieb  einer  Stlclunaachlne,  System  Saurer,  mittels  Urch&trom-Stufcnniotor  mit  Stufen»che<be. 

Die  Feineinstellung  der  Geschwindigkeit  innerhalb  Stichzahlcn  auf  ein  ganz  bestimnites  Maximum  und 
der  beiden  Grenzen  erfolgt  mittels  des  in  die  Welle    Minimum.  (S<-hiu«»  folgt.) 


Vereinsnachrichten. 


l>lr 'ienerilvernanimlung  des  Srhwcii.  Klektrnt.  Vereine»  und  de«  Beselilussfassung  erfolgt  demnächst  in  der  Vorstandssllzung  vom 
Verllandes  Schweiz.  Klektrizitätswerkc  wird  vorautnckÜieJi  am  2S.,  13.  Anglist,  in  «elcher^da«  definitive  l'rngramm  festgelegt  wird. 
2*4.  und       September  in  l^uxeni  abgehalten  werden.  I>ie  definitive      I..etxtere!(  wird  den  Mitgliedern  Mitte  .August  zugestellt  werden. 


Elel(irot«linis<he  Mmeilungen.      63  £3  ^  ^3  63  S3  ^  W\ 


R,  Inland.  und  seither  wiederholt,  letztmals  durch  BundesratsbescIUuss  vom 

—  Die  Im  Art.  5  der  Konzession  einer  schmalspurigen  Elsen-  10.  Juli  X'Wb  erstreckte  Frist  zur  Elnrelchung  der  technischen  und 

bahn  von  AIpnachstad,  Station  der  Urünlgbnhn,  über  Stans  nach  finanziellen  Vorlagen,  sowie  der  Gesellschaftsstaluten,  wird  um 

.Mtdnrf,  Station  der  Cotthardbahn.  vom  34.  .\pril  l<K)3  angesetzte  zwei  Jahre,  d.  h,  bis  zum  H.  April  l<H>4,  vcrlAngcrt. 
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—  da  Kntwlek^ng  du  B/ettnntatsmrätt  OUtU'Amrtmrg, 
ifddM*  für  das  GaidiU^fdK  1^/07  (I.  AiNil  U»  Sl.  Mb^  wie 
In  Vmjdm  lim  DlvMMid*  von  9>/t*^  ibwwf,  iaht  an 
TUMI«  iNiTor; 
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.\  ni '  rt  i  ■. ,1  tiomfoiuls 

22  H35 

2387U 

2.S  .«55 

26  y.iO 

I033ib 

123571 

129  45» 

1302721 

Dividende   

• 

• 

»'^ 

• 

—  im  Monat  JudI  wnrdan  von  dar  tlrictflaGli  MridMiwa  Strmttn- 
artmgmrUii.IHua»»  9493Faraan«n  b«fardart(i.V.»9l9)  und 

Fr.  9311.58  (i.V.  6213.29  Fr.)  eingenommen.  Die  Totaleinnaliincn 
Im  «raten  Halbjahre  betragen  Kr.  36  495.80  gegen  Fr.  34S01.l31m 
•ralWN  KallijBhre  1907. 

• 

ImdmitritUtr  über  da«  Jahr  190«  l«t  £u  cntnehiiien :  i>ie  7,ii\\  der 
dem  Vereine  angehörenden  Werke  Ut  »eit  Knde  1905  von  116  auf 
131  für  Ende  1906  gentiegen.  die  2aM  der  in  dieMD  Werken 
besch&fUgten  Arbeiter  von  31  313  ni  Bnde  190«  «ol  M087.  XXim 
VerdMflnnea  «nd  deren  Arbettarbealaiid  am  l.Jamiar  1907  vet^ 
>  «nf  die  einseknen  Kantana: 
tS0S3  Arbeiter  in  SO  Warlian 
SS9i 
3.52U 

2  506  , 
2  468  , 

1856 

1610  , 
1  560  , 
1  448  . 
3476  . 


Aargau  .... 
Schaffhausen  .  . 

Bern  

Thurgau    .    .  . 

Solothurn  .  .  . 
St  r.aiicn  .  .  . 
I.urcrn  .... 
Baael  .... 
Andere  Kantone 


I.    7  d 
.  9 
.  19 

\     II    7  V 

.  ,  t  - 

I     «    7  ■ 

 I    .  la  , 

36087  Arbdttr     131  Warken 
Daa  VarmOfen  de«  Vereines  betrac  l^dc  1906  Fr.  lOSV.M. 
Total  auegtbUdat  wurden  493  LelirilnfB. 
Die  DurchBClMiittawarte  der  KaaehtaianpoiltlaBan  fBr  100  kf 

betnigett : 

im  Jahre  für  Kinlulu  für  Ausfuhr 

1903         ,  Fr.  W..'>iJ  Fr.  147.50 

1W4  .   87.75  ,    144.  18 

1905  ,   99.80  ,  151.40 

1906  .  122.10  ,  159.27 

Die  Kohleneiiiftthr  Meg  een  16198341  q  Im  Jahn  1909  eui 
18397638  q  Im  Jahr«  I9M,  anniil  im  ia,9*/i,  die  Kokaclnfuhr  von 
31^0339  4  im  Jalm  1906  «irf  3386436  q,  Mmll  «m  7V  >»« 
Rekciienivnnorgung  der  Scliwtia  bat  mm  33.S*/*  ecten  dai  Vor- 
jalw  mit  1367494  q  fegen  1026331  cj  im  Jahrr  :in5  zngenonunen 
Der  Vciferwiaii  an  Kupfar  bebiig  l«t  S92  q  gegen  89336  q  Im 


Jalire  190S.  waa  einem  Zuwach»  von  I2.75*>  gleichkonunt  Der 
■tiag  Ton  13610  q  im  Jahre  I90S  auf  U99B«t  Die 
r  hat  mit  Pr.66383779.—  gegen  Pr.S6 34433*1— 
daa  Vorjahrea,  die  GeamnteiafuInTjffcr  mit  Fr.  38014799k  —  gegen 
Fr.  37 179  694.  —  angenomnMn. 

Ober  den  San  «an  DjrMmwa  mit  dCkfleelwR  Anlagen  aewie 
vtm  Dampfturbinen  atnMi«  «lek  ^  ^«clacnFtnnea  Im  Ge«ch3lb> 
berichte  wie  fulnt: 

1.  Ptr  ( -CM  tiiift s;^iiii j;  \\  lir  \v  .ilui.-:-.d  dtv^  i;.i:irL'r.  I.ilui.--  !^06ein 
äusserst  kliliatur.  Die  .\uttragc  erstr«:«  «.toi  stuii  auch  nuch  reich- 
lich in  da»  Jahr  1907  hinein.  Darüber  hinaus  kann  dB  Urteil  vor» 
Ituflg  naturgcmiiis  nicht  abgegeben  werden. 

Trot»  de»  lebhaften  Ge»chÄftsgange*  war  es  »chwlerig,  die 
Verkaufapreise  mit  den  HerstcllungckoiteD  in  ein  richtiges  Ver> 
bUtnis  IV  brtngeni  dn  die  «ämtiicihen  RelmMicrinlliCn  wid  bcannden 
iCnpicr  gancnMCrardenUleia«  Pv^etcigcrangcn  erfahren,  wodurch 
die  Bade  aller  KalkntetinneM  inmier  wieder  von  neacm  verschoben 
wwde.  Audi  diimh  Vcrfclxamg  der  AAcitetcit  hi  d««  Werte« 
und  Krhahung  der  Arbeileiahne  wurden  die  PredukÜMMkoeleii 

nennen»wert  vergnissert.  Die  Firmen  unserer  Industrie  waren 
daher  genütlKt-  zu  dem  Mittel  gemeinsamer  PreiaerUUiung  durch 
Teuerungnr.iscIiL.^e  /:u greifen. um  VcrkaufaprelaeiUldHcratallnilga- 
kosten  miti:in.i:iüi'r  Ii)  F.inklang  zu  bringen. 

Infolge  dt'.  Icl'li.-.üi-ts  Geschäftsgänge«  ist  eint  jjlh  i-ic  iicu:  tcllu^if; 
der  Wirkung  der  neuen  Mandel  st  cttrige  auf  unsere  ladustrie  noch 
nicht  möglich.  Votlaufig  Ist  eine  VcrachMbunig  dler  Abeatiear^ 
hiimlaae  noch  nicht  xu  konetatiaran. 

2.  Das  hanptalebUdute  Abaaligablet  fflr  aaaai«  Fabrikate  war 
-wlcdaram  dla  fidiwal^  imnachln  nuaiten  wir  anch  diaaas  Jahr 

'  all  die  mute  unaarar  FradiAt«  ins  Analand  i 


Frankrrich  tind  BhgtaiUl. 

Wir  waren  da«  ganie  Jnhr  hindurch  beachiMgt  wld  erfreuten 

uns  eine»  regen  Gesihüftsgangeii. 

Der  .iHi^cDcii'.r  « irt  .:-l.;if*.lii  he  Aufschwung  hat  writcrr  Wi\\- 
»chritte  gemacht  und  da*  abgelaufene  Jahr  hat  eine  fvmwiclvciiiitg 
de»  Verkehrs  in  bisher  unbekanntem  Masse  gebracht.  !Sämllichc 
Industrien  sind  voü  isrsrhäftt^t  und  mit  Aufträgen  auf  lange  Frist 
hinaus  versehen.  Dir  iir:iiri  h;iingen  politisciier  Art,  an  denen  da« 
Volialir  lo  reich  war,  »ind  zertreutt  dagegen  wirltte  der  holie 
Ibirfwtt,  venmacht  dureh  de»  enormen  GMhedarf  der  Indaatrie^ 
auf  dat  Geecbift,  er  hatte  aber  daher  die  gute  V^kn^gi 
allzu  oagestflne*  Vordringen  der  Speitttlatie«  nirttck- 
gehattcn  wurde;  einem  c%entlieiien  aligemeinen  HmeaeaiMbmeih, 
wie  er  früher  als  sichere  Begielter&chelnung  einer  Hochkonjunktur 
eintraf  und  xchliesslich  .'.ur  r>t-niuU'  lühru*,  .irlifint  bis  hfutL-  r-',:it- 
halt  geboten  wordei^  £U  nL-iu.  Snr|;tnllif:f  lIf;b»L-iilfr  rnaciiL-tl 
gelten^!,    tl.l.■^^    drr   liipiLt    drr   Ki>T.iimV.tur   wnfii    i.b  L*r^  t  Ii  ritten  Hti 

und  foi^i  richLii;  ein  Rückgang  eintreten  müsse.  Deni|i<cKeimL>er 
darf  jcd  nh  k'iTistatlert  werden,  dass  die  heutige  Blütexeit  der 
Indualrle  und  de»  wirtschaftlichen  Lebens  auf  breiterer  Gnmd* 
lag«  ateht  als  je  zuvor  und  daruii  «fai  . 
gOnaÜigm  L^ge  nieht  ausgesciilosscn  lat 

Neben  cdwuttciian  Faktnrea  rind  au 
au  vemeiehnen.  Die  Unsieherhett  dar  ZeUverhllhiinae  mU  Fmnb- 
nldb  und  der  Zellkrieg  mit  Spanten  craehwerten  das  Geeehift 
nach  diesen  Absatzgebieten  wibrend  einen  grossen  Teils  des 
Jahres.  Heute  steht  die  »chwelierlsrhe  Kiportlndustrlc  glück- 
licherweise  wieder  vor  ^crAufM-n  I l;iri.li-lsviTiT-:ij;r  i  ;  \\\t  sagen 
gli'trklirherwHse.  dem-,  cm  /nllkrict;  \<iu  IJäHicr  mit  I'rnn^reich 
U:ul    Sji.iniL'ii    tiiittc    url^('7;■^    Inciiistrii*    besonders    li.irt  ^,i^'i's<TÄt. 

dürJen  una  aber  nicht  veiliehien.  dass  uns  die  neuen  Handels. 
Verträge  schwere  Wunden  schlagen,  und  eine  Verschärfung  dieser 
Verhältnisse  wurde  uns  vor  die  Alteniatire  stellen,  ausxtiwandem 
oder  abzurüsten.  Die  neue  Zollpolitik  aller  Lander  und  die  Soniat- 
pnlidk  hallen  uns,  die  wir  mehr  nie  andere  für  unsere  Indnetiie 
nuf  den  Bxport  engewieaan  sind,  grosse  Eraehwecungen  gebrecht, 
deren  Bffekt  noeh  gar  aleht  so  Oberbllcken  ist,  die  aber  {ent  aclion 
elae  nalimhefke  Verteuerung  der  aligemeinen  I<ebeiieverh3llnlsee, 
der  Produktionabedingungen  und  damit  eine  Verscitlecbterung  der 
Exportf  äldgiteit  nach  sich  sogen.  Ausserdem  wiiiite  die  Teuenng 


-  369  - 


Digilized  by  Google 


IV.  JAHRQ.  HBPT  »1 


8CHWBIZKWSCHK  BtBKTROTBCHWSCHB  ZBTBCHRffT 


3.  AUGUST  IM7 


dtr  K'/hiiiiitiTiiilifit  hi-laiitend  auf  die  l'^rtniKiiT'M' ;  Stalil.  I-  isi  u 
und  iMiürrritali-'rjäjicii  Mteif^rii  ((trtx«'*<tzt ;  das  Kupter  hui  üt»hL*r 
ungeahnte  I'rcUc  erreicht  und  diese  behaupten  käniien.  Der  M.'harfe 
Wettbcnrtrii  der  KoalLurrcuz  endlich  dauert  imgcacbwäeht  fort. 

4.  IVoiie  fof  M  g<nii«ii  iwii«  iMwTg«!«.  ««mm«  toat  1«  mgnd« 
du  rcate,  rmamllre  que  l'tMtje  lemdfc  •  M  hauat.  La  rcpriie 
dM  MÜiitta,  eaawMiicfe  cn  t¥t$  *'t»t  ■eccutirfe  et  tmt»  avoau 
eontlmicilcmcAl  M  aecti|i{t  d'une  fayon  sidWe  et  activc.  L'en- 
tndn  qul  ■  ttt  la  note  dominante  paratt  avojr  doim^  une  inipul- 
slon  durable  ä  iml-f  induHtric.  inipuUlon  ^  li  |n  r-  'ii-  i-  -uh 
^l!lterA  peiidftn".  I  juiru-i:  -qui  s'itMvfC  .  iiniiiiiMu:»-'  |ir>»\  iTi.inl 

In  Sulsse  unt  i-'t'-  niipnr:.-.nti''  i  t  If-  l■^;^M,■T,LMMn^  [i-nj-  Ic^  piivs 
<)ui  nou»  entourent  notaninirnt  i*  i'  riinc«  et  ä  itaiie  iml  eti-  Ire» 
•all»faliMinle«  et  projtresMvcs 

MaUtcwciucment  onc  grandc  Incertltude  a  piani  durant  oaze 
Mola  aur  no«  relMton«  «ree  la  Franeie  qid  M  repoaalent  our 
aneime  baaa  flia. 

Pmr  eoNlic,  noa  flyralMma  en  Riuito  m  aulveiik  paa  «na  marche 
aaeandante^  ce  qal  e«t  dft  sana  douta  i  l'tot  #asltadon  poNtlqua 
du  payi  et  auwl  k  l'augmeiitatloB  de  droits  aurrcnue  pour  car> 
lalM  arttelai. 

\.t%  nnareaiix  trnites  de  cnmmercc.  1  d^faot  de  conditioiu 
la<,.,Tr.;iIr  p  .iir  n..^  pr.>ili;iiv  ,i ^ Mirnil  an  maiot  la  atafeilH^  das 
reltttum^i  p^nii  lanc  i't:rtiil:;(,^  Uurcc- 

Nquh  n^av<»ns  guere  cunatatc  de  chaugemcnt  dan<i  nns  dcbouches 
et  n'avan»  aucuoe  ubscrvaticMi  »prci»lc  ä  faire  dan*  cc  domaine. 

QuBot  aim  prfat  den  luatlirea  premleres.  in  hauste  dna  peut-ttra 
dans  Wen  dai  caa  k  la  spffeulatien  «  d«inin<  Mir  ttmtc  ta  Ügiia, 
Mtammant  pww  lea  catvrci,  eMina  «t  ralMnimun.  C'««t  iM  Ml 
faonaanlque  «jiie  fvt  ne  peut  qua  «oaalaler  «aiia  Hn  c«  awattre 
d'y  rictt  changer;  aeule  une  ententa  eaaaaw  eelle  eonelii*  antre 
lc!i  Miaisuiiü  suinieü  pour  majorer  d'un  eomimm  accord  toaa  las 
prlx  d'un  pourccnlaKe  cihivciiu.  permet  Bux  fabrleants  d'aitjnuer 
le«  effets  de  ictte  hauHsr  K'.  i  uxticres  preiuicrc*.  M«llK•u^^^l^clll<  ■  ' 
cette  enteilte  n'exlatc  eni\>tc  quc  pour  les  niarhineü  A  di -inini m 
de  In  Suisse  et  de  r.Mlenia^nc. 

Ober  die  Fabrikatioii  elektrbctter  Heia-  und  ICiK:ha|i|Mir«te 
CinB  folfanda  Xuanmog  alo. 

Ja  «Mltar  ileK  dIa'Nelae  dar  aicktriielien  Kraflafllafo»  a«^ 
breite«  und  je  aihcr  akh  der  etoadn*  Stratnabocfimer  mit  dem 
Wesaa  dar  Elektrizität  verlnuit  nacht,  deaco  lebhafter  geaialtct 
aieh  dto  Tfachfracc.  nicht  aar  nach  Ucht  und  bewegender  Kraft, 
»ondcrn  auch  nach  elektrischen  Wamieapparnten.  I>lcscin  Vm- 
»tande  habe«  wir  es  tu  »erdanken,  das«  der  Absatz  Im  ver- 
rtos.<-:icM  ( icsi fiiiit '"-^Iv c  ;;r^ciiribtT  iliMT,  \":Ti.i}ir<*  \\ ii'der  einen 
Vnr«(irung  grwaitn.  trotiUem  gewisse  l  tn!>tanue  er».th«verend  auf 
den  ( tCAChüf t-sgang  einwirkten.  Weniger  ^nxtig  aU  der  Ah-^tz 
entwickelte  «trh  die  Marktlage  in  liezug  auf  die  Preiae.  Die 
ReaMabilitif.  ih  r  Fabrikation  leidet  ntark  unter  der  ataUgCII  Var^ 
leyanwg  der  Kohmateriallei»  und  der  Arbeltaldhaeii 

AU  HauptabsatxgebSet  moas  fir  una  Immer  noch  die  Sckwelx 
mit  Ihren  nhlrdchcn  Wektriritittwerki-n  ui^rachtet  wenlen. 
WftW  macht  «ich  auch  im  Ausdand  ein  ri>:i  n  Interesse  för  die 
elfklrisL-iu-n  ^^*il^^m■:lll-^Il^ilU-  i'i-nii-rktiiir,  .ilteill  die  StrtJtnkclAten 
htilui:  ilr'ti  ^u[-i^[[u  J'rujt'ktcii  liuiUcir.ü  iju  Wege,  in!»be»undere, 
^v^ll:l  .j'  'ii.  h  iiin  ^i>!<>ere  Anlagen  handelt,  u»'.(l  cm  :i'^oliiiÄ -m^lt 
Absatz  wird  bei  »churfer  Kunkurrcnz  nur  nach  »okhen  L«iidcrn 
ertlell,  die  dank  ihren  Wa^terkrAflcn  über  billige  Slrrrniqucllcn 
Mff&gen.  Im  Eüiwrt  clektri>icher  Heiz-  und  KiK-happarnte  wird 
von  jp!wissen  Kxpxrtagentcn  viel  geHÜndigt.  indem  dieselben  stet» 
nnr  auf  dca  Frei»,  aicht  aber  «u(  die  Hauptaache,  die  QwaUtit, 
achaiian  und  ao  den  AttUnd  la  femen  Ländern  «UkititKkettn.  Wla 
auf  allen  andern  Ocbleten  4«r  McfaUlnduttrle,  ao  ktnnan  wir  auch 
In  unserer  Branche  branchhafe  Arlieiier  nur  duidi  ZngeaUnAataaa, 
welche  hauptnicMIch  In  htham  UHinen  *nm  Auadrueli  ImmoMn, 
an  da«  (^i'Nrhiift  feiM«ln.  LcIdCT  halle«  die  Lelatungen  mit  der 
fin  ii  ^  lit  :!  Iii <  T-i<  l.iin;;  ^rineüweg*  Schtilt ;  im  llcKentcll.  Wie 
oben  angtdt  i  ti  i.  in  j^^u,  alle  diese  Fordtrunjjen  auf  Kosten  der 
(irstchunKsprri  i'  <tti:llt  werden,  und  da«  »«lange,  Us  rieh  aloe 
Veradttebung  dci  VerhältnUiH  «aUzaeheo  wird. 


Cber  dir  Fabrikatiim  elektrischer  Uhren  wird  ms;f;.iril; 

I>er  Unuan  unsere»  Artikel»  Im  Jahre  IW*  aei^jl  gegenüber 
dein  Jahre  HOS  einen  bedeutenden  AufadlWUng.  Die  AMNMltan 
eraehehien  weiterbin  günitlg. 

Die  wachicnde  BaliebHielt  uaaerer  Uhren  hat  ▼cnehiedcna 
Knokurrensfabrilute  hervorgehrncht,  die  aber  romi  PobHkiun  bald 
ab  wertlos  erkannt  werden.  Auch  die  Kaufkraft  der  Knnmmenten 
»chcint  gestiegen  »n  -i  n-.,  ([.i  ilic  N.i,  hrr.in..-  :irn,  S  ^Ir.^L■r^  t'hren 
Immerfurt  zunimmt.  Ha.uiit.-iatWi.h  taiHjcn  di»>>c  iiiiitsveise  eine 
^1  hr  groisL-  tuid  ausgedehnte  Verbreitung. 

I  )ie  Preise  der  Kuhstuffe  und  ÜUfamateriallen  ilnd  achr  geitfegcn. 
Unsere  I  iauptabsatz([ebiete  sfaid  Dabst  dir  Scbwals  Daulaehlan4 
Franlireidi,  England,  OsKrreJch  Mid  NardanafllM.  Ehie  wallare 
Auadehnung  der  AhMtigeMete  Ist  wahrsdiebineh.  Der  inllndliche 
Konsum  bellef  «Ich  auf  unKeführ  ein  Zehnt<-1  rter  f "n  ^-initpr  rli.'.  tlun 

Die  ArbcUsIfihne  sind  £c»tiegcn,  xujsicicli  aber  auch  die  Leistun- 
gen ir.f  .i^<  i„n  una  iM  dar Fabrlkatlan  almaltthitar  taehalaehar 

Verbi-r.^d  tuigcn. 

('bcr  die  R<>hniaterialien|Mi]aa  teilt  der  BcricM  («IgMde  vat^ 
gleichende  Tabellen  mit: 


ROKBISBNPRBmB  IM  JAHRE  IM». 


1  ^ 

April 

Jall 

Ott. 

1 

1  Middlesbru  Warrants  per 

i 

1                         Tonne  Sh. 

4H/S 

It/8 

62/4  1 

.ScbotÜand,  M^"  Warrant» 

per  Tonne  Sh, 

58/5 

55/3 

5<>/4 

hl/5 

'67.3  ' 

Deutschland.  N*  3  Gicsicrel 

per  Tonn«  Mfc. 

70 

■0 

r« 

7* 

?» 

Deutschland,  N*  t  <»<*aer<i 

1             per  Tanne  Mk.  - 

r 

78 

r« 

81 

81 

ROHBtSBNPRBISB  JB  AM  JAHRESSCHLÜSSE. 


Auf  Ende  das  Jahrts 

ll/NS 

Wa,rraat» 

Sri 

1  (McaMMl 

St.  .' 

Sh, 

Sh. 

- 

Mk. 

IHHl   .  . 

.  per  Tonne 

.S2/4 

42«( 

l>3/65 

ihN2  .  . 

*       N  » 

41/- 

42/9 

6b.— 

>  1HM3  .  . 

44/  — 

36/6 

SS.— 

'  1884  .  . 

4J/6 

36/3 

5I/S3 

1  1885  .  . 

•       «  ♦ 

43/3 

M/- 

51  

1  I8B6  • 

44Va 

84/- 

47  JO 

[iBB^.  . 

•       »  • 

43/- 

33/- 

51.— 

1  IBBft  .  . 

a  • 

42/- 

ni- 

.■»4- 

I  1889  .  . 

p  ■ 

'.0/4 

62/6 

•K).— 

4»./: 

4.V_ 

h.V- 

IKSI  ,  . 

•       s  • 

47/- 

,W/3 

.5«.- 

IR42  .  . 

*      m  m 

41/77. 

3h/ 7  V« 

55.- 

IKSJ  .  , 

'      m  * 

4.V7V, 

3b/- 

5.V 

iwyt  .  , 

4 1/7  Vi 

34;'> 

54.-  1 

4<i/6 

37/6 

S6.—  j 

IKV6  .  . 

»      «  « 

4H/4 

40/6 

60—  1 

46/3 

40/4 

60.—  1 

im .  . 

np 

4tli 

63.—  1 

1899  .  . 

66/V 

»J.— 

mo  .  . 

•      »  ■ 

63/8 

S3/6 

IVit  .  . 

5.1/1 1 

4.VI 

»SU— 

im .  . 

*  • 

S.l/1 1 

47/11 

61— 

im .  . 

4'*/S 

41.11 

65.5« 

1904  .  . 

■      •  . 

SJ/IO 

4  H/7 

64. 

ms  .  . 

5«/l 

53;3 

67/68 

1  1906  -  . 

:  :  :  1 

67/3 

62/4 

7Ä  ' 

(»ekln»  tolgt.) 


Digitized  by 


IV.  jAHRo  Htrr  31 


SCHWEIZERISCHE  ELEKTROTECHNISCHE  ZEITSCHRIFT 


i.  At'UUST  IM7 


B.  Ausland, 

C.  Normalien  fSr  Pa*iiiii|t«aderii.'') 
PaimngMdrrn  ^erlgnct  xur  Inslallalion  In  und  nn  BdraehlUllgl- 

kotpcrn  für  Spannungen  bis  2M  Volt. 

Ilrzejchmmg  F.  A. 

Die  FMning«a<lrr  bmtcht  aus  dnein  manlTea  od«r  mehr- 
drlhUgcn  L.citcr  von  U.rS  ^/nm  KupfcrqueKClwItt. 

IM«  Kupfer*««]«  Ut  («uerr«rsiant  tmd  ntt  eln«r  «nlkanMerten 
OummlhfiÜe  umfeben,  deren'  Wanditlrke  0,6  mm  betragen  «oll. 
über  dvni  Gummi  befindet  «ich  eine  l'niklüppclun};  aus  Baum- 


*   Neue  t'j.««un|r.  Aufgesteltt   von  der  DrallC* 

V.  n.  K    Veriinrnll.  i  d  K.  T.  Z.  > .  II..  Mai  Wlf. 
••(  Siehf  lird  J'<.  S,  .V(6:  Hr«  .*),  S.  .»«. 


and  KatMlkoinaiiitMoa  da» 


»olle,  llanf.  Seide  oder  Uinlichcm  Material,  welches  auch  Iii 
Secignctcr  Weite  Imprlignlert  acin  kann.  Der  ioMci«  Durcli- 
meMer  der  Ader  darf  2,7  mm  nicht  fiberatcigca.  Dieie  Adern 
kflnncn  auch  mehrfach  verseilt  werden. 

Eine  Fa**unK»-DoppeladeT  (Beselehnung  V.  A.  2|  kann  auch  au« 
zwei  ncbeiiehianderliegenden  nackten  Kavi,ting^ndern.  die  j^eniein- 
nam  wie  oben  uinkJüppelt  sind.  Ijeilt-hen.  Ihre  äustri  cn  .\bmcs9un{;eu 
dürfen  5,4  nun  niclit  uhci  «tcijjen. 

nie  FassunK^tadern  i.ind  in  trockniem  Zu!>tande  eliict  halb- 
•tündlKCn  Durch!>chlag>probe  mit  ItMM)  Volt  Wechselstrom  >u 
unleralehen.  Bei  Prüfung  einfacher  FaHimgiadem  ilnd  twel  S  m 
lange  StAcke  waammen  an  drehen. 

Bdaatumg  wie  kl  Tabelle  unter  A. 

ftunwitMif  r«l|l.| 


Paiente.  ^  ^3  ^  S  ^  ^  ^  ^  53  ^ J 


Eintragumgrm  tvm  jt.  Mai  t^ej, 

KI.  (.:.  Nr,  Jr;6«-  i;.  okt.  i<)«tk 

_  i?,.  KlinKelfoM,  InfT..  Hucl. 
Kl.  TO.  Nr.  3"7au,  XJuli  lUXi.  -  l;ielitri«:h<r  T 

llnK  I,.  W.  Roilenluuier,  V6IUia(<il  *-  d.  S«ai. 
Kl.  W.  Sr.  .V  7*1.   W.  Jual  IMk  — 

O«rllll0«,  Ocrliku/i. 
Kl.  »7,   Nr.  J?'!!     "  1";»  Ilvnain-ini»«clll«e 

Kolllklor.  —  IS  ArTioIrt,  rrute->»oi.  K«'l>iulie. 

Nr.378li   U.  Juli  1'**-  —   Klektf  uc'ie  MA»chlne  mit  Ell 

klai>tlich<  Kahluf.K.  —  M«9chir!rnf.!itik  i  >eri.kuii.  UerllkuB. 
Kl. 97,  Nr. -^TMU.   .V  Se(jl.  -   ■."r„.i,.iftff,.:c:   Feldmicnct  fir 

HaaclitQen.  —  Ali|ccit>ciiic  Hlektrliitätn.^ ^citUvcbal«,  Barlia. 
KLW,  Nr.  2.1.  Au(.  I<nk.  -  Bl<ktriadi«r  HellatMtjar.  — 

fcWik  UanMchd  *  Mailar,  Moudwlu. 

KwyeeflBBkay  «m»  tj.  '9^* 
FBltm  MK««:  law.  BlnrieMiiat  aw  MeMtteac  ««■  Mkfcpam  an 
lla(M<kribia«e  aiaMflaflMr.  MaacMiMB.  -  HaacklnrallaMk  OarMkaa. 
OcflOwB. 

Dm  MairnelkTsn«  li«KMaaa«iarrllii<lncii  .<^laklriti|c<n  l  »cli:l,c  »uf  einem 
mi,  Nahe  veraehenen  ArmaUea  kan*aaillach  ufl^rcMI  sind.  Jeder  Pulk6r]i«r 
<,e.,ut  i-LiUernc.  V. elchi  dsrch FalkarMMcfc* 4 (ahUdat aliid,  dia aua aduataan 
BiaciiMDckcn  luaammeataaalat  aled.  Ziriackaariean«  2  «irlaclMa  daa  Pal> 
aikakaa  <  k«traa|iiialiaiea  MI  i«a 
daaakMB  PenraraaMckal  atad  «neb  «liwa  Baaebalkm  4 1 

quer  durch  die  Polkern^itßrke  ?  jelil. 
Il^rch  ijie  Zt*  l*t  t:ent  .II.C          Jer  ['(.  i. 

karBBttlckr  A  Unit  it)«  [.äit|tai»chllue  im 
EadkfaiK  aetien  Plattan  9  au*  F.i<*<n' 
htccl^  welche  ia  dcf  INak«  daa  LAn^ 
»cliliiaaDaMarteahaa.  ntaePkmaas 
i>celu«B  awal  rtCMacklfe  LMiar. 
D«Kk  dia  einen  LAchcr  ffekl  der 
Eiveahalken  4,  nährend  durch  liie  andaffCfll  LAcher.  welche  »idl  innefhalti 
des  MeRnetkrentes  berjndrn.  jtwei  (ef caalaaader  gleittrare  Kell«  6  ^ahan. 
vermittels  «eichen  die  Polkdrper  iceg^n  den  Ms^etkranf  gepreast  wardea 
kdaaea.  Um  cla  .<Ucli)aaea  dar  Keil«  su  earhindaen,  «lad  dieaalbca  duck 
■iaa  Sekrank«  1 

KaBa  k  ktaaia  anek  aar  ala  lalekcr  Seil  Mtwaa<at  aala.  Dar  I 
kSante  auch  «ua  flaia  aladtan  Blav  kaatakaa  eteraack  aall  «aai  Amwlara 

aaa  einem  StAck 
•lagaiaaaea  alad. 


Pataat  Vt.ttm.  Ktl«. 
u.  A.  Oleaal,  M<ackan. 


■  P.Hndakraad 

ftalbaaaaMkliiaa-FaffMpraclianlaf  e,  l>el  wciclicr 

am  X'ermirtelunirssmt  fftr  jeden  Teilnehmee  eine 
KonM  k  t  -  cheit'P  mit  lliiff  .ii.-'^e!fen  kicisendem, 
durch  htromsctkllUae  versccilbaecft  Ktfauklarm 


r  VaiMail 


I  TaUaakaiar«« 


aa  die  Knaukiachclkaa  aacaacklawaaca  Lal- 
lan(aa    su    ein«r  UntafkratkaapvOTrlclilut 

führen,  welche  fOr  gewflkallch  simtliche  Vcr* 
liindungeo  mll  dem  betreffeaden  Teilnehme» 
durch  Offenhält««  ja  ejaas  Kontaktaa  untarbricbl, 
Ia  alaaalaa  Uaictbracbaafafwtlcknaf 


TaUM  Nr,  MKi,   Kl.  u'.   Bleklrode  lOr  .\kkumi,lsu 
haadl,  Uanburr-BimsMIna). 


^l>sIteriell.  —  <;,  Ur«i- 


Dia  Blaktradaaplanaa  <  der  kaldea  Uaaal- 
atanaale  »  kaakaaa  Mlffe  *,  mtUt»  aaf  iknr 
laaaaaaMa  aUt  akiar  gacM  ttaatkaHber  «  wUer. 

atai>d>nbiK<a  AasfSMaraag  J.  i.  B.  aus  Kbea, 
Stahl  etc..  versehen  sind.  Dleac  MetsItauMfaite* 
mag  J  j«t  sm  Bieinspf  c  in  itceiinieter  Weis«, 
a,  B.  dtircb  LAtung.  brre.tif;!.  Ztit  Verhindun|r 
der  BUiaalaallaa  satereiiwadcr  diaa«a  rart«!!- 
kall  «aa  <)aa«kailkar  aiaki  aapirilkara  Mkkan 
/  Olaac  Brtekaa  akid  ia  ibrer  W«M*  a*  aa 

1»etne«M«n,  daa«  aie  iah  ihren  Schenk«1a  Irleich« 
leiiijr  in  die  ^uecksIlberfQUungen  eder  Nftpfec 
der  iuaacraua  BlakirodaapiaMaa  avaicr  mtt> 
•iaaatfar  »»  »»iMaiiMi»  Mtaa  alataaekan. 

^  isl  eine  SctiuKdcckplstte. 

Palent  Nr  .V'M4.  Kl.  •».  Ksbelver)ag«vnrrichlung.       A   a^itr  >m.  MaCkkalai. 
Voerichtuag  lam  Varlagtn  Ton  Kabeln,  welctie  aliwechsclnd  lu  factltigetlde 
■kHaileniirelahare  Rpreirsrnr«  beaim.  |«k«in»«lcliaat  darck 
1  Kail  <Wi  befeatigie,  mittels  Seift  fX*)  mit  einer  oalee 


Paeaadraekdlakaadaa 
Kala«  fYf  «akappaha 

&ianger'.V>,  deren  Ktjp. 
peliiiig>,iilirif.Vl^.luri:li 
Druck  gagan  «iaea 
vom  atigaachrlgtea 
Block  fl'>>  «ua  dar 
llUaa  (Tf  haraaaca. 


•o  daaa  diaa«  swkck- 

»chnelli  und  oiitials 

Solschen  der  Bedmufle  iX)  der  Halse  und  den  hinieren  Spreliaimen  (l't 
belestigter  Ketten  leletere  aach  laaaa  iialll]  Vorrichtung  nach  Anspruch  1, 
dadurch  cekaBBiaichaal,  daaa  für  KaaUa  rae  raekiacklgem  Qaerscbni«  Gleli- 
atlcka  ak  alaaia  acktlBoa  tmnaiai  ttft  iuaglillalat  aiad  aaaaM^  daaa  dir 
MI 


lawifkandea  DjaaB». 


PMaal  HkVAM»  B.tiJL 

4ie  AaHMeaalaat  aiK  ekier  Saaiawniatlaria  a 
IMacMa«.  -  O.  BMm.  kerUn. 
INe  BjaaaMMnaachin«  5  ist  neben  der  Trribacbaa  I  angaordiMt  «ad  wird 

wo«  dieser  aus  durch  Vcrmillelung  des  llelhuniragctriebea  3,  3  sitgctrielMn. 
i>«s  Reibrad  3  aiUI  auf  der  Treit>aLtiHC  1.   l>aH  Reihrail  .1  InI  iniltcl.  der  Trag. 

aria«  4  ackwiiigbar  («lafsrt  und  mit  den»  Anker  der  OynatiMMnaacbina  5  dorch 
«kM  kltgaaaii  Walle  •  eaikaaaaa.  Ma  TragaraM  4  < 
«hM«  BlakuaaucaaMa  «  uad  aiaar  fkdar  7,  taakka 
Bclbridar  2,  i  f«al  |C*R«D<iBaBder  aa  , 
laaipieteB  «  wlid  durch  ein  tob  dar  HpaanaaB  dar  taiaaialkaWaHa  ■  afe- 

hsngjgra  Relsie  10  TieherrBcht, 

liei  Erregung  de»  Ulektronisgneten  9  waadaa  dlaAraiad  BBd  da,  r,*i>^hen 
ihnen  gehtgerte  Belbead  3  dairck  daa  «all  Ikaaa  rwkmrfaaaa  Anker  II  des 


f  kanoMB  tmä  4le  BfM 
w«|]«  aficMclMh«!  wtrA. 

Du  ReUU  10  Ist  *a  ein|rc*'eltt.  dua  e«  *rinen 

Anker  Ktixic  tu.  ..i>h»UI  ille  Sp.»iuiur.jf  Jer  Sa,i->rjiel- 

tMttcrt«  «intn  b««4imint«n  W«rt  «rrvicbt  ha** 
Mmätam  könnt  «lao  dj«  DjaunomuclUa«  mhp 
8tiil»tt»tf  «ad  dl«  8r«iMi«r  4m  durch  L^nug— 


n»«  Rnlai»  ll>  lünnt  «einrn  Anker  cr>.l  wlcdcf  lo«,  wcna  dl«  %p 
S«'iiiiip-t'»'tFrie  .mfr'  tirm  l- '  s-t  i  u  fn  l  r  r  W'rrt  unkt-  B« 

Clcklrunacfielcfi  9  aua»  wa>«u/  du«cli  ilLc  Wifkun^  <l«r  Feder  f  l 
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wtrilrr  «.uflailct. 

Ii  »t  «in  flelbi«i4tigcr  Awicbaltvr.  wvleWff  4cn  SlranknU  ulerhrldit 


■(•MB  Spanmatc  «aMr  tfl*  i*r  ttemin^alKtk  «Inkl,  an  mal  dioi  W«i«  «in« 

RnlUdiinie  iler  lellleren  tlVier  ili«  Dyn«Tnnm»»cliInr  ku  v«f  htti     r  ;i. 


■-f 


Der  lUgBMlicm  ■  l«t  dntpolic  wtgtlUuH  imi 
PsIMll«*  tmi<>8»iil«» »*»■ 
h«ll«iliiüiii  »  apctMadca  BnylvicInliiiiKi  «llmad 

der  drille  Hullcll  ^  wenlf c  Wiadiin|[en  einer  in  »ich 
kivriK««<"lil'ni»«lwn  Hi1f«wtckalun|p  \  un  ^ctitttrt 
Scjbft4iDduktii>n  IriKt.  welch«  auch  tl^fr  di«  l'nl 
irilc  /  -.inil     in  wasti^ll  WliMlungen  »;ef'lhtl  1.^ 


/ 

.Hill  In  ncV.'icf  il^ucu  dkr.  Feiil  der  H«iip<wickclaa(  ^  /  Hlbhl  eia  |iliAMe»- 
verxchutrcner  Selkunjnr >1f t>iit  Uenargttutum  WIfdai  hnnk 


UJii  Iii'  lS^ 


Bücherschau. 


JHt  Stmi*itr«mU€Uik.  VonW.BItcm.  U.  Bd..  Varl.  r.  C.  Sdndtw ' 
(W.  JimglHui*)  Lclpitf.  I>nl>  M.  19.—. 
Der  xwdtc  Teil  Aescs  umfangriiclMD  Werkes,  m(  wtldw*  «rtr 
Mineruit  schon  empfehlend  hinweUen  konnten,  bat  anter  aetaer- 

zeitiges  l'rtcil  «ollnuf  bestätigt.  gcwiMerrnUiUm  überholt.  In  dem 

v.irlifKfiulcii  «weiten  Hunde  wi  riltn  iIlt  Iji  auch,  die  Vciteilunf; 
luid  Me'.'-tmj?  rleVtrisi-ht-n  Kiift^ic  in  einer  Iiir  Snulicn/wcckr 
■ehr  geclütH't'.'ti  k'ii-hl  vLM  •»l;iiitllicliL-ii  uiiil  k'.Atfn  VV'civc  liriiniiiirlt, 
die  den  rrlaiirmtn  I  )></.i:iteii  leicht  erkennen  Idsst,  Das  Buch 
litt  auch  itlu^Irniit  sehr  f^ut  «U'.geitt.itiet.  K>  tierrichert  die  clcktro- 
lecfaninchc  LehrUteratur  in  vorteilhafter  Wci»e. 


ia  TfUfTuftM  tum*  ja  at  Im  TUtmitamifa»  k  la  ßtrHa  d»  tta»  It 
jMiwfc,  p*r  M.  Bloarier.  2«  MUkm.  H.  Diinod  ft  B.  Phut,  Ml» 
teara,  4^  ^uai  det  GraNde-AnfiutfaM,  Paito,  VI«.  Pite,  2  fr. 
V«lei  eonunent  le  D'  Branlv,  dam  Ib  demttre  phraae  da  la  pri- 
face.  fatt  caamltre  lon  «ppr^latlaii  mir  ce  Ihrre :  "  En  ne  f idsant 
intei\etilr  qua  da»  eonn«i«s«nce*  iUmentairc*,  M.  Monier  a  rfiuii 
ii  d'snner  (ipc  fder  »uffiiiarnment  |>rect»e  et  cuiitplete  de  la  t^l^. 
l^Tii|ihtc  *iin^  Mi;  \\  l.iul  ]«■  lölii-itr-r  de  ii'jivnir  pj^  ii-dt'  ä  la  ten- 
tation  Ll"rt.Tler  un  lourd  (»iif^a^e  >cicnlili4uc  ab-itiail,  ^'eu\  qui 
nuront  la  bonne  fortune  de  lire   mi»  nuvra^e   lui  devrunt  une 
grande  rcconiuUauuiec,  c«r  Us  connaitroni  cc  qu'on  sait  sur  la 
quaMlon  aprfcf  n'avolr  au  qua  paa  dVffmti  i  falrv." 


(5^53530(^530053    Geschäftliche  Mitteilungen. 


Die  Börsentendeii«  eiilbehrle  auch  in  dieser  W  nche  jeder  Unter- 
nchniiingiiliut  und  der  Verkehr  blieb  auf  ein  Minimum  beschränkt; 
Torfibcrgahcnd  gab  dia  Erholung  In  New  York  den  Anatota  n  «liiar 
KamMbawagmg:  dar  jadech  die  nütiga  UtteretOtaang  daa  Maifctas 
fehlte,  ura  von  Erfolg  bcglätet  tu  acku  Die  Erhohing  kam  lo 
mehr  In  den  Kuraan  (da  In  dan  Unaltsaii  aam  AmdriNk.  Im 
ganien  wechseln  XBVCritehtftcbe  und  paaalialatliiehe  AnacKauungen 
In  m-tcher  Knlee  miteinander  ab.  Der  Mailct  Ist  ab«r  In  dnen 
v.li  lirii  ZiKtaitd  der  W  illeii-l..~iKkcit  und  <  )hnniacht  geraten,  da» 
er  ^rijeniilirr  i;ün^li);e;:  und  iitii^üMstiKen  Kinwirkungeii  fast  un- 
em|i)!iul<ani  j^cu  Mrdt  n  i^t,  V,s  lili'iljl  ;iul  l.ilün.  li«^^  K'''**''^  d'« 
deutschen  Maiktc  andnucrndcr  und  wh  ver.-.c(ittrlendcr  KmiÄttiini» 
anhdmgefalleii  sind.  Kreiliih  bildet  da»  dort  untcrhnltrni-,  nirht 
einmal  umfangreiche  Decouvcrt  bei  dein  eingc-.chrjinkleii  lliirscn- 
varlcahr  einen  Damm  gegen  grössere  Kiicligänge.  .Anderseits.", 
baoMrkt  dar  B«r<enb«ilchtafatatter  der  tIaiidcUztg.  .wird  das 
Baetraban  der  Hanl«  baaipM  auawirti,  wie  aiieh  hier,  darauf 
gariehtet  sdn,  sobald  aa  die  Varhilloissc  wnd  Umsltode  erlauben. 
ToraosiiditHck  auf  den  Spdthaibat  eine  Haueeebewegimg  ein* 
nilritcn;  denn  der  Kiiraalaad  der  mciatcn  BBektcn  Ist  gaganflber 
den  .\ufnahm>pret)cn  Tom  SI.Deaember  IIN»  so  weit  gaswdcan. 
dass  die  Einbussc  auf  dem  \Vert«chriftenbestandr  unserer  Gross- 


und  Kleinbaiikeii  die  Au^^chiittung  der  geviohnten  Dividende  bei 
»eitem  nicht  gestatten  würde,  •.otem  e*  nicht  gelingt,  durch  daa 
Hebung  des  Kursniveaus  die  KffcfctenTcriuite  wesentlich  au  Ter» 
ringain.  Der  g^ebcne  Zdtponkl  Merför  wltd  sein,  ««na  es  aleh 
heranssteiH.  dais  die  ffnandcHcn  Masmahmea,  die  anf  die  Herbit- 
crfiMdemlsae  hin  getroffen  worden  rfnd,  die  bcfSrehtete  Geld- 
prcsaong  fat  Ihrer  Wlitamg  abschwichen.  Im  ganten  tat  dto 
SpeluilaäeB  Aberail  eher  dein  geneigt.  .uagttnaUgen  Momenten 
erhöhte  Bedeutung  belsulegen.* 

Von  den  Hnidnen  Werten  Ist  wenig  su  «agen.  Sowohl  Bank, 
«erte  wie  IniluHritfafi-rr  h.ilicn  ilch  in  der  Berichts»  uehe 
leichte  Einbus-i-n  pefiillm  Inwen  müssen.  Ein  nennenswerter 
l_'m*nt/.  ist  nur  in  Aluniiniurnaktien  zu  \  rrz-richncn  geu  even.  Die 
Preisbewegung  war  schart'  schwankend  unter  dem  KlnilUBS 
grosserer  Abwickelungen.  Die  emgH$cke  Komkmrremz  soll  noch  hl 
diesem  Jahre  mit  der  t^odt^tHam  im  mmurmm  Lamd*  beginnca 
können.  Francu-Suisse.  Petersburger  Bdeuehtung,  Deotaeh* 
Obefteabehe  EMuriiltlt  nodaren  alle  niedriger  als  vor  «cht 
Tagen.  Für  Elafctrobank  Aktien,  ki  denen  daa  UaterUl  knapp 
war,  herrschte  einige  Kaaflnat,  wddie  die  Ualne  Avance  eikttrt, 
die  der  Titel  an  enielan  vermochte. 

Bäuari  GMtr, 


r — 

Nomi- 
nal- 
betrag 

Ein- 
sah- 
lung 

Obligatio- 

Divid. 

in  Prorene 

Vom  J4. 

r.;li  b 

Juli  isn7. 

Aktien. 

nenkapital 

Sehl 
Ku 

iluciister 
Kur* 

kapital 

Name  der  Aktie 

deal'nter- 
nehmens 

Kurj- 

Ul!.- 

•^leangsiei 
Kurs 

l'r. 

Pr. 

rr. 

Brief 

UeM 

llrlef 

fJe.d 

Britf 

G«M  {  BrM 

3000000 
SOMOOO 

Eleklr.-Ueaellsch.  AUoth.  liaMlUunatlia 
,           .        ,  frwt.-Ul. 

90« 
90« 

SOG 
900 

3  000  ODO 

* 

5 

415 

530 

415 

930 

1- 

S30 

415 

930 

'■35(H>i.i  iiOii 

<iH  ;e:e  l'f  arirtj-Suisse  p.  l'lnd.  el..  üenf 

5<no 

»00 

iCOOOOOO 

3 

4 

48S 

488 

12b  OUU  OUU 

Aluni.-lnd.-(.ici.«liscbaft  Neuhauaen  .  , 

1  UUÜ 

3000 

5O0 
1900 

9870009 

i 

« 

i33JO 

3375 

rTooooM 

Elelctrlsltits-Werk  Oltcp-Aarbwg .  .  . 

1««0 

90O 

3437000 

9»/l 

9'/i 

525 

590 

935! 

990 

'  939 

s.sn 

525 

990 

«noi»:'!'!! 

Ma--t  ciinc:;:iibrik  ( lerlikMT    ,  .  ,  , 

fiiii 

4000000 

0 

0 

4»; 

460 

4(it» 

45" 

45>ic 

IS  lK>1ilHi|. 

Mutur,Oetell>chalt  f.ang,  Klektr.,  Baden 

5U<» 

.illU 

MOOOOO« 

5 

6 

610 

6IU  1 

62« 

612 

bOI 

JOÜiKI  lli.H» 

be/  IIXMMHKKI 

36  IIIIII  'i-.,ri 

Sohwela.  Gaa.  f.  daktr.  Industrie,  Baael 

Bank  Iiir  elektr.  Untcmehm.,  Zürich  . 

9000 

I  000 

3500 

1  (HR) 

3000O0OO 

ifi  7'» .5  mm 

» 

6 

'j 

b06O 

1*65 

60M 

1773 

-[ 
l"80 

«060 

1786 

i 

6060 
1760 

16  UÜtt  OUO 

Brown,  Boverl  &  Cle.,  A.-G.,  Baden  . 

139«  1 

1390 

lOOOOOUOj 

lU 

"f 

2250 

"1 

3370 

"1 

3»0 
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Dteiter  lahroono 


Schmeberisdie 


la  noonii  im 


Elehfrotedinisdie  Seitsdiriff 


PUBLIKATIONSORGAN  DES  SCHWEI- 
ZERISCHEN ELEKTROTECHNISCHEN 
VEREINES  UND  DES  VERBANDES 
SCHWEIZER.  ELEKTRIZITÄTSWERKE 


lEDAKTION  C 


INGENIEUR  SIEGFRIED  HERZOG 

■  ■  ZORICH  V,  CntllichTlcncIttnific  34  mm 


=1  ERSCHFINT  JFDHN  S*,MSTA( 


ORGANE  DE  PUBLICITB  DE  L'ASSÖ- 

CIATION  SUISSE  DES  ßLECTRICIENS 
ET   DE    L' UNION   DES  CENTRALES 

««S  SUISSES  d*£lectricit£  fise» 


3  «m«Ot 


ntrrz  AMBEItGER«Mn.DAVlO  «ORKLI 

mm  m  ZORICH  I,  Slhli»r>tniac  12  n  ■  « 


^      NACHDRUCK  VEWBOTgN  |^ 


Ft.  16.  -,  riir  SiclilMttsUriet  (Mi|ahh(  Fr.  X.  -  vai  lulbiUirlt  Jle  milK. 


lu  ihn«       INSERTIONSPBEIS:  Dl«  v.cra.l  ct.|ultcin  Ni»iip«rMlle-Zrik  JO  Ci«- I  J^   ,  .    I  jr 
l-ilr  dat     Jalir«M«ltri|cce)Brjidle  RabutiAue^iSpcxWlvIfn.  AdrcucderlBjcruenabttttuof ! 
MiHUhr.       OIrar.  Sa.  MMtnir.  ai,  Uitab  I V.  SaktaMi  *r  lanifanMünrt—  «tandi  ■>■■<■. 


Die  elektrische  Zugsbeieuchtun^  auf  der  ostchinesischen  Bahn. 

Von  IngMlmr  ADOLF  PRASCH. 

IIB  Kitera  dier  Verwaltung  der  oMehlneiitchen    hleriiei  mit  in  den  Kauf  genommen  werden*  doch  er- 
Bahn, die  den  dortijxen  Örtlichen  Verhttitniiwen     weisen  sirh  diese  hier  nicht  als  sehr  grosse,  da 
am  besten  entsprechende  elektrische  Beleuchtung  , ,  Zugsgamituren  stets  zusammengesetzt  bleiben  und 

nur  in  wenigen  Abzweigestationen  Abtrennmigen  vor- 
fjenommeii  werden  niö^iscn. 

Wenn  nun  hier  auf  die  in  üetracht  kommenden  Ein- 
richtungen nther  ciii^egiuigen  wird,  so  geschieht  (fiet 
nicht  nur  aus  dem  Grunde,  weil  die  Anlage  in  beziig 
auf  die  vielen  in  Betracht  kommenden  Einzelheiten 
-manche«  Neue  und  Beachtenswerte  aufzuweisen  hat, 
•oodeia  audi  in  ilirer  Gesamtheit  ao  gffindlich  durch- 
dadit  und  ausgearbeitet  ist,  dass  sie  gerade»!  als  vor- 
bildlich bezeichnet  werden  darf. 

In  ihren  Grundlagen  unterscheiden  sich  diese  An- 
lagen, weldie  «ch  auf  mehrere  Zugsgamituren*  er- 

-streckcn,  von  fincr  Hi-li'nrhtunpszcntr.ili-,  wcK  he  rinrn 

bestinynten  Umkreis  mit  Beleucittungsütrom  zu  ver- 
-aorgen  iiat,  nur  dadurdi,  da»  in  der  Ausgestaltung 

den  brsonderen  Ant'nrdi:Ttni|.'on  und  der  Raiimbe- 
schräiikung  volle  Rechnung  getrugen  werden  musstc. 

Fftr  die  elektrischen  Zentralen,  die  in  einem  Gfiter- 
wagen  untergebracht  sind,  war  die  Wahl  eines  ge- 
eigneten Antriebmotor.s,  der  geringes  (Jcwicht,  geringen 
Raunibedart  mit  grosser  Leistungsfähigkeit  und  gleich- 
mftssigem  Gange  vereinigen  und  nebitbei  ökonomisch 
arbeiten  soll,  von  grosser  Bedeutung.  Die.Anwendnng 


der  Peraoneraflge  zur  Einführung  gelangte,  wurden  die 

verschiedenen  bisher  bekannten  Systeme  einer  ver- 
gleichenden l'rüfung  unterzogen,  die  zu  dem  Er- 
gebnisse ftdirte,  daas  weder  (fie  reine  Akkumulatoren- 
beleuchtung,  noch  die  sogenannte  Achsbeleuchtung,  den 
in  grosse»  Gegensätzen  (ausserordentliche  Kälte  im 
.Winter  und  groese  Hitze  im  Sommer)  sich  bewegenden 
Witteningaverliiltniflaen  volle  Rechnung  trägt. 

Die  Achabeleuchtung  mit  von  einer  Wagenadise  an- 
getriebenen Ovnamo  und  einer  .\kkumulatorenbatterie 
als  Stromversorger  während  des  Stillstandes  der  ZOge, 
die  vielfach  auf  den  nnriachen  Bahnen  in  Anwendung 

gelangt  ist  und  sich  bestens  bewiVlirt  h;it,  kimnU-  rbcnso 

wie  die  reine  Akkumulatorenbeleuchtung  aus  dem 
Grunde  nicht  ab  vollkommen  geeignet  angeaehen 

werden,  weil  durch  die  ungünstigen  Schneeverhilltnisse 
ein  längerer  Stillstand  der  Zäge  auf  der  offenen  Strecke 
Jllufiger  zu  erwarten  ist  Unter  diesen  VerhSltnisaen 
mflssten  die  Ausmessungen  der  die  Beleuchtung  vcr- 
sorgcnilen  Batterien  ausscrgewfthnlich  gross  gewählt 
werden,  wenn  man  der  (Idalir  des  \'ersiigens  der 
Beleuchtung  b^gnen  will.  Abgesehen  von  dem  Mit- 
fahren einer  fiberflflarig  grossen  toten  Last  ffir  die  Zeit 


des  regelrechten  Betriebes  würden  sich,  wie  dies  kaum  i  einer  Dampfturbine,  die  unmittelbar  mit  der  Dynamo 


besonders  hervorgehoben  zu  werden  braucht,  noch  in 
bezug  auf  die  Erhaltung  der  Batterien  groeae  Sdiwierig- 

kciten  ergeben. 

Diese  Erwägungen  führten  dahin,  daas  auf  den  Linien 
dieser  Bahn  den  Anfordertmgen  an  eine  gute  und 

sichere  Beleuchtung  nur  durch  eine  in  irgend  einem 
Wagen  untergebrachte  Zentralstation,  welche  den 
ganzen  Zug  mit  Strom  versorgt,  volle  Redinuiy  ge- 
tragen werden  kann.  Hie  Schattenseiten  der  elek- 
trischen Kuppelung  der  W'itgcn  untereinander  mus-stcn 


gekuppelt,  neben  dem  Dome  auf  der  Lrf>koaiotive 
untei^eb rächt  wird,  eine  Anordnung,  die  bei  der 

kg),  pieussischen  I'i^i'iil>,ilir  v '  l  u  uhung  mit  Erfolg 
arbeitet,  wurde  cineütcits  wegen  des  zu  hohen 
Dampfvertirauches,  andemteils  wegen  de«  verhältnia- 
mflssig  grossen  Gewichte»  der  für  diese  Mehrleistung 
notwendigen  Kohlenmenge,  sowie  auch  der  Notwendig- 
keit, jede  Lokomotiv«  damit  auaaurtsten,  als  mindier 
zweckentsprechend  erkannt.  Ebensowenig  konnte  die 
Anordnung    eines    Dampfmotors    mit  zugehöriger 
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Kessel-  und  Feuerungsanlage  in  dem  Wagen,  welcher  die 
2^tralaitlage  aufnehmen  aollte,  den  erwähnten  An- 

forderungen  entsprechen.  Auch  dir  7!tiführung  des 
pantp£e«  der  Lokomotive  zu  eineni  Diiinpfniotor  im 
Inneren  des  Wagens,  mittels  besonderer  Dampllcitung, 
war  tmch  der  Ansicht  der  Sachverständigen  nicht  als 
günstig  zu  bezeichnen. 

Nach  eingehender  Erwägung  aller  in  Betracht  zu 
ziehenden  Umstände  entschied  man  »ich  zur  An- 
wendung von  Petrobnotoren,  mit  welchen  auf  den 
kuukasiüchcn  Zügen  der  Wladikaukas-ßahn  die  besten 
£rtahrungen  gemacht  wurden,  nachdem  der  einzige 
Nachteil  der  ungenügetiden  AuabaTanzieranif  dieser 
E-vpln-ili  iiiMii'.^rhinen  durch  die  r.i-i;-.-  K<sristr,ik:inn 
lieseitigt  cr&cliicn,  und  diese  daher  allen  Bedingungen 
in  bemg  auf.  gleichmäw1);!«n  Gang,  güUi  Ausbalanzie- 
rimg,  geringen  Raimi  uiu!  f,'frii^^'cs  rjfnviclit  Rechmnig 
tragt.  Nicht  wenig  wurde  diese  Wahl  dadurch  beein- 
flimit,  das*  das  Gewicht  des  mitzunehmenden  Brenn- 
stoffes, das  ist  Rf>hpctroleum,  ein  verhalti'.Uml'.^'iig 
geringes  ist  und  dieses  aiii  h  leicht  bcschaili  werden 
kann. 

Um  eine  mOglichat  gleichmassige  Beleuchtung  ni 
erreichen  und  bei  Teilung  des  Zu^;^  fttr  jeden  Teil 

des  Zuges  die  Beleuchtung  auc  h  für  den  abgetrennten 
Teil  aufrecht  SU  erhalten,  werden  zu  der  den  ganzen 
Zug    durchlanücnden   Hauptleitung  Akkumulatoren* 

batti-rii-ii  piinilli-l  ^'oclj.i'trt.  liiv  hier  sowohl  als  l'uffer- 
batterien,  als  auch  als  Speicher  (ür  den  Fall  der  Aus- 
schaltung der  Maschine  wirken. 

Diese  Hatterien  sir.il  ;iirl:t  ^'leichmilssig  :ii:f  alle 
Wagen  verteilt,  sondern  finden  sich,  entsprechend 
der  Zusammensetzung  des  Zuges,  nur  in  einzelnen 
Wagen  vor.  welche  siidann  bei  .Abstellung  eines  für 
die  Abzweigelinien  bestimmten  Zugteiles  dessen  He- 
leucbtaog  selbständig  /u  besorgen  haben.  Es  ist 
dementsprechend  auch  die  Kapazität  der  Batterien 
der  Länge  der  zu  durchlaufenden  Strecken  angepasat, 
in  welchen  eine  Nachladung  nicht  stattlinden  l^ann. 

Die  Einrichtung  uinfaast  dermalen  25  Wagen  erster 
Klasse,  15  Wagen  erster/zweiter  Klasse,  40  Wagen 
zweiter  Klasse,  .10  Wagen  dritter  Kla-^i .  20  Speise- 
wagen, 13  Postwagen  und  2U  Güterwagen. 

Sämtliche  Wagen  «nd  vieracbsig  mid  mit  Dreh- 
gestellen versehen,  haben  gedeckte  Plattformen  ■.md 
sind  durch  ubneltmbare  1  larnionikaftbergünge  mitein- 
ander verbunden.  Die  Eingänge  sind  sowohl  vorne 
und  rückwärts  a^'>  sritlirh  angeordnet.  ni<^  f'ersonen- 
wagen  hüben  i'K'i  iti  bjcite  Langsgftnge  und  enthalten 
aclit  bis  r..  i  n  l'i  rsonen-  und  drei  (Jarderobeabteile, 
sowie  je  eiucu  Abteil  Im  die  ^^^UIllv^  i'.'^-.crlifi/ui^t;  und 
den  Schaffner.  Die  [..mgi;  Jlt  \V.iyi.-u  hvlrA;,';  20,2  m, 
die  Breite  2,4't  m  und  die  Höhe  .^,01  m. 

Die  Einzelheiten  der  Anlage  ergeben  Mch  aus  der 
nachfolgenden  abschnittswelsen  Beschreiboi^  und  zwar: 

/.  Allfieinfiiif  liercchnuttii;  J<  r  t  h  klrischcn  Anhupe. 
Die  Grundlagen  fQr  diese  Berechnung  bilden  die  ge- 
wählte Spannung,  die  Anzahl  der  gleichzeitig  zu  ver- 
sorgenden Lampen,  sowie  deren  Lichtstärke  und  die 


als  zulässig  erkannten  Verluste  in  den  Leitungen. 
Jeder  Volhnig  beateht  nun  aua  elf  Wagen  in  denen 
die  Lampen  wie  folgt  verteilt  «Ind. 


BencantMg  der  Wsfen 

Anuhl 

der 
Wagen 

Aniahl  der  Lanipca 

(MtC 

beweglj 

"» 

1)2 

CäemUehte  ente  n.  xwcUe  KU*te 

I 

31 

2 

56 

4 

$1 

1 
1 
1 

38 
17 
U 

1 
ä 

Summe 

II 

49 

Von  der  Genmtzahl  von  318  Lampen  sind  jedoch 

nur  2.^0  als  gleichzeitig  brennend  anzunehmen,  dn  dir 
beweglichen  Lampen  nur  dann  angeschaltet  werden 
können,  wenn  an  deren  Stelle  eine  gleiche  Zahl  fester 
Lampen  abgeschaltet  wird.  Eine  .Ausnahme  hiervon 
machen  nur  die  drei  beweglichen  Lnmpen  des  Gßter- 
wagens. 

Zar  Erreichiuig  einer  voUatäudigen  Einheitlichkeit 
kommen  ausschliesslich  GlOhlampen  von  8  KK  Leucht- 
kraft zur  \'crwendung.  I  )ie  Klemmenspannung  an  der 
Dynamomaschine  wurde  mit  ItÜ  Volt  festgesetzt. 

Die  Leistungsfähigkeit  des  Petrolmotors  hat,  wenn 
der  Bedarf  an  i'lek:riM  her  I'iu-rj;!.  für  die  Kerze  mit 
3,3  Watt,  somit  für  die  Lampe  mit  ^  Watt,  das  ist 
230  Lampen  mit  6,44  KW  und  der  Gesamtwirkungsgrad 
mit  7*'"/«  angenommen  w  ird,  12  PS  /  .i  1".  tr.iL'rn,  um 
diese  Lampenxahl  gleichzeitig  im  Brennen  zu  erhalten. 

Der  xuläasige  ausserste  Spannungsverluat  für  die 
vom  SchuUSrettc  des  f  iflterwagens  entferntest  gelegene 
I^anipc  vvaide  mit  4.5  "/o  der  Klemmenspannung  der 
Dynamomaschine  festgelegt,  wovon  4"/«  in  der  Haupt- 
leitung und  0^7*  in  den  Abzweigleitungen  verloren 
gehen  dürfen. 

Demnach  berechnet  sidi  die  St.irkc  d.  r  Hauptleitung 
für  die  ungflnstigste  Zuaammeiistellung,  das  ist  den 
nicht  unterteilten  Zug  in  der  Gesamtlänge  von  222,2  m 
mit  tlfin  (lüti  i  u  ..t^'r  [i  am  Ende,  mit  c|min  Quer- 
schnitt des  Kupfcrdrahles.  In  gleicher  Weise  wurden 
«fie  Hauptabzweigungeo  mit  10  qmm  för  den  Speise- 
\\;iLr"n.  i|ir.iii  für  die  W'agen  erster  und  /.weiter 
Klasse,  sowie  die  gemischten  Wagen  und  mit  .i  qmm 
fOr  die  Wagen  dritter  Klasse  ermittelt.  Die  ZufOhrunga- 
drillte  zu  den  Lampen  haben  einen  Querschnitt  von 
I  i|mm. 

J.  Das  VerltilungSlietg,  Der  llauptwert  bei  \'er- 
Icguiig  der  Leitungen  wurde  auf  die  möglichste  Ein- 
fachheit und  Dbersichtlichkeit  gel^t  und  daher  den 
jederzeit  der  Besichtigung  und  der  Reparatur  zugäng- 
lichen offenen  Leitungen  der  Vorzug  gegeben.  Die 
Leitungen  wurden,  je  nachdem  sie  innerkalb  oder  ausser- 
halb  des  Wagt  r.s  \\  rlegt  werden  sollten,  in  Isolierrohre 
(Bergmannrohre)  mit  Messing-  oder  Stahlmantel  ein- 
gezogen.  Innerhalb  der  Wagen  kamen  auch  teilweise 
oifen  liegende  Leltungaaduilire  zur  Verwendung. 

-   374  - 


Digitized  by  Google 


IV.  JA;IK<,.  hKFT  -^2 


SCMWKIZKRISCHK  KI.KKTROTK.CIINISrüF,  ZM  I  srin;]!  I 


.\r<,i:sT  iWt 


Die  AmMnleltiingfen  wurden  nun  unterlwlb  der  Wagen 

in  ziisammengrsrhraiibtcn  iHolierrohren  mit  Stahlmantel 
von  einer  lichten  Weite  von  21  mm  in  dcrWeiae  verlegt, 
du«  die  Rohr«  an  den  unteren  Dielen  mit  KJammem 
befcad^  und  um  die  Eisenkonstniktion ,  sowie  die 
bew^ichen  Teile  frei  herum  gebogen  wurden,  l'nter- 
luUb  des  DIenelabteilea  eines  jeden  Wagens  sind  die 

Isolier  röhre  in  einen  Al>- 
zweigkastcn  mit  luftdicht 
abschliessendem  I  )eckel 
elngefOkrt,  Abb.  1.  Die 
70mmitarke  Hauptleitung, 
welche  vorerst  durch  eine 
Lage  Papier,  eine  darOberliegcnde  Gummilage  und 
adilieaalicb  ala  dritte  Umhllllung  mit  einem  in  bolier« 
maRHe  gctrftnkten  Papicrgeflecht  umkleidet  ist,  geht 
durch  den  Abzweigkasten  durch.  Ungefähr  in  der 
Mitte  de«  Kattena  wird  die  Leitw^  auf  ein  cnt- 
aprechendei  Stflclc  von  der  boNenmg  entUOaat  und 


cwdgt  von  da  die  in  den  Wahren  führende  Leitung 

vermittel»  zusainmengeset/tor  Kiipft-rklcmnu  n  iih. 

Um  die  Wiigen  in  beliebiger  Richtung  miteinander 
verbinden  zu  können  olme  befOrchten  au  tnflasen,  die 
Pole  der  an  die  Hauptleitungen  parallel  angeschln^setien 
Akkumulatorenbatterien  am  verwechseln,  sind  die  isolie- 
renden Rohre,  somit  auch  die  Haupt-,  7.u-  imd  Ab- 
iettungen  an  einer  geeigneten  Stelle  des  Wafrcns  gr- 
Icreuzt  In  den  Verbindungastfifkcn  der  einzelnen  Wagen 
untereinander  llndct  nun  eine  ahnliche  Kreu/.img  statt 
und  Itann  daher  der  Strom  der  Akkumulatoren  far 
jeden  Anachluat  nur  in  einer  bestimmten  Richtung 
(licKRcn. 

Die  Abzweigleitungen  mit  einem  Querachnitt  von 
6  und  iO  qmm  «nd  gleichfiBll*  in  laolierrohre  mit  Stahl- 
mantel von  0  mm  lichte  Wiite  eiuj^ezogen  un<i  führen 
bei  Wagen  mit  Akkumulatoren  zum  Wagenachaitbrett, 
bd  den  anderen  Wagen  aber  unnittdb«r  «u  d«« 
Hauptwagenscfaalter. 


Elektrischer  Antrieb  von  Kirchengeläuten^  mit  elektro-magnetischen  Kallenbremsen, 

Patente  H.  Rüetschi,  Aarau.*) 


Von  CARL  PKTBR,  BIcMroICchnikcr. 


DER  SCHALTAiTARAT. 
(ERSBLBB  beaor^'daa  Ein-  bzw.  Auaachalten  dea 

Elektroniagiiets  d-  r  I -iiitcmaschine,  und  zwar 
geschieht  dasselbe  je  nach  GrAsae  dea  Glocken- 
auarchwunge«,  wibrend  grOaaerer  oder  kidnerer  Zeit- 
bzw.  Wegzwischenraumen  der  Glocke. 

Diese  Zwischenräume,  w&hrend  welchen  das  Seil 
gesogen  wird,  können  am  Sdwitapparat  vergrOaaert 

«iJor  verkleinert  werden,  je 
nachdem  man  es  mit  einer 
Icleinen  oder  grossem  Glocke 
zu  tun  luit,  oder  je  nach- 
dem die  2^it  vom  Ein- 
achalten bis  zum  maximalen 
Auaadiwung  der  Glocke 
kürzer  oder  iinger  aein  «oll, 
was  einem  grösseren  oder 
kleineren  Effekt- Aufwand 
gieichkommt.  DIeegeachieht  ^ 
dadurrli,  c!asn  man  den 
Nocken  2  der  Schaltstange  6 
weiter  oder  nlher  der 
Rolle  ,1  stellt,  durch  V'er- 
kOrzen  oder  Verlängern  der 
Stange  7,  durch  welche  die  Schaltstange  b  mittels 
Kurbel  mit  der  Glockenachse  verbunden  ist  und  beim 
•Schwingen  der  (Jlocke  auf-  und  abwärts  bewegt  wird. 

ist  ein  .AnschlagstQck  für  den  Lftufer  4,  der  auf  der 
SchaltaUuige  ichleift  und  mittel«  Blattfeder  5  gegen 
dieadbe  gepreaat  wird.  Daa  Ganse  lat  fai  dnem  Goh- 
klatchen  untergelwacht  Die  Wirkungsweine  ist  aus 
dem  Ariidtsvorgang  der  ganzen  Einrichtung  ersichtlich. 


Abb.  3. 


DER  ARBEITSVORGANG. 
Deraelbe  ist  folgender: 

Nach  iMnscIialten  der  Kallenhremse,  und  Inbetrieb- 
setzung des  Motors,  welcher  auf  die  Rolle  Jt  der 
Liutemawslnne,  A1)b.  3,  arbdtet,  wird  der  Magnet  ßf 
derselben  eingeschaltet,  in  dc^i>ien  Stroii;kreis  der 
Schalter  Abb.  4  bis  6  liegt.  Da  die  Kontakte  t  in 
der  Ridwiag«  der  Ghicke  geachioiaen  nnd,  Abb.  4» 
wird  der  Riemen  unter  4»  Wirkung  dea  Blditro- 


Abb.  4. 


Abb.  >. 


Abb.  «. 


magnets  eingeklemmt,  bis  der  Nocken  2  den  Hebel  s 
zur  Seite  drflckt  und  den  Stromkreis  unterbricht,  Abb.  5. 

Jetzt  schwingt  die  Glocke  zurück,  da  die  Rolle  r 
der  l«tutemaschine  durch  die  Feder / zurückgeht,  undder 
Läufer  4  am  Schalter,  durch  adne  Auf wftrtabewegung 
mit  der  Stange  6  daa  KoataktandwD  ve^ltet  (Stellung 
nach  Abb.  5.) 

Siehe  Heft  il,  S.  361. 
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Die  Glocke  kann  also  über  ihre  Mittellage  frei 
hinaiisRchwingen.  Beim  Zurückschwinjyen  der  Glocke 
jjefjen  die  Mitteliiigc  {^bt  der  L.lufer  4  den  Hebel  3 
wieder  frei,  so  dusser  von  neuem  Kontakt  erhall,  d.  h.  an 
der  I^liitemaschine  kuppeln  kann,  und  zwar  dieantal  auf 
einem  j»rrt«,seren  Wege,  nflmlich  dem  erstmaligen  plus 
dem  Ausschwung  Ober  die  Mittellage  entsjjreohenden 
Weg.  Dieser  Vorgang  wiederholt  sich,  bis  die  (ilncke 
den  richtigen  Ausschlag  besitzt.  Int  dieser  Zustand 
erreicht,  so  muss  die  Umfangsgeschwindigkeit  der  an- 
treÜHMiden  Rolle  A'  gleicli  sein  der  mittleren  Ge- 
schwindigkeit des  Kuppehingsorgancs.  Kraftabgabc 
kann  also  nicht  erfolgen,  bis  eine  G'eschwindigkeits- 
differcnz  eintritt,  die  aber  durch  die  anlreibentle  Rolle  /i' 
fortwährend  ausgeglichen  wird,  so  dass  Beharrung»- 
zustand  eintritt. 

Jetzt  wird  die  Kallenbremse  ausgeschaltet,  und  die 
Glocke  fitngt  regelmassig  zu  Unten  an. 

Dass  auf  diese  .Vrt  ein  ganzes  (JetSute,  bei  dem 
die  Kinrichtnng  angebracht  ist,  besser  zur  (ieltung 
kommt,  liegt  auf  der  i  land,  da  man  sAmtliche  Glocken 
in  normalcSchwinginigverset/.cn,  unddann  nachWunsch, 
die  einzelnen  (ilocken  nacheinander,  der  betreffenden 
Harmonie  entsprechend  der  Reihe  nach,  oder  alle 
miteinander,  auslasen  kann. 

Beim  Abstellen  eines  (lelautes  schaltet  man  zuerst 
die  Magnete  der  Lftutema-schine  aus,  lasst  die  Glocken 


etwas  aussrhwingen  und  schaltet  die  Kallenbremsen 
ein,  bis  zum  StilLstand  der  (»locken. 


Abb.  7. 

Abb.  7  zeigt  ein  Schaltungsschcma  für  vier  (ilocken, 
wovon  eine  mit  zweiarmigem  LJlutehebel  ausgerd.stet 
ist.  Diese  bekommt  zwei  Lautemuscbineii  mit  je 
einem  .Schaltapparat. 

Der  Krafthcdarf  fQr  ein  beispielsweise  au»  sieben 
Glocken  bestehendes  (lehlutc  im  (lesamtgc wicht  von 
ca.  I5(MK)  kg,  zu  dem  sonst  12  Mann  zur  Bedienunj^ 
erforderlich  sind,  betrÄgt  2'/»  bis  ^  P.S. 


Das  Elektrizitätswerk  Trins.') 


j.\.S  l'rojekt  der  Wa.sserkraftanlage 
leitung  sind  von  Ing.  //.  ilickel,  1 
geführt  wor- 
den. I)emerket)8- 
wert  ist,  diiss  sich 
wahrend  und  nach 
dem  Bau  der  An- 
lage das  von  Prof. 
Dr.  Tarniizzer, 
Chur,  abgefasste 
geologische  («ut- 
ac-hten  in  allen  Tei- 
len   bestätigt  hat. 

Am  rechten  l'fer 
desTiirnigelbaches. 
in  einer  I  li'^he  von 
'Mr.l.Tm.  Ü.M.,  tritt 
die  Trin8or<|uelle, 
.Abb.  2  und  ^.  zu- 
tage, welche  die  ( ie- 
meinden  Trins  und 
I  )igg  vor  «lein  Bau 
des  Werkes  und 
auch  jetzt  mitTrink- 

Wasser  versorgt.  I  )a»  QuelUvasser  wird 

•)  SivUv  lieft  i\.  S.  .V.;. 


Viin  Ingenirur  S.  IIKKZih;.  <Fnrt»cti!ung.) 

und  die  Bau-  Leitungen  den  Reservoiren  dieser  (xemeinden  zuge- 
..uzern  durch-     führt.  Da  der  Wasserbedarf  der  beiden  (iemeinden  selbst 

beim  absoluten 
Minimalwasser  ein 

so   geringer  ist, 
dasH    der  gnisste 
Teil  des  ZuHussea 

unbenutzt  dem 
Turnigelbach  zuge- 
führt wird,  lag  CS  bei 
dem   grossen  vor- 
liaiideiien  Ciefallc 
nahe,  tiasselbe  zur 
Erzeugung  von 
elektriB<'hcr  Kner- 
gie  zu  verwenden. 
Für  einen  späteren 
.'\u.sbau  des  Werke« 
steht  dann  noch  die 

Wasserkraft  des 
Turnigelbaches  zur 
\'erfOgung. 

Um   die  bereits 
vorhandene  .Ah- 

tlurch  eiserne    Sperrmauer  vor  der  (iuellein"»ffniing,  Abb.  4,  nicht  anzu- 
greifen, wurde  vor  derselben  eine  neue  Mauer  aufgeführt. 


Abb.  2\.  A|ip«rnl«iiinlngr. 
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und  auf  diese  Weise  eine  /.weite  Fassiingskammer  {je-  jjciiomtnenc,  von  der  Qi'cl')-'  ziilliesseiide  Wasser  dem 

bildet.    Diese  Kaminer  wurde  mit  einer  Betondecke  Hochreservoir,  Abb.'),  zu.    Dasselbe  ist  grAssteiiteils 

abgenchlossen  und  durch  einen  Einsteifrschacht  zu-  in  festem  Fels  ausKcsprengi.  hat  eine  Länjjc  von  M)  m, 

gänzlich  gemacht.  eine  Breite  von  12  m  und  eine  mittlere  WaiiKertiefe  von 


Abb,  2l>.  A|>purat)hiatil«i;c. 

An  diese  Kammer  schliesst.  .\bh.  5, 
eine  gusseiserne  Kohrleitung  von 
5(>0  mm  lichtem  Durchmesser,  aus 
welcher  das  Überlaiifrohr  das  über- 
schüssige Wasser  abl'ührt.  Die  Rohr- 
leitung fflhrt.  teils  im  Fels  eingesprengt, 
teils  auf  einer  Eisenkunstruklion  verlegt. 
Ober  eine  steinerne  Bogcnbrücke,  Abb. 


.^,25  m.  Auf  diese  Weise 
wurde  ein  Reservoir  von 
I77U  cbm  nützlichem 
Wasserinhalt  geschaffen, 
welches  dazu  bestimmt 
ist,    anfällige  Betriebs- 

sqhwankungen  auszu- 
gleichen, 

zum  \'er-        Zum  Schutze  gegen  Frostgefahr  ist  das  Reservoir 


.\\i\>.  22.    A|>|iar2itrni:>ii:ii.  Abb.  24.  TranxfurinatiirerKtatioii  i.  d.  Kraftxcntrale. 

teilungsbassin  am  linken  Bachufer,  an  welchcsdic  Wasser-  mit  einer  Decke  aus  armiertem  Beton  abgedeckt.  Die 

leitung  von  Trins  und  Digg  angeschlossen  wurde,  so  Umfassungsmauern,  aus  Bruchsteinen  mit  ZemcntmArtel 

dass  die  Wasser-  und  (lefallsverhältnisse  für  diese  gemauert,  sind  gegen  die  WiiterungseinllOase  durch 

(Jemeindcn  unverändert  blieben.   Eine  zweite  Leitung  DamnianschOttungen,  welche  an  ihrem  Fus.se  durch 

führt  das   durch  die  Gemeinden  nicht  in  Anspruch  Trockenmauern  gehalten  sind,  geschützt.  Die  Ventilation 
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des  KescrvnirH  erfnlg^t  durch  Swci  an  der  Decke  ange- 
brachte Reservoirhute. 

r.in  Überfall  von  5  m  I^nge  reguliert  den  Wasser« 
^piopol.  Fori^er  ist  eine  Leerlauf-  oder  PatzacUem« 
au^rt-oriliu'i,  durch  welche  das  Reiervoir  in  eine  Zement- 
rohrk'itung  von  500  mm  lichten  rhirchmc8*er,  Abb.  10, 
entleert  und  das  Wasser  dem  Bache  zugefOhrt  werden 
kann,  Abb.  II. 

Beim  .XiiNrhluns  der  Drui  kleitung  an  das  Reserv  oir 
wurde  eine  Ilidinenkaraincr  erstellt,  welch«  den  Ab- 
•parrschleber  und  ein  RohrbtudiventU  entfaftlt  Am 
liOcfaiten  Punkte  de«  Ventila  kt  du  Luftrohr  ange- 


bracht, welches  ins  Freie  mfindet  und  c)cn  Zwfck  hat, 
die  Luft  beim  Entleeren  der  Leitung  atiiusuugeu  und 
beim  Folien  eutweiclien  zu  lasaeni  Eine  Umleitung 
am  Ventil  ermöglicht  ein  langaamea  Anfallen  der 
Drudcrohrleitung. 

Die  vom  Vcrtcilungabassin  der  Trinscrleitung  zum 
Hochretervoir  führende  200  nun  Gussrohrleitung  kann 
durch  einen  Sehleber  nach  Bedarf  abgestellt  werden. 
{2in  Schwimmerveiitil  uffnet  beim  Sinken  des  Wasser- 
spiegel« den  Zufluss  und  öffnet  denselben  bei  erreichtem 
maximalen  Wasoerspi^«!. 

<FofttctaiiitK  lglgt.1 


Elektrischer  flntrieb  von  Stkkmaschinen;  System  Oerlikon.*)  {smu»..) 


I  IT  dem  Motor  nuammengebaut  ist  der  Anlasser. 
Derselbe  wird  mittels  eines  Passtrlttes  betätigt. 
Der  Anlasser  besitzt  eine  selbsttätige  Vorrichtung, 
welche  bewirkt,  das«  der  Motor  beim  Ausbleiben  des 
Stromea  adbattttig  vom  Netx  abgeadialtet  wird.  Diese 


Arbeitszeit  ist  es  nOtig,  die  KurnchiussiDOtoren  vom 
Netx  abauachalten.  AndemfaNs  wAnen  bei  der  Wieder* 

Inbetriebsetzung  die  ( leneratoren  durc  h  d^s  Met/,  kurz- 
geschlossen und  die  liauptsichcrungen  in  der  2^ntrale 
wfirden  abstdunelien. 


AU».  %  SdicmsHadic  DsrsIdlMiig  des  Zunrnmcnbaucs  d«s  patenUMtcn  ckktriitchcn 

mit  rini  r  Stickniuchine  von  S»urcT«Arbnn. 


I,  Sj^ttm  Ocfttkon 


Anordnung  ist  aus  folgendem  Grunde  von  grossem 
Vorteil. 

Reiiti  Ausbleiben  des  Stromes  in  Störungsfallen  oder 
bei  der  .Vbstcllung  der  Generatoren  am  Schlüsse  der 
*)  Ststat  Heft  X,  S.  asS;  Hsft  il,  &  M6. 


Diese  Gefahr  wird  dadurch  vermieden,  dass  man 
die  Absdtaltmig  der  Motoren  1>dm  Ausblctben  dea 
Stromes  nicht  dem  .Arbeiter  Oberitat,  sondem  dasa 

sie  selbsttätig  geschieht. 
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Der  neue  Stickmaschinenanirieb  der  MaHchincnfalirik 
OerUkon  bietet  gegenüber  den  bisher  gebräuchlichen 


Abb.  10.    Elcktrlschrr  Antrieb  von  Ktickmuchtnen  nilttcU 
Kunachlussmotor  und  Ki(p«n»i<>n»-SeilscheilM:. 

Antriebsmethoden  vor  allem  den  wesentlichen  Vorteil, 


daas  die  Verwendung  von  Kur/.schlussmotorcn  er- 
möglicht wird. 

Mittelsder  mechanischen  GcRchwindigkeitsregulieruitg 
System  Ocrlikon  ist  daher  eine  beliebig  fein  abgestufte 
und  genaue  Einstellung  der  Geschwindigkeit  möglich, 
wie  sie  der  gerade  vorzunehmenden  Arbeit  am  besten 
entspricht. 

Diese  Einstellung  ist  dieselbe,  ob  nun  die  Maschine 
neu  oder  schon  eingelaufen  ist,  im  (iegensatz  zum 
Antrieb  mittels  Schleifringmotoren  und  Widerstands- 
rcgulicrung.  Diese  Eigentümlichkeit  verdient  Be- 
achtung, da  infolgedessen  der  Arbeiter  viel  eher  da« 
(icfühl  für  die  jeweils  erforderliche  Einstellung  be- 
kommt und  dadurch  die  Lieferung  einer  gleichmassig 
guten  Arbeit  um  so  eher  gewährleistet  wird.  Der  Über- 
gang von  der  grössten  zur  kleinsten  CJeschwindigkeit 
ist  rasch  und  becjucm  zu  bewerkstelligen  und  erfolgt 
selbsttätig  gleichzeitig  mit  der  Betätigung  des  Feston- 
hebcls. 

Ks  ist  eine  genaue  Einstellung  der  gewünschten 
maximalen  und  minimalen  Stichzahl  möglich. 

Die  Regulierung  der  Geschwindigkeit  geschieht  ohne 
Energieverlust.  Die  Bedeutung  dieses  Umstandes  geht 
aus  folgender  Überlegung  hervor :  Es  erfordt-rt  z.  B. 
eine  10  Yards-Stickmaschine  zum  Sticken  ca.  0,5  PS 
im  Maximum,  je  nach  dem  Gang  derselben,  der  zu 
verarbeitenden  Ware  etc.;  zum  Festonieren  zirka  die 
I  lAlftc.  Bei  dem  bisherigen  System  war  der  effektive 
Stromkonsutn  ziemlich  konstant,  wobei  bei  der 
niedrig.sten  Umdrehungszahl  die  Hälfte  im  Wider- 
stand vernichtet  wurde.  Nimmt  man  diesen  Verlust 
im  Mittel  anstatt  zu  SO"/«  "w  '-u  207»  der  gesamten 
Energie  an  (in  Wirklichkeit  wird  er  schon  mit  Rück- 
sicht auf  den  geringen  Nutzeffekt  des  Schleifring- 
motors stets  höher  ausfallen)  und  berechnet  man  die 
Kosten  der  Kraft  pro  Stickmaschine  und  Jalir  nur 
Fr.  180. — ,  so  ergibt  sich  eine  Ersparnis  von  rund 
Fr.  .12  pro  Jahr  und  Maschine.  Dies  entspricht  dem 
Zins  eines  Kapitals  von  rund  640  Fr. 


Spezialtransformator. 


IE  Firma  C.  &  E.  Fein  in  Stuttgart  bringt  zurzeit 
eine  Spczialkonstruktion  ihrer  Transformatoren 
auf  den  Markt,  die  sich  besonders  als  Mess- 
transformatoren und  zum  bequemen  Anschluss  an  Fern- 
leitungen für  Umformung  kleinerer  Energiemengen  bei 
sehr  hohen  Spannungen  eignet. 

Es  werden  diese  Spezialtransformatoren  in  je  drei 
Typen  für  Einphascn-Wcchselatrom  wie  für  Drehstrom 
für  eine  Leistung  von  0,2  bis  1,2  KVA  und  für  Span- 
nungen bis  30000  Volt  hergestellt.  Der  Ausführung 
ist  der  Kerntypus  zugrunde  gelegt.  In  der  Hauptsache 
bestehen  diese  Transformatoren  aus  einem  genieteten 
F'isenblechkasten,  oben  und  unten  mit  einem  Winkel- 
eiscnring    versteift,    unter   dessen    Deckelplatte  der 


Transformator   angeschraubt  ist;   es   ist   diese  An- 


Abb.  I. 

Ordnung  für  eine  bequeme  Montierung  von  besonderem 
Vorteil.  Unter  Verwendung  der  gleichen  Koiistruktions- 
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elementc  ciiUtcht  aus  dem  eiiiphaMi^cn  ein  I)rchHtrom- 
traiiNformator  in  ciiifiicticr  Woi.sir  derart,  dass  zu  den 
zwei  hürizontalei)  Joclien  noch  ein  drittes  hinzukommt ; 
es  2Uidcrt  sich  in  bczuff  auf  die  Aunscren  Abmessungen 
nur  die  Höhe  des  Klechkasteni».  Die  Abb.  1  bid  (t 
veranschaulichen  den  Zusammenbau.     Die  Isolation 


war,  sollte  untersucht  werden,  bei  welcher  Spannung,  und 
an  welcher  Stelle  derselbe  durchschlägt;  es  zeigte  sich 


.\hh. 


besteht  lediglich  aus  (iiimmer,  Seide  und  (')1.  Um  die 
Isolationstestigkeit  zu  prüfen,  wurde  ausser  den  ftblichen 


Abb.  3. 


dann,  dass  die  schwächste  Stelle  aussen  war,  und  es 
erfolgte  der  Durchschlag  von  der  Klemme  zur  Deckel- 


Abb.  4. 


Abb.  .S. 


Abb.  b. 


SpannungBprQfungen  nach  den  VorHchriften  des  \'.  I  >.  K. 
folgende  l'robc  vorgenommen:  An  einem  Transformator, 
der  für  eine  Hetrlebsspannung  von  15iK>0  \'olt  gebaut 


platte  und  von  dieser  zur  anderen  Klemme  bei  einer 
Spannung  von  5?i  (NH)  Volt,  ohne  dass  der  Tnuis- 
formator  selbst  Schaden  nahm. 


53(^11305300(13      Elektrotechnische  Mitteilungen.  ^^^^£3^063 


f\.  Inland. 

—  Her  Hau  df>  zwcUtn  Sirnftotlmitrla  nurdr  bc«rhl<>«»i-n. 
Die  tirncratditcktion  der  Buiidcslialiti(.-ii  bcfci'liiirt  dir  )>e>nnitrn 
Kofttrn  für  den  .Xiiibau  des  t-RriUn  .Simfli>i>li4ii*rl»  nuf  .14.>>  Mill.  I'r. 
In  dicker  Summe  sind  auch  liibe|;rifFen  die  Knsten  für  dm  (>birrb.iu 
und  dir  clcktrixrhe  .-\ui«rn*<(ung  u^^w.,  sowie  die  lijiuztn%en.  Die 
Bauzeit  int  auf  «ieben  Jahre  festgesetzt,  so  das»  der  /weite  Tunnel 
im  Jahre  1415  vollendet  sein  dürfte. 


-  Aktitm/^r»r/h(tH/t  UrmfK,  Itm'rri  «f-  <  it.,  Ihidrn,  I  )er  Vcr- 
waltungsral  dieser  ( iesellschafi  hat  in  seiner  Sitzung  vom  II.  Juli 
lirschlosseii,  der  dirtjährigen  ordeittlirhen  (iencralvemammlung 
wiederum  die  Verteilung  einer  l>i<tidcnde  von  II*/«  (wie  1905)  III 
beanlraKen. 

•  * 

—  Die  Herren  Advokaten  j.  Ti«siere»  und  M.  Troillet  habet) 
ruo  der  üenicinde  Uagno  im  Kntreniunllale  die  K<mzeuion  für 
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NutxbaniiuchunK  Jcr  WasicrkriiJU  dtr  Drantt,  voll  <l«r  Wehre 
iti  I.  L.-.:ii|>.i  r  tm  an  die  iittamt  dar  GmMiiidcii  VoUbgs  und 

• 

—  Kitr'lich  hat  sich  rliic  f>csell«eliafl  ktHittiluicrt.  die  untrr 
dem  Nwnrn  ^Umtftk-Ö^'trrrrKltifekr  .Sa/mi-<U%fttsria/l'  mit  Sil« 
in  Krciburg  uH,  sich  die  Aufgabe  stdit,  dia  Verwertung  der 
bdunnten  .Üalin'-Apparaleapedcll  farllMilaaUMidmulOittrrileh 
Ml  fibertialimen  and  in  ni4(cBcb«l  fainer  Zrit  aina  |r«Mare 


—  im  Monate  Juni  wurden  von  der  eicirtilseh  betriebenen 
Strass^flbahn  AUtlBIltm-Btrtrit  \1  \I\S  l'rrniintm  brtnrdrrt  und 
Fr.  (Im  Vorjahre  Kr,  85Jt>. -.i  eingciiiiinnten..  Einnotimni 
IV'-  J  I  -'iMii  Fm  4^b:>..2S)  ««9«»  i'r.iSMT.SOln  der  glel«ti«n 

IVrlodc  df>  Viirjatiffi 

• 

—  Hie  TidJiIrinnnhmcii  ilt-i  slätllhrhfH  Slraifrnhitm  Htm  bt- 
IniRrn  im  McKWit  Jniii  l'"r.  71 'Kil.  ijunl  l'Hii.;  I'i.  «i7.tM>l.  tit- 
lc'i>l«le  \N  agenkiluOKtcr  l.it  )ä<4  <Uti2i6):  Kinnfthinrn  |,H-r  VVagen- 
kiliiitii-tcr  53,6  if^y,  TuUl  der  beförderten  Tcntanm  o73302 
(626/28).  Im  entan  Halbjahre  wurden  Fr.  4I7N(»2.76  (iW6: 
amSM-aS  irr.  genommen,  d.  Ii.  Fr.  34lMb.7»  mehr  ab  in  der 
glclehan  Zelt  des  Vurjthreic 

* 

—  Ken  liiiitiitivkiiitiite  ilt  l^ühU  (Luxem)  «uchte  beim  Kegiernngü- 
riiti'  Ulli  die  K"n^l■^.■.^^>l1  für  Rr»t»ll»n8  einer  Wasfcr'.^rrhtanlage 
an  ilrr  i/riitrn  Kmmr  n«i  li.  niil  AiisnüIiiiinK  iUt  W  i-  ■  i  I  i  ii  I  cuf 
der  S4ie«kc  von  der  l.aul  hUiler  SurcidierK  bis  /um  lf<M.'li»'idd. 
ilrlui  BM  in  oiiariiBlb  der  RlnrnOndimg  dai  Kotiiaehca  In  die  Kmmc. 

« 

—  l>ic  l>ircktit»i»  der  i  iolth.irdb^iita  iMui  *lie  Ktniinn-^sl*«»  «Je* 
EMUrititaitwerkt*  vom  Bttüiittiui  haben  einen  Vertrag  über  die 
Abtratung  vom  weiteren  IM  PS  für  die  Kepamtiirwcrlitittc  der 

Ckitlliafdbalm  in  Müimmiim  iibgcaelilDCMH.  ' 

*  * 

—  rar  daa  Jahr  im  wird  bei  der  StdM  tItcMfm»  Vat 
^Aimtpfsrt,  Sitrr*  fVataäi  von  der  Verteilung  diier  IMtrtdende 

l'mgiinß  ^enoniincn.  Der  \'rrwallvni^srju  »wird  dal  Projekt  be- 
trcfirnd  Erstellung  eini^r  H.'^hidiniifSii'ri  c—i^inulund  VlSdOjrc— St.  Luc 

weiter  verfaßten. 

• 

—  Dir  ( iesell»<!ll.-llt  der  Itrffiona/h^tliii  lir.i  Tri'J---rtta/ri,  »tlldirrt 
die  Fmge  dr»  eleklrisrlien  ltetriei>i>  dei  Linie,  »"«ie  »lu  h  die- 
jenijte  einer  ilirektert  Ver1)ittdunj{   /.\vi'.*-hen   *Iein  'rrnverstal  und 

La  Cfaaux^dc'Fonda  Uber  ChajnpHiu*Moulin  und  Chambrelien. 

•  • 

—  Das  BctfiabBcrgebnbi  der  C*«  du  Chcniln  de  fcr  ilectrlqne  du  tW. 
dMlb* betrag  Im  Monate  Jwri  iVß  fr.  W9.47  gegen  Fr.6337.S9 
kn  Votjakrc. 

*  *  . 

—  Uns  Jj«hreser|»eb<ils  de«  li/fUrititills^'rrtrt  UndUtk  tt- 
ningürlit  eine  IJividcn<le  v<»n  4  "/p  wie  im  ^^►r;ah^e. 

—  Im  Mnnnlc  Jnnt  iMirdrn  vun  der  .Strassr/rfinAfi  St.  (ititirn- 
Sfrifktr-TrosrK  lini  Vi.rjidirr  2n*i.;.l|  l'er'xnieii  beordert 
uiid  17  Kr.  tim  Vorjahr«  14  j7<>)  ringenommen.  Tutal-Elnnahineii 
Januar-Juni  75743  Pr.  gegen  71  SM  pr.  In  der  glelehen  Periode 
dei  Vuriahrea. 

« 

—  Jahrexbericht  de«  Vcreimt*  telmmniscker  Mmduiu»- 
ImbitttnttT  *}  («cMe«*.) 
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• 

« 

—  Laut  Prajak.t  des  Ke;;lrriin^'.inite>  de«  Kaplan*  SchaiNiaBiaB 
für  «äne  rtthtristkt  Kra/i-.  rrMrcKog  ftt  d*a  Kamtaa  Setmß'^amitm 

wiirile  mit  der  .\..( M'.tnr  ein  Vfrtra/^  abjyesehU.«*jten  ?iir  Lieferung 
elektrischer  KnerRie  vnni  I!eznan-!.<vntschn  erk.  Oer  Vertrag 
sieht  vii:  d.i^s  seitens  des  Kantiins  die  elektrische  Knerpie  in 
K«rm  vnn  Drehstrr.ni  V'.n  5n  Terinden  mid  25»MM,i  N'olt  in  der 
Ciej»eiid  ^<>n  N'enhaiiseri  ab^enc.iiimeii  werde.  IHc  Verrechnung 
des  Knerjjiebeziijtes  geschieht  nn  dieser  Stelle  nnttels  \>'attstunden« 
xalilers.  In  tler  X'crweinlnnf'  dieser  sn  fjenileteten  Energie  ist 
der  Kanton  nicht  beschrinkt.  ebenso  Ist  ihm  besüglich  de»  Bauea 
Sellin  Aidagvn  v4ing  frei«  Hand  gdassanii  l>l«  Vcttnfsdaiicr 
bctrigt  lehn  Jahre.  Üle  vorgeaehenan  HtroailErelBe  waehaaln 
antapracbeiHl  den  bcampnicliten  MaxliMleffekt  und  dar  BanDlaunji' 
davcr  daneben  In  der  WdMw  dnsa  mit  «nnahmcndar  BcnBtianfs- 
daucr  und  tnmchraendem  Maximalrifekl  die  Einheitspreise  ab- 
nehmen. Ui'i  tler  Kner(;ie.-«bnaliniestelle  Nenh.msen,  für  deren  Ln^e 
das  zukünftige  kant.knnle  Kraftwerk  bestimmend  war.  ii^t  der 
Str».ni  von  25  n»M>  \'nll  auf  eine  Spannung  von  lOi'WHl  \'i.Jt  her- 
unter zn  transformieren  in  einer  einzigen  l'nterstation  vermittels 
ni-Triinsforniatoren  mit  \\"asserknlilnn[;.  Ausserdem  sind  in 
dieser  Station  die  nolwendinen  Sn'lialt-  und  Sicherheitsa|i|>arale 
für  die  nnkoinnionden  25iHiil  \'olt-  und  «beeilenden  liiDliii  \'o|t- 
Leltungcn  untergebracht.  Kär  den  ersten  Ausbau  sind  drei 
abfehcnda  Unlan  angenommen,  nlmllch  iH«  arate  Aber  SHiKncen 
bla  Grlcsscn,  mit  Abawclgnagm  »ach  Untci^lallnn  und  Oiter- 
Bngcn  •  Wilchingen»  eine  «weite  über  Thatngan-tioltiiiadliiBen* 
Rielaiiingen  bis  St^n  mit  Abnreignngcn  nach  Singen  nod  BohÜngen 
und  eine  dritte  Aber  Bfisingen  bis  Uottma^gen.  Im  itwdtcn 
Ausbau  kt.nimen  dann  zwei  weitere  Linien  hinzu,  nüinlieh  eine 
Verdoppelung  der  Linie  1'lininKen-4tottmudin|;cn  und  eine  neue 
Linie  I.uttstcttcn-Huobborj;.  sowie  kleinere  .VI)«"  elxunsen  mit 
l«)t>U  Volt  tiju'b  Stetten,  Bar«heliii  und  Buch.  I>a»  l'rbiiür- 
Vartallungsnet«  wnlStmA  anssar  den  CJcmaliideii  de*  Kantons 
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SdiaffhauMli  auch  dl«  an  dm  durchgehenden  LiHtungrn  oder  In 
VMiiltttnMnr  NUie  dwaeUxn  beflndliclien  badUchta  Cicmeindan. 


B.  flusland. 

Cb*r  litt  Stand  drt  '1 ,  i;r.jfkem-n'tsex»  in  den  v«rtehl«dMea 
t.indcm  ru  Beginn  ilfs  J.iaieH  1<K>6  vertKTcntllcht  du  .JournaJ 
Telrgmphiqiie"  eini'  ZusfliMiriciilelliing.  Dumnch  »fehl  Russland 
mi»  l-.iT'ir  ^ni  l.ni..jii  wnf.  dAi  km  Drahticitung  an  der  Spilxe ; 
ihni  fulgt  Frankreich  mit  \tiM  40».  bitw.  6|n<«2l  km  Linie  und  Leitung, 
wihraid  DeutHchland  mit  1 43  'i'il  km  Linien  und  533  573  km 
l4ltlMgCtt  ent  die  dritte  Stelle  einnimmt.  Hierbei  ist  jedoch 
m  bciOelutetaMcmi  daw  in  Rinüland  die  rieilgen  Batfemniifaa 
an  und  fSa  sich  lange  Unlcn  und  Lelluqffo  arfonfaimi  daa  Hats 
lit  iddita  weniger  ala  dicht,  und  hlmichtlleh  dar  Zahl  dcrTcfc- 
graphcnaiMtattcn  alehc«  bdapletowris«  Belgtcn,  die  Nlcdertandeund 
Sctiw«ta  ylel  eanitlger  da.  In  den  angegebenen  ZaMen  für 
Krankreirh  »ind  die  Rl»eiibahnb«4rie(ralcitunKen  mit  etnb«grlffen. 
wR»  hei  r)eut»chland  nicht  der  Fall         Rechnet  man  «fe  «b. 

HO  tritt  Fraiikfelch  hinter  I  >c-iit'.(  hiänJ  lurui  k;  e-  L-r(;iljl  ^ilIi  iiKi' 
\S^r  rrfriuKi-lio  SrhItlsK.    tliivs  iltul^clii   1  L'lL-j;ruplitnta-t£  Jfl- 

erhiiltiii^iliHs^i^  lt:rit\ni'.^rpii-h -te  l«t.  Knglaiitl  boit/l  l-ut  V.nx 
Linien;  rtcinc  Lciluiigtlangr  |5H3lhl  km)  Ktht  Uber  die  deutkctte 
zwar  nach  der  Statistik  etwas  hinaus,  es  müssen  aber  rund 
ISOOOO  km  Fcninprcchleitungen,  die  mit  Telegraphenlrltungcn 
auMmnen  In  unterirdl«chen  Kabeln  verlaufen  und  in  jene  Zahl 
etagaraclnct  ilntf,  abgcaagen  werden,  wodurch  «ich  das  Mehr  in 
«in  Weniger  «cmrandclL  Die  Lelliiii|ildloeN(«r,  die  ^  wellcir 
Abetand  van  den  Her  eMtfmannten  Suaten  tiennt,  «Ind  folgende: 
Oilerreleli  VftWO,  Italien  193810,  >pan  Ul4tl,  Unflmi  IlBaii, 
Neiwadwalet  lum  Spanten  tkVSk.  TttrlMl  M7M.  Nnrw^gen 
SI4K4,  Kapland  SO  LVi,  BradUen  M77k.  Neineeland  mwit 
BelKu  ii  r  M  V  AlK'i"  1'' H5I).  Niederlande  31  97*.  Schweden  29714. 
Fran«osjäth-liiJi>.  hkia  !2<»,  Schwei«  22860.  Rumänien  11426, 
Nicderl»ndi<ch-Indien  mP'.  \|;v|.tin  Is.m;.  H.uiemark  I31K3, 
Brltl9ch-Indien  I22<»7,  «iriei liculund  i  I  S4H  I  .khv  11353.  Hul- 
garien  10  29h,  Serbien  7  725.  Busnkcn  I  Ic^/rK.,«  m:\  S  Oh.  Oranjefluu- 
Kolonie  5403  usw.  Auf  dem  Gebiete  der  i.andkabel-S'erbindungen 
behauptet  Deutschland  mit  6391  km  Linien  seinen  alten  Vorsprung. 
.Frtttkraieh  verfilip  mir  über  44<7.  England  über  3071,  IlaUen  ätacr 
643,  Ruaitend  Ober  288,  Oit erreich  Ober  IBS  hm  naw.  An  Sea- 
kahdn  bcinden  steh  Im  Bctila»  der  StaativefwaltMOCin  von 
FnalirelelilS193tan,Nkdertia4iMiixlndlen533l,  DeutwsUiMdMM, 
Rngknd  4221,  Ja|Mm  mi,  Britbeh-liidien  VT».  flipNriai  3«0. 
Norwegen  1303,  Runtiland  OrlecheDland  U9,  TOifccI  «38, 
Italien  434.  Osterreii?!  i.'l.  Sth  Arilcn  177.  lUnemark  267.  Nieder- 
lande  204  usw.  Da/  i  k  inuieii  «lie  von  Privatgesellschaften  ein- 
^r.<'>;trl<  iir.ij  b,". r i,! >.'i i<>n  Knhel.  dir  an  Ceumlllafe  dtefnige 
der  staatlichen  Kabel  weit  hinter  sich  Usscii. 

• 

—  Von  der  (ran/<'>sitchrn  Wrstinghuuse-Cesellschaft  wird  gegen- 
nfirHg  eine  von  Tcrglner  nach  Ante/  über  St.  Gobakn  in  31.7  km 
Uage  Ohfendn  aOmflr  Aar  »UiM»ditm  StMA  mit  tiii^»at(r^ 
WttkMbtnm  eiogCflchlct;  e*  Iii  diei  die  naeli  4«Nni  Sjratem 
In  PrairiiniGli  «uigcieiMtc  Balm,  in  der  )■  8t.  Gobaln  enrIcliWcn 
Zentrale  weiden  km»^  ElnyliaiengeBcnitoren  normaler  Banart  Ar 
je  .300  KW,  33AO  Volt  und  3S  Perloden,  aufgestellt,  wetclie  vnn 
I  >ani;  'n  u  ,  InTu  n  Diiticl.st  Kieniciiübersrtiung  mit  500  min.  Unu 
«IrrhuiiKrn  aii);t'tricbrn  werden.  Der  Fahrdraht  schlicut  rieh 
direkt  an  einen  Pol  der  parallel  arbeitenden  Maschine  an,  deren 
anderer  «i»  die  Schienen  gelegt  ist.  Oer  Fahrdraht  von  H  mm 
Dicke  wifd  von  einem  parallel  laukinltni  st-li.ili  .ilu  i^i  tr.ijjcii. 
mit  dem  er  ilurch  kurze  Uucrdrähtc  »  ciüumicn  i«t  1- ur  den 
l'ersonnivrrkrhr  lind  Muturwagen,  für  den  Frachtverkehr  etek- 
trUchc  (.okonaativcn  vorgciehcn.  Die  enteren,  7  bi«  b  Toonen 
•cKwere  Wegen,  dnd  mit  xwd  BnirfiascnkoUekloniiotoren  für  Je 
30  KW.  1.3  Tonnen  achwer,  auiigcriMet. 


t'm  hatmmottrem  unter  den  normalen  Betrlcb^bcdingutiKcii  im 
V'ersuchsraum  auitttprohrm  und  sowohl  die  Tätifikcit  der  SrhuU- 
a|'[kir:lle  /u  priili-n  als  .nic:h  ilir  \\ "idrrvt.uitJr  hjr  tjic  eilt^pfCv  Ij^'ntlrn 
Betl:it;bsvcrhiiitnissc  t-inriirrj^rln.  h.it  lituiri  pinr  l'.inrii  htiiiig  er- 
sonnen, welche  in  den  erk>t jtdn  tirr  U  est;iiuhi,ci-.r.(,i-i.rlU.  h.iM 
in  Verwendung  Ist.  Sie  besteht  im  VVe»i-ii  iuin  vjpr  in  einer  tieraden 
angeordneten  U'cllenstückcn,  die  In  je  iwei  Lagern  gelagert  und 
durch  Kuppelungen  miteinander  Terhundcn  »Ind.  Auf  den  beiden 
iutscren  WcilenatOclMn  äind  dta  k«Mn  m  uatenmcliCHdc«  MnlaMn, 
•nf  den  beiden  inneren  WeBmatOcIien  ediwcre  SehwiiagrlUlcr 
aufgekellt,  gegen  wcIgIn  Bnmiklaian  ndttelit  Dracklnft  gepreeet 
werden  lidnnen.  I  >ie  BrcmiUMic  d«r  Uetofen  «Ntellaii  die  8ctalt* 
und  Sleherungsapparate  wte  brim  noimalen  Beliicb,  abo  durcli 
Druckluft  betitigte  l'mschalter  für  den  Wechsel  der  Fahrt- 
richtung, ebenso  betitigte  Kinitetschalter  fcontactors)  für  dac  Zu- 

ürid  ,\bicllAll'-tl  V'jn  W  itlrr'itaciij-.t.tufrii  rt;-_  I  >rr  [  ^ruik  lu  f  teitil  Jl^  *. 
UiM-1  .Aii^lfls'.  ileii  '-111  SLh«]tijr^;iiiU'  tvftiitij^frLlei;  l  >rtick.T\ Undem 
*<'lnl  tlufvlt  KlL-kti-Mr.rt>;rii.'[-\'etitiJe  bL-kerrsilil.  die  durch  eine 
Str  iixpielio  von  ca.  t4  Vult  erregt  »erden.  Mittels  der  auf  die 
s  h  •  u  1:^11  ästen  wirkenden  Bremse  kAimcn  nun  die  Bedingungen 
bei  normaler  Fahrt  so  riamilch  naturgetrcn  neehgealunt  werden. 
Durch  mehr  oder  minder  itarkes  AaaidMB  der  Bremee  kenn  naan 
einen  Wideretand  «wabcn,  wte  er  bebn  Anfahren  bei  Beigfahit^ 
narmaler  Fatut  und  bdm  Brcmeen  «ufMtt  DcnMiilepreclieml 
iMfdcn  dann  die  Sebaltapparate  cinregiiilert  und  doNli  Ungercn 
Betrieb  enf  Ibr  TariliaHelMe  Funktknleren  «rfirolbt 


-JVjlwaiiKta  /Ir  £<dhnyMw*)  (Fattsttraarl 
D.  Normallen  fBr  Pendelechnnr. 

Fcndeliehnnr  geei^i^et  /.in  lüstniintr.M  vmh  >chaiif«ngptndeln 

bis  25M  Volt  Spannung, 

BeaeldmmiR  F.  l,. 

Die  PendcUchnur   hat    rinrn   Kupfer. |ui'rv.  !initl   v:>n    11,7-^  ^^nini 

Die  Kupferseele  besteh!  .tu.  le.u-rveriinnten  Drahten  i«n 
höchstens  0.3  mm  Durchmes^er.  \s  t-h  he  miteinander  verseilt  sind. 
Die  Kupferseele  ist  mit  Baumwolle  umsponnen  imd  darüber  mit 
einer  vulkanisierten  GummihüUe  von  0.6  mm  Wandstärke  um- 
geben. Zwei  Adern  lind  mk  einer  Tngachnur  oder  einem  Tr^g- 
acUchen  au»  geeignetem  Uataetal  an  veraeUen  und  erhalten  dne 
gemelnaBBM  UmkUppelung  ana  Beumwelle.  Hanf,  Bride  oder  Um> 
BdMm  Ifntailal.  Die  TragKlnwr  oder  daa  T^egaeUelien  kaanen 
•neb  dnfpett  tu  bddcn  Sellen  der  Adern  «Hgenidnet  werden. 
Wenn  dai  Tragieilchcn  aue  MetaB  heigcetcUl  Iit,  nrns»  ea  um- 
sponnen oder  umkloppeit  sein.  Die  gemeinsame  l  rmkl<ippelung 
der  Schnur  kann  wegfallen,  ducli  müssen  die  (riimmladern  dann 
ein^elri  umlliK-hten  w  rrtini. 

Die  l*t-ncli-lsriinüre  tür  /ij;^peiult-l  U-.\v,  imis>i'ii  -^ii  liiej^^am  srin, 
dass  rinf.n'hr  S^rhiiüie  um  K^1llL■n  v.iii  1^  liili;  [luTtliniL-s^er  i.rul 
doppelle  um  Kullen  von  35  mm  Uurcltme-iscr  uluie  Nachteil  geführt 
werden  küimeii. 

Die  Pcndelieluiur  soll  In  trocitcnem  Zuatende  einer  Weeheel- 
■tromapennuDg  von  ItMX)  Volt  wldenteban. 

Belastung  wie  In  Tabelle  unter  A. 

B.  Normalien  für  einfache  Gleich>lrom*Blelkabcl 
mit  und  ohne  PrOfdraht  bta  700  Vult. 

F.infache  (ilelcbvii rinvr!lri'<nbel  nii:^-ei.  toljpndcr Kanitivktione' 
labelle  entsprechen  und  üwnr  gelten  füi 

a)  blanke  Hlrikabel  die  Spalten  1  bi.s  5, 

Ay  asphaltierte  lilelkabel  die  Spalten  ]  bis  6, 

r>  armierte  asphaltierte  Bleikabel  die  Spalten  I  bis  9. 

Die  Prafapaonung  betrigt  für  alle  drei  Arten  1300  Volt 
Wechaelstmm. 

*|  Heue  Psasuiif,  •«iffCiiKlIt  von  der  Drsfal.  moA  KabekkommiMMoa  4ca 

V.  n.  E,  Vrr,-i«ciiti  I  j  r.  T  z.  ».  16.  usi 

")  siehe  IUI)  J-».  St.  K*;  Urft  il,  S. 
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KRAFTZBNTItAI.SK. 
KMfttntMll  «»  ee*)fiir*miirtnaikTMiliMCo.biBHiiälarf.  tat,»»*, 

».  ».  Juni  IW- 

Urcl  licgeiide  T    illiii|i  1  Ti  lIlwlIll—lWlHII.  Btlt  MO  KW  eMch- 

MiainilrnAiM*  rat  M»  Volt. 

Vartailaasmita»«  ia  (nMn  Ktalticnitaltn.  Kl.  Woilil  r.  22.  Juoi  IQv;. 
I>ie  bei  BlakliUtluwatlMa  xurtecbw  Knitwaltal«  biM  V*r»<Micl«wi*U* 

Dua    Jr>..rl>  I  .rrk  unii  4j«  EldltlttltllMNtlK  Ib  iL  WoH^I»  n,blliRUw' 

r.  30.  Juni  IW. 

I  17  B.  Dnl  IMPS.TaiMm  «iikl  lilMppill  all 
.  m  VUHO  Volt  Spunuf;.  [St,  Wolf(u|mfb(t  74  b 
ml  W  »Palimiüaf,  I»  M  «MIH*  tUt  «I«  V  nMlummt, 
I  DnhitmHHialaraa. 


Vlcnchdc«  LokoiMidTtn  rm  SmPjt  Lriatunv  nll  «In  MeMrra.  LalmaMliir. 

ftC  il  IiI  I. 

Die  neue  elcItliiKhe  StTAMcnbahn  in  St.  Prterehunc-  ^*on  (>.  It.  G«bran. 
CIcku.  ZWIitO.  V.  It.  Juli  IWT. 
la  dtt  ICfaJtuDlfkJc  ata  UfeliMram'TiuboitynunuM  tob  Je  2200  KW  LejAtunc 
tnr  «MD  V«H  «»■■n  t  mMw  MM  Uarfwa«  «qa  JJV  uMICB  K  W  MiMM« 
In  4m  UirtimaUMin  wmm  VannaMnt  4w4tMVall  Onhatmai  ia  M»  VaU 
Gleichcltom. 

DU  iKvjcktierta  Zupi)iil>«MlMk  V««  W.  iL  MUltT.  DWIKlbOltll..  Ik 
ZiibT.  ia.JaU  IW. 

llDcbqMaBHi|»«aiaMla^  Hr  «OK  Vah  DnkMm,  FiMiahUabi 
*aO  Valt  Glekkatreai.  Aalricb  ttt  b«M*»  SdlbakBatTICIu* 


I  aa4  WM««.  Vm  Dr.A.G?a4iawlta, 


•  4«r  arMa«««.CtNiU«»  Po*«  CMili.  Voa  VIcIm.  BLUtaM 
«.».Jaul  HM'. 

\'ier  P,inct.-Uu|>peliiiiblneii  diteki  (tkupfdt  aih  J*  «laia  MM  KW.«  «ad 
ein«  <iir<ki  K<ku|>peii  mil  cloeiii  .100  K \V- ontMnmfrmmHHr  ttt  UM  Vall 
AlMamiBy  und  M  Mkandlkbaa  l*iHod«B. 

BAHNEN. 

Di«  Hjtmhurf«r  ctckti lachen  Mult-  und  Voroit»t)ahn«li.    D.  Strvs.  u.  Kt1i9lll> 
Z<it.  T,  b,  Juli  1*^^:. 

Uimgt  dtt  Balm  27,M  kn»  NornMfcspw*  Ucinilcf  Kriliiuiiiiiic«lM]ba«tMa' 

Itinphi^enbithii  im  Br^mtK»«»!.   Von  ChiiiBlerie.  GctiU  Civ.  *.  23.  Juttl  1107. 

l.LBtee  30  ktn,  NormAlApur.  K'r^Ml«  St«i|ruii|r  22*/li^  kl«inst«r  KrQmmiani^^ 
K«lhin«ttNcr  IftO  m,  Spanauiif  MXO  Voll.  25  »ekuitdJichc  rerloden.  Oberlfitunr 


TELEGRAFHIE. 

Ucfcfa 

BI*Mr.Aai.«.T.JlaK  IW. 

BcMitrefbulif  L'arlKiDelleiieli«n  Appkratci. 

1ihmwt;t*ph9nmTtif;t  Apputiite ,  von  deoea  Jede.  luicleicli  »1«  0«Mr  aad 
Ctnplingflr  dienen  kann.  I»e!  <iehcfuii|j«ral  henöljt  r  rs..rtraironjf  lier 
blldOchen  Dat.lcOunt  col»r<l.-T  i  ■  %'cri'rhie(ieDheitrM  -Ii-.,  elrki.  t:  c  i- ti  Widct- 
aaaiMl«*,  die  «i«  rholucrapiiischc  l'lalu  ja  muh  der  an  de»  cinxlnen  Sicllcn 
rariiaadaata  Matalttalimeiixe  lii«Wi|,  «d«  akv  dia  DiahaaanKrscbiede  der 
<S«UllacaekleM  «Inei.  |Oxi<u|[tsphla^B  Kableadnutei.  Die  W>e.Ie>|t>be  an 
der  EmpfanifStflatittn  erfole«  unmittelbai  wlmc  jeden  Kotwlckelu»jt"Pr.irc.N. 

Ober  da»  im  Ui>J«u«e  vct.c^ftc  Vacn^tirecJikabal  mK  S«Lba(in<laktHMia«[>uJcu 
aack  daai  Paf  bM«lwa  IgrUeak.  Voa  Dw.  BbeUar.  Blakte.  Zlickell.  ««ai 
AJaU  19W. 

B«Mbf«lbaa|t  tftr  Xakelhoaelnddlaa  aad  KatMleartagaag,  Pm«  «•  Var. 
Icroar  diaeee  Kabele  le«  dee  Bcwel«  «(»euM,  «w»  «aA  gtettiM  ia  Tielka 

vun  ineiireren  Imo.leri  Meiern  «arlfct  mcdea  bflaaea  aad  daae  die  VtN 
«rixiunic  rvn  SelbBtinduktionupidaa  Bich  daa  INqrfatcbea  llfiil«Bi  ia  Fnra. 

Aprechaeekabeln  in6glich  iet. 


SeitMinriitiM  Jfty<wiMil#til.  Zweifle  wntlleli«  A«igibc.  Verlag:  Soeben mcMin In  swAlftcr Auflage dd*S<lmv<lscr.R«4i«iimkvich 
Art.  Inadtiit  OkU  Ffliall,  Zürich  I907.  In  Schwaiswachatueti  1907.  Die  Amiab«  Ist,  den  voranfefnifeDdn  eDtsptecliend,  ebt« 
B^bwaSmn,  Prob  10  fr.  aimliehe;  sie  Ut  rcvidlart  naeh  den  Stande  rom  31.  Dtamber  1906 
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und  iw«r  von  drn  llRndcIsrcgistcrführcrn  «uf  Grund  der  Uriginal- 
register.  Das  KagionrnHuch  enthalt  in  seinem  crtten  Teil  dM 
alplufactiiwh  n«ch  Kantonen  und  Gemeinden  geordnete  Firmen- 
raglitcr.  Der  awett«  Teil  lal  dn  necb-Hmdei«-  «uid  bduetri^ 
■witfM  gcMdnetef  BMiKhcm^glstcr  mtl  dm  nAllfeB  Angaben 
In  deulichtr  imd  fruiMbehef  Sprxke.  Der  Natyr,  der  Ver- 
MttiriiM  gamlse,  die  Im  weHfUrMeheB  Flune  begriffen  itaid 
und  Mch  wen  die  Regiatriercingeben  reit  t.  Januar  1907  nicht 
berückiichtigt  werden  konnten,  wird  nicht  »lle»  bi«  »uf  den  Ictiten 
Punkt  sttmmen;  doch  kann  gesagt  werden,  dtin%  dax  handlich  an- 
L;'-U-L;t'.-  Werk  die  grö*!*tm<igliche  (»eita.ii^ki/.  m  il  Xi. ■.-.i^keit 
liH'tL-r,  i.r'id  datts  es  um  so  jcenauer  Kcwurdcit  t^t,  ais  die  birniH' 
inhiiliri  ^kIi  immer  mehr  bentreben,  einRctrctene  V'crindcr Unheil 
rechtzeitig  ynd  In  der  jr^hi^riifen  Korn»  clnzuberlchten.  firund- 
aiulich  hält  sich  da^  liu.Ji  ^cnau  an  den  WortUuC  der  Handels* 
re|{itter.  damit  ihm  der  nmtlich«  Cliaraktcr  gewmtirt  bleibe;  aiM 
dem  gleichen  Grunde  Warden  separate  BIngaben  nicht  «ofeenoninien. 
Geechiftilcatcn  und  Behörden  t«t  d«!  iwerttf«Ue  NacheeUagelniehi 
da*  ]a  In  vMcn  FUlen  unentbehrBch  IM,  all  tfßtiMM  Wertt  ange- 
legentlich lu  empfehlen. 

Dir  Monta^ti  ftrhtrixker  Litht'  mmä  Kraftanlag;«»,    Von  II.  l*ohl. 
2.  Ann.    (Hll.l,.  ttic,   ,ln    ,-i-v.i:ntrr.  "  Ir  i"  h  r.tk.    1.  Hand.) 

M.  2. 4l>.    N'erlug  r.  Dr.  Max  Jänecke,  Haniwver  lVtt7« 

Da«  Buch  ial  au*  der  Praxti  fBr  die  Praxis  geiebrieben 


gibt  nicht  nilein  einen  (Therhiick  Ober  die  notwendigsten  Unind- 
begriffe,  sondern  führt  weiter  in  Amtliche  SpexlelgebiCte  der 
clektn>teotini(«lien  Praxi»  ein,  wobei  da»  Montagcwtaen  unter 
aehr  praldladiett  GeilchtipunktcN  In  den  Vordergmiiil  gerOctt 
Dem  MnntcMf  whd  fAr  aUik  aoenilil  tat  Vraien  wie  In 
Nnmehmanden  butaHafienen  and  iiir  eiUe  nur  imnier 
Toekemmcndcn  SjicdaUUle  geidgt,  «ie  er  die  Arbeit  pniMleeh 
ni«d  iinlirr  mAglichirter  Herabntindenmir  der  Fener-  und  t^eb«»*- 

^i'f:ihrli,h'^i-it  ;ii:^t'.hrrn  -nll. 

yv«/»«^--  e*Vji'/ri*4Ä«5r  XttÄüiütnc»  vHÜ   I'f*tti*/^rituiivre«.     Vun  Kr. 
Wcickert.  lUibliolhck  der  gesamten  Technik.  iQ.  Band.)  Preis 
M.  I.'k).   Verlag;  v.  Dr.  Max  Janecke.  Hannover. 
I>ieveH  BlndetiCM  i«t  daiu  bestimmt,  dem  Klektrntechniker  bei 

Untenucluiagen  «n  clclitritciien  Jdaecliincn  al»  Handbuch  *a 
diene«.  Im  erMcn  Abadmitt  urerden  nach  einer- kunen  Einleitnag 
über  das  Wcaan  der  FtOfiiAgen  die  Teraddedenen  Arten  der  SIeaa- 
Imtminenle  beiproehan,  der  anreite  behaadell  die  ICeamethndca 
und  der  dritte  tat  den  JCeasuagcn  en  GMcbrtroaimaMhlMa,  Altki»- 
mulatoren,  WeeliieietronigeneratoreB  und  Srnchroiunotoren,  Ein-, 
Zwei-  und  Dreiphasenmntoren  und  Transformatoren  gewidmet. 
Kin  gilt  auNgearbeitete?  .Sachregister  bildet  den  Schlus*.  I>ic 
Darstellung  der  ( >blu  f;i  i.tic  ti  n  des  Prüfer«  und  der  lu  be- 
ackttcnde»  Vurgänge  ist  leichtveratiniUich  und  doch  gründlicli 
imd  xet^gt  von  groaeer  Seehkeantnla  dea  Verfaiaem.       P.  JC, 
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Die  MiMittnimung  Im  Bdrseaverliebr  hat  einen  «ehr  hohen 
Grad  erreicht.  Der  Fcielniiemue  bat  eich  Teradiirft  und  die  go> 
drückte  Sämmmig  Tcranlaiat  umfeaiende  Abgaben,  natürlich 
unter  eiit»pies4vewdeni  Pteiadnicit.  Da«  Angebot  «ar  frtllieb 
kein  drtagcndct,  d«  naek  dem  SInbcrungeproccaa  der  leisten 
llnaate  die  noch  beitehenden  Eqgagementa  auf  geelehertcr  Grund- 
lage rubcn.  Einem  atarken,  umfai senden  Entlastung'^bedürfnls 
wer  ober  der  Markt  jetzt  uhnc  eine  Iiilrrvcnti'iii  der  gru^fien 
Hnri'..' Ii  iili-.ilijt  nicht  gca-i.-lis.-n,  Hie  Ku: -luliiim;;  .-nUv  irkrlr 
%irh  ii.hr  ir.fhr  Tiach  s.'frhli  ^";>mi  l-.riv  .l^.-|lltt,'l^l  ■.■.n-ii-'n  ii  itt-rlifLCt, 
Miil.T  ili-iTi  1 'rii\'^  iliT  ;iru'.;nu'rn .if n  Ati^iilirr.  iiv.H  .Inn  M.iii^'t'l 
jcdifn  tief^tiir»,  einer  wtthl  ungerecJitiertigtcn  Kntu-crtuitg.  hiner 
Wandlung  dieses  trostlosen  Zustande»  niüsste  eine  (»esundunj^  des 
Markte«  für  Anleihewerte  voranstellen,  Dieactn  steht  aber  vor- 
erst die  EntwkkellinK  der  GcldvcrhlllBlMe  entgegen.  be<>onders 
aber  wirken  hemmend  die  Besorgniaie  wegen  der  Gelderforder- 
aisee  dea  Herbettetmlua ,  die  fiberall  IhreB  stOrendca  BinHuea  . 
geltend  maehn.  Aber  aneb  aonst  hat  ee  wieder  «n  aktudlen 
VorfcemnmlsBcn  in  dicaer  Wodw  nicht  gcfeMt,  die  geeignet  waren. 


die  Tendenz  schwach  m  atinuneib  Die  Baisse  in  New-York, 
die  Vorginge  in  Marokko  und  die  CcMversttMwig  in  Deutachland 
wirkten  litancnd  aui  die  Untemchmimgaluet. 

Da»  Chartiktcrittlkum  der  Bertehuimehc  bUdet  daher  eine  Ab* 
achwlelning  auf  der  guaea  Linie.  Die  WUeratandtkralt  let  Ate 
iMsaerst  geringe.  Blektclaehe  Werke  notieren  am  Sehlusae  dieser 
Woche  QberebutinunetuI  niedriger;  Franco-Suksc.  die  am  2n.  Juli 
noch  auf  496  standen,  fielen  bis  490.  Brown  Bovert  bis  auf  ^23U. 
lic-er  behauptete in  den  erstfn  r.i-;in  l'ctcrsburger  Be- 
leuchtung. n**i.t^L-fi- i'^hrr^eeische  Kiekt  riKitatsgesclUchaft  und 
Elektrobuni.^  LtiivicrL-r '1  itel  wurde  s4>gar  in  der  ersten  Wochen- 
h&lfte  zu  stcii^cEiiit':'.  i'tcisen  gehandelt;  der  Kurs  erreichte  die 
Höhe  von  1763  fiel  dann  aber  am  Tage  der  Dividenden- Vcrkütt- 
dung  C*'/«*/»'  ti''  *t"  1740.  Eher  fester  notierten  an  mehrerea 
Tngcn  die  Aktien  der  OcsellBchaft  fiir  elektrische  Beleuchtung  in 
Pctenlnirg.  elMmso  stiegen  Deutscli-Oberaeer  bis  1827.  Beeondcra 
Bau  erwiesen  steh  FraDco-Saltie,  deraa  Kazi  bei  regea  AbaelilüMen 
fortgesetctcr  Prriascidiuag  unterlag  und  die  Woche  uoerholl  mit 
dem  Tiefstand  -ran  478  abatdiloss.  AAnrnf  Gadibr. 


|.. Aktien- 

■  V-.ipit;:! 

N.IIT.t- 

Kiii- 

r>r 

■  l'l. 

V 

■.-an  M 

.  JuU 

bit  Kl. 

August. 

Manie  der  Aktie 

r.Ai- 

betrng 

lung 

tKTlkjpitlll 

Uei-  l.'v.lc;i  - 
nejinicii^ 

.\nfangi- 

K  IIS 

Schlusi- 

K.II. 

'  HfichMer 

kiir,, 

iNledrIgstarl 

Kirrs  1 

S-i 

Pf. 

F«. 

Kr 

> 

UtUI 

Utiei 

3000000 

Elektr.-Gcsalisch,  Alkith,  BaselllMmtiiia 
a          ■         *      »  P/lir.'IkU 

500 
MO 

SO<J 
5«« 

* 

0 
5 

415 

1  - 
930 

1  415 

1  - 

1  530 

4tS 

530 

415 

530 

3S0(M)000 

SoeUt^  Franeo-Sulese  p.  i'Ind.  <L,  Genf 

SOO 

!  aOO 

KIOMQOO 

i 

4 

487 

4-0 

47ä 

440 

470 

Jr.  ii.|.:.n>0 

AI«Hn.-tndMJc*en*chBft  Neuhausen  .  . 

1000 
3(Kin 

50« 

1  soo 

5870000 

IS 

22 

327il 

3175 

3145 

317» 

2  iiii'l  ii-.l  ■ 

1 

l">ki:wit;it< -Wc:-.,  < >:(.Mi- \.\-burg.  .. 

I  .^11 

^'  1 

.15» 

S25 

5  5  II 

51.1Ü 

.=>■  I> 

4  ;>inl  liilU 

Kt 

At>'> 

— 

4t>i:i 

isoooomI 

Molor,Ges«ll*ch«ft  tang.E)cktr.,  Baden 

500 

soft 

ROtHjOOOj 

5 

h2o 



600 

 ,Mi,i 

Sc-li'k'i-i,-   l.i.',.  i.  r|i:KU.  ll.Jii^lnc.  Jiii'c. 

.5|.  .  1  IM  ni  Hl 

> 

(r  Hill 

ndhil 

üanK  )ui  clektr.  Lmeiiiehm..  Zünrn  . 

1  oyv 

l  ')W 

l,  />. 

t~V 

1740 

 , 

17S.S 

It  000  009'  Brown,  Borerl  A  Cle.,  A.-G.,  Baden  . 

1350  1 

1250 

10000  000 

10 

II 

22äO 

1 

fm  bde  AufoH. 


DRUCK  VDK  miTI  AKBBBei 


-  384  - 


Digitized  by  Google 


A  A  ßeft  33  A  A 
Oierter  Jahrgano 


Schmeberische 


A  A  3üri(h  A  A 

I7.nuauni907 


Glehfrotechnisdie  deifsdiriff 


PUBLIKATIONSORGAN  DES  SCHWEI- 
ZERISCHEN ELEKTROTECHNISCHEN 

VEREINES  UND  DES  VERBANDES 
SCHWEIZER.  ELEKTRIZITÄTSWERKE 


■ED AXTTON 


INOBNIEUB  SieCFRICS  HEBZOG 
•  ■  ZOtICH  V.  faiHialnfaintoH—  Umm 


ORGANE  DE  PUBLICITE  DE  L'ASSO- 
CIATION  SUISSE  DES  fiLECTRICIENS 
ET  DE  L' UNION  DES  CENTRALES 
9Cm   SUISSES  D'£LECTR1CIT£  Ntt» 


VSRUOt 


FRITZ  AMBBBGEB« 
■  •  ■  tORICN  t,  i 


kOAVIO  »Orru 


FKSCHEINT  JEDEN  S*MST»f,  p 


NtCHn  K I  ( :  K  VERBOTEN 


AflOKNEMENTSPliEIS:  Für  MUfUt^  *n  S.  £.  V.  mai  in  ¥.  S.  E. 


IC     INSERTIONSPREIS:  Dlevl«'iiuJte>p^UMNMpwHU»ZelleJOCti.(S^».  Fir 

IrtiiMKilmiiliHlliniliillilliil  — I  ••■  •-   '-•  ■-— ^-j- 

7.1Mrtf,Si.MwlM.».2MiblT.MIm«»InMMan«kMHIaM*«l«M. 


Die  elektrische  Zugsbeleuchtung  auf  der  ostchinesischen  Bahn.*^ 


\u<i  lnK.ri.ur  ADuI.h  I'KAmCH. 


{Kiift~ct/iin};.) 


^lE  Akkuiiiulatorleitungen   verlaufet»  gieichtalls 
&l  unterhalb  der  Wagen   in   holierröhren  mit 
St;ih!in;mtf!  tind  0  mm  lichter  Weite.  Sie  pehen 
von   dem    uutorhalb   des    Wagenbodens  belestigteii 

AicIcumalatorenlEBaten  am 
und  fidiFen  xa  einem  guss- 
eUernen  Karten  mit  vier 
Abzweigungen,  in  welchen 
zwei  Rolire  eingeadiraubt 
dnd,  die  durch  die  Wagen- 
diele filhren,  Abb.  2. 

Die  vom  Sdialtbrett  oder 
dem  Hauptwagenedulter 
auHjrclieiuK-n  I  I;i',ip;ab/,'.vi  ijrlritiinfi-<  u  sir.ii  in  Inolicr- 
rohre  mit  Mcnsingtuantet  verlegt,  wogegen  die  Unter- 
abzweigleitimg  teilwelae  auf  g^ehe  Weiae,  teHweiae 
aber  als  Dnppclkabelsi  tiiifire  auf  Rollen  verlef,'t  wurden. 

Li  den  Wagen  der  ersten  und  zweiten  Klasse,  sowie 
in  den  gemischten  Wagen  verlaufen  die  Hatqitabnveig- 


AM>.3. 


einzelnen  Wagenabtcilen  führenden  Schnüre  gehen 
unmittelbar  zu  einem  einpoligen  Uowchalter,  der  so 
aiisßcHtaltet  ist,  dass  der  Fahrgast  von  den  in  jedem 
Wagenabteil  vorgesehenen  drei  Lampen  gleichzeitig 
nur  je  swei  sum  Leuchten  bringen  kann,  wobei  ihm 


Abb.  a.  Abb.  4. 

jedoch  die  Mogtiehkeft  gegeben  ist,  entweder  die  beiden 

Drfkpnlampeii.  oder  i)ur  eine  bt-liebipe  dcrxelben  und 
eine  mittels  Steckkontakt  einschaltbarc,  bewegliche 
Lampe  gleichzeitig  brennen  zu  lassen. 

Die  mittels  zuüammcnfjesetzter  (Jlasroilcn  befestigten 
farbigen  DoppelkabelschiiOre  gehen  hierbei  von  dem 
Umschalter  za  dem  en^fegengesetet  liegenden  Steck» 


leitungen  längs  des  ganzen  Ganges  in  swei  Isolierrohren 
mit  Messingmantel,  welche  an  den  beiden  Wagenenden 

in  ein  der  Antn:ilnne  der  Lcitnngcn  fflr  die  .\ussen- 
beleuchtung  der  Wagen  dienendes  Rohr  Qbergehen. 
Von  den  Hauptabzweiglettnngen  des  Ganges  gehen 

die  Zuleitunf,'en  zu  den  einzelnen  Wagenabteilen  sowie 
zu  den  Deckenrosetten  und  die  Zwischcnbcicuclituiig 
in  F'orm  von  DoppelkabelachnQren  ab.  Die  nach  den 
*7  Sehe  H«Ct  33,  &  373.  - 


kontakte  und  zweigen  in  der  Mitte  des  Wagenabteiles 
nach  der  Decke  ab,  wie  sich  dies  aus  dem  Schalter- 
sc  licina,  Abb.  3|  e(|gibt.  In  dienern  Schema  stellen  •  die 
Hauptleitungen,  «den  Umschalter«,  die  Steckkontakte 
und  /,  /|  die  Deckenlampen  dar.  Auf  dieae  Weiae  wurde 
ein  einfaches,  leicht  fibernchtliches  und  zugingliches 
Netz  erhalten. 

In  den  Speise-  imd  Postwagen,  welche  kdnen  smt» 
liehen  Gang  haben,  wurden  war  Vcrebfiidiung  der 
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LcitungsfOhruiig  die  beiden  Hauptabzweigleitungen  an 
beiden  Wagenieiten  in  isolierenden  Metallrohrcn  vor- 
Itgt.  Die  Abiweigimgen  zu  den  Lampen  erfolgte  in 
iwlicrteo  Kuten  mit  einer  Mi  s^inL''"  vcrmittfUt 

SchraubenUemmen,  die  auf 

 II  — —  einer  Poradlanunterlage  be- 

t — j       festigt  sind.  Abb.  4  und  5. 

^   An  Stellen,  wo  sich  die 

Anbringungeinerderartigen 
Abzweigdo.He  als  unmöglich 
erwies,  wurden  die  Isolier- 
röhre  soweit  «oaeinandcrgeschoben,  das»  die  Abzweig- 
leitung angelAtet  werden  konnte.  Cber  die  aufdiew 
Weise  geschaffene  Abzweigung  wurde  sodann  eine 
besondere  DreiwegfaOlse  aus  Weichgunimi  geschoben 
und  mit  Isolierband  umwidwlt.  Die  Isolierrohre  wurden 
hierauf  so  nahe  als  mOglidi  aneinandergerüclct  und  an 
der  \'erbindungistelle  mit  einer  lieaonderen  Schutx- 
klammer  Oberdedct 

Aua  der  Ahh,  6  llsst  sich  die  Anordnung  der  Be- 
leuchtungsknrprr  sowie  die  Lcitiin^-sführiinir  der  Wagen 
erster  uitd  zweiter  Klasse  entnehmen,  welche  hier  nur  , 
ata  Reiapid  vorgefUirt  eracfacint  h  diesen  Abb. 
stellen  die  strichpunktierten  [yinieti  die  uiiterh;i!b  des 
WagciikastciTi  verlaufenden  I  lauptleitungcn,  die  starkrn 
und  ücliwaclien  vollautigezogenen  Linien  die  Haupt-  und 
Nebcnab/weigungen  im  Wageninnern  dar  und  sind 
der  Hauptschalter  mit  A,  die  flbrigen  Schalter  mit 
die  StecUcontakte  mit  s,  die  Lampen  mit  /  und  die 
Sklierungen  mit  S  ttezeichneL 

,7.  Das  WagensehaMreU.  Alle  mit  Alclcumulatoren 
ausperflsteteii  Wagen  führen  ein  besondere»  kleines 
Schaltbrett,  bestehend  aus  einer  Schiefertafel  von 
200x300  mm,  welche  mit  Biaenklemmetf  an  der  Wand 
des  nifiist:ibtcilfs  bi'lfNligl  ist.  Auf  difscm  .Schalt- 
brette befinden  sich  ein  kleines  Amperemeier  von 
1  bia  15  Ampere  Meadterndi,  swei  doppelpolige  Aua- 
adialter,  vier  cinpoUge  SidicninLn-n  mit  St.-.pneln  nir 
je  10  Ampere,  sowie  ein  Stöp.selkoutakt  für  ein  trag- 
bares Voltmeter. 

Wie  das  Schema,  Abb.  7, 
zeigt,  sind  die  Leitungen  der 
Alckumulatoreo  (1,2)  aber  die 
Schertmgen  ts  und  einen  Ans- 
H^halter  t^paraliel  zur  Dynamo- 
maachine  und  dem  I^eitungs- 
netz  gelegt.  Uie  zu  den  Lam- 
pen führenden  Leitungen  haben 
einen  .Ausschalter  und  eine 
Sicherung  zwischengeschaltet, 
deren  Zweck  es  ist,  die  Lampen  auszuschalten,  wenn 
die  Sp.uitiiiriL;  fOr  das  Laden  der  Akkumulatoren  auf 
145  V'cili  erhöht  werden  soll. 

Als  Sicherungen  werden  ausschliesslich  geschlossene 
Universal-StOpselsichfruiigeii  \er«eiidet.  welche  ohne 
Gefahr  unter  Strom  lierausgcnommeii  und  eingelegt 
werden  können  und  bei  welchen  eine  kleine  Drehung 
zur  Herstellung  eines  zuverlässigen  Kontaktes  genflgt. 
Durch  die  gewollte  Art  der  Anbringung  der  Sicherungen 


finn 


Abb  7. 


auf  dem  Schaltbrett  werden  l>ei  Durchschmclzcn  der 
Sicherungen  in  den  Hauptleitungen  die  Akkumulatoren 


as>u»M 


Abk  I. 


Abb.  10. 


selbsttätig  auf  die  Lampen  geschaltet  und  erhalten 
diese  im  Brennen. 

In  Abb.  7  sind  ferner  die  Hauptleitungen  mit  3,4, 
die  Nctzleitungen  mit  5,(»,  die  Sicherungen  mit  s,  die 
Schalter  mit  S,  der  StOpselkontakt  mit  K  und  das 
Amperemeter  mit  A  bezeichnet. 


9^ 


Abb.  «. 


4.  Dir  W'agenkuppfl.  Zur  Herstellung  der  elektriach 
leitenden  Verbindung  der  einzelnen  Wagen  unter- 
einander wurde  eine  Kuppel  geschahen,  die  in  ihrer 
AnafOhrung  den  V'erbindungamuffen  für  unterirdii^ch 
verlegte  Kabel  nachgebildet  erscheint.  Auf  jedem 
Wagenende  iat  zu  dieaem  Zwecke  dn  Stfipwlkaaten 


.'Vbb.  19.  Abb.  II. 

aufmontiert,  der  aus  zwei  Hälften  hcri,'eHtf!lt  ist.  in 
welche  die  eigenartig  ausgebildeten  tlexihlen  \'er- 
bindungskaliel  in  der  zu  beschreibenden  \\'ei<.e  eiii- 

geaetzt  werden.  In  der  unteren  H&lfte  dieser  Stopsel- 
kaaten,  Abl>.  8  Us  14,  werdm  auf  einer  besonderen 
Subilitunterlage  1,  mittels  Schrauben  swei  Stl^el  2, 2 


o 

■0' 


Al.l>.  I.V 


befestigt,  die  an  dem  einen  Ende  federnd  geschlitzt 
und  am  anderen  Ende  ausgelrohrt  sind.    In  diese 

Bohnintjen  werden  die  Enden  der  llauptleituiifjen 
eingesetzt  und  eingelotet.    Hierauf  wird  die  untere 
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Hallte  mit  der  an   der  Puffertnivene  befett^ten 

oberen  Hälfte  verschraubt,  die  Isoliernlhre  4,  4  ein- 
geschraubt und  der  gaitze  Hohlraum  A  durch  die  mit 
der  Schraube  5  gededtte  OfTnung  mit  Kompoundmasse 

auspcpossen.  Ii)  die  links-^eitip^e  Öffnung  des  so  pg- 
schaffeiien  zweipoligen  Stojiselkiistens  wird  nun  ein 
Stöpsel  6  mit  zwei  aiiN):rehöhlten  KontakthAlien  7.  7, 
in  welche  die  Stöpsel  2,  2  einpassen,  eingesetzt.  Die 
StOpseihOlle  besteht  aus  einem  auf  der  einen  Seite 
offenen  (iussslflck  8»  in  dessen  rOckw-artiger  Wand.iiig 
zwei  Bohrungen  zur  Durchführung  der  Verbindung»- 


leitungen  voryeaehen  sind.   Die  beiden  Kontakthflisen 

7.7  sind  iinierhalb  dieser  Hülle  f^'leic-hf;ills  auf  einer 
Stabilituncerlage  6  festgeschraubt  und  mit  den  Ver- 
blndungaldtungen  verlotet.  Der  ganze  Hohlraum  wird 
nach  Refe^tif,'^ll!<.'  der  /Aifflhrungedrfthte,  die  durch 
Isoüerliülsen  geschützt  sind,  gleichralls  mit  Kompound- 
masse ausgegossen  und  sodann  mh  einer  Stabilitplatte 
10  verdeckt.  Der  Kopf  des  Guss.stärkcs,  durch  welchen 
die  Leitungen  hindurchgehen,  ist  abgeschrägt  und  mit 
Querrillen  versehen,  um  daran  die  LederhOlleo  der 
V'erbindungskabel  festbinden  zu  IcOanen. 

(F«rt*eliing  folgt») 


Das  Elektrizitätswerk  Trins.*) 

\'im  InRcnicur  S.  HKKZOO, 


(Furtictxung.) 


aMIIE  Druckrohrleitung,  Abb.  12,  ht  im  Boden  vcr- 
m  leg^  um  Bo>ic'li<'idigungen  durch  Steinadüag  zu 
vermeiden  und  whAdlich  wirlcende  Temperatur' 
einflOMe  femzuiialten.  Bei  der  FSumntraMe  wiwde 
die  Leitung  unterfthrt  nod  dann  über  den  MfiMegraben 
geldtet. 


woraus  sich  ein  liruttogefftlle  von  132,-IÜ  m  ergibt. 
Das  Gebftude  der  Kraftzentrale,  Abb.  13  und  14, 
wdchca  wie  alle  übrigen  Hauten  von  der  Firma  ^oA, 
CS^rw  de.,  Davos,  ausgefohrt  worden  iat,  bedecict 
dne  Grundfladie  von  144  qm.   Der  Maadiinenhaue- 


---1 

f  ■ 

5 

Abb.  ». 


Die  aus  Muffi  nn'ihrrn  von  500  mm 
Lichtweite  bestehende  gusseisseme 
Drocilieitung  von  320  m  horizontaler 
iJlnge  hat  ein  (Gefälle  von  12,5  bis 
bi832,87o.  lüntcrdem  I  iauptabspcrr- 
•cUeber  von  500  mm  Üchtweite 
bqjtnnt  ^e  ana  glissciscmen  FlanschcnformütOcken  be- 
atehende  Verteilleitung,  welche  offen  auf  Mauerpfeilern 
ausserhalb  des  Maschinenhauses  verltuft  und  am  Ende 
einen  Leerlauf  mit  Schieber  besitzt. 

Dec  Keservoirwauerspiegel  befindet  «ich  normal  auf 
Quote  945,20  m,  dS»  TurbinenweUen  auf  Quote  803,80, 

*)  Stabs  Hsft  31,  S.  363;  Heft  30,  37t. 


Abb.  ae. 


boden  ist  in  Ortnn  hergestellt,  der  übrige  Tfil  dr.s 
Gebäudes  in  Mauerwerk  ausgeführt.  Die  Deckenober- 
Züge,  welche  durch  starke  Walzprofile  gebildet  werden, 
dienen  gleichzeitig  al«  Laufbahnen  fOr  die  Montage- 
Laufkatzen.  Das  Dachwerk  ist  in  Holzkonstruktion 
ausgeführt.  Gegen  den  Bach  sti  bietet  eine  StUtiBMuer 
den  erforderlichen  Schutz. 
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Da»  Ma»chincnhaus  bietet  Raum  für  drei  Hydro-     bietet  den  X'orteil  grosserer  Uinlaufzahl  und  kleinsten 
elektrische  Gruppen,  .\bb.  15.  von  welchen  im  ersten     Reibunggverlusle».  In 
.Ausbau  zwei  zur  Aufstellung  kamen.  den  Zeiten  geringen 


Abb.  25.    Karte  de»  Verlellung^nctz«. 

Den  Turbinen,  Abb.  16  und  17,  steht  ein  Netto- 
gefftlle  von  I.W.OO  m  r.ur  \'crt'Qgung:  sie  lei.<tten  bei 
einer  minutlichen  Umdrehungszahl  von  "50  normal  je 
Mm  PS.  Jede  der  beiden  Hochdruckturbinen  besitzt 
zwei  gegenüberliegende  Kiniflufe  mit/.ungenregulieruug, 
von  welchen  jeder  durch  einen  besonderen  Absperr- 
schieber abgeschlossen  werden  kann.    Jeder  Zungen- 


Stromverbrauchs  kann 
das  Wasser  mit  höch- 
stem  Nutzeffekt  da- 
durch ausgenützt  wer- 
den. daHs  nur  mit  dem 
einen  Einlauf  gear- 
beitet wird.  Die  Tur- 

btnenwellen  sind  in  drei  kräftigen  Ringschmierlagern 
gehalten  —  zwei  derselben  sind  mit  dem  Turbinen- 


Abb.  ?r.  Frrileitunit»- 
HuchtpannungMchalter. 


Abb.  28.  RhcinabrrfQhrung. 


bb.\  ,  2*1.    Vrrtwrigung  der  Hochspannung»leilung. 


einlauf  wird  durch  eigenen  Servomotor  und  Steuer- 
ventil betätigt  und  letzteres  durch  ein  in  der  Mitte 
stehendes  Fedcrpendel  beeinllusst.  .Mit  dem  einen  Servo- 
motorgestänge  ist  das  selbsttätige  Druckausgleichventil 
verbunden.  Die  symmetrische  .Anordnung  der  Einläute 
mit  genau  diametraler  Beaufschlagung  der  Laufräder 


gchäuscuntertcil  zusammengegossen  —  mit  Schwung- 
rädern versehen  und  mit  den  (Jencratorwellen  elastisch 
gekuppelt.  Der  ganze  hydraulische  Teil,  bestehend  aus 
FallcnzOgen,  Rechen,  Reservoirgarnituren.  Rohrleitung, 
.\bsperrschiebern  und  Turbinen  wurde  von  der  .1.-^/. 
i-oriii.  y.  y.  /i'ir/cr  <l'-  tu:,  Winterthur,  geliefert. 
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Abb.  39.  Bahnübcrführuag. 

Die  beiden  von  der  A.-O'.  Brown,  Doreri  &  Ct'e., 
Baden,  gebauten  Generatoren,  System  C.  E.  L.  Brown, 


Abb.  IS,  sind  mit  stillstehender  .Armatur,  umlautendem 
Magnetsystem  und  direkt  angebauten  Erregermaschinen 
ausgeführt.  Sic  sind  imstande,  bei  75Ü  minutlichen 
l'mdrehungen  und  einer  Kraftautnahme  von  je  .300  PS 
und  induktiver  Belastung,  einem  cos  <p  =  0,S,  je  250  K  V  A 
bei  8000  \'olt  Spannung  und  50  sekundlichen  Perioden 
abzugeben. 

I  )ie  für  diese  Generatoren  vorgeschriebenen  Garantien 
waren: 

Temperaturerhöhung  

Wirkungsgrad  bei  Vollast  und  cos  ^  1,0 
.       .       .     .      =  0,8 
,  Halblast  .     ,      -  1.0 
T  ,       ,       ,     ,      =  0,8 

Spannungserhnhung  von  Vollbelastung  bis 
zu  Leerlauf  bei  cos  ^  =  1,0  .    .    .  . 

,     ,      --0,8  ...  . 
/,ultts.sigc  Überlastung   ohne  schüdliche 

Temperaturerhöhung  wahrend  I  Stunde     25  bis  .10'/» 

2  Stunden  l5bis20V» 


45»  C. 

92,57o 
91»/« 
89% 
87,5  > 

8»/. 
20»/» 


iSchlu»  (uIkI.) 


Gesichtspunkte  für  den  Bau  von  Rpparaten-  und  Schaltanlagen.*) 


Vcm  J.  SCHMIDT,  Nürnberg. 


'KR KITS  in  den  Heften  7  bis  If>  dieser  Zeitschrift 
finden  wir  eine  unter  obigem  Titel  veröffent- 
lichte .Abhandlung,  aus  welcher  wir  in  erster 
Linie  die  allgemeinen  und  sodann  die  speziellen  Be- 
dingungen, welche  für  den  Bau  von  Apparatcnanlagen 
als  grundlegend  anzusehen  sind,  entnehmen  können. 
.\nschliessend  hieran  wollen  wir  nun  im  nachfolgen- 
den an  Hand  diesbezüglicher  .Abbildungen  von  aus- 
geführten Hochspunnungsschaltanlagen  zeigen,  in 
welcher  Weise  bei  dieser  oder  jener  .Apparatenanlage 
den  in  unserer  erstgenannten  .Arbeit  aufgestellten 
( iesichtspunkten  entsprochen  oder  wenigsten»  zu  ent- 
sprechen gesucht  wurde.  I  lierbei  werden  wir  auch 
Gelegenheit  linden,  auf  die  besonderen  Eigenschaften 
der  in  diesen  Anlagen  verwendeten  Instaimente  und 
•Apparate  kurz  einzugehen.  Um  Ober  das  in  dieser 
.Arln-it  zur  Besprechung  kommende  Material  einen 
besseren  Oberblick  zu  erhalten,  wollen  wir  dasselbe 
in  zwei  .Abteilungen  zerlegen,  und  wird  die  erste  einige 
Apparatcnanlagen  von  I  lochspannungskraftzentralen 
enthalten  und  daran  anschliesHend  die  .\pparatenan- 
lagen  von  zum  Betriebe  von  elektrischen  Bahnen 
dienenden  Kraftzentralen  behandeln,  wahrend  die 
zweite  .Abteilung  die  für  die  l'mformerstationen  er- 
forderlichen Apparatenanlagen  und  deren  Einrichtung 
enthalten  wird. 

A.  1  loci  ISPAN  NU\GS-KRAFTZE.\TRALEX. 

Die  in  unserer  ersten  Abhandlung  aufgestellten  Ge- 
sichtspunkte und  Bedinf^ungcn  für  den  Bau  von  mo- 
dernen und  den  heutigen  technischen  Anforderungen 
in  jeder  Hinsicht  entsprechenden  .Apparatenanlagen 


müssen  wir  nimmehr  als  bekannt  voraussetzen  und 
können  im  nachfolgenden  nicht  mehr  weiter  hierauf 
zurückweisen.  Wir  wissen  demnach  auch,  dass  zur 
Projektierung  einer  Apparatenanlage,  gleichgiltig 
welchem  Zwecke  sie  dienen  soll,  vor  allem  ein  genau 
durchgearbeitetes  Schaltungsschcma  mit  allen  für  die 
frflher  oder  später  aufzustellenden  Maschinen  oder 
Umformer  und  für  die  sogleich  bei  der  Eröffnung 
des  Betriebes  oder  spater  voraussichtlich  wegzu- 
führenden Hauptleitungen  nötigen  Instrumente  und 
-Apparate  erforderlich  ist,  um  sich  über  die  Art  und 
Grösse  der  zu  beanspruchenden  Räumlichkeiten  und 
Flächen  genügend  orientieren  zu  können  und  um  zu 
bestimmen,  wo  und  in  welcher  Weise  die  einzelnen 
Instrumente  und  .Apparate  am  geeignetsten  unterzu- 
bringen sind.  I->a  wir  gleichfalls  in  unserer  fn'iheren 
.Arbeit  an  Hand  des  Schaltungnschemas,  wozu  als 
Beispiel  das  der  Kaiserwerke  bei  Kufsiein  gewählt 
wurde,  die  Kntwickelung  imd  Kinteihing  einer  I  locli- 
spannungsapparatenanlage  in  allen  ihren  Einzelheiten 
bis  zu  ihrer  kompletten  Kertigstcllung  verfolgten,  so 
ist  es  unnötig  hier  nochmals  eine  einzelne  Apparaten- 
anlage vom  Schaltungsschema  ausgehend  bis  zu  ihrer 
Fertigstellung  eingehender  zu  erläutern  und  wir  werden 
im  folgenden  nur  noch  einige  spezielle  L>etails  von 
ausgeführten  Apparatenanlagen  für  Hochspannungs- 
Kraftzentralen  herausgreifen  und  deren  Zweck  be- 
sprechen. 

Ourch  die  .Abb.  1  ist  uns  z.  B.  die  ziemlich  umfang- 
reiche Schalt-  und  Apparatenanlage  des  Elektrizitäts- 
werkes der  Societä  Iiidustriatc  di  Pont  .'^aint-Martin, 
welches  die  Wasserkräfte  des  Flusses  Dora  ßaltea 
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ausnützt  und  mit  einer  Hctricbsspannung  von  .V,)00  \'. 
arbeitet,  die  mittels  12  in  der  Zentrale  aufgestellter 
Transformatoren  auf  15,00(>  \'.  erhöht  wird.  Der  von 
den  Maschinen  erzeugte  Strom  wird,  da  erstere  Dreh- 
strom liefern,  durch  cisenbandurmterte  dreifach  ver- 
seilte Kabel  in  den  Apparatenraum  geführt,  welcher 
gegen  die  Maschinen  zu  durch  die  Apparatentafel  ab- 
geschlossen ist.  I.,ctztcrc  ruht  direkt  auf  dem  Ma- 
schinenhausfussboden  und  befindet  sich  in  der  Mitte 
einer  Scitenwand  gegenüber  den  < Jencratoren,  die  von 
von  aussen  beaufschlagten  Kadialturbinen  mit  horizon- 
taler Welle  angetrieben  werden.  Die  L'bersichtlichkeit 


aus  Holz  besteht,  umgeben  sind.  Der  in  der  Mitte 
zur  HekrOnung  dienende  Aufsatz  ist  mit  einer  Uhr 
versehen.  Die  Übersicht  des  .Xpparatcnwärtcrs  über 
die  Turbinen  und  deren  Regulier-  und  Kontrollvor- 
richtungen  wäre,  trotz  der  günstigen  Lage  der  Schalt- 
wand und  trotzdem  die  üeneratoren  bis  zirka  m 
unter  .Achsenhöhe  sich  unter  MaschincnHur  betinden, 
als  keine  besonders  günstige  zu  bezeichnen,  was  einzig 
und  allein  darin  seinen  Grund  hat,  dass  die  Apparaten- 
wand nicht  auf  einem  erhöhten  I'odcst  aufgestellt 
wurde,  wodurch  dem  Schaltbrettwarter  ohne  Rück- 
sicht auf  die  Generatorengrössen  ein  freier  Überblick 


Abb.  I. 


der  Apparatenwand  wurde  dadurch  erreicht,  dass  man 
dieselbe  in  einzelne  Felder  teilte  und  auf  derselben 
nur  die  zum  Betriebe  unbedingt  nötigen  instnimcnte, 
sowie  nur  die  Handhebel  für  die  hinter  der  Tafel 
angeordneten  Schaller  und  das  I  landrad  zur  Ik-t.lti- 
gung  des  Regulierwiderstandes  montierte.  Jedes  l'eld 
ist  mit  einer  besonderen,  die  Instrumente  überragen- 
den Glühlampe  ausgerüstet,  so  dass  auch  wahrend  der 
Dunkelheit  für  eine  ;iusgiebige  Hcleuchtung  zur  He- 
obachtung  der  Angaben  der  Instrumente  und  der 
Stellung  der  Schalthebel  gesorgt  ist.  Die  .Schalttafel 
Itat  das  übliche  Aussehen  und  besteht  aus  einzelnen 
Miirmorplattcn,  die  von  einem  Kiscngerippe  um- 
schlossen und  von  einem  Zierrahmen,  der  hier  jedoch 


ermöglicht  würde.  Ilcdenkt  man  jedoch,  dass  die 
Inbetriebsetzung  dieses  W  erkes  bereits  im  Jahre  P>01 
erfolgte,  so  sind  diese  beiden  I'ehler.  Anordnung  der 
.Vpparatcnwand  auf  Flurhöhe  und  ^'cr^vendung  von 
Holz  zur  Umrahmung,  im  I  linblick  auf  die  damaligen 
.Anschauungen  sehr  erkl.'kriich.  Im  übrigen  entspricht 
jedoch  die  ganze  .Apparatenanlage  vollauf  auch  noch 
heute  den  jetzigen  Sicherheits-  und  sonstigen  He- 
dingungcn.  So  sind  alle  auf  der  .Schaltwand  mon- 
tierten Instrimicnte  an  Messtransformatoren  ange- 
schlossen, welche  den  Ilnchspannungsstrom  in  einen 
solchen  von  110  bzw.  55  \'olt  umformen,  sodass  mit 
der  Berührung  dieser  Instrumente  keinerlei  Gefahr 
verbunden  ist.    Der  eigentliche,  durch  die  .Abb.  I 
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dargestellte  Ilochspaniiungsschaltraum  ist,  wie  leicht 
zu  erkennen,  achr  geräumig  und  durch  einen  breiten 
Bedienungsgang  in  zwei  Hälften  geteilt.  In  diesem 
Räume  belinden  sich  die  Sammel-  und  V'erteilungs- 
schienen,  die  Hochspannungssicherungen,  Ausschalter, 
Strom-  und  Spiinnungstranst'ormatorcn,  Regulierwider- 
stände u.  dgl.,  welche  in  entsprechenden  Eisengerösten 
untergebracht  sind.  Die  beiden  seitlichen  Haupt- 
gerOste,  wovon  das  linke,  direkt  hinter  der  Apparaten- 
wand sit7.ende  Gerüst  die  Schalter,  die  Strom-  und 
Spannungatransformatoren,  sowie  die  auf  demselben 
sitzenden  und  mit  den  unten  befindlichen  Handrädern 
durch  ein  Kettengetriebe  in  \'crbindung  stehenden 
Widerstände  enthält,  während  das  rechte  die  Kabel- 


der  Vorderseite  der  Schalttafel  angebracht  ist.  Der 
Antrieb  der  auf  dem  (Jcrüstc  ruhenden  Rheostaten  er- 
folgt durch  das  gleichfalls  auf  der  N'orderseitc  der 
Schaltwand  befindliche  Handrad  mittels  Kette  und 
Seiltrieb,  wie  dies  aus  der  .Abbildung  deutlich  zu  er- 
sehen ist.  Bezüglich  der  Magnetregulatoren  wäre 
noch  7.U  erwähnen,  dass  bei  dieser  .Anlage  die  Ein- 
richtung so  getroffen  ist,  dass  sowohl  jeder  Regulator 
für  sich  allein  bedient  werden  kann,  wie  auch  im 
Falle  des  Parallelarbeitens  der  (ieneratoren  sämtliche 
Regulatoren  gleichzeitig:  das  letztere  geschieht  mit 
Hilfe  der  im  linken  fierüste  unten  ersichtlichen,  allen 
Rcgulierknrpern  gemeinsamen  Achse,  auf  welcher  sich 
Schnecken  belinden,  die  in  auf  den  Drehachsen  der 


Abb.  2. 


endverschlQsse,  die  einzelnen,  vollkommen  kastenförmig 
eingeschlossenen  Sicherungen  und  die  von  diesen 
Ober  die  l'orzellanglocken  zu  den  Sammelschicnen 
führenden  Lcitimgcn  aufnimmt,  sind  untereinander, 
oben  durch  eine  grossere  Anzahl  Traversen  verbunden, 
die  wiederum  von  in  der  Mitte  des  Bedienungsganges 
stehenden  und  gefällig  ausgeführten  Doppclsäulen 
gelragen  bzw.  abgestützt  werden  und  die  dem  Hoch- 
spannungsschaltraum ein  sehr  hübsches  .Aussehen  ver- 
leihen. .Ausserdem  enthält  die  rechte  Gerüstseite  im 
I  lintergrunde  noch  die  von  den  Sammcischiencn  zu 
den  Transformatoren  führenden  Leitungen,  welche  in 
einem  mit  dem  .Apparaten räum  direkt  in  N'crbindung 
stehenden  Raum  aufgestellt  sind.  Die  Betätigung  der 
links  oben  ersichtlichen  .Schalter  erfolgt  durch  ein 
Winkclgestänge  mittel»  eine»  Schalthebels,   der  auf 


Regulierkörper  montierte  Schneckenräder  eingreifen, 
liei  Vorhandensein  einer  grösseren  .Anzahl  von  Genera- 
toren, bei  welchen  der  gemeinsame  Antrieb  mehrerer 
Regulatoren  in  Frage  kommt,  ist  es  angebracht,  die 
Regulatoren  gleichzeitig  von  Hand  oder  selbsttätig 
durch  ein  Spannungsrelai.H  zu  betätigen,  in  welchem 
Falle  ebenfalls  für  jeden  Regulator  ein  Hand-  und 
Schneckenrad-.Antrieb  erforderlich  und  demnach  die 
nach  rückwärts  verlängerte  Welle  durch  eine  ausrOck- 
bare  Kuppelung  mit  einem  Schneckenrad  verbunden 
ist.  Die  .Schnecken  der  einzelnen  .Antriebe  sind  nach 
dem  Sieniens-Schuckertschen  Systeme  miteinandcrdurch 
RohrzwischenstOcke  und  Gelenkkuppelungen  zu  ver- 
binden und  erhalten  ihren  gemeinsamen  .Antrieb  durch 
eilten  kombinierten  (iruppenantrieb  für  Hand-  und 
Motorbetrieb.    Durch  die  vorerwähnte  ausrQckbare 
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Kuppelung  kann  jeder  Regulator  von  dem  gemein- 
samen Antriebe  gclftst  und  von  den  übrigen  Regula- 
toren unabhängig  bedient  werden-  Die  Betätigung 
dieser  Kuppelung  erfolgt  in  üblicher  Weise  von  der 
Vorderseite  der  Schalttafel  aus,  vermittels  eini-r  die 
hohle  Welle  durch- 
setzenden Stange,  die 
zur  bcijuemen  Hand- 
habung mit  einem  vor 
der  Nabe  des  Hand- 
rades angeordneten 
Knebel  versehen  ist. 
Durch  Zug  am  Knebel 
wird  die  Kuppelung 
geschlossen,  durch 
Druck  auf  denselben 
gelöst.  Im  ersteren 
Falle  wird  am  Knebel 
ein  vernickelter  Ring 
sichtbar,  im  letzteren 
Falle  abgedeckt  und 
ist  auf  diese  Weise 
die  jeweilige  Stellung 
der  Kuppelung  ge- 
kennzeichnet. Wie  der 
Gruppcnhandanlrieb, 
wird  auch  der  kom- 
binierte Gruppenan- 
trieb fflr  Hand-  und 

Molorbetrieb  mög- 
lichst   in    der  Mitte 
zwischen     den  ver- 
schiedenen Kinzelan- 
trieben  angeordnet. 

Zum  selhsttJltigen  Hc- 
trieb  erhalt  der  kom- 
binierte (iruppenan- 
trieb  einen  Elektro- 
motor, der  durch  ein 
auf  konstante  .Span- 
nung regulierende» 
Relais  unter  Zwischen- 
schaltung eine»  elek- 
tromagnetischen 
SchaltA-erkes  ein-  und 
ausgeschaltet  wird,  so 
das»  der  Motor  nur 
wahrend  der  Dauer 
der  Regulierung  lauft. 
I  )ie  Regulatoren  selbst 
dürfen  in  diesem  Kalle 
nicht  ausschaltbar  »ein 
und  müssen  mit  Knd- 
ausschaltern  versehen 

werden ,  ausserdem  ist  in  diesem  Falle  stets  ein 
besonderer  1  land-Magnetausschalter  vorzusehen. 

Der  den  Transformatoren  auf  ihrer  .^ekundarseite 
entnommene  und  auf  15<XH)  \'olt  transformierte  .Strom 
wird  mittels  Freileitungen  zu  den  Unterstationen  ge- 


führt. Diese  Hochspannungsfernleitungen  werden  an 
der  Zentrale  durch  ilörnerblitzschutzvorrichtungen,  in 
deren  Erdleitungen  Wa»serwiderst<lnde  eingebaut  sind, 
gegen  atmosphärische  Entladungen  und  sonstige  Cber- 
spannungen,  welche  eine  Beschadigimg  der  'Pransfor- 


njatoren  herbeiführen  konnten,  gesichert  und  geht  die 
.\nordnung  und  Montage  dieser  I  Iftrnerblitzableiler 
wie  auch  der  Wasscrwiderst.lnde  aus  der  .Abb.  2  hervor. 
I  liernach  sind  letztere  unter  ersteren  angeordnet  und 
das  (ianze  hinter  dem  Maschinenbau»  auf  dem  Dache 
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eines  Anbaue»  untergebracht.  Die  Wasserwiderstande 
selbst  sind  der  Öfteren  und  bctuicmcren  Kontrolle 
wegen  in  diesem  Anbau  untergebracht.  Jede  I'huse 
der  F'ernleitnng  ist  mit  einem  besonderen  EJlitzschutz 
versehen  und  alle  Phasen  untereinander  sowie  auch 
die  der  einzelnen  Stromkreise  durch  Zwischenwände 
getrennt,  um  beim  Funktionieren  der  einen  oder 
anderen  Mlitzschutzvorrichtung  ein  Überschlagen  des 
entstehenden  IJchtbogcns  auf  die  benachbarten  Uftrncr 
und  somit  das  Entstehen  eines  Kurzschlusses  mit 
Sicherheit  zu  vermeiden.  Die  Zwischenwände  bestehen 
aus  Marmor  und  sind  sowohl  bezüglich  ihrer  Hohe  wie 
ihrer  Tiefe  reichlich  bemessen,  um  allen  Eventualitäten 
ein  für  allemal  vorzubeugen.  Aus  dem  gleichen  Grunde 
wurde  auch  die  Rückseite  von  der  Mauer  durch  eine 
Marinorplatte  abgeschlossen,  l'm  ein  frühzeitiges,  un- 
beabsichtigtes Funktionieren  der  Blitzableiter,  was  durch 
Insekten,  Regen,  Schnee  oder  etwa  von  oben  herab- 
fallende Fremdkflrper,  welche  die  Funkenstrecke  über- 
brücken und  so  diese  auslosen  kOtmen,  geschehen  kann, 
zu  verhindern,  wurde  in  hinreichender  Flohe  Ober  den 
Hörnern  bzw.  deren  Zellen  ein  doppelpultfOrmiges 
Wellblechdacli  errichtet.  Eine  freie  Montage  von  Blitz- 
ableitern, gleichgiltig  welchen  Systcmes  und  an  welchem 
Orte,  ist  stets  unzulässig  und  wird,  wenn  auch  früher 


sehr  häufig,  heutzutage  allgemein  vermieden,  auch 
wenn  die  Montage  der  Hlitzabicitcr  niclit  in  (lebäuden 
sondern  auf  freien  Masten  zu  erfolgen  hat. 

Wahrend  bei  dem  vorgenannten  Werke  der  .Apparaten- 
raum sich  direkt  hinter  der  Schaltwand  befindet,  wie 
dies  auch  bei  den  meisten  Werken,  bei  welchen  der 
Flachenraum  der  Zentrale  keine  grosse  Rolle  spielt, 
die  Regel  ist,  ist  es  bei  manchen  Werken  der  beschränkten 
l'latzverhältnisse  oder  der  zu  umfangreichen  .Appa- 
ratenanlage wegen  nicht  möglich,  die  Apparatenwand 
so  weit  von  einer  Mauer  wegzurücken,  da»s  der  für 
die  Unterbringung  der  nötigen  Schienen  und  Apparate 
erforderliche  Raum  gewonnen  werden  könnte.  In  solchen 
Fällen  ist  man  gezwungen,  die  Apparatenanlage  entweder 
unter  oder  über  der  im  Maschinenhaus  stehenden  .Appa- 
ratenwand unterzubringen  oder  auch  die  ganze  Appa- 
ratenanlage in  mehreren  Stockwerken  übereinander  zu 
verlegen,  wie  dies  in  neuer  Zeit  namentlich  bei  grossen 
Zcntralanlagen  mit  besonderer  V'orliebc  gemacht  wird. 
Auf  .Anlagen  letzterer  .Art  wurde  bereits  in  unserer  ersten 
.Abhandlunghingewicsen.  Eine  solche  ersterer  Art,  bei  der 
die  .Apparatenanlage  grösstenteils  unterhalb  der  Schall- 
tafel angeordnet  ist,  zeigt  uns  die  .Abb.  ,\  welche  den  Teil 
des  .Maschinenraumes  mit  der  .Apparatentafel  des  städti- 
schen Elektrizitätswerkes  Bonn  wiedergibt,  i Kort»,  folgt.» 


Kontrollautomaten. 


fEIT  einigen  Jahren  hat  die  Firma  Dr.  Paul  \Ieyer 
A.-G.,  Berlin,  einen  Kontrollautomaten  eingeführt, 
der  von  mehreren  Elektrizitätswerken  hauptsäch- 
lich in  der  Schweiz  und  in  Skandinavien  installiert  wurde 
und  sich  ausserordentlich  gut  bewährt  hat.  Die  Kon- 
struktion dieses  Apparates  ist*)  aus  Abb.  1  ersichtlich. 
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Abb.  I. 


Abb. 


Oer  Konsumstrom  durchdicsst  ein  Solenoid  B,  dessen 
Weicheisen-Kern  A  ein  starkes  magnetisches  Feld 
erzeugt.  Mit  dem  Anker  C.  der  mittels  einer  Blatt- 
feder E  drehbar  gelagert  ist,  wird  eine  zum  Teil  mit 
Quecksilber  gefüllte  Glasröhre  starr  verbunden,  die 
bei  G  und  II  zwei  .Ausbuchtungen  zur  Stromcinfflhrung 
besitzt.  Um  eine  Oxydation  vollständig  auszuschliessen. 
wird  die  Quecksilberröhre  mit  einem  neutralen  Gas 
*)  D.  Berkowlts.  El.  Anz.  Nr.  2b,  190*. 

- 


gefüllt  und  luftdicht  verschmolzen.  Der  Stromlauf  ist 
aus  Abb.  I  ersichtlich.  Solenoid,  Quecksilberröhre 
und  Konsumobjekt  sind  in  .Serie  geschaltet.  Die  .Am- 
perewindungszahl derSpule  wird  auf  einem  Minimum 
gehalten  und  so  bemessen,  dass  der  Anker  bei  Über- 
schreitung des  ma.ximal  vereinbarten  Stromes  um 
lO"/»  angezogen  wird:  hierbei  läuft  das  Quecksilber 
auseinander  und  der  Strom  wird  bei  //  unterbrochen. 
Infolgedessen  verschwindet  das  magnetische  Kraftfeld 
und  der  .Anker  fällt  wieder  ab,  wodurch  der  Strom- 
kreis abermals  geschlossen  und  der  .Anker  wieder  an- 
gezogen wird.  Das  .Spiel  wiederholt  sich  in  derselben 
Weise  und  zwingt  den  Konsumenten,  den  mit  dem  Werke 
vereinbarten  Maximalkonsum  nicht  zu  überschreiten. 

Die  Spuienwickelung  wird  für  vier  verschiedene 
Stromberciche  bemessen,  und  zwar  für  1  bis  .3,  .3  bis  b, 
(>  bis  *)  und  *>  bis  12  Amp.,  entsprechend  einer  Lampen- 
zahl bei  einer  Netzspannung  von  z.  B.  1 1(1  Volt  von 
4  bis  12.  12  bis  24,  24  bis  .Vi  und  .)(•  bis  4K  sechszehn- 
kerzigen  Lampen,  doch  kann  die  erste  Type  auch 
schon  für  zwei  sechszehnkerzige  Lampen  eingestellt 
werden.  Der  X'orzug  dieses  weiten  Arbeitsbereiches  de» 
.Apparates  ist  einleuchtend :  Ein  einmal  installierter 
Kontrollautomat  braucht  durch  die  nächsthöhere  T\  pe 
erst  ersetzt  zu  werden,  wetni  der  Konsument  seinen 
Anschlusswert  beträchtlich  vergrOssert  hat.  Dies  ist 
von  besonderer  Wichtigkeil,  da  bekanntlich  der  Ab- 
nehmer zunächst  eine  geringe  .Anzahl  Lampen  an- 
schliesst  und  nur  allmählich  zum  grösseren  \'erbrauch 
übergeht.    Für  das  Elektrizitätswerk  wäre  es  jedoch 
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Bill lerordentl Ich  lastig,  wenn  bei  jeder  gewOngchten 
Stromzonalime  auch  der  Apparat  antgewechcelt  werden 

mllaste.  Die  Einstellung  auf 

die  gewünschte  Stromstärke 
(Lampenzahl)  geschieht  an 
Ort  und  Stelle  vermittelt 

einer  Feder  A",  durch  deren 
Anspannen  der  Anker  C 
dem  Magnetkern  A  nfther^ 

pehr;icht  hzw.  durch  ilcrcn 
KiitspaiiDeii  der  Anker  vom 
Kern  entfernt  werden  kann. 

Die  besonderen  X'orteile 
des  in  Abb.  2  und  3  wieder- 
gegebenen Apparates  hestehen  zunächst  darin,  das»  er 
■owohl  fbr  Gleich-  als  auch  (Or  Wechsel-  bzw.  Dreh- 


Strom  verwendet  werden  kann,  femer  in  seinem  absolut 
exakten  Funktionieren.  Dies  ist  in  dem  zur  Anwendung 
gelangenden  System  selbst  bcfrrflndet,  da  dasselbe  im 
Gcfjensatz  zu  anderen  bekannt  geworilrncn  Konstruk- 
tionen weder  mechanisch  noch  cliemisch  usw.  be- 
ansprucht wird. 

X'nii  cminrntpr  Wichtigkeit  ist  schliesslich  der  mini- 
male  VVattvcrbrauch  der  Apparate.  So  hat  der  Automut 
iQr  I  bis  3Atnp.einenWattverbrauGb  von  0,20  bis  l,5Watt 


n,7 


2,0 


Abb.  3. 


f'  ,    9    ,       ,  ,  0,«>    ,  2,1  , 

.  12    .       ,  ,  1..^    .  2^  , 

Dies  bedeutet  hei  den  fiblichen  Netzspannungen 
einen  Wattverbrauch  von  0,06  bis0,4''/«  der  Leistung, 
die  dem  majdmalen  Anacblmairert  entapricht. 

folut.) 
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K.  Inland. 

—  Projekt  de*  Regleningaratei  des  Ksntona  ScbafflwiiMii  (ür  eine 
MUriieka  Kn^lvmnargimgflr  Sm  Kulm  Setmfkmun.*)  (Mdw.) 

An  <ler  Peripherie  jeder  Gemeinde,  welch«  sieh  Mm  9troiBtws^f~ 
«ntachUeist,  bsw.  ta  welehcr  lick  AboniMBteii  »cldm,  werden 
eine  und  bei  grOieeren  Gtnwindcn  ercnt.  mehrere  Trane  forma  toreo- 
«teHenen  errichtet,  fai  welchen  der  Strom  von  10000  Volt  henuiter- 
iraiulorniiert  wird  auf  eine  Spannung,  irrlchc  sirh  zum  direkten 
An»chlu!4»  von  Mntorrn  und  Lampirn  eiKnel.  AI«  «nlohc  ist  ror- 
laufig  eine  vrrkrtlrt<*  Spnnnurn;  vnn  J5ü  \'nU.  bzw.  eine  l'hnscn- 
spannung  von  145  X'ull  aii;;(.-j'.oninit:i  worden.  I)ie»i"  ,iu«  Maticr- 
werU  rr?.lclllen  'l'rains(ornsalnr(;tij;cbäudc  inU  Intiercn  Hinrichtungen 
werden  in  den  scliaffliauicri^clieti  Oenieindcn  durcli  den  Kanton, 
in  den  badiicticn  (ieniclnden  dagegen  von  der  betreffenden 
Gemeinde  «ritellt.  Für  geoi  kleine  Oite  shid  Stangentnnifnrmatoren 
«crgcschiea  t«00/2KyuS  Volt.  Bbcnso 
Netae  in  den  eUoehian  Gemeinden  b& 


dies  wiederum  Sache  der  Gem^de  wire.  I>te  Sekundlmetce 

sind  Ais  «io^ciiAni^tr  Vierleitrraniagen  mit  nberirdisciien  Leitungen 
nusK'fn'"'  Keiln'  hl  in  der  Meinung,  da«*  Motoren  an  dir  2.S0  Volt 
I>fcli««trnnileitiii'.^;    \ind    He!cuciitung«an]ngen    an  1 4.S  \'ntt 

l'Kaseuleitung    ange»clilo««cn    würden.      Oline  Uerüv'K«]c}itigung 
der  Tnge«kr«ft  ergibt  «icii  im 

I.  Autlieu  ein  AnsclUuuwert  von  .....  KW 

II.      ,      .   Znwaehi  .....  .  »!•  KW 

Ktthtn  total  3i5S  KW 
Rechnet  man  non  fiir  den  inulen  AMbati  mit  einem  MssIsmW 
effSkt  von  hnchsten»  70',«  de«  Aneehhieitiireftei,  m  bcirlgt  dletcr 
Maslmsleffcict  3S55  X  0.7  =  355S.SO  KW.  Demeotiprechend 
lind  ftr  drii  M.:irn  .\u«bau  in  der  L'tiici -latioa  Nsuhsusen  drei 
Tr»n«foriir.it  riTi  j  S(M)  K\'A  angennitiiiic-i  worden,  von  denen 
im  <'-iii  r.  Au-h..i-  rwfl  aufzustellen  iviireii  Das  ( .elj.iiidc-  der 
Station  wäre  inniierhln  ao  zu  bemessen,  das«  spalerlnn  evcnt.  noch  ein 
vierter  Tramtotmaiot  als  Reierre  plaziert  werden  kSrntte. 


—  Nech  dem  Jahresbericht  de»  Obertagenieiir->  ilti  .Sr*T;ri>rr. 
Vwtm  v»Dmm^tt*Mlt**UMrm  hatte  der  Verein  aui  1V(N>  3M0  UU- 
glladar  nrit  4701  Dampfkeaieln  und  467  StOck  DampfgellMan. 
Im  staatlichen  Auftrag  wurden  ferner  137  DampfkaiaSl  unlsrsnelit, 
so  dau  die  Zahl  der  Im  Jahr«  1906  untersuchten  Objekte  S30S 
betrigt.  Im  Jshie  IM6  wiudsa  IM  Kenel  neu  singctragcn,  dsp 
gegen  abKemeldet  ao  dan  ein  Deflrit  vnn  5S  Keesdn  besteht. 
hiL-  Miiiielduiigen  erfolgten  bei  Stück  infolge  Redulitlun  oder 
Liquidatiun  des  Gcstliaftsbetricbe» ,  bei  32  wegen  Erutz  der 
Dampf-  durcti  clel(trischc  Kraft  Und  bci  116  w^gen 

•jSlalM  llafi  3%  S.M1. 
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l.eixtung  oder  gan/lirher  rnbrnuclibarkeit.  Nach  den  ICantonen, 
in  denai  die  Dampfkessel  aufgeiteUt  aind,  ateht  ZQrich  mit  577 
Betitaem  und  1 1 43  Keiseln  obenan,  Ihm  folgt  Bern  mit  374  Beeltssni 
und  M6  naropfheeacln,  dann  St.  Gallen  mit  366  Berftsem  und 
430  Kctscfai,  dann  Waadt  mit  »4  BcaHieni  nad  438  Keaadn, 
Aargmt  mit  mBceitaem und M7Ktisdn,Th«rgmi  mit  177 Bsiltsem 
und  369  Keeeeln,  Ba<el.8tadt  mit  131  Bedtsem  und  301  Keeaeln. 
Lutem  mit  1 1 6  Besitzern  und  tH  Kesseln,  Neuenbürg  mit  SR  Besitzern 
und  U7  Kessein.  Solothuni  mit  "  Besitzern  und  ISO  Kesseln. 
Appeniell  .\.-Rh.  mit  M  ](•. -it/ii n  und  lud  Kesseln,  (ilnrus  mit 
.S9  Hesit/crn  und  IH  Ki-mIii.  lia^el-I^and  mit  .s6  iiesitzern  und 
K'-*  Ki-^scln.  iv^-ih  mit  .sr  I^c^it^ertl  und  N.s  K.rs-*ein.  (rraubünden 
mit  s)  Bcsitjreru  und  7ii  Kesbcin.  Kreiburg  mit  4,"  Hesitzcm  und 
61  Kesseln,  Srhwyz  mit  46  Besitücm  und  82  Kesseln,  Sckaffhaueen 
mit  42  Besitzern  und  70  Keaaeln,  Zu^  mit  SS  Besttxern  wd  43 
Kes*eln,  (ienf  mit34Beaitssinuid46Kaiscln,Wailismitl3asrit8Stn 
tmd36K«Meln.Unterwsldcnn.d.  Wald  mttOBMliMfn  and  ISKciasln, 
Urinrit  7  Betitaem  und  IS  K«M«in,  AivsMaU  I.-Rh.  mit  4  BemtMfn 
■nd  4  Keiaehi  wid  Vntsrwaldsn  «.  d.  WaM  mit  3  BsSdasm  nnd 
17  Kemda,  Nadi  der  Art  der  StabUnements,  in  denen  rie  Im 

Ball^ba  Sllhen,  dienen  10116  Dampfkessel  der  Textilindustrie 
137  der  Leder-,  Stroh-,  Horn-  und  Borstenbearbeitung,  <M>4  der 
Naliruiigs-  und  Geiius-niStli'l-Iiidosirie.  1^1  der  clieniischen  Industrie, 
I.VS  der  l'apirriiulii-ti  ic .  ^ST  der  lloUiiidosirie,  421  der  Metall- 
iiKitt^nii-,  :r4  licr  Industrie  für  Hauinatcrialifii.  Glaswareii.  Ht.s 
den  übrigen  industriellen  tiewerben.  353  fiir  Danipfboote  und 
Sekundärbahnen  und  H|1  anderen  Ktnbllsscmentcn  und  öifentlli heii 
Gebiuden,  Kwranatalten,  Bad*  und  Waachanataltan  uaw.  9,91  */a 
der  DampflccM t)  der  SchwcU  dienen  dem  Verkelir  (LokooMtiTen 
auageMhloeacn),  16.33  *>  den  MtcntUchen  andpriratea  Gebiuden, 
den  Knr>,  Bad»  mtd  Waadumatallen,  t;«ithafSn.  und  73,37  *^  der 
Industrie.  Im  Jahre  1906  wnrdcn  Ii  SSI  Untcrsuelmngen  «n  den 
Dainpfkeiaeln  Torgenonuncn,  gewdhnNeh  JlhrHch  «tee  iueserBehe 
und  ebte  Inneriiche  Untersuchung  Bei  der  ilusseriichen  Unter- 
suehung  von  4*01  Kesseln  waren  3723  Stuck  In  Ordnung,  beiden 
übiij;e:i  wurden  kleinere  und  j;rH".ere  i'elilei  und  Miini^el  n'^tl^|•.; 
bei  dei  iiuierlii-lien  L'iitersu«.-yiuii;{  waren  2^4  1  Kc-',cl  kitnipl*"!:  in 
')rdiiuii;;.  die  anderen  j;e];;ten  iiieht  nder  ^scnl^^er  wioh'it;i"  l'rtilr-r 
in  den  Wandungen  des  Kessels,  in  der  Keinigung,  an  den  Zogen 
ussv.  Die  Betricbsreehining  ergab  an  Einnahmen  Fr.  l."i96S2. 33 
mid  an  Ausgaben  Fr.  1 57  837. 30,  aowie  einen  Sutue  nm  Fr.  337  904. 98 
aa  AkUven  und  Fr.  30IS«r.78  an  Paail*«n,  swMt  dn  Kapital- 
hont»  tron  Fr.  125167.33  und  einen  Fond*  fOr  AUei'weitergung 
von  Fr.  133377.63. 

—  Das  Belriebsergebnis  der  ifMrwn-Arner^MerfaiAIIWlai 

beiruj;   iio    .Muiiate  Juni  l'r.  108441.—  gCgCn  Fr.  I0d43t.01  im 

gleichen  Monate  de»  Vorjahre». 
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—  Du  illgviiicine  Btuprajckt  der  dcktriieh  bctriabcnan  Iftmml 

t/urM*  Afartifiiy-Ortiirm$  für  die  Teilstrecke  M«rtign_T-Hnvernier 
(km  0,466  br»  R,IIR9)  wird  unter  eiiiiKcn  Bedingungen  genehmigt. 

• 

—  Dir  im  Art.  5  dtr  Knnjcslmi  cLiii  r  l.isi'nbahn  von  der  Kli-ititn 
Sctu-idcKK  über  Elgtt  u  nl  iivt-.  .i.r  i>ri  (üpfrl  di-r  |ur.j;![:iu, 
tfmmgjraubakm^  am  2t.  Dezember  nnge^rtzte  und  wiederholt  durch 
Bundearatsbeschlüshe  verlüngerte  Frist  zur  Einreichung  der  tcch- 
nlMhin  und  BnMxiellen  VorUfoi  wird,  «tweU  ei  ilch  um  die 
8aldlaB4(BlHM«r-JaB8frwiJech)luHid>elt.libMmSI.DMMibwiWr 


—  Dlt  Dav^U-ikMaMi^Batm  hat  im 
Jun  IIW  (10161  DofipdrtdirtM  «MgafOhrt  und  b«fSrderM  7376 
(7IM)  PerKHien  und  74970  (97901)  kf  Oepldi  und  GOtw. 

Die  B*tricb*clmMlHB«n  4i«M*  UoMlei  batrugan  Vf.  48411.71 
(4636.8S). 

Die  einfeklammcrtan  Zahlen  b  ad  «Uten  die  BrxaMiae  Im  gl  eichen 


la  Aa«. 

ia  Aa^ 

1.0 

M 

98 

388 

1.0 

Sl 

190 

480 

3.S 

41 

ISO 

SlO 

4 

M 

188 

878 

6 

70 

340 

670 

10 

9S 

810 

788 

16 

130 

400 

910 

3S 

170 

800 

1038 

SS 

310 

63S 

1190 

M 

360 

80O 

1300 

ro 

320 

tooo 

I6SS 

1  II      ■-'«'helle  tiif  im  F.rdh.idcn  verlegte  Einleitcr- 


».«Ijcl  für  (ileit' hstroni  bi»  TOI^  \i.lt  mit  und  ohne 
Prüfdraht. 

*l  Neue  FaAsuiij;.  &iiifea4cUt  von  tfcr  Draht- 
r.  D.  K.   V,t  l»«Mll.  i.  d.  K.  T.  Z.  T.  l'i  M«i  1«  r 
••)  hiebe  Hell       ■i.i4«i  Ue<t  HS,  S,  Mt;  Ile«  J 


KkbcLkomiBii^on  de« 
y,  I  ,  lieft  M.  S  »1 


Oer  Tabelle  i>t  eine  Cbcrtempwatur  von  35*  C.  i 
Vcrlcgnngitiefc  con  etwa  TO  cm  ngnnde  gel^gL 

Sie  gDU  Mtang*  nküit  nielir  ala  awel  KaM  hn  y 
nabendnandcr  liegen.    Geaondert  Tatlagta  lOttalleiter  Uelbaii 
hierbei  im^fritfMfhHgti 

Bat  Anordmmf  <roa  Kabcb  in  KaoBln  oatf  dergleichrr.  oder 
AnhBaAMf  vm  Kabcia  im  Erdboden  oder  Shrilehen  ungünMigen 
VerhlltnU^ieii  empfiehlt  e>  sich,  die  ii8ciHtb«lMt«Dg  auf  */<  der 
In  der  Tabelle  anKegebenen  Werte  zu  ermlaalgen. 

Pir  in  livr  'lalicUi-  Ätt^e^ebi'r.en  SErutii^tHrki-n  Llürlt-n  nur  ijei 
Hctrieiicn  mit  '.tsi^  und  -iilinell  -tii'-vjmkciKli.:  lUhulunK  z.  B- bei 
Frirdernnlagcn.  \\',Tl,'>\fi  trn  ini!  .|im  gkii  Iilmi  u'-e- -i  lullten  ivetden. 

Belaatung  für  nicht  im  Erdboden  verlegte  Eiiilciu  i  ...t  jot  <mc  Iii 
Tabelle  tmter  A. 


Kl.  ta,  Nr.  JraU:     J«H  nOk  -  BrittriMlur  HaUB^a  - 

fDr  tIcktrUcli«  tnntAlltttunen  in  Racbi,  Ra^x. 

Kl.  1*»,  Nr.  .ITH'iM.  n  Aiit  l'*-''^  —  Apparat  xitr  Krzeui^nx  v«^'  Siuk^I  itf 
oxjrden  Auf  clcktri*ch<in  Wrge.  —  MoMjcki,  Blcktro-Chernlkcr,  ti^mbacli 
Ii.  Frsiburs. 

KL  m.  Nr.  A7*<I9;  9.  AvcM*  1*06.  —  BJvklrodmiVMr  Mr  «WktrarrmbaaKiKti« 


aia  a*  tt..  OdMaklreliaii« 

Ki.a«,  «.  Ao«.  140«.  —  Appiri«  ■■■ 

li&llliceii  KlElMigkeiten  durch  Klchtrolya^  —  | 

•ehalt,  C.  BI.  Ii.  It.,  CiclacBkircl»«. 
iU.nMr.Sim.  nOk*.  im.  -  Apparat  aar  atafemlitliMlMa  I 

«■a  miaalgkallaa.  —  ■.Waltkart,  lac  AaB»hwg. 
Kk«li  M».  Vmi  ML  Hai  imw  -  i 


\'trSßmUi€kt  am  ij.  ymm  tfOf. 

Palmt  NiwSTIM.  KL  113.   Blnrichtung  aaa  Okarbrikkaa  na  kl 

]eJtun|{  einer  elcklri^f heu  H.tin  HeKcndtfl  V«rl»lntflkaea(*Uaa. 

■>cli,ifkrr1   \\>r.».  H.rlui- 

Vonittt  .M&ftlcfi  dbi* /  «erden 
mlnet*  der  Trafitr^'*  IC  ' 
4«r  SlTTCkaDiMUlar  k  iiatf  die 

T«a*  /. 

a  «aa  KaliteraliM  eMrare  n 

AuMerdem  isr  an  dto  Maaten 

«,  /  in  Ittel«  <ler  AlikpaaadriUtt« 
«,  «  der  Hilf^mht  f  iMUert 
welcher  die  Fabr. 
lucuit   uad   mit  dam 


•A 

L' 

• 

,  Berlin. 

KLttX  Mr.VaM.    Il>,  AiiKUit  1<'A.  -  Meascerlt  lach  1 

—  HattmaoB  h  llr.ua  K^Ct^  irraiskfurl  a  M. 
Kl.  M,  Nr.  .I.-WA.    III.  Jiili  IK)«.  -  Rle  klropbMonelcr.  -   B.  Albrectal,  l}aa*L 
Kl.      Nr  y.o\i.  :a.  Auf.  I«Q».  —  EiaHdriang  aar  Far»b«tiii(«ar  ron  alak. 

triKhen  Uhren  mittelti  elaliiiinfear  Waüaa.  —  Dr. IIa» »aithagar, Paaliaanit 

M.  Fr.  Moeaarcia,  Wien. 
M.«,  Nr.  Vm.  m  April  HM.  -  OlahlMliuiaBiaealikia,  -  Fallan  *  OaiU 

laaMaJ.akaiafarw«ffca  A^O,  Vraakfait  k  M. 
EI.W.  Nr.  »MJ.  ».  Jali  1106.  —  Oalaaebakaa  Tiaekaa^laBaai^  -  a  f. 

Haafcalaa.taiaaBia  ak  K  B,  Dtmddarf. 

Vatka  &  ab  k.  N,  BoHa. 

Ct.  VI.  n*  I«  uet-  IWKi.  —  Dhpoaitlf  aalDnMlli|«a  paar  la  Maiarrafa  ilNui 

moleuf  i  courant  «Iterniitit.    -  \.  Willaiedi.  lag.,  UiHaellca. 

ne  '>;.i.«i.  xx  nov.  IW»  —  Balai  ila  priaa 
ejriumo..  iecir>i|u<a.  —  Tka  Horgaa  CmdHa  < 
fiattcra«a.Loa4rca. 

a.«;  a^irm.  Wanfl  im.-PlBta«  itaBiBidalaaa.-ek.Maaaai^  «laMr. 
Lyaa. 

RI.«L  Nr.  ««HL  Kltor. 

Aar.  BaUakaaaar.  Baaal. 
KI.«tMw»«IL  M.lla*.n«.- 

Oaaallaakah  ak  k.  H.  Waaaapat  Vakraawatd. 

Kl.  KW.  Nr.  j;mi  ir.  Hai  IMfc      im  eiaar  Ukr 

um  zu  belli 
Tf  auteiiAiu 

Kl.  11.1,  Sir  ».  >fpl.  l'»J»,.  _  KleklriKLhc  KuppeliiniTMliai 

(dl  t;;iseut)alinNign*le,  —  Sieineo.  4k  Haldke  A..(:^..  DerlJn. 
Kklllk  Nr.Vm.  ftliar.  IWk.  —  SleharhelUaiarichtunK  aa  geirdetea  Klaaa- 
kaaaliakl>iaaa,aa>ar  «ralehaa  alaF«krerali(alaaralctolacbaaBalmhia4iat«lK 
t  tat.  -  »iiiaaaa  Icliaafcait  Waika  <>.     h.  H«  Barlia. 


1.  von  d 

Hak«  aaak  raekla,  aa  aaMaIR  aala  Miamfeaduaar  aataap  aa'^an  Tan  f  <aa 

Pahrdratitr*:  ein  Stück  rar  dem  Streekealaetator  *  (<lan(t  der  BUccIairom- 
abaehmcr  «n  d«n  HUfsdralit  /,  der  ihn  Ton  dem  Fahrdraht  ahhchl,  unter 
■lern  .Slreekenlwlator  hindurrhlilhrt  und  hieieul  »leder  auf  den  Fahrdraht  m 
•bKlenen  IWm.  Man  k>nn  «ucl.  ilcn  Huf-ltihi/  einem  Teile  der  Fahi- 
leituna  elakiriach  Tccbiaden,  um  «in«  Stromunterbrechimg  beia.  Bcfaltrao  d«a 


ar.  IVvm.  a.  iilL  DhpaiMf  dtcUttag«  aaa  ralla  da  ekatalaa  «a  tat 
«aaakiaaa.  L.  Lapviai^  Maaina«. 


1 


Varil 
-  W.Ptahl, 


DIapaaiUt  diteUaaafc  aua  laiia  ila  «kaariaa  da  far 
par  ama  pitce  de  jotat  «l««trl^  aa  «Ma  da  laMal  trls« 
aa  Isen*  de  c  iit>  allonr^  et  tog^e  cnire  l'<cliaaa  «4  la  lalk  «i  BMlat  aar 

rua  ite»  ciiK»  de  celui  ci. 

Zaaau-Palent   Nr,  ?»)<Tl,'!.5a    Kl.  '17.    \V.:ch.rl.i,omkamtlluutotmuchln<  — 
Atlffemeine  l.>:iel.ttii:lMt..-t:.4<IU>-li.itt.  llerMn. 

Die  Alilk.  ««igt  «in*  zweipolige  Jhlaachine,  d«r«n  S<indcr  tiod  Llutei  Ober 
«a  «I  Ua  «a,  ta«.  <h«r  dia  «■  1 
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•UHerordentlich  lästig,  wenn  bei  jeder  gewfinschten 
Stronuunahme  «ucli  der  Apparat  atngewechadt  werden 

mOMte.  Die  Einttellung  auf 


Htrom  verwendet  werden  kann,  femer  in  seinem  absolut 
exakten  Funktionieren.  Dies  iit  in  dem  zur  Anwendung 
gelangenden  System  selbst  begründet,  da  daosellw  im 


die  ^'invOtischte  Stromstärke     <  icijensatz,  zu  anderen  bekannt  jjewor 


(Lampenzahl)  geschieht  an 
Ort  und  Stelle  vermittels 

einer  Feder  A'  durch  deren 
Anspannen  der  Anker  C 
dem  Magnetkern  A  naher* 

[^'ebriiclit  h/W.  durch  deren 
Entspannen  der  Anker  vom 
Kern  entfernt  werden  kann. 

D\t  besonderen  Vorteile 
de*  in  Abb.  2  und  3  wieder- 
gegelieneD  Apparate.s  bestehen  7.un<U:hst  darin,  dass  er 
•owoM  für  Gl^ch-  als  auch  fQr  Wechsel-  bzw.  iJreh- 


Abt».  3. 


■1  Krmstruk- 

tionen  weder  mechanisch  noch  chemisch  usw.  bc- 
arapruclit  wird. 

Von  eminenter  Wichtigkeit  ist  schliesslich  der  mini- 
male Wattverbrauch  der  Apparate.  So  hat  der  Automat 
ftr  i  bis3Amp.eiaeaWattverbraucih  von  0,30  Ws  l,5Watt 

.    f»    .       ,  ,  .    0,7    ,  2,0  , 

ö  .    9    .       ,  ,  .  2,1  , 

-  1-^     ,       ,  -  1,3    .  2,3  , 

l>ies  bedeutet  bei  den  Üblichen  Xetzspannungen 
einen  Wattverbrauch  von  0,0b  bis  0,47*  der  Leistung, 
die  dem  maximalen  Anschltnswert  entspricht» 

(Scblusi  folgt.) 


1053530005353      BektrotechiiUchc  Mitteilungen.      gj)  63  ^  51  ^  53  SgW]! 


K  Inland. 

—  Pnjskt  de«  Kcgierung*rate*  des  Kantana  ScJisfiliBUMn  für  dnc 
btMMf  Kn^tpwwmgwig  fit  dum  Kmtt«ii  Sdktgimmm»?^  fScUiMt.) 
An  dsr  Peripherie  J«4cr  OemciiMie,  wddie  sich  som  Stranbssi^' 
iitsciiüssit^  b«w.  hl  wddMf  sich  AboMMAlsn  msidsN,  wsrdsn 
A  bei  grtweKB  Gsmslndsn  rrenl.  nehrar«  Tmafonnatorcii- 
stsSoncn  «rriehttt,  bi  wdchsn  der  Strom  von  10  OM  Volt  Iwruntcr- 
trinnformiert  wird  auf  eine  Spannung,  urlehe  !<ic>i  zum  direkten 
.\n«hlu»»  ron  Motortn  und  Lompcn  cijjnct.    .M*  Mjlche  i«t  tot- 
läutig  eine  verkettete-  Sp.->nm:ii^  vi'ii  T.^il  \  .lt.  uiiif  !'h;isen- 

>pantiunK  vun  145  \'itk  nngt*iiiijiin':<Ti  '.viirilrti.  l>j<--c  iiu-  .Miiuet- 
vverk.  erbtetlten  TransfonnatnrrngrhKiuir  Tiiit  ir.iirrrn  l''iiiMv:litun;;Lii 
werden  in  den  Hchaffhiiuscnnchen  (ienicinden  durch  den  Knnti.>n, 
in  den  badi»chen  (remeinden  dagegen  von  der  betreffenden 
Gemeinde  erdellt.  Für  gai»  lüetaeOrtenindStangeotraiufonnatorcn 
TOiVSseheii  1000/250/US  Voll.  Efacnia  soUen  die  SeliiindKr- 
Natxe  in  den  ciiu  einen  Oemeindea  bb  tum  Hm**«  de 


unterhalten  twerden»  wibrenddtm  In  dm  badischen  Oftichaften 
dies  wiederum  Ssshs  der  Gemeinde  wir*.  Die  Seluindirnetze 

Kind  als  sogenannte  Vierleltcranlagen  mit  obertrdiicbeti  Leitungen 
auxgefiihrt  ^edacVit  In  der  Meinung,  dass  Motoren  an  die  250  Volt 
Dreli»tromle;iu:iK  ""d  Bclcuchlungiftnlagen  an  die  14ä  Volt 
Pliasenleitunj^  ant;cM;h)os>cii  würden.  Oline  Berücksichtigung 
der  Tagcskfuü  cft;)bt  '^iv'h  vw 

I.  Ausbau  ein  Anscblus«wert  von  1743  KW 

II.      ,      ,   Znwseht  ,  -  .  .  .  •  »t»  KW 

HitUn  totri  aus  KW 
Rectmet  man  nun  fBr  den  totalen  Ausiwa  mit  einem  Mssimsl- 
effekt  von  hflshstins  70*/*  dsn  AnaeidiisBwertes,  so  iNtTtgt  dieser 
Maximaletrekt  =  96SS  X  0.7  at  3SM,90  KW.  Dementspredund 
■.itid  für  den  vollen  .\usbau  in  der  llnterslalion  Neuliausen  drei 
1  ruii^t*-'ririftt-/rcii  \  ^<M)  KV*.\  angenommen  ivorden,  von  denen 
im  t--l^"i  .\i.^iiAi:  /ui-i  iiiif7.u%tellen  wiirt'tt.  I)«-«  t.ebjiidL-  der 
hiatlon »are  immerhin  s»  zu  brmeiHeti.  da^s  spater)>iu  cvctit.  noch  ein 
eiartsr  Transfoniwlor  al.«  Kesene  (da/lert  werden  kOnnte. 

•  ■ 
• 

—  Nach  dem  Jahresbericht  des  Oberingenicurs  de»  .Sr*nei>«r. 
Vtrmm  vm  Dam//luu»a*tUMrM  hatte  der  Verein  auf  IW6  2fr40  Mit- 
gRedcr  mit  4701  Dampflwsicln  und  46/  Stück  Dampfgertssen. 
Im  staatilelMB  AiiftiSB  wiwdeB  ferner  197  Dampfkessel  witernieii^ 
so  dass  die  ZsU  dsr  hn  Jshi*  1906  untersueblen  Objekte  5305 
bctrigt  Im  Jahre  iW6  wiirdes  IM  Rssaei  neu  sinfetiacen,  da- 
gegen 33S  Bbgcmeldet.  so  da**  dn  l>ellslt  von  55  Kesseln  instelit. 
Die  AlMneldungcn  erfolgten  bei  64  Stück  infolge  Kedul<tion  oder 
Liquidation  de»  Oe»chäft»betriebe9 ,  bei  32  wegen  Ersats  der 
Dampf-  durch  dcktri^Lhe  Kmft  uiul  iMi  Ii6  wegen  nngcnOgcnder 

•)  ««Im  Heft  32,  S.  311. 


Leistung  oder  ginxlicher  t'nbrauchbarkeit.  Nach  den  Kantonen, 
in  denen  die  DampflLesiel  aufgestellt  sind,  steht  Zürieb  mit  577 
Beiittem  und  1143  Kesseln  obenan,  ihm  folgt  Bern  mit  374  Iteiilsein 
und  586  Daropfkeueln,  dann  St.  Gallen  mit  266  Betitsem  und 
490  Kesssln,  dann  Weedt  mll  354  Bcsüscm  und  4M  Kesseln, 
A«igwsaitIUBssitasniaad2l7ICessein,ThwgsMinUi77Besilnni 
Mi4  9M  Rsncbi,  Bsssl-Stsdt  mit  iSI  Besitscm  imd  901  iCcescfai, 
Luaem  mit  1 1 6  Besitzern  und  334  Kessein,  Neuenburg  mit  SB  Beaitsem 
und  147  Kesseln,  Solothum  mit  "7  Besitiern  und  180  Kesseln. 
.\(tpen.'.t^L  .\.-Rh.  :nit  61  ilf '.itziTri  iiiui  I  nr.  Ki.--''<c]ri.  lilarus  mit 
.SM  Bt.il.'fr:i  und  114  K.-.vrin.  UaM-l-I ... ril  iim*  Sfi  BcMt/ctn  und 
s''  Kl!n^(';^,  Te^^in  mit  5_'  !!*-vitrprii  iinii  SS  Kr--cln.  (.Irtuibiindcti 
mit  .^l  Bvsitzern  und  7tJ  l<.e!*»eln,  l'rcibvirg  mit  47  Besitzern  und 
61  Kesseln,  Schw;rz  mit  46  Besitzern  und  .S2  Ke»»eln,  Schaffhausen 
mit  43  Besitaem  uitd  70  Kesseln,  Zug  mit  2S  Bcsitssm  «d  43 
ICeasshi,  Genf  mlt24Beaitzemund46  Kesseln,  Willisndtl$Besteeni 
nnd36iCeascfasUnlerwsidenn.d.WaUlmtt9Besilseni«ndi9Kesscfai. 
Urimit7Besitsen  ind  IS  BCesseie,  AppcnseU  L-Rli.  mit  4Be^em 
mid  4  Kesseln  nnd  UntsnraUen  o.  d.  WsM  mit  3  BssHsem  «sid 
i7  Kesseln.  Nach  der  Art  dsr  Btsbllsscments,  in  denen  sie  Im 
Betriflie  stehen,  dienen  1086  Dampfkessel  der  Textilindustrie 
13*  der  Leder-,  Stroh-,  Horn-  und  Borstenbearbcltung.  964  der 
Nalirunx»-  und  (irnns  %nöt  Irl  -  Indult  rii*.  I  Kl  der  chemischen  Industrie, 
138  der  i*apicrinduNtrie .  .vST  der  Holzindustrie,  421  der  Metall- 
industrie. 174  der  Industrie  tür  lliiiir.i.irrri.iiii-ii,  r.l.ivu  n,-,,n.  HI.S 
den  Übrigen  industriellen  ( »rwcriirn.  iSi  für  Daniptboote  und 
Sck.undArbahiieti  unA  SIS  anderen  Kt:iiili»»ementen  und  öffentlichen 
Get>äuden.  Kuranstalten,  Bad-  und  Waschanstalten  usw.  9,91  */« 
der  Dampfkessel  der  Schweiz  dienen  dem  Vcritelur  (Lokomotiven 
BBSgssdilosaen),  16,33  */•  den  Offentüciicn  imd  privaten  Gebluden, 
den  Kurs  Bad*  and  WeachanstaHan.  UasthOfea  und  73,37  *f*  der 
Industrie.  Im  Jahre  iW3  wurden  Ii  551  Untsrsuchangan  an  den 
Dampfkesseln  Torgenommen,  gewöhnlich  jihflich  «ine  iusserllciie 
und  eine  innerliche  Untersuchung.  Bei  der  iutserliclien  Unter- 
surhimg  von  47<M  Ke»»eln  waren  3723  Stück  in  Ordnung,  bei  den 
übrigen  ■.\  irilt':i  icirinere  und  grn»>ere  Fehler  und  Klüngel  notiert; 
bei  ii«*r  Kunnlirhcn  l  "ntersuchuiig  waren  2  t4I  K.e:*se!  kitmplett  in 
()rdnting.  die  ;in:*>"<n  /ciii'.rn  ni  dir  h  de:  -.s  •.■[ii;;t?r  v.  Ffhlrr 
in  den  ^\',^^ltIlJnc;l'n  de«  Kcivt-U.  in  der  Keini^unfj.  an  den  Züjjen 
U"v.  Die  Hetrieb^rechnung  ergab  an  Einnahmen  Fr.  IS96S2. 22 
nnd  an  Ausgal>en  Fr.  I S7  827. 3u,  auwie  einen  Status  von  Fr.  327  S04. 9S 
an  Alittvea  und  Fr.  301337.73  an  Passiven,  somit  ein  Kapttal» 
knato  von  Fr.  131  XV!M  tuid  einen  Fonds  fOr  Aitersvenofifung 
von  Fr.  153377.63. 

—  r>aa  Betriebsergehnls  der  MMMrMUt-Smnur-OttrIiimtSiAm 

betrug   im   Munate  Juni  Fr.  108441.  —  gegen  FT.  108439.01  im 

gleichen  Monate  de»  Vorjahres. 
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SCHWEIZERISCHE  ELEKTROTECHNISCHE  ZKl TSC  MKIl  T 


17.  AUGi:ST  1907 


—  Dm  «Ugemefaie  Bavpraitlct  der  ctcktrUch  betriebenen  Nanmal- 
^iWfliiJ»  Mmntgt^Onlirw  flir  dte  T^trecke  Martlfnjr-Bovernier 
(km  0,4M  bl*  8,0M}  «M  «nter  didgcn  BedbigungCB  ganclimlgt. 

—  Oto  Im  Alt.  9  dir  KomCMion  diier  BiHBbalm  von  der  KMnen 
SchcIdcgK  flb«r  Biger  oad  Manch  nif  dm  OlpM  der  Jungfre«, 

Jungframbakm,  «m  31.  Deicmber  angesetzte  und  wiedprhnit  dnrch 
ilundexratsbcschlüsise  verUngcrte  Frist  xur  Einreichung  der  Md>» 
nUchen  und  finan/icllcn  Vorl«gen  wird,  «>writ  c»  »ich  um  die 
S«Uiaa4(EUineer-Jungf  raujoch)  handelt,  bia  xum  31 .  Dezember  140* 


-  Die  Davotflalz-Sckiilztilf-lUtkn  h.>t  im  vrrg.Tiigrnrn  Monat 
Juli  1155  (Hill»)  I )i>|.ij>cli«hrtcn  ausgeführt  uiul  brjnrdrrte  7276 
(7 Ii*)  Tersoiicn  und  7S970  l'l7'M»ll  kg  tirpürk  und  Uüter. 

Die  Bctrlebücinnahnirn  dieses  Monatr»  betrugen  Fr.  4S4S.7I 
(4b36.8S). 

Die  elngeUamiacrteii  Zuhlen  bedeuten  die  Ergebolsae  Im  glelclien 
Monte  des  V««j*lurM. 


Qucmcboilt 

SUuinatärk« 

QiMnclinin 

awoaatitlM 

in  qmn 

in  Ampa 

In«-« 

In  Amp. 

1.0 

24 

« 

385 

I.S 

3t 

IM 

450 

3.S 

41 

IM 

SlO 

4 

U 

las 

878 

6 

340 

oro 

10 

M 

310 

788 

16 

IM 

400 

910 

» 

17« 

800 

1038 

38 

310 

028 

1190 

SO 

9tO 

800 

I3B0 

70 

320 

1000 

l.iRS 

tttmmSmpIt  £«4lMV<»*) 
BeU*t«ng*t«b*lle  fOr  I«  ICrdb«deii  verlef  t«  ElDleltar» 
kabel  (Ar  Gleichelrom  ble  7M  Volt  alt  und  oha« 
PrOldraht. 


V.  S.  C  VeiflOantL  1. 4.  K.  T.  Z.  r.  1«.  Md  1W. 

**)  SMM  B«m*.  K.  34(,;  lUrt  'U,  S.  399:  llelt  31.  S.         lieft  32.  S 


Der  Tabelle  l»t  eine  Cberleniperalur  ron  55»  V..  und  die  übliche 
Vcrlcgung**liofc  \^->\\  etwa  7"  ein  /rj^i  cndv  L;flf  L;'.. 

Sic  gilt,  solange  niciit  mehr  al»  xwei  Kabel  im  gleichen  Graben 
nebfeliwr.lci  lit'^vn.  (.ooMdert  veriegte  MMcHalMr  bleiben 
hierhci  unbcrücksichtigl. 

Bei  Anordnung  von  Kabeln  in  Kan&len  und  dergMehtn 
Anhiufung  von  Kabeln  im  Erdboden  oder  ihidiclMn 
Verhllioinen  empfiehlt  e*  lich.  die  HddMfMaatung  aaf  V*  ^ 
hl  der  Tabelle  «Bgegebcnca  Werte  n  cnMieaigen. 

Die  In  der  Tabelle  angegebenen  SiremitMten  d8rf«n  mnr  bd 
Beirtabcn  mit  etark  und  aeimcll  aehwaidunder  Bdaitimf  a.  B.  bd 
FOrderaidagen,  Walxwerken  und  dcffMchen  Dbenehrtttea  werden. 

Belastung  für  nicht  Im  Erdboden  r erlegt*  Ehdellaikabd  wie  In 
Tebelle  unter  A. 


EintragumgfH  vom  />.  7utJ  i/'''7- 
Kl.  12,  Nr.  S'lUi.  2a.  Juli  llOb.  —  Klekliliclxf  llcukarpcr.  -  AklicngeMllKlull 

(Sr  tItktriMlu  Innaliaiiaaca  ia  Racu.  R>k>s. 
K).       Ni.  J7aML  a.  Aar-  NM,  —  Apparat  aar  Brx«i«:aa(  Ton  MckMoB- 

oi^ean  aafaliMtlMlMai  Waf*.  —  I»  HMckk^  1 

ha  PrallMivi|a 
IU.atk  Nr.JTm«.  9.  Aucuit  140k.  —  1 

Haaktipn»»  in  Murr«toEf  lialli(cik  C 

G,  m.  I>.  II..  G«lMniiirchfln. 
Kl.  Mb  37900.   a.  Awy.  1906.  —  AppArAt  zum  Konieatriercn  ron  •■IpeltrB&ura. 

halllcan  niaalakaUan  darch  BlakimlrM.  —  BalpMcraiarc  laaualtlagcacll- 

*.\.m,  ffr.«««!.  3i.Okl.  vm.  —  Appnal  aar  etafctiiai}tl8clwa  Miaai(lanc 

Twi  PiaaalK^tKcn.  —  R.  WaMMM^  In«,  A«K<>»>rK' 
Kl.  62.  N'r.  3j  WJ.  3».  Mai  I4d6.  —  lllialtcinricKtunK  mit  etektromaKABtiachem. 

ilufcli  VV«cti>.cIfclrotii  m  betittgendem  Stti^llcr.  —  .M^Kcntrlne  Hleklr tcltlt*. 

Kl.U,  N'r.3;<llH.    10.  Au|[ial  l'WC.  —  Meaagctät  nacli  Koiatla'.cheni  filnilp. 

—  tlarlfnaaa  *  BraiM  A^,  Fraakfuit  a.  M. 
KLaSk  Mr.j;«ll.  tat  Jall  1906.  —  Blaklnpaataaelat.  ~  K.  Albrecki,  Baaal. 
Kl.  m,  Mr.  »tu.  30.  Amg.  HMb  -  I 

tHtcbaoUkaenadUateaiafelrlaikarVUllan.—  Dnl 

KL«.  1fr.  tfm,  M.  ikprn  tm.  —  OieicliaUauaaaUaa.  -  Pahan  *  Gnu* 

t«aunic<t.ahmey«tw  erke  A.-Cr..  Frankfurt  a,  M. 
Kl.  V7,  Nr.  J-<m;.    \;.  yA\  -  Ualvaniackas  TMCb 

Ilcrkulo-Klcmcnlc  it..  b.  II.,  OSaaalil«r(. 
Kl.»;,  Sr.JT'i«».         ,\,|^,    IWJO.  — 

W.rkc  i;.  m.  1>.  lU  Betlln. 
Cl  i;.  n>  ir'^IV.   14  oct.  140».  —  Dlapoalllf  autuinalli|ii<  poui  Ic  d< 

it»u<cur  ä  couroM  allcfaallf.  —  A.  WUlaicai.  lag.,  Hruaclia». 
Cti  ff>  ■*  Wm.  n.  aar.  tm  —  Balai  da  pclaa  da  ceof aal  paar 

a|pnaaMi.4laeBltBea.  —  Tba  Vatgaa  Cradfela  Oanp. 


V*ri^€nttickt  am  /,-.  yuni  /i;»!^. 
I'ateat  Ni.  i/SSt.  Kl.  IIX  Eiarichtwig  aum  Ohatliaackca  von  la  <Ut  Falu- 


Sehiiaknt  Werke.  Berlaa. 
Vaa  daa  Maalaa«  Wa/arardaa 
ariaela  dar  TratdriUWa  r  Ua  I 

dir  Strackaalaolator  k  und  die 

aurcb  llui  gvIrcniilcR  Teil«  /, 
a*  d«a  HahraraKtaa  j^rtragen. 
Aaaaardcna  tat  an  den  Maaten 
a,  /  Billtela  dar  Abapaandräkl« 
a,  •  dar  HUfadnM  ß  hallm 
bflfiatigf,  wclehar  dta  PAr. 
leltttttg  Vrcuit  ttnil  fBh  dem 
Streckeni^.  i  :-  (  retbundan  iai.  l'lhrt  ein  Pahrianc  beinpialawaiaa  »o« 
link»  nach  lechl.,  »u  «ckteift  »tin  Strumalinelimct  aiif&»tf&  an  dem  Teil  /  dca 
Pahldrahtcn;  «in  StQck  Tor  dem  .^lf»i  Veni.ioUtpr  *  jjelatiicf  der  Bfigclatron. 
alnwIiiBar  an  dea  lUUadrahl  /,  der  ihn  von  dem  Cahrdrakt  ahbtbt,  inMar 
dm  nratbanlaalaaar  Uadanknkn  ud  Haeaal  «Mar  aa<  den PahraraUar 
akvlauaa  Mag«.  Man  kaaa  aa«h  dao  IUIMi*lM>  arfl  «iae«  Talla  «ar  Pate- 


■ 

p 

• 

■rar.  N«3jsj;.  Cl.  111 

<!lecuique>.  L.  Laynai^ 


mwkreeknaf  keba  Bei 


rdla  da  «feeataa  da  far 


fSla 


3 


i 


*  Ol»  MOfMMb  VteClfa 


CL  W,  at«rw.  »  avrii  Her.-.  Ptafiaa  0am 

L.yea. 

KLW.  Nr.  ];'M2.   a.  Not.  1«0I. 

Av^.  B<ilt»hauNcr,  HaMcl, 
Kl.  «Ii  Nr.  9- '»J.     14.  .Vor.  -  1..  .  icrte  Sil 

GtMlIaebatl  ol.  Ii.  H_  II<nn.,rcr-\'alir«imald. 
Kl.  IIM,  Nr.  »4b0.    17.  .Mal  l'H».  —  Mit  elr.ei  irhr  komhiniene  \'orilct.tuiig. 

um  Ja  baatlaiaateB  Zellen  eleklriacba  Stroinkreiae  tu  tchlleuen.  —  \V.  I'uhl, 


—  IMMaeka  Kuppaluagaauaarl 
*  Ralak«  A.-&,  BarUa. 


.Vt.k.. *frt\\^s^..-nt\rfv\-.%Ttm~-  ■ 

 r-]. 

 ' 

-r     ■    ■  i            MJ.ll^TVlB  J  i  

Kk  Ulb  Miwirtll.  «.aavt.  HO», 
nr  BiiattkaalgaaJ».  —  Uai 
U  tl4  Hr.  »«M.  ».  Mae,  im 


Iitnf.Dalti/  d'ecllaaage  aux  ratU  ilr  ch?inin^  <\f  H|..ii(nue».  ciiatl*rl'.c 

par  uue  plic«  d«  Jt»ial  <l«ctrli|tM  ea  t6le  de  meial  Hit  cwuducte^t,  >ecouib£e 
«a  ftnaa  da  Ottia  aUnag«  «t  lag«*  «alra  ftcUMa  al  I«  raU,  aa  laoiai  aar 
Paa  daa  aMa  da  eelal  el. 
ZBHHaAaant  Mr.  »W4WK  M.  «.  WacbaalMn 


.b.H.1 


Ha  «t  Ma  «fc  kaw.  tkar  die  ooi  W  gagaa  alaaader  eamliabaaaa 
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SCHWF.IZF.KISC  MF.  F.LF.KTROTF.C  HMSt  HF,  ZKITSC  I IKII-  T 


ir.  Alt(;UST  IW 


Uatr.tca  *'i  Sis       :e  zw  f  Kt«[>e;p.l  -^cnlct.  iini:  rwjr  er«t<r«f  uniii  irteltiir 

V041I  Neu.  ui  uml  tt'u  stnd  die  m  4i«  NctxphMcn  1  und  II  uigc4«hluucaeB 
rilaaiwklMlnt»«  ««In  Ti*mteranlaTn  tt,  knr.  *v  «raMM  i«  «Im  *m» 
■adttlkk«  Stknadlnpul«  vi.  hi*.  «^i,        )•  clm  nUkl  nftoinlidw 

SckiuiMnpiiIe  «"■,  bi».  wu  bt>Ht«iii  n  and  <u  *Ui'  nrel  SchallhtlMl  air 
1l«K«luaff  der  verllAderllchcn  S«kundirspul«ii.  Im  S4romkr«ia  d«r  BIlM«« 

onrl  Ai  li«Kl  ein  rerSnilcrllchfr  ^lekundlrt«!!  der  l'htse  I  UDd  «in  IconstKBter 

'^«k.ind.irteil  dfr  I'he-r  II,  -»ii  .i«««  «itli  der  BeMet.niii|:  Je-  llehel-  fi  *om 

Kuaiakic  1  uacli  reclils  der  Ifadpuakl  des  Vektors  der  resulliereiaden  Sp«»* 
■«nir  n  mach  Ohfnmm  mt  *m  Ouwtm  BC  swi»  ma  B  aicli 
C  bewe(cn  ward.  tassoU  tUt  OrtIM  *•■  «  wli  ihr«  PklMiiTdftcMakisiie 

geipo  indert  sich  somll 
Im  pMkjTefl  Sinne.  Uni|^> 
kshrl  i.t  ew  ilrr  Kall,  *eisn 
der  licht:  mi  l  ün.,.  l.»- 
WSfl  wird.  Im  Slruuikreu« 

faa  tt  nd  Jii  daimw  Ntgi 
«!■  IMMMMW  MndirtiU 
4iir  riMM  I  IN«  «!• 
(•«•riMicr  dCT  »Ml  Dt 

die  resuKisteade  SpsnaunK 

Snilcll  licll  [lahvr  rnit  der 
Bcwe^rnnic   de^  Hetreli 

in   It'.iilictKr  Wri-r  -Sit  iiti 

I  FdUsi  jedoch  bleiben  di«  ^Spanninicen  vwn      H  einerseits  und  H 
••■kNckl  Mifal— ddf.  Wl«  ■■■  * 
irirt  i«r  WhilMt  »tack*«  <■  «ad  AC  atgailr.  w«aa 

,  ».9,  VM  MC  *«tl«der1leh  mschl. 


hani(*> 

iaitm  dicM  cfaicD 


-r 

gl 
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r" 

!, 
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1^ 
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ZusAtr-pAtcnt  Nr.  3«»  STIiiii;.    KI.  ''T-    N^  rc^tclutrooiko 
AUipcmciaa  F*l«klrizt(ät».Gc>ellKlu<c.  Berlia. 
la  Mt  ^kmwn  link«»  Abb.  Ut  «ar  IMmtu  mT 
HlihMHs;      BfMfucvrfoliit  flb«r  ^ 
iwdBM  StrwHiliral»  Mnkrccht  iim 
•rrt««  crliUl.  Die  Ar1»elCMpfts«Har  ^ 
wird  eincfn  zvreUputtycn  Trmfwfor- 
iiiAIut  T".  ittr  r.rtfi:;«  iHppinriung  *  eioem 
•iBftpwJigeo    TtAttftfocniAiar   /  «irt* 
Ib  <w  ridil««!  Abbh 

Im  dto  »iiHMwkk«l—g  alt  4*r 
l.iyferwlckeluitg'  kombiatavt  in^i 
rUhri.  a«  lUm  für  «in«  nrilpotig« 
MkHrhmc  vi^  r  Itüikteo  Anfvurdnel 
■««rdtii.  tIj.-  J:-Ti-,.-rr.ii«iinim|f  wir*l 
cmrcn  PEn^puli^ea  TfBndformuor  ( 
und  die  AitiettM|Miniiun|e  «in<m  x«r«i* 
»|mli|c««  Tr«ii»rormator  ycfllBomnen. 
la  ««r  uMtftfl  IMm  AM^  Itt  <U 
«in««»  «{iM^llimi  Ttaaiforauilor  r 
cBtnomtncne  SpAanun^  ^  an  die 
(.JurcrwickcltidE  r*l'irt<  während  4i« 
Siiinderwickelunir  auf  sich  selbst 
dftucf  nd    kuf  <)C«iti.h]ud  icn    t«.).      I  >ic 

Brrc^cripBODun^  wird   einem  ein* 

■mllH«  Tt«Ml«cin«Mr  t  «Mmmmm».  IN«  «Mvf«  rachi«  Abb.  i«|ft  dl«  gUlch« 
AbbdvmiDir  Mnvlchllich  d«r  Anordaanf  dtr  f1ekhAcb«lfca  fllffttiiikr«lM 

gegcDlber  der  rechten  obeicn  Abb. 


|i3E3a0iaiaiaaas3G3 


BtklierKliaiii 


Dh  KrmMUOa  tMMMtr  MnMmm.  V«k  B.  Sehitl*.  Mit  43 
AbM14iingcn  tm  Text.  Zweite  verk.  Auflege.  (BlUfaiilMii  der 
geiamtcn  Teehnlk.  swdter  Band).  Preis  M.  1.40.  Verlaga- 

but^lianUlutiK  Pr,  Max  Jdncck*.  Haimo»  ci.  iwr 
Dieses  Biindclieti  über  die  Krankheiten  clcWtri-chcr  Nt.i^ihincn 


liegt  im  In  twelter 


verbenerter  Auflage  »ar, 
■  alle  dtejHtlgew 


■BliaarlMUD  «n 


tnMl  Interas" 
imehnial«  darauf 

III  empfehlen. 
/'.  A'. 


In  den  leisten  Tagen  mMc«  es  de«  fiftem,  als  weihe  uuere 

BSrse  »1  einer  kleinen  Hausse  Obergehen.  es  scheint,  dass  sie 

»landiKcii  Mariivriu-  iijl;ilc  jjcwürdcn  Ist.  Allein  die  Märkte 
der  auilandischcii  ri;a.-c.  lIk-  m  ihrer  l'tilubt  verharren,  zwange« 
aui-'Ii  i.iiserc  intcrni-ii  l'hnt/r,  in  drr  bi-.hrti^'pn  Haltung  lu  ver- 
harren. Vereinzelte  Nachrichten  au»  Ncw-Ynrk  und  au«  Italien 
waren  auch  kaiiMaweg»  geeignet,  die  Stimnninig  weeeatWei»  au 
tieaicfn. 

Die  Baratnwvehe  adber  bctaan  geaeliUtalai.  wie  die  vuran- 
gcgangen«  geeehloieen  halle;  ea  Mt  aogar  itlriiere  Verkaufe» 
ndguitg  Iterror,  die  die  Kurte  gun  wwpflndUcfc  drikdita.  Der 
Baracnvertcelir  hatte  «a«h  in  der  aligalattfinea  Periode  die  aalt 


Zeit  OhiBde  Aufdehnuag  t  die  Vimltae  MIcben  «af  ein 

Mlidmum  besdirlnitt. 

Von  den  elektrischen  Werten  wurden  nanifnlUch  Klrklr-.bank 
rege  gehandelt;  nach  vorhergehenden  Kurisch« achunKfr.  «chliw» 
der  Titel  tingeführ  auf  drr  vnrwurhcntUrhcn  Muhe.  Oer  (it-tchaftS" 
hericht,  der  kürzlich  erschien,  hat  allgemein  '»thr  belriedi){t. 
KranL-o-Sui»»e  holten  die  am  Schlüsse  der  letzten  \Vi>ehe  erlittene 
Einbuße  nicht  <nn,  «ondeni  tanken  bi»  auf  46.S,  um  «Ich  dann 
allerdinKt  auf  475  Ul  erholen.  In  Aluminiuni  Neubauten  hm  s:ch 
der  Abbrdckela^gipfeaets  ebcnfaU*  (ortgcaetst  Wie  die  .N-Z-Z." 
bertehtet,  ilad  In  fficaem  Titel  mehrere  Tage  lang  starke  ROck- 
and  MahiBngiUiife  vorgaaMMMii  werden.      AAwrtf  GaMrr. 


Aktlen- 
kapital 

Nomi- 

Kai 

Obllgatl..- 

Divid. 

Vom  7.  Augast  bia  IS.  ABigaatt  - 

Name  der  Aktie 

nal- 
t>etrag 

Zah- 
lung 

nenkapital 
des  t'nter- 
nehment 

in  I  r 

K 

oreiH 
U 

3 

Anfangs- 
Kurs 

ScMusa- 
Rura 

Hddiater 
Kurs 

Kiin 

Pr. 

rr. 

Pr. 

l 

s 

BrM 

■dar 

Otld 

BrM 

3000000 
80OD00« 

Blaktr..Ceeen«eh.Ailoth.BaaeHlMiBiWii 
•          «         •       ■  W»iJli. 

II 

500 
500 

II 

3000000|  l 

409 
480 

90O 

405 
480 

5(1« 

405 

4RU 

-  il  4M 
SQ«{|  480 

800 

25  l'Uii  imii 

Sudcie  Francu-Suisse  p.rind.el.,  (Icni 

^1  II  1 

:  M  iiii'i 

1 

•iro 

4r.s 

4'ili 

477 

4t>.S 

_ 

360UUUI"! 
kscMSoauHi 

JOOOlllin 

AluMi.-lnd.-Oesellschait  Neuhauten  .  . 
Elektriiitiit!>-Werk  Oltcii-Aarburg .  .  . 

i  mm 
30UÜ 
1500 

1  300 
500 

ä  87U  UtKt 
243*000 

IH 
ä';t 

22 
»'/. 

525 

.»IM 

550 

3lv>0 
535 

550 

j;:s 

>» 

550 

»  Mi:  I.II 

500 

500 

4IKIO0O0 

0 

0 

460 

603| 

440 
597 

460 
610 

15000000 

Motor.GaaeUsehait  Lanff.  Elektr.,  Baden 

soo 

500 

8000000 

5 

6 

601 

6130 

S97 

20000000 
b«a.lOOMOOO 

Sehweis.  Ges.  f.  elcur.  Industrie,  Basel 

sooo 

3500 

3000000« 

b 

bUUO 

_ 

«OOO 

6000 

6000 

36000000 

Bank  für  elektr.  Untemefam.,  ZOrich  . 

iOOO 

1000 

357^000 

9 

1753 

_ 

1749 

1769 

1745 

16  000000 

Brown.  B«reri  dt  Cie,  A.-G.,  Baden  . 

1350 

1390 

10000000 

10 

Ii 

3390 

3390 

-1 
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PUBLIKATIONSORCIAN  DES  SCHWEI- 
ZERISCHEN ELEKTROTECHNISCHEN 
VEREINES  UND  DES  VERBANDES 
SCHWEIZER  ELEKTRIZITÄTSWERKE 


3     HEI)*KriON  c 


INGENIEUR  SIEGFRIED  HERZOG 
ZORICH  V,  Ea«liMkTicrwlwruM  Mmm 

— miatiiwittWiaiHan— 


ORGANE  DE  PUBLICITE  DE  L  ASSO- 
CIATION  SUISSE  DES  eLECTRIClENS 
ET   DE    L' UNION    DES  CENTRALES 

suissEs  d-£lectricit£  faof 


3    VERLAG:  C 


FRITZ  AMBERGERvomi.ßAvih  ;ii  kki  i 
mmm  SOMCM  I.  aklkofitnuM  12  a  ■  ai 


MONNFWFNTSPKFIS:  Für  MH^Uir  im  M.M.V.  waHm  r.S.B. 
tt,  16.  ~,  f-ir  .v>r.%rni>(i.iu'i.'  tutllMg  rhSL  —  ni  kiHMtM  HBft 
AmImiiI  (VelipMiTcKia)  Psnoiudili«  AwSi—  fMjrim  Fn&WfM 


tNSFRTtONSPREIS:  DI«  vlrmul  ittptlte«*  N<inji«rTlll.-7rllr  m  Ct.  (»  Nr 
J«hfCH-j?i  it:'      .1  -  •  Jle  R«h»fH»ilrr  den  Spciitlurifen   4Jrr       i!  —  ' '  r»ti-Ti«b<r1lMtt 

J.  Mm,  Si,  MoriiMir.  21,  Zärkti  IV.  Schliiu  ier  liu*futi»na*hai<  Minwodi  •!«■£. 


Wechselstrom-Reihensdiluss-Motoren. 

Dr.  Hl  BEIIN->ESCHENBUR0, 


^LS  Beitrag  zu  der  DbkuMioa  Uber  Weehael- 

»trom- Motoren  hei  der  letzten  Jahres\ cr^ianun- 
lung  des  V.  Ü.  £.,  veranlaMt  durch  die  iie- 
merkuitf  de«  Herrn  Dr.  Bichber;'(R  T.  Z.,  IW7, 
S.  771),  dass  ,es  keinen  gr<^ssercn  Sericniotor  gibt, 
der  ohne  Widerstände  2U  laufen  vermag",  gestatte 
ich  mir,  darauf  hinzuweiKii,  dMa  die  seit  1905  auf  der 
Strecke  Sccbach-Wcttingen  in  [letrieb  stehenden 
Reihenschlussmotoren  der  zweiten  Lokomotive  der 
Itlascliinentabrik  Oerlikon  mit  einer  Stundenleistung 
von  250  PS  bei  650  Umdrehungen  und  40  km  Ge- 
acfawindi|[keit,  deren  Beichreibung  ich  1904  in  lieft  17 
der  .Schwei/..  Elektrotechnischen  /i  -tsclirift  veröffent- 
licht habe,  neuerdings  mit  Läufern  ohne  Widerstand«- 
Verbindungen  arbeiten  und  dass  die  Kommutation 
und  Stromabjiahmi/  uuf  dnn  Kollektor  beim  .\nUuifcn 
und  Lauf  mit  betriebsmassigen  ZuglErtften  jedes 
Motors  bi«  2500  kg  ganz  auagezetehnet  verlaiifen.  Die 
KoUdctOren  bleiben  vollkommen  blank  ohne  Kohlen- 
lind Kupferstaub  und  die  Kohlen  zeigen  eine  ausser- 
ordentlidi  geringe  Abmrtsimg. 

Ebenso  sind  die  hO  PS  Reihenschlusamotorcn  der 
Ma-sthinenfabrik  Oerlikon  für  <iic  .Schmalspurbahn 
Locai  :tii.|5j^fiiiisLO,  die  iiachslhiii  eröffnet  werden  soll, 
ohne  Widerstandsverbindungen  gebaut  und  verhalten 
•ich  gleidi  vorzflglidi. 

Da«  bei  Gieidwtroaunotnrcu  zu  befürchtende  Ober- 
■chlagen  de«  Ftmlcen«  von  BOntenatift  zu  BOrstenatift 
oder  von  KoHelctor  zu  Gehftnse  i«t  bd  diecen  Weclwel- 
•trommotoren  niemals,  weder  bei  den  Versuchen,  noch 
im  Betrieb  beobachtet  worden.  Ich  halte  es  fOr  denkbar, 
da««  hierbei  dne  l>eaonders  gOnstige  Eigenscliaft  aller 
Wechselstrommotoren  zur  Geltung  komme. 

Die  magnetischen  Abmessungen  dieser  Motortypen 
sind  ao  gewählt  daaa  bei  Cberiaetungen  in  der  Strom- 
starke infolge  sehr  hoher  .Sättigung  der  Polkerne  das 
tnagaetische  E^eld  und  mit  ihm  die  transformaturisch 
induderte  LamelleDapannung  Icanm  merkbar  zimdunen. 


In  dieser  Weiae  tritt  alao  eine  vollkommen  automatische 

Regulierung  der  Lamelkii^^pannung  ein. 

Die  250  PS  Motoren  sind  die  ersten  in  praktischen 
Betrieb  gesetzten  Seriemotoren,  bei  denen  da«  von 
mir  erfundene  Prinzip  der  in  der  Phase  verschobenen 
Hilfspol-  oder  Qucrfcider  zur  Aufhebung  der  Lamellen- 
apannimg  (D.  R.  P.,  4.  März  1904  No.  162761)  ange- 
wendet worden  ist.  Die  ersten  LSufer  waren  mit 
offenen  Nuten  gebaut.  zeigte  sicli  luin  im  Laufe  der 
Versuchsfahrten  auf  der  Strecke,  dass  auch  bei  rein 
sinuaoldaler  elektromotorischer  Kraft  der  Generatann 
und  bei  aehr  wenig  gekräuselter  Kurvenferm  der 
Stromstarke  durch  die  offenen  Nuten  Schwingungen 
der  Reluktanz  und  damit  Oberschwingungen  von  der 
Zahl  der  Nntenwechael  in  der  elektromotoriachen 

Kralt  di  r  Motoren  und  sc  lilii  ss!l(  h  anah^i^'c  (Iber- 
schwingungen  in  den  Potentialwerten  des  Kahrdraht- 
•pannung  von  15000  Volt  hervorgerufen  werden,  die  auf 
benachbarte  interurhane  Tolephrumchleifen  durch  In- 
fluenz sehr  störend  einwirkten,  infolgedessen  erhielten 
die  Motoren  neue  LSufer  mit  den  gleichen  KoUdE« 
toren,  aber  mit  geschlossenen  schrät'  verlaufenden 
Nuten.  (Gleichzeitig  wurden  die  WiderstandHverbin- 
dungen  zwischen  Wickelung  und  Kollektor  weggela-s-sen. 
Das  Resultat  war  ein  nahezu  völlige«  Verschwinden 
der  Oberachwingtuigen  und  Störungen  und  eine  eben- 
so vollkommene  Kommutierung  und  Stromabnahme 
wie  bei  den  alten  Llufem. 
IMe  Bahn  Seebaeh<Wettingen  wird  mit  Strom  von 

15  Perioden  betrieben.  Die  Wahl  dieser  Periodenzahl 
darf  heute  wohl  in  Obereinstimmung  mit  dem  neuesten 
Standpimkte  der  amerikaniadien  Bahningenienre,  in«- 

hcsiiiuiere  im  Ilinhlirk  aiit'  die  liOi  hstnii'it^'lichen  Loko- 

motivleistungen  als  eine  sehr  glOckliche  bezeichnet 
werden. 

Rfi  den  gem'er^wrirtitj  in  der  Maschinenfabrik  Oerlikon 
in  Konstruktion  befindlichen,  direkt  mit  der  Lauf- 
adiae  gekuppelten  500-FS-Serlemotoren  filr  60  km 
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Geschwindigkeit  sclieinen  allerdings  Widentandaver-  mit  ausgeprägten  Polkernen  und  einfachen  abnehm- 

bindungen,  immerhin  für  eine  verlltltiii*mR$«1g  noch  baren  Spulen  für  Haupt-  und  HUfspole  beibehalten, 

«ehr  geringe  KimichluaalanieUempannungT  vorläufig  IHe  Kompensation  der  Armatur  wird  durch  «oe  eki- 

wiedvr  cwedciatHig  b»  aeni.  Auch  bei  dieaen  Motoren  fache,  in  da»  Magnetgc»tcll  eingclMttte  KiiR«chhim- 

wird  Obrigeiw  die  Bauart  der  bewthrten250-PS-Motoran  windung  erreicht. 


hochspannungs  'Pernleitungs-lso  latoren. 


|CR  die  wirUchiiftlidie  Gestaltuni,'  c'hat  eK.k- 

triachen  Verteilung-   bzw.  Ol>ert;:igUiigi>a.nliigt; 

aindgevriaae  ökonoroiache  Faktoren  bestimmend, 
weiche  in  ihren  Folgewirkungen  zu  stets  steigenden 
Dbertragung««pannnngen    fOhren,     Letttere  sellMt 

stellen  ii-.t'i)li,nHK-ss<.Mi  st<_-ls  rtVii>liti'  ,\ iifurdi': ungcn  an 
die  Trager  der  Übcrtragungsleitungcn,  un  die  Hoch- 
spamtunga-bolatoren.  Es  hat  sich  bald  gezeigt,  daas  mit 
den  bisher  üliMc  hcn  üilfsniittc  'n  nur  sehr  schwer  auszu- 
komuiciiwar,du!iä  neue  Wege  beschritten  werden  mussteii, 
um  die  notwendigen  Geaamteigenadiaften,  das  uner« 
Inssltrh  tadellose  Verhalt«*!!  dpr  Isohtorei»  im  Hetriebe 
auch  bei  den  höchsten  Hciriettsspatniungen  zu  sichern. 

Von  einem  einwandfreien  Hochspaniuings-Kern- 
leitungs-Isolator  muiui  verlangt  werden:  Wrili(e/iti:ii'stt- 
tlektriichf  Kigfiiüchaflru  des  Isofalormalen'als,  irüns/i^^ 
Fortngfhuit!(,  gfrini^i  s  < i<  hrauchsife-^'icht,  einfache 
und  leichte  MonUerbarkeit,  (mit  Kftcksicht  auf  einen 
ökonomischen  Lagerstand)  Vertataekbarieit  der  ein- 
zeliirn  Teile,  gefälligrs  Aussehen,  geringe  Siehlbarkeit. 

Diese  Eigeiiscluiften  erfüllen  nach  jeder  Richtung 
hin  die  in  jOngster  Zeit  grosse«  Anbehen  in  gOnatigem 
Sinne  erregenden  Ambroin-hohtUtre»,  welche  naher 
kennen  im  lernen,  die  in  den  Technischen  FrOfanstalten  *) 
dtirdigefflhrten  Versuche  ermöglichten.  Die  bei  dieaen 
N'er'sitrhrn  rr/.u  hcu  tfiitcn  Resultate  lassen  es  angezeigt 
erscheinen,  ciiitu  ivc-iteren  Leserkreis  durch  einige 
Mitteilungen  über  die  Ambroin-Isolatoren  auI/iikl.U i-ii. 

Charidtteristisch  an  diesen  Isolatoren  ist«  abweichend 
von  den  bisherigen  Zwei-  und  Mehrfachglocken-lso- 
latorcn,  die  einfache  Glockcnform,  mit  welcher,  wie 
ctie  weiter  unten  gegebenen  Früfresultate,  sowie  zahl* 
reiche  Beobachtungen  in  der  Praxis  —  u.  a.  auf  der 
elektrisch  betriebenen  Strecke  der  Wiener  Stadtbahn, 
in  tropischen  Landern  —  zeigen,  sehr  gute  Ergebnisse 
gewonnen  wurden.  Die  Möglichkeit  der  einfachen 
Form  ist  inf  <Ii<'  ^'ro^He  mechanische  Widcratands- 
fahigkeit  zurückzuf&bren.  . 

Die  nicht  kOnstlich,  lediglich  durch  <De  Fabrikation 
ur=;piTtncrli-''h  dunki^lgrün  gefärbten  Ambroin- Isi  .Ii - 
toren  nehmen  mit  der  Zeit  durch  die  Kinwirkung  des 
Lichte«  wieder  die  Naturfarbe,  ein  unschcinliares  graues 
Aussehen  an,  welches  mit  Rücksicht  auf  die  (glücklicher- 
weise immer  seltener  werdenden)  äusseren,  durch 
Gewalt  herbeigifOhrten  BescIiAdigungen  für  dii  Er- 
haltung der  Leitungsaiihii^'e  %  orteilluift  erscheint.  Auch 
in  strategischer  Beziehuiig  ist  die«e  laolatorfarbe  nicht 
7.U  untcrschat/cn. 
*>  Stehe  S.E.Z.,H.24,  S.:2«7. 


Von  grosser  Wichtigkeit  ist  das  geringe  Gewicht 
der  Arnivoin-Iaolatoren,  die  Beatftndigkett  des  Ambrotna 
gegenüber  den  klimatischen  Kinflüssen,  gegenüber 
TemperaturverAnderungen,  die  Unver.mderiickkeit  der 
laolatoroberfUcbe,  die  einfadie  Befestigung  dea  Iso- 
lators .iijf  der  Stütze  dnrch  Aufachraulien  deaerateren 
auf  letztere. 

Interessant  ist  die  Formgebung  der  Ambroin.^Iaola* 

toren,  welche  für  I.eitungsspannungrn  x.Wr  64)(K)0  \'olt 
vorgesehen  sind.  Das  mit  einer  besonderen  Ablauf- 
kante versehene  Dach  erhalt  grosse  Fliehen  des  Iso- 
lators, die  bei  den  bi<!hen£jpn  Formen  dc-m  Repen 
frei  ausgesetzt  waren,  irockcii  uud  übiTdcckt  den 
Stromdraht  so  weit,  dass  die  Bildung  einer  Regen- 
briicke  vom  Stromdraht  zur  StOtze  selbst  bei  Spann* 
uiigen  von  100000  Volt  nicht  eintritt.  Der  Isolator 
ist  dabei  verh.tltnismftssig  klein,  mechanisch  stark  und 
bietet  dem  Wioddruck  nur  wenig  Angriffsdichen. 

Bemerkenswert  ist,  dass  die  Möglichkeit  dea  In* 
braiKl^'tTHUiis  des  Atidiroin-Isolators  durch  Entladung 
mit  Recht  von  vielen  Hetriebsleitern  als  Vorteil  angesehen 
wird,  weil  hierdurch  mit  Seherheit  auf  einen  fehlerhaft 
gewordenen  Isolator  aufmerksam  gemacht  wird,  wälirend 
bei  den  bisher  üblichen  Isolatoren  das  Ausscheiden 
eines  Stramobergtage  zulässigen  Stflckes  Infolge  der 
schwerrrpfi  Sirhtbarkeit  des  Defektes  knnm  m.''.irlir!i  int. 

Naciisiehcnde  i'abelle  gibt  alle  zur  Heutleiluiig  der 
verschiedenen,  von  den  \'ereinigten  IsoTatorenwerkcn 
A.-G.,  Berlin-Pankow  hergestellten  Typen  von  Ambroin- 
bolatoren  notwendigen  Daten: 


<  ■ItnimrntlRduiigL'ii : 

1  t^berüelili);  ü.  StiiUe : 

h«i  kilnstl. 

bei  kSnttl. 

G*- 

Ne 

bet  stBrkcDi 

Rejtn  ml. 

Refffi»  mic 

R«jrrn  im 

'"■'•"«»• 

•rocke« 

•riebt 

waMcr 

M  aiiD  p.  Mia. 

1»  tarn  ^  Hin. 

l«03 

««.Volt 

lit.  Von 

«II.V«I« 

tC.Vak 

«»■ 

46000 

ISOOO 

32000 

4S000 

110 

1008 

WOOD 

39000 

31000 

MdOO 

37a 

110 

»0<W 

3«  000 

39000 

»6000 

5'0 

ilu 

3UOO0 

35000 

32  0011 

6(>0llll 

ü.>« 

220 

.WOOO 

34  000 

4I>0UII 

b'^IIIIO 

■>til 

230 

52KUÜ 

3N  (l>H> 

S  2  Ol  H  l 

■7  OIHI 

H.'ill 

240 

571HHI 

4b  III  III 

«iMNin 

&.50IIÜ 

1210 

H4I 

6.1  Ol  III 

4M  UtKt 

fcSOOll 

90000 

IMO 

S44 

72««0 

660UU 

77000 

36S0 

H« 

91000 

7i000 

00000 

44S0 

Amn.  Bei  den  T;pcn  H44  und  845  treten  b«i  4cn  TerMg- 
tkuen  Spsnmingen  OliersehUce  »troeken«  nicht  ein. 


(ScMsst  folgt.) 
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»4.  AUOUST  1407 


Die  elektrische  Zugsbeieuchtung  auf  der  ostchinesischen  Bahn. 

Von  faignlaw  ASOLF  PRASCH.  (t'ort»euuin(.) 

aua  Mattgl««  in  Me»tngfan«ing,  di«  in!t  dem  Rin^ 
durch  dn  Chamier  verbunden  ist,  Qberdi-ckt.  Abb.  Ui 
ze^  eine  ahnliche  Anordnung  mit  nur  einer  GlOlt- 
birne.   Zur  Ablilendunf;  des  Lichtes  lumn  die  Glocice 

noch  dün  li  cirnüi  \'orhang,  Abb.  17,  überdeckt  wKrilcn. 
I>ie  (JlOhbirnen  divergieren  gegeneinander  um  einen 
Winlcel,  weldier  die  gfina%«te  Lichtabgabe  «ichert. 

För  die  ncleiicbtunp  der  (Janfre,  GOterabteile  und 
atniliches  werden  besiundcre  aus  gepresstcm  Metall 


tfl^^lFv  bief^üamen  Verbindungsleitungen  von  70  mm* 
dWfu  Querschnitt  vind  wohl  isoliert,  ausserdem  noch  in 
Guttapercharohren  eingeachiossen  und  mit  einer 
genfthten  starken  Lederhfllle  umideidet,  weicdie  sich  an 

beiden  Endeti  erweitert,  um  an  dem  Kopf  det  GlMS- 
stückes  8  mit  Draht  befestigt  zu  werden. 
Der  dgentHche  Stfipeelitasten  ist  ftr  den  Fall,  als 

das  \'crb!iid',iii)'-'k  ^he!  nicht  eingesetzt  wird,  um  es 
gegen  das  Eindringen  von  Nässe,  Staub,  Rauch  usw. 


Abb.  ISa. 


Abb.  IS. 


Abbb  l«b. 


Abb.  1^ 


zu  sdiOtzen,  mit  einem  Cliarnierdeclcel  II  versehen, 

der  durch  eine  PedeTvOrrichtung  12  festgehalten  wird 
und  zu  dessen  Öffnen  es  eines  i>e!iondcren  Armatur* 
echlfiiutels  bedarf. 

j.  Die  lieleuchtuHgskSrper.    Zur  Beleuchtung  des* 
Wagenabteil«  von  oben  gelangen  besondere  Decken- 
glockenlampen mit  zwei  GlQhbirnen  zur  Anwendung. 
Diese  Lampen  tind  an  den  metallischen  Ring  des 
WagenvenlilBton  nitteh  14  Schrauben  l)efe«tigt.  Der 


hergestellte  Deckenrasetten  verwendet,  welche  mittels 

Schrauben  an  die  |)i'(krnwfilbnng  befestigt  sind.  An 
diese  Koactten  sind  die  Nippel  für  die  Lampenhfilsen 
angelotet.  Die  GlOhbirne  nimmt  bei  diesen  Lampen 
eine  senkrechte  Lage  ein.  Die  Rosette  wird  durch 
eine  m.ute  (jla.sglocke.  die  durch  drei  Schrauben  fest- 
gehalten ist,  überdeckt,  Abb.  18a  und  b. 

Um  kleinere  oneinandentossende  Räume  wie  .Aborte, 
Abteile  fAr  die  Sdiaffher  und  die  Heizung  zu  be- 


Abb.  17. 


Hauptsache  nach  setzen  sich  diese  Lampen  maammen 

aus  einem  nrun/.ering  b,  .Abb.  15,  der  nach  ol>en  durch 
einen  gewf^lbten  Messingdeckel  i/ zum  Schutze  gegen 
das  Eindringen  von  Staub  und  Feuchtigkeit  luftdicht 
abgeschlossen  ist  und  nach  unten  durch  einen  Rcllektor  r 
beiprenzt  wird.  Dieser  Reflektor  hat  zwei  entsprechende 
Offnungen  zur  UurchfOhnmg  der  LampenhOleen  h, 

welche    .tri    ei:ie:ii   an   der   Oberseite   des  Reflektors 
angelöteten    Winkclbfigcl   a.'  bctcstigt  sind.  Dieser 
LsmpenkOrper  wird  nach  unten  durch  eiife  Glasglocke 
•i  SHcihc  H«ft  33,  S.  373?  H«ft  33.  S.3SS. 


Abb.  I«.  Abb.  ao. 

leuchten,  kommen,  da  hier  Air  zwei  solcher  Rluroe 

eine  Lampe  ausreicht,  .sogenannte  Wandlampen  "^OS 
Anwendung,  die  in  eine  in  die  Trennungswand  der 
AlMeile  eingesftgte  Öffnung  eingesetzt  werden.  Der 
Rand  der  sn  entsl. Lederen  (')ffnuiig  ist  hierbei  mit 
einem  Uiechring  ausgekleidet,  an  welchen  der  Nippel 
fttr  die  LampenhOlae  angelötet  ist.  Die  Öffnung  wird 
nacl)  beiden  Seiten,  durch  in  Mes«ingfassung  befind- 
liche liu.senartige  und  mattierte  (Jlaser,  abge.schlossen. 
Das  eine  dieser  Gllaer  ist  festgeschraubt,  das  andere 
durch  Chamiere  zum  Abheben  eingerkhtet»  Abb.  19. 


IV-  lAIIKl..  HKFT  .U 


sc  iiwi  izKRisriiE  elektkotfa  hnisciii;  zi:iTsniKihT 


.'4.  Ai'ca'ST  iwr 


liei  den  der  Ausacnbclcuchtung  dienenden  so- 
{jenannten  Tainb<»urlain|)f!ii  bildet  die  StOtze  för  die 
I-ampc  ein  gewrtlbti'B  unter  einem  Winkel  von  15* 
an  die  Wagendecke  angeschrrtubtes  (»ussciscnstflck. 
Abb.  20,  in  welches  der  senkrecht  abgebogene  Nippel 
fOr  die  Lainpentassung  »o  eingeschraubt  ist,  dass  die 
(jlflhiampe  gleichfalls  eine  um  15"  an  die  Wagendecke 
geneigte  Lage  einnehmen  mtiss.     Das  (lan/.e  wird 


durch  eine  um  ein  Chamier  drehbare  (»locke  au» 
durchsichtigem  Glase  luftdicht  abgeschlossen.  Die 
I^ampe  ist  hierbei  schrftg  gegen  die  Türe  gerichtet. 
Die  Wi^lbung  de»  (lUssstOckes  bildet  hier  gleichzeitig 
den  Retlektor,  welcher  das  Licht  auf  die  Stufen,  die 
Plattform  und  die  .Stirnwand  des  Wagens  wirft  und 
alle  Teile  der  Plattform  und  des  Wagcneinganpcs 
ausreichend  beleuchtet.  iKortüctiung  folgt.» 


Das  Elektrizitätswerk  Trins.*) 

V'uii  Ingciilcur  S.  IIHRZtHi.  (Schill»».) 

JT?JS(II^'  .Apparatenanlage,   .\bb.  P)  bis  23,  ist  von  sehen.     Wie  aus  dem  Schaltungnschema  hervorgeht, 

dem  Maschinenräume   rftumlich   getrennt  und  trägt  icdcs  <>eneratorfeld  ein  .\mperenieter  und  ein 

selb.st    in    zwei    .Abteilungen    unterteilt,     von  Voltmeter  fflr  den  I  lauptstrom,  ein  Erregeranipermcter. 

welchen  die  eine  Hochspannung,  die  andere  Nieder-  eine   mechanische  .Auslösung  zum   Ölschalter,  eine 

Spannung  fährt.    Die  Apparatenanlage  ist  nach  dem  mechanische  Einschaltvorriclitung,  zwei  Phasenlampcn, 


.'\l>b.  31.  TranslarmaturenstiitiiMi. 


Abb.  3J. 
Tranaformatorcn- 
station. 

Maschinenraum 
zu    durch  eine 

vicrfeldcrige 
Schalttafel  und 
perforiertes  V'cr- 
schalungsblech 
abgeschlossen. 

Die  von  den 
Stromerzeugern 
zur  Apparatenanlage  führenden  Leitungen  sind  in 
durch  geriffeltes  Blech  abgedeckte  lietonkanAle  auf 
Rippensiolatoren  verlegt. 

Drei  Sdialltafelfclder  sind  für  die  Stromerzeuger, 
das  vierte  Feld  für  die  abgehenden  I>eitungen  vorge- 

*|  Siehe  Heil  M.  S.  ib2:  lIcK  i2.  S.  J;«>:  tieft  M,  S.  in;. 


Abb.  33.  Inneres  einer 
Transfornialurciistation. 


H/l  —  USincrhliliacliuti- 

Il'll'  —  Wa«ft4rwiitcn«4a»if«> 
//S  m  llochapaoBung». 
atcheruitgen. 
y  -  VtatiUtkin. 
TV  m  Traoaformalof. 
St  ^  RclialUaicl. 


einen  Phasenlampenschulter  und  einen  einpoligen  Er- 
regerstromunterbrecher. Das  Leitungafeld  tragt  drei 
Amperemeter,  ein  einphasiges  Wattmeter,  eine  mecha- 
nische .Auslö.sung  zum  Ölschalter  und  eine  mechanische 
Einschalt  Vorrichtung. 

Für  jeden  Stromerzeuger  sind  innerhalb  der  .Apparaten- 
anlage vorgesehen :  ein  selbsttätiger  Ölschalter  mit 
Kettentrieb,  ein  Zeitrelais,  ein  Spannungstransformator, 
ein  .Stromwandler,  die  Leitungsuiiterbrecher,  ein  Haupt- 
und  ein  Xebenschlussregulierwiderstand. 

Zur  Rcdienung  der  abgehenden  l.,eitungeii  dienen 
ein  selbsttätiger  Ölschalter,  vier  Slromwandlcr  (für 
Amperemeter  und  Wattmeter)  und  ein  Messtransformator 
für  das  Wattmeter. 
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J4.  Atna'sT  19«; 


Die  Auslosung  der  ÖUchalter  kann  mittels  Druck- 
knöpf  oder  selbsttAti^  durch  das  einotellbure  Zeit- 
relais erfolgen. 

Iii  jede  abgehende  Leitung,  wie  in  die  Zuleitungen 
7.U  den  Miit7..4chiit7.vorri(:htungen  .sind  Leitungsunter- 
brecher eingebaut. 

.\n  Hlit7.schtitKvorrichtungen  sind  dreierlei  Systeme: 
IlOrnerblitzableiter,  Waaserblit/ableiter  und  Wurtzschc 
mit7,ableiter  eingebaut. 

Die  .\usfah- 
rung  der  Hoch- 
spannungslei- 
tungen au.s  dem 
Turm  der  Zen- 
trale, .Abb.  2.<. 
erfolgt  mittels 
l*or7.ellanpfFifcn. 

Neben  der  Ap- 
paratenanlagc, 
von  dieser  und 
dem  Maschinen- 
raum raumlich 
getrennt,  ist  ein 

Transforma- 
torenraum, 
.Abb.  24,  einge- 
richtet, welcher 
den  7.ur  Speisung 
der  Kraft7.entral- 

instullationen 
und  der  Ver- 
sorgung der  Gemeinde  'rrinscrniühlcn  dienenden  Trans- 
formator nebst  den  /.ugehtTrigen  .Apparaten  enthält. 

Kür  die  I  lochspannungsleitinigcn  kommen  halhhartc 
blanke  Kupferdrahte  von  und  4  min  Durchmesser, 
bei  Hahn-  und  Klussüberführungen  solche  von  (»  mm 
Durchmesser  in  Verwendung. 

\'on  dem  Bicktri/itatswerke  Trins  werden,  .\bl>.  25, 
die  (jemelnden  Trins,  TrinsermQhlen-Digg,  Tamins, 
Reichenau,  Kms,  Kelsbcrg,  Monadu?.  und  Kha7.0n8  mit 
Strom  versorgt. 

Die  Länge  der  verlegten  Hochspannungsleitung  be- 
trägt ohne  Drahtdurchhang  51, .^07  km,  mit  Draht- 
durchhang .^14,082  km. 

Die  mit  Quecksilbersubümat  imprägnierten  llolz- 
stangcn  haben  Längen  von  '<  bis  15  m  bei  Zopfstärken 
von  14  bis  13  cm.  Die  Masten  sind  durch  gusseiserne 
Stangcnkappcii  abgedeckt. 

Die  normale  Mastenentfernung  betr.'lgt  40  \\\.  .Auf 
Steigungen  wurde  bis  auf  20  m  liiiiuntcrgogangen, 
doch  komnien  in  dem  zerklüfteten  («ebiet  zwischen 
Trins  und  Tamins  Spannungen  bis  7.u  (M)  m  vor,  da 
hier  ausgedehnte  Tobel  zu  Oberspannen  waren.  .An 
besonders  hcunsjiruchtcn  St  eilen  wurden  Doppelgestänge 
vorgesehen. 

Die  Stangcnlochtiefc  beträgt  im  guten  Boden  etwa 
ein  Siebentel  der  Stangenlange,  während  in  lockerem 
ikdcr  sumpligen  lioden  die  .Masten  einschliesslich  der 
Strebe-  und  Bckstaiigen  einbetoniert  wurden,  wobei 


Abb.  .)4.  Strjuücnbtfleuchtung. 


der  lietonkonus  im  .Mittel  eine  Wandstärke  von  rund 
23  cm  erhielt. 

Im  .liichwald"  7,wi8chen  Trins  und  Tamins  7.weigt, 
.Abb.  2(>,  die  nach  Monaduz  und  KhäzQns  führende 
Leitung  ab.  Hier  wurden  zwei  Hochspannungsschalter, 
Abb.  27,  vorgesehen,  um  jede  l.^tung  fOr  «ich  ab- 
schalten zu  können. 

Die  Hochspaniuingsleitung  überführt  dreimal  den 
Rhein,  Abb.  28,  und  einmal  die  Albulabahn,  .Abb.  2*). 
Bei  diesen  Cbcrführungcn  wurden  eiserne  Gittermasten, 
Abb.  28  bis  30,  mit  Betonsockel  angeordnet,  welche 
oben  einen  Eichenh(>lzaufsat7.  zum  .Anbringen  der 
t-wlatorenstützen  tragen. 

Die  zur  Verwendung  gekommenen  I  lochspannungs- 
isolatoren  sind  I  )oppelglocken,  welche  auf  eine  Spannung 
von  30000  Volt  geprüft  wurden.  Der  .Abstand  der 
Isolatoren  von  einander  beträgt  30  cm. 

Die  früher  erwähnten  Drahttjucrschnittc  sind  in  der 
Weise  verteilt,  dass  auf  der  .Strecke  Zentrale  bis  zum 
X'crteilpunkl  nach  Ikinaduz-Rliäzüns  3  mm  Drähte, 
bei  den  übrigen  Leitungen  mit  .Ausnahme  der  Über- 
führungen 4  mm  Drähte  zur  .Anwendung  kommen. 
.Mit  diesen  Querschnitten  ergibt  sich  bei  vollbelasteteii 
.N'ct7.en  an  den  Leitungsendpunkten  in  Felsberg  und 
Rhäzüns  ein  Spannungsverhist  von  maximal  2,3  "/«. 

Der  Hochspannungsstrom  wird  in  neun  Transfor- 
matorcnstationrn,  .Abb.  bis  .^4.  in  den  (jcbrauchs- 
Btrom  von  220  Volt  umgewandelt.  Mit  Ausnahme 
der  in  der  Kraflzcntrale  heßndlichen  Station  sind  die 
Transformatoren  in  eigenen 
gemauerten  Häuschen  unter- 
gebracht. Der  gegenüber 
dem  umliegenden  Terrain 
erhobt  liegende  Boden  der 
.Stationen  ist  aus  Zcment- 
guss  hergestellt ;  die  Decke 

des  Transformatoren- 
häuschens wird  aus  Zement- 
guss  mit  Eiscnbalkenar- 
micriing  gebildet. 

Die  einzelnen  Trans- 
formatoren verteilen  sich 
wie  auf  umstehcnderTabelle 
zu  ersehen  ist. 

Die  Transformatoren  sind 
Drehstrom  -  Wechselstrom  - 
Oltransformatorcn,  System 
C  L.  Brown.  Sie  sind  in 
einem  vollständig  abge- 
schlossenen Raum  unter- 
gebracht, an  de.ssen  .Au8.sen- 
seite    die    Schalttafel  für 

Niederspannung  angeordnet  ist.  Im  obersten  Teile  des 
Transformatorenraumes  sind  die  I  lOrncrhlit/.schutz- 
vorrichtungen  eingebaut.  Die  Krdleitungcn  sind  durch 
Wasserwiderstande  geführt.  Im  gleichen  Räume  be- 
fmden  sich  die  1  lochspannungssicherungen,  vor  welchen 
in  der  zu  ihnen  führenden  Zuleitung  Drosselspulen 
eingebaut  sind.  ' 


Abb.  .VI.  Slraa^mbclcucJttuiiK. 
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.\(  lit  sT  i^ic 


Die  NiedenpuintingMchalttafel  trftgt  ein  Voltmeter 

mit  Srlialtlafcl  und  die  auSHchiiltlniren  Sit}ifnin^en. 
lliiterhalb  der  Schalttaiel  sind  \Val/.ci>blitz.ablciter  lör 
die  abf^enden  Medenpaimungsleitiiii|^n  und  die 


und 

bei  VnlU»t  unü  ctt%  ..- 

, 

V« 

ICVA 

r "  V 

Zentrale  . 

15 

95 

1  Trin»-Dlgg 

15 

95 

Trin»    .  . 

30 

95,9 

1.7 

Taiuins .  . 

30 

95.9 

1.7 

RclekeiMU. 

30 

95,4 

1,»  I 

30 

95.4 

1.» 

Rbaritn*  . 

1» 

90 

30 

50 

95.5 

1.5 

Obcnpannungmicherungen  (aiigeachlossen  an  den  Null- 
punkten der  Sekundftrwickelung  des  TranaformatorB) 

angeordiu-t. 

IMe  Em  rgRverteilunjf  erfolift  mh  Ausnahme  der 
Ortschaft  Kma  mit  Drchstrom  von  3  >  220  Wih  ver- 
kettete Spannung.  In  dein  letztgenannten  Orte  kani^ 
Vierleitervertei1un|f-Drehstroni«y«tem  mit  Nulleiter  zur 
Verwendung. 

Sftmtliche  Sekundär  -  Leitungen  sind  oberirdisch 
yerlegt. 


EKSELBE  Apparat  wird  auch  als  awdpoUger 
Maximalauaschaltrr  ausgeführt  und  zwar  für 

<jIeicl)»troni  -  Dreileiteraiilageii  und  nrehstrom- 
netze,  bei  denen  beabsichtigt  wird,  den  gesamten 
AnschlusB  auch  bei  Überschreitung  des  Maximal- 
KtroineK  in  nur  einer  Netzhälfte  abzustellen. 

In  diesem  Falle  eridllt  die  Spule  zwei  Quecksilber- 
röhren. Die  Schaltung  gesdiielit  nach  Abb.  4.  Der 
g^rftssfrrii  Ühersichllichkcit  wc]t;en  sind  die  .Anker 
nebeneinander  gezeichnet.  Um  den  Strombcrcich  des 
Appiirutes  zu  vergrOssern,  wird  dieser  in  Verbindung 
mit  einem  Nebcnschlusswiderstand  ^ausgef dhrt,  Abb.  5, 
Letzterer  ist  der  Quecksilberrohre  parallel  geschattet 
und  hat  neben  dem  angedeuteten  Zweck  noch  den 
weiteren  Vorteil,  daas  im  Falle  eines  bei  heftigem 
Kursaehluss  entstehenden  Bruches  der  Quecksilber- 
ri'ihrc  die  Beleuchtung  nienuil*  ganz  versagt.  Der 
Widerstund  Ji  wird  so  bemessen,  dass  —  ein  Rfihren- 
bmch  vorausgesetzt  —  bei  der  vereinbarten  maximalen 
S:r<>n;st.1rke  ein  S|>;iniiunf,'svtTlust  Iiis  zu  21'",,,  auftritt, 
in  diesem  Kalle  brennen  die  Lampen  dem  Spannungs- 
abfall im  Widerstand  entsprechend  dunkler.  Wenn 
icilnri)  (It-r  Konsument  die  Beleuchtung  auf  die  nn- 

•l  r»irlii'  lictt  -U,  S.  .193. 


Die  Strassenlampen  sind  teils  auf  Abspannungen, 

.Abb.  .^4,  teils  auf  Wiindarnirn,  Abb,  .15,  befestigt. 

Die  Länge  der  Sekundarleiiungen  beträgt  ohne 
Drahtdurchbang  ,W.108  km,  mit  Drahtdurchbang 40,014 
km,  jene  der  I  lausanschlQsse  ohne  Drahtdurchbang 
9,571  km,  mit  Drahtdurchbang  10,04*)  km,  jene  der 
,Stra.s8enbeleuchtung8leitungen  ohne  Drahtdurdduog 
6,439  km,  mit  Drahtdurchbang  6,762  km. 

Bei  der  DiirchfOhrung  aw^dehnter  Ldtunga- 
installationen  wcrdin  von  mancher  .Seite  nicht  bis  in 
das  kleinste  Uetiül  von  vornherein  at^schioasene 
Kostenvoranschllge  verlangt,  sondern,  zumeist  an« 
Furcht  der  rherzahhnigen,  gefordert,  dass  der  grAsste 
Teil  der  .rVrbeileu  in  Regie  auagc führt  wird.  Im  all- 
gemeinen ist  es  schwer  zu  entsdieiden,  welcher  Weg 
für  den  Hesteller  di-r  vorteilhaftere  ist.  Zumeist  las?)cii 
sich  alJe  auHzuführenden  Arbeiten  in  den  seltensten 
Fallen  von  vornherein  ganz  genau  bestimmen,  lunso- 
weniger,  als  zumeist  während  des  Haues  da  und  dort 
doch  verschiedene  .\rbeiteri  auftauchen  oder  Ergün- 
zungsarbeiten  verlangt  werden.  Bei  solchen  Arbeiten, 
wie  bei  den  Regiearbeiten  Oberhaupt,  liegt  die  Gefahr 
einer  Kostenflberscfareituug,  gegen  welche  der  Besteller 
in  den  seltensten  Fftllen  begründete  Einwendungen  er- 
heben kann,  sehr  nahe.  Daaasolche  Überschreitungen  bei 
einiger  Vorsicht  vermieden  werden  können,  geht  aus 
dir  Abrirhnung  der  elektrisclien  .Ausrüstung  des 
Trinserwerkes  hervor,  welche  trotz  der  Kegiearbeiten 
den  Koatenvonuwchlag  uMArschritt 


(.Schlu»«.) 

bedingt  erforderlichen  GlOhlampcn  einschrankt,  so 
steigt  die  Leuchtkraft  dieser  Lampen  wieder,  so  dass 
bis  zum  Eintreffen  des  Monteurs  gewartet  werilen 
kann.  Auf  diese  Weise  wird  gleichzeitig  eine  lie- 
naditeiligung  des  ElektrisitMswerkes  ansgeschloasen, 
die  übrigens  an  und  für  aicdi  nicht  erheblich  wire,  da 


Abb.  4.  .\bb.  5. 


bei  einer  um  10  bi«  15*/»  verminderten  Spannung  der 
Energieverbrauch  der  GIflhIampen  mindestens  um  20*^ 
zurückgeht.  Der  XcbenHclilusswidi-rstanii  wird,  wie 
in  Abb.  5  angedeutet,  mit  dem  Kontrollautumatcii 
zusammengeltaut  derart,  daas  ein  Kurzaddieaaen  dea 
Widcrst.tnde.o,  wodurch  der  Apparat  wirkungsloa  wflre, 
au  «gesell  lassen  ist. 


Kontrollautomaten. 
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Dut  t  Ii  die  \'erwendung  des  Nebenschlusses  N  wird 
diu  Anwcfiduitgagtbiet  de«  Kontrollautomaten  auch 
auf  Pauachmle  fQr  Motoren  erweitert  Wird  bei  dieten 

die  vereinbarte  MaxiinalstrornNtarke  aberschritten,  so 
tritt  der  Apparat  in  Funktion,  ohne  jedocli  den  Strom 
vollutandtg^  zu  unterbreeiten.  Vielmehr'  finden  die  liei 
AusfciiiiltiHij,'  b/,v\.  Selb8teii>9(  iKihunp  einsetzenden 
InduktionsstOssc  ihren  Auagleicli  im  nebengeschaltelen 
Wideratand,  wodurch  Terhindert  wird,  daa«  die  Magnet- 
wickeltir.rr  trr.tz  der  vollen  Ffrof^'uup  irgendwelchen 
Schaden  nimmt.  Hieraus  resultiert  auch,  dass  der  Motor 
nur  einen  ganz  beatimmten,  durdi  den  Apparat  be- 
grenzten  A^ilanf'strnm  dein  Wtr.  pntnfhmrn  k.mn.,  rin 
l'instand,  der  mit  liexugaut  die  vom  I'y;ektriitct  !mi!»chen 
Verband  jangsthenUHg'egebenen  V'om-hriftcn  bctrcSend 
den  Anlaut'strom  von  Motoren  besondere  Bedeutung 
gewinnt.  Soll  durch  den  Pauschaltarif  gleichzeitig  eine 
Siaffc  un^'  r.  ich  der  Zeitdauer  des  Stroink Drisiujis  er- 
strebt werden,  ao  wird  der  K.ontrollapparat  mit  einem 
einfachen  eleictriuhen  Zeitzahler  verbunden,  der  die 
I'igenschaft  besitzt,  nur  fn  i  Strorrnlurt  hgang  die  Zeit 
zu  registrieren.  L>ie«c  Kombination  ist  der  Verwen- 
dung von  MaxiinalachaittRi,  ZAhladuiltcrn  oder  Zelt* 
achMliem  uaw.weitBuavorxiiziehen,  daalle  ietz^nannten 


Apparate,  wenn  sie  einmal  funktioniert  haben,  wieder 
von  Hand  iti  Betrieb  gesetzt  werden  niftsaen  (ein^ 
geschaltet,  aufgezogen  usw.),  demnach  nicht  als  Auto* 

muten  im  strikten  Sinne  de»  Wortes  wirken. 

£s  möge  noch  kurz  erwähnt  werden,  daia  der  oben 
beachriebene  Apparat  auch  als  ein-  oder  zweipoliger 

Fernscli.iltcr  vt-rwi'iicK't  ucrdiMi  kinm.  Die  Spulen- 
anordnung tat  genau  dieselbe,  nur  wird  die  Queck- 
■ilberrOhre  um  180*  gedreht  aufmontiert,  ao  dass  im 

R-.th(>ziist>inJf  der  zti  schliessende  Stromkreis  unter- 
brochen ist  und  im  angezogenen  Zustande  geschlossen 
wird.  Wegen  des  oben  angegebenen,  geringen  Watt- 
vtrhrauches  der  Spule  ist  i.w  deren  Iv'r  epi;!ip  eine  nur 
geringe  Stromquelle  erforderlich  und  der  Strom  kann 

demnach  durch  dnen  einfachen  Drchachalter  1)«tatigt 
werden. 

Der  Kontrollautomat  kann  mit  Vorteil  auch  als  Um- 
•Schalter  X'erwendung  finden,  wobei  die  Quecksilber- 
röhre drei  Stromxuleitungcn  erhält;  die  Spule  wird 
mit  einer  Spannungswickelung  ausgeräatet.  Er  leistet 
alscliinn  z.  U.  beim  Akkimui';atorcnbctrieb  gute  Dienste, 
indem  er  beim  Sinken  der  Spannung  aut  einen  be- 
•ümmten  Betrag  telbettfltig  den  Konsumatromkreis 
auf  Nets  oder  Dynamo  umschaltet. 


t  Eft)  y  [si  [äl  53  ts3      1^     ElddrotediEiKiie  WWeHunfl«.  S^i^^lga^^ia^ni 


H,  Mandl 

—  Im  afaaat  Jwil  wwdcn  ▼an  der  ArMtSgi^iäm  USOO  Per- 
■onen  befArdcft  (l-  V.  1466«)  and  44S  Tonnen  Güter  (L  V.  916). 

(iesamtrinnahmen  rinsrhl.  1 1  64h  Pr.  (i.  V.  1  h  I45>.  I'uchtzins  Strecke 
Standhöhc-Kulm,  32ä(l3Fr.  (L  V.  42  637).  Tutal  per  Juuuic  bU  Juni 
h-^'hX  Pr.  ^egen  *8 'Ä3  Fr.  im  VoijkliMw  BelfMisiisfsbm 

I6;5(»  Fr  (i.  V.  16*32.45). 

—  Die  Fabrik  elektrischer  Uhren  und  Apparate  von  l>.  I'crret 
Kllü  In  Neuenburg  llt  hl  •]■«  Aktlrnge^rll'chaft  Pavid  f'rrret 
ß'ilt  S.  A.  In  Ncaanburg  aniKBwanMt  worden.  Die  Mrektion 
wurdt  Herrn  P.  Pcmt  überlvagsn. 

♦  .  • 

■cmeilcr  1407/1400  vetaddMel  an  cIcktraieebolidMn  VoriawiDftn 

an  Atr  meelumlacli-tedMilMlicn 'Schule  folfmdca:  Prlndptra. 

Apparate  und  Me»nieitiuden  der  Elektrotechnik  (llr.  Prüf.  Wrborl, 
Klrktrotcehni.iches  Laboratorium  (Hr.  Prüf.  Weber),  Bau 
Oynani<ima>cbineu  und  Ueniooitratlutji  n  .  ■    ili  ■  tU  kt   -rhi  ii  Mi- 
teiluni;  de»  Ma!«i;hlt»enl«h«>rii»oniim»  IH,    rrnf,  j'^n  n;,  i   i  Ir-ktri Iie 

Zri:r  t  illiuil.t  L^cii  l'int"     \\\'- -lii^'V     ^\'rrhsr.-t  r  .nv-'.  vtt-nn-  v-nli 

VVechscUtrunuiiotoren.  Kxperimentclle  l'nter«uchungen  in  \Vech»L-l- 

•trom  und  «n  Wechuelatroimnatarcn  CHr.  IW.  Weher)- 

•  « 

• 

—  Dem  vienclintcn  Geachtftsliericliir  der  A.-H.  BUIUrttiUU- 
«ur^  a.  i,  Sat  1*1  n  «ntachmen,  daat  die  AkÜenemmiHion  auf 
vMUiiltf  Pr.  1  MO  ODO  eingetreten  laL  Dm  Weifc  hat  mit  dar 
A.-G.  Motor  bezQj^h  KraMlefeniBf  ans  dem  Llntichwwlc«  einen 
VertraK  abge^chlMaen.  Ober  die  AiMdshminccn  der  Bauten  am 
Schlume  de»  Berlchtejalire«  gibt  folgende  Zuumnenitelhag  Auf- 
acMiffi».  *) 

Hnseiinrtitl  Ii  .i/.i'i, .■.'.!,■  mit  5  (5)  M.i»<-hinenag)(regaten  zu  je 

40U  (4WI)  rfcrdrkriiften  und  1  AggccK«!  von  bUO  zuivantiitcu 

MX)  (300O>  PS. 


*>  I^le  vtMi  hier  an  io  kltmiitern  hej| 
«•■«pcKlMiid««  Zaiitea  «*»  Vavjalina. 


MaMeUmmmtiatiam  JtSsrMitmt  mit  i  (I )  MaxehinenaiKj(T«gat  mit  Kolbcn- 
Dampftnaadhinc  zu  350  k  300  PS  und  i  (»)  zweite*  MaecMnca- 
aggregal  nett  Dampfturbine  von  6O0  PS.  Zum  enlea  9  HH 
•  und  tum  letsteni  2  (3)  Knicl  von  entaprechender  Lcletnug. 

Die  gan^o  Ar.Ing.^         Reserve,  beB<*n'It-r^  fMr  Wn-^-.^rnianjjel. 

Primtrlniumfeii ,   jjenügend    iia   die  gesamten  2ur  Verfügung 
.  KrJUle: 


ca.  463  t4S.4)  km  Streck«,  elnfaeh  gcme**cm 

ca.  M8,l  (»S.6)  km  DrahiUnge  ndt  «a  564  IM.6)  t  Kiffer, 

ea.  1360  (1348)  LeUungMtanKen. 

ii}  Melenberg  &  Cle.,  sowie  der  i.i  i-irin4e  llnrgen,  Hnnb  nr 
Aamülilc  und  .N  -Cl.  ,1'holoK*  lini-iigadrn  gchniig; 
ca.  4,3  H.2|  km  Strecke  einfach  Kcnie»»en, 
ca.  8,9  (tk9)  km  Umbtltoge  mit  ca.  l  (1>  (  Kupfer, 
ca.  IIS  (US) 


StOeii  für  je  KW  mit  Transformatoren  von  cuaamni««  KW 


430 

300 

l.=>U 

luo 


)»)  SU— 60 
llt  (10)  kleinere 


1  (Ol 
21  (2(1) 

2  |<t» 
7  (1.1) 

2.1  (l<)| 
I  (I) 

IJ  Ii4> 

10  (III) 


I6S  (0)K\V 

.UO  (490)  . 

223  (231))  . 
14(1  (U)  . 
165  (2«li)  . 
42'*Vi  (3W)  . 

2.'l  (2S)  . 

224  (225)  . 
«»IVt  <'*2l  . 


niH.  32  |3l)    mit  BuaanmM  00  |87|   mit  total  3005  (1793)  KW 

Ferner 

ang.  RcMTve  1»  Wldeaawil  Ii  (B)  TranafQnii.zu<i.  ih4Vi  (MO)  . 

3l6<«Vi(l«<>3)I^VV- 

i)  Melenberg  tt  Cic„  der  Gcnetede  Horgm,  Haab  aar  Aaroflhla', 
der  A.-r..  .Pbetn*  und  der  A.-G.  «Tbehhbrik  Widanawil* 

gehörig : 

3  (3)  Statiiiiien  mit  zuMmaMM  0  IflH  tVinaformatoren  mit 

tuUI  IbO  (IbU)  KW. 
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iMmmJarbAtMffr*%  umfincnd  di«  OrUdiafleB:  Hflttcn.  SdiBaciw  /}  KcnMiwdil  total  <inM.  Wime. 

hcrg.  SaniHiflgcrn,  liru-h.  Kiihtentiril,  Wtdm»wll.  WUenswit-  «p|i»rale  «te.)  ca.V>aOO  307000  12 

Ort.  (Hurten.  Ilorken,  Kä|><iiach  im  BmItM  der  Oemdnde  ^>  AnsaM  dtr  (Im  vorigen  Inb«- 

n  .  :..•,,:,(  II,,  rri.  ii™,  Thal» it.  Gattikoii.  Kus.  iilikdn.  Hrnd-  begriffenen)  StnwienUtcr* 

likuu-K.iUhbcrg  iMenziiiK>^i<  l'"  Bcsit»  von  Mi-imberj;  Ik  Cic).  nta: 

Dtow  begreifen  In  üich :  direkt  abimiilcrt    ....            K'>'>         H;.t  <> 

eigene      aJutcrngebiiriKr      Total  'in  lli»r^e»  und  Mcozingeit        ,             175          17"  1 

StreekenlünK«?  ein/ach  gcnieiscn:  itaä  l\rmamrmtltra/ts 

ee.     74     (731 -I- cn.    IH.t>    ^l»)  ^  ca.              ("II  km  Ziüil  4er  «igcacn  Abonncnlen             2J          27  XI 

Drahtlingr  t..ial  Zahl  4cr  Maturen  InkL  349 

ci.  3S7   (2S3)     ee.   44,3   f«)  •*  ea.  30*     (301)  km  (34«|  kleine  Webetulil-Bla> 

DrehtgewicKt  totd  aelMotonn)   31«       M«  I« 

ca.    56    (SS)     ea. '  14,1   (U)     <«.    70      (M)  t  Totale  Stirke  der  Motoron  PS        113$      1 37S  M 

Leitungnstangen  BenQtete  und  bcsehlt«  Beaif 

ra.  2150  {2100) ca.  4bO    (4S4) 2tl0   (3343)  9t.  «prii.  hiing d,  Mutaren  «a.PS»           Ml       1044  17 

ÖftntJicie  lUI.-i,tituM,etamtajgcn  In  HAttcn.  SchOfienbcrg  Rlellt«rs>  Ui  .Xiniivalent  der  an  d«it  Kraft- 

wil.  \V«den«\vil.  \Vüdeiis«il-Ort  {Morgen   iiiid  Kiipmnrh  der  stion,  ii.i;. -.  hlo%»fnen  \\  ir- 

(lemeintlr  iliirsteii      'iiirendl,  Oberrieden,  Thnitvil  mit  (iatti-  mrapparale  KW  -  -  cn.  TÜ  .W 

lioii.   Ulli,  lilil.',;.    iiid  Bendllkon-Ktichberg,  (Nfeii^ingcn   der  Tifritrufl  ■ 

«.eineiiul..  j,.au,ind».  mit  xu«flmmen  lt.  (loj  B«g«„l«m|.eM  Zahl  der  eigenen  Abonnenten             »6         IW  JO 

, wovon  t.  (b)  in  llorgeiit.  ,W  is(,,s>  eigenen  eml  177  In  enderm      #>  Zahl  der  llotnttn   93        116  21 

BJgentwra  betodlkchcn  ÜJÜhlichtlaierneii.                            *  Totale  Stirke  der  Motoren  PS           314         3U  I« 

SMIrixiUUM*aU»ri   , , 

Im  U«lTithf:     In  Rnrrr«:     ToUl:  l'rrmamtuIHrem  fSr  Srafl  unj  I^ickt 

Wattltltudcmllllcr  fiir  Kinfuihtarif  5i2(40'>l  \                   «j77{47Ii  (Morgen  und  Miiiiingenl: 

,               ,  Uoppeltaril  UHi  (741+   .^,1(111=          BJ)  «y  Zohl  4er  Motoren  fiir  Knlirik- 

ToHl  WatletundmaUiler  632  (4Hi) -t- 2ou(-=»)  =j  »32(5S6)  '  "    '*  ' 

Die  G*»mmtmmlajflnH-  betragen  bi$  awm  Schhieie  de«  Jah^ce  '  ■"»''^  ^""^'"^  >I«>'"ren 

j^.«9^jj>)>.^<.Fr.#4j^#o/.ffA<rclciienanAbMli>eHMngen    '* 

gegcnfibemtehen  Fr.  43S000.'  (Kr,  378000.-)  Ben.it,teUe»..«,.r.KhnnBdie«r 

"  •  Mtttoren    ....    .-a.  KS              60          M»  47 

..  *>  2«W      Motoren  für  T«gee> 

Der  StromamcMoK*  betrug:        AuCmc     ■•«*  V«n«*lMmK  j^^^f^                                      3$         3b  4 

.  i-enrr  Abonnenten  .   .  ce.      89!       9H       3  Totale  Stillte  dleeer Motoren 

Von  den  ■»II  «nd  Pauschal-  PS   ...   III  52—33 

abonnen.enls:(4M>37»(20»/l.  ''•^«"'K  »"^^  ^ef  T»Hit.AmtM>ut  m  das  Werk 

^1,„„I„„PI                                         '  ^^i'hlusae  det  BeTlcht«>«hres.  direkte  u«m1  In- 

Zfiblerabonncment«:  (4»)  S44  direkte  Ab,.iMK  ,i.     s   , ,  ^amnieiigefn^st 

f27"y(i  Zunahme)  Mi>toren  »us.     1  i^uS    (l  t>5t))  PS  Ii 
3>  .Wahl  der glelebaelligbcnSte-  23 130(33  I.M't  l-ampen    ,  IWMO(275«IOKeraen- 
baren  Lempcn  e«.               19100      13                                 »«fk™   » 

Von  den  19100  «indabMii^  W9    (220)W|rmcnp|>ar»te  und  «nderc  .sirom- 
pauachal:  (<M90|  6930  (»■/•  ltownniiap|i«ratem.«M«mmeq4«»  ItW 
Abnahm«)  |2S<MU)  Keryeneltriten  X^olratcnl  73 
■urZihlungea.:  (17970)  12  ISO  m§  B^rnfmOmtg  4t*  WatitrmwIiM  W^MM* 

<S!*/<»  Zunahme)  war  hierbei  folgende: 

Kerzen7.nbl  derselben    ,    ,    .  ea.  9f9700    234  lOO         7  *)  l-ir  dm  X:icifkasrt^rtrirl;  d.  h.  Knlirikinnloren.    einige  iii- 

\  im  den  224  Hin  sind  abuiiuicrt  dn^trielle  W  ;iniiea|i|>arnle  und  uuuiabni^nciM.-  einige  l'agc»- 

paii,<chul  :    (II?**,.»»»)  HSSOO  krjiilniotoren 

Abiiithntet  Ma\imiile  mt>nieiuane  Kraft- 

ntil'Zahlu<igoa.:('l|  (I4»0)  ISflAOO  a(>Kabe  1433  (13001)  PS  ab  Turbinen 

ZiniahmO  enlaprechend  einer  effektiven 

r>  Kcraenaahl  der  an  da^t  Netz  der  Leittuog  an  den  betr.  Mu- 

Uemelnde  Horgen  und  In  torcn  irun  ca  87H    (632)  PS 

Mcnabigcn  MigenehloaMuen  bei  beaaldten  Abonnemeatit 

S290  baw.  6«3B  Lampen.    .  ea.  6S30O     'S  830      10  auf  ca  1135    (949)  PS 

<f.>  jCalil  der  «münde  des  Berichte-  und  totaler  Stiike  der  an 

jahree  direkt  abomiarlen  Aexcn  Betrtcb  ange«chloe> 

WSnneapparate  und  lhn>  sencn  Mntnrcn  von  ,          1524  (12*7)  V9 

hoher    \'erhrnnehsnpparate  l>ie  Stiirke  der  Motoren  i«t   somit  in  i^ji.  -tH         *;'o  aij*ge* 

fiir  beliebige  Ucntiliung<i<eit               %i           40       21  niilit  (da  viele  Geschifte  ihre  M'iloren  lür  inkünfti|;c  \'er- 

'(i|uiv(ilentderiClbcntnKer<en-  Knisseruu;it'ti  Knschntften), 

»tiirkcn  la.     4  Itlih       5.^37  «nd  infolge  des  l'mstnndt  s.  da*«  der  Maximnlbedarf  nicht 

»>  Zahl  dir  am  (Ciuledes  Herichts-  an  allen  Mol,>ren   uleubycitig  eintritt,  entsteht  eine  Kr- 

j«hm  in  H.irgen  und  Men-  spjirnis  von  ll  .i,Si'H'»i  niif  ^7H  |S.i2)  PS  oder  .luf  ca.  77  (X?*»  "  •»; 

eingen  .'ibonnierten  \V  ärme-  ^}  Für  tU»  jitn^kairttht  trüh-,  d.  h,  l.i«-h1betrieh,  einige  kleinere 

apparate  und  anderer  Ver-  l''abrikkra(tniotoTen,  au:  Doppeltarif  abonnierte  kleiiie  Mutu- 

brauchsapjaairete  für  beüe-  renunddiejemgcnWärmrapparnte.  »  eh-he /-ur  lieleuchtungS' 

Itige  Beiiftteungdaelt  ...             II          IS      04  ecit  faenötet  werden  dürfen  (der  Bcdart  der  eIcentUchen 

Xi(ulvalentdenc1l>enlnKencn-  Tageekrafimotoreu  flUlt  auiaer  die  Zeit  dei  Lichtatrom- 

xtlrken  ca.    1 200      1  770  40 

-    404  - 
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HIwriiiMle  momentone  KrafUbgitbC  ab  Tw  Uuallm  wurdta  bat  km  0,S30  mdibiBMii.  <5iMMA«i  Der  Sohl- 

bliien  ,  .  119«  (I2M)  ifi  UoOtn  wurde  Im  Clilorit-S«i1sltMUefar  anfgaflibna.  Strdchcii 

obige  Ucfne  Kabrikkrafl-  und  Doppeftarif-  der  Schichtm  tiO  hU  8W.  Pidlcii  derwlbm  t(f  «Odlich.  Die 

.  Mc»t(irrn  iiligert't'hnet,  ab  l'urhinrn  -  1^  nirvhani^rhr  ltf>hrun^  \\»r  »n  cinrni  'I'ajr  wegen  Stroiiiunicrbnich 

entxpm'hcnil  einer  effektiven  Kei»tung  an  den  eingestellt.  I>er  mittlere  Kortscliritt  betnig  pro  Arbeitstag  4,73  m* 

I-arnpen.    Miituret»    und   VS'ärnieJipparalen,  V.s    wurde    mit    zwei    Inj^'-r-n  1  :ii  i-.r:i  i  iisrhinen   ge»rt»eitvt»  Vl€T 

dcref!  Benützung  zur  I-ichtzeil  zugcliix.ien,  l^uellen  wurden  von  km  ti,.^h4  bi«  ♦tjjäd  er»chta>scn. 

aber  nie  lit  Hegel  i«t  792   (8M)  PS  •  ,  • 

wiilireiid  der  gleii  hzeitige  Betrieb  aller  Lam-  —   Der   Bcrit  hl  liv^    N'erwiiUungmrate»   der  Aktiemgcsritschajt 

peil   mit   Kinii-Klu»>  dieser  ICtCtCTM  lio-  lir^-j.»,  Jtotrri  ,(-  Cic.  im  Batlvn  i'iii  da>  (iescIiiiflsjMlir  1 'v>ll'>; 1 907 

toren  und  Wlroieapparaie  ete.  ca.  .  .   .  ISOl  (tMO)  i'S  achrelbt;  Uaa  abj(eiau(ene  Jahr  hat  in  Jader  Hinalcht  bcatltigt, 

an  dcmalbcB  cnbiprteht,  woram  hervorj^ht,  daw  von  den  waa  wir  fai  imienii  Icman  GcseMftabcrteht  ijhnabtCB  vothcmgen 

bütainertan  Lampan  etc.  lai  Blaxlmum  ca.  U  (M)  ^*  gleteh*  lu  dflrfan.  AUa  usaara  Wark«  «raren  wfhrand  dat  gaiuicii  Jahrea 

leitis  cbiKewhaltet  sind.  mit  Arbalt  OberMnft,  md  bto  nmi  Schhiaia  IIa«  ateh  kelii  Nach- 

*  laaaea  dar  Aufträge  erkrnnan.  Tfuttdim  bHabaa  dte  Rabiartrlgnlaae 

-  Ken  Au.',/:..^,w»  Au!',-,i-i,r,-«„r,  AiA.  i,!^<f.t\Mmh  \n  I.*  der  FabiikBt<<in  gegenüber  dem  Vorjahre  bn  Verhtltnlne  tum 
Kerrlirc-Ji.uK'ne  und  in  Pijun.  wcleho  In  ^cllr  engen  Bcjlchimgen  '"niyitz  etwa«  inriick.  Die  Ur.aclie  liegt  darin.  da»s  «ich  die 
vteht  «u  der  Kjil)tlf«l)riW  Aubec  t,  lirenicr  &  l'.i.  in  t\is>nna>-<.are.  l"r.Mlul;tion>iki.iten  forllnnfend  erhohlen  und  die  \  erknuf-prei^e 
wurde  die  Au-fiihrung  der  elektrischen  Leitungen  für  die  Stadl  J»""'  Sehritt  haJ-.in  ..,rin:.-n.  Alle  Rcdimaterialien.  in 
H<>rdcau\  übertragen.  Diese  Arbeiten  umfassen  das  Verlegen  erster  Linie  Kupfer,  haben  zum  Teil  gerade/u  ungeheuerliche 
von  rdier  ISU  km  1  >f eipliasen-  lUld  VIerIciter-Knhel  für  niUKI  Vidt  rreissteigenitigen  erfahren  und  waren  kaum  erhältlich.  Durch 

und  Nicder»pannuas  im  Betrage  wn  mehreren  MIIHoncn  Kranken.  J'«^  Kcduktiun  der  Arbeitzeit  und  die  Krhohung  der  Luhne  «urden 

*  «  die  Küsten  der  .Arbeit  verteuert;  die  (!ciieralunku«tcn  vcrntehrtCII 

-  Das  Betrieb.,er«ebnis  der  Slm.,^.  Stk^fSr.:,,  betrug  bedentend  bifolKe  der  erhöhten  OebUter  der  Beamten.  Wenn 
bn  Müuatc  Jul.  Kr.  2755.  U  gegen  Fr.  2718.  -  In.'  gleichen  Monate  «»•»«l»*««''  »»  «««  ^  ^  »■«  «>•"  «»«»^  DWdtnde 
dea  Vmjahraa.  ^^'i*'*'*  vofiuaehlagan,  s«  rOhrt  diaa  dBeon  her,  daaa 

*  ^        •  ejncrwlt»  dar  Urasats  eine  Strij^erung  aufwies  und  anderseits 

Das  Hetriebsergehnls  der  's>r»,V«/*..*.  betrug  ,n,   M.,nate  ^ale  cilie  roll«  Dleldand«  «uf  da*  IU]rilal  trON  ««cb« 

JuU  iw;  total  It.  •«i4;.Ht.  gegen  Kr.  1 1  4.%,     im  gleichen  Monate  ^  G«.ell»chafl  in  Mannheim  ».d  DiHdenden 

y^^jjj^^  auf  dinge  andere  Beleiligungen  zur  Verrechnung  gelangten.  .\uch 

*  ^  «  bl  diesem   Jahre  bildeten  nnmpfturljinen   mit  den  zugehnrigen 

........         i   -  j     . elektrischen  MuHchicien  den  wichligNten  Fabrikaticms/ueig  unserer 

— ■  Uaa  Uetriebiergehnis  der  Mr<uuwa»m  .Sciaßtantrii-AMatium 

k...^-..—  i_  »j      .1  1-  .no-r  0     II  >..-  « erkc,    l>le  duichschnittUche  IJrüsse  der  verkauften  Mu'.chineu 
betrug  Im  Monate  lub  1907  Fr.               gegen  Fr.  11442.«  „         ,  .... 

Im  cMdum  Mnnale  dM  V«riahra*.  neuerdlngis  eine  Steigerung  erfahren;   einzelne  Maschinen 

»  weiwn   Leistungen   bis   zu  'diiiO  KW   unf     Troti  der  starken 

*  *  Konkurrenz  und  trotz  ihrer  Hesli'eti.t.i;.  !!.  i.nsern  Ko4tstruktin<ian 

-  Da,  Hetriebsergehnls  der  elekirisch  betriebenen  Strassen-  teehnUcher  Heaiehung  den  Kaiig  abzulaufen,  glauben  wir 
bahn  »i»/er/*.r-7-Ä«  betrug  Im  .Monate  Juli  I0..7  l-V.  JIM.«  „gw «•  dOrfe».  da»  dl« Parwaa-Turbin. W. heute unüberlrctfan 
gegen  I  r.        7Q  im  gleichen  M««te  d«.  Vorjahre».  geblieben  Irt.  Im  SSuMmmeahange  mit  der  Fabrikation  v«n  Dampf. 

*  m        *  turMncM  nnd  der  au«  den  augebörigci»  dckicticbcn  tienerataraB 
Daa  Belricb«ergebni<i  der  Sdkmfkaafr  StrammM»  bciri^  aleb  eniwiefcehidca  Tedtntk  der  aclmdlaufcndcn  Btcktramotoren 

im  Monate  JiiU  Fr.  |4<>h.^  gegen  Fr.  ilW5  im  gleichca  Monate  haben  wir  Im  verganfnan  Jahre  auch  di«  FabriKattop  Tai«b> 

dea  Vorjahraa.  laufender  Zentrifugalptunpen  und  Komprestoren  airfgeumnmen. 

'  *  *  In  beiden  Mascliinengittungen  Itaben   wir  bereit«  belangreiche 

-  Hiitletin  Nr,  K  der  Hemer  .MpettbahngesrIUrhaft  Hern-  Aufträge  -^'  i  ..  1 'i:t  L'  ^>M,ifti  i  .t_'s.-':iiftHgang  liess  neben  den 
LutAchlwrg-Siniploii  über  den  Starul  der  .Arbeiten  im  I.ntsfkh^  rg-  Danipfti  .  j m  u  iSu  .i!l(*cii».uie  i  abiikallim  elektrischer  Maschinen 
nwa«/ am  31.  JuN  1907:                      Nordsein  Knd.sette  nicht  .^  inii  kvtehen.     Durch  rationellere  Einrichtung  haben  wir 

Sollhtollana  Hao^r-    Popp*»-  [„jj^m^.  un»ere  Prnduktiim  in   Dvnamo»,   Mntorcn  und  Transforniaturen 

am  30  Juni  1907  Itt  4B7         SI6       10M  "e.sentlich   erhöht   und    unsere   auswärtigen  Kabrikatlon*Mättci> 

am  31.  luK  1907  m    .  i03       458      1261  Erweiterungen  erfahren.    I>er  ele)(trUche   Betrieb  bn 

CeWrtete  Llnga  des  SoUaMH^'b.!  simplontunnel  hat  bisher  alle  Erwartongen  «rfOttt.    Br  erwlaa 

j„ii  ,■„,;  Ol   11^       143  »itl«  al»  luvcrlkHlg  und  ■tctgarta  unxwetfelhaft  da«  aNgcmalne 

Arbeiterschiehten '  VertwuaB  tai  den  daktttaeben  Betrieb  der  VaUbabnen.  Ei  darf 

ausserhalb  des  Tnmwi.    ....      r4hs      hii:     i.vwo  besondere  hctrofgahohan  wardaiu  daaa  dte  LabtmigrfaUgkcät  dar 

im  Tunnrl   Jd^i      m>S      64%  "^"^  *"*  bochgartelhen  Anforderungen  de*  Vet^ 

.p,il^l  lOOtl       92K     3007b  teageanodt  Sbcrblfft;  die  elektrischen  Loltoniotiveii  haben  wieiJer- 

Mitllere  Arbeiler^ahl  pro  Tag  "  *  ^  ^  «-rgeschriebenen  41.1.  Tonnen  auch  Züge  v..n 

au.,serhalb  de.s  Tunnala     ....         26r         211         478  t-S»  Tonn,  n  Anhangegewicht  tu  t  ,r,l,.r,    /,:„,;  ,..:,,  ,1,:,  der 

Im  Tunnel  UO         IDO         210  < 'Cneralilut  der  italieni»i  In  ri  -^i  i.it  sbaiintm  geJieheocii  Ma- 

•ji^l^  _  s  i)i  II  II    liidii  II    uir    .'vvi'i    ufiti  -c    I.  komotlvcn    mit  erhöhtem 

Ge>lclnitami>erallir  w  Ort ' *  'c  '.    '.         8.0        14.0     '     -  ^\rfh«»b>n'.K*wicht  in  Arbeit  genommen,  die  In  einigeii  Wochen 

Braehloaieoe  Waaiernienge  I  n.  Seit.        4.0       tB.O         _  ^»-^  "«-i»«"  R«"« 

artige  KonatrukMonen  auf  und  dürften  die  bteherigeo  Maschinen 

lirvämz.:0dt  H,mrnuf>v.M:   XorJfr.u.   Der  SoKlsiollen  wurde  bt  ihrcr  Leiitimgiflhigkelt  noch  betracbtüdi  fibertfeffcn.  Natur- 

iiii  kiiiupaktcn,  harten  Malm  durchgetrieben.  Streichen  derSchichten  gcmi«*  «»dlt  unaara  ganat  Balriebaanlife  am  Siaiplon  ein 

NO  bl»  SW,  Fallen  derselben  20«  «üdljch,    Die  niech«nii«h«  bedeutendes  flnancieUca  BogagameBt  unterer  GcaeUaehaft  dar. 

Bohrung  ivar  an  drei  Tagen  tregca  mangelnder  Stromliefcnrng  Bai  den  trofsütf  ichcn  fteanltataa  hoffen  wir  Jedoch  cimrsiebtHeh. 

und  Stamugcn  bat  da«  Inaullatlotmi  imterbroidiefi.  Et  wurden  daaa  die  Anlag«  auf  den  Ablauf  uaaerce  Vertrage«  »on  den  Schweia. 

3  m  eon  Hand  und  113  m  mit  mecbaniaebw  Bohnmg  abgcb*brt;  Bimdeibahnen  »rerde  abemommen  werden.    Mit  Bezug  auf  .Im 

wo«  einen  mitderan  Fortachrltt  ym  ArbcilaUg  eon  4.04  ergibt.  Batrieb  tat  cu  bemerken,  doc*  die  Veruüiung,  weicJie  uns  die 

Es  wurd«  mit  3  bis  3  Mcjrer'aehaa  Pcrttuailmismaaebliian  gaailieiiet.  Schweb.  Bimd««bahncn  för  jeden  gefabrcncn  LokomuttvkUonctcr 
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Digitized  by  Google 


SCHWEIZIUUtiCHe  BLKKTROTRCHNISCHE  ZEITSCHRIFT 


34.  AUGUST  IW; 


ZUgeitAluli  n    :ia'>rri.    -.in:    ■.  >  ir  1 1  J-.^'r  t-'.n  ^L-ri[ii;ft    n  lu    ;iK  dl'- 

K06tCh  eitits  art^iu^uti  lJ^j»!^tMH'lricb(:*s  AI."  r  iiii:  Kl«,  hiitiiu;  "Aiid 
weiter  dadurch  beciniraclitigt.  i;ti-.  üil'  m  Hf. ricl  smm ii„ t; 

rnthalteiieii  RUtkcii  tu  auü^eroideutiich  Jiohen  Ausgaben  für  die 
Versicherung  zwingen  und  dass  die  selbständige  Betrlebsfühning 
«uf  einer  »o  kunen  Strecke  durch  rrivatuntcmehmung  «u  hohen 
IVninnnlkoslen  führt.  l>le  Rechnung  ergibt  daher  für  das  er«te 
Jahr  ciiMii  Autfall,  der  ileh  fär  dM  «weite  «naiJicnid  «ricdcrboko 
wird,  wann  iim  nldit  »iltaiM  dar  Gancr«Mlrckaiin  dar  Sdiwais. 
BuodaibahncD  Erlcichtanugaa  lagcaUiKtai  w«rd«n.  Wir  hgHan 
in  <aeaam  Punkte  um  ao  mehr  «uf  ein  ButgagankaaMna«  dar 
miMifebenden  in.tnratem  aU  tcm  einem  VanHichabatriab«  ttguHäith. 

tdeht  mehr  gesprnchen  werden  kann.  Wir  zwelMn  nicht,  dui 
der  erfolgreu  (u-  Itt  lriuli  a:i:  Siinp!"!;  tiiic  B<.-Iil;ini^,'  de»  Kahn- 
gc:>chAftes  zur  Fno;,'  h.'.ln:-.  >s;:J,  und  KLnvis>c  Mrckiiiale  hierfür 
sind  bereits  n  i h.niil- n  In  t!.»^  r-  in;  jnlii  .Uli  vvii  mit  einem 
erh^^htcn  Aüfttii|;bt^btaf(U  rUij^vtretcn.  Trut^dcni  müssen  die 
industriellen  Verhältnlue  heuer  mit  noch  gr^isscrer  Vorsicht 
bturtallt  werden  als  vor  einem  Jahre.  Die  anhaltende  (ield- 
knapphalt  wird  notwendigerweise  hemmend  auf  viele  Unter- 
nalMMNigan  und  fllr  neue  Anlagen  direkt  iibidenid  wirken-  Ein 
Nadiiaaaen  der  Auftrlgc  wird  di«  unaiuiblaiMclw  Palf«  ailn> 
Awaerdtm  teMu  dfe  VcrMOtnlaie  dar  Indintrta  au  den  ArMiara 
«aeh  wla  yw  n>  Bewrgaieaci»  Ante««,  wie  «rlr  dlai  bereite  in 
uaaaran  wijikilgcn  Beitehla  aum  Auidnck  g^bruebt  litbcn.  Zur 
VenttTkuag:  uiuerer  Betriebaniittel  haben  wir  im  Mst««  Samincr 
weitere  Ubllgationen  Im  Nominnlhctrage  von  Fr.  SOMOOO.— 
auKgcgebrn,  so  da*s  unsere  ( )blig»ü<menÄchul<l  rrun  Fr.  1O(M)0t)O0.  — 
betragt.  Hir  Kmiir.  ilü-iicr  Anleihe  im  Bctta)(e  von  Ki  Ir^i  sJ.  — 
haben  wir  vulislanüig  nbgochrieben.  In  der  Owi-in-  n;nl  \  .  hi»t- 
rechnung  ist  diesmal  der  Betrag  der  nijli^Atb'ticrjku; uns  i;«;*  ^n^L  [  c 
unter  die  Aufgaben  eingestellt.  Aul  drn>  äi»tefe&»cn-ko>ito  erscheint 
dann  auf  der  anderen  Seite  die  Einnahme  au»  Zinnen  der  di<p«- 
niblcn  Gelder.  Mit  ROckaicht  «uf  die  in  der  Folge  noch  er- 
wUntan  ErwaiMmngäii  unaarar  tfganen  Werke  und  derjenigen 
unaerar  Zwaiggeeelliiduftea  hatten  wir  auch  dne  BrhfilMMg  dea 
A1«HankB|«taia  aiMerrr  Oeidlich«!!  «m»  Fr.  I6<KI00M  auf 
Kr.  MOOOlNm.—  fOr  gebQtni.  V/ir  WaHMgcn  daher,  luia  acban 
jetat  SU  bevotlmivhtigen,  .1200  neue  AkHen  Im  Nondnalbetrage 
vnn  Fr.  4  <l(l<)  0(Mi.  —  xu  uns  gutschetnenden  Bedingungen  lU  begeben. 
Die  Zahl  der  Angextelltrn  und  Arbeiter  des  Badcncf  Werkes 
beträgt  zurzeit  2S*t2.  Die  Fabrikanlage  In  Mannheim  erf.ihr 
gegen  Ende  de»  Jalwei  eine  bedeutende  Erweiterung  durch  Anbau 
einer  WerkatAttenhalte  von  2'  n  Hi.irL  nul  1  u  n  Länge,  in 
welcher  Kranen  von  50  Tonnen  Traijinait  unil  U  •■rk/i'iijj  naschlnen 
grrisster  l>lmension  l'lat»  linden  sollen.  |)ii  -i-  Anl.ij;<:  ««U  die 
Möglichkeit  adiafTen.  euch  die  aUergrösdcn  Maschnicnaggregate 
und  auch  Turbincnaolagen  für  gana  grosae  Schiffe  zu  batien. 
De*  Ergebnie  der  Jahreareehnung  entq^cleht  voiikommen  dcm- 
Jecdgcn  daa  V«ijahr«e.  B«  wird  wiederum  elo*  Dlvldcndn  toa 
Vf»  anf  dat  KapilaI  vm  6  MtUlanc«  Mark  aur  Auiaehatlung 
getangcn.  Die  2ahl  der  Angettdlten  und  Arbeiter  In  Mennhelm 

betrlgt  zurzeit  l"**.!.  Ttcmomasio  Ilaliano  ßrow»,  Bovrri,  Mailn-J 
DI«  Gesellschaft  hat  im  vcrganReiien  Jahr  mit  gutem  Krft.lg 
gearbeitet  um',  inmi  l  iniMii  ,-  ntnnc-M-'.'.  i-i  r  n  lnilj:  Auf  da-s  au» 
|•riorit»tK-Und.SUv,^lni.^-.lll<,•  h.  -lrh.-n.lr  K.irit.nl  I.ir.- J  ■l'vOmM».  = 
konnte  eine  Olvldenli-  .  >  r-  ^"ln  m-  teilt  '.vinlrti  i>ii  '  .i-s'.^.^cl-.'it 
beakuiehtigt  ihre  ai?i-,  lu  .'.i-r  aindt  gelegen«-  1  nbriK  iu  verau»««ii 
und  dne  neue  habrlk  mit  (ieleiseanschlu»»  an  günstigerer  Stelle 
zu  erbauen,  für  die  da«  erforderliche  Terrain  bereits  erworben 
i»t.  Zu  die»em  Zweck  hat  die  Generalrersanunluiig  eine  Erlmhung 
dei  Aktkcultapttala  auf  Lire  ISOOMM.—  grundiitxllch  b«sehIoaan. 
An  der  Obemahme  der  neiian  Aktien  werden  wir  uaa  Im  Var* 
hlllnia  unaerea  heutige«  Aktienbedtae*  betelUgen.  Die  Zahl  der 
Angeitdlten  und  Arbeiter  betrlgt  720.  Ccmfmjpn*  BüeHn^ 
AtittMtftu,  fitris.  Die  Im  letzten  Bericht  «rwihnte  Kapital- 
erhAhung  auf  Fr.  JOOOOO«.— Ist  durehgefflhrt  tmd  die  neuen  Alitim 
sind  voll  clnbczahlt  norden.  Die  Gesellsc'ia-t  -t  t  itl  infrnd 
ausserordentlich  beschäftigt,  so  dsiss  ihre  Mitte,  hiild  rii.c  weitere 
Vermehrung  erfahren  durfte  i  !  *  ^-  .  nrhandmen  Kinrichtuntfcn 
gcatatirn  die  lieratcllung  von  Dontpfturbincn bt»  StJW  KW  I.cisiunK. 


i>its  Ergebnis  der  Rechnunt;  w.ir  i>rfr>Llji;<':iil,  uinl  rv  gelangte 
L'ii-.f  Dividende  von  5*;f*  n  zur  \  frit*i.',iiii^,  /.;l^ll   ilrr  Ange- 

•t'jlUrii  i.iiij  .\tlici'.i'r  'iL-lrii^t  yui.'cU  -7H_  Zu:  j'rhi.nt^  unserer 
euyli^'  h>_-ii  ( iv^cJialte  haben  wir  im  Jetztevi  Jahre  unter  der  Firma 
Hroi\  i.  /:^>-rri  ,t  Co,  Ld^  Loitäem,  eine  kleine  (iesellschaft  mit 
Lst.  40  0110. —  Kapital  ins  Leb»i  gerufen.  Um-er  Umsatz  nach 
England  hat  dadurch  trotz  der  ungOnuHgen  i;»chäft>verhältniase 
bereit*  eine  «resentHcbe  Steigerung  erfaliren.  Br«mm^  Bturt 
JVerii*  auHritMi  AIUUmUM,  OMuM».  Dia  Gciellaehaft  hat 
im  «ergangenen  Jahre  gOnaUg  gearlieltet  und  auch  Ihre  KMnbl' 
«atinn  «tt  der  Norik  BMctrIak  Aktiabolag  hM  ilch  gut  bewUrC 
Dtuth  Um«  günetig«  Lage  an  einem  bedeutenden  Hafen  hat  uns 
die  Ge»«ll«ehafl  b**onder*  bei  überseeischen  Lieferungen  nicht 
unw'.-s.  itt1i'-'!i  ii-itn -riii/t  Uic  [  >is  iilrv.ijf  •■r'.rut;  .^*,t*  wie  im 
Vorjalüc.  du:  Z.ili.  ..Il-i  A:l|.;l-•^^^.-IUL'^.  iml  A. -!>(■:•. IT  Iteltttiem 
A.-G,  A/ilmifim-.Vr '  iiiniu  Di-j  < '.ocLm  h.itt  hirl  iir.U'i  ;<kMch 
günstigen  Verhältnissen  wie  iio  Votjahi«:  gim liciici.  Die  Divi- 
dende erfuhr  eine  kleine  Erhöhung  auf  b'/»*/« 

\'oo  den  Ketriebsgcsrllschaften,  an  denen  wir  beteiligt  »ind, 
erwähnen  wir; 

Motor,  AMing*»»iMm/t  fSr  4mg*vmo4u  BloUrinttt,  Budut. 
Die  etmclnen  Werke  dic»«r  Geactbchaft  haben  «td»  aelir  gut 
entwickelt  wmI  mehrer«  neue  Anlage»  fdten  ihrer  VeHcndamg 
entgegen.  Audi  auf  daa  erhfihic  Kaidtd  kannte  eine  DMdcndn 
v«i  verteUt  werden.  Bhhb^tUtttgnMuk^  Mee.  Die 
OMclliehaft  hat  eine  wesenlUeh  grAeaere  Bedeutung  gewonnen, 
intlcm  sie  den  Dau  eines  zweiten  Elektrizitätswerkes  von  ca. 
JOno  rS  Leistung  und  eines  neuen  (iaswerkex  an  die  Mand 
genommen  hat.  Infolgedessen  wurde  das  Kapital  vtm  Kr.  52.S0<K1.— 
auf  Fr.  I  5<MMMM).  -  erhöht,  wobei  wir  uns  im  Verhältnis  unseres 
biaherlgcn  Aktienbesitzes  beteiligt  haben.  Die  Erträgnisse  dürften 
vorübergehend  eine  Beeinträchtigung  erfahren,  bis  sich  der 
Encrgleabsatz  des  neuen  Werkes  entsprechend  entwickelt  haben 
wird.  Die  Dividende  betrug  6*/»,  ,fii—m^  Soeiti  HmHaam  par 
tmfrtn  tUaridt,  MBmm.  Unter  vorstehender  Firma  hat  alch 
im  AnacMuM  an  den  TecnomailD  Brown,  Bovert  eine  Gcedlaehnfl 
fiir  defctiiaehe  Betriebiuotafneliiiiuigan  mlk  einem  KapiitBl  von 
Lire  5 000 WO.—  gebildet,  aa  dar  wtr  um  dureh  Cbanuthme  von 
Lire  SMOOO.—  In  Aktien  beldBgt  haben.  Die  EbisaMung  fiat 

in  das  (Geschäft sjuhr  l*lor/l<*OH. 

Die  Rechnung  ergibt  einen  Reingewinn  von  Kr.  2  1 77  l-iO./is. 
JUS  twirhci  eine  S*/»  erste  Dividend- .  Lir.t-  'i^  u  huperdivldende 
nebst  Tantlcincu  und  UratUiluttiuncn  bestritten  werden.  Auf 
neue  Raehnmg  wnrden  i^r.  1 10934.75  vorgetrafen. 

B.  Ausland. 

rrttmaßem  fSt  L^hmr—.*)  <PM1a«tiuaa«*) 

F.  Normalief:  ^iir  k  n  n  /  rn  l  r  i  ■  .  h  <■  ,  h  i  k  i>  n  7  c  n  t  ri  V  1' h  r  ',ind 
V e  r s  ei 1 1  c  M  e h  r  l c  i  t  c r - 11  i f  i  k a  i* c  i  jiu  t  und  m  h  n  r  l'  r  li  :  d  r  a  h  t , 

Die  Drähte  der  .\usÄenleiier  bei  konzciitri><:hi*Ti  u:-.il  biKi.n- 
jrntrischen  Kabeln  sind  derart  zu  wühlen.  da»s  dieselben  einen 
n.'  glichst  ge.schlossmen  Leiter  bilden.  Schwteher  alt  0,8  Mm 
Durchmcsaer  dürfen  die  OrUite  Jedoch  nicht  edn. 

KcHucntrlache  und  bikonaenUiadteKabd  aind  mir  fArSpaummgen 
Ua  3000  VoU  suUailg. 

Die  Prfifipannungen  der  ICabd  werden  wln  fotgt  fealgcaclat : 

Die  Spinnung  bd  der  Prilfuag  bi  der  Fabrili  hU  daa  Doppdtc, 
jene  bd  der  Prüfung  oaeh  fertiger  Verlegung  daa  I45*faehe  der 
Betrielteapannung  bei  ragen. 

Den  Bedingungen  ist  genügt,  wenn  die  Kabel  hl  der  Fabrik  nach 
einhalbstündiger  l'rillnv^'  irul  im  fertig  vri  U  irli  ii  S^\i  ii.n  h  r-in- 
stündij;cr   Prüfiitiu    rm:    dt*:L    vorj^cschricbenen    S[Mnnungeit  in 

Weiii-ii'Ti  '    i>.-'A    I,,,  d'^n  Dcdfach'Kabchi  ki  Drehatrum- 

scbaltung  locltt  dun  hsciilu^rn. 

Die  Stärken  der  Isulntlonsschlchteti  «wischen  den  Leitern  unter 
ideh  und  cwUchen  den  Leitern  und  üiei  werden  bei  den  Kabeln 

*)  Nmc  Paaiaafi  luftMlilll  ima  4er  Onh^  und  — ■ —  a«( 

V.  I>.  K.  ^-crülTeaM.  LACT.  2. «.  1%  Hai  IW- 

Sich.  11.(1  1%  HeN  9»,  9,mt  Heft  SÜS.  »It  HaIkJI.  S.M>: 

Mtd  .U.  A.*». 
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SCIlWKi/.KKiSi  HK  KLICKTRorr-CHM^i  IIK  ZEITSCHRIFT 


24.  Al'GUST  IWr 


hAherrr  Spannungen,  ;iKi.  iibcr  700  Volt,  dam   Frmcuen  des 
!■  .i'/::k.iiiicii  uV/rr..^i-.<-n.    Krinr^fiill«  dürfm  ili<-  M.  r);«, 
sein,  nix  für  die  Kabcl  für  700  Volt  festgelegt  i>t. 


1  ' 

Kupfer* 

MlndoKahl  der  Dtlil* 

!  Prttf. 
■  «rihi* 

bolleriiallc  rar  K>h«l  | 
M«  PK  Voll  1 

»Chitin 
der 

Inovntvitcr« 
bei  ktinsenirischra 

Kebelit 

In  J-cilcfQ 
kr«lsrAr- 
mlnn 
l.«iur 
bei  de» 

1 

Qnrr- 
•Cham 
it«r 

z 

Kso- 

Uitcr 

Ke 

ohne 

fiat- 
drUu« 

fllil 

MraWaB 

tf«»  L«it«ri» 
vm* 
(•(«e*«* 
Leiter 

1 

- 

- 

1 

2.3 

13 

i 

3 
-a 

2.3 

2.5 

1 

2,3 

4 

i 

1 

2.3 

h 

2.3 

1 

1 

1 

3.3 

1 

^ 

3.3 

!  ^ 

7 

6 

i 

iT 

a.3 

7 

6 

i 

1 

i' 

2,3 

90 

14 

6 

19 

i 

2.3 

70 

19 

13 

19 

2.3 

95 

!9 

13 

19 

2,3 

120  1 

19 

13 

19 

p* 

2,3 

IM 

19 

IS 

37 

2,3 

37 

2t- 

37 

2.3 

24« 

37 

2'* 

1 

2.5 

1  Mi» 
4V« 

3(> 
36 

tit 

i 

S 

2.» 

Die  Starken  dei  HIelniltitcl  und  der  KUenbandarmtcruuK 
richten  (kh  iweh  folgmdar  Tabelle: 

Dte  Beaplnnuiif  Uber  der  Armierung  oiu»  derart  ausgefOhrt 
werden,  daa«  «Ina  gute  Deckuiif  Torhanden  IM. 
Belaatungalabelie  lllr  im  Rrdbuden  verk-Kte  verteilte  Zw«]lclter> 

Kflbel  fOr  Spanuuujfeu  l»U  3'K>0  Vult. 


•1":'-' 

A  1,  f. 

4 

42 

'•5 

275 

b 

S3 

12« 

3tS 

10 

;ü 

150 

360 

1« 

«s 

iSS 

409 

25 

129 

340 

47« 

35 

190 

310 

549 

90 

190 

400 

635 

70 

33U 

BdastunKstütj":!!«  (ür  im  Eriilwdeit  verlegte  verteilte  Zuriteiter» 
Kabel  fiir  Spannungen  VOD  mehr  als  30i)0  bis  lUOiKi  \'uU. 


10 
16 

39 

3,^ 
50 


69 

90 
IIS 

140 
17S 


i|niin 

70 
15 
120 
150 
IS9 


Amp. 
215 
255 
2'^0 
335 
SRO 


lidatuingitabclle  für  Im  Erdbpdca  ««rlegt*  vcnellta  ItocUctter- 
KbM  für  S^nmmgc«  M>  3000  Volt. 


«nm 

Aai|k 

4 

Aa 

340 

O 

Itn 
130 

200 

m 
iv 

OB 

1  srt 

91a 

JO 

B9 

IVB 

360 

75 

1  lA 

740 

430 

t  IC 

310 

490 

400 

57u 

70 

200 

iDiircbBMaw 

BJtilfl 

ttalal 

BlechMirlw 

i  KabeJxeelc 

1 

■  unter  dem 

•oppan 

Awalawiat 

^  DI#UIMi]ICl 

mm 

mat 

«MH 

mm 

10 

1,5 

2  H  0.9 

2  X  VJt  I 

13 

3  X0,9 

2 

3  X  o,ft  p 

14 

i-r 

«xj,0 

3 

2  n.H 

1« 

2x|,| 

2 

3    0.8  |j 

IS 

I.H 

2  1,1 

2 

2  x  0.» 

■  ■  2(1 

\:* 

2  -  1,1 

2,5 

2  >t  1 ,0  II 

23 

3a0 

2  ■<  1,3 

2.5 

2  X  1,1» 

2h 

2.1 

2  <  1.2 

2.5 

-      1  ,<-! 

29 

>  > 

2  -.  1 ,2 

2.5 

2  <  1 

32 

2.3 

2x  I..» 

2,5 

2  ••:  l.<»  : 

35 

2.4 

2  X  IJ 

2,5 

2  "  l,<l 

38 

2.6 

2x1,3 

3 

2  X  1,0  1 

41 

V 

3X1,4 

3 

3X1,0 

44 

2,8 

3X1.4 

3 

3X1,0 

47 

3,0 

3X|,S 

3 

3X1JD 

SO 

34 

3X1,6 

3 

2X1,0 

54 

3,2 

2X1.6 

3 

2X1,0 

S« 

3.4 

2  X  1,7 

3 

2  X  1.0 

62 

3,4 

2     1 ,7 

3 

2  X  1 .0 

66 

3,6 

2     1  ,N 

3 

2  X  1 ,0 

;o 

1 

2  Ä  ],B 

1  ' 

}  53  53  1^      Ii3  53  y  &j  y  S3  Zeltsdirlftenschau. 


(S<hlue9  (ulgt.) 


0    0    0    ^    a    ^  0 


r^ENEKATOKEN. 

\VtthcUt>(,iiiverlu*le  in  WccrhselexroRimaschlnen  mll  elllptUctictD  Dfchfelde. 
Vim  R£ilenhcrK,    Kl.  u.  MkcIiIi,  r.  7-  faai  IWT. 

Die  Atibiaciakelt  <Ur  Ki»rttc«criuMc  4airch  WirIwItuhM  im  ],jkt^er>  ua4 

■  *«•  e<r  0«tM]t4<aDnb> 

Maaa  wlid 


Elektiuchee  t£l«inciit.   Zuchrft,  (,  U.i-i>i,l>,c»,:,       .M,«,;iih«tr.  r.  i;.  Juli  1^:17. 

Oe»cbietlMinc  dee  Uclof-Clcnscnle>.  t-ueew,  pitlreTfi',rmi|feN,  neJiwarsc* 
Kupferoi^d  lal  In  («au,  (kulurt«,  (tioparirM  PUtUB  glbrjicht.  I>ie  Zink- 
«lahlTsiaa  aiiiil  ntaptaakcad  |»aaa  bcnckaM,  Ocai  chcailKlMa  V«r|aa|* 
11^  talfaaaa  Vanwl  aagi—aat 

Zm     tUkOM     CmO     tIHtO     Cu     IMkOB     XmOtMk  »MkO 

«U4>M<(-;v44i».*a,i4-«'f<W4  m 


TRAK8PORMATOKEN. 


nR  aiwwioi  WMwilaae  in  4«rPriailrwiaktlsarwHitbaraiaBiMiiTiflialc 


BATTKKIKN. 

Ocrcchnuiifr  der  Ufdftee  einer  AaicuinuUtorcntialierie  [Kr  eine  |t«1tebeae 
Arii]iere>tuaden-(,«iNtitnK)>ei  eerjinderl jeher  SlrtKnb«lMliin||,.  Von  W.Peukerl, 
Haktr.  Ztecbrft.  v.  1),  Juli  m;. 

Warn  im  DralMIrom-ADlaKaa  nil  m^liriichei  rleich  beUntetfo  rbaa*ii  4u 
Lalamag  ailHala  amiaa  Waitnatar  «dar  2Ililar  In  Aaaaaabcr  nrhalHiag  fa- 
iiiam»  wiN,  »um  tm  Mm  VattilHala  aar  btia*»  Aaaalf«»  aar  MtMati' 
falMor  (••  ^  baalinail  «aidan.  Sa  diaaaai  bracka  «M  atoa  Karra  faaiichBalr 


mg  4m  Au 


APFARAT«. 

•MidaaMr  Dtahat« 


TriChan.  n.  K«*.  *,  31  UM  IW. 
Dar  In  jMa  Pkiaa  4**  UiaHr*  ataaaachallagda 


wird  I 


naab  dar  Ponpali 

jr . 


)■ 


warla  m  dh  qpadimaa  Umlaufanb^  at  —  ai 


den  Schlupf  und  Jit  ilcn  Wid«r«tand  einer  f'hane  de»  UnuferM  bezeiL-hacn. 
tlc<eii:haen  .(  dAs  X'erhftitnie  dcft  Anleurairoincr,  xum  ni>iinAl«n  Strom,  £  die 
SjiftnnuaiE  zwtM-hen  ewci  l.äuferechletfrinipen,  <*  den  Strom  In  «toer  rikftec 
den  Liolcr»,  ■  dw  Zahl  der  Stnfcn,  la  welche  der  Witieiatand      Xu  teilen  iel. 


m  ia«1>a»i  tkb  «  •  - 


r. 
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SCHWEIZERISCHE  ELEKTROTECHNISCHE  ZRITSCHRU' 1 


34.  AUGUST  1907 


t,KlTt'N<;KN'. 
Ober  den  CieQuAA  der  Hoclispk;ujuii;;s]eiri^i:(;cr  Auf  die  Belii«tM.P 
UKoniriil.  V'iw  F,  SrhrMk«.  KUlitr.  Zuchrft.  T.  H.)iM  IW. 
II>>ch>p*iuuiBg*>Pnlleitunir«n  )w5<n  en  bcnachbw««!!  B«Mtte>F«nMyfMlt- 
UUungc«  4iir«lb  lattiMiu  üpeimunfeik  gt^ta  llnl«  «MNItimH»  uraUiliB  VM  4n 
Lif«  «n  UM««*  aa4  Ibrmt  MMlMtwMMlM  «Miltai«*.  0«t  MMulveM 
wiril  bct  BrteUiMB  B»cliwiiii— n>»tl—»  «tr»Mi»,  «an  lU*  M«lM*» 
I.eiluflif  vcia   Rfile   l«utlcrl  Die  InllueDxwlrkuog  veritn^crf  sich  mit 

wacliBendviVi  Anstand  der  inilaierlcn  l^llunfcn  roii  den  Hu<liA|i*linuAfft- 
leUulKca  In  einem  loffArithmiechcn  Verliihni».  DTchBIromleitiinRen  flJien 
unter  ^leicUca  l-'iit«11iMlen  grA^sere  InHocniwirkungen  ftui  «l>  Wech»eUlr(yni. 
IcilMif««.     Dt«  Htt&hnayi  Ton  B«UieU*-|tern»pr«i:IklBi(uxiKC»r    wcicl»«  itm 

(•  «Cf  Kagtl  UtüciMfeniirUch.    mcdmpuaiuipricllaiitcm   wcIcIm  ibR 

llvobepnnnitiieBUitunffen  liniere  Zeil  p«r«llcl  laufen^  rail4jieii  Cberft|>AnuuB|;*- 
ttfeheruBgeo   xiim  gefetirlosen   Ableiten   der  InCueRistrAme   erhalten.  Die 

InaurnrvviTkur  <  Vittii  .".i^r  :!!  %'ci'ffiUuMC  ^r/^/r  Leitungen  bei  |pil«r  iaoteüon 
«uftrrk,,!,,!,  -y.T.-.r-,.    AI-  w^r'. -..11.-4«  Millel  g<-|fe«  die  Infl««MW|riMa(  1«t 

die  I' ..■II.'  Jet  V  ci I. .p.-c.;li Idit i^i.,'.'f»  In  Kefieln  nniuBchcn. 


HKI.ErCHTOVr.. 

|i,i,  M.iorr.r.irl.i.    F.lrklr..lr.-I  r.,  ~.- _  l:  lull  Im: 

Eine  40  bis  JJti  KuM  lenfe,  wenige  cm  weite  GlearfiUre,  welcbe  Uia  «u{ 
0,1  tnin  QaeehAllberalule  cvekuiert  ilt.  Die  R^hrc  int  mit  TtrdflMIWB  KohlvO' 
tkawjt  vtv  SiickaWfi  («nill  «n4  wird  initMl*  sir«i«r  ■■  4cb  GUnnlinadeii 
I  enphUaIcktcod«  u  afaM  WnducinmiqiMll« 


1.3  die  1,4  Wall  pro  HK,  «c 
TerhiltniaieD  eli»  1}  IIK 
alM  bei  CiliShlamped. 


Usf  Uuc£kailber*Li«ktbOKen  und  «eiac  Verwcndunit.   Vw«      Pollak,  EleMr. 
■rlricraiif      Pvhutf  e«  uad  nar  Wtrkmcnrcli*  d*r  Sla-  aad  Kttepku«^ 

deit;ltriehlcr.  BeNchreibung  der  ApparatenanordfiunK  und  der  KoniUruklion 
der  Gleicbricbter-Birncn.  Beeinllassung  dersaiben  durch  die  R4cksicblvn 
aul  MiuiiBaJitraiB  »ad  MuliaalaMBiMBur.  Vcfhaluei  «h  GladukliMn  in 


D*r  SekatUa/rlv-Hrttr.  Von  K.  Stiidclniiinn.  \'crl.  v,  Dr.  Ma« 
Jtlücke.  M.iniiovrr.  Trei«  M.  ::.4n. 
DUoM  iMH«  Bindchcn  der  «Bibliothek  der  ge««mt«n  Technik' 
l^t  dm  84dMltiefc]wiTt«r  «iue  t*"*«*  Obtnteht  imd  Aiilcltim( 
••hM«  ArlicIlifeMc*.  B»  kcgltMit  vHt  einer  ErfeUnag  der  flAHfen 
■Usimdncn  Kcnntiito*»  euf  dem  Gebiete  der  ElektmtMhidki  dl* 
Bc«prcelnii«gen  4er  Sttwiieiieiifer  imd  'Vertun— her,  der  Apfwimte, 
Mmiiiniitrumente,  vericMedener  Arten  der  SlraaiiclieKvag  und 
-  \  i.rt<  i^tuii;.  Mittel  der  Spannungscrhohiing  bei  I.ichtlritungrn. 
Ladung  unii  Entladung  der  .\kkuniulittorc»,  Schalttafeln,  lietriebx- 
woraehilften  bei  elefcMecbcn  ScbeltMilacciv  Sicherhettivörachriften. 

E.  K 


Hank  in  St.  Hatten  tSyl  ttis  fi^f.    Die  (iescAirktr  der  tcttweite* 
riickem  .Voirmtamt.  Von  Dr.  P.  »J.VK»».  St.  Gallen.  ZoUikofer  &  Ci«. 
Der  durch  aeloe  Anam^poUtttchcn  Arbeiten  bekennte  Vcrfaceer 
hat  Ib  grwiieiwgiilkgreii  ZBiea,  ta  ««rMhiner  Fem  undctaicr,  wenn 

[ewIaMa  ceOlllgen 
'  CeicMehtc  jene« 
iteben  Dewnidcn  hindureti  d«r 
oet»e1twel(ertoeh«n  Indaetrie  groMe  Dlcnile  geleUlet  hei  und 
direkt  und  indirekt  der  rlektr<itechni>chen  Indu-ttrie  Unterstützung 
lieh.  Uer  Ver/auer  ist  der  iiun  KCitelltea  Aufgebe  la  mueter- 
gBMger  Wdje  gerceht  geworden. 

E.  G. 


1  qcKhifuTche  Mitteilungen.    ^51^61^^51^^  j 


Dir  ruriipaiHchc-n  Märkte  standen  Iii  ilii-vn  Woche  wiedcr 
bexonderii  »tark  unter  dem  Einflüsse  der  \  ..rünng..-  in  Ncw.Ynrk, 
wo  die  Büisicpattei  an  einigen  Tagen  erfolgreirli  v  n  dr.^-nir 
Schlechte  und  mehr  oder  »veniger  gün«»iBr  Nachrichten  wrtliiclltti 
unterehiandcr  ab.  So  i^t  e*  nicht  .'-  uli  r.  .u  rr.\Mten,  als  da«« 
wie  ieit  Munden  iin  der  Hör«e  wieti«.rii£ii  gruarii;  (je.schilftSiitlUe 
herrschte;  die  ITninntzr  betvcgten  sich  in  den  engÄten  Grenzen. 
Tr«itldeni  flndet  ein  angeseheneB  Finanzblatt  die  Situation  für 
kcilicsw«gc  elwe  nngenund.  E»  sind  eben  die  Schwicrigkriten 
auf  dem  Geldmitilct,  welche  die  Triebkraft  fAr  die  ilch  folgenden 
fVtfoitüni«  abgeben. 

Von  der  Balaie  wurde«  dieea  Woche  lOMUgen  «lle  Heilte 
gebiete  ergflffea ;  am  stlrkaten  luMcrte  lie  «teb  dem  lednelrle* 
niarkle.  Eine  bestimmte  (.Ursache  hlefür  wurde  la  d(r  hohen 
Kapitalisierung  unserer  leitenden  Werte  geiehen,  die  kunmlaiig 
in  schaifeni  K.>iitraste  «ehen  tu  berührten  deul^cllc»  DWldendcn- 


p>|der«n.    Starkem  Prtiadruck  Wdben  Alyminlnni  Neuheuacn 

unterworfen,  die  bl«  fa«t  euf  3000  airfickgehen  mu*sten.  J.tAt- 
iM  i'Li,'  Ii  Ilt  lr4-:i:.-ci  etwas  Besserung  ein,  doch  hatte  sie  keine 
Uy^iihaiibldj^si^f  all.  Vun  den  Elektrizitüt.swerten  notierten  Ueutsch- 
Cberseer  anfangs  der  Wuch.-  ii 6Iilt  als  am  Sihlu  ^  -  iler 

letzten  Berichtsperlode:  Pttosbuigti  elektrische  Beleuchtung 
lagen  ctwn«.  >>ch»'ächcr.  Kranco-SuUse  notleren  ebeui'als  erneut 
niedriger;  der  Valor  vermag  trotJ  stark  gewichenen  Kurse» 
iHochkurs  ISH7:  .SM5'/tl  kein  Intere*«e  ra  wecken.  Bemerkensweirt 
i*t  auch  die  «cherfc  Krmattung,  der  Feleraburger  I<lcht  anhelm» 
gefallen  jcdenfaUi  «ine  Folge  übcrgrower.  ipekidiiilT  untciw 
bakener  Beni(i»erpaeMnaigen.  B«ie»  IndoiMcgcbiet  tat 
ganc  beiondera  au  beaditan,  daai  die  Gettaltimg  4cr  ^ 
In  den  VeraialgtBB  Staatan  itaganBilga  Rückwirkung  auf  den 
titng  der  fnduatri«  In  Euroiw  beflSrehten  lieiL 

Eduard  (Jmhier. 
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^ACHDRt'CK  VERBOTEN 


ABONNEMENTSPREIS:  For  Miltlit*»'  in  S.  f.  V.  mtJ  itt  V.  S.  £.  (•niUkni 
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(Gesichtspunkte  für  den  Bau  von  Apparaten-  und  Schaltanlagen.*) 

Von  J.  St  HM  IDT.  NünibcrK.  lKiirt«rt»unf.» 

■KNCJruncIrissde*  Maschiiieuhaiises  dieser  Zentrale     clif  einzelnen  Teile  angeordnet  und  welche  Apparate  und 
und  mit  ihr  den  Autstellungsorl  der  Schaltwand     Leitungen  in  diesem  Räume  untergebracht  sind,  geht  aus 
kennen  wird  bereits  durch  die  Abb.  1  der  erstge-     der  Abb.  4,  welche  die  Rückseite  des  Schattbrettes  in 
nannten  Art>eit.  Wie  aus  der  .\hh..)  zu  entnehmen,  sind  die    gut  übersichtlicher  Welse  veranschaulicht,  genügend 
zur  Vornahme  der  Schaltungen,  sowie  die  zu  Messungn-     hervor,  so  das»  ein  weiterer  Kommentar  in  dieser  I  linsicht 
und  Regulie- 
rungszwecken 
erforderlichen 
Instrumente 
und  Schalt- 
hebel in  über- 
sichtlicher 
Weise  auf  der 
Vorderflachc 
der  aus  Mar- 
mor beste- 
henden und 
in  einem 
Eisengerüst 

nihcnden 
Schaltwand 
angebracht. 
Letztere  ist 
auf  einem 
2,5  m  hohen 
Podium  und 
in  einem  Ab- 
stände von 
1,5  m  von  der 
Wund  des 
Msischinen- 

hauses  aufgestellt.  Der  Raum  hinter  dieser  .Schaltwand 
ist  durch  seitliche  Türen  abgetrennt  und  sind  alle  da- 
selbst befindlichen  Leitungen  in  bequemster  und  über- 
sichtlichster Weise  zugünglich,  wodurch  eine  grosse 
Betriebssicherheit  gewahrleistet  wird.  In  welcher  Wei.se 
~  *)  Siehe  Heft  33.  S.  3H«». 


Abb.  5. 


überflüssig  ist. 
Bei  den  oben 
seitlich  Ober 
dem  Bcdie- 
nuiigsgangc 
mittels  Iso- 
latoren auf 
Traversen  ru- 
henden Sam- 
melschiencn 
vermissen  wir 
jedoch  die 
Trennschalter. 
Wie  uns  schon 
aus  der  ersten 
.\bhandlung 
bekannt,  hat 
der  lilinhau 
von  Trciui- 
schaltern  bei 

llochspan- 
luingsanlagcn 
überall  da  zu 
erfolgen  ,  wo 
»ich  die  Not- 
wendigkeit er- 
gibt, einzelne  Teile  der  .Anlage,  seien  es  Teile  von 
.Sammelschionen,  oder  abgehende  Leitungen  oder  die 
einzelnen  Maschinenleitungen,  vom  Netz  abtrennen 
zu  kennen,  so  dass  man  an  dem  abgetrennten 
Teile  gefahrlos  Reparaturen  oder  sonstige  Arbeiten 
vornehmen  kann.     Wahrend  dieser  .Arbeiten  ist  das 
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abgetrennte  I^itungsstOck  vorschriftsgetnass  zu  erden, 
was  zweckmassig  durch  die  Hetatigung  des  Trciin- 
achalters  durch  entsprechende  Kombination  selbsttätig 
erfolgen  kann.  In  der  Regel,  was  stets  empfehlens- 
wert ist,  um  unliebsame  Spannungserhfthungen  zu 
vermeiden  und  zudem  ein 
Verbrennen  der  Kontakte 
zu  verhindern,  wird  der  ab- 
zutrennende Leitungsteil  vor 
der  Unterbrechung  stromlos 
gemacht,  so  dass  die  Be- 
tätigung der  Trennschalter 
zwar  unter  Spannung,  nicht 
aber  unter  Strom  erfolgt. 
Das  Fehlen  der  Trenn- 
schalter in  den  Sammel- 
schicnen  dieser  Apparaten- 
anlage kann  unter  Um- 
standen, zur  Ausführung 
geringfügiger  Reparatur- 
arbeiten u.  dgl.  an  den 
Schienen  und  deren  Ab- 
zweigungen, eine  Ausscr- 
betriebsetzung  des  ganzen 
Werkes  zur  Folge  haben. 
Alle  Sicherungen  für  Ma- 
schinen, Speisekabel  etc. 
sind  an  der  Wand  unter  dem 
Podium  montiert  und  durch 
eine  Eichenwand  mit  eben- 
falls seitlichen  Türen  von 
dem  übrigen  Maschinen- 
räume abgeschlossen.  I>ie 
auf  dieser  Eichenwand  unter- 
halb des  l'odiums  zwischen 
den  beiden  Treppen  ersicht- 
liche kleine  Marmortafel  ist 
mit  Zahlern  und  Schaltern 
für  die  in  der  Station  auf- 
gestellten Motoren  benetzt. 
Das  Podium  selbst  ist  durch 
Ziergelander  abgeschlossen. 
-Auch  die  zum  Abschlüsse 
des  Treppenpodestes  und 
derTreppen  selbst  dienenden 
Eisengciänder  sind  in  gleich 
geschmackvoller  .Ausfüh- 
runggehaltcn,  wie  Oberhaupt 
die  ganze  Schaltanlage  in 
architektonischer  Hinsicht 
als  sehr  gelungen  bezeichnet 
werden  kann.  Ausserdem  ist 

dem  auf  der  (iallcric  stehenden  .Apparatenwürter  durch 
eine  derartig  erhöhte  Anordnung  der  Schaltwand  er- 
möglicht, von  jeder  Stelle  des  Podiums  aus  einen  völlig 
freien  Überblick  über  die  gi-samtr  .Ma.schinenanlage 
zu  erhalten,  wahrend  umgekehrt  auch  dem  Maschinen- 
w.lrtcrgestattet  ist.  von  jeder  Stelle  des  .Maschinenhauses 
aus  die  Instrumente  und  Schalthebel  zu  beobachten,  was 


bekanntlich  zur  .Vufrechterhaltung  eines  geordneten 
Betriebes  von  grösster  Wichtigkeit  ist. 

Eine  der  vorbeschriebenen  Schalt-  und  Apparaten- 
anlage ahnliche,  jedoch  in  etwas  einfacherer  Aus- 
führung  gehaltene    .\nlagc    ist    durch    die   Abb.  5, 


Abb.  4. 

welche  das  .Schaltbrett  der  elektrischen  Zentrale  in 
Mexiko  zeigt,  dargestellt.  Da»  Werk  arbeitet  mit  Dreh- 
strom von  I3(H)  V.  und  wird  die  Cbersichtlichkcil  über 
das  Maschinenhaus  von  dem  hochgelegenen  Podium 
der  .Schaltwand  aus  durch  das  N'orhandensein  von 
stehenden  Dampfmaschinen  nicht  unwesentlich  beein- 
trächtigt.   Dies  ist  aber  in  diesem  Falle  von  geringer 
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Bednituiiff,  da  die  Reffulatoren  der  Dampfmiiachmen, 

die  diT  Imtuli  Siiinrns  tv  llil-ike,  also  den  jeizifjeii 
SiemcDK-Schuckertwerkeii,  putciUierte  Einrichtung  zur 
Verachiebung  det  Regnldtorgewichtea  vom  Schaltbrett 
ans  trac^en,  welche  sicli  hier,  wie  in  vielen  vnii  ilieser 
Firma  auHgclDhrten  Dreh-  und  Wecli&elstioiiuuilagon 
beim  Parallelschalten  der  Maschinen  vontfiglii:h  bewahrt 
hat.  Die  Rrt^'iilicruug  der  Errefjertnaschinen  kann 
ebenfalls  aiii  Schultbrelt  nicht  nur  von  Hand  sondern 
auch  automatisch  erfolgen.  .Ausserdem  bietet  das 
Schaltbrett  dieaer  Anlage  noch  insofern  benondere« 
Intere«e,  ab  setten«  der  Stadtverwaltung  in  Mexiko 
vorgeschrieben  war,  da.ss  der  Stadtdienst  vollkommen 
unabhängig  vom  Privatdienst  geleistet  werde,  so  da 88 
zwei  getrennte  Systeme  von  Sammebchienen,  MeaS'  und 
Kontrollinstrumcnten,  Ausschaltern  u.  dgl.  ausyiifiiUrcn 
waren,  um  durch  den  iänbau  von  Umschaltern  je 
DBf^  Bedarf  ^ede  Maschine  fttr  stftdtiadien  oderprivaten 
Dienst  vcru  riuU  )i  /.ii  kftnnen.  Unterhalb  des  auf  der 
erliöhten  Bühne  errichteten  Ilauptschaltbrctte.i  können 
wir  das  Verteilungsachaltbrelt  mit  den  samtlichen  An- 
schlrisficii  drr  nach  der  St:x;!t  fnhrenHpn  Kabel  erkennen, 
wobei  div  IVi  iiiiung  des  sludtischcn  I >icn»tes  vom  Priviil- 
dienst  auch  die  V'erlegung  von  zwei  getrennten  Kabcl- 
nctzen,  bzw.  die  \Vegffd»rung  von  besonderen  Speise- 
kabeln,  ni'itig  machten.  Im  übrigen  ist  auch  hier  das  bei 
der  vorgenannten  Apparatenanlage  Erwähnte  zutreffend. 

An  dieser  Stelle  mOge  bezOglich  des  Parallelschaltens 
in  Zentralen,  bei  welchen  leutere«  nicht  automatisch 
oder  mittels  sonstiger  \"orrichtungen  vor  sich  geht, 
eingefagt  werden,  dass  es*  sich  ausser  dem  zum 
Parallelschalten  dienenden  Voltmeter  empfiehlt,  zur 
l'nterstützinig  der  F'>>  iili;i(  liiung  vor  Beginn  de» 
ParaUelscbidiens,  in  welcher  Zeitperiode  das  Volt- 
meter starken  Schwankungen  unterworfen  ist,  fiber 
demselben  auf  der  ,\p[):irateiuva;id  roch  filühlampen 
anzuordnen  und  BOh-he  l'tiasenlampen,  falls  sie  vom 
Stande  des  Maschinenwärters  auf  der  Schalttafel  nicht 
frei  Birhth.»r  sind.  ;uioh  an  geeigneter  Stelle  im  Ma- 
schinenluuisi:  uii;t.i  zubringen.  So  sind  z.  B.  bei  der 
von  den  Siemens  -  Schuckert  -  Werken  ausgefflhrten 
Kraft-  und  Lichtzentrale  der  Baildon-Hütte  £e 
Phasenlampen  Oberhaupt  nicht  auf  der  Sehalttafel 
angebracht,  sondern  an  der  Wand  des  Ma.'tchinen- 
hauaes^  den  zugehörigen  Dampfmaschinen  gegri-fiS'  r, 


so  das«  der  beim  Parallelachalten  an  der  Ref^ilator- 

Spindel  ^'.rli«  Ilde  Mascliinist  dt*'  l^rmiia-  Ih/ihum»)  vor 
Augen  hat.  Um  dem  Maschinisten,  zwecks  l£r> 
leiditerung  des  Paraileischaltena  anzuzeigen,  ob  die 
betreffende  Dampfmaschine  lantf'^.nTiiT  mier  schneller 
zu  laufen  hat,  befinden  sich  uniei  Jen  i'iiasenlampen 
je  eine  rote  mid  rine  gröne  (ilählampc,  welche  von 
der  Schalttafel  au«  unter  gleichzeitigem  Ertflnen  einer 
Rassclglofke  zum  Leuchten  gebracht  werden.  Die 
gleiche  .Anordnung  wurde  auch  bei  dem  Stadt.  Elek- 
trizitfttswerke  Nambe^  etngcfOhrt  imd  dadurch  das 
Parallelachalten  wesentlich  erleichtert. 

Bei  dem  mit  5(KX)  V.  Drehstrom  arbeitenden  st.'ldl. 
Elektrizitätswerke  StauiMtr.'MOnchen  ist  der  Synchro- 
nismusan  zeige  r  hoch  oben  auf  einer  Seitenwand  der 
M.i-i  hinriihallc.  ^'(•fji-nüVfr  iJer  auf  der  anderen  LAnga* 
wand  belindlichen  Apparatenanlage  angebracht.  LKe 
Mesa-  und  Kootrollinatrumente,  aowie  die  Schalthebel 
und  Schaltr"(K-r  snul  auf  einem  pultfrtrmigin  Srluilt- 
tisclie  vereinigt,  welcher  auf  einem  in  Stockhöhe  er- 
richteten Podiam  so  aufgestellt  ist,  dass  der  Apparaten* 
u:\rter  ht-i  der  neobacittiintj  der  Instrumente  wie  bei 
ii<  I  1  !i  Jiciuii  der  Apparate  das  (Jesichl  stets  den 
.Masrhiiu  ii  iKid  somit  auch  dem  SynchroniMmis  iu/»  iger 
zuwendet.  Letzterer  ist  aber  auch  dem  an  der  K.e- 
guliervorrichiung  der  Dampfmaschinen  stehenden  Ma- 
schinisten stets  bciiuem  .sichtbar.  ;\ls  Synchraniamus* 
anzciger  findet  hier  kein  Voltmeter,  sondern  ein  von 
den  Seraens-Schuekert-Werken  entworfener  Apparat 
.Anwendung,  welcher  aus  einer  .Anzali'.  <  Glühlampen 
besteht,  die  in  einer  kreisförmigen  Sclicibe  von 
zirka  1,5  m  ^  angeordnet  und  an  die  sekundftren 

Wickelungen  eines  nr(npli;isfn'r.ii-.sri)rm:i'..irv  imi^'f- 
schlossen  sind.  Jede  der  primären  Spulen  des  letzteren 
ist  mit  einer  Samtnelschiene  und  einer  Klemme  der 
neu  anzuschliciseitden  Maschine  in  N'erhincliirip.  ]c 
nachdem  die  Periodenzahl  der  neu  zuzu.schaltenden 
Maschine  «n  hoch  oder  zu  niedrig  ist,  rotiert  das 
I,ic-Itthild  in  verKchii'deiiein  Sinne,  und  nach  der  Ge- 
schwindigkeit der  Drelvimg  lilsst  sich  der  jeweilige 
Unterschied  der  Periodenzahlen  beurteilen.  Kiunini 
dann  das  rotierende  Lichtbild  dem  Stillstand  nahe 
und  füllt  dasselbe  mit  bestinnnten  Lampen,  den  Pliasen- 
lampen,  zusj»mmen,  so  ist  der  Moment  für  das  Ein- 
si  li  dit  ii  der  Maschine  gekommen.  (Fortictsung  rolgt.) 


Hochspannungs-FernleHuRgS'lsolatoren.*) 


<SckluN.) 


Anjhroin-Isolatoren  da«.  1'n!fnnj_"i]Trntf)koll  der 
Technischen  PrAfanstalten  über  die  «lui  4.  Jiiiii  I*>Ü7 
durchgeführten  Versuche  weiteren  .Aufschluss,  welcher 
durch  die  Abb.  1  bis     bildliche  Erläuterung  lindel. 

Ergebnisif  f/er  von  der  MateriatprüfamtaU  «äw 
Teclmücken  PrufnitstalU-n  durch)(efuhrtcn  Früjinii:  «:</ 
(rlanm-  tuid  Jiaueke»tladu»g  dtr  Ambr<nn  -  J/vch- 

•i  Siehe  Heft  34,  9.3W. 
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spannuHffsisolatoren  der  vereinigten  Iso- 
Ittiurenwerke  Berlin: 

Zar  Prüfung  wurden  die  Isolatoren  auf 
die  vom  Auftraggeber  erhaltenen  geraden 
EisenatOtzen  befestigt  und  /.wischen  Stütze 
und  einem  in  der  Bundrilic  des  Iftolator« 
befestigten  Kupferdraht  eine  allmählich  ge- 
steigerte Werhscl.Htromspannung  von  50  Peri- 
oden hergestellt. 

Die  Prüfung  erstreckte  sich 

I.  auf  die  Ermittelung  der  Spannung, 
bei  welcher  die  Glimmentladung  von  den 
Glockenrandern  des  Isolators  nach  der  Stütze 
hin   im  Dunkeln  deutlich  sichtbar  wurde. 


Abb.  I .  I'rüfung  zweier  Uolatciren  unter  küimtl.  Kcgen  von  10  mm  pro  Mb). 


grosse  Zahl  schweizerische  Betriebsleiter 
von  Klektrizitittswerken  beiwohnten,  dazu 
führen  werden,  dass  die  Anwendung  der 
Anibroin  -  Isolatoren  in  der  Schweiz  eine 
allgemeine  wird.  1  lierdurch  wilre  es  möglich, 
vergleichende  Studien  über  das  N'crhalten 
dieser  Isolatoren  unter  den  verschiedensten 
V'erh.titnissen  anzustellen.  Zurzeit  werden 
einigegrnsBc  I  lochspannungsleitungen  bereit» 
in  Italien  (Societa  Bergamasca  in  Bergamo) 
und  Schweden  (IC.  W.  Jundsvall)  komplett 
mit  .Ambroin  -  Ilochspannungs  •  Isolatoren 
ausgerüstet. 


Abb.  I.  Prüfung  zweier  Isolatoren  unter  künsü.  Re|[en  tun  in  mm  pro  Min. 


2.  Auf  die  Ermittelung  der  Spannung, 
bei  welcher  die  Kandentladung  einsetzte. 

Die  Prüfung  im  trockenen  Zustande  der 
Isolatoren  wurde  bei  einem  Feuchtigkeits- 
gehalt der  Luft  von  ca.  W/a  vorgenommen; 
bei  der  Prüfung  mit  künstlicher  Beregnung 
der  Isolatoren  wurde  die  Regenhrthc,  einem 
starken  Platzregen  en|pprechend,  auf  3  mm 
pro  Minute  eingestellt. 


Kn  ist  anzunehmen,  dass  die  KrgcbnisBc 
dieser  umstehend  tabellarisch  zusunimen- 
gestellten  Versuche,  welchen  bekanntlich  eine 


Abb.  i.  Prüfung  »»veler  liolatoren  unter  künitl.  Regen  von  lü  mm  pro  Min. 
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Spannung  öOOOÜ  VoU  —  Schaltung  pa 


Al)b.  2. 


ümpfobltn  fit 

Anibivilflaatotar  842  . 
I'oricItan-lMlatar  drei* 
■nmlcHg  ..... 

1210  S 
3300  g 

20000  VoU 

Spannung  79000  Vott  —  Schaltung  parallel,  Abb.  3. 
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Die  elektrische  ZiigsMeHclitung  auf  der  oatdilneslscheii  Bahn.*) 

Von  lii««iri«iir  ADOL-F  PRASCH-  (Fortwiswig.) 


ICR  die  Beleuchtung  der  Speisewapen  kommen 
Kronleuchter  und  Wandlampen  «ur  V'erwendutig, 
die  III  Form  und  .Ausführung  zu  den  Obrigen 
Bnrichtungsgcgcnstanden  f>as»end  gewihlt  wurden. 

Die  Kronleuchter  mit  je  drei  und  die  Wandlampi  n 
mit  je  einer  Birne  mussten,  um  ein  Klirren  zu  ver- 
meiden, mnglichit  steif  auugefQhrt  werden  und  wurden 
zu  dii'"!'!!!  /.u  i'i  kl'  L-iUsprcchendc  .^U-!!rn  mii  Saiten 
gegeneinander  verspannt.  In  den  Speisewagen  komint-n 


letzeren  Rohr  iat  wieder  der  lyampenhalter  samt 
Lampe  und  Schirm  nach  auf-  und  abwärts  verschieb- 
bar. £•  iat  daher  möglich,  ohne  vid  Platz  in  An- 
spruch EU  nehmen,  das  Licht  durch  Verichiehen  der 

Lampe  auf  den  ge\".  ünsi  iitcn  Punkt  zu  lenken.    .St  it 
lieh  der  Stinueite  des  Uriefaortierachrankes  bcflndcn 
sich  zwei  Konsolen  mit  300  mm  Aosbdang,  welche  je 

eine  Querstange  tragen,  längs  wi-lrlu-r  zwei  kleine 
mit  Metallachirmen   versehene  Lampen  verachoben, 


AbtK  31. 


Abb.  33. 


Abb.  33. 


auch  elektriach  angetriebene  Ventilatoren  snr  Ver- 
wendung, aber  welche  jedoch  crit  am  Schliuae  be- 
richtet werden  aoU. 
FOr  die  Poetwngen  werden  bewegliche  Wandhuapen 

vcrwetiHet.  Fdr  d\e<e  bcu  etjlictic-n  I,air)]>i-ii  iat  quer 
zu  jedem  Ken.ster  aut  besonderer  Konsole  /v,  Abb.  21, 
ein  wagrechtea  Gasrohr  G  befestigt.  Lknga  diese.« 
Rohres  kann  mittrls  UfiUc  da«;  wnkrerhte  Kohr  fr'^ 
nach  rechts  und  iinks  verschoben  werden.  An  diesem 
~*rsi«b«  Heft  »»,  S.  »73;  Heft  33,  S.  38»;  Ke(t  H  S.  3W. 


verdreht  and  in  bestimmter  Lage  befestigt  werden 

können,  Abb.  22.  Die  Leselampi  n  in  ilcn  Waj^'cnahti'ilfin. 
Abb.  23  und  24,  sind  Pendellampen,  die  mit  einem  zum 
Pesthaken  bequemen  Gestell«  verbunden  und  mit  einem 
Metallschirm  vi*rbunde:i  sind.  Finer  der  drei  FOsse  des 
(fcstelles  ist  mit  einem  .-Xa-ischniite  versehen,  mittels 
welchem  die  Lampe  an  einen  Rosetten  haken  gehängt 
wrrdfn  k.Tt>n  Mit  drn  anderen  zwei  Fßssen  lehnt 
sich  das  tiestell  gegen  die  Wand  an  und  nimmt  hier- 
durch die  Lampe  eme  stabile  Lage  em.  Di«  L«ffipe 
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fIKII  T 


MUH  ST  \<Hff 


Itost  lidi  auch  auf  die  vorgctehenen  Titdh»  ateUen 

uik!  üiiiiint  dann  der  Lrtmpetiknrper,  waB  drehbar, 
scibst.'ltig  die  sciikri  i  htc  I^gc  «in. 

6.  Die  elfktrkchc  ZeatrabtaUtn.  Diese  befindet 
sich  am  Knde  eines  GOterwagen«  und  nimmt  bei  einer 
Lange  von  2,435  m  und  einer  Breite  vo«  2,950  m 
eine  Fläche  von  7,18  in'  in  Anspruch. 

Die  Wftnde,  die  Decke  und  die  Diele  und  durch- 
weg» mit  einer  als  SdiaU-  und  Wftrineiiolator  dienenden 


Abb.  24. 

.Schicht«'  .iici  jTcprcsstem  Kork  verkleidet.  Ober  der 
Korkluge  sind  die  Wände  und  die  Decke  mit  2  mm 
starkem  Eisenblech  bedci^kt.  Der  Boden  fil>er  der 
Korkschichte  besteht  aus  Zinkblech,  welchea  nüt  einer 
dicken  Unoleumachichte  alierlUebt  ist. 
Vier  gewöhnliche  Wagentllren  und  ein  Fenster  lassen 

ausrcii  ht'iid  TagCSlIcht  in  diesen  Raum  einstr("im*Mi. 
Das  i'undainentgeiteli  fQr  die  Dynamomaschine  und 
den  Petrolmotor  bHden,  wegen  des  geringen  Gewichte« 
dieser  beiden  Maschinen,  zwei  parallel  gelegte  Ivisen- 
balken,  die  durch  Nut  Und  Feder  verbunden  und 
mittels  Winkeieisen  und  Schrauben  mit  dem  Bisei^e- 
gestell  des  Wagens  verbunden  wurden. 

Innerhalb  des  mit  graugelbur  Farbe  gestrichenen 
Maschinenraumes  rind  folgende  Masdiinen  und  Apparate 
aufgestellt : 

Ein  liegender  Petrolmotor  System  Otto-Deutz  von 
13  Pferdekrflften  effektiver  Leistung  bd  (00  Um- 
drdiungen  in  der  Minute.  Eine  Dynamonuschine 
von  Siemens  und  Hahke  mit  einer  Leistung  von 
fiO  .\iti[>.  bei  110  Volt  samt  Scfaalterbrett  imd  sonstigem 
Zubehör. 

Ein  ölbehllter  von  41  kg  Inhalt  für  daa  Arbeha- 

pclruleuiü  ■..Uli;  Sc  lu\  inimcr.Zfigcr  und  SicboetXiWeldiea 
an  der  Seitenwand  auf  Kontiolen  ruht. 

Eine  Ölpumpe,  System  Allweier,  nmi  Umpumpen 
de'i  Petroleums  aus  dem  unterhalb  des  Wagens  be- 
t'estigten  V'orratsbehalter  von  U)4  kg  Inhalt,  sowie 
zum  Einpumpen  des  Petroleums  von  aussen  in  den 
N'orratsbeh.llter.  Diese  F'umpc  ist  an  der  entgegen- 
gesetzten Wand,  wie  die  .ArheitspetroleuinbeliäUcr 
untergebracht  und  mit  den  beiden  erwähnten  Ölbe- 
hältern durch  Rohrleitungen  verbunden. 

Bin  Kahlwaawrbehtlter  aus  verzinktem  Eisenblech 
mit  einem  Inhalte  von  annähernd  <^95  I  in  Verbindung 
mit  einem  Gradierwerk  und  einem  Luftinjektor  imd 


den  entaprechenden  Rohrleitungen.  Dieae  Vorrich- 
tungen sind  an  der  gleichen  Wand,  wie  die  ölpumpe 

befestigt. 

l'-ine  kleine  Zentrifugalpumpe,  die  an  der  Diele  an- 
geschraubt ist  und  von  der  Riemenscheibe  des  Fetrol- 
motors  angetrieben  wird.    Diese  Pumpe  bewirkt  die 

Wa  Kser/.i  r  k  ulation. 

Eine  vollstilndige  Schalttafel. 

Bin  Arbeitstischchen  auf  Konsolen. 

Ein  Werkzeugkasten  mit  Schlüs-selsortiment  mul 
eine  kleine  Akkumulatorenbatterie  fQr  die  ZOndung 
'des  Motors. 

Die  D\  iianKirnaschiiie  wird  trotz  deN  (geringen  .Achs- 
Standes  mit  Riemen  angetrieben  und  werden  hierbei 
gute  Erfolge  ersieh,  da  diese  Art  der  Bewegungs- 
(ibcrtragimg  eine  Verringerung  des  D^  namogewichtes 
um  ca.  70"  und  eine  entsprechende  \'erininderiing  der 
Anlagekosten  ermöglichte. 

Unterhalb  des  Maschinenabteiles  der  Wagen  ist  ein 
doppelter  Schaildnmpfer  (Auspufftopf)  für  die  Aus- 
pulTgase  angebracht,  samt  den  zugdiOrigen  Rohren, 
FarmatOcken  u.  s.  f. 

Die  Auspuffgase 
werden  durch  den  In- 
jektor geleitet  und 
erhohen  dadurch  den 

Zug,  durch  well  heil 
im  Gradierwerk  Luft 
in  m^jcnmrgeaetzter 
Richtung  zu  den  (al- 
lenden Wassertropfen 
bewegt  wird,  wodurch 
das  \\'asser  achneller 
abkühlt. 

Sämtliche  Auspuff- 
rohre sind  mit  einer  i 
Schichte  ans  einem  Ge- 
menge von  Aslu-st  und 
Füx  in  der  St&rke 
von  20  mm,  sowie  durch  eine  zwiachenliqrende  Luft- 
schichte von  10  mm  Isoliert. 

Die  Gewichte  der  einzelnen  Teile  der  Zentralatations- 
anlage  betragen: 

Zweizylindriger  liegender  Petrolmotor  .   .  475  kgr 

Fundiunentbock  aus  (nisseisen    ....  Q8 

Sdiwungrad   148 

VollatSndiges  Kühlgis.iss  mit  (ü-adierwerk  148 

Reservebehalter  fOr  das  Petroleum  .   .   .  65,5 

ArbeitsbehBlter    .     .         ,       ...  16,4 

Doppelter  Schalldampfer  (Auspufilopf)    .  115,0 

Rohre  und  kleine  Teile  .......  131,0 

Dynamomaschine  mit  Schlitten    ....  377,0 

SchaUhrctt  mit  .AuthiViigevnrriehtung    .    .  32,K 

Fundainentbalken  und  Klenimzubehör  .    .  82,0 

Petroleumvorrat   164,0 

Wasservorrat   328,0 


Abb.  as. 


daher  Gesamtgewicht   2180,7  kg 

oder  rund  2,2  Tonnen 
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7.  AkkumuUtlorenbaUeric.  Jede  dieser  Batterien 
enthlüt  55  Zellen.   Die  einMinen  Zellen  befinden  sich 

in  Ebonitfjefassen  mit  abiu-htiihnreni  Herkel  und  «erden 
ZU  je  14  bzw.  IJ  in  besonderen  ilolzkästcn  eingestellt. 
Diese  Ktaten,  aus  Eidienholz,  Abk  24a  b,  c,  sind 

innen  mit  einer  Bcleirnnfr  aus  Isnlazit  verachen.  Aussen 
trafen  sie  Hi»ndj;iilfc  lür  den  iilllilliigen  Tratisport 
und  sind  auf  jeder  Ki.^le  zwei  Strtpselrosetten  für  die 
Reihe  nachaltuiig  der  einzelnen  Kisten  untereinander 
angebracht. 

Um  die  BerflliriuigBflftche  der  nebenein.inderste1ien- 
den  Bbonitgefftne,  Abb.  25a,  b,  c,  auf  das  geringste 
Maas  herabzndrttcken,  ist  die  Aussenwand  dieser  Ge- 

flase  mit  in  Rechtet  k  stehenden  kleinen  Halbkugeln 
verseilen.  Jedes  li^lement  hat  3  positive  und  ■>  negative 
Platten.     Die  positiven  Planen  tragen  zahlreiche 

kleine  Rippen,  um  deren  (IberflJlrhen  niApruhst  gros.s 
zu  erhalten.  Die  negativen  Platten  bestehen  aus 
einem  mit  Blefadiwamni  gefüllten  Ghtarwerfc. 

Die  Gesamtheit  der  negativen  Platten  stützt  sich 
aut  besondere  Vorsprünge  die  sich  im  Innern  der 


£bonitgeia»»e  befinden.  Diese  Platten  hallen  am 
oberen  End«  des  Rahmen«  Aussparungen,  auf  welche 

dickwandige  (Ilasrohre  zu  liegen  kommen,  welche  die 
positiven  l'latien  tragen,  indem  diese  mittels  vor> 
gesehener  Ösen  von  den  Glasröhren  frei  hlogend 
erhalten  werclen 

Um  eine  [k'rührimg  der  positiven  und  nefjativen 
Platten  zu  verhindern,  werden  zwischen  die  einander 
abwechselnd  folgenden  Platten  dOnne  GlasrOhrchen 
gesteckt,  die  mit  ihrem  unteren  Ende  in  am  Boden 
des  Ebonitgef.Lsse»  vorgesehenen  Vertiefungen  ruhen 
und  oben  durch  QuervorsprOnge  an  den  negativen 
Platten  festgehalten  werden.    Auf  das  obere  Ende 

dieser  isolierenden  (IlasrAhren  ist  ein  Elionitnetz  ge- 
legt, welches  ein  Limherspritzen  des  ElekLtroiytes  ver- 
hindern soll. 

Dil-  P'n'ten  t;uirheii  bis  an  ihren  oberen  R.uid  in 
chemisch  reine  Schwefelsaure  vom  !»pcziliüchen  Gewichte 
1.18  gleich  22*  Baum«. 

folgt.) 


Der  elektrische  Wasserstands-Fernmelder  der  Siemens  &  Halske  n.-Q. 


StIE    Wasserstands  -  Fernmrl(li-r,iiiliif,'c    soll  den 


jeweiligen  Wasserstand  eines  Reservoirs  in  der 
Pumpstation  oder  dem  Verwaltungsbureau  oder 

in  beiden  anzeigen,  eventuell  auch  registrieren. 

iJiesem  Zwecke  dient  einmal  der  Geber,  der  Wasser- 
standimelder,  welcher  über  dem  Reservoir  rngtbracht 
wird,  dann  der  Apparat  der  Empfangs- 
station, der  Wasserstand8an/.cigcr  mit 
und  ohne  Regi.striervorrichtiuig. 

Der  Melder,  Abb.  I, 
besteht  im  wesent- 
lichen aus  einem 
Schwimmer,  der  von 
einer  Kette  getragen 
wird  uiul  einem  Kon- 
taktwerk, welches  in 
einem  gusseiaemen 
Gehnuse  eingebaut  ist. 
sind  ein  Gegengewicht  und  zwei  Ketten- 
klemmen  als  Anachllge  befestigt.  Die 
Kettenkleinmen  sind  so  anzubringen, 
dass  <lie  eine  beim  erreichten  höchsten, 
die  andere  beim  erreichten  tiefsten 
WasKcrstund  an  die  Gabel  des  Meldeapparates  anstAsst. 

I  lierdurch  wird  im  Melder  ein  Kontakt.schIus.s  bet.'ltigt, 
welcher  den  im  .\nzeigcapparat  angebrachten  Wecker 
dauernd  xum  Ertönen  bringt,  sobald  der  hAchste  oder 
tle&te  Wasserstand  erreicht  ist;  die  Stellen,  an  denen 
die»  eintritt,  koimen  beliebig  gewählt  werden,  nur  muss 
beim  Anstossen  der  Kettenklemme  au  die  Gabel  die 
Marke  auf  dem  Kettenrade  der  Marke  auf  der  Gabel 
g^nfiberatehen. 


Abb.  X 

An  der  Kette 


Ahl).  I. 


I'i  rner  gibt  bei  jedesaiaUgem  Wechsel  lies  Wasser- 
standes der  Wecker  ein  kurze*  Siijnal  /.ur  Kontrolle 
der  ßnriditutig. 

Das  Kont.ikt- 

werk  de*  Melde- 
apparatsa  wird 

durch  den 
Schwimmer  in 
Bewegung  ge- 
setzt imd  zwar 
erfolgt,  je  nach 
der  IJcwegungs- 

richtung,  bzw.  |  

dem  Steigen  Abb.  4.  \VBx«er>tand*.Anxeif(c-Einrichhjng 
oder  Fallen  des  '•i"<  "i  Zi'iK<  rapi>"r.it. 

Schwimmers  von  5  zu  5  cm  stets  eine  Drittclumdrchung 
des  Kontaktwerfces  nach  rechts  oder  links,  die  sich  ihrer- 
seits in  glei- 
cher Reihen- 
folge durch 

zwei  I^i- 
tungen  auf 
den  Zeiger- 
apparat  der 
Empfangs- 
station Ober- 
tragt. 
Der  Zeiger-  |  g£ 

apparat,  WaiasrstMHl».AmgdfS-ttiiriclrtMic 
Abb.  2,  wird  iiiltswcihtntFrrln«ndcfllcfcndsaZdter*|ipsi«len. 
durch  zwd  Eilektromagnetpaare  betätigt,  £e  in  einem 
Winkel  von  120*  zu  einander  angeordnet  auf  einen 


;  /.n^Jj.'ir/u  ^ 
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eiiiad%  bMebwerten,  um  «eine  L4bigWkcliM  drehbaren  einer  Umdrehung  mncht,  und  swar  den  Fallen  oder 
Anker  einwirken,  der  adneneita  durdi  Sehnecke  und   Steigen  des  Wanentandca  entsprechend  nach  der 


sc— 


AitfMp4^v  Ä#ü>a  ^  4i^M^^p^a%  ^Ä^^^^^^^Ä 
W-at  tU>  ■■<iii|J»i1i  (DM  <«w)  . 


Abb.  i 


TVwb  iKeac  Bewegung  den  Aber 
Zeiger  nutteih. 


Skala 


einen  odtf  anderen  Seite.  Daa  letxte  Drittel  der  Um- 
drdrang  voilsieht  der  Anker  wIlNt  durch  die  er- 


Abb.  b.    Waasentandü-Anzeige-Kinriclitung  mit  ebiem 
ZciganpiMnl  muf  Jeder  Sctt«  dM  KaMatpipintM. 


Abb.  7.    Wasserstandii-Anzelgc-Einrichtung  zur  SignalisicrunK 


Diese  beiden  Elektromagnetpaare  sind  mit  je 
der  (erwähnten  beiden  Ivcitungen  verbunden  und  swar 
tm  Sinne  der  Drehrichtung  des  Rontaktwerkes  derart, 

dass  bei  jedem  Stromschluss  de»  Gebers  in  den  beiden 
Leitungen  der  Anker  des  Ze'igerapparates  zwei  Drittel 


wBhnte  einseitige  Schwerpunktsanordming.  Ein  ge- 
naues Bild  der  inneren  Schaltung  des  Melde-  und 
Zeigerapparates  gibt  das  Schema  Abb.  3.  Die  mannig» 

fachen\'erbindungen  der  Apparate  untereinander  zu 
einer  Anlage  sind  in  Abb.4bis7daigestelU.  (Schtuu  (uigt.> 


(a(äl[Ö15^aSl5^[ijl[^[^    Vereinsnachrichten.  ^ga^gaE^^^^^Sall 


AN  PIK  Mrr(;i,iBDBR 
SCHWEIZ.  BUBKTROTKCMNISCHBN  VEREINES 

UND  DBS 

VKRBANI>ES  SCHWEIZ.  ELKKTRIZITXTS WEKKK. 


Im   Elnvcr^tiindnis  mit  dem    l'frert  d*t    V*rhaiid*s  seiwtü. 
JOMrittttttwtri*  habm  wir  beichlcnsen,  cH«  dlCtjUirige  GMunrf-    theM,  nous  araai  flx<  Fta—Mtm  gtatr^  4»  wU* 
vtnmmfn^  in  iMurm  wie  folgt  abaulialten:  cumme  mit: 


AUX  MBMBRB8 
OB 

L'ASSOaATION  SlUSSR  DES  ALBCTiUGIENS 

BT  DK 

I.TNIOX  HKS  (  I  NTK \I.ES  SUISSK.S  IVKt  Kl  TRIflTfi. 
I)'at-i-i>rd  avcc  Ic  Vororl  dt  fUmitm  dtt  VrHtralts  mitt»*  d'Bit^ 


—   416  — 


Digitized  by  Qo 


IV.  JAHRG.  HMrr  M 


SCHWEIZBRISCHE  ELERTSOTBCHNI8CHB  ZRrTSCKRtPT 


31.  AUGUST  IW 


GenerahrenwiiRiInng  de«  Verbmde*  M]tw<)«»El^tri«itita  w  n  ke  imd 
Gcner«tTer»aininlung  der  GlühUunpen^Einkaufi-VcTriiiiKung  des 
V.&E. 

SomUtgf  4*»  «y.  St^tmttr  ifoy,  vorniittago : 
Gf ncrnlTcrsanimlung  des  Schweix-  Klrktrotrchni.srhpn  Vereine»  »ncl 
lechti.  Mitteilungen.  Nachmittags:  llesichtigiing  der  Unifurnier- 
•tttlMI  in  Liizern 

BMichtiKullK  <i'r  PriniartUtlim  ObCKIWie  d«  ElektriCttttewcrkCI 
LuxerifKngelb«rg. 

TnUdandcallittA,  mwI«  deMIHcHM  Prograinin  falgm  apitw. 
Vortrlgt  und  Antrig«  für  die  GnenlvenonnilunK  de*  V*r- 
itißäri  sind  bU  «um  31.  Aupiat  an  dta  Vanrt,  BMitriTitlHrw*rk 

dtT  Sl«dt  Sf.  Gal/tH,  lirrra  in/f.  A.  ZoruiM  M  .Sir.  Gßtttm,  XU 
richten;  viU'hc  für  die  (jcnertlvrmamndiing  An  SlJhim*.  Bklltr»- 
trcimüfttm  \'erriiif>  ebenfalls  hi^  .\.i[;ii-t  an  dM  Sttfaturimi 
det  a.  U,  V'.,  Ilaritmrmulrau*  to,  Zirick  JIJ. 

ZOfidi,  dm  !7.  Augmt  IW. 

SCHWEIZ.  KLIKTROTBCHNISGHBR  VERBIN: 

Der  PrMdcnt:  A.  XiwwA. 


Itamtdi,  It  tS  M/ttmtr»  /^t,  l'apreaHllidl: 
AMcniMee  generale  de  ri'nian  de*  Centrale»  tvlue«  d'l'UcctrIeUf  et 
AteembUe  generale  de  l'Asgoelatlon  pour  Pachat  de  lainpes  k 
lncande.sci- !-,.,<■      :•(•  i  ■  v 

Ihni.iM.  1,       j    irf!>-mhr,    I        ,   l'.l  V  rtl  1 1 -1  n  irfl  : 

\.^,Tul>;.'f    -iiK-ralr    ,!<■   I '  ,\ .si  ■ ,  i  ;it  n  ,i ,  ij,--    K I  L-i  t .  iilcflii  et 

C.'uminuiiicati^ni;«  trciini^des,  Ajif  c'^'itiidi :  \'itiitc  de  Ja  soua* 
llftÜlin  de  Lucerne  <gr<iupcs  ciiiivertisscura). 

l.iiuJi,  t*  jo  u^tatAr*  '907  i 
X'isite  de  l'unkte  centrale  Luceme-Bacelberg  i  Obennatt. 

Lei  ordre«  du  ^ur,  tlml  quc  le  prayraminc  dtl^lU  «mm  Mnmt 
rraiii  pliM  twd. 

tfCt  nqiporti  «k  prapoilMoM  pour  ruaemUd«  gfadnlo  d«  /*CMm 
4n  Ctutrmh*  mann  i'SUttrttfU  vom  i  adreiwr  jueqv'aH  Sl  dnät 
au  Vorart:  BU*rkMt*wrt  titr  SUidl  St.  GmUm  Ur,  A.  Zmmtki, 

/ufr^tmur  i  .Sy.  pour  l'aMrmbl^e  generale  de  fAuHlaßl^ 

ümhtt  de)  E!^.  lr:Tieni,  i-|;alenicnt  jll«:jU^-.i;  .11  ailAl  au  JwcndnrM 
dt  CA.  S.  JE.,  HardlurmUrast*  20,  Zmrut  JIJ. 

Zlirteh.  le  If  aoU  XKt. 

ASSOCIATION  SUISSE  DES  ELECTRiaENS: 
I.e  Prdddent:  A.  ASba*/«. 


c 


Elektrotechnische  Mitteilungen. 


fl.  Inland. 

—  Die  kMueeabnunlidfe  Friit  tbt  dte  Etnrddimf  der  tcch- 
nlaehea  Vodagea  dei  nnaniaMiwdac»  und  der  G^Riehafta» 
•tatulcn  der  BacbjpnamteB  Bahocn  wcffdea  «eiicmlliiy*  vm  iwd 
Jahre,  d.  h.  Ms  lu  den  beleg  setzten  TermlncB  ««HaBart:  I.  IfiMr. 
SUIfa  mit  Abeweigung  BaaUngen-Rgg,  elektrbdie  Siratwntwhn. 
bish.  April  It«");  2. //a'i/i^p^^roii- lf>/^<'i>An<:jt,  elektrische SchniaUpiir- 
liahn.  biji  I.Jiili  I40M;  3.  ,Ur)a«<'</c»/(I)anipfschilTläiulr)-Män»ed<irf- 
Auf  Dfirf,  elektrische  Schnia]»p\irl>.-ihn,  teiUvei»e  Stra.'v\enb.iliT-..  Lii> 
I.Juli  IMU»);  4.  Tramway  litttrlakeii,  bi»  14.  Juni  !<«»'»;  B.  Jiiuin- 
.Vess/aN,  Nc»rmalspurbahn,  bix  I.  Januar  ISIO;  6.  IfmnieH'SijzTtra-Hn 
elekliiache  Drahtseilbahn,  bis  1.  Juli  l<M>4;  Xitdtra'trixgem- 
Dtm^a,  Nuriiialspurbalin,  bix  34.  Juni  I4(l><:  a.  LSIcrrstiü- 
Saatiurm,  eleklriiche  Schmalapurbahn,  bi*  38.  Juni  1909;  Jfttihm- 
SmmMMekt,  Hwraudapurhah«,  Ua  S4,  Jwni  tM9i  WatttmmU- 
Wimmh,  «ventudi  $pie%  NannalipurbaKn,  hlit  1.  JuH  1909 ;  1 1.  P*m. 
tfgM-Aät/SMkm.  «liktriedie  SehniBlaiHiibalm,  U*  I.  Juli  1909; 
13.  nrrtftl-Mmt  JiXiar^  DraktMUtaahn,  Ma  19.  Juni  I9M. 

• 

—  Der  Jahresbericht  der  Baiti  /ir  tiektritcke  UKlermtkmuiigeit 
in  ZUriek  für  da^^  (iesc-häftsjahr  vum  I.Juli  IW6  bis  .10.  Juni  l'Kt," 
führi  Ii  Ii;!' .ms:  ,|n  unitcriii  Ii. r . :  n  •  :  1  n  i  esc hnftsbericht 
hatten  wir  die  Heffirchriing  ausgesprociicn,  dass  durch  die  Ver- 
teuerung der  < ^cUlleihsjitxe  im  Verein  mit  andern  K:^i  hi-iii.niijen 
—  IVeisitelgcruiiK  der  mei^tell  Kdhmaterialien.  schwieriger 
werdende  Arbelten'erhultmüfte  usw.  —  leicht  ein  l.^inschivung  in 
der  allgemeinen  gaMhlftUchen  Koojunlitur  hcrbelgefOhrt  werden 
kann«.  Troti  dar  famrUnod  (hHl^Ht  Barlchta  Uber  dta 
Lsg«  der  Indualrtn  und  «agcBchlet  der  Ua  vor  IninMin  ettrbandanan 
teeten  ObcfsCHgung  InduitrinDar  ICnlaa,  daia  die  Xonjunlrtor  ihicn 
Hahepunkt  noch  ahdit  «rnleht  liabck  d«rRa  haute  rianilieh  aü- 
gemdn  augntsadcn  wenden,  da»  die  Gründe  für  untere  vor  einem 

Jahre  eilsg«spr<ichenen  Hefürchtungen  inzwischen  nur  stärker 
geworden  sind.  K»  scheinen  in  der  Tat  .\nicichen  dafür  vorhanden 
T.H  sein,  dass  indem  ungestümen  V4jri'..iri.[lr,iT-.^'f[i  der  industriellen 
und  kiHninerziellen  Tätigkeit  auf  einzelnen  (.ebieteit  nach  und 
nach  eine  ^icwisse  Abschwächung  eintritt.  Die  uns  nahestehenden 
Kollstruktl<>nsgcsell^chaftcu  für  elektrische  Ma>chlnen und  Apparate 
aind  freilich  bis  anhin  vun  einer  Blnsehrllnkung  ihrer  Fabrikuii<in 
varachont  geblieben.  £1  liaat  atch  anch  ohne  weitere»  die  Ansicht 
vertreten,  daia  der  jetdg»  Stand  dar  Beaehlttguag  bei  den 
Kaaetrufctinasgcaelifcfaaltcn  noch  Hngere  Jtctt  anhalten  ward«. 
Sawatal  in  der  Meotan»  ale  auch  In  der  HMtcnindnatile  führt  ilch 
die  BIchtiMHIt  iemner  mehr  ein.  WilirtMl  auf  den  Hüttenwerken 
Hoehofengaae  in  Oaamotwren  milzber  gemacht  werden,  die  lum 
Antriebe  v«M  Pjnnamomaaehhicn  dienen,  knMnnl  In  den  Bergwerken 


die  Denipf-Turbo-Djrnamo  In  Anwendung  Indem  hier  wegen  der 
tmglelchmiBalgen  Gavproduktlfm  der  KahaBfen  vorteflheft  Oempf.- 
keiaelbattarlan  aingaaehaltat  werden.  Bin  vov  wanlgan  Jahren 
diente  auf  dan  fccihco  «•  ElakIrUHIt  namantlich  aunt  Antrieb 
antcrirdhcbar  WananrhallHngmaaehinan;  hant«  g«M  mn  mehr 
und  mehr  dazu  über,  auch  die  übrigen  Betriebe  su  ■cntralleieren  whI 
insbesondere  l>ei  <ler  Schnchtfördening  die  unrationell  arbeitenden 
Auspuff-Dampfmaschinen  durch  elektrischen  Betrieb  zu  ersetzen. 
Auch  in  deii  i.t:rit;i-ii  l.fbselen  der  Industrie  wird  clit-  i  U  ktr; -.-hc 
iCentralisati(»n  angestfcl^t,  um  eine  RtHlukl-.nn  lUt  .Vrilrirlj^ktw^tcn 
der  einzelnen  ,\rbcitsmaschineji  /u  itzii-1c-i.  \\'.'..'-:ctid  *<id»nn  bia 
jetzt  die  ausgedehnte  Verwendung  der  elektrischen  Beleuchtung 
inshe.Hcmdere  der  grussen  Bequemlichkeit  und  Sauberkeil,  welche 
sie  bietet,  auiuaeikreiben  war,  därlte  durch  Verwendung  der 
Mctaüiidcdafflpaa  dar  Mameiit  eintraten,  wo  ntch  hlnilchillch 
dar  Koatan  da»  daktriiaha  Lldit  fagenflber  dar  ' 
wlrkHch  konkumniHblg  wta^  naehdam  dl«  Verandia  mit  1 
auf  die  Labanadaner  der  Lampen  und  die  GMehmladgkelt  das 
Uchtes  vofiOgllche  Rewdtate  ergeben  beben.  Die  MetaUfiden» 
lampc  »chcint  daher  dazu  berufen  zu  »ein.  einen  tatsächlichen 
Umschwung  in  der  lleicuchtungstechnik  herbeizuführen.  Dem  ge« 
steigerten  l.ichtkonsum  1:111,.  li  in  h  Krweitcning  der  maschinellen 
und  elektrischen  Kin-u-iiiiiugen  der  Kraftstationen  Rechnung  ge- 
tragen werden,  (vnlir-i  dii!  mittleren  und  grossen  Klektn/ii.\i.i\\  prke 
(ortfahren,  auf  die  Einführung  vun  Dampf-Turbu-D^nainus  über- 
zugehen, nachdem  letztere  sich  ün  praktischen  Betriebe  bestens 
bewllut  imd  hinelchtllch  derDampfdtcanomle  den  Dampfanaiciilnen 
überlagaa  gaadgfc  hriien.  famer  alden  dia  aUgamalnen  B«* 
atrabungan  tigUdi  mehr  darauf  Idn,  dl«  KraftanaugHag  kl 
Ualnaten  Blcfctilaltittiweihen,  weiche  in  y^en  Fillcn  unrnHondl 


grSaseren  Elelctifiitltiwetlcen  eu  Iwileheii.  Durch  die  Aufctdiung 

nindemer  Dampfkessel-  und  Feueningsanlagen  und  die  Verwendung 
grosser  Dampf turbinenaggregatr  wird  ctiehiichste  Wirtsrhaftliclikeit 
^ii)i  ?-.iT  .\ntagcn  erzielt;  die  nUt  Itn.  l-.^.-sj.annlem  Strom  gespeisten 
obenrdischen  Keitung^net^e  crin  .t^hchcn  die  Forticitung  der 
Kraft   auf   grosse  t-Tiiiini^    in  l   absoluter  Hetriebssicherheit. 

In  dieser  Minsicht  dürften  neben  dem  uns  nahestehenden  Rlektrizititiy- 
nerk  Strassburg  die  grossen  Rlektrizilalswerke  im  rheiiiiach- 
wcetilllachen  und  im  obenehleslichen  laduatriebeilrk  vorblidlick 
aeln.  Um  bei  Braaugimg  elektriaeher  &ieigle  duieb  WaaaarloUlc 
«in«  baaMre  Aumittiung  dar  Kiüft»  auch  wUinnd  der  Nachtailt 
tu  «imflellchan,  wn  daa  Waaier  numgeii  genügenden  Kraft* 
abaataaa  unau^enitat  abfliaiaen  muai,  geht  man  dazu  über,  da, 
wo  die  Tcrrakiverhiltniiee  dl«  Anlage  hoehgelrgrncr  Stauweiher 
geatatten,  das  Waaicr  mttteb  Pumpca  wihrcad  dar  Macht  < 
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IV.  JAHRG  HKinr  M 


SCHWBIZBRISCtIE  BLEK TKOTECHNISCHE  ZEITSCHRIITT 


31.  AUGUST  IW7 


holier  ({Clr);fiii.-ii  AkWuMiiiUcrRrilii|;cii  in/iif  ili  i  n  u  u  il.i  ■.••'.l  i-  irn 
Taj{<.'  Iii  Turbineiiaiilai;!''"  »Itdtr  nutiliäi  sii  .11.14114:1;-  i.umith 
wird  der  Elcktrl»lcrun|{  der  Vullbnhiif  n  roii  >.riu-n  der  Verwaltungen 
ein  »tatiidi;;  wiicli-endes  Interesse  enigrgenjjehraeht,  naclidviii  dl« 
bisher  »u<gcifihrten  Ver»uch«»treckcn  duri-haus  betricdiKeiidc 
Bctii^>reaultato  anfiuwciscn  haben.  Au»  allen  diesen  Au*- 
fähnuigcn  dürft«  cnichmeh  acta,  du»  d«r  Klektrixitut  nuoh  ein 
groMH  vbA  lohnende«  AbMti^cIncl  trariiehallea  bt.  Es  wird 
•lao  Avdi  nmcnr  ticNlInlMfl,  w«lel)«  die  floanildle  VntcntiitniiiB 
dicaer  *iclgc«t«lltgen  TatlgltM  der  «IchtrlKhcn  loduatri*  basweekt, 
nichl  an  UelcKCdlieU  au  nttttbrlngandcr  Betitifung  fehlen.*  I>er 

Rein|;e«  iim  de»  abKeluufctien  Gcsoliiiftsjahres  betrug  3 /SOWMI  Kr. 
gegenüber  .^rtoOOU  I''r.  Im  Vorjahre.  Die  Bnlnriehe)unj(  der 
Unnk  in  den  letxtm  Tier  Gwchiftiijtliiren  geht  M*  iMeiMtclMnder 

Tabcll«  hervor. 


r  ' 

1 903,04 

1904,  OS 

I9Ü.=>/Ü6 

|-K«i,0" 

Krtrag  der  Anlogen  . 

4  1  HO  3.17 

4  72:520 

5  «»7  J"»4 

Verzinsung   d,  Ubli- 

1 

gatit  nienfca|itHi W  . 

1  .4.<f>  K><il 

1  41"  38(> 

1  4S.?712j 

Cnkoüten  ,  . 

2l>'»  .i.>2 

.«5  424 

Reingewinn  ...... 

2(|i.».i2K7 

i  24()  2K<< 

j;42t>7'' 

3  75I4H2 

7  '/» 

»V» 

33000000 

36000000136000000 

4OO00O0C 

uns  436 

30S08IS 

S37B9W 

4  0QOOQO 

ObligattimeniiChuld  .  . 

32028Q4IO 

3300000« 

3S 793000 

3.<i|SH  mio, 

.\nlaj(en  gcmüa«  £  3 

1     der  Statuten  .... 

6057.U54> 

681(KK)9lj 

.-  Mit  Sitr.  in  Walzcnhausen  Ist  eine  ,^ktienge<.ell!.chaft  Kruft- 
uad  l.icilvi  rsorgKiij:,  Walxtnkansrit  gegründet  worden  ?um  Zwecke 
der  Bmeh&ffung  von  genikgendcin,  blIHgem  elefctriochem  Strom 
•um  BctiMw  einer  Knit-  mid  LlclitMiage  in  di 
Dh  GeaalUciieftaliapttel  bctrigt  3^000  Fr. 

* 

—  Da*    Hetrirlisrrgelml»  der  Itmfrctm-Beriitr't 
betrug  im  Monate  Juli  Fr.  164097*  ~  ^cycn  Fr.  161970.87  im 
gieielien  Mimate  de«  Vorjahre«. 

• 

—  Die  Dividende  der  Hamk  für  tlrktrifik'  l'ni  ■>  ftrkmuiii;rii  in 
Zürick  beträgt  für  da»  jalir  l'Mb^o;  Vliejo  (l'»0S/06  V>  auf  das 
dividendenbereebtigte  Alttlcnkapllal  von  »000000  Vt. 

—  Laut  («esi'hliltihcricht  de*  BiMrialSüutrkts  der  SiaJt 
¥fht»rUmr  fit  das  Jahr  1906  waren  wi  atrwn*erbrauch*DfaJ«kt«n 
■agctehlosicn : 

«>  An  daa  HochspAnnuitgtnefai. 
(DnbiInMi  M»  Valt.) 


Gro»riH*ll 

Transfor* 
matoren 

34*0/210 
Volt 

Matoren  | 
JOOO  Volt 

K.VA 

IT)  Stadt  Winterthur; 

UmtormerataEutt  .... 

a 

79S 

Cbrtge  Aboimeaten  .   .  . 

fl 

1  320 

126 

et  Gtymcinde  TOes  

380 

ti t  liemelnde  \\"nlllingeii  . 

$0 

j      Stand  am  .il  Dezember  ISt»6 

K 

s 

2S71 

SLiiid  am  31,  Deiembcr  I90S 

7 

s 

3123 

Venuehruag  pro  1906    .  . 

/ 

Mittelkraft 

Stand  am  3l.  Dezember  I9n& 

\2i  ! 

Stand  am  31.  Dexember  1905 

HO  1 

Vermehnmg  pro  1906    .  . 

3» 

 ' 

h)  An  da*  dcichstroinnets. 


Ncmatlainpcn .  . 

Elcktrorootorm 

bis  zu  M)  l'S  . 
.■\|ip.irate  für  \  er- 

schi 

|]i»che  Zweirkr  . 

Total 


Der  Stromrerbrauch  war  fidgcnder; 

«>  Vom  Elektrisitltswerlt  Beenau  besogen, 
geme«en  an  den  300O  Volt  SammH- 
.tchienen    der  KaupttmnafomiaCoren- 

>tAti<>n  .   

^>  V<»n  der  K r  - l\i -II [.frl ,  M'Hv,'  ;iii,..^p  er- 
«eugt,  gemessen  an  den  3(,I<H»  Volt 
Saninieisi'htencn  der  Havpttmiitfenna- 
torcnttatioti  


2.152  771  K.W^t. 


I1U703 


Dem  (:es<:Iiikft!<bcric)ite  der  Slruitrnbakit  drr  SlaJi  tiintertiHr 
lür  das  tiescbäftsjabr  I'KM»  Ui  ru  entnehmen,  daii»  der  vufl  der 
i  benötigte  Knergieverbrauch  betrug: 
R  den  SammeUcbiencn  der  lim- 

fbrniefst«tion   61  806  KW.t<t. 

2.  gemcseen  in  der  Rceenreanltge  in  der  Ge** 

ftibrtk  2«f>4 

Zusammen    i..t87i>  KW-Sl. 
Ks  wurden  121  .tl.i  U'agenkilonietL-r  xiiruckgclegt  luid  betraf 

631170 

aumit  der  Strumverbrauch  pru  Wageukiloiiicter   |  ~  0^36 

KW-9L  Die  Einnnhmen  ■d.gen  gegenOher  dem  Vwjihre  «Ine 
Vetmeimmg  von  Fr.  3  242.4 n  und  betmgen  hn  Beriehtnjahre 

Fr.  63  07160.   Die  Rhmahmc  per  Wagenldlometn-  betrügt  52  Cts. 

gegen  .S>I,.SH  C't*.  ]>ri»  ISO.S.  Die  Ketricb^auMgabrn  hrtragm 
Kr.  4.iti>i'>.'»li  gegen  Fr.  42  .<itSI.7ä  udtr  Kr.  1  3Ml.a5  mehr  als  pro 
I'H).s.    ic.%  betragen  die  .Xuigabeu  pef  Wagenkilometer  36  Ct*. 

gegen  .i5. IS  im  Jaluc  l'*u5. 

—  Im  Monat  Juli  wurden  ran  der  GormtrfrattaäM  10821  (l, 
V.  II7IW>  i'erwinen  befardert  und  Im  Ganacn  B46St  Fr.  rin|^ 
nommen.  Total  bt»  31.  Jidl  117624.10  Fr.,  gegen  130670.03  Fr.. 

in  der  Vielehen  Periode  de*  Vorjahre». 

«  • 
« 

— ■   Zu    einer    Si-kmaiffarbakm    von    I.rititrrfiafi    nrrf-'/    h  .rt/i/t.  r- 

-  ulji  i  cie  t;eiiimi  in  der  (icsanilUmge  v»ui  lÄ  3vtii  i -  ii  .'il<  ti  tlic 
Herren  .Srhotl,  .\reliitckt.  Ituttlca«,  Ingenleui  In  Lausanne,  und 
Seiler.  Ilutelier  in  (ilct->ch.  beim  lUindrsrat  ein  Konxcssiooagesuch 
ein.  Zur  KriitcUung  der  Il4ihn.  welche  von  I.eiikerbad  nuü  die 
Gcmmt  kreuien  «>>ll.  ist  ein  Tunnel  unter  dem  l'aits  vun  1700  m 
Iwlflgc  projekHert.  Am  l>aui>en>ec  ist  eine  Halteatelle  rorgc» 
aehen,  von  weletier  die  Bahn  timäehrt  dem  thiktn  Ufer  den 
klelnaa  Scbwanenbachaees  dem  Ku*s  der  WciiMii  Floh  entlang 
und  dann  dem  rechten  Ufer  der  Kinder  Idi  nach  Kandenteg 
folgen  »oll.  In  Anbetmcht  der  bereit«  beatehenden  Konxcuion 
SuMen-l.eukerhiil  würde  damit  du  Leukerbad  sowohl  mit  dem 
Khonrtal  nie  mit  Kandcrcteg  wid  der  LStichbergÜnie  direkt 
verbunden  werden. 
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IV.  JAHR&  HBFt  X5 


SCHWEIZERISCHE  KI.RKTROTECHNISCI  IE  zr.ri  ^rilKIFT 


.11.  AlHJUST  1907 


—  DM  BhmalMMa  der  SteUH  äte  Tlwinnv«  A  ffOtmg' 
ir^fM  Im  «bgdwfcnen  leKntm  BeMtb^Khr.  IHM  Fr.  «0(l.t(t 

(1.  y.  MfiSOJO).  die  Ausgaben  Fr.  71897.73  0.  V.  «8804.01).  Zv 
.Mifluh  Kr.  J.'^.5ll  ZMi,cn  des  verfügbaren  KapttlU  und  Fr.  8111  J§ 
•-aldo  v,,ni  Jahit  !'Ji)5  ergibt  »ich  ein  CbenehuM  ron  Fr.  24*04  04. 
Hkivuii  werden  Kr.  U8S0  »ur  Verxin»un|{  der  beulen  Ohjig.itii  ncn- 
anlüg«!!  von  l>tOI  >ind  1904  (Kr.  3.100rt()  zu  4,S  ,3j  ^  c^^^  l  nda  uv  d 
bleiben  «ur  Vcrfuiinni,'  iler  Aktionire  Kr.  •)7S4.0i  w  /vun  uui  An- 
trag des  Verw«ltHng»r»»e»  Fr.  StiuO  lu  AbKchreibungen.  Fr  OCVU 
als  Einlage  In  xlen  Emtucrungtfomlt  benutzt  und  Fr.  "54.04  auf 
neue  Reehminc  TOTgetragCtt  werden  lollea.  Aiu  der  Statiiitik 
ergibt  üd»  ^  «M«2iiMiliiiM  dee  VnMm.  Wihrend  das  er«tc 
veüe  Bctricb^l«]»  IBM  373838  befflidertc  Pereeoea  und  Fr.  39 101 
Bmelunctt  ««radchnet,  wurden  Im  Jahre  IW6  1 0407^1  und  Im 
Beitehbjahrc  I  iMiis  Personen  beMrdcri  und  hi  den  beiden  !««•• 
ten  Jehrcn  de  oben  angeführten  Uanaluncn  enMt  Die  B«1m- 
anJagcn  »tehen  mit  Kr.  SiyiT'Ü  in  der  BlUnz,  dl«  (Ripoolfalcn 
Koiids  mit  Kr.  70191,  der  Reaerrefonde  mit  Fr.  liOO  und  der 
Erneuerung^fonds  mit  Fr.  «bOOO.  De»  AkttenlHLpItld  bcttSct 
Kr.  200  00«. 

—  Das  Bc;rirhvrTi;rhTOj,  der  htrawenbahn  i>t.  (iaUem'Sfticker- 
Tr«^!',.  hri  ML^  in.  M  .HMtc  Juli  1907  19807.48  segin  Fr.  l9tH.38 
im  gleichen  Monate  de«  Vocjahrca. 


B.  Ausland. 

Xarmuh'en  ,/iir  L<ili'\^n>.'\  «StliluM.«*) 
ßeliistun>;stib'j;lt   lai  Ei<lH.rileii   \rr!rgri'   y<T<rilti'  Drpilcittr- 

Kabel  für  Spannungen  von  mehr  «Ic  3000  bt»  iiiuuo  VolL 


Aap. 

Amp, 

10 

60 

70 

IW 

](■ 

8U 

95 

1 2S 

25 

105 

120 

260 

35 

1:5 

IM» 

300 

1R5 

340 

Erdboden  verlegte  \ 

erscilte  V 

Kabel  für  j 

tpHuungen  W»  3000  Veit 

<)mra 

Aoip. 

Amp. 

4 

34 

70 

185 

8 

43 

95 

;:o 

10 

97 

1:0 

1* 

78 

ISO 

290 

39 

100 

I8.S 

.130 

88 

lao 

34(1 

m 

90 

18« 

310 

44« 

für  Im  Irdbeden  «erlegte  verseilte  Vterleitef 


Kabel  für  Speontmgen  von  1 

■uhr  ala  3000  bis 

10000 

qnm 

Aap. 

10 

99 

''70 

170 

16 

7» 

09 

308 

23 

98 

130 

340 

38 

119 

190 

379 

50 

140 

IHS 

810 

BclastungitUbeUe  fBr  tm  Efdbl 

den  verlegte  lunn 

mtiied 

leiter-Kabel  für  Soai 

mungen  Mi  3008 

Vett. 

i|mm 

Ainpw 

«pan 

Aap. 

10 

70 

130 

310 

16 

ISO 

360 

25 

120 

1»5 

405 

35 

145 

240 

470 

SO 

180 

310 

550 

70 

220 

400 

645 

95 

270 

BdaatunglUbeUe  für  im  EriUiodcn  rcricgte  luntentrtecHe  Drei- 


tetter-Kabel  fOr 


bi$  300O  Veit 


«tnini 

Amp, 

qttttu 

Atnp. 

10 

55 

120 

255 

16 

79 

190 

390 

39 

100 

138 

880 

39 

130 

34« 

388 

50 

180 

310 

46« 

70 

18« 

480 

83« 

330 

TrlbCj'.Cl 

i^t   c;iic  Tbcrrcni 

c. 

äbllche  Verleguiigstiefe  von  etwa  70  cm  zugrunde  gelegt. 

Sie  gelten,  so  lange  nicht  mehr  ale  swel  Kabel  im  gleichen 
Graben  nebeneinander  liegen.  Gesondert  verlegte  Mittetlritcr 
bidbcn  hierbei  enberückaichtigt. 

M  Ane*4muig  veo  Kabeln  ia  Kanilea  und  derglelehea  oder 


VerhaitBlaien .  empBehlt  ee  ilch,  die  HSelubelastung  auf  */•  der 
in  der  TWieUe  angegebenen  Werte  i«  cmiinlgen. 

IMe  In  den  Tabetlen  «ngegebcaen  StronuUrIcen  dürfen  nnr  bei 
Betriebe  mit  »t«rk  und  schnell  schwankender  Belastung,     B.  bei 

Kdrderanliigrn.  ^\alj;wrrkpn  u.  ilcr)^[.  übrr^fhritten  werden. 
Beiwtung  (ür  nicht  im  Erdboden  verlegte  Mehrleiterkabel  wie 

In  Tabelle  unter  A. 


«I  Hm  «aanavb  aalfeiBHiit  m  * 
V.a*.  VwggenM.  t.«.  S.T.3.  *.  itMel  vm. 

*^iMM  BaltML  a.MIS  Hitlll^  «.IM]  Hall  «.«LWi 
Ball      9.3«;  Baft  M,  8.411t 


Hall  II,  L  Mit 


KI. «,  Nr.  MOU.  IL  Ual  IHM.  -  KhMriaeiia  SlaricM«^  s 

AtttMchieffhaliuiic  clacr  Wechsetfttroiiiflusme.  —  J.  iiiiai  Uli,  Ptcibar^. 

Kl.  M,  Nr.  MOM,  «.  Ao»  Htt  -  Appen«  aw  Bahaa4lea(  *ee  Oaaaa  alt 
C*l«*akiRb<a. 

CL«%  eiMatt.  u  juuic«  im  -  uwiaeMW  *inn»i  «tec  euwweeae«  * 

MiMaaea  «lectrique.  —  J.  Ch.  tntM,  iiKv  recaMU» 

RL      Hr.  aeeHt  t».  An»  1906.  —  Ltlti«^  tsr  TurbiM*  Mf  gaa-  iMie  eaopf- 

«ariBifa  Trclbialtt*!.  -  Maactiintprutrlk  Of rlikea,  OarlHMa. 
Kl.  «3t  Nr.  JS0a6.  14.  «ept,  l«.»».  ■    L«jfri  j  fSi  D•n1pftor^in^n  —  <(k<»jiw«rkc 

Akli»K>ull>cbafl  -n  Pil..ii,  IM.ct. 
Kl.  IS,  Nr.  Mo;4.  I.  Not.  140«.  —  BI«ktroai*pHrl«h<  ZSitdTotricIttiuiK  aa 

Raptaatoaskrartiaaaaaiaaa.  ^  Um  Maehar  A  Cla^  UiaMr. 
KL  VI,  Mc.  M«n,      «tai  not  —  Aakar  Mr  beakdaHaaaoaaa  aik  ita» 

adilBaakBlbarlakalaa^  -  &  8.  Hepar,  Okatiafl,  Branan. 
Kt Nh  laeW.  m  jeil  mt  —  DpBamalafettiaclM  MascUüe  mit  KoiBiwa- 

»sti«nswkk«ttttl^  und  WendciiwUn.  —  AllfcmeUl«  El«klrislkits|f»i,r!N«'hafl. 

Bctila. 

Kl,  97.  Nl.  iSI^;.  1.  Aue-  IViKi.  -   (falvaaiaclin  Blcaicot  alt  AlunlniuBi- 
cMoridHaitair  ala    Hanpibotaadiell   du    DepolarlsulaaMtMlgklll.  w 
B.  PtmaMf,  lo^  ■.  W.  Mfacka,  maktrstacb,  Hanbarg'. 
«1. «.  Ht.  mm.  n.  Aar  leg»,  -  Aalape  baalabaaa  mm  alur  W«eh*al. 

.IklUI 


Cl.  iOt      MMI.  ta  mAi  1406.  —  Montuit  pour  lampei  4leclrl^uei,  avee  ea- 

I  iWiiaMweon  peeeMMM  Ia  < 


te  eil*  ■MIM«,  —  iL  Barea^  nuis. 

Kl.  lOOi  Nr.  »mX.  i.  ScpL  1906,      Rohfulen  lar  IIer«elloa(  tdo  GllhfUaa 

(Ir  flcktfl*cbe  GlUiUoapea.  —  J.  Lui.  log,  WlcB. 
Kl.  100,  Nr.  JSOU.  3.  &tfi.  IW.  -  Rohfixfen  lut  Hont««Mt><i|r  VQB  L«ucl>tfideQ 

rar  «Uklriacha  Cieill>ni',r.n  -  J.  Im.  [ri;.,  Wim. 
Cl.  mm,  tf  tsmC  U.  mtgt.  IVOO.  —  PlUneai  potu  Umpc  Meclrlqn«  i  incu«»- 

U  let  Mr.  »OM,  M,  Daa.  IHt  —  OMUiapaafaaauaf .  -  Ocgca  *  Ca.,  ZlUkh. 
Cl.  10«,  n»  3«0«0.  M  Juln  1406,  _  ] 

au  nM)v<n  de  iaai|i**  <t«eulea«e  >  leieedaecieee  —  I 
Bta.  Vacbaiaa,  lag',  Tawa, 


Barlia. 

B«  baielchDea  1  )<  alaaa  llliiiimaliaalwwf,  1  oed  >  |a  alaaa  Maupteflialtat, 

von  we!c!iei)  ?  f^r  niHeli.  und  .1  mr  d«»  Wrch^MmmHalrlfli  di*n«n.  J*d«r  d«r 
l.ri^l.n  Mmi-ptM-hnUrr  br-^ftt  t,nr  Ma^rr  rr^p-u  If .  -AdcKe  iha,  weaa  SIC  «rrep 
wird,  im  («•chloaseocn  Itflalande  erhilt.  t>er  FahrsctaaUcr  besitu  xehn  Icit- 
•lalKBdc,  iKktiiiatl«:!!  durch  KrcU<  dargeatcUia  Keatatllag»  S  Iiis  Ii  ult4 
«aiacbi<4*n«  boragiicha  KaotakuMcka.  8r  bat  aalasr  *n  NallatallaBg  tlnl 
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II    t  l  1  KTROTECHMSt  HK  ZEITSCHRIFT 


81.  ALH.I  S  ! 


spule  '.'>  Kr  Jen  Funk«ahUiiiTnwt«n  nebst  tin«m  \V'iQe{»taDa  10  Ke»t.JiAliet. 
Dn  Uga^chnJur  17  bMlIM  U  tnutcbcn«  KaiiUliUlaccT  l»  bl*  40  asd  iwcl 


H  Hl  !•  nll  4m  PcbncliclMrtieBUkMliicni  «,  12,  4,  U  amt  W  i 
«MMi  llliHm  ak  4«  nrate  Kosiaktfagw  «       MiMlhalMia  4 
iM^  ullHW«  «Hm  «btnl«  Kanuktllaflw  $  »m  4m  OUUk 

h«upt*chAlter  3  •n|r"*<^^'°*'****  "Vttn  4mn  KonUktfinf  ern  itr*  Ufnac)t*l1erii  17, 
welch«  drn  ti#r^itn  (;rnBrint»n  hvnachbart  hPK«"  ein"  biw   i'l,  j;, 

M  oad  JO)  Ulm  Antoag.  biw.  Ba«e  einet  der  Stulea  b2  bta  M  de>  Wldei- 


ri7  und  71  des  Auto;iui>fL-'rniAli):k  rir>  ififithrt.  LvtaMMr  ilt  M  dem  der  Ah- 
•«••(lUiC  67  Babcii  End«  m  Knie  am  *ad«t«a  Bad«  aa  diaW«bMl«troia> 

r  •  iBiiMhMinna.  J«  aaeh  4tt  «MUnac  dci  Uauclulidta  U  IM 
r  4  Bh  4aBi  WIdanuM  41  ««w  mH  4«a  AttMlnaMamaiar 
Ttar  Itolmii  R  Mi  M  kMtai  alMa  Aaktr  «Imi 
r  n  ia  ami  raldtri^aafln  W  W.  n.  Pit 
Aaftar  aiai  mdmliuadcr  und  mit  de«  Ko«ii|i«iM«itoR*wlc1icluiifen  dauerad 
Ia  HaUM  fHlthlhtt  und  elaeraeH»  durch  dl«  l.«it<ir(  W  en  d«n  KontakUInccr 
M4ca  VriwacktHm  4  aadatulu  darck  die  Leiiuaf  91  ui  deo  KoBUktflactr  tt 
«M  mHlli*liM*i1fcia  I 


wekbef  riet  faaCMaaMd 
•I  W«  M  Mi  •  katncUelM  KoaUkiMlck«  MMN  «Ulm. 
Die  Peldwkk«laa»«a  »  »od  H«M  gmimm  Jt  i 
Jede  eekbe  Reib*  iM  riatfadU  daKh  da*  LeMat«  «1  htm. «  aa  «aa  I 

4Bgei  43  blw.  (U  de*  F«bT-irTr>iturT|r««ctiaIttr5  ft>  und  Bnd«re«rte  dareb  eine 
t.«Uaa(  ^  bxw.  IM  an  (1  ■  >^  K  j  jt  h  .  rmifei  2-^  biu.  de«  Uni««h«lt«rN  17 
aafiecblaeeeB.  woa  deren  beoac  hltarteci  RMit«kl£ttf  erti  22  biw.  25  die  LeUvafaa 
96  bew  Vt  Mu  den  Leitungen  t>3  b«w,  99  nbraa.  Dwrch  di«  Kontakllln^r  31 
Ma  34  aad  41«  »■•)i«ri(ea  be»eclKli«i  KaatakMlclu  ao  tatw.  42  iia«  41  da* 

adar  paialM  tiM*'*»*  «ardni  iiatatM  MfMft  Mm  fllaMalNarinlildK 

am  hierbei  de«  Feld  1«  Tetetlrken  und  eine  Überleeraitir  der  Motoren  la 
Vernix MjrTi  Unter  Vermittlung  de«  iMweglichen  Kontektstflckes  4^  und  dee 
Konuktlinyer  IH  und  t\  ea*  denen  leulerer  an  den  GlelcbatrcimhnuptnclMjlar  3* 
«nttrer  an  deMcn  Mecnetapui«  «I  anc*Kbl««a«n  ie«.  kann  di«*«  Idaf—tafala 
b«<  4«r  «laaa  Stilliuic  4«*  Umadialten  17  eri«(t  werdaa.  nrihnti«  bal  4if 

_        ila  «  4aa 

iSa 

d««  an  di«  Traneformvrsbrw  «iptinr  ^7  «nK««enloM4n«n  KoBtabifin(er«  31 
untl  des  beweglichen  Kontikritflclseü  il  eireft  »'ird.  Jeder  Megnetapul«  ier 
da  elapoUger  Uaadaebaitei  viugeeielialtat,  welebee  hciai  Beitlclx  mit  d«r 


Bücherschau.    g3  ^3  ^  0  ^3  ^ 


o 


Kmrt*4  L^ArhtKk    drr  Eiekirotetkmk.     Von   Oi .   A .    Th um atcn 
3.  vcrhesi.   Aul!.  Verl.  v.  Jul  Springer.  Berlin,  Treis  M,  I-,  —  . 
fbrr   i]]<'  <  ii.rr   dii  ^r -   /ii   drn   bebten   Lehrbüchern  /dhleiulrn 
Werke-«  weiten'  W'.-r*.'-  :-m,  i  iTlitTiTi,  ivt  um    S')    nn-hr  uSrrilu>sii;. 
txis  aul   Jie  Ii  ulitren   i  1 1         ■■r-r:       r.-r  k  t    f  r" -■  >;  1 1 u' i  n  "  v  1-1 1-  i:i 'j*  :..u:-. r.-.  - 1 


Über  da*  Thomälen'sche  Lehrbuch  hlngewleicn  w  cnit  i  knnn. 
Neu  hmifugekommen  find  die  Ahvhnittr  über  die  elektrr.ni  -»triM-hen 
K rillte  de 5  I  >ri'h*triimmiitur^  uiul  lic-.  K< imniutnt' ; rni.  .t  -rN,  -.nw  ie 
il'itr  iiif  W'ktiirvliit^rannnr  dt--.  Kt■MU.■^i•  ■n-'r:Ln:.ir*.  utiij  d-;'-  \\'inter- 

F;i..  !,':.-f  j-M 


0  0  [S'  0  0 


Lßl  Lßl  lS3  Liii 


Geschäftliche  Mitteilungen.  (g] 


a 


Das  Verlrain-r.   in  einr  daiicmdc  lic-»s<*T\iinr  tli-r  i^*.  tinch 

nicht  groN^  :  d:iN  Hild  an  drr  Bi'tr^e  ist  dan  ^'tL-irlif  w  ie  nett  vielen, 
vielen  W.iLliüv.  Ititcr  dem  Kiiidruclvf  doi  -ihivachen  New- 
Yorker  B<)rse  und  der  Befürchtung  eliier  »eitern  Di^kontnerhnhung 
der  Bank  ro«  England  eröffnete  die  Woche  in  un«ichrrcT,  lu 
ROckciiiKdn  Dtlgcndar  HaUum.  Nachdem  dann  Amerika  annähcrad 


nicht  Strafe  griff  dut  rtwas  luvcniehtllehcre  Hattung  Plat«.  JQte 
MMialen  FliuunUHtw  haltan  dl«  Biliahimg  der  Banlmtm  bidaiMii 
■nur  für  aufgMdioben  wdd  Iwlimmg»  ctura  ah  «ii^pUbM.  Dl* 
Erhöhung  wird  eintreten,  aobald  ileli  die  ersten  grCiawn  Herbat» 

bedörfnlsMC  ein^ktellrn.  Tture»  Geld  u  .(i  Indessen  nicht  immer 
dl)  Hcmmnlü  für  eine  liuHc  Kiitwlclvih.iit'  d<«  KffrktenKe»clUl(tea, 
aber  Ma(i(;cl  an  tUi-siijcii  Mitteln.  » ie  wir  ihv.  if;,-!  Ij.iben,  war 
»«m  jeher  dn  Kicgcl  für  «11c  und  jede  Aufwän»bewc(;ung. 


Vun  den  elektriichen  M  i  rU  i  m  c  ii:- >l  ht- n  Potcr-burgcr  Licht 
und  I'"r«ncii-Suls'ic  eine  »uiu'jl  n  V\ä:ilc  2U  crjlHen.  I>ie 
afSttn  sogen  um  cn.  .^n  I"r.  «n.  );.nlir  i  hnld  wieder  um  Iii  I'unkte 
nach:  auch  Kr«nco-Suig»e  gaben  nach  kiirxcr  Kodierung  iinf  (irnfer 
Käufe  hin  «vieder  10  Fr.  nach  um  auf  niederstem  Niveau  die 
Wodic  lu  «diKciaca.  Dtulseb-Obcraecr  «aiilwn  imter  1800,  oIum 
du«  tiM  NMa  an  Inda  dar  Wach«  w  ftludtcn  war.  Ebame 
lagen  Browii,  Bwetl  aiattar.  Ein  Vaikelir  vm  etwekham  Bdanga 
wlckah«  aieb  In  AInmfadHBi  NcBhauian  ab,  dl*  bi  dar  entan  HBfla 
der  B«ri«lit*p«ttode  a«f  ReaQaaHomn  hin  «tee  cncrgbch  weichende 
TeadM«  cInacMngen,  um  todami  die  ungeflUire  Preislage  der 
Vorwoche  zurückzugewinnen.  Elektrobank,  die  »eit  dem  2iJ  Auguüt 
cx  Coupon  gehandelt  werden,  haben  wieder  einige  Pimktc  ^ewnnnen ; 
.Motor*  Baden  iit  gani  aehwaeh  gewiebcn. 


Aktien- 
kapital 

rr. 


aOOMMM 
»MOOOO 

19  MM  000 

3*1  (MKI 000 
liea.lJiMOaoo 
3000000 

BOOOOOO 


üanM  dar  AkO* 


Blektr-OaaalUeh. Allolh.  Basel  »laaiiti«!  ■ 
,  a  .        .  rnw.-lkt. 


Alum.-iitd.-Uc!ielti,chaft  Nruhauaen 


Maaehtoentabttt  OadHcm 


1 5  nno  (H>l)  Mntnr.CeaelUchaft  tangiBttittr.,  Baden 

:o  000  000  Schweix.  Gea.  U  eleKIr.  Induttrie,  Baiel 

36O0O00O  BMdt  fBr  aMttr.  Uotanahm-.  Zürich  . 

ItOOOOOO  Brown,  Ba««rl*Cia.,.A.-6. 


Nomi- 

Kin- 

Obligatio- 

Divid. 

Vom  31.  .\ugust  bis  1 

r.  Auguat. 

nenkapital 

in  pTi>x«-tit 

nal- 

Tflh- 

.Anfang*- 

acniuss' 

iiocnxter 

.^leorlgeterl 

betrag 

des  unter- 
nduncaa  il  c 
ll  " 

\ 

Kurs 

Kurs 

Kur« 

Kurl  1 

tt. 

OaU 

Brief 

Geld 

Brief 

Geld 

Briif 

6«M 

arial| 

.SOli 

5CH) 

3000000 

0 

405 

419 

1  405 

409 

_ 

405 

»00 

soo 

5 

9 

470 

480 

470 

483 

470 

470 

500 

-«00 

10000000 

1  4 

4 

453 

4«5 

4S3« 

1  000 

'  500 
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Das  neue  Elektrizitätswerk  der  ^\ad\  Chur. 


Von  Ingenieur  S.  IIKKZIKi. 


M  Movfmher  des  Jahres  IH<)2  wurde  die  uiif^etahr 
^  ^  2,5  km  von  Chur  entfcrntt*,  im  Schanliggtalc 
beim  ZuRammcnllussc  der  Kabiusa  und  Plessur 
^ene  Kraftzentrale,  welche  das  Wasser  des  erst- 
genannten KluBscs  ausnutzt,  dem  Betriebe  übergeben. 
Damals  waren  I.^OO  Lampen  mit  zusammen  15700  NK 
angeschlossen.  Zur  W-rfügung  standen  bei  einem 
Nettogefalle  von  56,5  m 
und  beim  normalen 
Was.serstand  350  PS. 
Oberhalb  der  Wasscr- 
fassung  wurde  in  den 
Flusslauf  eine  Q  m  hohe 
Talsperre  eingebaut , 
wodurch  im  Fliissiaufe 
selbst  ein  nutQrliches 
Reservoir  von  9500  cbm 
Inhalt  als  Reserve  für 
wasserarme  Zeiten  ge- 
schaffen wurde.  Die  von 
der  Masc  hüten  fabrik 
Oer/iion gebaute  Kraft- 
zentrale  enthalt  drei 
lOO-PS-  und  einen  175- 
PS- EinphasenwcchscI- 
Strom  -  Generatoren, 
welche  von  zwei  Tur- 
binen mittels  Riemen 
angetrieben  wurden  und 


.■\i)b.  1.  .iOli.l'S-l>am|>(turl)itir. 


welche  auch  dem  neuen  Elektrizitätswerk  einverleibt 
wurde,  besteht  aus  einer  .?l.K)-P.S-Dampfturbine  und 
einem  2(K>-K\V-Gcncrator.  Die  Dampfturbine  arbeitet 
mit  Dampf  von  1 1  At.  und  250*  C  Cbcrhitzung  und 
mit  Eiiispritzkondensation.  Der  Ciencrator  liefert  bei 
3")00  minutlichen  L'mdrehungcn  Ein-  und  Mehrphasen- 
wechselstroni   von  2O0O  \'olt   und  sekundlichen 

Perioden.  Infolge  der 
vollkommenen  Aus- 
gleichung der  (Gewichte 
konnte  von  einer  \'er- 
schraubung  der  Ma- 
schinengruppe mit  dem 
Fundamente  abgesehen 
werden  und  wurde  cr- 
stere  auf  letzteres  frei 
aufgestellt. 

Im  Jahre  IWl ,  in 
welchem  die  Dampf- 
turbine dem  Betriebe 
übergeben  wurde,  stieg 
die  Zahl  der  ange- 
8chlo8*cncn(iHihlampen 
auf  7 103  mit  7f>75f)NK, 
um  im  Jahre  l'>04  eine 
Höhe  von  80 1.^  mit  zu- 
sammen S4(i5.<  N'K  zu 
erreichen.  Dabei  hatte 
die  Kinwohnerzahl  seit 


Strom  von  2000  Volt  und  (t5  sekundlichen  Perioden 
lieferten. 

Bereits  im  Jahre  l'KK,)  erwies  sich  die  vorhandene 
Kraft  als  nicht  mehr  ausreichend,  da  die  Zahl  der 
angeschlossenen  GlOhlampen  auf  581')  mit  zusammen 
f>2')S3  \K  gestiegen  war.  Man  entschloss  sich  daher 
zur  Errichtung  einer  Dampfreserve  in  Forin  einer 
Dampfturbine,  .Abb.  I,  deren  Ausführung  der  A.-G. 
Brown,  Bin't'n'd-  Cte.  übertragen  wurde.  Diese  Gruppe, 


dem  Bestehen  des  Klcktrizitätswcrkes  nur  um  23,^4 
zugenommen. 

Die  hierdurch  geschaffenen  unhaltbaren  Zustande 
führten  zur  .Ausarbeitung  verschiedener  Projekte,  welche 
endlich  in  einem  von  dem  Churer  Stadtingenieur 
O.  A«<»//;'ausgcarbcitcton  kombinierten  Rabiusa-Plessur- 
projekt  praktisch  ausführbare  Gestalt  annahmen.  Nach 
diesem  Projekte  sollte  die  Rabiusaanlage  Ökonomisch 
wirkender  umgebaut  und  die  Wasserkraft  der  Plessur 
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ausgenutzt  werden.  För  beide  Anlagen  Rollte  ein  kann.  Die  Schleusen,  welche  «ich  in  der  alten  Tal- 
gemcinüanifa  \l:i<ichinenh:ius  vorgesehen  werden,  in  sperre  betinden,  dienen  zum  Auaapfllen  des  Reservoirs, 
welches  auch   die  bestehende   Dampfreserve  cinzu- 

bcziehen  war,  »o  dass  alle  Maschinenanlagen  unter  Das  Wasserschlo.ss,  Abb.  4, 
einem  gemeinsamen  Dach  vereinigt  und  von  einer  i.st  hart  oberhalb  der  Talsperre, 
gemeinnamcn  .\pparatenanlage  bedient  werden  konnten,  am  Ufer  des  Reservoirs  in 
t)ic  Studien  des  wasscrbautcchnischcn  Teiles  wurden  den  Kelsen  eingebaut  und  enthält 
dem  Ingenieur Zrtrif///, 

Luzern,  übertragen 
und     durch  dessen 
Nachfolger,  Ingenieur 
//   Hickel,  Luzern, 
durchgeführt. 

Nach    dem  neuen 

Projekte,  Abb.  2, 
welches  in  seinem 
ganzen  Umfange  zur 
Ausfßhrung  kommt, 
wurde  das  vorhandene 
Reservoir  mit  dem 
eigentlichen  Tlusslauf 
umgangen,  um  eine 
bessere  Wasserklarung 
und  ein  selbstrcgu- 
lierendes  Reservoir  zu 
erhalten.  .Ms  Bett  des 


,'\bb.  3.  \VR8u;rkraft«nlage. 


einen  feinen  Rechen,  den  F.inla 
sthieber,  das  Rohrbruchvci 
und  einen  elektrischen  Wasser- 
standsfernmelder. 


umfOhrenden  Flusslaufes  wurde  ein  Stollen  vorgesehen 
von  130  m  L.Inge,  3,5  m  Scheitelhöhe  und  Breite  mit 
einem  Gewftlbchalbmesser  von  Wegen  des 

vorhandenen  bruchhaften  Ciesteines  wurde  der  Stollen 
auf  \1  m  Lange  ausgemauert. 

Die  Wasser- 
fassung, Wehr 
und  Kinlauf,  wur- 
den, .\bb.  3,  am 
Knde  des  .Staues 
des  vollen  Re- 
servoirs erstellt, 
so    dass  das 
Wasser  vorerst 
zum  \'ollhalten 
des  Reservoirs 
in  letzteres  ein- 
laufen muss.  Bei 
vollem  Reservoir 
kann  infolge  des 
Rückstaues  kein  \  jrt, 
Wasser  mehr    /  J/^ 
durch  den  Ein-  < 
lauf  treten  und 
nui-ss   Ober  das 

Wehr  in  den  Umgehungsstollen  lliesscn.    \'or  dem 
Kinlauf  ist  eine  Kiesschleusc  vorgesehen.  Die  Kinlauf- 
schleuse  wird  nur  soweit  geöffnet,  dass  das  täglich    Reservoirsohle  verlegt. 
ma.\imal  notwendige  Wasser  in  das  Reservoir  tliessen 


Abb,  4.  Wasierachloss. 


o 


3 


JT 


die  Mündung  der  Rohrleitung  im 
Wrtsserschloss   rund  2  m   Aber  die 


(Kurtjctj;.  folgt.) 
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Gesichtspunkte  für  den  Bau  von  Apparaten-  und  Schaltanlagen.*) 


Von  J.  SCHMIDT,  Nambt)«. 

IPINE  Zentrale,  bei  welcher  die  Apjj.irateii.inlajje 
nicht  in  einem  einzigen  Kauine  und  auch  nicht  in 
Obereinanclerliegvnden    Etagen  nnter^bracht 

wurde,  sondern  in  melireren  votieiiiander  L,'c.tnTiiiUii 
Räumen  angelegt  werden  musste,  linden  wir  in  der  Kiat't- 


(Foructaung.) 


bei  derartigen  .\pp;iratcnw!lndeii  vrtllij»  unanfTPbriicht, 
da  die  Apparate  nicht  mehr  wie  frOlier  auf  einem  lirettc 
oder  einer  mua  einzelnen  Brettern  zusaninien;;esetzten 
Tafel  montiert  werden,  sondern,  wie  uns  lu-k:inr.I.  aut 
l'lattcn  au»  Kunststein  oder  Ki«ei)  angebracht  sind 
in  einer  in  der  Mitte  der  einen  LAngtwand  Iwfind- 
lichcn  Aussparung,  llhnlirh  der  in  .Abb.  4  der  ersten 
Arbeit  besprochenen  Situation.  Da  die  Schalttafel 


Abb.  f.. 

Obcrtra^ungsanlage  der  Rand  Central  Electric  Worka 
bei  Joliannesburg  am  Witwaterarand,  welcbe  mit 
I)rchstrom  von  750  \'..  der  in  der  Zentrale  mittels 
Transformatoren  auf  lUOOU  V.  umgeformt  wird,  ar- 
beitet. Abb.  6  xeigt  da«  Schaltungaachema  dea  ge- 
samten Strrimlaufes  von  den  deiieratoren  ül)er  das 
Schaltbrett  und  die  Transformatoren  bis  zum  Austritt 
der  Fernleitungen  aua  der  Maadiinenatation.  Die  Za- 
!ü!iri:iity  de.s  Stromes  von  den  Drchstrom-  und  Krrcger- 
niuhcliincn  nach  dem  Sclialtbrett  geschieht  durch 
iaolierte  Kupferschienen,  welche  in  KanAlen  unterhalb 
dea  Maschinenhausfuasbodens  verlegt  sind.  Die  Lage 
des  Schaltbrettes,  sowie  der  übrigen  ApparatenriUuiie 
wie  OheilKuiiit  der  maschinellen  Einriclitungen  der 
Zentrale  geht  aus  der  in  Ablx  7  wiedergegel>enen 
Stnaticmaaltiue  hervor.  Hiemacli  befindet  ^ch  da« 
von  dem  eigentlichen  Maschinenräume  durch  ein  ge- 
achmackvoll  auagefohrtcs  Gitter  abgetrennte  Haupt- 
•clialtbrett  —  daa  Wort  .Sdultbrett*  iat  eigentlich 


*)  Siehe  Heft  33,  S.  389;  Hafk  35,  S.  40«. 


Abb.  r.  • 

diraict  auf  dem  Maschinenhausllur  errichtet  ist, 
ferner  von  den  beiden  seitlichen  Vorbauten  uemlich 
eingeschloaaen  wird  und  zudem  stehende  Dampf- 
maschinen zur  .Aufstellung  gelangten,  ist  t'Or  den 
.ApparatenwartcrdieDbersicht  aber  das  Maschinen- 
haua  kdne  gtinstige,  was  aber  aus  den  belcannten 
{ »rflnden,  dass  nilmlich  die  R^uliermig  der  I  )ampf- 
niaschinen  und  die  Parallelschaltung  von  derSchalt- 
tafei  aua  erfolgt,  nidit  von  Belang  ist.  Die 
."^clialrtufel  besteht,  ühiilicl!   der  in  ,\hh.  .1  ver- 
anschaulichten, aus  einem  soliden  Kisengerüst  mit 
eleganter  Biclieniimrahmung  und   enthitlt  auf 
Marmnrplatlen  montiert  alle  für  den  Hetrieb  direkt 
notwendigen  Instrumente,  wie  Strom-,  Spannungs- 
undArbeitsTeiger,  Phasen  vcrgleicher  bzw.  Parallel- 
schaltungsvorrichtung,   Maschinenschalter  und 
Doppeltaster  fOr  die  kleinen  Motoren  der  automa- 
tischen Regulierung  der  Umlaufzahl  der  Dampf- 
m aschinen.  Neu  iat  una,  das«  sich  auch  die  Regulier- 
widentbide  mit  Handrad  auf  der  unteren  Tafel  vor  der 
Apparatenwand  belinden.  Hinter  der  Apiiaratenwand, 
welche  reichlich  weit  von  der  äusseren  Maachinenhaua- 
wand  entfernt  errichtet  ist,  rind  die  Sammelachienen 
für  die  Drehstrom-Dynamos,  Sicherungen,  Spannungs- 
drahte und  die  .Ableitungen  zu  den  l'rimftrklemmen 
der  Transformatoren  montiert.   Von  dieaen  Sammel- 
schienen  gelangt  der  Vlaschinenstrom  mittels  isolierter 
Kupferschienen    zunächst    zu    einer  verschlossenen, 
sogenannten  Primftr-  bzw.  Niederspannungs-Sicherunga» 
kammcr,   die   sich   also    neben   dem    I  laupteingange 
zum    .Maschincnsaalc    bclindet    und    zur  .Aufnahme 
samtlicher  .Apparate  für  die  Niederapannungsseiie  der 
Tranaformatoren  dient  und  demnach  die  Saminel- 
adiienen,  welche  cBe  Parallelachattung  der  Primftr- 
wicidungen  der  Stationslransformatoren  ermöglicheti, 
die  dreipoligen  Auaaclialter  zur  Abadwltung  jedes 
ehuelnen  Tranaformmtora,  «owie  die  erforderlidien 
Bleiaicherungen,  ffir  jede  Phase  eine,  entluUt  Sämtliche 


—  423  - 


Digiti<ica  by  Cjcjv 


tV.JAtUMS.  HKFT» 


SCHWEIZERISCHE  KLEKTROTECHMISCHE  ZEITSCHRIFT 


7.SFPTBMBBR  IM7 


Apparate  sind  nicht  an  um  Iiiiber  bekannten  Ei»cn- 
korätrulctionen,  «ondem  an  aogenannten  Schaltetiachen 
in  der  Obersiclitliclisten  Weise  montiert  und  ist  die 

SicluTungskammcT  si-hr  giTflumifj  angelejjt,  so  dass 
ein  unvorsiditiges  Berühren  stromführender  Teile  aus- 
^achtoasen  ist 

l'hor  (iit-st-r  SiclieriiiijfHkainmcr,  in  fiiuT  Urthc  von 
5  ni  über  Fussbudcn,  bclindct  sich  ein  die  ganz«  Breite 
des  Mascliinenluiines  einnehmendes  und  10  m  tiefes 
Podium,  zu  welchiMii  vom  Miiscliinciih:xusc  aus  rinc 
abschliessbare  Treppe  fülirt,  und  welclit-s  zur  Auf- 
steilung von  20  bis  200  KW  Tranaformatorrn  dient. 
I,o1/.tpri'  situl  isoliert  aufj^cstcllt,  mit  pcrforii-rtiMn 
Maiiti'l  viTselitn  und  nach  aussen  vollständig  abge- 
schlossen.   Staitliche  Stroni«Zii'   und  •abidtnngen 


kommen  von  nnlon  und  liegen  diese  I.t-itun^iMi  unter- 
halb des  i'^UDsbodens  des  Podiums  und  sind  weiter 
unten  nach  den  Sicherungsraumen  und  dem  Haupt- 
eingang  drr  Zentrale  zu  nochmals  durcii  eine  \'er- 
sclialung  verdeckt.  Der  Transformatorenraum  l>csitzl 
demnach  einen  doppelten  Pnsslioden  und  ist  1>ei  der 
Bemessuiii^  dcsM-lln-n  auf  eine  mftglirhst  freie  Fülirung 
der  Leitungen  in  der  Luft  und  weiten  Luftabstand 
dersdiwn  die  grOsste  ROcksicht  genommen  wofden. 
Hei  den  I )urchführnn^rii  der  I .t'ittmj.'en  nach  oben 
oder  unten  sind  die  Durehlüiirungüoffnuiigcii  mit  gut 
isolierenden  Bftchsen  vergehen,  durch  welche  die  auf 
Isolatoren  verlegten  Kupfersdüenen  frei  mit  Luft- 
ahstand  hindurchgefOhrt  sind. 

{FnttaelsttBg  fulgt.| 


Die  elektrische  Zugsbeleuchtung  auf  der  ostchinesischen  Bahn.*' 


V„M  InKtnicur  AIMJI.K  l'KASCH. 


( h'nrl>ct/iin;;-) 


das  Thermometer  in  der  Mandschurei  nicht 
selten  biani  —39*  C  fftlit^  raunten  besondere  Vor- 
kehrungen getroffen  werden  um  das  Einfrieren  der 
Flassigküit  zu  veriinidem.  Allerdings  wird  dkie  Geiahr 
dadurch,  dass  die  Batterien  pufferardg  wirken  und  sidt 


oder  durch  SaurcdBrnpfe  hintanzuhalten,  sind  die  Böden 
dieser  Kasten  mit  besonderen  Ablaufrillen  und  die 
Decken  mit  einer  Bleiverkleidung  versehen. 

Em  \'erschieben  der  einsehien  Batterietroge  fan 
BMteriekasten  zu  verhindern,  dienen  besondere  (lUmmi- 
piiffer,  die  an  der  Eingangstflre  des  liatteriekastens 
und  der  gegenüberliegenden  Wand  befestigt  sind  und 
die  'Pr.'ige  festklemmen. 

S.  Der  Petrolmotor,  Abb.  27>  l>eBteht  aus  einem 

GusskOrper  k  der  aus  euiem  StOck  mit  den  lieiden 

Z\ liiirlermUnteln  /T,,  und  Hern  K  nrhelaehslager 
gegoüscn  ist.  Dieser  (Jusskorpcr  wird  durch  einen 
Deckel  d  altgeschloasen.  Die  beiden  Zylinder  mit 
einem  l>urchmes<ier  von  150  mm  und  einem  Kolben- 
hub von  1.^5  nun  liegen  beidseits  der  Kurbelwellei 
deren  Kurliei«q;>ren  um  ISO*  versetat  sind.  Durdi 


Abb.  26. 

erwflrmen,  etwas  herabgemiiulert .  allein  zur 
Tageswit,  wo  die  Zentrale  nicht  arbeitet«  wAre 
die  Gefahr  doch  vorhanden.  IKeser  Zweck  wird 

nun  dadurch  erreicht,  ilass  die  Battcrletr'i[^e 
in  besondere,  unterhalbdes  Wagens  angehängten 
Hohktaten  eingestellt  werden.  Diese  Kisten, 
Abb.  2'>a,  b,  r.  sind  durchweg  doppelwandit; 
aus  mm  starken  Dielen  hergestellt  und  wird 
der  30  mm  lietragende  Zwischenraum  der 
Doppeiwrtndr  mit  einer  Kork/.wischenlage  aus- 
gefOllt.  Jeder  ilie->er  Kasten  t.isst  drei  Hattcrie- 
trOge  zu  14  und  einen  zu  1.)  Zellen,  l'm  eine 
Beeinflussung  durch  etwa  sich  OberschOttende  Saure 


*)  Siebe  Hsft  33,  S.  373;  Heft  33,  &  38Si  Heft  34,  &  399. 
lieft  3S.  8.  413. 


AM).  27 


diese  Anordnung  werden  die  bin-  und 
Massen  vollkommen  ausbalanciert  und 
deamach  die  Bewegung  trotz  der  hohen 
7.a1il  bat  ohne  Erschütterung. 


hergehenden 
voltaidit  dcfa 
Umdrehungs- 
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Jeder  Zylinder  IrJlgt  einen  Zyliixierkopf der  oben 
mh  einem  Bhutromungiiventil  u,  einem  untenliegenden 
AuHtrOraungBventil  /,  einer  /.nndkerze  e  und  einer 
Kontaktvorrichtung^  zur  Erregung  der  Zflndung  des 
Gnigeniischcs  .t  versehen  ist. 

Die  Einströmung« ventite  artwiten  aeibetUltig  und  Otlhen 
dch  beim  VorwSrtBsciireiten  des  Kolbens  infolge  Druck- 
abiiuliine  ii-ul  s<  hlienen  «idi  bei  Druckgleicbbeit  durch 
'  die  Spiral  teder  /. 

An  die  Ven^gehBuse  sind  angebracht  dn  Veigaaer  (/, 
ein  C!efn««t  //  mit  einem  Schwimmer,  ein  Alialassgefitas 
fOr  Benzin  und  eine  I^fttrompete. 

Der  Vergaser  enthttlt  einen  kleinen  Zerstftuber  / 
imt!  ein  von  Ilriiu)  7m  hi'tiltig<M\dcs  Absperrventil  O. 
Um  das  y.ulheüseiiüe  l'etroieutn  stets  aul  gleicher  I  lülie 
zu  erhalten,  steht  der  Schwimmer  des  GefAsses  ni  mit 
einem  Nadelventil  in  N'erbindung.  Das  ZOndgemiüch 
wird  dem  Kinströmventil  vom  Vergaser  aus  selbst- 
tätig zugeführt.  Die  unteren  AussirAniventile  werden 
durch  die  Zugstangen  eines  Uoppelexzenters  £  betätigt. 
Dieser  Exzenter  sitxt  auf  der  unterhalb  des  Motor* 
kOrpers  befindlichen  Steuerwelle,  die  von  der  Motnr- 
welle  aus  durch  ehe  aus  drei  Bronzezahnrftdern 
bestehenden  Übersetzung  angetrieben  wird.  Das  Ver- 
hältnis der  UhiTsetzung  ist  I  :  2,  so  dasv.  eiitsprechiMul 
der  V'iertakt-l'eriode,  auf  jede  Zylindcrscitc  bei  bOÜ 
Umdrehungen  in  der  Minute  300  Zflndungen  entfiallen. 

Die  Zvlindcr  arbeiten  dagegen  im  gegenseitigen 
Verhältnis  zueinander  im  Zweitakt. 

Die  vorerwähnten  Bxzentersugstangen  sind  tnit 
besonderen  Verlängerungen  xersoheti.  «eiche  die 
Zündung,  von  welcher  der  geregelte  (jang  des  Motur.s 
abhftngt»  regefai. 


Die  angewendete  Zündvorrichtung  setzt  sie  h  zu- 
sammenauseinerklcinen  .Akkumulatorenbatterie  von  zwei 
Elementen,  einer  Reaktan7.s[)ule  und  einer  Vorrichtung 
zum  Schlicssen  und  Offnen  des  Zflndkontaktes  und 
findet  sii  Ij  i  ;i  e  solche  an  jedem  Zylindcrkopf. 

Auf  den  ia  Reibe  geschalteten  ZOndaltkumulatoren 
linden  ncfa  vier  Öffnungen  zum  Einstecken  von  Ver- 
bindungsstApseln,  vnn  denen  zwei  fOr  die  Ladung  der 
Batterie  vorgesehen  sind.  Die  Verbindungen  der 
anderen  beiden  Stflpsel  fahren  zur  ZOndvorrichtung. 

Zur  Schmierung  der  hew  eglichen  T<Mle  des  Motors 
beiindct  sich  auf  de.snen  Deckel  ein  Zeiitralschmier- 
«pparat.  Die  Schmierung  des  ZyKnders  besorgt  die 
Pumpe  welche  durch  eine  Gabe!  und  einen  auf  der 
Steuerwelle  silzenden  Ex/.enter  angetrieben  wird. 

FOr  die  Zwecke  der  unbedingt  notwendigen  KOhlung 
sind  die  Zylinder  und  die  ZyltnderkApfe  mit  Mänteln 
umgeben  und  wird  durch  den  auf  diese  Weise  ent- 
stehenden Hohlraum  das  Kiihlwasser  mittels  einer 
Zeutrifugalpumpe  hindurchgetrieben. 

Bin  empfindlicher  Regulator  sorgt  fQr  die  richtige 
ZufOhrung  der  Luft  und  den  Hxplosionsgenmches. 

Die  PrOfung  der  Motoren  unter  lO-stQndiger  Vollast 
ergab,  da»  der  Verbrauch  an  mssiscfaem  Petroleum 
je  nach  der  Regelung  der  Luftzufuhr  zwischen  ,V>S 
und  455  g  fbr  die  effektive  l'ferdekraft  und  Stunde 
achwankt.  Bei  halber  Belastung  betrigt  dieser  Ver- 
brauch zwischen  575  und  600  g  fOr  die  effektive 
l'ferdekraft  und  Stunde. 

Der  medwnisclie  Wiritungsgrad  schwankt  swisdien 
80  bis  S2'','o.  Der  UngleichfOrmigkeitsgrad  betrug  '/«<>• 
Die  Leistung  der  Motoren  kann  daher  als  sehr  zu- 
friedenstellend angesdien  werden.    (For&iaiins  folKt.) 


Der  dektrische  Wasserstands-Fernmelder  der  Siemens  &  Halske  R-<3.*>  <s«mw*.) 


lER  \Vasserstand»ze^ril»ltR«giatricrvi)rri<  htung. 
Abb.  S,  wird  da  angeivendet,  wo  man  Wert  darauf 
legt,  den  Fietrieh  auch  nach  längerer  Zeit,  bzw.  den 
täglichen  Verbrauch  ZU  kontrollieren.  Die  R^striening 
crfolgtgraphisch 
auf  einem  Papier 
bogen,  der  auf 
einer  durch  ein 
Uhrwerk  mit 
achttägiger 
Laufeeit  betä- 
tigten Trommel 
angespannt  ist. 
Die  Registrier- 
trommeln  wer lien 

in  zwei  verschie-  Abb.  ».  Abb.  I2. 

denen  Typen  verwendet  und  zwar  fDr  tägliche  und 
fOr  wöchentliche  Auswediselung  der  Rcgtstrierstreifen ; 
Abb.  ■)  und  lü  (verkleinerte  Driginaldiagranime)  veran- 
Bchanlidien  den  Wawerverbrauch  innerhalb  24  Stunden. 
*)  siehe  Heft  3S,  S.  41S. 


Die  Konstruktion  dieses  Apparates  [rleieht  im  Ohrigen 
vollkommen  der  des  ohen  l)esciH  iehcnen  W  asserstands- 
anzeiger mit   tlem  /us.itze,  das»  hier 
noch  die  IVewegung  des  Zeigers  mittels 
einer  Zahnstange  auf  eine  Ober  der 

Registricr- 
trommel  spie- 
lende Schreib- 
feiler  übertragen 
wird.    Der  ge- 
wöhnliche 
Wasserstands- 
unterschied, ffir 
welchen  die  Ap- 
parate einge- 
richtet sind,  be- 
trftgt  f>  m,  ein 
Abb.  13.  Abb.  N.  fftr  die  meisten 

Kalle  ausreichendes  Mass;,  dieser  Wasserstand  wird, 
wie  erwähnt,  in  Zwi^chenriittmen  von  ?•  zu  ?•  cm  auf 
dem  Zifferblatt  des  Zeigerapparates,  bcziehuiigsweisc 
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dem  Rcgistricrhogren   angezeigt     Auf  besonderen    httlter,  denen WaMeratandansuzeigen  ist,  konlimaoixlertt 


Wunsch  werden  die  Apparate  auch  für  weitere  Grenxen 
eingerichtet;  und  zwar  gehört  dann 
aum  Melder  ein  Reduktor,  eine  xwdte 

läiij^ere  Kette,  sowie  xumZelgcrapparat 
ein  Zifferblatt  init  anderer  Einteilung. 
Die  Apparate  icOnnen  dann  bis  zu 
einem  Niveauunterscliiede  von  12  m 
gebraucht  werden,  und  es  erfolgt  bei 
dieser  AtiHführiingsfnrm  das  Anzeigen 
der  Zu-  und  Abnahme  des  Wasser- 
standes von  10  za  10  cm ;  desgleichen 
werden  auch  die  Registrierbl&tter  fikr 
12  m  Wasser  eingerichtet, 

IXe  Einrichtung  der  Apparate  kann 
an  Stelle  der  Oblichen  Kinteihm^  fOr 
Niveauunterschiede  in  m  oder  cm, 
auch  fOr  andere  Masseinheiten  pas- 
send gemacht  werden. 

Der  Wasserstandsanmelder  wird 
unmittelbar  Aber  dem  Reservoir  ange- 
bracht und  zwar  auf  einer  det)  Tirt- 
liehen  N'erhaltnisseii  eiitsprccheiideii 
Unterlage,  ■/..  15.  auf  einer  Konsole, 
oder  einem  vorhandenen  Urett  oder 


Abb.  II. 


Schwimmer  in  die.sem  frei  den  Be- 
wegungen des  Wasserspiegels  folg«n. 
Ein  Standrohr  von  einer  lichten 

Weite  von  400  nat  gena^'t  für  diesen 
Zweck  und  wird  bei  mehreren  He- 
hallern  durch  Rohrverbindungen,  unter 
Einschaltung  von  I  lehnen  mit  denselben 
Icommunizierend  eingerichtet  oder  bei 
nur  einem  BdiKlter  in  diesen  eingebaut 
Bd  einem  gemauertem  Reservoir 
kann  der  ^iparat  auch  in  einer  eisernen 

Bude,  wie  Abb.  1 1  tdgt,  Aufstellung 

finden. 

Der  Waaseratands/.eigrr  ist  an 

einem  f^e^rm  I"i  sc  luitti  runpen  mög- 
lichst geschätzten  CJrte  anzubringen, 
wobei  auf  eine  lotrechte  Stellung  des 
.Apparaten  hcsnnderB  zu  achten  ist. 

Die  Arbeitsstromquelle  besteht 
aus  eher  Batterie  von  Leclanchi- 
Elementen.  Abb.  12. 

l?inZeigerai)]iarat  mit  1  km  Dojjpel- 
leitung  bem'Higt  ca.  zehn  mittlere 
Letlanche-Eleinente,  ein  solcher  mit 


Balken,  jedoch  so,  dass  der  Schwimmer  nebst  Gegen-  Regtstriervorrichtung  zwölf  Stock,  ohne  Unterschied 
gewicht  frei  Ina  Wasser  eintaucht  und  zwar  an  einer    der  verwendeten  Orahtgattung  für  die  Ainaenleitung; 


Wasserwerk  Traelian. 


Stelle,  an  welcher  Strömungen  den  Schwimmer  nicht  für  jedes  weitere  km  Doppelleitung  sind  bei  Eisendraht 

beeinflussen.  von  3  mm  Durchmesser  zwei  Elemente^  bei  Silicium- 

Sind  letztere  jednrti  vorhandcii,  si)  brin^'t  man  Itriiiv/<'(!raht  von  2  mm  Durchmcaser  ein  Element 

zweckmässig  ein  Stniulrohr  an,  welches  mit  dein  Ke-  erforderlich. 
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Bei  untergeordneten  Betrieben  genügt  nieistena  schon  und  tiefsten  Wa«seratand  entsprechend  zwei  Wecker, 
du  einfiKclie  Signalidcren  der  beiden  WaMentand*-    dieiidtFaltocheibeaveraebendnd,  weldiedieAiiCiduift 


/IhdMMifrmlkdMMaurBen  Mnißfi^Mm^^JL^w:  iv«. 


AM.  10. 


^rn-ti/i'ii,  wodurch  «ich  die  Anlage  wbr  einfach  gestaltet, 

Abb.  13. 

Der  Melder  hat  in  dieiem  Falle  nur  einen  Maximal- 

und  Miiiiiiialkoniak.!.  Der  Stromkreis  wirJ  durch 
AnschlagkU'iiiiiu  i  i  i;rsrliloRscniiiulbct;itijrt  dem  luichstcn 


,V'()I1'  h/.w.  „I.ecr*  traprn,  Alih.  I 

Durch  beliebiges  Eiiutellen  der  Anschlagklcmmen 
laut  eich  j«der  beathnmte  Maidmal-  fasw.  Minimai* 
waMcratand  aueeigen. 


VtrdiisMchrichtaa. 


Vorschläge  für  hormen  über  die  Erstellung  und  den  Unterhalt  von 
Blitzschutzvorrichtungen  für  Qehäude. 

Kntworfcn  Im  Auftraite  des  S.B.V.  vmi  Dr.  A.  DENZLBS,  Dr.  B.  BLATTNBR.  Dir.  B.HUBBR. 


Begründung  der  Mormen. 

Mit  dor  Entwicklung  di-r  i'.kktrolicluiik  in  di'n 
letzten  Dezennien  haben  sich  auch  die  Anschiiuuii^'fn 
aber  die  Wirkungsweise  und  den  Nutzen  der  (iebttude- 
blit/.nhiritcr  in  wesentlichen  Punkten  Rändert;  infolge- 
desNcn  machte  sich  nach  und  nach  das  Bedürfnis 
geltend,  die  bisherigen  Regeln  und  gesetzlichen  Vor- 
adiriften  ülwr  die  Erstellung  solcher  Rinrichtnngen 
zu  revidieren  und  mit  dem  iu'uti^'in  Suii\de  der 
Technilt  in  Iwasere  Obereinstimmung  zu  bringen. 

Dnrch  die  Aufteilung  der  nachstehenden  A&mw», 
weldie  sich  an  die  Blitzableiter  »Verordnung  des 


Kantons  Zürich  anschlieasen,  1>ezweclct  der  Sehweize- 

risclie  Elektrotechnische  \'ereni  den  •ii<  li  für  dir  Ulitz- 
al>leiterfr.>fje  interessierenden  llchi'irden  und  Privaten 
eine  kurze  Weffleitung  zu  fjeben,  deren  Bestimmungen 
den  speziellen  Verhahnisscn  der  einzelnen  Kantone 
soweit  nAtig  von  Fall  zu  Fall  noch  anzupassen  oder 
durch  rhergangSTOnehriftcn  zu  ergänzen  sind. 

Die  den  Normen  zugrunde  liegenden  Erfahrung»- 
tatsachen  und  Annahmen,  soweit  diesellieo  von  den 
altern  .Ansichten  abweichen,  lanen  aidi  wie  folgt 
resümieren : 

Ein  01>jelu  icann  gegen  die  zerstörenden  Bbiwir- 
kungen  atmospfaArischer  Blelttrizitftt,  also  inibesondere 
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gi^en  Blitzentladungen  vollkommen  gexchOtzt  werden, 
wenn  man  danelbe  imt  ^nem  Metallmantel  oder  eiaem 
Drahtgitter  oder  Drahtgefledit  umgibt  und  dine 
Schut/.hüUea  mit  der  Erde  in  gutleitende  Verbindung 
bringt. 

MH  zunehmender  Veif^nerunif  der  Maschenweite 

vermindert  sich  die  Scliirmwirkini«,'  dr<  nr.ililnrtzeis 
und  wird  ein  Miniuium,  wenn  sich  da&selbe  schliesslich 
auf  eine  einzige  Matche  oder  Teil*  einer  aolchen 
reduziert. 

Durch  .\nhringen  einer  .'Xullaiigsjiiize  auf  dem 
Metaligfhaw«  wird  die  Schutzwirkung  far  die  dar- 
unter hctindlichen  (Objekte  nicht  erliftht  sondern  ledig- 
licl»  die  Wahrscheinlichkeit,  dass  eine  Itlit/.entladung 
nach  jener  Saugspitze  hin  erfolge. 

Bringt  m.in  dngt^en  die  SpiUe  auf  einer  hohen 
eiaemen  Stande  neben  dem  SchutzgehAuse  an  und 
erdet  sie  gleichzeitig,  h»  wird  sie  auf  Hlitze.  die  sonst 
dieees  leutere  treffen  wfirden,  eine  ablenkende  Wirkung 
ausCben. 

Nach  dieser  .'\iiffassung,  deren  KichtiyVtit  durch 
den  \'eriiuch  nachgewiesen  werden  kann,  bietet  z  B. 
ein  ganz  aus  Eisen  konstruierte«  Gebftude  mit  guter 
BrdverlVnidung  oder  ein  eiserne-,  S;  liiff  fflr  die  im 
Innern  betindlichen  Personen  und  .Suchen  praktisch 
bereits  einen  absoluten  Schutz,  so  das«  die  Anbringung 
besonderer  Stanj^enhlitzableiter  durchauK  zwecklon  wäre. 

I>ie  Blechheduchuiig  eines  Gebäudes,  dergleichen 
die  bei  den  Dachkonstruktionen  verwendeten  Ftisi 
und  Kehll)leche,  Uleciiverlüeidttngen,  Dachrinnen  und 
Kegenabfallrohre  kfVnnen  als  TetlttOdce  eines  das 
Gebäude  umgebe lult  r.  Melallmantek  betrachtet  werden 
und  gewahren  deshalb  «nen  gewissen  Schutz,  wenn 
sie  an  ein  System  von  Fangleitungen  angeschlossen, 
oder  in  Fällen,  wo  dies  der  .\nlageko8ten  wegen  nicht 
möglich  ist,  wenigstens  unter  sich  und  mit  der  Erde 
leitend  verlntnden  «Verden  j  ohne  Erdverblndung  bilden 
sie  dagegen  eine  (Jefahr. 

Die  neuern  Bestrebungen  in  der  Ulitzableitertechnik 
gehen  deshalb  nach  dem  Vorschlage  von  Bäumt 
füufri^rn  d;ir;iirf  att-J.  in  Tster  Linie  dir  niis  Mctull 
bestohi  tulcr.  I  t  ilf  tler  i  iachkotistruktionen  für  den  Ulilz- 
achutz  mit  auszuiiQtzen,  und  da  wo  sie  nur  in  unge- 
nQgender  Ausdehnung  vorhanden  sind  oder  ganz 
fehlen,  durch  Anbringung  von  besondern  Fang-  und 
Erdleitnngen,  welche  den  Firsllinien  und  I  lachkanten 
entlang  zu  ziehen  sind,  die  Schirmwirkung  nach  Mass- 
gahe  der  Ortlichen  Verhaltnisse  zu  erhohen. 

Die  Wahrscheinlichkeit,  vom  Hlitze  getroffen  zu 
werden  ist  nOmlich  nicht  überalt  gleich  gross,  sondern 
sie  wird  für  ein  stadtMches  Gebäude,  welches  sich 
inmitten  zusammenhilngrndc  lliiHerrcihcn  von  ähn- 
licher Höhe  beliiidel,  ein  Minimum  und  für  freistehende 
GelAude  auf  Anhohen  ein  Maximum  sein.  POr  einen 
lUid  denseHicn  St;i  ulnrt  ist  \\'ahrschei:ilirhkc-tt  der 
Zflndung  durtit  ciiiiii  1  !lit('.->(. Ulag  für  eiiäe  .Sclieime 
mit  ihrem  leicht  feuerfangenden  Inhalt  grosser  als  fOr 
ein  massiv  gebautes  fiebttude  mit  wenig  brennbaren 
Teilen. 


Diese  V'icigestaltigkeit  der  Wrhältnissc  schliesst 
eine  einheitliche  Ausführung  der  Blitzableiteranlag^en 
aus.  Zudem  gehl  aus  der  Stadstlk  der  ßrandasseltu- 

ranzanstalten  hervor,  daasein  allgemeines  Obligat nrimn 
aus  ökonomischen  GrQnden  nicht  einmal  wüitschbar 
wUre,  ganz  abgesehen  davon,  dass  in  den  meisten 
Kantonen  die  gesetzlichen  (ininill.itj<'ii  für  rin  solches 
fehlen  würden;  dagegen  fahrt  gerade  die  Kückstcht 
auf  die  besonders  schutzbedflrfttgen  tandwirtschaft- 
lichen (»ebäude  d.izn,  tfic  \iiln  InfjutH^  vmi  I?litzab- 
leiteranlagen  durch  Zulassung  einlacher  und  daher 
billig  zu  erstellender  Anordnungen  zu  erleichtern  und 
zu  fordern,  nach  dem  firundsatz,  dass  auch  ein 
beschrankter  .Schutz  immer  noch  besser  ist  als  gar 
keiner. 

dürfte  sich  deshalb  empfehlen,  derartige  Bauten 
tu  exponierter  Lage  dem  beschranlcteti  Obligatorium 
zu  unterstellen,  zumal  als  diese  Gebäude  häufig  nicht 
im  Rereich  der  Wasserversorguiigen  liegen  und  für 
die  Penerwehr  schwer  erreichbar  sind. 

I^fi  Asifstitlun^'  der  N'unrien  vi.i;r(!f  .iiu'h  dein  L'ni- 
stand  Rechnung  getragen,  dass  eü  sich  bei  atnio- 
splilrischen  Entladungen  um  elektrische  Strömungen 
handelt.  In  i  iIlhim;  f.isi  iiirn*'r  hohe  Spannuripi  ii  und 
Schwingung.Hzahien  auttreten  und  deren  \"erlaul  weniger 
von  dem,  dem  Metallquerschnitt  entsprechenden  Ohni- 
schen  Wider-itand  nis  von  der  f  ^hrrtläche  der  (ür  die 
Stromabffiln  zur  Verfügung  »teilenden  Teile  des 
!  Iii  t/..'.liK  itrrs  .il (hängt,  so  das*  z.  H.  ein  geerdetes  Regen- 
abfallrolir  besser  wirkt  als  ein  massiver  Draht  vom 
gleichen  Querschnitt,  auch  wenn  die  einzelnen  ineinan- 
dergeschobenen Rohrstflcke  unter  sich  nicht  vcrlnut  sind. 

Aus  demselben  Grunde  kommt  der  Qualität  des 
Materials,  aus  denen  die  Ableitungen  bestehen,  nicht 

die  grosse  lu-elcii'.unt,'  /ii.  \vi'!i  hr  ihr  iii  den  ältem  RlitZ- 

ableitervcrurdnungeu  zugeschrieben  wird  und  es  dürfen 
daher  z.  R.  auch  Rleclutflcke  als  vollwertige  Teile  einer 

Fangleitung  hctracht«  t  vvi  rtlen. 

Die  Tendenz,  die  bei  (jewittern  auftretenden  grossen 
Spannungsdifferenzen  nicht  auf  einzelne  Punkte  xu 

koiir'i  ntrtfTen,  sondern  vertpilend  auf  dif^selbet»  7it  wirken, 
inilcir.  111, in  ausgedehnte  Madien  und  zahlreiche  Erd- 
verhii^dungen  schafft,  scliliesst  die  Möglichkeit  nicht 
aus,  durch  ZuhQlfenahme  der  sogenannten  Spitzen- 
wirkung  das  maximale  Spannungsgefälle  noch  mehr 
7.11  reduzieren ;  doch  wird  ilies  nach  den  Versuchen 
von  Alfhcm  besser  durch  stahlreiche  kleine  Spitzen 
oder  Spitzengruppen  erreicht,  welche  sich  über  die 
l''angleitungen  hin  verteilen,  als  durch  wenige  das  Ge- 
büude  überragende  KiuzcUpitzen. 

Die  Verwendung  eigentlicher  Auf fangapitzen  ist  für 
exponiert.'  nhrf|.:ti .  fOr  welche  die  Wa!irs.ch>^it>lichkeit. 
vom  lilitzc  getroffen  zu  werden,  ohnehin  gruas  ist,  an- 
gezeigt, wie  z.  B.  fOr  KirchlOrme,  Hocbkamine. 

.\uffangspitzeri  siiul  trrnrr empfehlenswert  bei  l'tilvcr- 
h^tusern,  l'ctrolni.ig.ii'.iiit'ii,  wo  sie  auf  besondern,  neben 
dem  Gebäude  aufzustellenden  hohen  Masten  angebiMbt 
werden,  zum  /.wecke,  die  Blitzschläge  von  dem  zu 
!K:hützenden  Cicbiludc  abzulenken. 
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SCHWRIZBKISCHS  ELBKTROTECHNISCHE  ZEITRCtlRirr 


7.  SEITKMHKK  IW7 


Das  Ilauptfjewicht  ist  auf  mAglichat  gute  Erdver- 
bindungcn  zu  It-gcn  und  es  isl  deshalb  vor/.uschreihcn, 
dam  dieselben  nicht  eingedeckl  werden  dürfen,  bevor 
sie  von  den  «ustBndi^en  Kontrollorgunen  geprdft  und 
zweckentsprechend  befunden  worden  sind.  Bei  &orj,'- 
fftltiger  Ausführung  und  scharfer  erstmaliger  Kontrolle 
neu  erstellter  Blitzableiteranlagen  erscheint  es  auch 
zuUUsig^,  die  N'i»cliuntersuchuni.'i n  in  lii^itrorn  /Ceitinter- 
valleii  z.B.  in  3— 5jährigen  Perioden  vornehmen  zu 
lassen. 

Es  setzt  die*  allenl'njrs  voraus,  dass  diese  Nach- 
prflfungcn  dann  gründlich  und  durch  besonders  in- 


struierte Blilzableiteraufschrr   durchgclQhrt  werden, 
welche  selbst  geschftftlich  an  der  ErBtellun|r  der  Blitz- 
ableiter nicht  intertssiert  sind. 
TUim  Schlüsse  sei  erwkhnt,  dass  (fleae  „Normen" 

keineswegs  einen  Schritt  ins  Ungewisse  bedeuten,  indem 
auf  den  gleichen  Grundsnt7.cn  beruhende  amtliche 
Verordnnni^n  in  WOrttembcrg  und  Im  Kanton  Zfirieh 

sciniii  '-i'it  J.iliri  ii  in  Kraft  siiul,  nhuf  da--'-  tili'  fiisln.  i  i^'iM 
Erfülirungen  eine  Revision  im  Sinne  der  ältcrn  \'ur- 
»chriften  als  wOnschbar  erscheinen  Hessen. 


(SeMusa  folft.) 


n.  Inland. 

—  l>iirch  die  t?lier»ri«Äig  der  Voilnge  über  die  H'ü'frlra//- 
IMd^ft  Auf>f,t  xritrn'i  der  Krgicning  Jin  den  Grofitm  U.it  de» 
KSDtsn*  B««cUaa4  gebot  die  gewtcgcbcriwihcn  Arbeit««  für  die««* 
Werk  ihrem  Biid«  «iilfefen  und  dürft«  nanmekr  «chMH  «n  die 
AMafahrung  gcMhriUeo  wetden  kAnMu. 

UrxprijngUcb  (Qr  9000  PS  pri^Odtert,  hst  ti«lt  dss  Proi|clil  In 
•einer  jetzigea  ForB»  su<  3U00O  PS  vergrAocrt,  «an  welcher 
ti^ivcutiK  je  die  Htllle  aaf  nehiretxerixche  und  baiBaehe  Seit« 
enll.'üll. 

Da»  KiikM  rill  .:ur  SIruiiiacliüc  itu  t-rstL-llcndc  Slau»  ehr  mjII  /eliii 
Offminx'  i  l  -S  I".  bi»'.  at>  den  landen  von  K'.'if'  ni  Weite 

erluiltcii,  »eiche  duroli  neun  gemaucite  Cfiilei  vihi  \.l  in  Kreiie 
getrennt  iwerden.  I^lc  ^;c^n^lt^vl•ltc  aller  Offnungen  betragt  dnhei' 
CS. 5  m  und  die  Entfernung  der  beiden  WidcrUger  ZVS^va.  l>ie 
Wel)i>'>ffnungen  werden  durch  eiserne  Schiitxentafdn  »oo  ^  "i 
Hdhe  geachluucn  und  «oiwolil  niittela  Hund  wie  elektn>niS({n«ti»ch 
betätigt.  Die  den  t^fcm  ■uMcint  gelegenen  OffiMingen  criMUen 
oben  ISiilü«p]ien  ren  I  m  WH».  Die  harisuiule  WebneliweRs 
liegt  354,5  n  ü.  M.  Bei  Ktederwesier  Ist  da*  Wdir  voll«tlnd|g 
g^elilQ»cn:  bei  stelgcadenA  IthaiBwaaiar  wctdan  dia  SchAlian 
lotveit  aufgewogen,  du*  der  Waiseratand  im  Oiierwaieerkanal 
■<(«!(>  «ul  der  «hon  beim  Niedenv«»ser  erreichten  konstanten 
Hiihe  von  2t».1.5  bleibt.  Die  Pfeiler  erhalten  eine  llreite  von 
4.2  III  VA.  ;,r  II,  l  im  I  iiiige  von  2(1  ni.  Auf  jeder  Seite  wird 
ein  .\blautk.aii«i  von  ca.  Jiiii  ni  Länge  und  45  ni  normaler  Sohlen- 
brelte angelegt.  Am  oberen  Kode  eines  jeden  Ablau(V«n.ik-t. 
wird  eine  Kischtreppe  mit  eineni  Steigung-tverhäUni»  voa  1  :  10 
angetogt.  r.inc  dritte  l-'isrhtreppe  «oll  im  Rtieinbett  sellMl  «tige» 
legi  werden.  Am  linken  tUer  l«t  eine  Kamneraelkleaea  «m 
M  m  Ilf<eit«  und  36  ui  nutaliarer  Lkitge  tum  IXircbaelil«u*eB 


Die  am  bsdlselwD  und  aelieraliRlMhen  Ufer  je  sv  «rvlelleMden 
KialiaeiMralaM  enOisltsn  ja  lahn  ilaaptgruftpen,  welelta  mit 

MOO  1^  (bd  mltderem  florhwaHer  IMW  PS)  TurbiSM  bei  100 

Miiiutenunidiehungcn    l>etrirhrn    irerden.      Die    mit  dcniellwa 

geWuppcIten  Drehstromgeneratoren  werden  Slroin  von  7000  Volt 
und  Ji»  sekundlichen  l'erioden  liefern.  Jede  Kraftzcntrale  eiil- 
hält  ferner  iwei  Krregergrupimi  von  4,?n  bis 'i<H>  TS  für  Wh  Volt 
CIeich>troin. 

Ua«  gan»  Werk  soll  rund  I'-ii.kKmuwi  i-raiik™  kosten.  Mitliin 
wird  «ich  die  l'S.  unter  Annahme  von  IZ'/o  Verlust  von  der 
durch  die  Turbinen  erhaltenen  LeUtnng,  «ul  Kr.  73/.—  atclleu. 

« 

—  Die  A^G.  JfMMr  plant  «in  neue«  ITW*  ««  dt  imUrmArnnt, 
welches  dch  an  daa  Untcrwa»«erk«u«l  der  Anlage  Basaau  an- 
leimen, und  Im  lOniaium  ISMO  PS  cigcitcn  «dL 

• 

—  |lie  Maschinenfabrik  Kscher  Wi  ss  *  Co.  in  Zürich  verlangt 
eine  Kon».essi4>n  für  ein  H'tif'f^tji'rrk  an  drr  iwiachcn  Urem- 
garten  und  Fisthbach.  I'le  /u  gewinnende  Kraft,  dir  einen 
längeren  Kaualbau  am  hnlicn  Kruanufer  vurau»cut,  wird  auf 
ajHW  bi»  3800  FS  gCMiiitit. 


I>ie  Üelriebseinnahnien  der  r/ritri'trirM  .StriiitfittaAiltfrttHtm- 
MriJr*  haben  diejenigen  des  \'otj«hres  unt  fio.\  Kr,  ubci  schritten. 
|)ie  IJetriebvausgaben  betragen  06.^<i5  Kr.  gegenüber  *i/ .^.t'y  Kr, 
im  Vtwjabre.  In  den  Ausgaben  «lad  10600  Kr,  fAr  Amortiaation  und 
VenbMongdtrVmfonncratsaon  inbegriffen.  Dcmfimeucnmgcfnnd» 
wunitn  dWmisI  *000  Pr.  zugewiesen,  um  denselben  per  Ende  IW»  auf 
lOMO  Fr.  aii  bringen.  Ihn  AltUenkapital  blieb  «vf  tM  MMI.  Pr. 
{wie  mS),  die  ObM«iitinnsn*clNdd  auf  740000  Fr.  (wie  1903).  An 
»ehwebenden  Schulden  warm  Knde  1906  Pr.  Toritanden: 


I 


r  H.iijkuttt<»  (iguriert  mit 
.Mi[u  ':n  waren  T"' Kr. 

1       II    All  .'-'l.  II        |,:|  llc  1, 

i,;m.u  i  t.,  die  fcm- 

!>er  Betriebsübetschuss 


die  Spezialfund-  In.!:  .l^;rn  .'sil'i 
l.78Mlll.Kr.lndt:i..'lkli,cn.  ,,:i  VL 

vorhanden.  Olc  \'cnsiiisui(|--,  ili  r 
;'I4SI»  Kr,,  die  Verwendung  tu 
Ingen  in  die  S|>exialluiids  1 1  < 
ergab  5S.*2  Kr,,  der  F.rtrng  \uu  .Nettcngcschaften :  liiiiiiii  !•>  ; 
die  Za*hlungen  der  (»cmeinden  für  Obligat)"W»en/insen  ergabeti : 
1 1  <iMl  Fr.  -  Oer  hicnuf  verbltdbcndc  l'asaWwIdo  bctriigl  121^2  Vr. 

*  * 
» 

Mm  (Stn^MMt»}  pro  1406  (iweMca  Betridiafakr)  acMlcsut,  ein- 
»dilica>n«b  i03l7  Pr.  Vortrag  von  110t  mit  einem  AlLtltaaldo  von 
14  381  Fr.,  für  welelien  folgende  Verwendung  vurgesebcn  wwdai 
S(HH>  Kr.  Killlag«  in  den  KTiieuerungsloiids.  '^2>(  Ff .  dam  Reisrve- 

fonds  und  H.?5J  Fr   sollen  vorKeliaRen  werden. 

—  nie  ausnr;  ..H  dcifcilutic  tjcactatvci  simimlung  der  in)<iM  //.i- 
trt^ur  la  IVao^'e  in  l.a  Surm  liat  den  Verkauf  des  Unter- 
nehmcna  an  die  Conipngnie  vnudoitc  des  force»  motrices  des  lac» 
de  Jfl*n  et  da  POrbc  genehmigt. 

—  IMe  fOr  das  Jahr  110«  tHüi»  iM«M«mle  dar  StetM  dn 
IAA«*  4»  tOrh*  (Chemin  de  fer  AeetHque  Orfac-Cbaraniajr) 
beträgt  wi«  im  Vorjahre  4^*/*> 


—  Der  Verwallungirat  der  SmHalMkm  iiat  dunsh 

.Mioth  Hl  Cie.  ein  l'rojckt   für  den   Uinitau  tlcr 
elektrischen  Betrieb  ausariielteii  lassen. 


für 


!>As  Hetrlebaergelniis  der  C"-'  du  CiicniiD  de  t'cr  du  1'«/- 
^r-/i>«t  betrug  Im  Monate  JuH  1907  Fr.  «Ol$.i)7  gegen  Fr.*336.«5 
im  Vorjahre. 

6.  Ausland. 

Ntrmalitn  /ir  FreillfUmg4lt.*) 
I.  Leitungen. 
a>  Material. 

Zu  FniialtimgMweekcn  darf  weicher,^  awsgeglübter  Kupfer* 
dralit  nur  verwendet  werden,  wenn  aatae  Beanspruehnng  nach 
den  PcHigkeitsrri'hiuingen  (liehe  b)  5  kg/qmm  niclil  fiberatcIgL 

Für  hartgrzogenen  Kupferdraht  darf  bei  den  FesUglieilsrcch- 

nungen   i^iehe  bl   keine   höhere  Beanspruchung   als   IJ  kg'i|inni 

*)  N«««  fsMiMiy.  autasatalll  «mi  aar  t*4Kiicrlieu«lkoBiiiiJiiioa  de»  \'.  U.  fi. 
VarSOkMlIrbl  LAB. T. Mai  iW. 
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7.  SEI'TliMUER  IW7 


MgCnommrii  » rtttfrii.  es  »cl  dviin,  dns>i  dir  SpRiiiuini;rn  «n  der 
Streck-  und  Uruchgrcun  durch  rrüfungsbesehcinigungen  nach- 
gewiura  werden.  In  tetstcrea  Fillcn  wini  dne  BcaiMprucbiMg 
bis  mir  Hilftc  der  Spamwig  m  der  8trcckgren«e  inig«i«c$«a. 

Ab  hartpsogcn  tfM  Ki^ninht  nvdamt,  ««nn  ^SmiM'iMg 
■M  d«r  $irBek4*«tt«e  deijmlftn  u  der  Brudgnciiie  cmlchi; 
ale  darf  Jedoch  0,97  der  Bmcbepanming  aldit  ItbciaeiHrckm, 
dabei  muaa  die  Dehnuaf,  auf  eine  MMalliiga  von  200  jnm  beMgaa. 
mlndestfii^  1,5  •/•  betrugen. 

H»rt(,'i-,  ^;rnr  Kii  .-inlriihtc  dürfen  nur  »n  StrlU  •■  tiirch  I.mung 
iiiitcinüniirr  vrrbuiidrn  »erden,  die  von  ilug  ciitlii<'trt  kind. 

Kür  AlundiilHiiidratit  iat  ctec  ScaiMprwhanc  bis  4  kB/^nmi 
iulns>ig. 

Bei  Verwendung  anderen  Materials  i-vt  die  zulÜNüij^e  Heaii- 
■pruchung  nacli  Maxitgabe  entaprechend  der  Oehming  fetituf 
«etieii.  Die  Höchatbeaaapnidumg  darl  Jedaeh  die  HlUle  der 
Streekgrcnae  nleht  Dbcreebreliteti. 

b)  FeaUglteitirechnungen. 
Den  KcÄtigkeithrechniingcn  ist  das  eine  Mal  eine  Trniprrrttur 
von  —  Jtl**  C  (ihnr  £uxiit7.l)i'lir  Kelnwtung,  da»  ander«  Mal  eine 
r.  rii|>eratur  v<»n  —5*  C,  und  eine  l<ela»tung  diiri-i>  FA^  zugrunde 
.■u  lL^;eT».  Das  (iewirhl  de»  Ki^e*  i*t  iiierl»ei  ;'leich  (t.ÜlÄ  q.''Wg 
(•■-'  :ti  iKizuHelxen.  wobei  ^  <lcn  tluerschiiitt  dfi'  Leitung  In 
Quiidiätinilllnteter  bedeutet.  In  keinem  dieser  Fille  darf  die 
Beantiiruchung  des  I.citung»nia(erialft  die  unter  ■)  festige  setzte 
I liicll*lb«ao«pnichuilg  ül)  c r Ii r  ei t en . 

11,  Gestänge. 
9)  Helsgeatlnge. 
Die  SlandiNMMc  der  Stangen  dörfcn  in  grade»  Strecken  nach, 
folgende  MaxbiMtabellnde  nicht  aberwhrelteB, 

a)  bi»  IM  c(rom  80  m, 

h)  über  100  W»  200  qnim  W)  It^ 
e)  über  2011  bU  3<Mi  qmn)  90  IBi 

dt  Uber  -W'  ynini  4'l  m. 

Kl,,  ,j:^'.r  \i,vr;,,u!.'  .>ii,i  die  Zopraatkcn  der  Mntci»  nach  der 

folgenden  1'  ormei  zu  ücrerhnen  ; 

Z  -  1,2  I  />//. 

HieTin  bedeutet  -D  die  Summe  der  Durcbmeuer  aller  an  dem 
IfMt  bdtndUehai  teitwigcii  in  MttUmcler  uad  die  nattUere 
tWiw  der  Lcttungen  Ober  dem  Bidbode*  In  Weier. 

Stangen  mit  geringeren  ZepfettiKcn  al»  13  en  idnd  nicht  mk 
liaatg.  FOr  Kocirapamnnig  ble  lOOOVoll  mitaicA  dl*  Stengen 
mlndeitena  IS  cm.  flkr  TiAltere  Spannungen  mindestem  IB  cm 
ZupfstärWe  baben. 

Müssen  infolge  besonderer  Umstünde,  wie  i,  B.  bei  Klustüber- 
gingcn.  au*n«hm*•.^ ' '-i  fj,  i,--.~  f  "-t  innenabitiinde,  als  vorstehend 
angegeben,  genonimm  werden,  w  sind  entweder  Stangen  von 
grrtsiicrcr  Zopfstnrke  oder  gekuppelte  Stangen  .mituwj-nden.  In 
Kurven,  bei  Kreuzungen  mit  anderen  elektrischen  Leitungen,  mit 
Eisenbahnen  und  bei  Weguberftihrungen  mÜMicn   die  Stangen- 

abstfaide  den  beMraderen  UineKndcn  «Dt«prcchend  geringer  g^ 
wählt  werden.  Der  Hereehmng  der  Gentingekeniitniktionen  Ist 
in  «eichen  FUien  ehe  Beredmuag  vnn  70  kg  pra  ^em  eugninde 
cu  legen.  AI«  imgOnailgater  Fall  iat  dabei  cbie  WfaMlbciaitnng 
Ten  13s  kg  ff  ^  jeidiiecht  getroffener  m«he  der  LdtiMtgen 
und  der  KoniiniktloniiteDe  aneundimea.  Bei  «ylhidriiiclieit  KOrpem 
ir.'.  (li,  l'liu.hi  )i  dem  n.7.fachen  das  Durchmeiiera,  midtt 
pluiufi  mit  ilt-i  Liuljje.  einiusctien. 

b.  Kiseme  treAtänge. 

IHe  Beu»pruchuiig  der  EiacnkonstnaktiiHien  darf  im  ungünstigsten 
Palte  ISOO  kg  pro  qcm  nicht  dbetaehrcilc«.  Ale  iMgOnitlgiier 
Fall  gilt  eine  Windbelaalung  von  13$  kg  ^em  senkrecht  ge- 
troffencf  Fliehe  der  LcimiBfm  und  der  Maaten.  Bri  ajItndrlBchen 
Kdrpem  Ist  die  FUeher  gleich  dem  O^'fachcn  des  Durchmancra, 
mulUpliilert  mit  der  Ubige,  elaiuietsen. 

cl  .\ufNteIlinig  der  (»ettänge. 
Die  MustL-n  und  Gesliinge  .%ind  ihrer  Länge  und   der  Hoden- 
gAttulig  entsprecliend   tiet    einzugraben  lim   niittterett  Bodet,  auf 

eine  liefe  run  In  der  Regel  1,3  bin  2,5  lu),  gut  zu  verraniincn 


(in  weii'heni  Uuden  gegebenen  Fallce  bwendcrs  lu  »irhefn}  INld 
in  allen  Winiidpunkleo  su  verstiriieDt  ni  verankern  oder  au  *«rr> 
all  eben. 

An  Strssaciv  und  WegBbcri^ngen  miiei  bei  Hodtspannungs- 
leHungen  umntttdbnr  «ut  jeder  Sdt«  der  Stnsae  ein  Me»t  stehen, 
dessen  Vmfnlten  «af  die  Straaee  entweder  durch  «eine  KonetruktlMi 
ader  dureh  Vermiltefwtg  oder  Verstrebung  möglichst  iti  ver- 
hindern iirt.  Wenn  für  die  Aufstellung  der  Geiitinge  die  Wahl 
der  Rlra&ten^eite  frrialcht.  so  cmpflehlt  »ich  die  Benutzung  der 
0>t>eite.  well  dann  die  etwa  durch  den  an>  häufigsten  auftretenden 
Weststurni  unitjeworfcnen  f.estange  iiliht  «uf  die  Strasse  fallen. 

Bel  Leitung i'o    nit  Mt.l/ni.vt«  =  lH-fltj;>.-»  STornieti  ,m: -i;, i 

sind,  voll  auch  in  geraden  Strecken  in  der  Kegel  je<3er  fünfte 
Mast  mit  Verankerung  derart  versehen  werdi-n,  da»«  ein  .XufTnllrn 
des  ticMinge«  auf  die  Verkehrswege  iniulge  von  Mastbrüchen 
vcnnicdcn  wird. 

♦  ♦ 
• 

—  Die  neuen  jafaiiitdien  Itakitfrojeltt  omfassen  nach  einem 
Berichte  de«  deutschen  Konsulate»  in  Nagasaki  folgende  Linien: 
1.  Zwischen  der  llafeii%tadt  Moji  und  Her  davtm  11  km  entfernten 
I  i,i:iii^M:i^*..L>lt  Kokura  ist  eine  >  IrkiriM  lie  Bahn  mit  einem  Konten- 
auiivitiiiie  vrm  l.H  Millionen  fi.  g£-j.lant.  die  sjiüter  noch  um 
b4  km  nach  der  Bezirkshauptstadl  Fukuuka  verlängert  »erden 
soll.  Uivser  Urt  skiU  seinerseits  durch  eine  33  kni  lange  elek- 
trlsi-he  Bahn,  die  auf  6,96  Millionen  Kr.  veranschlagt  ist,  mit 
der  Indiiatrieatadt  Knnm*  verbunden  werden.  In  der  Nthe  der 
flCtiM  BalniitreekA  Bqpn  laMrelelia  SlahilioMcnbcrgwcrkie,  die 
die  elektriachca  KnititaHonen  ndt  MIHgam  FcucningaBrnterlal 
eeteorgen  kBrnien.  Die  Sbiwahneriehl  betrigt  in  Mioji  3BMI0,  In 
Kokum  8S00O,  in  FittawliM  70  WO  omd  tat  KuniHN  8SO00  FwnMHicii. 
Simtllche  Stidte  sbid  faercifai  miteinander  durch  die  Kludilu- 
Kixenbahn  verbunden.  2.  [>le  Klektrixitiit^gesellitchaft  in  Nagasaki 
gehl  <)aniit  um.  in  den  llauptHtrassen  der  Stadt  clektriM-he  Hahnen 
zu  tiat;--,!  uiilI  iliL  'ij  ,ij<.  nach  zwei  benachbartt  :,  1  >  'rriMn  Ifrakami 
und  hU-t-ji  ;Lus2uULluicii.  Die  Slraaseiibahnen  iverdeii  zuMimnten 
gegen  18  km  lang  sein.  Eine  derselben  von  km  Länge  liiuft 
Ui  ebenem  Terrain  und  »oll  787  äOlt  Fr.  kosten.  Zwei  andere  haben 
scharfe  Steigungen  zu  überwinden  und  dürften  bei  der  .Vuiifühmng 
auf  nuinchc  technische  Schwierigkeit  stoasen.  ^  tMc  iCoraUEisen« 
tanhM'Aktiengecellaehaft.  fi«  aleh  kOniieh  mit  einem  nomiiMllen 
KnpUd  eon  1,M  MilUoncn  Fr.  gebildet  hat,  baebalchdgt  eloe  33  km 
lange  Eiicnhntia  swlaehen  dem  «n  der  Kiuahhi-Behn  gehgenen 
Dorfe  Isayay«  und  dem  Dorfe  SJnmnb««  am  FussE  des  Unaen- 
gebirge*  EU  bauen.  Man  hofft  auf  einen  guten  Pessagierverkehr, 

da  die  heilkräftigen  Schwefelbäder  von  Itnzen  namentlich  im 
Siimmer  toa  vielen  Japanern  und  Fremden  besucht  wer<lct»- 
4.  r)ie  japani;r,'lii  f\t  i;ii!rutig  hat  die  Konzes.»ion  zur  Verlängerung 
der  Kiuohiu-Bahn  v<m  l]»a  nach  Ulla  ertcitt.  »olite  Mitte 

Februar  1W7  nlt  den  Ben  der  Bah»  begonnen  werden. 

—  I>le  l.rbtmäaufr  der  cimttlmtm  T*ät  *m<rr  *i*ktrüft*»  ütiUrai» 
»teilt  K.  M.imm.md  in  einer  Studie  Über  Abechrtibtmgen  bl  Vlek' 
trlslt«t»wcrkcn  nie  folgt  (est; 
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IV.  JAHRG.  HEfT» 


SCHWEIZERISCHE  EUtKTROTEClINISCHE  ZEITSCHRIFT. 


?.  SEPTKMBRR 


KUAI'TZENTKAI-EN, 
Blcltlilactie  Ktafunlirs  in  <l«n  Aii4<n.    bl.  World      6.  Juli  fWo. 

KniftteatrAle  <ur  SlroBiTtrsorsunic  dtr  tn  hoch  |r€)e|C«Ti«n  ICMpttr« 

f«1Biil«raffJa^a  L%  Puattickao.  Peru»  eatlultcnd  drei  mit  Dtuspt  l>elri«b«M 
G«Mtalan>  tmr  BfMSflMKC        OMOiMiPm  «•*  4W  Volt  vM  Oi«lMti«M 


DI«  KrKftn-«Tk«  der   Chicago  EdlMB  C6<npftny  Sc  CooimofliveAttli  tileciric 
Companf.  Von  CranL  Bt.  Wmlil  v,  j;.  Juli  l«tr. 

(icumlUistunir  öODOO  KW.  Dretiitrocn  von  WUO  Voll  und  }3  xkundlichto 
rrrioilen.  UmwandluBK  in  Kr«flHlruiii  vui»  7iXJ0  Volt-Drehitrom  und  W 
•cIciwdUcb«!!  reciodcn.  in  Bf  l«uchtuiiK9s4rom  ron  2M  Vvlt'OlakbBlrom. 
Sttcknibnf  aipn  MQO  KW.Prt  |..tr,. jn.forntn  4«r  GoMnl  Btaario  Cik 

MOTOREN. 

Dm  ▼«•Uliii  der  Wichsaliaronmilom  bt  aiahf itUchcr  Btlr«1iliui(*wtlM. 

V«  H.  GUtt'i.  EIckU.  ZttcMK  *. ».  JitU        I.  AugvM  IW. 
DI«  WlrkMi>ta«<in  4«r  ab^  aad  «tipali|ni  WMkariMnMwlanB  «M 
Mf  Onud  einer  ISttltgmg  4(*  laAtkllpattium  Im  Uiiler  ta  nwl  W  «l(k> 

tri»ch«Gtedc  inllrinandcr  cin»<hH»»»«n^^  Knmfyi>n«fifrn  pl«ichrr  Schwin- 
Itunir>«sah1  aber  Ter»cnivd«ner  GrOase  uit  J  I'tiA  f  ^iv'  int.  1).^  n^r  mau  sich  aucti 
di«  WjckeluAn  des  Lütifcra  in  awet  Wickalunccik.  deren  Achacn  in  die  KlcItlmiK 
)ener  Kuni|iomal<a  »rfirilan,  larliKl,  k>  •r<«n  ia  i«4«r  4iM«T  Wlckelanicasi 
•wai  alcklnnMMsfiHlM  KiUu  uil.  deica  OrAiM  und  Pkuc  iincli  «ie  Kon- 
pMialHi  «H  toiHMIcw—w»«  XdilMt  iliub  DiH«h  «I*  KMMiMtlM  <ur 
MrtUM  am  «Ma  BacMtfachM  Fdim  «itabta  dtli  m>*i  DnhMaitaC*  «M 
liofiprltcr  r<flftden2ahl,  die  bei  den  einphui^en  Mutoren  alela  ein  puUierendcs 
OeaAml-Dreliinmnent  crseugen.     Nachdem   die   Drehnaf MrichtaB|E  au»  dem 

Prcbwatal  b«i  »UbUnd  herictleliei  iai,  »Li«  am  Matot  im  BtliMb«  inMn> 


BELEUCirrUKG. 
iWn  flr  Qmkiiltai^HDplli 


BIcMr.  »Kfcrft.     t.  AafiMt  IW. 

K«  werden  zwei  Purineln  aur  Berechnung^ 
durch  l>r.  Arona  Mu«i;kailb«rdani|>flaiv)p«n 
^nAuere  mr  UenLllauag  emprohlea  wird. 


,  VaBDlr.K.M*i4n, 


HAHN  EX. 

ßie  U>ein9«r>-Re|culierTarrichtun(,  SfaMIB  ClMUaaolU,  M  UuM  Vuwtviaag 
tat  Klein,  und  <>4raa>e«l.ahaMI.   Vm  W.  HiM«bIM4>  PMMMk,  atfM^  «. 
KIMia.-^il.  T,  J.  AoflMt  1907. 
Di«  VOTfidMm«  kinlbt  teitai  <m  ■lebt  4I>  «hwlM  BtanukiaiM 

■teilt  ww«n,  MB««»!  dM  krtaicMlIiic»  ««Mk  Or*kn  «law  «latlt«» 

Kurhel  oder  d«r|rt.  ear-Ändert,  baw.  verachoben  wird,  daM  BÜmlMchc  Brema- 
kliMsc  KicichaeitiK'  den  entaprecheoden  Rädern  nlher  ^bracht  werden,  ohne 
daas  lo  dem  CbcraelaunKaverhiltRi?i  »cct.  :i<.n»l  [rt  -1er  Kr*riQherlra|cun|^ 
Irgend  eine  Aoderunlt  einiritt. 

Etcktrlach  berrieHet^e  Ma7orwa^e:i         -'.e;  Auttxultibliauaatellunit  m  Berlin 
l«!*».    Von  K    NUv.r   7       \'.  ,1   I    v   s  AnKUXt  IQO;. 
B«a«)i#wblan|r  der  WaKen  der  Ni»rM«ut4Ch<n  AlalwuBbiU  wad  Miytoern.A.'G. 

MM  kg  Ue»l«kt  Mr  das  Vaknlnifed        ml  UM  kia),  Ma- 
tt KM« 

I  Taa  ja  U  m  ifc  ■•  ab 

La  (rainain  des  traina  A  KTaade   Titeasf.  Kouvcau  trp«  de   fr^lr,  ajatinic 
Uaaimua,    Von  Ueyer-tiutllan,  Gen.  de.  t.  17.  Juli  IIVT. 
Dir  M^vTr„u,-ii,,r,H/!,r.r.M  „  ,f  ,i  =  r„  l>,i=,x!,.  dar  AuMCkiJlui«  4<tWbkaa( 

dei  ^L<irzvliii<-.rr>  nach  drni  Ai'..'lc-<?n  l^r  iUelSH,  wlbrnd  (lag  Vcte  dca 
BreniAdruck  der  Pahrfeacbwlndrgkeic  anpaaat. 

HEIZUNO. 

Da  tlrfclr  -rlic  llr;ien  und  Kochen.  Von  B.  Hilter,  Biekir.  Aoj.  v.  2»  Juli  l'i  i7. 

Deschraibnnp  der  reracbiadeaeD  lleilayrtame ;  Iheoratiachc  Grundlagen  ffli 
dla  ■•fMkaa^  dar  Hekak4n>*'. 

DAMPFTURBINEN. 

Danpfiwbhwo  vMt  TurM^aiana  b  bilritkaiwhBiadwr  HiaaMM.  Vaa 

P.  Niellianner.  Elektr.  u.  Maehli.  e.  ]».  Juli  IVO*, 
ßeachraibunir  der  Bauarteu  von  Oarlikon,  Brown,  Boreri  A  Cia.,  Sicmeni»- 

Schucütrt.  ,H  -<!..  fr.  Ganj  »  <'o    Bc.prethuns  i  on  !>e!alla,  BcIrIcbakoMcn. 


l  Mitteilungen  aus  dem  Lesericreise.  ^^^£^^£35)6}! 


(FiSr  den  Inhalt  dtcaer  Rubrik  tat  die  nadakliwa  nicht  e<raatwwtlieh.| 


Herr»  Infitmivur  Sie^frUd  Herxog  Zürkh. 
Wir  beehren  uns,  ?Sic  hiermit  oHizieU  tlavtm  in  Kenntnis  zu 
ÄCiren.  datn  tvir  in  jüng^ttcr  Zeit  «in  nfufi  isolationsmateriat  \i^\\.ti\ 
der  jEesclzlich  geschützten  ]Vlarke  „Marmorit^  erstellcij.  d<.>^'-ti 
KiK'» '^'haften  au>  nai:h stehender  Kuplc  eines  bczti|;lichen  Priifuti|;«>- 
attcittrs  de».  S.  E.  V.  ersichtlich  sind  und  gewiss  «uch  einen 
Graiatcll  Ihrer  -Xbonncnten  interessieren  dürften. 

«PrfifunjipktteM  äb«r  Versuche  mit  IsolicrpiMtcn  ^^armorit", 
voi|HMmntB  TW  iltn  TcduriNhcii  PrQfinig*tnstdlten  des  S.E.  V. : 
2iir  Prtfimc  Warden  ewei  40K40  cm*  Pl*tt«n  v«n  den 

IMcfcen  7,3  nnd  t<M  nm  dnccaandt.  Die  PlattBo 
impi«Bniert«iii  Asbctt^Meier  (tpecHUeiw« 

Wtetttasl.«). 

Die  l'rü(ung  bestand  in  der  Bcatlmmaag  de»  IsoUiti  ■•.  iil  i- 
«tandea,  der  l>uriJi&chla{;ifcstigkekt,  ienier  in  der  rciii;htigkcii>i- 
land  BrennbarkeltiBrobc. 

RFSÜtTATE. 

I .  ISO  1.  A.  T 1 '  1 S  ^  W I  n ERST.\XI> 
bestimmt  nach  der  Alethudc  des  direkten  Aii^tchlugcs  bei  nbge- 
fangenen  OlMrflldMnitfdnien. 


n.  DURCHSCHLAG6SPANNUMC. 

Die  t'rü^uiig  wurde  mit  einer  \Veohselapannunj{  vtni  50  Perioden 
m>r)-eiiuiitiiien.  AU  untere  Elckttode  diente  ein  SlauittlbescJda^, 
ils  obere  ein  Uctailfewlcht  von  M  %  und  dner  BerlUinaigiflIelia 

von  1  ein'. 


   -  ■ 

a)  TrSfung  In  trodtenem  Zuatande. 

„   i    Uilttal«  l'*"'^''.i,ke.i^. 
P"»'-No.      m^^^     •  itehalt 
dar  l.ull 

Tanparatirr 

l«olai  i4iBa  w  1  dcrataad 
In  Metrohrn  fiir  1  «an* 
hei  III«")  Voll 

1  7.5  Biin  1  (>ä°yo 

2  j  IM  mm  MVi 

2ii»  t: 
20»  C 

■ 

ca.  IS.m» 
c«.  I7.10« 

b)  PrBAing  Im  flaaian  Zuitii 
1    Nack  U  «aadlflar  Aaltaamlunaf  Im  Winar  nii 

■  Zfanantam^iatttr. 

1             -.■>   ilir,,  — 

1       ;        1M,4  nmi  — 
1 

i;*  c 

17«  C 

1  grstaer  ala  20.10* 

1 

«1  P 

rüfunK  «n  trockenem  ZusCftodc. 

jpflM.-]«o. 

Miulaie 
CHeka 

Feuchtigkeit*- 

f  «hftJt       1  T«flnpcr«tur 

dar  f.iift  ' 

Ourekachlagaapaaaiiaji 

1 

1 

Tri  mm 

2:üUübi»25UÜUVoltj 

BalJOMValian 
Spannunir  an  [ntaa 
Irat,  hevnr  der  Da 

wirraun^  auf. 

arda  ein  KniNtern  hfirlMr,  welche«  mit  waehaeniler 
ikll  naahia.  An  dar  npaaiartaa  Mall«  dar  Plan« 
fCkachlai  ovalck«  war,  alae  aleaUA  alaakc  Bf- 

bl  Prüfung  km  nassen  Zustande. 
1    Maeb  U  atdad^rr  Aalbswaiiraiw  tm  Vmm»c  «an  Bni«a«N«ia»(T«««». 

1 

7(3  mm 
IM» 

-       1  17.C 

37(HIOMs»«MVc»ll| 
730Wbiii75lMNIVa]l| 

ß^me-ri-wr:- 

Für  ('rar.-Mth.  1  gül  itieaalbe  Damerkunir  wie  uatar  a), 
•tl  mMft»,2  «tat  das  Kalatcfa  bal  amValt  aaf,  kal  daatlltfc 
nUbaiar  ItvIraiBaif  iMd  Haraaaqaall*«  dt«  tatpcItldsmaaKSilll«!«. 

III.  UAUEKPROBE, 
PriH.-No.  I  wurde  in  IroekMam  und  maian  guitaBdB  aartidtcn 
awat  Blditroden  vwi  1  an*  BerOhnMsafliehc  ekocf  dnatandlgeB 
EbiwiikunK  von  10000  V«d.t  WcehialspannunK  untcrwoffm.  Die 
nattc  hielt  in  bctden  Pillen  die  Probe  aus.  An  den  cxpoaietten 
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iv.jAHRfe  HBrra6 


SCHWBIZBtUSCHB  BLBKTROTBCHNISCHB  ZBITSCHRtPr, 


r.SEPTEMBBR  1907 


Stellen  d.. :  Pl.if.i.  war  am  Ejidc  de*  D  n  K-r- rr^nchti  «hl«  T«in> 
peraturci Uuiiuitii  von  ca.  7t)  bl»  3<l*  konstatirrhiu . 

I'rüf.-No.  3  wurde  iHii.  t  <'.i-ii  gleichen  Vci  hrilimui  f^.'ii 
Im  nassen  Zuitude  einer  Spannung  von  iSOnii  Vnlt  «umgesetzt, 
bei  welcher  iQc  ftilt*  iwch  35  Minuten  durchschlagen  wurde. 
Vit  wcitcrtiia  Törten otnnicne  Dauerpräitmg  bei  25  «mmi  Volt  hielt 
die  PUtt*  gihac  Durshichhig  iHOmiMl  l  Stunde  au«,  bei  zlemUdi 
«tarkCf-  Crwinmiiig  m  4er  cxpoatertcn  Stell«  und  HereiiH|iMilen 
de«  bn^igitierungtmitieile. 

IV.  FKLCHTIGKEITSPROBE. 
K«  wurde  die  liewicht^iunahme  ermittelt,  welche  ein  au«  der 
V^suchsplatte  N».  1  herauHKeschnittciics  Stück  .Marniurlt*  durch 
34  itündl|{e  Aufbewahfunf  In  Waiscr  von  Zimmertemperatur 
erfahrt.    Ks  ergab  sich  die  Gcwlcbt  der  FMbe 

vor  dem  Etalegen  ins  Weieer  n  g 

iiBch34el6iiABerA«fbefr«hninKbnW««i«riii  43^19  g 

was  einer  Gewichtszunahme  voii    <M8*/»  entspricht. 


V.  BRBNNBARKEITSPROBB. 

r.'ji/.'-  .'  -fA'.i  i/'-r  /Vi,-.':'  A-.  riitis  und  /"-,.■  v/v^i'  i:fi  h  /',\r/''yKH^:^'  J>  f  /'i.rfhrfu 
setbtt  u-eiirr.    Ih'e  mrcianiscke  FtitigktU  gia^  aa  der  erhUftvm 
StMi  uMr  ma^  mrfcl.* 

\\  ir  trimi  ihMM  MUMfaMMtibuttch  lehr  daokber,  wen»  St«  In 
goeignet  seheinender  Welse  Binii  Laierkick  w«  der  *>'i*fc— 
diese«  neuen  Materials  In  Kenntnis  selscn  WoUteo  und  leicboen  mit 

vorj:u^ichcr  1  luchathtung 

AnsefMWdiM/,  de«  I«.  Avguet  I9«f. 

HARTPAFIBS>1NDUSTBIB  A.«.,  ALTDOKF  (L  H) 

Der  PriMdcnl  des  Vcrwaltvn«t-iUtes: 

Dr.  J'/yßtr. 


StUiia  de»  RMmaitHalt  dir  Setwü.  .A'm 

Ende  lir.t  yakrcs  igtb.    Henfgb.  <t.  Schwell.  Fost-  und 

Elscnbahndepartcment,  Bern. 
Soeben  i»t  die  allJHhrllch  vom  1*.  't-   mj,:  !  i^mbil  nic.i.Trcn  out 
hcraistiijesrbenc  KollniatrrinUtntixtik   i-i  ■  l-.i  'iit'n.    1  iir  iictt  U^jiti- 
*-:c-.triiti'i  li'-.iki  r  k  .ninitm  iji  Betracht  clii  S'.-.tUtik  der  elektrischen 


wegen,  aus  welcher  simtHehe  in  Betracht  kommenden  VcrhMt» 

niise,  die  CbcrsctüungiverhiütnUM  und  Betriebsarten  cntMommett 

werden  k^innen.   Der  Totalbcitand  betrSgt  bei  den  normalapurlccn 

Ailli;i-i..ii  ^^L-'iin  rs;  LokDmotlffii ,  liri  ilon  »tliir.  ilspurißcn 
\»biniiÄimeii  1  h2  i.nkoniiitlven,  bei  den  Zahnradbahnen  110  Loko- 
motiven, total  für  alle  schweisatlsehcn  Belmea  milt  Lokomotiv- 


t.ukumuliven  und  die  als  Anhang  beij^eUigte  Statistik  der  Mulor«      betrieb  1442  Ltiki;nint*ven. 


P.  K. 


Seit  langem,  langem  eine  etwas  günstigere  Wendung.  Ole 
Dispositionen,  die  schon  Knde  der  letjtcn  l'erif>de  etwas  bessere 
Verhältnisse  auf  dem  ticldniarkte  erkennen  lietsen,  haben  ange- 
halten imd  xiim  erstenmal  wieder  finden  wir  ein  ]>aar  Tage  an- 
haltend  eine  etwa»  gefestigte  Bcirsen^tiiimnuig.  Die  Schutz« 
ma9>4tahmeii,  welche  die  Buik  vun  England  mit  ihrer  xu  so  un- 
gcnrolmter  Zeit  » orgemimnicncn  niskontocrhohung  In  Sieiic  set.^'f. 
hat  tu  einer  raschen  Klirung  dar  CeUverbUtnlsse  gofäbrt.  AU 
Vorbeugungaiiiaasregcl.  iNwiiitcIehUeb  icgcn  den  New  Yoriccr 
C«iUMdi4<  gerichtet,  hat  sie  die  Reglaning  der  Vereinigten  Stauen 
eu  einer  HÜfMiasanalinia  verwriaisti  lOe  dem  Gcldiinilaufr  durah 
die  DeponteriiQgen  des  Sctantisekrettrs  bei  ersten  Benken,  dem 
Bedürfnisse  cntspreeheod,  erhffhte.  Die  scMier  eingetretene 
giinstigerc  Wendung  in  den  <  ieldverbältntseen  becütllusst  in  gleich 
günstiger  Weise  die  llultung  der  Milrkte.  ünaere  Börse  Ist  der 
Wendung  der  Dinge,  welche  nun  scu  verzeichnen  i-'.  'Autiii  auch 
nicht  kühl,  au  doch  etwa»  abwartend  gegenübergestanden,  dciin 
nach  den  vielen  Enttlnichungen,  die  das  BdraMipublikum  im  Laufe 


des  letzten  halben  Jahres  durchmadie«  RWMSt«,  Ist  Cine  gewisse 

Kcserve  recht  wohl  begreiflich. 

Kursavancen  sind  auf  der  ganren  Linie  ru  >  ,  r .  t  ii  hr.en ;  ganz 
besonders  kam  die  bessere  Auffassung  der  Lage  dem  /mdmtrif- 
marktr  ru  statten;  hier  «ind  es  .Muminiuni.  die  am  meisten  aniogcn: 
am  August  schliKs  der  Titel  »u  M2<\.  ging  dann  bis  auf  .IIÜO 
/iii'iick  und  rückte  nun  bis  über  .'^200  vor.  Allerdings  stellte  sich 
bei  diesem  Kurse  gr&ueres  Angebal  tin,  wu  ein  weiteres  Vor» 
rBclien  verfahidette.  Ohne  Auenehate  sbid  diese  Wodie  »hHHtdkt 
W»ru  in  die  Hdhe  gcganfen;  aber  ee  bH^MH  die  Avancen  In 
▼erelefitigen  Grcnicn.  Eielrtrobanii  sHefe«  «nn  IU3  auf  16B3. 
,Ueler*  vermochten  den  Kurs  au  flberachrdten,  notierten  sogar 
dnnwl  ftSS.  Brown,  BovcH  wurden  am  W.  August  ex  enup«n  tu 
W3H  ir  ii.  rt.  I>ie  Aktien  der  retersbuiger  elektriM-he  Bc- 
leuchiuiij;  ,j:id  begehrt  und  xogen  weiter  BSi.  ebcnnu,  aber  weniger 
stark,  Deutsch-Cberscer.  I- rancn  - Su|»»a  haben  ebenfalle  eine 
uisaslgc  Besserung  zu  rerzelchnea. 

Rdtard  G»Hrr, 
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Das  neue  BeMrizHätswerk  Chur.") 


Vuii  Ingenieur  S.  HERZOC. 


ER  UmlaufatoUen  (Rabiuautollen),  Abb.  5  bis  7,  auf  dem  Trace  der  alten  Rohrleitung  vorbei,  auf 
mOndet  unterhalb  der  alten  T«]ip«rre  in  dl«  «Iner  die  Plenar  flbnrlBhrtiide  BiHcke,  Abb.  9,  oaeh 
Rabiuaa.   Ober  den  letzten  Te9  des  Umlauf-    etnem  234  m  langen  Stollen  geführt  wdcher  Itnga 


Abb.  i.  Liagmpnia  d«i  RabliHastoUta»  (Mamtab  der  Ling«  1  : 1000,  llMMtab  dar  Hahan  1 : 600)  und  SttuattoniplaD  (Ua«iatab  1 : 1 100). 


ttS"!  jfe  '.^ 


Abb.  6.   LHnKcnproffifc  (MaiMtab  der  Querschnitte  I  :6$S). 

•toUenanrird  die  Rnhrlfitirip  durch  einen  Rfthrcnstnücn,     der  PIcssur  dnrrh  (Wr  Felswand  zieht. 

Abb.  S,  und  durch  den  clieinuligen  (.Jberurasscrstollen        Die  Rohrleitung,  Abb.  10,   besteht   aus  sdimied- 

'  •)  siahc  Haft  36,  S.  931.  eiaemen  Rohren  von  SOO  mm  Durdunewer,  6  bio  10  mm 

—  433  — 
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Wandstarke  und  7.1  m  Baulflngc.  Sie  ist  auf  Mcton-  Sfhüitclhöhe  von  2,5  tu.  \'on  da  ab  erweitert  er  sich 
unltTsätzfii  mittel«  eiserner  RohrstOtzen  f;eiaj»ert  und     auf  2.5  m  Hreitc  und  .\2  m  Scheitelhohe.     Er  ist 


besitzt  z.wei  Kxpangionsmuffen. 


durchwegs  im  Felsen  ausgesprengt  und  nur  auf  einem 
M.  50  m  langen  StOck  ausgemauert. 


,\bh.  7.  Normalprofil  des  Kabiusastullcn».  Maasstab  I  :  132. 
/  t 


NürmiU-Ruhr]ifeUer. 


Abb.  R.  RShrenitnllcn.  Maustab  I  :  100. 


Abb.  10.  Druck'Kohrlcitung. 


Abb.  13.  Krafcscntrnic. 
Ma««iitab  I  :  .VV<. 


Der  längs  der  l'lessur  geföhrte  Stollen  endigt  vor  Nach  .Austritt  aus  dem  Stollen  verlauft  die  Rohr- 

der  Sassalbrücke.    In  seinem  oberen  Teile,  bis  zur  leitung  auf  einer  zwischen  der  Staats$tras.se  und  dem 

Stelle,  an  welcher  der  zukünftige  l'Icssurstollen  ein-  Flussbett  verlegten  Rohrstrasse,  .Abb.  II,  bis  zum 

niQnden  wird,  hat  er  eine  FJreite  von  2  m  und  eine  Steinbruch  .Hiaue  Flur",  von  hier  unterirdisch  bis  zur 

-    4.<4  — 
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Kraft/.eiitrale,  .\bb.  12  und  1.?.  iJa-ser  Teil  der  Rolir- 
leitun^  ist  ohne  Flanschen  ausgeführt  und  zur  Hälfte 
einbetoniert. 

I  )a8  der  .Ausführung  harrende  l'lessur- 
wcrk  wird  aus  einer  rund  200  ni  hinter 
der  Einmündung  des  Steinbaches  er- 
stellten Wasserfassung  bestehen,  von 


Das  -AUS  der  Rabiusa  erhaltene  N'cttogelftlle  betrftgt 
S.^,  1  ni,  jenes  bei  dem  Piassurwerk  zu  gewinnende  riH,2  m. 
Wenn  beide  Werke  erstellt  sein  werden,  wird  das 
I'lessurwerk,  dessen  Wasser  nicht 
aufgespeichert  werden  kann,  die 
konstante  Belastung  über  24  Stun- 
den aufnehmen,  wahrend  das  Ra- 


Abb.  <t.  Rohrbrücke. 

welcher  ein  1430  m  langer  Stollen  mit 
einem  Gefllllc  von  1,3  pro  Mille  zum 
Wasserschloss  führen  soll.  \'on  hier 
wird  eine  schmiedeiserne  Rohrleitung 
von  I2(K)  njm  lichter  Weite,  weiche  für 
eine  ma.ximale  Wassermenge  von  2cbm 
berechnet  ist,  durch  einen  275  ni  langen  Stollen  rund 
110  m  oberhalb  der  SassalbrOckc  in  den  vorerwähnten 
Rabiusastollen  geführt. 


Abb.  13.  Kraftrmtriilr. 

biusawerk  nur  die  Beleiicbtungs- 
kurven  von  5  bis  S  Uhr  morgens 
und  von  3  bis  10  l.'hr  abends 
aufnehmen,  in  der  übrigen  Zeil 
aber  abgestellt  werden  »oll,  um 
das  Reservoir  nachzufüllen.  Hier- 
durch wird  esmftglich  sein,  wahrend  der  wenigenStundcn, 
über  welche  der  Rabiu-sabetrieb  ausgedehnt  wird,  ent- 
sprechend mehr  Kraft  abzugeben.    (Kort»ct<ung  folgt.» 


Abb.  II.  Riihr»tr»i>c. 


Gesichtspunkte  für  den  Bau  von  Apparaten-  und  Schaltanlagen.*) 


Vcm  j.  sc: 

•  KR  transformierte  oder  10000  Volt  Drehstrom  tritt 
ine  zweite,  ebenfalls  unter  demTranslormatoren- 
räum  belindliche  verschliessbare  Sekundär-  oder 
I  lochspannungssicherungskanimer  ein,  welche  der 
Niedcrspannungssicherungskammer  gegenüber  auf  der 
anderen  Seite  des  Maupteinganges  der  Zentrale  liegt, 
und  welche  in  pultf(Vrmigen,  von  allen  Seiten  unzu- 


Abb.  H. 

ganglichen  Sicheningsschri»nken  die  Hochspannung»- 
sicheningen  enthält.  Eine  Skizze  der  zur  N'erweutlung 
gekommenen  pultfOrmigen  Sicherungsschranke  zeigt 
Abb.  S,  woraus  sich  alles  Nennenswerte  von  selbst  er- 
klart. Die  .Auswechslung  der  aus  dünnen  Kupfer- 
drahten in  beiderseitig  verschlossenen  Glasrfthren  be- 
stehenden llochspannungssicherungen  erfolgt  nach 
Siehe  Heft  ii,  S.  MH;  Heft  35.  S.  4il<»;  Hefl  M,  S.  X2.i. 


HMIDT,  Nürnberg.  (Fortsetzung.) 

Lüftung  des  mit  unvcrbrennlichcr  (»azc  versehenen 
['ultdeckels  und  zwar  wahrend  des  Hetriebes  mittels 
I  lolzzangc  und  (nimmihantlschuhcn.  Die  als  vernickelte 
KupiVrstreifen  ausgebildeten  Enden  jeder  I'atrone 
lassen  sich  leicht  in  schwalbcnschwanzfrtrmige,  federnde 
Ku|>ferkontakte,  Abb.  8,  hineindrücken.  Die  für  jede 
Phase  und  zur  sicheren  Vermeidung  von  Kurzschlüssen 
zwischen  den  einzelnen  Phasen  in  weiten  .Abstanden 
angebrachten  Sicherungen  gestatten  die  Abschaltung 
der  I  lochspannungswickelungen  jedes  einzelnen  Trans- 
formators wie  auch  die  ['arallelschaltuiig  beliebig  vieler 
Transformatoren  auch  walireiid  des  Betriebes.  Die 
Sammelschicnen  für  die  Parallelschaltung  führen  nun 
zunächst  wiederum  zu  einem  pultff^rmigen  Sicherung»- 
schninke  mit  (•  zu  zweien  parallel  geschalteten  Hoch- 
spannungssicherungen grrtsster  Type,  welche  die 
Sicherungen  für  die  aus  zwei  Leitungen  pro  Phase  be- 
stehenden I'-ernleitung  bilden.  Oberhalb  dieses 
Sicherungsschrankes  tritt  alsdaini  der  lOO(K)  \'olt-Strom 
durch  entsprechend  ausgeführte  und  mit  weiten  Por- 
zellanrohren von  400  mm  Länge  belegten  Mauer- 
durchführungen ins  Freie. 

Wie  die  Xicderspaiuiungssicherungskammer  ist 
auch  die  I  locbspannungssicherungskammer,  welche 
beide  ausreicliendesdirektes Tageslicht  erhalten, äusserst 
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peraiimip  ahpfiiiesscn,  »o  dass  eine  l'reie  HeNvef»iiii^ 
um  die  Sichcningssrhrankc  ermöglicht  iiiul  abgesehen 
davon,  dass  alle  stromfOhrendeii  Leitungen,  jede  zu- 
fällige RcrOhrung  auüix-hlieüscnd.  an  den  RQckwflnden 
der  l'ultHchritnke  sofort  senkrecht  nach  oben 
führen,  jede  Gefahr  für  MenBchenlchen  ver- 
mieden ist.  Ks  ist  auch  klar,  dass  bei  einer 
derartigen  Verteilung  der  ganzen  Apparalcn- 
anlagc  und  hei  einer  solchen  Anordnung 
der  einzelnen  zusainmengehArigen  Apparate, 
wie  auch  bei  einer  solch  exakt  ausgeführten 
I^ilungsführung  sowohl  für  Hoch-  wie  für 
Niederspannung  nicht  tiur  die  weitgehendste 
Betriebssicherheit,  sondern  auch  der  höchste 
Schutz  für  persönliche  Sicherheit  gegen 
alle  stromführenden  Teile  erreicht  ist.  Denn 
auch  die  Zwischenritume  zwischen  den  Trans- 
foniKitoren  sind  so  reichlich  gehalten,  dass 
man  ungehindert  um  jeden  einzelnen  Trans- 
formator herumgehen  kann;  zudem  bietet  die 
freie  Aufstellung  derselben  hoch  im  Ma- 
schinenräume, abgesehen  von  der  vorzüg- 
lichen Ventilationsmi'^glichkeit,  den  wcitereci 

Vorteil. 

dass  das 

Betriebs- 
personal 
jederzeit  et- 
waige \'or- 
kominnisKc 
im  Truns- 
foimatoren- 

rauin  so- 
fort erken- 
nen kann. 
7,u  erwäh- 
nen wäre 
noch,  dass 

natürlich, 

wie  bei 
allen  neu- 
eren Klek- 

Iri/.itais- 

werken, 
auch  für 
eine  Notbe- 
leuchtung, 
deren  .Ap- 
j)arateiitafel 

vollkom- 
men unab- 
hitngig  iiiiil 

getrennt 

von  der 

I  lauptschalttafel  aufgestellt  ist.  hinreichend  gesorgt  ist 
und  «las»  in  den>  .*>chaltungsscheina  .\bb.  (•  mit  I).  I). 
die  l)reh»tromniaschine.  mit  K.  I).  die  Erregerinaschine, 
mit  D.T.  der  I)reh»tronitransforn)ator,  mit  I.  P.  der 
Isolationstranslormatnr,  mit  N.  R.  W.  der  NebenschUiss- 


Abb.  <». 


regulierwiderstand,  mit  V.  \V.  der  N'orschaltwiderstund. 
mit  G.  die  (ilühlampe,  mit  1).  .-\.  der  dreipolige  .Aus- 
schalter, mit  U.  der  Umschalter,  mit  Str.  der  Strom- 
messer, mit  Sp.  der  Spannungsmesscr,  mit  A.  der  .Arbeits- 
messer, mit 
It.   S.  die 
I  lochspan- 
nungssichc- 
rung  und 
mit  S,  S', 
S«,   .S»  die 
diversen 
Sammel- 
und  \"crtci- 
lungsschie- 
nen  be- 
zeichnet 
sind.  Hei 
letzteren  ist 
stets  das 

Ring- 
leitungs- 
system ver- 
mieden. In 
Ähnlicher 
Weise  wie 
die  oben- 
erwähnten 
.Sicherungs- 
schrankc 
wurden  sei- 
tens der 

Sienieiis-Schuckert-Werke  ganze  .Schalt- 
schrilnkc  gebaut  und  wir  linden  eine  nach 
diesem  .Svstem  gebaute  ,\pparatenanlage 
durch  die  Abb.  'I  dargestellt.  Die  Illustra- 
tion zeigt  die  unter  der  llauplschalttafel 
liegcnile  .\ppanitenanluge  der  Zentrale 
Turin  und  wir  kiMinen  zwei  zueinander 
parallel  stchen<le  .Schaltschrftnke  ersehen, 
wovon  der  eine  mit  Steiner  Rückseite,  der 
andere  mit  seiner  X'orderscitc  sichtbar  ge- 
macht ist.  Im  Iimeren  dieser  Schränke, 
welche  auf  ihrer  Rückseite  offen  sind, 
aber  auch  mit  einer  filaswaiid  abgeschlossen 
werden  kfViuien,  und  auf  ihrer  V  orderseite 
vollkommen  durch  eine  Blechverkleidung 
verschlossen  gehalten  wurden  sind,  be- 
tindeii  sich  auf  der  unteren  Haltte  die 
iTwilhnten  Siclierungsglaspatronen  und  auf 
der  oberen  I  lülfte  die  mit  Stangenantrieb 
um!  mit  KiiielichflüiiiTseizung  versehenen 
Schalter,  wozu  hier  sogenannte  .Röhren- 
Schalter*  Anwendung  fanden,  auf  welche 
wir  spater  noch  besonders  zurückkommen  werden.  Um 
je»le  Manipulation  auf  der  Rückseite  derSchaltschränkc 
wahrend  des  Betriebes  zu  vermeiden,  und  jederzeit 
tlennoch  eine  .Auswechslung  von  Sicherungen  ohne  jede 
(«efahr  zu  ermöglichen,  ist  die  untere  Blechverkleidung 
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der  \"orderseite  in  einzelne  kleine  Fehler  pcteiU 
und  jede«  Feld  als  Türchen  uusgebildet.  Nach 
Öffnen  einer  solchen  Tflre  liq[t  die  betreffende  Siche- 
rung vollkommen  frei,  wahrend  alleflbr^en  Sicherungen 
abgeschloeaen  bleiben.  Der  vordere  SchaltHchrunk 
veranachatdicht  die  FreUc|^ng  einer  Sicherung  bei 
geöffneter  Türe.  Bei  einer  solchen  Apparatenanlnge, 
Iwi  welcher  also  snnitrulu-  I  l<><'lis|iiLtiiui'iL^-  iCiliri'tulc 
Teile  volbtftndig  in  einem  Schranke  abgeschlossen 
sind,  auch  wenn  der  Absdilins  nur  durch  Glas  er- 
folgen aoUte,  ist  jede  Gefahr  fOr  dns  ModionunfTs- 
pereonal,  wie  auch  fflr  sonstige  den  Apparaten  raunt 
aus  diesem  oder  jenem  Grunde  betretende  Personen 
vrtllip  ;iiis<riir!il(iss!".i.  I  )<T  zwischfii  den  beiden 
Schranken  und  der  zw  isi  hi'il  diesen  und  den  Ahschliiss- 
vvHiideii  reichlich  bemcsHenc  Bedienungsgaiig  ist  vöHij^ 
frei  von  Leitungen  irgend  welcher  Art  und  sind  die 
zu  und  aus  den  Schsiltschranken  gehenden  LeitiinL,'eii 
direkt  über  den  St  lir;iiiken  hochgefOhrt,  so  dass  auch 
eine  unalnichtUche  iierOhrung  mit  diesen  als  unmöglich 


zu  erachten  ist.  Die  bei  dieser  und  der  vorgenannten 
Apparatenanlage  verwendeten  Hodupannungssiche» 
m^gen  mit  (flaspatmnen  roOssen  aus  BetrieliesicheT^ 
hetts-  und  Fcstißkeitsgründen  In  neuerer  Zeit  immer 
mehr  solrlien,  bei  welchen  der  Schmelzdraht  in  einem 
Porzelianrohr  eingeschlossen  ist,  weichen.  Denn  die 
AbschmelTstcherungen,  welche  r.um  Schutze  gegen 
Überlastui)^  von  I  !M(  hsj>.uinim^sk"ittiiiifi'n  dii'iien, 
können  unter  Umstünden,  wie  bei  N'orhaiideiisein  von 
sehr  grossen  Bneigiequellen  und  direkten  Kurxschlllsaen 
bci.spulswfise  beim  ZuiaminentrcffLti  /weivT  Drahte 
einer  Freileitung,  welche  verschiedene  l'olaritAt  besitzen, 
sehr  stark  beansprucht  werden.  Uer  iieim  Abschmelxen 

einstellende  I.ichtbojren  wird  daher,  wenn  der  Srhmelz- 
dralit  niilii  jjeiuitretul  laiitr  lieincMsi'n  iist.  oder  der 
I,irhlhof»en  niehl  durili  irjjendwelclie  Mittel  er- 
stickt wird,  eher  imstande  sein,  eine  ZertrOmmerung 
einer  Glaspatrone  als  einer  solchen  von  Porzellan  her» 
vorzurufen. 

(P«rtMtniag  fotgt) 


Die  elektrische  Zugsbeleuchtung  auf  der  ostchinesischen  Bahn.*^ 


Von  Ingenieur  AD^tl-K  1M\  XSi  H. 


g.  Die  DytMummtMekiHe  ist  eine  vicrpr)ngc  Gleich- 
strommaschine, welche  bei  Mihi  rmdrelumj^'en  Inder 
Minute  Oü  Amp.  bei  1 10  \'olt  liefert.  Diese  Spannung 
Itat  skh  durch  einen  Rqjulierwiderstand  In  der  Er- 

rqperwickeinng  fttr  das  Laden    der  Akkumulatoren 

bis  auf  145  V  olt  stei- 
gern. Das  Gestell 
dieser  Dynamo,  deren 
Knzeih<^ten  aus  den 
Abb.  28a  und  b  ent- 
noiiutien  werden  kann, 
ist  aus  Stahlgusü  her- 
gestellt und  sind  die 
Peldmagnete  mit  die- 
sem Gestell  vcr- 
sdiraubt.  Das  mit  dem 
Gestelle  gleichfalls 
verschraubte  Ab- 
schlussgeliäusr  dieser 
Maschine  besteht  aus 
Gusseiaen  und  trBgt 
die  Lager  für  die 
Ankerwelle. 
Dieees  Abschluss- 
gehSuse  hat  mehrere  durch  Siehe  abf,'e-.chln'*sene 
Öffnungen  zum  Zwecke  der  Erreichung  einer  guten 
Ventilation.  Der  vordere  Teil  des  Gehaases  hat 
ausserdem  eine  Chaniierkl.ip]ie,  duich  welche  auch 
die  Uftrsten   und  der  Kollektor  zugänglich  werden. 

•)  Siel«  lieft  32,  S.  Heft  33,  S.  3BS;  Heft  34,  S.  im-, 
Heft  3S.  8.  4Us  Heft  36,  S.  434. 


Abb.  38. 


Der  I)\iuimoanker  besteht  aiin  2')t)  mit  Papier  von- 
einander isolierten  Weichblecheii,  die  mittels  Bolzen, 
welche  durch  den,  den  .Anker  abschliessenden  Guss- 
knrper  hindurchgehen,  zusammeiigepresst  erhalten 
werden.  Diese  GutseisenkOrper  sind  auf  die  Achse 
der  DyidunomaNchine  aufgekeilt. 

tKeaer  sorgfältig  abgedrehte  und  durch  Mikanit 
isolierte  Ankerring  hat  72  Nuten  und  sind  in  jede 
dieser  Nuten  je  awei  durch  Mikanit  isolierte  Wicke- 
lungen zu  je  xwei  Windungen  mechanisch  efaigel^j 
Die  Fnden  der  Wickehinj^en  si  nd  t  iners'-it-  m  einen 
ringförmigen  Vorsprung  des  den  Anker  abiichliessen- 
den  GusakSrpers,  anderseits  an  die  entsprechende 
Segmente  des  flusskArpers  unpelötet. 

Der  gesamte  Anker  ist  genau  zentriert  und  in  der 
Mitte  mit  einem  VentHadonsspalt  versehen. 

l'm  nur  zwei  Hörsten  verwenden  zu  kftnncn,  vN  iirde 
die  .l/i<r(/<-i  'che  Schaltung  angewendet,  nach  welcher 
die  Leitungen  der  gegenOberliegenden  Segmente  ver- 
einigt werden. 

Der  Kollektor  besteht  aus  einer  DoppelbOchse  mit 
sehwiilln-nschwanzartiger  .Aussparung  in  der  Mitte,  in 
welche  die  enuprechend  geformten  durch  Glimmer 
voneinander  isolierten  Segmenteaus  Hartkupfer  boclnter 
Leitt'alii^'keit  eingcsetst  wid  durch  8  Sdirauben  Ceat- 
geklcmmt  werden. 

Der  Borstenhalter  besteht  aus  dner  gusseisemen 
Traverse,  welche  den  Iinienteil  der  LajjerbOchse  um- 
fasst  und  zwei  Tragbahren  hat,  auf  denen  je  eine 
dreiteilige  BOrslenklerame  sitzt,  die  mit  den  drei 
Kohlenborsten  durch  Federn  fest  an  den  Kollektor 
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angedrnckt  werden.  Hierdurch  ist  nicht  nur  ein 
sicherer  Kontakt,  sondern  auch  eine  leichte  Aus- 
wechselung' der  Hörsten  gesichert. 

Die  Uynamolagcr  sind  mit  nronzebQch>«n  und  Rinp- 
Schmierung  ausgerüstet.  Die  Riemenscheibe  di-r 
Dynamo  von  120  mm  Breite  ist  auf  einen  Konus  auf- 
gekeilt und  wird  durch  eine  Schraube  festgehalten. 

Die  äusseren  .Abmessungen  der  Maschine  und  zwar 
HHO  mm  l^nge,  riA.i  mm  Ureite  und  022  mm  I  Irthe 
zeigen,  dasa  diese  Maschine  der  Leistung  gegenflber 
einen  sehr  kleinen  Raum  einnimmt. 


Der  Wirkungsgrad  dieser  Dynamomaschine  bt;trägt 
xwi.scheii  8<>,7  bi»  S,S,5",o,  wobtri  die  durch  das  Rienjen- 
gleiten  entstehenden  Verluste  nicht  berücksichtigt 
erscheinen. 

Die  Temperatur  des  Artkers,  des  Kollektorü  und 
der  Elektroniugitete  betrug  nach  mehrstfindigem  He- 
tricbe  bei  2.^»  Lufttemperatur  3<1,2,  58,5  bzw.  42,K»  C. 
Jede  der  Maschinen  hielt  bei  der  Untersuchung  eine 
mehrstündige  l'herlastnng  um  ,?0'/b  und  eine  Steigerung 
der  Spannung  bis  zu  145  Volt  aus,  ohne  dass  sich  ein 
Punken  tnlcr  Feuern  bemerkbar  machte.  (Schlui«  fulut.) 


Öltransformatoren  für  Wechsel-  und  Drehstrom. 


ilT  den  wachsenden  Spannungen  und  (irOssen 
I  der  Transformatoren  gestaltete  sich  die  Isolierung 
der  I  lochspannungswickeiungcn  und  die  .Ab- 
führung der  infolge  derArbeitsverluste  im  Transformator 


Die  Öltransformatoren  der  Feiten  &  Guilleaumc- 
Lahmeyerwerke  werden  ebenso  wie  die  Trockcn- 
trojisformatorcn  nach  der  Kerntype  gebaut. 


Abb.  I.    l>reh>iriiin'OltrMiitfurniatiir  für  iotwn  ViJt  SpaimuiiK. 

auftretenden  Wärtne  immer  schwieriger.  Hier,  brachte 
die  Anwcndungdcs(")lstnit  seiner  vorzüglichen  laolation.v 


Abb.  i. 

Dadurch,  dass  da«  Ol  bei  vorzüglicher  Isolations- 
filhigkcit  die  Wflrmc  viel  rascher  aufnimmt  als  die 
Luft,  ist  es  mi^glich,  Öltransformatoren  gedrängter 
zu  bauen  als  Trockcntransformatoren  gleicher  Leistung 
und  Spannung:  hierdurch  wird  ein  geringercrSpannungs- 
abfall  erzielt.  Da  das  (')l  ferner  eine  grftssere  spezitische 


Abb.  3. 

und  W'drmeiuifnalunefilhigkcit  Hilfe,  und  es  ist  heute 
ohne  weiteres  möglich,  Öltransformatoren  für  alle 
Leistungen  und  für  die  höchsten,  technisch  in  Hetracht 
kommenden  .Spannungen  vollkommen  betriebsicher 
herzustellen. 


Abb.  In.  Drrhatrom-Ohranüfurmatoren. 

Warme  besitzt  und  sehr  betrachtliche  Warmemengen 
aufnehmen  kann,  ohne  dass  seine  Temperatur  er- 
heblich steigt,  wachst  auch  die  Temperatur  eine« 
Oltransformator»  verhältnismässig  langsam  an.  Hieraus 
resultiert  <ler  grössti-  Vorteil  der  Öltransformatoren, 
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ihre  Uiicinpnudltchkeu  gegen  Überlastungen.  Die 
Brwa^nal^^lulrve  eines  Tnnwfomntoni  der  F.  G.  L. 

fOr  fiiu'  I.i-isti;nfr  von  250  KV'A  ist  au»  \hh  die 
Wirkung8gtti<ikiii  VC  eine.'»  lOÜO  K\'A  'I'i-.inslnniiators 
der  F.  G.  L.  aus  .Abb.  3  zu  ersehen. 

Bin  weiterer  wichtiger  Faktor,  der  cinerseil«  zur 
grOitscrcn  ÜberlastungsfAhigkcit,  anderseits  /.u  längerer 
Lebensdauer  der  Oltransformatoren  beiträgt,  ist  der 
Umstand»  data  die  von  Ol  bedeckten  VVickehingen 


Das  für  die  Traiuformatoren  verwendete  Ol  hat 
einen  sehr  liohen  Entflammungapunlct«  «odaa»  eine  Ent* 

TÜndunp  clfRsrlhni  auch  bei  den  «stärksten  etwa  vor- 
LdiuinfnÜL-i!  I iuri-lwchlapen  austjcsrlilnssi-r.  ist.  I'i-rncr 
preift  es  das  Kupfer  nii  lit  mi  tiiu:  hlt-ilit  sirli  in  »einen 
Eigenichaften  auch  bei  jahrelangem  Betrieb«!  und  trotz 
der  fortwährend  wecluelnden  Temperaturen  gieidu 
UezQglich  der  Dichte  entspricht  das  angewendete  Öl 
der  Forderung,  das«  es  sich  Indit  zwischen  den 


gegen  Oi^datioBBwiricuiigen  der  Lnrt  geMchatxt  Triuisfvmstoreiranckelnagen  bewegt 
sind  «od  nicht  brOclttg  werden  Icitnnen. 


(SiMuM  folgt) 


Vorschläge  für  Normen  Ober  die  Erstellung  und  den  ünteriialt  von 
BIHzschutzvorrklitungen  fOr  Gebäude.*) 


tMwartt»  (n  Anitrage  d««  9.K.V.       Dr.  A.  DKlfZLER.  Di.  S.  BLATTHBR,  Dir,  ILmiBBR. 


CSeMMS.) 


Gnridiliinji  und  BMohiditiguiiij  von 
BlitEsdiiittvonMitengcn. 

[.   ALLGEMEINE  BESTIMMUNGEN. 

1.  F-s  iHi  i_rru-.uIs.'U/.!ii:li  (Irrii  Eniifssi'n  der  nL'tiLUiclc- 

eigentümer  anheimgestellt,  unter  X'orbehalt  der  He- 
stintmungeit  von  Art  2  ihre  Gebäude  mit  Biitsschutx* 

Vorrichtungen  zu  verseht  n  ojer  nu  ht. 

Werden  Gebäude  mit  Mlitzschutzvorrichtungen  ver- 
sehen, so  sind  bei  der  Einrichtung  diese  Nonnen  zu 

hfTiicVvchtiirrn. 

2.  Mit  iUitzschutzvorrichtungcn  miijisfn  versehen 
sein: 

a)  Gebäude  bei  denen  [Hitzschlage  besonders  schwer- 
wiegende Kolgen  haben  können,  wie  Kirchen, 
Schulhäuscr,  Erziehung»-,  Versorgungs-  und 
Krankenanstalten,  Bergiioteis,  Fabrikgebäude 
mit  mehreren  Stockwerken, 

b)  (iebaude,  in  welchen  sehr  feuergefährliche  Stoffe 
in  grossem  Mengen  lagern  oder  verarbeitet  werden, 
wie  Feuerwerkereien,  Zflndholzfabriken,  Puiver- 
Verkaufsstellen,  l'elrolmagazine, 

c)  Gebäude  und  Gebäudeteile,  welche  mit  Metall, 
bednchting  oder  mit  Metallgeländem  versehen 
sind, 

d)  Gebäude,  welche  wegen  ihret  I  liihe  uder  wegen 
ihres  Standortes  dem  Blitzschlag  besonders  aus- 
gesetzt sind,  wie  Türme,  Hochkamioe,  isoliert 

stehende  Hiluser  auf  I  löhcnzOgen. 
In  .Streiliallcn  entscheiden  die  üiist  iiulii,'en  kantonalen 
Behcirden,  Ober  dif   Amvcniimig  des  (Jblig:itriniims. 

3.  Blitzschutzvorrichtungen  für  Schwach-  uiui  Slark- 
stromanlagen,  welche  dch  an  oder  in  den  nnt  Blitz- 
Bchutzvorrichtungen  versehenen  (iebituden  hclindcn, 
fallen  nicht  unter  diese  Normen ;  die  betreffenden 
Hlitzschutzvorrichtungen  sind  im  allgemeinen  unab- 
hängig von  einander  anzulegen.  ÜachHiilnder  und  ahn- 
liche Tragwerke  fOr  elektriaciie  Leitintgcn  aller  Art, 

•»  Siehe  Heft  3t,  S.  437. 
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auch  wenn  i-i  das  betroffen  Je  nehStule  .Ab/.w  ri^nnigen 
nicht  vorh.indt;a  »iiid,  inüüücn  in  die  Lilitzschutzvor- 
richtungen  nach  diesen  Normen  einbezogen  werdeti, 
sofern  sie  nicht  anderweitigen  Vorschriften  entspre- 
chend, fttr  sich  gesondert  nach  der  Erde  abgeleitet  sind. 

II.  EINRICHTUNG  DER  BLITZSCHUTZ- 
VORRICHTUNG. 

■i.  Die  nnt/.srhut/v  orriditung  eines  Gebäudes  zer- 
fallt  in  zwei  Hauptteile: 

a)  In  die  Fang-  oder  Dacideilungen  samt  allAlligen 
he<50ndern  .\ii(fangstangen. 

b)  in  die  Krdleitungei)  samt  Erdverbindungen. 
A.  Die  Fang-  oder  Dadtkii»atget>. 

5.  Bei  den  zu  s<iifit/<-nclrn  Crh.'liKlen  sind  Ober  den 
Firsten  und  Giebeln,  sowie  an  den  diese  letztem  Ober- 
ragenden  Kaminen  Pangleitungen  anzubringen  und 
diese  unter  sich  zusammetirnhnngen. 

6.  Die  zum  Dache  gehftrenden  metallischen  Kon- 
strukiionsteile,  wie  First-  und  Kchlbleche,  Blcchab- 
deckungen,  Dachrinnen,  eiserne  Kamine  und  Kumin- 
hfttc,  Zinnengelünder,  eiserne  Dachstflhie  u.  s.  w.  sind 
an  die  Fangicitung  anzuschliessen. 

7.  Da  wo  unter  sich  elektrisch  gut  leitend  ver» 
bundene  Konstruktionsteile  in  genügender  Ausdehnung 
vorhanden  sind,  kVinnen  sie  selbst  an  Stelle  beson- 
derer Fanglettungen  verwendet  werden,  nötigenfalls 
unter  E^nscluütong  von  Verbindungsieitungen  zwischen 
einzelneti  Tcilhtückfu. 

8.  Für  die  selbständigen  Fangleitungen  und  die  \'cr- 
bindungsleitungen  dürfen  nur  Dribte,  Bänder  oder 
Drahtseile  ans  Kupfer  oder  galvanisiertem  Eisen  ver- 
wendet werden. 

Der  zn  verlegende  Kupferdraht  soll  liei  Gebäuden 
von  weniger  als  25  m  FirMtlirthe  tnincirntrns  'i  mm 
Durcinncs.ser,  hei  höheren  itauten.  wie  'i'aiiut;ii  und 
llochkaminen  mindestens  "  mm  Durchmesser  haben, 
ICupferbänder  sollen  den  l'^fachen  Qu<>tsi  imiit  vom 
Runddraht  erhallen.  Bei  Verwendung  von  galvuni* 
siertero  Eisen  ist  der  Queiadmitt  von  Drähten  ttnd 
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Ränclrrn  so  zu  beint-Hscii,  dass  er  stets  mindestens 
doppelt  80  gross  ist,  wie  der  fOr  Kupfer  zulässige; 
bei  Drahtseilen  toll  Oberdies  die  minintBle  StRrlee  der 

einzeliu.'ii  Df;llUi'      nun  Iif triif,'!"n 

t.  Die  Verbindung  der  einzelnen  Teile  der  Dach- 
und  Fangleituiif^n  unter  eich  hat  in  solider  Weise 
durch  V  eriritiiiitf.  X'crnictun^  odn  \  crschraubuiig  und 
bei  Drahtseilen  durch  Ver»plcissung  zu  ert'olgen. 

10.  Fang-  und  Verhtndungsleitungen  sind  auf  Idchten, 
eisernen  Trägern  zu  hrfrstigcn,  welche  in  hrtchstons 
3  ni  Kntfcrnung  \  uu  einander  in  j»eeigiieter  Weise  um 
Dachgebidke  zu  befestigen  sind,  unter  gleichseitiger 
sorgfältiger  Abdichtung  gegen  das  Eindringen  von 
Regenwasacr. 

Zur  Aufnahme  des  Drahtes  sind  diese  Trager  in 
20—30  cm  Hobe  Ober  der  FirsUinie  mit  Üsen  oder 
Gabdn  zu  versehen. 

Fang-  und  \'erbiiu!iiiiffsleilungen,  welche  Ql>er  die 
Ü&cher  heruntergetahrt  werden,  sind  so  zu  befestigen, 
dass  ifie  Leitungen  bei  Dachrepamturen  und  beim  Ab- 
r.itRilur.  von  Schnee  mOglidiat  geringen  BeschRdi- 
gungen  ausgesetzt  sind. 

Bei  Anbge  der  Leitung  ist  auf  die  Brieichtening 
der  regelmässigen  Insprktion  R.  dacht  7.11  nehmen, 
soweit  dies  ohne  wesentliche  Nitciitcik-  nuigliih  ist. 

11.  Werden  besondere  Auffangstangen  auf  Ge- 
biluden  angebrncbt,  so  müssen  dieselben  mit  den  Dach- 
oder Kangleitungen  metallisch  gut  verbunden  sein. 
Die  Aiiffang.stangen  müasen  genügend  stark  bemessen, 
sicher  befestigt  und  mit  auswecliselbaren  Spitsen  ver- 
sehen sein.  ^ 

Rinzeln  stehende  Auffangstangen  (wie  hei'  l'ulvcr- 
hausern  üblich),  sowie  einzeln  stehende  iiochkamine 
und  Tflrme  mflssen  als  selbsMndige  Gebftude  behan- 
delt wt-rilin  iiiul  CS  dürfen  deren  Hlitxschutzvor- 
richtungen  mit  denjciiigeii  von  in  der  Näh«:  stehen- 
den niedrigeren  Gebludeo  nicht  verbunden  weiden. 
/}.  Erdleitungen  ttnd  Erdverbinduiigm. 

12.  Blitzschutzvorrichtungen  auf  Gebäuden  bis  zu 
300  m*  Gnindflttchc  sollen  zwei  in  der  Regel  auf  der 
Ausscnscite  der  Gebäude  zu  verlegende  Erdleitungen 
erhalten ;  bei  gn'Vüseren  GcbJtuden  ist  auf  je  weitere 
2{t<)  m*  Gnindllac-he  mindestens  eine  neue  Erdleitung 
anzubringen.  Ausserdem  sind  die  vorhandenen  Dach- 
rinnen unten  metallisch  mit  der  Erde,  beziehungsweise 
mit  der  I'>dleitunj(  zu  verbinden. 

Uelinden  sich  im  Innern  der  zu  schützenden  Gebäude 
ausgedehnte  zusammenltlngende  metallische  Bestand- 
teile, wir  Wissel lritiiiti.'i  ii.  1 '.'.nipfheizungcn,  durch- 
gehende EUacnkunstruktiunsteile  usw.,  von  denen  an- 
zunehmen ist,  daa«  «e  für  den  Blitz  ebenso  gute  oder 
bessere  Erdleitungen  bilden  wie  die  kOnstlirlim.  ■in 
sind  sie  mit  den  letztem  meUdlisch  zu  verbinden  und 
Zwar  womAglich  an  den  tiefsten  Punkten,  z.  M.  an 
den  Einfflhningsstellen  der  Wasserleitungeti  in  die  f»e- 
biiude.  Hei  (».isicitungeii  soll  der  Anschluss  stets  bei 
der  Einführuiigsstelle  ins  (lebitude,  in  allen  l'^ftllen 
aber  zwischen  der  EinfQhrungsstelle  und  der  Gasuhr 
erfolgen. 
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13.  Für  die  Erdleitungen  müssen  Drahte  aus  Kupfer 
oder  galvanisiertem  Eisen  von  denselben  Minimal* 
dimensionen,  wie  für  die  Fangleitungen  8)  ver- 
wendet werden. 

Diweben  ist  iOr  die  Krdleitutig  bis  ca.  1  m  über 
Boden  auch  Bleirohr  zultasig,  in  welches  das  Drafat- 
eiuli/  l  iii'.'-i'scimhen  und  festgeklemmt  wird  und  wolchrs 
einen  inncrn  Durchmesser  gleich  demjenigen  des 
Drahtes  besitzt  bei  einer  WandatKrice  von  mindeatens 
3  mm  l>iiR  MIeirohr  ist  gegen  mechaniache  Be- 
sohiidi^'un^cn  zu  schützen. 

14.  Die  Verbindung  der  Erdleitungen  mit  der  Erde 
erfolgt  bei  Gebäuden  mit  Wasserversorgung  am  besten 
durch  Anschluss  der  enteren  ait  die  Wasserleitung 
und  zwar  möglichst  in  der  Nfthe  der  BinfOhning  dieser 
letztern  in  das  Haus. 

15.  Wenn  keine  Wasserleitung  vorhanden,  dagegen 
da"^  '  uiitlu  assiT  Ic-it  hl  z-i  erreichen  ist.  "c'.i'r  sich 
sonst  in  der  .N'ähc  Stellen  mit  dauernd  feuchtem  Erd- 
reich finden,  wie  z.  B.  laufende,  oder  Sodbrannen,  so 
sind  die  Erdlcituiiir,  n  hia  auf  die  entsprechende  Tiefe 
und  Entfernung  einzugraben. 

Ist  Grund-  imd  Brunnenwasser  erst  in  grosser  Tiefe 
oder  in  bedeutender  Enlfirnunp  .in/,ii'rfffen,  so  ist 
womöglich  rinff«  um  das  (icb.liiili  in  i  .i.  l  2  m  Abstand 
von  demsfl'u  ii  tinr  Ringleitung  aus  Kupfer-  oder 
galvanisiertem  Eisendraht,  Ca.  .^0 — 40  cm  tief  in  den 
Hoden  cinzulepen  und  die  Erdleitungen  und  .\bfall- 
rohre  metallisch  mit  diesem  Ringe  zu  verbinden. 

Für  Kingleitungen  sind  ^e  in  §  8  und  13  vorge- 
schriebenen Drahtstfirken  zu  verwenden. 

1(».  Zur  N'erminderuiig  des  Ausbreitungswiderstandes 
der  Erdleitungen  nach  J  15  sind  die  Enden  der  letztem 
mit  Kupfer-  oder  Eisenplatten,  Drahtgitter,  alte  eiserne 
Rrthren,  Schienen  und  dergleichen  zu  verbinden,  ndcr 
K — 12  m  lange  Stücke  von  Drahten  und  Drahtlitzen 
gerade  ausgestreckt  oder  in  Form  von  Zidezack- 
windungcn  cin7',i[f-^ben  und  wrnn  iTir.irlii  h  iti  einen 
Lehmschlag  oder  auf  eine  Schitlit  angeleuchtete  Holz- 
kohle oder  Koks  zu  betten. 

Dabei  ist  die  Nahe  solcher  Stellen  zu  bevorzugen, 
wo  das  den  .Xbfallröhren  entströmende  Regenwasscr 
in  der  Erde  versickert. 

Bei  ganz  ungünstigen  Bodenverhältnissen  ist  es  zn- 
lAssig.  die  Erdleitungen  auch  in  Senkgruben  und 
Wassersannnlern  auslaufen  zu  lassen,  doch  müssen  in 
solchen  Fallen  die  in  ]J  H  angegebenen  Leitungsdurch- 
messer wegen  der  raschen  Zerstörung,  welcher  Kopfer 
unil  Eisen  an  solchen  Drten  ausgesetzt  siiul.  mindestens 
verdoppelt  oder  tileirobre  gemäss  %  13  an  Stelle  von 
Kupfer  oder  Bisen  verwendet  werden. 


III.  BEAUFSICHTIGUNG  DER  BLITZSCHUTZ- 
\  ORRICHTUNGEN. 

17.  .Sowohl  die  Erstellung  neuer,  als  der  ("nterhalt 
schon  viirhantlencr  Hlilzschiitzvorrichtnngcn  unterliegt 
der  .Aufsicht  der  znsKlndigeii  Behörden. 

Es  ist  Ptlicbt  der  <>cbaudeeigentümer  die  lilitz- 
schutzvorrichtnngi  n  in  gutem  Stande  zu  erhallen. 
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Ifl.  Neue  Blitzscbutzvorrichtnn^n  »md  vor  der  Bm- 

dcckunj;  diT  Erdleitung'  tUirch  einen  S.n  Ii\ n  st  hi  Jiui  n 
auf  ivMtea  der  die  KoiUrollc  veranluKscudea  Hchörde 
auf  ihre  richtif;«  Ainfahnin|r  «u  onterauchen. 

Her  Krstcllcr  hat  zu  dirscin  Z«  <  s  k r-  der  ( )rlsp»ilizci 
oder  einer  soiiiitigen  AtntaBteile  rechtzeitig  AuKeige 
zu  machen. 

Treten  he-  der  in  .Anwesenheit  des  ErstellerH  oder 
eines  Vertreters  desselben  vmrzuiiehnienden  l'nter- 
•uchung  weientliche  Mftngel  der  Hlit/.scluit/vorricli- 
Hingen  zu  Tage,  so  liat  nai-li  Beseitigung  derselben 
eitle  zweite  L'ntersucliunjj,  jedoch  auf  Kosten  des 
betreffenden  KrNtclier«,  »tiittninoden. 

19.  Die  ßlitzschutxvorrichtiingeii  sind  periodisch 
wiederkehrenden  Nacbuntersuchunfren  durch  die  be- 
stellenden Organe  zu  unterwerfen :  die  Dauer  dieser 
Perioden  soll  5  Jahre  nicht  Obemteigen. 

Pflr  vrtchtigfe  Gebäudekatef^ien  kAnnen  Unter* 

Miriiun^'i'ii  In  kiir;'iTci'.  /i'itiMtrr\ .illrii  .in|_;rnriliu't 
werden;  es  steht  jedoch  den  Hausbesitzern  frei,  ausser 
den  amtllehen  noch  weitere  Untemichun^n  ihrer 
Blitzableiter  zu  veranlassen,  doclt  haben  sie  in  diesem 
Falle  die  daraus  entstehenden  Kosten  selbst  %u  trugen. 

Wenn  ein  GebSude  in  der  Zwischen/.eit  vom  Blitz 
getroffen  wird,  liegt  dem  Gebäudeeigentümpr  die 
Pflicht  zu  sofortiger  Anzeige  an  die  Ortspolizei  ob, 
welche  unverzfiglich  dem  betreffenden  Aufscher  über 
die  BlitZHchutzvorrichtungen  des  betretfendei^  Ge- 
bäudes Kenntnis  gibt.  Der  letztere  hat  umgehend 
eine  Untersuchung  MT/uTK-hmi'n  ikuI  an  die  vorgesetzte 
Behörde  binnen  3  Tagen  Bericht  zu  eratatten. 

30.  Von  allen  durch  die  Untersuchung  erkannten 
Mängeln,  die  nicht  sofort  lu  si  itit;!  werden  können, 
bat  der  Aufseher  dem  HauseigentQnier  und  der  Orts- 
poHaei  oder  der  Gemeindebehflrde  Kenntnt«  zu  ffeben. 
nif-elbe  fordert  l1<  ii  1  lLiuM'i;_iri2tOincr  unter  Fristan- 
setzung auf,  die  notwendigen  Verbesserungen  vor- 
zunehmen. 

i^rgibt  die  l'ntrrsurhunfj,  dass  diesen  .\nordit!iiiij»Ti 
niclu  Folge  geleistet  wurde,  so  ist  der  Aufseher 
ermächtigt,  «llftllige  Mangel  unter  Mitwirkung  der 

n.  Inland. 

—  In  Zürlcli  Ist  eine  uiUeruJiHche,  elektrisch  !>etrlebcne  l>rHit- 
ttäMt  Tom  Lt»»l>mr4*ftiiU  tuuk  dem  ümtfbtrg  (am  Zürichbcrgl 
pro{<1ttterl.  Die  AolKgekovIen  sind  mit  l^r.  I  tSOflOO  vaqjeiwhca. 

* 

—  Vto  XVMffVf  wurde  Mi<  da«  $  MMIhinen  (wie  l<i«B/M|  be. 
tngcnde  Akti«nka|tital  der  AJUini/fftMeia//  Ar  MuMmtm/mträtrm 
»M  Ütetmr,  Wjt*  <f  Ca.,  ZSrict  utJ  IbtvtntiMrf  ela  RcliifewHnii 
vaii  rr.6H74l7  V.  3SS«3*»  cnicll.  Der  VerwiltunKsrat  be- 
■ntragit  Ulf  die  l'HorltltasIctton  <.t  MUlloncnl  I  u.  II  «Ine  Dirldend* 
vuti  i>  l>r»/:ciit  lu  iv  i.  \' .)  unrt  auf  die  StuniiMkllca  (3  M llUonfn) 

eine  Milche  vi<n  S  l'r'>(ftit  li.  V, 

« 

—  l'iilL-r  der  l'Irni»  Aktitnicnrlliihiift  fi.  4-  F..  //uirr,  M-twrijr- 
risrkr  A'i'M-,  Prahl  »«rf  C."««r«j- l|Vr*i-,  riffikoH  ist  iln  KMi;;  Utiv. 
fjo^cllai-linit  R,  &  E,  Hnbcr  mit  einem  KapitoJ  vun  Kr.  bniKKIO  in 
emc  AktiengesclI-i  hiitt  uni);c«nndelt  wurden.  Die  Leilunx  bleilit 
dte  biaherice.  PriUidcnt  des  Vcrw«ttung>rMes  bt  Herr  Rud.  Huber. 


Ortapolizei  oder  der  Behörden  auf  Koeten  der  Fehl- 
baren  zu  beseiti^'rn. 

21.  Kcparaturcn,  welche  von  zuatAndigen  Orguneti 
fOr  notwendig  erklärt  wurden  und  nif^t  durdi  ßlit«- 

sclilag  verursacht  situl,  i  fniisn  Arhcflrn.  wi'!c?ip  zur 
Vornahme  der  periodischen  Untersuchung  erforder- 
lich sind,  wie  %.  B.  Abdecken  de«  Dache«,  hit  der 
Cieb.'lndeeigentilmcr  zu  bezahlen 

Durch  lilit/.HciUäge  verursacltU'  Scli.ulen  wertlLii  in 
den  Kantonen  mit  obligatorischer  ( febitudeversicherung 
durch  die  kantonalen  lirun<)assekiiran/.anslalt<-n .  in 
den  andern  Kantonen  durch  die  privaten  N'ersiclierungs- 
anslalten  vergütet. 

22.  Als  Blitzableiteraufseher  sind  nur  solche  Be- 
werber zu  wfihlen,  welche  einen  Tnstruktionskurs  fllr' 
ICrstellung  und  die  l'ntersuchinig  der  Blitzableiter  mit 
Erfolg  bestanden  haben.  Die  Wahl  erfolgt  dbrch  die 
Behörde,  welche  den  tnstruktionskurs  veranstaltet: 
tlieSelbe  setzt  auch  die  Ztilil  th-r  .\iifs.  lirr.  itirr  .\ints- 
dauer  und  ihre  i^ntachädigung  fest  und  erhlsst  die 
nAt^en  VoHziehungsverordntmgeii. 

V.W  (li'ii  Iiistruktionskursen  fOr  die  Kontrollorgane 
ktir.iitni  aii>.h  Handwerker,  welche  sich  berufsniiUsig 
mit  ili  ni  li.iu  von  Blitzableiteranhigen  beach&ftigen  in 
ihren  Kosten  zugelassen  werden. 

2.^.  Krsteller  von  Blitzschutzvorrichtungen,  welche 
den  V'orschriften  dieser  N'erordnung  nicht  nachkommen^ 
sind  unter  Androhung  von  OrJnungsbussen  zur  ver- 
ordnnng«(;emR8sen  Ausführung  tl<.r  ihnen  öbcrtragcnen 
.Arbeitt  !  «  lumgsweise  zur  Beseitigung  der  ihnen 
zur  Va»\.  gelegten  Mangel  aufzufordern.  Bei  Nicht- 
erfOllung  innert  vorzuschreibender  Frist  sind  sie  mit 
lUihsi  /iilu'legcn;  im  ^^'i^tilTl!llhlnt,'slillle  ist  ihnen  die 
Erstellung  von  Blitzschutzvorrichtungen  zeitweilig  oder 
gBnzUch  zu  untertagen. 

24.  Den  .Aufsehern  Ist  nicht  gemattet,  selbst  Blitc- 
schuti&vorrichtungen  zu  erslelleiu 

25.  Streitigkeiten  zwischen  Hausbesitzem  einerseits 
und  amtürltcn  A;i(sehern  anderseit-i  werden,  wenn 
nötig,  auf  Grund  einer  Expertise  von  der  zustandigen 
Oberbehorde  entaehleden« 

V«tei ;  ftls  i>irelit»riM>  leiolinen  die  Herren  K.  Huber  und  U.  Moser- 
iliibei.  /u  >tcllvertretriidrn  Oirtktorm  dad  Hdorlch  Mubcr  liod 
Krit«  Studer-Iliiber  rrrtannt  wotden. 

—  Die  A^G,  Wyft»MM9  hat  im  Uctricbsjnhr«  im  3462^2 
{•ennnen  befördert,  wat  «iaet  Rimwbnie  von  Fr.  IM «23.27  cnl- 
apricht. 

—  Die  AatIciiKL-'t  lUchaft  Bnmt,  Bgvtn  d  ( /V.  i*  UammM» 
ersiehe  einen  Keingeuiim  voa  44lb230  M.  i;e|;en  4ä7  570  H.  im 
Voijahre.   Die  Dividende  betraft  «rleder  6  PratenL 

•  • 

—  Dir  Kinnihmcn  der  (  ifmin  Jr  frr  f/relrii/ite  OrAr-Ciajvriuiv 
Ati«  Kjilinhetrieb  und  .Mignbe  elekti Isolier  Energie  pru  ImWi  be- 
traRen  Kr.  .S4.>:w  Kr.  7il  ISh).  Nflcli  der  Veriin^unK  der  .An- 
leihen und  K.inlaije  in  den  Krneuodiiig'ionds  verbleiben  Kr.  .il>  H.ts 
(i.  \  .  .ir  TJfii.  wovim  Kr.  '4011  dem  Retvervefundt,  Fr.  I  JOtiUiKr.  I.=iiiu(>i 
der  äpemJreienre  (ür  Neubauten  nagcwiesen  wurden.   Fr.  800 


DeMrotedmisdie  Mtttenimgen. 
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worden  al>>  Ciadllk  iii 
(wie  i.  V.(  Ncrwcn.li  1 


1      !•>.  lülllJO   !>|,  1 

Kr,  2h*:  (I  4j;i 


■.  ri.'/iiii  I >i-. t(j€i»dc 


—  Im  Beirirbsialir  l''ini  ui-.lrn  vrtn  der  drtnftt^'Mitr  dt*  iJfvnua 
dt  /er  tltctr<;ii,  /";  i'.,)».r,  -  1/ u  ,./-/t»r/  l,>7'M>;  Pervüiicn  bcfiirilcrt 
(i.V.  13;%;!  und  i.n  gf..iimu.n  Kr.  ^^C^MlA  (i.V.  irhShT»  rinj;!.- 
nirninien;  dir  Ausj;ab«i  belicfi-n  »ich  auf  Kr.  241  ä"«»  (i-  V.  i.VS.UJl. 
I>ie  (rrwiim-  und  Vcrlu*trfflinurig  vernriflmet  an  Au!«);abi'ti  Kr. 
4l>Kr(l  für  Konto-Kiii  tciitzli>i<rii,  Kr.  M>->k>Z  für  Aiilclheiisy.iii-cii 
und  Fr.  S$473  (L  V.  41  MI)  Eimuhmanaberschuu  im  Bitricbc 
Jabw.  Der  P«Hlvwddo  mf  nmn  Raelimmc  baliNft  «leb  «if  fr. 
413896  IL  V.  M««}»).  Der  BmiIh»Ii»  bitrigt  Pr.  3.14  MilL,  d«« 
Akdmbapkil  Fr.  l,rs  MilL,  di*  AHMhewhuM  Fr.  MB  Kill. 

•  « 
• 

—  Die  ausAeriMidcatltelie  GeneralrerMininliMit  der  Camfnfrmic 
vaadi^w  lief  /arce»  motriccs  des  Ltxcs  ste  you»  rt  äf  P Ortn-  hat 
den  .Ankauf  dts  Klcklrliitäl-.werkcs  Vemai^r  In  I,a  Snrraz  ge- 
nehmigt. I>em  Vernehmen  iiach  Ij.  i  :  il.  r  S  r  i  r  i  «preis  der 
iVenuge'  Kr.  JiUVUU  und  die  nuinuicll  auf  Kr.  .Siiil  lautend«»  AkU«ii 

•aileii  m|(  Pr.MO  mr  ROcluHiMiiiig  gdangcm 

•  * 

—  Die  eIektriK4-h  brtririjrne  Stra-vsenbahn  AHstiilttm-IUrmetk 
beförderte  50806  i^erüoaen  (i-  V.  $38M|.  Total-Elnnahnien  rr77W 

Jeiiiiar>JuU  »3471  (M649|. 

•  * 
• 

—  Dm  «tlgemclne  Bauinrajcfct  der  Bcmbiabiihn  für  die  Trace- 
vaiUate  iran  9t.  Morttc  dw^  die  ClNim«linf«a<eMiMiM  mich 
Fentwidiu  |Xia.  0,1  —Im),  beel«li<iid  mm  SttueHmaplap  und  LlnBen- 
proAl,  wunde  genebnit^ 

• 

—  Ab  «chweiierlschc  I>elegierlc  an  die  im  f)k(ober  die*e<i  Jatu  i- 
bt  London  Ktalllindende  intrrnatimiale  Kiinfcrenj  für  Vereinbaruin; 
clektri-'M.'her  ICinhciten  utail  N ■  [  n i.il  i  kinm-  i;:  ^irn  i-rnannt  die  I lerrrn : 
NatiuMotral  Dr.  Kwradin  '/jtkokke  in  Aarau,  l'rufusor  Dr.  Fr. 
WAt  in  SSilcb  und  Dr.  Anw  Cligywi  1«  ItaaeL 


erfulgt  nun  da«  Zubringen  auf  der  vierten  SrhaehtMihle  «uf  Seil- 
bahn durch  vier  von  der  (ieiiell>>ch.ift  für  elektrische  Uiiterneh- 
iiihiiu;!  ;  gelieferte  .\ k..iiiLiiil;ittiren.|.t»kt»ni'  [  i '  ' f.  vnn  .it  tu':  die 
cr.%tc  ^eit  drei  Jahren  einwandfrei  und  liuch>i  \^  ii  r  S.iMJh  ii  a  r  b4*itirt. 
Die  Lnkoniotiven  sind  zweiachsig  und  h  ii  i  -  ili n  l'"ührrr»itit  aul 
der  einen  Seite  des  l'iiterge^leUs.  Dort  ociindet  «ich  auch  die 
Mandbtcmhe  und  der  Kahrschaltcr,  mit  dem  eine  (;e«chw!TiLli;;.,i  ,i 
bii  ».u  3  m/Sck,  gegeben  werden  kann,  .^n  jedem  Knde  dce. 
Unt«rg«it«]ln  sitzt  «in  ReAelctin'.  Jede  Actine  wird  von  einem 
MotaT  durch  Süroinhiirider  engetrieben.  Die  bdden  jce1up»eltcn 
Hauptstranmaloren  leitte«  eaeammcn  neraul  S  PS«  so  dm  19  Wagen 
ran  Je  340  li(  Elfengeiwicbt  und  S3S  kg  Leduag  geaogen  werden 
liteaen.  I»e  FUttform  lial  vier  drehbar«,  durch  Kettenridcr  und 
Kette  verbundene  Walsucn.  Ihre  Zapfen  liegen  In  oben  offenen 
Lagerböoken.  so  da«*  die  \\"al/.en  leicht  heratisgenoninien  werden 
..ii'uifii,  TV .  .il  i.t;;  IlTi-itiM'  hkI  Mulorrn  zujjangliih  i-i  ili---.  Auf 
ikn  W  .\.ivu  M.ht  ü<T  ..uirL  iiist  l.i^en  bcMchlagene  iluJ2ka.^(en  der 
von  de-  A kkumulatureii-Fabrlk  geliefetivii  Haltcrle.  Neben 

dem  lieieiüc  befindet  sich  ein  Ladetlüch  mit  Walieii.  Schlingt 
man  die  Kette  der  Lukoniotlve  auch  um  da»  freie  Kettenrad  der 
vurdcmten  Walie  de*  I.adetluhe»  und  dreht  an  dem  Handrad, 
dB.H  klch  an  einer  anderen  Waljc  befindrt,  so  wandert  die  Batterie 

Toa  dar  Lohonotlrc  auf  den  Ladetiecb.  In  dentelben  Welse  wird 


-  Bei  der 


B.  Ausland. 

«MfriMÜiai  Stw*Amtf9riwmmg  mü  AHumKlatpntm- 


Ladet  lache  auf  die  Lokoraotive  gebracht.  Die  1 
agi  einer  Seite  oder  lu  bcMca  Selten  dei  i 
Du  Auiwaduwhi  «rfalgt  In  I  bk  3  Mbintcn  durch  den  Pdhrar 
allein.  Demlt  wUircnd  der  Pahrt  die  Batterie  nicht  von  eelbst 

abrollt,  wird  ilc  durch  iwei  kräftige  Kiegel  feilgehalten.  Sie 
haben  Kedern.  *n  da«!«  «ie  «ich  beim  Aulrollen  der  Batterie  von 
^i^llisr  IM  kf.'iftige  0«en  schieben,  die  in  l-  nrni  ^  inkeleisvii 
»ti  üen  .stirukanten  de«  Batterickaaleni  bcffcaUj;l  sniiJ  l!t.'i.:!c  Kiegel 
kiinnen  durch  einen  Hebel  vor  dem  Abrollen  der  tiiiu<  ii<  Vm  ab- 
gedrückt werden.  Cber  den  (Ken  befindet  »Ich  je  eine  iint  einer 
Sicherung  au«gerd>tele  Steckduie.  Oer  Ladestrom  mit  Jld  V 
wird  am  einara  Drahalromfeld  umgeformt.  Seine  Starke  wird 
aclfaattltlg  durch  ehMO  VorachaHwIdentand  geragelL  Ist  sie  mif 
ein  HIodeatniM»  geewilun,  a«  iit  dia  Ladung  beendet,  in  dem 
BatteriebehUter  beAnden  ilch  M  Beilen  mit  $0  Ampw^Standen 


auf  Zeche  Mnneitgl,  Schacht  (irillu.  Kamen  i.  W.      bei  ciniti  inlig«  r  I  nttadung.   Sie  wiegen  ITWI  kg,  dl«  UntCrgCatell 
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IB97 

I8<)« 

IM» 

1900 

1901 

1902 

1903 

1904 

1905 

1406 

1 

Wettpredifktlon,  melr.  Taanen  '. 

737  WO 

B3«IOO.S12DOO 

tl73M0;M9«0O 

09»  000 

097800 

460100 

OOaSQO 

9963U0| 

Biel 

Jahreaduf chiduiUtapfcla  £  .  . 

l%7.4 

12.|qjl 

l4.iX.B 

16.19.9 

1X10.$ 

115.3 

M.II7  =n.io.ft 

1J.U.S 

17.7.- 

Wert  der  ProdukOau  bi  lOOO  Mk. 

1 186  300 

319  SOO 

347  400 

303600 

222  200 

2M40O 

312  100 

336  200 

27S8no 

35360o| 

Weltpruduktlun,  meir.  Tünnen  . 

4211  Jon 

tin  im 

47«  MUtl 

s.\!>  2m 

.S.S4  «»HO 

5V2  4UII 

<>HK  4UU 

7.U  .«OH; 

Kupfer 

jahre!idurch»chniil!ipreU  £  . 

'  • 

!.\ 

73  V. 

b" 

S2 

5«  V» 

b9  V" 

1 

Wert  der  froduliHgn  in  100«  Uk. 

ti<i  im 

ib4  000 

720  CKW 

754)000 

7ilO00 

SWOOO 

;u3üuu 

»70000 

979  000 

tM6UO0 

Wakproduktlan,  melr.  Teman  . 

443300 

469000 

409200 

478800 

307400 

540300 

58  i  600|  62S40O 

6S8  700 

702  000 

Zink 

Jahrcsdureheclinlttiiireia .  . 

17.».«0 

34.17.3 

30.SA 

17.0.7 

iRJ>.lt 

30.19.9 

 . 

23.11.10 

33.77 

37.1 

Wert  der  rmduktion  in  1  noo  Mk. 

iwaw 

24H  ICH) 

I7C.VW 

544  500 

28.<4  3rtn 

.141  <M)n 

.xn7  700 

1 

Wclt^rodiditlon,  melr.  Toonco  . 

73100 

73000 

73800 

80  300 

09200 

91300 

96S0O  1  98  MW 

96000  i  90300  j 

ZfaM 

JahreidurdiaefanlltcpNls  £  .  . 

bl  •/• 

71V» 

i?3>|  HSV*  i  iio*/* !  137  V*  j        i  140 'A 

180  V« 

1 

Wert  der  Pmdulctiou  hi  1000  Mk. 

900(10 

104000 

109  000  SIS  OOOj  213000 

230000 

346  000 

381000 

377000 

363000 

•i  jemiettiKM  4M  MaialHiiillaeliaH  ead  der  HaieHitftlaelM*  «ieeaiUekaR  A.-(S,  r»«aktitn  «.  M. 
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der  Lokomottre  IBOO  kg.  Je  16  Zellen  ütehrn  in  rinrm  gt-nirin- 
samen  sAurtfest  nusgckleidrtcn  llolztroge.  I>if  fünf  I  röge  sind 
durch  Iciohtln'.bÄrc,  gi-gcn  den  Angriff  der  Säure  ge«chütite  Stedl> 
konukte  varbundco.  Ekoe  Lingiicltc  des  gToi»«a  BatteriebeUiMM 
lumn  abgakUppt  werden,  am  Ae  Tröge  MMrig  herwiwteluwt  au 
•kAiMn.  Jede  Zeile  faeetehi  am  dnen  Har^amnlfaflai  mit  dral 


rittttrn.  (ilnsrohri'n  urui  Hiii7.s<-hrii!r\%  .Siulrn.  Mir  eiücr  Ladung 
der  Batterie  knnnen  bei  15  Anhnngrwngrn  hmiiii  in  7ttriickg<*1egt 
werden.    Cewohnlidt  wird  nach  5i>iiii  bi>  m  dir  liatterie 

MMfew«ehselL   Ebie  Lokomotive  kann  in  achtstündiger  S>cbicht 
140  Nota^-ka»  IdMaa. 

CiUrUU.  f.  Accnm. 


ia[ß!0(ßIEI00ß3li3[s30     Patent«-  ß3^lß]!ö]ls3^g36)g3lä]0 


Eimtrujjrnmgtm  vom  jj,  yuiti  I^Vf: 

KJ*  a^  W^»  9IMk  %  AMf  » IWk  ^  Apparat  we 
tat  LaA  o*cr  Gia*  gvilpMii 

S«tp«t«r«aitfc>tndtuitrte<Ge&«  &  B«  k 
a.  «],  n«  38I4.V  JO  ort.  190».  —  faMMTOfHear  aHeaiaMaae 

tn.|iie,  -    I.  Nt»T>pilU, 

Kl-    'iI,    Nt     ^^144-     :i.    Ni-.v     l'*-!*!.  —  Sri' i-«tr:,:ii;.f  U-it^.:h»hv 

Uop^«U«rlfxÄhlcr.  —  LaudU  *  (i^r,  UkekuUliiliiAhJeitabnk,  Z«^* 
KL      Mr.  3*141.  f.  >ril  IWt.  —  BlarMMaap  im  41«  UafldciiMl  «0  B» 
■  Mtaa  awetar  ■■  wrpUMwaJar  UcfetaMUaa 

KL  n.  Ifr.  3«M«.  tlL  Se^  t«M.  —  BMttriKW 

ofrn.  —  A.  s<  liktimafiA.  ScbiifhavieB. 
Kl.        S-     -     •      II  Juni  liXKi.  —  DU|<lii««M» 

lurct3.Kabiik  Akticftge«ell»ctiBll.  B«Tlin^ 
KL  ■>?,  Nr.  3*1««.  s.  Scpi.  VKb.  -  KanpciHiirt*  Klaphana>W«fcnlilrM- 

keaauiiataraiKlUin.  —  Ftltia  *  q«Mto«uii»«  I,  ahiaeifaf  «rtw  KM,  Pieak. 

fwt*.  M. 

KL  W,  Mr.  Jlim  ML  OM.        —  PmadtMehaltMt  «ridiMieeaif  MW 

mit   fester    Rcihcnw-ickvlnnir   *»r   Aurhchunf  4«r   AaktrrDckwlrkujtc.  — 
CH.  AI.  Pftraou.  In|(,  Newcastle.4ifi.Tyn«. 
KL  9>,  Nr.  jairi.    15.  OkC   IWllL  —  Schiir/voiflchtuac  an   Klektrotftn  Toc 

UBlpotariallM.  —  Allaamainc  F.ldru  i'.>i..nc<>ctUchart,  BerliB. 
KL  97.  Nr.  Jairi  17.  UkL  IWt.      IMaphragina  (Or  «laklriKlM  BMMrtea  iu4 
*»»■■■!>.  —  Q.  MatkM»  Ii«,  n.  Ba.  W.  Bw<»Wt%ki> 


Dil  Blf at«  Jr  I 
(SagaMiMB)  r  liMtihL  < 
I  ifaa.  Di*  I 


•halb  «iaea  Koaiimitatwa.  welcher  aaa  I.aai<llM 
aorck  BalMB       awiaclMa  ata  Sehetkaa  X  fall» 


KL  Sib  Nr.  tKVti.  n.  Joll  1406,  —  Sati  rnn  Vhn«b 

aekiedaiM  SirwtkMirkCR  iui4  SpaaoaBffen.  lejt^n  Itin 

wcchHcJl  werden  können.  —  W.  Mangel,  Haannvcr. 
KI,       N'.  ^!iir^  Ii.  Auf.  IDift,  —  PalriMi«  mit  ainem  rvTalekaoiirn  Koniakt- 

aaptaii  fAr  alaktrtach«  SchmelaaJehenuiccn-  ~  G.  Siaifeb  Soba.  Zuf. 
KL      Kr.  atlKk  17.  Bapt.  NM.  -  HalaeMM  ah  ■cfcBtiaaatal  lapaa  aaa 

AWaulaa  <Iaa  Paaaaadaa  daa  Maataa.  —  Fr.  Fachas  DortiMni. 
KL  loa  Nr.  .Wir«.   2J.  Pake.  WM.  —  El«kttl<che  Zurhiairelampe.  -  W. 

Bglotl  &  Co.,  Turri. 
KL  ll.k  Nr.  J«t'l3.    ».  Okt.  I4at>.  —  Millela  Dnicklutl  oder  eine«  ander« 

Druckmitteln   bctätiyUarc   EinrlcbtuBf  lum  Aolc^a  und  Abilchea  der 

UocbapaaBiuiirMtroaiAbnaklBar  aolchar  alaklxlach  btlrlabeaar  Fakiseuiee. 

«vaicka  f  Uf  Jaaa  I 

laMiaa  KtaktiMi 
KL  113,  Mr.  IM«  27.  Mo*.  HO*.  —  t 

«.  Kaa^  BapL 

Varifmtlitkt  am  jo.  ^aa>  /fOf. 

Patent  Nr..^7!tyt,  KI.Q7.  —  HlaplLaNea-Wcchiieletrtjtntiuilor  inEl  K«i«itmutatae. 
—  Slanl  s.  s.;vfrr:  u   \V.  S.  Fraaklin,  Soulh  BethleK.m 
Km  i.t  y  der  KUciikecn  des  stalionircB  Ankara,  desaen  lilecbacheiben  rer. 
mittel»  «chwalbenwchwansförmlccr  AuaacbBtUc  i  an  Vornpr flnKaa  t  alaaa 
luaaeraa  Gebkuaaa  A  balea(i(«  aiad,  LWMataa  baaitK  öfiiwBgaii  H  4ur«k  wakka 
t  Wtaaa  afcfriMB  fcaaib 


l>  «arfeaakta,  waleke  a 

ai*  Nnten  rech  dem  äis.«rr*n  Um- 
tailftC  i3<  ■  \f  krrr.  i  li  .1 1  vr  r  ^ji  r  rf  p.  ho 
nimmt  die  Breite  der  Anker&kbae 
nach  der  erwähnten  Ricblung  hlb 
aaaaoch  bcatiiHli(  n.  s»  das»  üb 

aligeada  artaMr  liL  ala  aa  Ikraa 

rrclan  Knden.  Im  Ocbii»aa  daaMotBra 
tat  ajne  Welle  .V  drcbbar  geUftflt, 
welthe  dXh  Felderihtem  jVtrü^.  Daa 
t^.e^teU  .-1.«  Krl-jH^  .letna  bc.tebl  aui. 
voBeiikandcr  iaoltanaB  Blackacbelbaa 
aaa  M  «ttt  aaa  pabiaBeklkheB  Pala. 
y  iraiaaliaa.  la 


MMaa  daa  F*Ma>  aUia  Bllbc  Q  tlagaBetii.  die  aurch  Streifan  K  rerbeinden 
alaa  uad  mit  diaaan  amaiomaa  ale  kaiapenaiereniteB  WlnduBgeB  bilden,  um 

a*r  Induktaai  lai  Anker  entEecrn^.iwhken  l>rr  ?nr  Si,ei»uo|{  de.  Molur« 
dienende  alekItlBCha  >m.j..i  'm-.I  n  .-,.r  Hir.ici  s  rin;:.lriui,  •»r:c>i.  »u( 
Schletfriasan  T  aafliaiten  |bei  cknean  Hapulalonunulot  und  riet  und  bei  einem 
RclheBiaoiae  •wci  achleUriapa  aaa  aanaaa  natwaaaiBlb  Wa  Maca  Tataa 
aa  «iaar  Schtlh*  ITkafMlIpt.  dia  eaadar  Wctle  4V  vctrafcaa  wird.  Sarai  alatat 
■laga  kiakiaa  A t kkmiaft anyin  die  mit  <wcl  je  eine  DQr^ic  .V  auf. 
walaaaaaa»  aat  dar  MMIa  Af laalalmaaeB  itarüieniriicr.n  rerbunden  »nd.  Die 
a*ai  aadarta  Rliwe  T  alad  adt  daa  Bt>a«B  der  Fcldvickiluas  TarlwBdeB. 


Vrrößtuttiehmgt»  v«m  ij.  yuli  t</oy. 

Patetl«  Nr.  Kl.  'V;.       Rirrrichtune  rur  Kflblune  clckfrüicbcr  Manchiaaa. 

—  Allfre-rielne  LMektr  1  jlt,il:.Kc>«ll .c  liafi,  Barlin, 
DIafcaklaada  Lud  wird  duit/t  einen  u-.w  dem  Ankerltfirper  fest  verbundenen, 
llaaaeeen  Zealr  Ifujcatrenirari-r  ,.    1  rrf-   dff"   .\:i..c(  :  i!iifL!,(rr. 

aogcBt  durcbfttrcicht  die  inneren  Ankcrtaila  ini 


I  Tan*»  dae  Mawklaa  la  Batakraac  aa  Iraiaa. 


Patent  Kr.  iT*M.  Kl  —  Kocbeirannunfa-Strackealaalalar  I 
ItabBea.  —  Pr.  G.  Kleiaatkubet,  ChatlonaelHuc. 
>(r  SitackaaMattr  wM  gi 
Mwakal  >  dia  Oabelklamiaia  1 1 
Targeaehea  atad.  An  dea  Schenkels  ^  ist  elneraalta  der  Fakrdrabt  d  befeatig^ 
oad  «a  d«n  (cea'Bbcraleheaden  KfwJen  Kind  St*e<  t  ToeKeaehcB.  I>lc  lieldaa 
Malallwinkal  o  aiad  durch  «in  Mil1«l«l4cfc  /nliclBaniter  rerbunden«  iaolicrte 

HtjUen  f  UBd  h  mit. 

elBBBdar  <r«r«ial(l. 
OafSag  ladaaiPafetk 
f  -iS^r  drabt  arlrd  awak  aia 
abereaaaal 

auf  Druck  beanapfucbten  (kilxen  ^  und  durcb  die  unteren,  ebeofalla  Bill 
Iftulation^maaae  *  umbüUirr,  eul  Zuj.-  iieiii.jin.crit.Ti  liolieu  A  *uf|f mummen. 
Unich  die  xicIkjackfAriaisa  üie^og  der  Stege  «  uad  ^  w'ird  aisBial  ein  unter* 
hewchcaer  Wap  «r  aiB  ■üiairtaikwiklpi»  aad  ato  atassfralrs  OberKlaiiaa 
erTaich^  aadaraatl»  akar  taM  dh  PkifciaMip  avlaaht«  daa  Bateegaa  lua 
dem  Mlltelsle^ gaatraad  gMia%  aa  ah  MllnlaM»  aaa  Paakaa  aimaalll»  


Palen«  N>.3;6;v,  KU  lue.  -  MUroMlc|ihoa  obaa  SebaU- 


«ca«! 

Vm  dia  MaUwaUH  la  daa  ItaNaSI 
|lmian»kraB»ahiiahü«a.atad  todar 


dea  AhachlaaaaHckaa  öfnaagaa  4  laiglMkaik 
wardcB  aar  aitf  der  («gea  des  Fteakliar 

Seite  de^  Miklophon*  var|;r.rhen,  w 

wellen   null    .;,.r.li    drr.   rUi.ni  ■  t.e  t 

meaibran  hindurch  paaaiercD  kfiBnen. 


nt  Nr.  i:i>7l,  Kl.  —  Ab<wei|C. 
doae  ana  eiekiriacb  niclillaittndeni 
MalcriBl  für  ItokrrariegBag  aalcr 
PaU  TOB  <i.  ackwataankack  *  Co, 


•  M  dl*  DoMw  «ralafc*  la  gealgacler 
WelaadafchalBaa Dackel  vrr«chi»v«B 
aakaaa.aritd*a  Au.neimiuuKeaib 
r.  f/,  r  und  /  Latvtere  dicni  lur  rHek- 
w  Srlliccn  KInfflbrune  von  Koliren.  t  ,in[] 
dl*   dflnnan  Zwiachaawljide,  welcba 

J*alff*a  **•*  aaa  d  alaa  duiOtbeoak»* 


ikaa^aadi: 


tNiwann;n.m  —  MtartattaMnaek*  Ldlaagaaa  Dr.Pt.  KabtakBarito. 


^  ^        j/ti      aaa  «ia*r  laallarBaaae  *  asiackkMaa% 

oK\  f    "^S^a     "kD^    dl*  IhraraeH»  *oa  dam  M«t«llBiaat*l  f 

^'jr  /  umir<^i<n  i*t,  (le^^en  Rinder  durch  eia*a 

I-'aI.   ./    UiAK  iiiltcinaiider  -eil'undea 
•lad,  daaa  di*  laaliai  iiiaaei  f  ♦»c»  den  Metalloianiei  t  (aa*  ainK<|H<Mt  uad 
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IV.  J.MIKG.  IlICKT  .1: 


SCHWEIZERISCHE  ELEKTROTECHNISCHK  ZEITSCIIRIKT 


U.  SEPTEMBER  1907 


Piiuiii  Nr.  Kit*,  tu.  ^  —  AppuuoMnna« 
Bckali«,  Steh« 
OcrUkML 


cor  «IskuUdi*  B«M«k*  mit 
MMditoMiiMk  OttUkaa. 


Nr.  Kl    III  1 

fSbruAf  Ton  l'b.  Amma 


aad  A  oder 

hraclil  «Ind. 


Auf  ESem  I)Ache  dea  W'Mgtn*  a  beAndct  «ich  da 
ntn  «in«  wRip-pchU  Drvhueh*«  h  »chwlncbftrcr 
KoataktbOgel  £,  «  elchcr  irtf«ii  «ine  in  dar  MiM« 
iwtocltea  dem  GcleUe  Uber  den  Vmhratug  u- 
fMMtaM*  Kau MNRwdt  d  mMtgt  Md  «to 
wm  «Im  trtiwihtt  Aelne  #  mIhwmMtrf  Kd» 
tafcibd^el /.wctchei  fceccnelncKontaktlclla^g^ 
Mlieiet,  dir  auf  der  c:nEn  ScitE  «Icm  UclalM# 
paralleliu  deins«)beD  KelAhrt  w.  Di«  waicrvclit« 
Achiie  ^  wie  die  ftcakreclitt  ActiM  /  k.flnnen 
ftat  »dar  baltebly  vcrauUliAr  «efrcordnci  ada. 
Ah(  dtff  Hidarra  Mu  d«ft  OdMM*  Idf^dl»« 
Mnlldl  «I  /  ImTcMl«  KMlakttoitanv  *  a^- 
ordMCr  IN*  KontaktlcliuBg'  J  Im  bei  Unier- 
fdhnuyn»  TwinclH   und   auf   Slallunea  niil 

WtUkam  vorbMdcB*  «rihr«Ml  di«  LtHungcn  ^ 
Wim  Mn  dl«M«  nar  autf  dn  «SiMa  IlMck*  u«r«- 


trfaeli*  ftclrl«bM>MiidMltdr|( 

Skh«rvnc«f)  5  und  Sclinl*» 
karten  A'.b«!  welcUemSchalMr 

tuid  Sic)ierun|[cti   nur  «lurch 


d«r  tclMitdff  Bi»d  4) 
rnnK«a   In  i*» e<  c'trennt«^ 
mit  )e  einer    I  fif   r'  und 

vcmelicncn    H  üu;Tif  n  it«« 
Schutskaatens   unfi;«);«!  t^c^iI 
•tndi  w<i^b€i  die  TOre,  durch 


i  \         runfca  sucän|rl>cll  >indi 

4  f«k|  Schaltcf  gcAttoM  wltdL 

dirpter  Tflr  fel5fi(  wir«]' 


Ttr«,  dittCh  ««Ich«  €t»  min 
■•Ma«*  wwtfm  tuan,  mna 


«fateih  ilaa  Vcff tafttaac 


00000000053^   Bücherschau.  ^00^0000000 


für  ritkiristkr  I.tthl-  ««</  h'rafiaiitagra  au)  f    \'->ii  Tl.  Hoppe. 
4.  AuA.    Verl.  r.  Joh.  Aiubr.  BarÜ),  Leipxi«.    Preis  M.  5..'iii. 
Btl  dar  imtigcil  ObcrfAUe  voo  technitcher  Literatur  ist  e* 
iimitrlilii  eine  hemetkciuwcrt«  ErschclDiin^  wenn  eio  Buch  in 
so  kurscr  Zeit  uhie  vierte  AirflaBe  sn  veneiclmcn  heL  Dm 

Buch  i«t  ein  \\'c);vvcKer  für  die  Aufstellung  vnn  Prujekten  elek- 


trischer .Aiilisx^"  "(^^  iC^^t  die  Anleitungen  für  die  .'Vufsteüunj; 
von  Bctricbikoslen-  und  RentabUititsbcrechnungcn.  Wertvoll 
üind  die  reichhaltige  Wiedergabe  ron  Krfalinmg«i«hlen,  die  Auf- 
fiihnmg  der  Durchschnittspreise  fär  die  einielnrn  Teile  clelc» 
triiclier  AnlaKCD  und  die  AngAben  Alicr  die  bdUulip  V«tM* 
aehlagung  Icemplctter  Kraftwerke  und  ImUHaHonaanlaftn. 


I  Hi'  ruli  ge  BntiricheUinK  an  unserer  Hörse  hält  an.  und  rit  i>t 
an?iineluiipn,  daax  »le  tiihtlieh  besseren  Tagen  entgegengeht. 
Nnnicntlirh  erschciiil  dir  I-nyc  ilc>  ("■eldmarktcN  gebemcrt ;  e» 
geht  die»  vor  allem  daraus  lierv-.r.  das«  der  Kückgung  der  l'eit- 
verrinslichen  .\nlage»crte  i\m\  Stillstände  gelangt  ist  und  sogar 
einer  kräftigen  Erholung  l'lati  gemacht  hat.  Allerdings  ilnd  die 
Verhältnisse  noch  nicht  «o  abgeklärt,  um  dner  allzu  hoffnungs- 
voOen  Beurteilung  der  nMuten  Ausslehten  Raum  tu  geben,  wie 
kl  eintm  eStclMrieelMa  FlMMorgaa«  ena  berufener  Seite  angeführt 
ivird.  .Die  SyckalatlMi  iBhh  diM  meh  and  nteli  der  oavefw 
MtttelMn  Aufwlrtabewegang,  die  mit  Anfang  der  Woche  dagaictat 
hatta,  geflal  dch  dlaw  wieder  nehr  in  öuer  abwartenden  Haltung. 
T>asu  luun  der  unbefriedigende  Aiuwcis  der  Deutseütcn  Rdclubanlc. 
der  jede  luversirhtliche  Stimmung  wieder  verdrAngte  und  «um 
Bewei«  dafür  wurde,  da»«  die  Krftfte  für  eine  andauernde  energische 
Aufwärtsbewcgutig  noih  nicht  vorhanden  sind." 

Am  t»duitrirmarkl  treten  durch  lebhaften  Verliehr  namentlich 
.Muminium  hervor.    Besonderer  (iunst  hatten  »ich  auch  diesmal 


wieiler  tUitrütt»  W«rt4  ra  erfreuen,  allerdings  rnu^sten  trotz 
lebhaften  Verkehre«  einielne  Valoren  einen  Teil  dir  (;e- 
wunnenen  .\\a:ice  wieder  hrrgeber..  I'n-  I  r-^iLlii:  Jtr  u:i-.  lt 
iiiittelten  Steigung  der  letzten  \\tK-he  u-prdcn  von  cin^ncuciliter 
Seite  dem  l)c«telunden  Decouvcrl  »«geschrieben  ;  im  ganzen  bildet 
aber  doch  hier  der  relativ  unbedingt  inii»»ige  Kursstand  die  An- 
regung lu  den  Käufen.  Besonders  bevorzugt  waren  (icsrilschaft 
für  elektriache  Beleuchtung  in  Peteraburg  und  Deutich-Obericeiacbe 
Elektrisitätagetellichaft:  lAar  meh  tnaan^nOmt  «rfieniwi  rieh 
lebhaften  Bcgdw».  BItIcIrobmk.  die  im  36.  Aiiguil  noch  «nf  1(34 
«Mndn,  ellctiii  bto  nirf  I««,  ,M«lor*  Ma  tSS. 

Ven  MtttUlmMM  erwlhnen  wir  nur,  dm  Kitf/tr  eUndig  bei 
atviMr  ZarOckheilBitg  dea  Koaenm*  in  rückUuflger  Bewegung 
rieh  beflndet.  Oie  starken  Preiicntwertungen,  die  mit  dtirch  die 
Vorginge  an  der  New  Yorker  Börse  hervorgerufen  waren,  setzten 
■.ii:h  auch  auf  den  Mjrkt  in  r.iffinicrti  in  Kupfer  fort.  Die  Her- 
absetzung der  l'reise  für  KaliriKutc  hat  glcicliliiUs  auf  den  Koii- 
»toff  abschwächend  eingewirlit.  Edaard  (in/iltr. 


Noml- 

Ein- 

Oblisnti  .- 

Di 

Vom  4.  September  bte  10.  Scpteml>er  | 

Aktien- 
kaplUI 

nenkapital 
deaUnter- 
nelunens 

_  - 

Name  dar  Aittle 

nal- 
betrag 

«ah- 

limg 

l 
X 

Anfang*- 

Kur» 

ScMun- 
Kitra 

HMieter 
Kiira 

Ft. 

Vt. 

Fr. 

Brief 

a<M 

Briaf 

,0.,a 

Brief 

3000000 

Elekrr.-Geadlach.  AHoth.  Ba  i  rl  lh—ri<ii 
•          •          •       .  imuM. 

II 

»00 

soo 

3000O0O 

0 
5 

4.tO 
480 

1 

4M 

4S« 

43S 
480 

-  Ii  480 

J."*  niMMiiii» 

S)>r!^te  Franco-Suisse  p.  Tlnd  el  .  <tenf 

500 

soo 

lOOOOOOO 

4 

4K0 

470 

4  HO 

470 

26  WO  OOU 

.Aluro.-lnd.-(jesell>cbalt  Ncuhaiueu  ,  . 

1000 
300« 

MO  , 
1500 

5870000 

22 

2h 

3215 

3325 

3:40 

31« 

3000000 

nefctrtillits-Werk  Olten-Aarburg .  .  . 

ISOO 

500 

3437000 

5«/. 

5'/. 

535 

550 

535 

550 

525 

550 

525 

590 

8000000 

W.^^cliili'-ilfflhtjk  <'lf|ti..ii' 

JOO 

4000000 

0 

4 

475 

475 

475 

475 

469c 

_ 

ItOOOOM 

Mulur,GeaeUachaIt  Caug.  i^leiilr.,  Baden 

500 

ä(W 

SOOOOüU 

5 

b 

630 

<>00 

628 

6iac 

30000000 

btj.iouuoaao 

3b  non iKH) 

Schweis.  Ge».  f.  rieittr.  Industilc  Batd 
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Einploi  du  monUge  combln6  dans  les'  madilnes  ä  courairts  triphas^ 


Par  UtOH  LBGR06. 1iis<idcur. 


IN  a  recours  ii  cc  mocit-  clc  montage  lorsque,  une 
tnachine  etant  bobin^e,  on  juge  avantageux  de 
ntturer  davantagfe  «on  drcnit  magn^tique  pour 
un  voltage  donne,  par  exemple,  dans  le  cas  d'uii  altcr- 
nateur,  afin  d'obtenir  unc  rcduction  de  la  chute  de 
tention  aam  remettre  la  maddiie  au  tour.  C'est  aumi 

lecaslorsqu'on  vcut 
se  reserver  la  pos- 
aibiBte  d'äever  le 

voltage  normal, 
apres  un  certain 
tempa  de  fooetion- 
nement,  ou  encore 
81  pour  une  raison 
quclconque  on  vou- 
lait  abaiaaer  le  vol- 
tage  normal  d'une 

installation,  »ans 
changer  le  r^lage 
des  altemateura. 
T.c  hin  <!r  ];\  prcseiite  note  est  de  donner  quelques 
formuies  simples  pour  que  Ton  puisse  deduire  les  pro- 
ptiM»  de  la  mRchine  upt^  la  tranaformation,  coo« 
naissant  les  caractiriadque*  aona  Fanden  mode  de 
montagc. 

/.  Thmom  anx  iornes.  —  Noiis  luppaaona  que  Ton 

passe  du  montage  en  etoilc  au  montage  compos^.  Sur 
la  fig.  1,  OA,  OB,  OC  sont  les  vecteurs  representatifs 
des  trois  phas'es.  Leur  longueur  est  egale,  en  valeur 
aigebrique,  ä  la  tenaion  induite  ou  tenslon  vuln.  et 
est  proportionnelle  au  nombre  P  de  bobincs  j  .n  ptiase. 
Ich  bobines  etant  composi'es  du  meine  iinmbrc  de  sjiires. 
Chaque  bobinc  correspond  ä  uuc  pairc  de  püles. 
Pour  obtenir  le  montage  oompo«^.  on  relle  I'extr^ 

mite  O  de  la  pliiisi-  O  />'  avei:  le  pniiil  clc  hi  pliase 
OA,  i'extremitc  O  de  la  phase  OC  avec  le  point  O" 
de  la  phaae  OB,  de  teile  aorte  que  dana  le  diagramme 
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veetoriei,  O /,'  vient  en  O' /i'  et  OC  en  0"C.  L'ex- 
tr^mite  O  de  la  phase  OA  est  enßn  reliee  au  point  O 
de  la  phaae  (TC.  On  lalne  p  bobines  en  Atolle  dans 

chiii]iie  |>hase.  les  />  hohim^H  a  partir  de  l'origine 
de  chaque  phase  formant  Ic  triangle  O  (J  W .  Le  dia- 
gramme reate  sym^rique : 

OA  -  (r  ir  C/'C  —  const.  P. 
aA  =  O  B  =  OC^  conat.  /. 

Posons  : 

OA^p  ^ 

OA  ^  P 

Lea  tenaiona  aux  bome»  sont  representees,  cn  grun- 
deur  et  en  direction,  par  A  B,  H  C  et  CA,  formant 
encore  un  «yalime  triphase  ii  120°. 

Dans  le  triangle  A  OB,  on  a  maintcnant  : 

AB^  \OB*A-Aa*-  IAO-  OBtmAOSf 
et  rai«le  AOB  knuA  jgal  ^  1»*,  Ü  Tlent ; 

AB'm  YÖB*-^  A 0»+  AO-QB 
c'est-i-dtre :   

Pl  l-i 

Lors  du  montage  en  Atolle,  on  avait  $^  P \3. 

[,e  (  (irlflrieiit  de  r<'iii  ■  tion  de  la  Iciisiim  i|i:.ind  On 
passe  du  montage  en  etuile  au  montage  compose,  est 
doiCc: 


/1-4-f +i« 

V  -1  • 


(I) 


2.  Pisisituue  okmique.  —  La  r^istance  que  Ton  me- 
sore  lora  des  estais  de  la  machine,  est  la  rMstance 

entre  bornes.  En  nous  servant  de  la  tneme  tigure  que 
ci-dessus,  et  appelant  r  la  resistance  d'une  bobine,  on 
trouve,  pour  la  rMatance  entre  O  et  CT; 

JJo-O"  "  —  j   -  ■- —  I  . 


IV.  JAHRG.  HEFT  3« 


SCHWEIZERISCHE  ELEKTROTECHNISCHE  ZEITSCHRIFT 


21.  SEPTEMBEK  IW/ 


Commc  il  y  a  P — p  bobincs  cntrc  rhacun  des  poiiits 
OaO\  on  a  : 

Ro^icy.       (7'  -/)  r, 
et  par  suite,  apres  reduction  : 

On  trouve  ensuite  pour  la  resistance  entre  bornca  : 
RA^~1pr-¥'^^{P-p)r^--r(P^2p) 
ou  bien  : 

RAB^'^Pr{\  ¥2i\ 

\.«  coefficicnt  de  reduction  de  la  r^sistance  ohmii]ue 
entre  bornes  quand  on  passe  du  montage  en  etoile  au 
montage  compnsc,  est  donc  : 

2Pr  3 

f.  CouranL  —  La  partie  centrale  OOO'  de  Ten- 
roulement  peut  etre  considcrcc  coiriTne  uii  Systeme 


it.  = 


(2) 


symi'tric|ue  indt-pendiuit  connccte  en  trianglc,  dont  Ics 
courants  de  tigne  sont  egaux  ä  J,  intensite  du  cou- 
rant  dana  les  bobincs  en  «Steile. 

\^  courant  par  phase  est  donc   ^  dans  la  partie 

centrale. 

Four  avoir  les  decalages  entre  les  courants  de  phase 
et  les  forccs  electromotrices  induitcs  dans  les  bobincs 
OO  et  dans  les  bobines  (7.-1,  on  s'aidera  des  remar- 
tjues  sLiivuntes  :  dans  un  Systeme  triphase,  l'anglc  de 
decalage  entre  la  tension  de  ligne  et  le  courant  de 
ligne  est  SO'-f-i^,  cosi/i  ctant  le  factcur  de  puissance 
de  rinstallation. 

En  se  reportant  ä  la  lig.  1,  on  voit  (|uc  la  f.  e.  m. 
induite  dans  les  bobines  OA  est  decalee  d'un  certain 
angle  a  par  rapport  a  la  tension  de  ligne  CA. 
D'ailleurs  le  courant  dans  les  bobines  C/A  n'est  autre 
que  le  courant  de  ligne.  On  a  donc  pour  le  decalage 
de  phase  dans  Ics  bobines  ff  A  '.  30  —  a  -\-  q>. 

(A  »ulvr*.) 


Das  neue  Elektrizitätswerk  der  3tadt  Chur.*) 

Von  Ingenieur  S.  HERZOG. 
!ß  sich  aus  beiden  Wasscrlcraltanlagen  ergebende    so  viel  PS  dauernd  notwendig 


(Forttetiung.) 


Leistung  stellt  sich  wie  folgt 

Knbiusaanlagc:    In  5  Stunden  tliessen  12900 
cbm  zu. 


^     Der  Ausgleich  dürfte 
bei  maximal  /jO  entnommenen  PS  genügen. 
Plessuranlage :  Minimalwa.sscrmcnge  l3tK)  Sek/1. 
l.iOOx  .'58,2x10  =  755  FS. 


.\ht>.  I(>.    ^."iK.I'S.Hydiu-cleWlrlsche  Gruppen. 
12 '«Kl 


Abb. 


•  b.  ;5(>-PS-Turbine. 


xK.^,lxlo  -  600  FS. 


Mithin  ergeben  beide  .Anlagen  zusammen  1.S05  PS 
W)X(tO  ohne  Dampf reserve. 

üiese  FS-/iihl  kann  dauernd  während  t'Qnf  Stunden       Per  L'nterwasserkanal  ist  als  betonierter,  gewölbter 
entnommen  werden ;  für  die  Lichtkurve  sind  aber  nicht     Durchlas»  unter  dem  Damplturbincngcbäudc  durch  bi« 
•l  Siehe  Heft  .\K  s.  4J1 ;  Heil  .'7.  S.  i.U.  zum  Mühlebach  geführt. 
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IV.  JAHRG.  HKKT  5« 


SCHWEIZKRISCHK  ELEKTROTEtrHNISC'HK  ZKITSCIIRIKT 


21.  SKI'TKMUER  IWi: 


Abb,  14.    Inner«  der  Maxchinrnhailc. 


Abb,  innerem  der  Mfl>i:hinciih,ille. 


Die  MaschiiifnhaUe,  Abl>.  14  und  15,  welclie  zur  Verbiiidiiiif;  mit  dem  DampfturbiMeiiraiimo  und  ist  in 
Aufnahme  der  hydro-clpktrischcn  (»nippen,  .\1>b.  If)  imd  seiner  rilumlicbcn  .Aiisdc-huiiiifr  s<»  herncsscn.  da-^s  die 
lK,undderApparateiiuntagebestininiti8t.stchtindirekter    von  der  l'leMur  ^'espeisten  Turbinen  «pitter  IMatz  linden. 
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IV.  JAIIKC.  IIEKT  3S 


SCinVEIZERISC  HE  EI.KKTROTK<  IINISC'TIF,  ZKITSCIIKIFT 


21.  SEI'TKMKER  1907 


Der  erste  derzeitig  fertiggestellte  Aiinhau  «mfasst 
drei  hydro-clektrische  Einheiten  %  on  je  250  PS  Leistung. 


Abb.  17«.  350-PS-Turblne.  Ha&sstab  I  :60. 


Die  von  der  A.-G.  der  Maschinenfabriken  von  Esrhrr, 
Wyis  iX:  Cie.  gebauten  I lochdruckturbinen,  Abb.  l/a 
und  b,  sind  bei  einem  Neltogcfalle  von  8.^,1  tn  für 
375  minutliche  Umdrehungen  berechnet.  Die  V'er- 
tcilungsrohrlcitung,  welche  einen  lichten 
Durchmesser  von  HOO  mm  besitzt,  be- 
findet sich  seitlich  ausserhalb  des 
Maschinpiigebäudcs,  von  wo  au»  das 
Wasser  durch  gusseiserne  Röhren  von 
3(>0  mm  innerem  Durchmesser  den 
Turbinen  zugeführt  wird.  Unmittelbar 
vor  den  letzteren  befinden  sich  die  zum 
vollständigen  /Yhstellen  der  Turbinen 
nötigen  Absperrschieber  von  .^()0  mm 
Lichtweite  mit  ICntlastungsvorrichtung. 
Nach  den  .Schiebern  verzweigt  sich 
das  Rinlaufrnhr  in  zwei  konische  .Arme, 
welche  in  runden  DOsen  endigen,  deren 
Achsen  so  verlaufen,  dass  die  beiden 
Wasserstrahlen  von "6 mm  Durchnu-sser 
voneinander  unabhängig  auf  die  Kad- 
schaufeln  einwirken  können. 

Die   Nadeln  werden   durch  einen 
hydraulischen  Differentialkolben  ver- 
stellt, wobei  die  obere  .Nadel  zugleich 
als  Kolbenstange  des  Ser\'omotor9  dient,  wahrend 
die  N'erstellung  der  unteren  Nadel  durch  mit  dem 
Servomotor  verbundene  (Jestange  betätigt  wird. 


Die  automatische  Geschwindigkeitsregulierung  int 
nach  dem  bekannten,  gut  bewährten  System  Escher, 

W\'.ss  C'ie.  au.s- 
geführt. 

Dieselbe  be- 
steht    in  der 
Hauptsache  aus 
dem  einseitig 
steuernden  Ro- 

gulierventil, 
einem  hochem- 
pfindlichen Zeit- 
irifugal  -  l''eder- 
pendel,  Kata- 
rakt, RQckfah- 
rung    und  dem 
Servomotor. 

.Alle  diese  Or- 
gane sind  so  von- 
einander abhängig  gemacht, 
dass  jede  Regulatorstellung 
einer  bestimmten  Stellung 
der  .Nadel  entspricht,  als  ob 
der  Regulator  die  .Nadeln 
unmittelbar  bewegen  wQrde. 

Unmittelbar  vor  der  Ver- 
zweigung des  Einlaufrohres 
zu  den  Düsen  befindet  sich 
ein  Freilauf,  der  das  Wasser 
aus  derDrucklcitimg  selbst- 
tätig ins  Freie  treten  Iflsst. 
Dieser  Freilauf  oder  Druckregulierung  hat  den  Zweck, 
Dnickschwankungen  in  der  Rohrleitung,  die  ohne 
dieselben  bei  plötzlichen  Kraltschwankungcn  und 
Kurzschlüssen  auftreten  würden,  zu  vermeiden.  Der 


Schieber  dieser  Dnickregulierung  steht  mit  dem  Servo- 
motor in  Verbindung,  der  ebenfalls  vom  Regulatoi 
gesteuert  wird  und  den  Schieber  öffnet,  sobald  die 
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IV.JAHKG.  IIF.I  T  .« 


SCHVVKIZKKISCIIK  EI-EKTKOTECIlNISCl IK  ZEITSCHRIFT 


21.  SKI'TKMHKR  IW 


DBien  rasch  frcschloaaen  werden.  Sobald  nun  dieser 
Schieber  nicht  dauernd  offen  bleibt,  waa  einen  growen 
WaaBcrvcrlust  y.iir  I-'olge  hAtte,  tat  tm  oberslen  TtiU- 
ein  Gewicht  an|,'fhracht.  mit  Kataraitt,  daa  den  Schieber 
wieder  aeibittfltig  langsam  achUntt.  Durdi  Einatellen 


des  Kataralues  icann  die  Schliesszeit  m>  lang  tiemenen 
werden,  daas  iceine  WaaaerachlOge  in  der  Rohrleitung 

vorkommen. 

Die  Turbinen  aind  neben  der  aelbattfttigen  auch  noch 
mit  hydrauliacher  Handregulierung  veneiien. 

(Fortaatnim  fa||t) 


Gesichtspunkte  für  den  Bau  von  Apparaten-  und  Schaltanlagen.*) 


Von  J.  SCaantnr.  NOmberg. 


(Foitaebmiig.) 


(IF:  in  neuester  Zeit  von  den  Siemena-Schockert* 

Werkel  ;in  Stell«-  der  Glaspatronen  ver- 
weiuU-ti'ii  I  loLhs|>aimuiipssicherungc-n,  wfichc  für 
dieSpanmin^jsgrenzcn  von  5m),  10000  und  20lM>0  Volt 
gebaut  werden,  sind  in  Abb.  10  und  lOa  dargcatellt. 
Ausser  einer  sehr  IcompendiOaen  Anordnung  zeichnet 
»icli  diese  Type,  wie  dies  bei  verschiedenen  Versuchen 
featgeatellt  werden  lumnte,  durch  absolut  ücheres 
Funittionleren  aua.  Bei  der  abgeUideten  Type  aitzen 
die  beiden,  die  KoiUiikte  für  d\<.-  die  Zuleitung  tra- 
genden Isolatoren  auf  einer  gcmcinschatllichen  Guaa- 
eitenplatte.   Ein  itohlea,  gegen  die  bdden  Kontakte 


vullkummenFr  Sicherheit  vorgenommen  werden  kann. 
Immerhin  ist  natQrlich  auch,  namentlich  bei  sehr  hohen 
Spannungen,  aus  den  uns  von  früher  her  bekannten 
Grflnden  gewisse  Vorsiclu  ^'obocen.  Eine  andere  Aua- 
fthrungaart  dieaer  Hochapannuqga-Rohrenaicbamig, 
wie  aie  bei  der  Tariner  Zentrale  nach  Abb.  9  verwendet 
sind,  ist  durch  die  Abb.  lOb  dargestellt.  Die  Schmelz- 
atreifen  dieaer  dreipoligen  Sicherung  aind  alao  wie  bei 
den  vorgenannten  RAhrenaichemngen  in  iaolierenden 
Röhren,  welche  an  boultii  Ktideii  offen  sind,  einge- 
schloaacn.  Beim  Abschmelzen  dringen  die  Vcrbren> 
nungague  mit  groaaer  Heftiglteit  ans  den  Enden  der 


.\bb.  III. 


.\bh.  lOb. 


Abb.  lUa. 


hin  mit  Scheiben  zur  besseren  Isolation  des  Bedienunga- 
organa  versehenes  i'orzellanrohr  trägt  die  mit  den 
Schmclzstrelfen  verbundenen  messerfflrmigen  Kontakte. 
In  dieaea  Rohr  iat  Kun&chat  gut  paaaend  ein  Preaa- 
spanrohr  eingeschoben  und  erat  in  dieses,  der  je- 
weiligei)  Stromstilrke  einsprechend,  mehrere  Ideinere 
Prcaaspanröhrchen  eingelegt,  durch  welche  die  e^ent- 
liclien  Schmelzatreifen  gehen,  ao  daaa  die  Scherung  in 


Rühren  und  löschen  den  Lichtlmfren  sufort  nru  h  <!i  r>i 
Entstehen  Mti.  Hei  der  Montaj^'e  ist  d.iraul  zu  aehtcn, 
dass  i:i  t!er  R'u  htuiijr  iler  austretenden  V'erbrennungs- 
gase  keine  blanken  stromfQhrenden  Teile  li^en  und 
daaa  zur  Erzielung  einer  glcichmAssigen  Ventilation 
eine  Neigung  der  Schmclzeinsätze  von  ca.  15*  gegen 
die  Vertilcale  am  vorteilhaftesten  iat,  weshalb  die  zu 
dielen  Sicherungen  gebarenden  Konaolen  auch  derart 


enlspreirlu 


[^'esrlialtete  Zweige  geteilt     konstruiert    sind       Bei    Nebeneinanderreihung  einer 


und  die  i^xplosionswirkung  bei  Kurzschluss  bedeutend 
lierabgemtndert  ist.  Daa  Rolir  selbst  atfltzt  alcb  beim 
Einsetzen  auf  zwei  Zapfen,  sodass  diese  Manipulation  mit 

•)  stehe  Heft  33,  &  389  •,  Heft  35,  S.  409 ;  Heft  36,  &  433 ;  Heft  37, 
S.43S. 


grösseren  Anzahl  aolcher  Sicherungen  sind,  wie  aua 
der  Abb.  9  zu  eraehen,  einpolige  Sicherungen,  weldie 
auf  durchlaufenden  Winkeleisen  montiert  werden,  xu 
verwenden.  Der  Bau  dieser  Sicherungen  erfolgt  normal 
für  Spannnngen       15000  Volt.     (PwtMtnmB  folit.) 
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IV.  JAHK(i.  MKI'TSK  SCHWEIZBRISCIIE  rXEKTKOTECHNISCHK  ZKITSCHRirr  :  l   Si  i'Tl  \HI1  K   I  n 


Die  elektrische  Zugsbeleuchtung  auf  der  ostchinesischen  Bahn.*> 


V.m  Ingmiiur  AIMJI.K  l'KAS*  H. 


(Korl»i-t/ini>;  u.  Si  lilu-H.> 


lo,  Dif  Schalttajel  wurde  zwecks  Verminderung 
von  ärschQtteriingeii,  die  uitrich^e  Angaben  der  Mest» 
Instrumente  herbeiführen  kennen,  auf  einen  Rahmen 
aus  Winkclei»eii  geftchraubc,  der  federnd  an  der 
Wagenwand  befestigt  ist.  Die  Schalttafel  selbst  besteht 
■ua  poliertem  Schiefer  und  sind  auf  ihr  folgende 
Apparate  und  Inttmmente  montiert:  Ein  Amperemeter 

.)  eil.  Voltmeter  V  mit 
ünischaUer  ü,  zwei  ein- 
polige Sicherungen  B,  zwei 
Ilaupt.ui^-iclialter  //,  ein 
Erdschlus^ansciger,  be- 
stehend aiu  Glocke  G, 
I-ampc  /.  lind  Umschalter  S, 
ein  selbsttätiger  Minimalaiis- 
Schalter  J/und  endlich  eine 
antimagnettsche  Uhr  U, 
Abb.  2'3. 

Alte  Verbindungjilei- 
tungen  befinden  sich  aul'der 
ROckseite  der  Schalttafel.    Der  Keglerwiderstand  ist 
unterhalb  der  Schalttafel  an  die  Wand  angeschraubt. 

Die  Apparate  «nd  so  auf  der  äcbalttai'el  angel>racbt, 
dass  sie  ein  bequemes  Hantieren  bzw.  eine  ^ate  Ober- 
sit  5it  ^rcstiitlcn  und  sind  mit  ^iriflLii  vcr-iehen, 

die  es  auch  einem  Uneingeweihten  ermöglichen,  die 
«rforderlicben  Umsdutitungen  vornehmen  xu  ksnneit. 

Dif  /.iileitungen  und  Kabel  vfn,  (kr  l>vnriinnm:i';rhine 
Kum  Hchulthrett  sind  innerhalb  des  Maschinenraumes 
in  bolierrohre  mit  Messinginantel  verlegt  und  oberhalb 
de»  Schaltbrettes  an  die  Sicherungen  angeschlossen. 
Utuiiittelbar  von  den  Ausschaltern  führen  die  Leitungen 
zu  den  Ab/.\veigkflsten  die  unterhalb  der  Wagen 
befestigt  sind  und  an  welche  die  Hauptleitungen  des 
Netsee  anschliessen. 

Die  Erregung  der  Dynamomaschine  erlolgt  zu  Re- 
ginn dea  Antriebes  durch  den  von  den  Akkumulatoren 
entnommenen  Strom  und  erreicht  dadurch  die  Maschine 
gli'irli  (Hl-  Willi'  Leiht, inji^tahigkeit  und  Is;  (ine  Um- 
polarisierung der  I'^cldinagnete  uui>geschlu!U)eii.  Zu 
diesem  Zwecke  wird  vorerst  der  linlisiiegende  Schalter  9, 

Abb.  2'),  ciniri-stli.lltft  und  ^'i'l-.l   der  Stniiti  den 

Akkumulatoren  über  den  Schalthebel  und  den  ver- 
änderlichen Widerstand«  welcher  auch  zwecks  Unter« 
brechung  des  Stromes  einen  leeren  Kontakt  hnt,  71: 
dem  negativen  I'ole  der  Feldwickelung.  Hat  die 
Dynamomaüchine  ihre  volle  Spammng  erreicht,  so 
gelangt  der  Automat  und  der  rechtsseitige  Schalter  yl, 
zur  Einschaltung. 

Die  Ampere-  und  N'oltnieter,  System  Siemens  & 
Habke,  sind  mit  l.<uftdaropfung  versehen  und  arbeiten 
vollständig  aperiodisch. 

'\  Sk-lic  Hi  ft  .12.  .S.  .t;.(;  lieft  .Vi,  S.  .IS5 ;  H«ft  M,  S.  W: 
Heft  3»,  S.  4U;  Heft  J6,      424,  Heft  37,  ä.  437. 


Zur  Verhinderung  einer  Entladung  der  Akkunmla- 
torenl»tterien  diirdi  die  Dynamomaschine  dient  der 
selbitttAtige  elektrom.>''nr>'-che  Minimalausschalter. 

Der  Erdschlussati/eigei  gibt  dem  Maschinisten 
jederzeit  die  MOgitchkeit,  den  Isolationszustand  des 
gesamten  Netzes  lu  prOfen  luid  ist  die  Glocke  auf 
1000  n.  und  die  Lampe  auf  2000  H  tariert. 

. /.  Ihr  \',  i:!ihiUir,  iL  l'i'ir  die  Speisewagen,  einem 
Liebliugsaufenthalt  der  Reisenden,  erwies  sich  eine 
häufigere  Bmenerung  der  Luit  als  notwendig  und 
wurden  zu  diesem  Zwecke  elektrisch  an^etrieliene 
l>eckenveutilatorcn  angewendet  Die  Flflgel  der  Venti- 
latoren haben  einen  Durchmesser  von  660  mm  und 
machen  750  Umdrehungen  bei  einer  Spaimuntf  vnn 
IUI  Volt  udU  einem  .Strom  von  0,5  Amp.  für  den 
Motor. 

Die  Motoren  nach  .System  fruiidel  sind  gegen  aussen 
hin  vollständig  abgeschlossen  und  daher  gegen  Kin- 
dringtn  von  Staub  und  gegen  mechanische  Beschädi- 
gungen geschätzt.  Der  Äussere  Mantel  hat,  wie  aus 
Abb.  20  endchtlich,  nach  innen  hervortretende  rinnen- 
artige  I'ole,  welche  eine  gemeinsame  Krregerwicke- 
lung  tragen,  die  von  einem  so  geringen  Strome  durcüi- 
flössen  wird,  dass  selbst  bei  Ittn^erem  ununterbrochenem 

Retrietu'  eine  iieniu-iis«  i-ric-  I'"rv\  .Irniunjr  J^r  Feldspulen 

nicht  eintritt.  Die  Streuung  der  Kraftlinien  ist  durch 
das  gescMossene  GdAose  auf  das  geringste  Maas 

gebracht  und  tritt  durch  die  frt->;prechendcn  Aiis- 
mevsungeii  des  .Vnkerkemes  selbst  bei  der  wechselndsten 
Beanspruchimg  ein  Funken  der  Bürsten  nicht  ein.  Bs 
werden  nur  Kohlenbürsten  verwendet  urut  t,'ef.infjt  !  Incht  ■ 
Schmierung  zur  Anwendung.  Da  die  Liiädrehungs- 
zahl  des  Motors  bei  110  Volt  Spannung  eine  zu  grosse 
ist,  werden  Neusilberdrahtspulen  geringer  Abmeaaungf, 
die  vondnander  durch  Glimmer  isoliert  sind,  als  Vor- 
schaltwiderstAndc  eingeschaltet. 

Die  Ein-  und  Ausschaltung  der  Motoren  erfolgt 
durch  einen  Schalter,  der  auch  gleichzeitig  zum  Re- 
gulieren Jei  Ui:idiehung8zahl  de»  Motors  dient,  indem 
»ich  durch  diesen  Vorschaltwiderstande  emschaiten 
lassen.  Diese  Widerstände,  mit  gedeckten  Kontakten, 
befinden  si(  Ii  liiiitct  der  Fi-;isiiT\  ersrhalung.  Die 
Füsüc  des  Klektromotors  sind  durch  gepresste  Messing- 
rosefteo  Aberdeckt 

A'jtjVa'  drr  .Inl'r^T.  Die  Kosten  der  Einrir!itiinp 
sind  l:i  ;iat  lislelieiider  Tabelle  bekannt  gegeben  und 
findet  sich  in  deaselben  eine  Knbrik,  welche  die  .\nzahl 
der  bei  der  früheren  Ker/enbeleuchtung  benötigten 
gleichzeitig  brennenden  Kerzen  angibt,  in  den  Küsten 
sind  alle  Materialien  imd  auch  die  ArbeitsUHine  ein- 
bezogen. 

Betrif^stosten.   Ftlr  die  Berechnung  dieser  Kosten 

wiirJe  eiiK-  il.in  b^t  hnitlliche  zehnstündige  Hrennzcit 
angenoiuiuea.    Der  Veri)rauch  au  Petroleum  betragt 
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Bmcimuag  4cr  Wa^en 


Krsler  Klji'<>c 
(irmUc-litc  Wa-jm  I.  u. 

KI«iHl-  

n  üweltc  Klus«  .   .  . 
I  SpeliewagM 
I  Poatwagen 
I  Dritter  Kinn* 
GAMTWii|cn 

Summe 


bei   der    uiigOnstigslen   Arbeitsweise  4')2  g  t&T  db 
Pfcrdekratt  und  Stunde,  «otnit  bei  Inanapruchrahine 
der  vollen  Kraft  des  Petroimotore  für  12  PS  inner- 
halb 10  Stunden  -4')2  <  12>:  10 54  k«. 
Zum  Preise  von  16  l'f.  d«8  kg  betragen  die 

Konten  des  Fetroleiuns  9  M.  44  Pf. 

L<dine  fBr  den  MMchinisten  und  deaien 

Gehilfen  fflr  ?l  Stunden  berechnet    .    12  ,  17  » 

Schmieröl,  ßenzin,  Fett  und  andere  kleine 

Auslagen   .     3  ,  S5  , 

\\-i/,if)sun^  und  15°/«  Abechreibung 
für  24  Stunden  berechtiet    .    .  . 

Summe  der  Auslagen  '^M.3kPf. 

Da.  wie  fmher  bereits  angegeben  wurde,  230  Lampen 
von  8  Kerxen  LiditstsHte  ab  gleidadtig  brennend 


angeaoniiimii  »iiid,  »u  ergebet)  sich  mlh  Konten  für  die 
Kersenbrennatunde  3828:8x2.^0  =  2,06  Pf .  oder  f&r 

Hie  t ..ini;>cn(>rfiinstunde  lf>,(»4  l'f. 

(»egciiülHi  der  früheren  Kcr/.eiibelcuchtung  stellt 
sich  die  elektrische  lieUuchtung,  wenn  man  nur  die 
reinen  Ausgaben  in  Betracht  zieht,  nur  unwesentlich 
billiger. 

Wenn  die  Brenndauer  einer  Kerze  mit  5  Stunden  an- 
genommen wird,  werden  in  10  Stunden  28U  Kerzen  ver- 
lirannt.  das  Gewicht  einer  Kerze  betrug  hierbei  102,4  g 
so  dass  rund  2*)  kj;  Ker/.en  zum  Preise  von  1  M.  .r"  Pf. 
iüT  das  kg  verbrannt  werden.  Es  steUen  »ich  dem- 
nach die  Kosten  der  Kentenbeieachtung  ffir  eine  10- 
stOndipe  lirenndauer  auf.?'*  M.  15  l'f.  würtlrn  Attm- 
nach  die  Brennko$ten  fär  den  Beleuchlungükiirper  und 
die  Stunde  13,98  Pf.  betragen.  Wird  die  Lichtat«rk« 
hoch  mit  \K  für  ff'it*  dieser  Ker/.fti  nnt^fnonimcn, 
m  belauten  sich  die  Kosten  für  die  Ker/.cnsiitt  und 
Stunde  auf  4,66  Pf.,  aind  also  zum  mindcHten  doppelt 
so  f»ross,  wie  fflr  elektrische  Beleuchtunj(.  Hierbei 
erscheinen  die  Kosten  der  elektrischen  Rcleucktuiig 
unter  Zugrundelegung  von  uni^Onstigen  Aniuihracn 
ermittelt,  wo  hingegen  bei  der  Kerxenbeleuchtung  nur 
die  tatsächlichen  Brennkosten  angegeben  sind.  Tat- 
NAchli«'h  kamen  sie  jedoch  viel  hrther,  da,  wie  offen  ein- 
gestanden wird,  ein  grosaer  Teil  der  Kerzen  andere 
Wege  wandelte,  als  die  für  sie  bestimmten. 

Die  AimelmilicliVeitcn  der  cVl-triM  hi  n  IJcii  uchtnng 
sowohl  für  die  Ualut  als  auch  die  Reisetiden  würden 
jedoch  auch  eine  höhere  Ausgabe  als  die  vorlierige 
gerecblfertlgt  ersdietnen  lassen. 


VerelmMclirIcliten. 


Projet  dt  Prescripttons  normales  relatives  au  placement  et  h  reniretien  de$ 

paratonnerres  pour  bStiments. 

Hidii-i  Mir  In  tlcnumde  <lc  I  utHetiibMe  gMrsle  de  rA.S.B.  ft  MM.  D>  A.  DEKZLBR,  D*  R.  BLATTNBR,  D'ltE.HUBKR. 


Justification  des  prescriptions  normales. 

Lm  developpemeiit  de  l'elecuoEechniquc  pendant  ccs 
demiires  unnees,  a  modifie  essentiellement  les'iddes 
Sur  le  inode  d'action  et  l'utilitc  des  paratonnerres  in- 
Htallc«  pour  la  protection  de»  bätiments;  c'esl  pour- 
quoi  on  a  senti  la  neccssite  de  reviser  les  coutumes 
et  los  preacriptions  otHcielle«  relatives  k  et  geure 
d'installatlons,  et  de  tes  mettre  mieux  en  rapport  avec 
les  connuiaiiatu'es  de  la  techni(|ue  actuelle. 

En  redigeant  les  preacriptions  normales  ci-apres,  qui 
se  rattachent  aux  .prescriptiotis  pour  les  paratonnerres' 

du  cantun  dt'  Ziiriili,  1'  \-.sni;i.itir      suiss.-  <]|.s  f'.lritri- 

ciens  a'est  propuse  de  donner,  au.\  autoritcü  adiuinia- 
tratives  et  aux  particuliers  interessfa  k  la  queation, 
ijiirhjucs  tTidiraliotis  sur  la  itiarche  ä  suivre.  Les  dis- 
positions  propoaees  pourront,  le  ca«  echeaitt,  etre  appro- 
pri^a  aux  circonstances  locaiea  et,  ^entuellement, 
etre  romplelecs  par  des  dispositions  transitoircs. 

Les  re»uUatB  d'experience  et  les  hyputhcscs  aar  les- 
quels  se  baaent  les  prescripliona  normales,  en  tant  qu'tls 


sV-cartent  de«  iders  lulinises  anciennement,  peuvent 

se  rc*umer  comme  suit : 

Un  objei  peut  ^tre  mis  complHement  k  Vzhn  de 
l'action  dcstructrice  de  relectricite  atino8pheri<]iic,  et 
en  particuiier  des  coups  de  foudre,  si  on  l'entoure 
d'un  rev^tement  ou  d'un  treilKs  m^tallique  et  si  l'on 
relie  lette  garniture  proteclriie  ä  la  terre.  L'action 
protectrice  du  rei^eau  inetallique  decroit  si  l'on  sutg- 
mente  les  dimensions  de  ses  mailies,  et  devient  mtni- 
inum  si  le  ri'«r:ui  se  riduit  a  une  seule  maille  ou  k 
une  partie  de  maille. 

Le  montage  d'une  tige  de  paratonnerre  sur  l'armure 
inetallique,  n'accroit  pas  l'action  protectrice  de  cclle- 
ci,  mais  augmente  seulement  les  probahilites  de  coups 
de  fondre  aur  la  potnte  attlrante  de  la  tigc. 

Par  contre,  si  Ton  monte  te  tige  k  l'extrimtti  d'im 

mrtt  mr!r!l!ii|iic  cleve,  dan«!  1p  \'ni>;in;it,'i^  inimrdi.it  de 
l'objet  protege,  cl  qu'on  la  met  egaiement  a  ia  terre, 
on  peut  detoumer  sur  eile  ks  coupa  de  foudre  qui, 


—  45!  — 


Digitized  by  Google 


IV.  JAHRG.  HEFT  SU 


scilW  KI/KKISCHB  ELBKTROTECtiNISCIlK  ZKI  I^C  IIKII-T 


.si:i' i  r.M  liKR  [''(i; 


••na  cvia  atteindratent  1a  garnltur«  protcctrice.  L'exac- 

titiide  de  ci.;<  consideratioiia  est  tU'iiiodtri'c  pdr  l'ex- 
p^riencc,  et  il  »'en  suit  iromediatemcnt,  qu'un  bätiment 
constniit  enti^rement  en  fer  et  reH^  aoi|fneiieeinent  a 
Irl  terre  de  mctnc  qu'un  batcau  :'i  cikiih'  in('t.illi»|iii', 
constituent  par  eux  rocmea,  pour  les  personnes  et  les 
choaea  qnlla  renferment,  im  abri  abaolumcnt  »Ar,  et 
qii'tl  Rrrnit  <!iiprrnu  de  iea  ponrvoir  de  paratornierrea 

ü  tiges  mpeciaux. 
Lea  toiturea  m^talliqnes,  ou  lea  partiea  mjtaOiqaea 

eiitraiit  dans  la  construction  des  toiturca,  Cümiiic  \cs 
tölcs  de  faite,  Ics  corniches,  Ivs  tüles  de  reveteincnt, 
lea  gouttieres  et  leura  tuyaux  de  dtdmtgt,  peuvent 
£tre  conaider^ea  oorame  lea  patties  d'unc  garniture 
m^tallique  entourant  le  bfttiment  et,  pour  autant 
qu'fllcs  »ont  ra«:cor<li-cs  ä  un  circuit  de  protcrlicm 
proprement  dit«  conatituent  un  Systeme  protecteur. 
Au  eaa  ou  le  raccord  n'eat  pas  possible,  h  cause  dea 
frais  d'i't;iblisN<_-mi-ct,  !1  :uii:  '.■uit  uii  uiniiis  .im-  r;^« 
parties  mclalliqucs  «uicnt  rcliccs  cnlrc  cllcü  et  mtscs 
4  la  terre;  aans  -cette  demitre  precaution  ellea  aont, 
au  contruirc,  uiic  stnirrc  de-  i!;i:igcr. 

Les  efforts  les  plus  recents  de  ia  techniqtie  des 
paratomerrea  tendant  donc,  comme  l'indique  M.  ßiiitd- 

ttsrn.  Bäumt,  n  (itilisrr  pni;r  la  prnlrrtion  des  bäti- 
■ncnls  contrc  la  tciudre,  en  toutc  prt-mitru  Itgiic,  Ics 
partiea  m^talliquea  dea  toiturea  et,  lä  oik  ccs  parties 
font  d^faut  et  nc  sont  pas  sufftsamment  devetopp^es, 
ä  installer  un  reseau  protecteur  special  COmposo  de 
conductc-urs  mencs  le  long  des  Ugliea  de  faite  et  des 
ar^tea  du  toit,  et  de  lignea  de  terre  proprement  ditea, 
afin  d'obteitu'  tin  dtgri  de  a^curiti  propoitioniH>  aux 
circonstances  locales. 

La  probabiütö  des  coupe  de  foudre  eat  ^miueminent 
variable  d'un  endroit  i  l'autre:  eUe  eatimramum,  par 
L'xi'rniilr.  dans  les  vilii's,  pmir  uiu-  niui--Liii  fiiisutit 
partie  d'un  bloc  ou  d'une  rangee  de  constructions 
d'^fale  hatrteur;  eile  est  maximom  pour  lea  habitationa 

isnirrs  snrtnut  si  cMos  soiit  hrities  Sur  dos  i'lcvations 
de  terrain.  Dana  un  mcme  endroit,  la  probabilite 
dincendie  par  auite  d*Bn  coup  d«  foudre  eat  ^videm- 
ment  plus  grandc  pour  une  grange,  avec  son  contenu 
extremcmcnt  inflammable,  que  pour  une  habttation 
massive,  en  materiaux  peu  coinbustibles, 

La  multiplicit^  et  la  variabiüt '  dc>H  conditiona,  rend 
impoa«ble  l'unification  des  typo  d'inatallation  de« 
puratnnnerres.  II  rc&sort  egalement  de  la  statistique 
dea  societ^  d'aoaurance  contre  rincendie,  qu'un  regle* 
ment  gto^ralia^  ne  «erait  pas  dMrable  au  point  de 

vue  economiqui",  ibstr:irtion  faiti-  de  ce  (|ue,  dans  hi 
plupart  des  caiitons,  les  bases  legales  d'un  tel  regle> 
ment  feraient  d^faut  Au  conttaire,  sl  Ton  oondd^re 
que  cc  sont  lout  justement  les  biitimrrt«:  d'rxploitation 
agricolc  qui  doivcnl  clre  le  niieux  prou-ge«,  on  est 
amen^,  en  partant  de  cette  id^e  que  mirux  vaut  une 
«K^nirite  minimr  (juc  pa»  de  Hc'curite  du  tout,  ä  facililer 
et  ä  provoquer  l'iiistallatioa  de  paratonncrrcs  cu  tole- 
rant de«  diapoaltif  ^mplea  «t,  par  cona^quent,  peu 
coAteuz. 


Cest  pourquoi  tl  aeraft  prefiirable  de  soumettre  ces 
biitiments  specialement  exposes  au  reglenient  liinite, 
d'autant  plu«  que  ces  construction«  sont  «ouvent 
tiolgn^  des  conduitea  d'eau  et  difficilement  accea- 

sibles  aux  brigades  de  ponqiiers. 

Dans  la  r^daction  des  preacriptions  normales,  on  u 
tenu  compte  auaai  de  la  circonstance  qu'il  s'agit  presque 

toujours  dans  les  dec!i:ifi.'is  .iiitn isplu'ri.jucs.  de  cou- 
rants  clectriquea  ä  liaute  tcusio»  et  k  baute  früquence, 
dont '  k  paasage  d^nd  moina  de  la  rMatance 
ohmiquc  des  conducteurs,  c'est  ä  dire  de  Icur  section, 
que  de  la  surface  des  parties  m^talUques  destincca  k 
la  d^rivatton  du  cotmint,  da  teile  «orte  que,  p«r 
exemplp,  un  ttivan  de  decharye  do«  fiiux  de  pluie, 
min  il  la  Urrrc,  uu>mc  formt'  dr  houts  de  tuyau  mis 
bout  ä  bout  et  non  soudt''>,  <\  um?  action  plna  efficace 
qu'un  conductri.r  p'ci-.i  de  meine  settii)n. 

Pour  la  mcme  raison,  il  ne  faut  pas  attribuer  une 
trop  grande  importance  k  la  qualM  du  m^tal  conati- 

tuant  Ics  rondtir{(-iir«!,  (vimmc  Ir  füiHiiicnt  Ics  ancicnnps 
prescripfiorib.  relalivc»  aux  paratoniierres,  et  on  peut 
coiisidi  r<  r  toutc  piccc  cn  täle  COmmc  tres  appropricc 
ä  la  fonctioa  de  conducteur  pour  la  d^rivation  dea 
dechargcs  atm<>8ph«5riques. 

La  tcndance  ä  ne  pas  concentrcr  cn  des  pointa 
determines  les  grandes  differences  de  potentiel  qui  se 
produisent  lors  des  orages,  mais  d'esaaycr  plutöt  de 
les  disperser  en  cr^aot  des  surfacea  conductrices 
etendues  et  cn  menagcant  de  oombreuaes  prises  de 
terre,  n'exclut  pas  la  possibillti  de  r^duire  encore  plus 
la  cbute  de  potentiel  maxitnum,  par  l'application  du 
pouvoir  des  pointe«;  cependant  ce  resultat  est  atteint 
plus  sArement,  d'aprte  lea  easais  de  Mebeus,  par  dea 
tigcs  plus  iciiirti's  et  pli.s  nombreusis  ou  par  des 
t'aisceaux  de  tiges  repartia  en  divers  cndroits  de  la 
garniture  mitallique,  que  par  queiquea  tige»  dominant 
le  bätiment  en  df'nx  (lu  'min  pnints  •^i'uli'nii nt, 

L'emploi  des  paratonnerres  simples,  ä  tigc  unique, 
e«t  indiqui  pour  la  protection  d'objeta  particuU^e- 

ment  exposes,  attirant  Kj^/rinlcmi  iit  la  i'oudre,  tels 
que  Ics  cluchcrs,  les  cheminees  d'usine  etc.  L'emploi 
dea  paratonnerres  a  tige  est  encore  k  recommander 
pour  la  protection  des  poudrieres,  des  rrKi^';\-itiis  ä 
petrolc  etc.  et,  dans  ce  cas,  on  Ics  installera  sur  des 
mäts  elevt^s  ä  cüte  des  batimetits  ä  protiger,  dana  le 
but  d'i  n  dt-tourner  les  t  tv.ips  de  t'oudrc. 

La  chose  la  plus  importante  est  la  prise  de  terre, 
c'est  pourquoi  l'on  devrüt  prescrire  de  ne  paa  recou- 

vrir  celle-ci  avanl  qu'elle  ait  <Jte  ccinlrölee  et  trouvt'e 
satisfaisantc  par  Ic  personncl  compctent.  Si  l'cxecution 
des  nouvelles  iiistallations  est  soignee  et  le  premler 
oontr61e  conscicncicux,  des  intervalles  plus  long»  entre 
les  contrjiles  atibsequents,  tnb  ou  cinq  ans  par  exemple 
seroiu  admiasibles. 

Ceci  suppose,  bien  entendu.  i]uc  ccs  contröles  SOnt 
faits  stiigneu&ement  par  un  persoiuiel  specialement 
instnilt,  non  int^reaa^  commerdalcment  k  llnsUillatton 
dea  paratonnerrea. 
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Cornine  toiicUisioii,  disoiis  qur  ces  prcscriptloiM  dam  le  CBnton  de  Znricli  et  dans  le  Wurtemberjgr, 

normales  nc  smil,  en  aiicune  fason,  un  pttft  dan»  Tin-  Bans  i\ue  Icur  appliaition  uit  di'montrc  ipj'une  rcvision 

CLTtiiin:  des  rögleinciiis  adiiiinistratifs  reponnt  Mir  In  dans  le  aett»  des  aacieones  prescription  ftkt  d^irable. 
mi-mrs  hases,  soot  cn  vijtrueur  depuis  phiMeura  annees  (A  «rfr.) 


H.  Inland. 

Unter  der  Kirma  C  It'alt,  Affarcillagt  f^vr  iKütitrr:  tl  furcr, 
wurde  In  MaraeUlc  «ine  Akäengi«cll«cha<i  KCRründct.  we-Ichc  tum 
Zweck*  hat.  4ni  KmcllimB  von  ckktrixhcn  Kraft-  und  \'i.Tt<.-ilun)(^- 
Mibcra,  BelMdttiMgHNlagcn.  die  KMintroktion  und  den  Bau 
elcktroiiicch*id«ch  betriebenen  Maaehlnen,  den  Bw  elAtilKher 
BaUinanlage«  usw.  Der  Verwalhineirat  beeteln  an  den  Herren 
I'.  B.  Hnber.  U.  Sehlndicr  nnd  E.  Bittcrli.    W«  Dlretolflin  Ährt 

Hr.  Ingeitleur  M .  L.  FleMh. 

t  • 

« 

—  Dir  lU'rren  A.  Büiu-hcr.  Inuenlfui  In  Prilly  bei  !-»u««nnc, 
IMmI  H.  i"  TatU  haben  namens  der  Sooiete  d'elri  tru-chlinie 

kl  r»»i*  vun  der  »icnieinde  DriiirCK  die  K<>nzes»ii)ii  zur  Au»- 
bcwtiing  der  Wftrkri/tt  dar  Dranc*  Im  Entrcmonttale,  oberhalb 
der  Vcr^IgMig  der  Dnmee  vea  Ltddee  nitt  deijentfen  irni  Kerrex. 


—  Inxanicw  Corte»  In  Sitten  ha*  *aa  der  Gemeinde  Ayent 
daa  Recht  Dir  Awabeatuns  der  Wwttr^  dt*  BirgM**  HW«mm 


—  Sach  der  Fn  : n  iwlMc  der  ynn'/raul'ak»  wurden  von  Mal 
Iii»  15.  Au)ju4t  I.  J.  -lÄii.iH  l'cr?««ien  bef«^rdvrt,  wov«!  im  Mal  930 
<ini  Vorjahre  2t>\\.  Juni  7K2r  (S44S>,  Jldl  31069  (3220«)  lUld  VOm 
1.  Irii  15,  AuguM  I5S2:  (Ih  182). 

•  * 

—  Me  BuuerordentUche  Ueocratveraainnilung  der  ymag/rattiat» 
hat  den  Bauvertrag  bcireffcnd  dtc  Streek«  IQamecr-JmgfrKujoeli 
elnMlnwnlg  gcnebmlgL 

•  • 

—  Dem  R«tfliensehaftsberlcfitc  der  aargaitliehcn  Rcglennic  VA 

üti  entnehmeil.  das»  gcgenwärHg  66*  Wattemwr»*  ä*  KaaOm 

,I,,rii"  >.  ilinndcn  sind.    Die  Wai!ietrecht>gebOhTCH  für  il  48*1  PS 


bcuuj^ii.  Fr.  21M>.SOO.  —  :  die  \'erniel«riinß  um  I 
von  der  Bexnnu.  Hhein :  i  Ulcn  miüI   nr.  ini;.irtr 
bestehen  117.  an  der  Aare  J4»,  «n  der  Keuu 
XI  WaiaerwerfcCr 


.  17000.  ■  -  nihptc 
liii  Am  Rhein 
.  an  der  Litumat 


-•  IHe  Jahreireehnung  für  da«  (ieschaftsjahr  l'iOt.yt»;  der  Com- 
f«gait  tit  r/adwUrit  Htttri^i—  'i  miicaMita»  srhlWtst  mit  einem 
Vcriuiit  *Mi  Fr. 34969I.— > 

—  Die  Biitwiekelung  der  /.äMUCltoAJttniMMM«  ergibt  ttek 
am  nachlelgeader  CegeMübentellnnf  der  Ebioalinien  Mid  AtU' 
sehen  der  letitcn  drei  Jahre: 


Klnnahmen 
AlMcabcn 


Kr. 


[WH 

?;24fl 

77  is<* 


—  W«Um  dt*  Otmdnnat*:  Zum  Ingenieur  I.  Klasiae  des  hjrdro- 
mctrincben  BvremM ;  Herrn  Cnrh  Gittri  ven  LaaMne  bd  l.miiiini 
bMtrr  Ingeniewr  II.  Kbeac.  Zum  Kdutrelllncenleiif  IL  Klaiae  fOr 
Bau  and  Unierhall  der  BlMitbalmcA  bei  der  tecbnlichcn  AbMIung 
der  EbenbahnalMettung:  Herrn  Hmnittr  von  Wjmnu.  bav 
leitender  Ingenieur  der  Lanj^cnthAl-Jura-Bahn. 

—  Un»  ßetrleltscrgcliiiiti  der  UtiaßkaHser  Strat*t»l>ai»  betrug 
im  Monat  Augu^  l^r.  159«!  gegen  Fr.  14437  Im  gleteben  Moneie 
dea  Vorjahre». 


^   Fhi.   l!<  ti  i  '/'f  1,1  Ii  i-    Ili    7xgrr  Berg-  mnti  Sinti 
Slranetn'iiitn,  li.-lMij;  im  M<.iinl  August  Kr.  •«  bbS. 45.  — . 

—  Das  Bctricbscrgcbnis  der  Zugnr  Btrg-  mmä  Stratttitbah», 
£nr€»tiima»m,  betrug  Im  Monat  Angurt  Fr.  5010.701 

♦ 

—  Daa  BetilebaergebniB  der  elaklriBch  betriebenen  Striai«n> 
biihn  iKnriiar/Jiir-Tlw  betrug  Im  Monat  Augnat  1907  Fr.  S303.B0 

grue»  Kr.  St7fi.  fO  Im  B'e'<^''m  Mnnat«  d«  Vorjahre». 

—  i  >'  rii  H("icl»te  der  MaaräiMffmJiii^riä  tJcritktm  üiier  diu  (feKchnfts* 
jähr  i't  :ti  iT  entnehmen  wir;  Dä!*  ati^elaufene  (tesrhüftA^ahr  stand 
unter  dem  Riul1u'>^  der  alle  Produlctiuiugebiete  behcrritclunden 
lloclikonjuiiktur.  Die  Nachfraxe  blieb  fOr  unaere  Fabrikale  eiae 
rege.  Infolgedeasea  hat  sich  daa  Prdanlvenu  etetig  gebnbcn  und 
ahne  aRan  greeea  Anatiengmig  bonnta  rekhUdi  Arbeit  fOr  untere 
Werkatttlen  gefunden  »erden.  Dtei*  ellgamelne  gflnatlge  LAge 
unaerer  Induatrie  hat  auch  den  «cheiftn  Konknrrmikempf,  wie 
Ihn  frühere  Jahre  xeltigten,  etwas  gemildert  und  Veretiibsningen 
xwi^chen  den  hauptxächtii'hxten  FafarikatiimNlirtnen  über  gemein- 
samt's  \  ir-^ehen  bei  dt*r  .\nu  c-ulnri);  vnn  1  ciii-run^  ..'usi  hliigen 
den  ti.tden  }(eebnet.  Tr^yiJ^  a-iiciif t;i,  \-.mt.'n  diu  i'r'.'Nf  iinnicr  r.'M:h 
nicht  gleich  lohnend  wie  in  den  guten  Juln m  vi.r  l'"!  !,  wrü  Jlt 
allgemeine  Tiefstand  dernelben  nur  schwer  überwunden  werde« 
konnte  und  die  jeweiligen  Aufschläge  durch  ein  stetiges  Steigen 
der  MaterlalpreKc,  Arbeitslöhne  und  rroduktlonsapcscn  »et»  ge- 
nincht  wurden.  V,s  hat  «ich  vollauf  bettAtigt.  worauf  wir  schon 
in  unserm  ietitcn  Jahresberichte  hingewiesen,  daaa  l>ei  der  lierr- 
Bebenden  Marktlage  di«  erMhIen  Verknufeprciie  keinen'  weecnt- 
Neh  gectdgtrtcn  Geseblftegewbm  iMwn.  Uncerc  Vertnehi- 
«nlage  <9r  dcktrlaeba  TrakBnn  auf  der  8.  B-  B.4lr*eke  Seebaeh- 
WetÜngen  M  Im  gawian  Umfug  eeUandet  «wden.  1^  hat  mmb 
die  amtllehe  Kollandatlan  der  Strecke  «tatlgehmden  und  die 
Uetrlebsfilhlgkelt  der  gesamten  von  uns  gebauten  Anlage  fest- 
gestellt, so  dass  in  dieser  lle/iehung  der  .\ufnalime  des  elek- 
trischen Hctriebes  vr  litv  f;.m/(n  Snccke  und  mit  den  «öffent- 
lichen fahrplanmStsigcn  /.ugei«  nii-ht»  mehr  im  Wege  steht.  Ks 
erhellt  aber  die  cidgen.  l'elej^aphrndircktion  gegen  die  Aufnahme 
de*  llctriebe-i  hinsichtlich  der  dieser  Strecke  entlang  gehenden 
Telephonleitungen  noch  Bedenken,  die  bei  wünschenswerter  Mit- 
wirkung dieser  Behörde  bei  der  Ldaimg  dieser  Aufgabe  in  Bilde 
beselllft  werden  dlBften.  In  der  Branche  der  Dampflnrbinen 

wir  dne  Anaahl  von  Lieferungen  mit  Brfalg  erledigt, 
wir  hwbeeimdem  dna  der  Munlilpalltit  der  Stadt 
Malland  gelieferte  und  von  dleier  Obemommen*  Dampfturbine 
samt  Drehatrooigeaerator  von  3900  PS  erwUinen.  NemhafI« 
He»tellimgen  auf  Dampfturbinen  werden  in*  neue  Jnhr  hinüber- 
geinimnien.  lnf*>lge  der  vermehrten  .Aufträge  in  dieser  liranrhe 
haben  wir  die  betreffende  Abteilung  unserer  W'erkstHtteu  ent- 
»pri-chcnH  erweitert  und  deren  Ausrüstung  vermehrt.  Die  Ab- 
w  i  k  I  n  i;  mserer  ,\uftr«ge  In  Werkzeugmaschinen  hat  »ich  bi« 
In  die  ersten  Monate  de-s  laufenden  Knlcnderjahics  hlnausgexogrn. 
Während  diese  .\nflriige  durchschnittlich  einen  guten  Erl<is  er- 
gaben, haben  sie  doch  die  Hinrichtung  der  betreffenden  Werk- 
stätten für  ihren  neuen  Zweck  gehemmt  und  ctaie  Zelt  lang  unaere 
Lieferungsfiliigkclt  «n  KIcimoHteren  der  Nachfrage  in  dieser 
Branebe  nicht  gereiAt  werden  lassen.  Per  Ausfall  an  Be> 
schäftignng  In  WerkMugmeacIdncn  lat  duntb  die  vermehrte  Bc* 
Hchältigung  in  uniam  dekttoteehnlaehen  Branchen  mehr  ale 
ersetsL  Dabei  hat  unser  Betrieb  durch  die  .Aufhebung  de»  Werk- 
aeugmaaehinenbauei  an  Etnheltltehkell  gewonnen;  auch  wurde 
die  Atipaaiung  unaerer  Werke  an  die  vermehrten  AnaprDcfae  der 
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clcktr«>t".'t'!i:ii -■  llraiii  li;'n  crrnöglirht.  ohnr  jtu  ^ni'.scrn  NrU' 
hAUtcii  lu  diesem  /werkr  j^rzwuiinm  zu  -.fin.  Für  \'cniirhrung 
der  unmittelbar  priKluktivrn  KtnrtclitunKcn.  vor  ftUvm  der  \\  erk- 
KCUj^nsrtitnen  und  der  \S'erkxeiif£C.  und  für  dett  ICrtjit/  älterer 
Werkteui^na.iL'hiiieii  durch  sulclic  neurslcr  Kunslriiklluit  und 
grAfstcr  Ueistungtfihigkcil  sind  Im  abgelaufeaen  licschftfujahr 
tfle  ofltiBCn  AufwcMdMifen  gcoMcht  worden.  Ocncntiipreehend 
Imt  da»  Keduumfijalir  auch  Nmbniim  lu  vcritiehgcii,  ron  daam 
wrir  Aa  aaua  liantayehatl«  von  ca.  3000  qm  Grandfliclia  licaoiidcn 
harvocbebm.  Dlcaa  warde  ungcfUiT  je  rar  Itttfte  dem  Dampf- 
luAlnenbait  und  dem  Gnnfd,mamobmi  lugrteilt  und  vcrMndcl  die 
Kwcl  Ältereii  Mnntngehiillcn  v.m  gleirher  Ausdehnung  ni  emem 
cln/igrn.  im  ganzm  21(1  ni  lunj^en  Kaunie,  in  wvWUcm  unter 
tTnigrhuiig  der  früheren  müli'.iiiit':i  Ir.in-p  .r'.'  ili-j  M  >■  ;i  1 1 1  ?iluilg; 
&lontieninj(  und  PrüfuiiK  ftllei  svin^irLr,  M;!^ohnientciic  vor  sich 
geht.  Die  Kdhrikatlon-tKtigkclt  Im  vi-^^ii  sich  Airmilch  im 
Rahmen  der  lct»tjährigen.  Her  Absatz  In  Dviinnms.  Tr.Tn*- 
f<jrniAti>ren  und  Maturen  für  Heleuchtung ,  Kraftfibertraj^ung. 
Kraftvcrteilung  und  Traktion,  aowie  in  Kränen  und  Winden  i«i 
Immcriiin  geetiCgCn,  ln>ltc*aiidere  iitt  der  Umfang  der  in>  neue 
Jahr  htnübergauanmiwien  Beitellungen  auch  in  dieseu  Branchen 
crriMilkh.  Die  Tttlikelt  deir  SodetA  luUaaa  Oer nhon  In  Ifak 
fand,  der  SocMll  Fianfalie  Oerllken  fai  Paila  und  der  Sodadad 
Rapaitola  In  Madrid,  d.  h.  der  auaUndlacben  GcaelUchaflen,  M 
denen  wir  beteiligt  «ind  and  die  unsere  t'rodukte  Tcrwenden, 
sowie  irnserer  tnijtnleurbureaux  in  StcM-khciIm  und  London,  war 
noch  eine  regere  als  im  lit.'tiM-   [i;;;r.  .i-.  rh  xum  'l'eil  die 

Krträgnistte  dieser  l  nlej:-Lhuiuui4«;a  nicht  immer  volhuif  befrie- 
digten, SU  i%t  nicht  xu  übersehen,  da%H  sie  un^  re|{elni;isslge  und 
nnnihafte    lieHtellutiKcn    Kufülireii.  Hureau    für  Motoren- 

in»tjdtHli(Mi  In  Zijrich  und  unser  liureau  Lnusanne  haben  sich 
krAlUf  entwickelt  und  für  den  Absatz,  von  Kleinni<itorrn  und 
Sfiubchflc  mit  Griolg  gearbeitet.  Sie  erfreuen  %ich  eines  )^roKr«eii 
Zuiprueha  twi  9eite  der  (iewerbctrcibcndcn  und  der  Klein» 
tadaaMallaib  Die  Watt,  Apparctilagc  pmu  laMifci«  et  faree 
in  MaraeUk,  deren  Grandung  wir  Int  Msten  Jahreibetleht  er> 
»ilwtcn,  hat  üat  OrganlaaUon  dufcbfefAhrt  und  entfaltet  eine 
Ttt^fitrit.  Dt*  Zild  dar  am  Bode  dea  BcrkMajahrea  In 
uniem  Betrieben  beachlftlften  Beamten  und  AriwItrr  betrug  3603. 
I>ie  «iewinn-  und  Verlustrcchnung  er){i)>t  einen  Keiiipewinn  von 
Fl,  .i&-it>^l.(»ti,  welcher  wie  folgt  verwendet  wurde:  liiu-klaj;*  in 
den  Hescrvefmul«  noch  Ü  .^1  der  Statuten  1>.  4CiHM).  ;  4°;o  Di- 
vidende von  Fr.  KUtH)  iXM). —  •>l''r.  3^v>UU0.  — ;  Vurlrag  auf  neue 

Rechnung  Pr.  4MI.M. 

• 

—  Der  ran  der  Gcncralrersaaimlung  der  Wcngcrnolpbahn  angc- 
geiMnimene  Antrag  dea  Verwaltungaratct  dicicr  GesellKhari  be- 
treffend die  Brnja^rmg  de*  fMUrtte^M  lMri*tf  »itf4»t  Wfmgtr- 
mifimim,  tat  In  Form  einea  deulDicrteo  Berichte*  elagebmelit 
worden.  Dleacr  Bericht  cnthilt  nachgehend  angeführte  Betichrel- 
bung  der  suliOnfHgcn  elektrfiche»  Anlage,  welche  nach  dem  end* 
giltig  mit  der  EU  ttrizilStt-tituÜMkafl  Aliotk  verrlnb«rtco  l'rojektc 
umf.isssi:  .li  Die  I  hu  li^pannuiii^ileltung  y«  i«.-hrn  l.nnterhnmnen 
iKraftwerk  der  Jungli nuliiihni  und  Wengen  il 'mforinrrstalion  der 
^^■en;^eraW»l^ahni ;  hl  t'inforinerstntion  in  Wengen;  ci  Di«  Kontakt- 
leiliiiig:  'i'-  Sil  ri  - 1  1 1  tf  III  1  l;  1 1 1  i^^. -i>.i"  Miing-^leilung  län;;>  der 
Hahn :  ci  die  Scinenenrü.'kleitung:  f)  die  Ho,,Hter%l:itiMn  in  .Mpiijlen; 
g)  das  Kollmaterial;  hl  Kemisengebaude.  Die  elektrisihe  Knergie 
wird  in  Form  »nn  l>reipliascn»vtrhselstrom  mit  einer  Spannung 
▼an  700Q  Volt  und  etner  rrriu<ien/:ahl  von  4>1  lok«  l.nulerbrunnen 
von  dem  tn  Au»f&hnmg  begriffenen  Kraftwerk  der  Jungfraubaho 
In  Bnrglauencn  geliefert.  Üle««  Energie  wird  mittel«!  der  unler 
a|  erwkhnten  HochspannnngKleitung  na«h  der  unter  b)  angefahrten, 
oberhalb  Wengen,  d.  )■  bei  >cm  gelegenen  Umfornienutton 
grivltet  und  hier  mittrlut  Dreh>tn>ni-<  .kiehütrom-lTuifiifniera  In 
CleichMrom  von  ISMO  Volt  S|Miniiuiig  umgi  waiideK.  I>]e  gante 
Aiiliige.  d.  h.  I lo(  h->punnungslcitungen.  rinformer-lation,  Kontakt- 
leitimt:,  Sp<'iseleiluiig.  S.Jiicrinuiiokloitutig  un<l  H.H,s?er-;t;iiion  In 
.\lpiglen.  ifl  ^"  beine^^rn.  da^^  <lcr  ^einerjtrit  festgestellte  M,-\\im,il- 
lahrpUn  (7^Taj(C!.-Zu]{3ikilunKtcr)«n!itandsli>ti  durchgeführt  »erden 


kniin,  wobei  das  nilltlere  Zug-«gewicht  dei  bt  -.r'./tci  /u^i  .  u 
Sl  Tonnen,  dnsjenige  des  l.eerxuge»  üu  Jh  Tonnen  angeni^nmteri 
i«t;  das  Lokonuitivge" lebt  Ist  hierin  mit  IS  Tonnen  vorgesehen. 
Dabei  werden  folgende  Itedingungen  eriillK:  1.  I>ie  IJinlorincr- 
statitm  ist  so  dimensioniert,  dam  auch  bei  stärkstem  Verkehr  ein 
kimiplctter  Umformer  als  Reserve  vurliBnden  iit;  2.  der  maximale 
Kraftbedarf  ah  Klemmen  der  Drehetrcmmotoren  der  Umfurmer- 
Btatlon  loU  MO  KW  cffchtle,  d.  1.  rund  IMO  PS  nicht  flbersttigcn, 
abgesehen  von  Icnncn,  nicht  ilbar  S  Mloiilan  andauernd««  Bn» 
laatungsschwanhungan  von  21*^  die  hauptitchllch  bei  utigecauer 
Regulierung  durch  den  MasehlnUten  In  der  Umformerstatlon  *or- 
kommen  können:  der  mittlere  Kraflvcrbrsueh  per  Tminenkilo- 
meier.  gemesNen  an  eleu  Klemnien  der  Drehstrommotoren  in  der 
Unilurnierstalion  Wengen,  darf  47-^  W'attstiinden  nicht  übersteigen; 
4.  der  maximale  ^sprtnrmngsabfatl  in  der  Ueitiingsanlage  betragt 
nornialeiw eise  .'n".  Nur  in  Ausnahnielällen.  d.  Ii  Im  i  gleich- 
zeitigem jVofaluen  niehrei'er  /^iige.  Ist  ein  nicht  Iknger  als  ^  Minuten 
dauernder  .S|uinnungsabfnll  bi«  auf  li'ja  miliissig.  (Ibe^  die  ebltabien 

l'eile  der  .Vnlage  ist  folgendes  zu  bemerken:  a»  Ufftsfammig»' 
/eiV«/r^r  I.aulrrl'rHiiiirii-U'img'em.  Diese  wird  dein  Jctaigen  TlM^ 
der  JungfrautMüm-Huchspannungsleitung  folgen  und  besteht  «u* 
3  DriUltcn  von  Je  50  mn*  Qucmchadtt.   h)  t6mftm»nMmm  im 

IVtHftm.  DIbm  baateht  der  Hauptaaehe  nach  aua  i  Drehatroai'. 
ClcichatTom-Uaiformem  und  der  «um  Amgleleh  der  Kraftsehwan- 
hungen  beirttmmten  und  im  Hcdarfsfalle  als  Kraftrescrve  dienenden 
AkknmuIatoren-l'uHferbatterie.  Jeder  irniformer  besteht  «Uh  einem 
I>ri?iplia«enmott>r  von  4.^iM*S  c ti r-ut ■ .  er  Leistung,  gc'i.nit  tui  i-inr 
iietriebsspaimung  vtm  r*>t*n  VoU  unU  eine  t 'mdrehuttgti,£jtlil  voi-, 
.VH<>  per  Minute,  direkt  gekuppelt  mit  einem  trIeichittrcMiigenerator 
für  eine  l^eistung  von  KW   bei  einer  Nannaispannung  vi.n 

\HM  Volt.  Die  Akkumulnturen-l'utfeibattetle  ist  au»  2  selb- 
ständigen, lu  einander  parallel  geachalleten  llallibatterlen  von  je 
r.W)  r.lementen,  mit  einer  Kapwlt£t  »on  je  ,^l.»  .\mpcre-Stunden 
bei  Tierstündiger  Entladung,  luaammengcstellt.  IHc  Trennung  der 
Batterie  hi  zwei  Hälften  «riutgt  ntH  Rüekriehi  deraof,  daas  der 
Obergang  aum  elrittriaehen  Betri^  nur  «ufcaeerive  «mgenummcn 
werden  sali,  weshalb  die  Anachaffimg  dar  aweiten  RtUeriehflfte 
erst  hl  einem  apliem  Jahre  nobiWMdIg  «rlrd.  Die  Kapacjtit  der 
Balterle  ist  beim  vollen  Ausbau  so  bemeuen.  dau  sie  allein  bn 
Stande  ist,  S— in  belnsiele  Züge  bergwiiits  tu  führen.  Dabeiist 
allerdings  vnrnusgeset7:t,  doss  sich  die  Hntterie  in  voll  aufgeladenem 
Zus-..-.!:'  lifliM.I.-:.  ,vci  .r  ■•:ii|adener  Hatterie  l-t  •Iii-  Kcrrve 

nnturlirli  eirte  csiEspceclTenii  geringere,  immerhin  ncnii  ausgiebig 
genug,  um  bei  kurzen  Störungen  in  der  Stromlieferung  Hetriebs- 
unterbrechungen  verhüten  zu  körnten,  liei  einem  zwi>.chtm  Lauter- 
brunnen  und  \^'engen  (pUer  einxufOhrmden  Winterbetrieb,  bet 
wcicheni  am  leiclitesteu  Unterbrechungen  in  der  Slromiufuhr  vor- 
kommen kännen,  wird  es  sogar  mäglkh  «ein,  lici  viillaufgcladcneT 
Batterie  den  Veriwhr  von  täglicii  xwci  Pcrseneniüc*«  «nd  einem 
Outenug  wihrend  einer  Woche  mit  der  Battert«  allein  dnrchaa- 
führen.  Die  elektrische  AuarOattutg  der  irnformcntallma  nm- 
faMt  im  fernem:  3  Kfrej^erdynimos  (durch  Je  dnen  Dreitihaaen» 
ni'.t' t  .II  l*s  -  |  .  Ii  .1  igctfiebcn.  jede  Dynamo  geoAgend 
piit  <.ii  ^lii,  liii:Ui;r  l.ii  .^iitig  von  2  C.cnerntoren).  4  Elnphanen- 
trnnsf,>rin.Ttoren  für  den  lletrieb  der  Krregct  _;j nj,;  i  n  i,(n*l  die  St'hnlt- 
anl.nge.  Die  Heleiichtimg  der  St,ition  ist  mir  Jtit^v'i^lanipen  vor- 
gesehen. Kür  die  Montage  und  Hevisionsarb' iii';.  Ami 
Stellung  eines  Laufkranes  projektiert.  r;  KoHtuhiUisunt^ .  Die 
dem  neuen  Trace  l.auicrbrunncn- Wengen  folgende  Kontnktleitung 
besteht  «u»  twci  Driihtcn  von  je  <i4  nun*  t)ueriiclmitl.  I>as  jetglge 
Tracc  I.nuterbruniTcn-Wengeu  wird  ebenfalls  mit  Kontnktleiltlflg 
aosgcrüatcl;  d«  e«  aber  nur  «ar  Führung  von  Loentdgcn  weiter» 
Iwnntsi  werden  soll,  genügt  Mcr  ein  einriger  Draht  von  M  mm* 
QuerschiiUt.  AI*  Maate  sind  behnfa  Reduktion  der  AnlafCfcoaten. 
lloliNMMe  vorigeschcn,  die  jedoch  tricht  direkt  aingcinau«rl.  aondera, 
um  4»iti  lehshlca  Aunwechseln  «1er  Mäste,  sowie  um  an  den  durch 
Lawinen  gefihrdeten  Stellen  Hn  bequemes  Demontieren  der  Leitung 
im  Herbst  und  den  Wiedel .infbau  Im  l"ri:hj,ihr  in  ermöglichen. 
ui  speziell  konstnüerte  Masienhnller  aus  l'rofileisen  eingesetzt 
wenicn.  In  der  Kegel  winl  die  l.eittnig  durch  an  Auslegern  be- 
festigte, mittelst  l'orzcilangU'cken  isr^Ucrtc  Ltucrdrähte  getragen. 
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SCHWBIZBRISCHE  ELEKTROTBCtlNISCHB  ZEtTSCHRlFT. 


31.  agPTKMBBR  1907 


Nur  Hf  dm  StaUmm  und  In  ■tarkea  Kanrcn  crfoltt  die  Aii^ 
hingong  m  SpnrndrtMeD  «wliclwn  iw«!  Mmiml  IXe  l^ttnigM 
von  SmtMn  cnSlMtonOwir.  AmmiekMilUm)  ImrtaWwwaStfcttonin 
gtwnt  M  d«u  eventndl«  Defekt«  «of  «buche  Sektion«»  lokalMert 
werden  kminer.  Pir  Amrcnilung  hölzerner  Mute  erlaubt  «4  Im 
Notfälle.  drir.^Lii;:-j  Ktparaturen  auch  während  de»  Hetriebe«  vor- 
ZUiM-lilicii  Ui-.  ilijt  An  M  ihiMii^  diiM-t  rvitr.tiiWtleiru:;^  ^sircl  auf 
die  i i*rfs4iii|j;t^taltutn;  j^tbuhtLiij  KucW^joI,'  f^tiK'Miinun  -.s-prcien- 
An  aussichtsreichen  Stellen  wcidc  :  ilic  Mn^tf  -ui-  lui  flLr>;^Lii'j 
gestellt,  um  die  freie  Au»;icht,  wie  sie  beim  jetnijstrn  Uaiiiptbe- 
trieb  geboten  wird  nicht  zu  beeinträchtigen-  ä>  ^feittlrilHn/^  nnd 
U9Ciaffi**iiagtl*itiiiiff  IHKgs  der  Hahm.  Zur  Verstärkung  der  KonUikt- 
Icitimg  wird  ein«  r^peiMelritung  zwiaehen  der  Umformcrrtation 
Weofn  und  km  16  notwend^.  Die*e  Lcitimg  bectdit  mt  drei 
Kupfcrtubtln  tob  Je  M  ma^  Qocnehnltl  Ui  Stadon'  Alptgiciit  und 
vom  daauadnem  elnilgen  KabdTon  9S  nin'QueTac  hallt ;  tie  wird,  mit 
AumwImim  der  Stracke  von  AlpIglenM«  km  l6,vonderKaMlaktleltiinf 
gctrcimt,  d.  Ii.  auf  «eparatem  ( ioMi.  igr  geführt.  Durch  dlcie  An- 
ordming  wird  da«  Kon^«ktleitu;.^;^^<  tinge  nicht  übermässig  be- 

laKtet;  auisse^ticni  \\\n]  <'..idMri"h  cijis  ii:;'.i'l^'>tir  .VU'-'^cii^n  ri;;rr 
Kontaktleilisni;  mit  riu-iirrrrn  -^.i'-aljt-;  gfti.hrtrii  Si^ri-.r.ritiir.gü- 
dröhtei,  i  trii.ifdfri-  Mitt  S['fivc[[-itiLtn^  \siril  :iiit  l'-ntt<'rnii:i^'PTi  von 
je  zirkä  34AU  in  nistlel^t  XreiitiüiesAcrn  an  Uie  Kantaktleitung  an- 
gexchluüven.  so  dais  auch  hier  allfUlige  Leitungsdefekte  lukalüiert 
werden  käimen.  Zum  fietriebe  der  in  Alplf;len  auixusteUeaden, 
unter  f)  atigeführten Booitentatlan  wirdeine  tluch!ii>attnun(ileltiing 
swlochen  dei  UmformentaUeo  WeQgan  und  Al|>lg|en  aotwcndtg. 
Diaw  LeltuBg  teataht  «w  i  DrIMin  raa  je  16  min'  QuirechnM; 
■n  deren  Ftthrong  wird  dai  oben  «rwihnto  leperate  Ccitingc  der 
Spdaeleltnng  Verwendung  linden.  An  den  durch  Lawinen  ge- 
fÜirdeten  Stellen  der  Bahn  wird  da«  LeitungKgestängc  an  Maatrn- 
haltem.  wie  xnlehe  für  die  Kantaktleitung  viirgesehen  sind,  be- 
it-ili;;,  /-.M  ^k«  leichterer  Demontierung  ini  Herb»t  und  \\  UdL-r- 
LiiiMKiij  im  h  riihjahr,  «r>  SckitmemrScktriivmg.  T>ie  Schient-n  ^vfrücri 
in  vier  t?i^e  zur  l\uf  kificuM^  ;1l  ^  r  .Jl:lL*^  b  t  nuU't,  dass  dit  t  iij  ^ '--In'-ii 
hciiiieiiguslusse  unlüf  »ich.  »oute  dte  beidcii  ^iciucticitsuuiii^e  ut 
Abständen  von  200  m  miteinander  durch  Kupferbügcl  gut  leitend 
verbunden  werden.  Mit  Auanahoie  der  alten  Strecke  l.auterbrunnen- 
W  engen  werden  die  Stn^iTeillindungm  «owohl  an  den  I..aufschienen, 
aU  auch  an  den  Zahnetangcn  angebracht.  Für  genannte  Strecke 
ganAft  aii  nur  die  Laudehicnm  ndt  Varbfatdung  atMaurflHatt, 
/I  AaaftrMMM  im  Aijf^gtim.  Zur  Kompcnilervnf  dat  bebteht< 
,  Uctaen  Hpiwinungeabfallaa  hi  der  Leitung  bei  itarkam  Vark^ 
wird  tai  AlptglM  akw  Banalerstatlon,  bestehend  «ui  ahMm  Oral* 
phavenrootor  von  179  PS.  direkt  gekuppelt  mit  einem  Gleicl»lniai> 
generator  von  M*"  KW  und  den  nötigen  Kilfsapparalrn,  aufgestellt. 
Diese  .\nlage  ixt  selbstregiilterend  und  bedarf  «ciniit  keiner  xtändi^^f  n 


Da«  Game  iit  in  etaic«  vlerachajfen  GBterwagen 
umargabraehl  und  «uf  diese  Welse  traneportabel  geraaeht.  Zweck« 
Reparaturen,  Rc*t(i<>nen  und  Cberwintcrung  kann  dk-  ^uti^-j  An- 
Inge leicht  In  die  Wcrkutntte  nach  t.nuterbrvnnen  übcrfuJ^rt  wi-rden. 
;>ir-.<-  t'/vispnrfiiliif  H  Hi^UT-.tation  bietet  in  Mdi--:i  In-i-resse.  alü 
aii:  dir  <'rvrr  dciftrTi^;e  AnlJl^,•L■  in  der  Schweiz  »ein  wird,  während- 
dem iv.  AnuTikfl  dlo>c  ALiliihrungsform  schon  seit  langer  Zelt 
mit  giiieni  t-Irfolge  angewendet  wird,  g/  Rollmalmal.  Oamit 
die  vorliandenen  l'crionen-  und  Güterwagen  weiter  \-erwendel 
werden  können,  sind  als  TraktiooMnlttd  elcktrtaehe  LokontgtiTCB 
vorgesehen.  Der  für  dic  Znkinft  au  erwartandan  VerfcahratunalMi« 
Rechnung  tragend,  lat  bereits  hn  haudgen  KeatanvairanneMage 
die  apitare  AnichaSang  weiterar  Parmanwagcn  In  Betrage  v«n 
Fr.  UOOOO  vorgaB«h«n.  B»  wird  noch  in  unianuehM  idn,  ob 
Mlidtt  Torlellhafl^  statt  Aeser  PerMnenwagcn  Motorperaooen- 
wagen  und  dafür  cnts]>rechend  weniger  Lokomotiven  angcsciiafft 
werden  aallen.  Da  jedoch  über  diese  Frage  erst  in  einigen  Jahren 
entschieden  werden  niij.s.  kiinn  das  bezügliche  Studium  füglich 
auf  später  verschoben  ».-rdtn  Die  Zahl  der  beim  vollen  .^usbau 
nötigen  Lokonuitiven  -tciii  sith  nuf  IS.  Die  Ausführung  der 
Lokomotiven  ist  die  bisher  übliche,  d.  h.  mit  zwei  Laufachsen 
und  z<vel  Zahnradachsen.  .\l»  Bremsen  sind  den  Vorschriften 
de«  Eisenbahndepartements  eDtsprecbcnd  vurgetchen:  xwei  trnn 
einander  unabhängige  Handbramaen,  eine  automaHad»  BraoMa 
tmd  eine  Bremae  wr  ReguRcnuig  der  Tallahrt  Pn  dksani  Falle 
«Int  clafctrlaeha  KuMaehhaMbrcmael.  Die  aieklxlacha  AuarBalmtg 
dner  Lnkamothra  umfaMtt  awcl  GtcichatrunncdenKiterBn  tob  je 
)90F8elfektI*crLcl*tung.<inenKontrol]er,  dncnAnlasa-imdBrema- 
wideri'tand  mit  Ventilator  zur  Kühlung  bei  der  Talfahrt,  Neben- 
apparatc.  Die  Leistung  der  Lokomotiven  ist  so  bemessen,  dass  auf  der 
Mjvinmlstrii^nnt,'  v..ri  2!'-'  :  Olli  Zi.f/,  l.n^-ti.-lici'd  Lukulliotive 
mit  .'IN  p;  v.:.lll-]f'*rt7;Tcn  I'»-:" . nii ci j u  n ^'c Ii.  iii'.d  imf  Sr l'I pttnf^ns  bis 
L'''^  u  i-dii  Mii^dipr  ni';T  .1  v.:l]lK*^ct/.:cn  1  Vr inri.u  .ii^cii  ^f-fntirt  ci  den 
käi.ii.  'rntjl.nin^gcvvk'lit  xteiit  »ich  in  ersten  !■  atie  aui  rund 

.V?  T'ir.nt'n.  itii  z-.vrttem  Kalle  auf  rund  42  Tonnen,  bei  einem 
I:>igengewicht  der  Lokomotive  von  LS  Tonnen.  Die  Leistung  dieser 
Lokomotiven  entspricht  »miit  derjenige»  der  jcttigcn  >og.  Doppel- 
lokoBiotiTen  fttr  Dampfbetrieb.  Wenn  einmal  da*  neue  Tracd 
Lauterbrunnen-Wengan  nüt  ia*/>  Haalnalatalging  gebaut  iit, 
wird  «■  mägRch  *dn,  auf  dar  Strecke  Lautarbnuinen-Wengen- 
Sdieidegg-Alpiglen  Züge  mit  drei  Wagen  an  führen,  wtidundi 
ein«  bcdentcnde  Vercinfachtmg  des  BatsUrbaa  mit  entsprechender 
Reduktion  der  Rctriebidcnston  erzielt  wird,  i)  HtmisengeMui». 
Fflr  die  Cnterbringung  des  neuen  Rnllmaterials  ist  dU'  Kr^tcilun/; 
ocner  Remis«»  im  Werte  vu«  Kr.  SätKm  im  Kustenvuranscltlag 
vorseaehen  «onlaB. 

(Heliluts  fulKl.) 


Ausstellungen.  [^SSSSSSSSdlß]^ 


—  In  der  Zelt  vom  I.  April  bis  Ende  Oktuber  IVO«  ftodet  in 
Marseiile  eine  internationale  clektrotechnlaelia  Ana  Stellung  statt, 
welche  folgende  Ucbiete  umfassen  wird: 

Übertragung  und  Verteilung  elektrischer  Energie,  Anwendung 
der  elekliiiehen  Bner|^  für  die  Indoetrte  Im  allgemeinen,  in  der 
Hauahaltangdndmtrlcv  Landurirlaahall^  Onibcn  und  Stctnhr&ehen, 
t  Hebetenfa,  Etektrocbemla  und  EIcIctreNietallurgic.  lHUtlrw 


Wesen.  Marine,  «öffentliche  und  private  Beleuchtung,  Heizung, 
Elektromcdizin.  Telegraphie  und  Telepfconie.  McsafawtraneHlc  and 
KontroUapparate. 

Dieven  •ekwcicerlachem  Kapital  gegründete  imd  von  Sehweiaem 
ftiebete  AkticngeteiUchaft  C>»  Wmtt  in  MnrecUle  hat  sich  bcrrit 
erjdlrt,  üit  Intereisen  *chw«lacriaehcr  Auasteller  s«  wahren  und 
letzteren  mit  AuakOnfteB  an  die  Hand  tu  gehen. 


Zeitschri«enschau. 


THEORIE. 

KnuMan^  luwr  lUia  Blatluatc  mm  Wtrb«t«lre«c«  une  HjaMtuc.  Vua 
Dr.ObSaaisAfcei  Hstor. »  Mscbl.  e.  Ml  *U(BSI  Htfc 
Itardi  WMalalataM  und  oucnetbcha  ÜTaicrcae  wlrJ  el>  elakwbdM 
kassaana  baylalteast  «aa  awat  ia  *m  alaiM,  4«^  itt  Eintrln  e«*  Besoitaai 
gtranaaatnroi»  barabcsArScIit  wird.  Baiil«  BiaSaM 
I  {•  Mifk«  WirbclMiiinc  uDd  Hyatsraaa  aiaa  naU  Ja  bSkar 


lay  eines  cm- 
T.S.AU«.  IW?. 


hill  is<r  i  Jlilf  I  Tt^  ..  riiil-t 


i-i]  <i'T  .i«n  Aber  dj«  Patisch&lRi rn ^ ;  iilaaaa  aaW 
UcMt.l9i  cilmaic  eine«  »ulcll«»  ZSblera^ 

LEITUNGEN. 

Die  AnweiKluog  des  TransforniAiors  als  reeoiierbsrer  WidcrstAiid.  Von 
BeaUrlille.    El.  Krllbtr  u.  BsIib.  v.  34.  Juli  l«0*. 
Soll  «in  Ikabel  ohne  Oberspannwir  und  ailnililica  aatar  WcchccUtrwu- 
»■ 


(aakcaSlUasakkflir.  Von  ■»WagnUHIar.  Blakw. 
Dk  9nwHit(aba>VarrmbBiNK  auf  Omad  <«« 

■Bi  «arlalikaflcMe^ 


0*r 


«an  ein  I:  G;  Zabmar. 
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UsaplSlSeBlkakaaa.  Tea 
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SCHWKI7-RRISCHF  ELEKTROTECHNISCHE  ZEITSCHRIFT 


21.  SW'  i  K.MliJ-.K  mor 


Kur«^ku]ip«ltc  Doi»pclw«gcii  dei  FftliUcbea  BlMnbAbneB  fOr  100  PeraofMn 

F««i,ii(r«rliun  7mri  lltib<fmchlu«mr/l:>rrn.  r»hti.ii13t.er«rt«ciK|;.  Akku- 
niulAMiini  In  Ki^t«ll  an  dtn  Wi^ensti ; t rr,  »n(f^fir:l  TntcrK«;tull|t*' 
koailcn  d«r  AUtuttililu«r«a  S  Ffg.  pro  WafcnkUoiiicter»  gcMtnt«  Betrieb»* 

kMM*  w  niir.  w—  wacnwiMMMr. 

IlWm  im,       aafiliT«  MOn  kak 

N«u«r  McMorwA^e«  der  ^oeeen  Dcrliiwr  I 
KOIiba.  ZelL  e.  la  AufiMt  l'W;. 


BKLBUCHTVNG. 


Vm  K.  WMm.  aiakk  i 
T.  I.  Aafut  IW. 

Auf  Grund  »chirfercr  Bc44(inmuiiff  üti.  Blendeneüifluuea  wird  «ngeyebeBt 
uter  welchen  VcrbSltoiMen  dieaer  BlnfluM  vern*chlmni^  »erden  kena, 

vad  »ftderiifar.^.  «le  c:  la  Won ipeosferen  o<ier  d^-.[r^  K-'ffkti.:in  rr«-hn«rlMk 

wo  berttck.if liUKtn   .«I.     Nil.ttc    An^-il.cu    Itier  II f .t nu IT, n f   Jc<  UltM» 

•Chwerpuuktcfi  mbUtU  ein<»  Stier«tt  b«*t"^itcr«  ^eh*iiirii  A^ji*/»tc». 

BagenlampenlllrBahnwaireabeleuchlaag.  Wn.  K.ixucc.  Kl.  World  ».  13.  Juli  IMT. 

Die  ]'.-^  m  ^ftncen  We^en  der  Cbk»^  und  Kr>r»h»* c-t"»;  RÄ^lTr»«-  werben 
Tijii  ^Im  ;tvt  SK-HotealeAi|Ma  tob  je  300  %V.  belewc^irrl  l>ir  S|^pir-n-.p  <i»r 
Bopnlampen  errolct  durch  cl»  AkfcainalMneeahMtetie  ron  90  Zellen  und 


ELEKTROMECHA.VISCHE  ANWEKDUVCEN' 

Pm  Bohrea  und  Nieten  Ton  BlBeokon«*rukticii«o  ail  eUktrüchln  Pendal- 
bohraucbiaen  uad  elektriechea  NietmuchillMli  Vn  W.  SahndHW  EX 

cagl.  Folytech.  Joura,  t.  17.  Au^cuM  IW. 


Die  neue  elektrische  PArderenlef«  PalMt  '-^-w  —  ■■■■■■■■■■  » 
Mihrlirh.Oettan.  Vun  J.  Haeltctk.  Oildf r.  »Wrtrtt,  t.  K—t'  vmt  HIB— - 

1»>J  l'S-()]  (  K  II  i:  ri.111 -I' öfdf  f  Ml  jrui  S  pi  nnuDB^v  ai  ifll  Ion  ;c  n»ch  ile-  f  irder. 
geecbwLadtgkeii  von  0  b[a  14  m  pru  SekundCp  ewi4<bcn  0  mal  ±_  600  V« 

■h  r 


BLIKTROCHBMIB. 


Cml  llM|4|tarpt«  «M  *■  uiMaiidlMMta:  B»l  tu  »Hl»  taMft  4i«  Bt^ 

jeu^nir  der  hohen  Temperatur  durch  den  elsktr(»chen  Flammenbocea 
awlacben  awei  nalt  der  Stromquelle  Tcrbuodeoea  Bteklrodeo,  hei  der  aaderea 

wird  der  MeUe&^kt  durch  den  üurchfaaf!'  dt^  V'rixnea  durch  claen  Wider. 

rr/im.'t  Hr.rhreibunf  der  Öfen  ^on  Mm.un,  Ducretete^  Lcjc-inr. 
William  Sieraena,  WjUoa,  Cbararria-Contardo,  Frthlidi,  Dlabcrg,  Koller 


Die  Krhdluiij;^  die  dem  'Tll^cmrtnrn  rrfisnic^^iini;  (:e:ulKl  iit. 
hnl  Jo:ii  Kursstundc  «elh'.'  keine  weitere  K.-hiilyiri|;  xcljrac!it.  AucK 
der  Umiang  des  Geschäfte«  hat  nicht  mehr  die  Irühete  Letihaltigkeit, 
denn  »n  Stelle  der  regen  Tätigkeit  der  Vorwoche  ist  zeitweise 
diia  rwht  lusUoi«  und  ttosichere  Haltunfc  tutagc  getreten,  bei 
der  aber  dte  XUrcndchtficSerc  Stimmung  immer  wieder  xum  Durch- 

I  gdHgte.  Bcattanead  fBr  die  «Utgeincine  Lug«  VCiJÜit. 
fad  «u  bmcriEbw  giwordMM  GvtdkMVplNltr  dl*  deh  alt 

wird.  Kl  iit  daher  nur  n  i 

gevriue  Zurückhaltung  xeigt, 
Engagements  heranmacht. 

Am  Iii,iiiilTi':marltr  i-eu  hru  i.  besonders  elektrische  Werte 
durch  rtgcic  limsBtje  im;!  in.atljBnde  Preisbildung  au«.  Die«  im 
Einklang  mit  der  Stimnu-iij;  .n.  den  deutschen  Börsen,  wu  die  In 
Aussicht  genommene  FJektrlfiiicrung  grösserer  Strecken  der 
Staatsbahnen,  wie  auch  der  immer  noch  «nhallende  Preisfall  lies 
Kupftn  «in  reger»  Iatere»sc  fOr  die  Werte  diese«  Gebietes  zu 
MldtW  venwichte.  Infolgedessen  erfreute  «ich  EJectro  Franc»- 
Sulss«,  StruibMrgcr  ElektrlxItAtswcrk  itonllrhfr  Beachtung  und 


aiil:eaciidt-T  Kursi'-  Her  Wochejisclili-is  bracJilc  d:in:i  :i;;t:rtlil1J{i 
MiL-Jfr  rijl^cintiiit  /^urackh.'iltu::^,  bu  \veder  der  Verkt-hr  ii.:>i:Ji 
die  Prelsgestaitusifi  neue  iVuüdehtiuitg  gewinnen  konnten.  Die 
L'msätie  in  Petersburger  Licht  sind  wieder  eingeengter,  der 
lüirutand  hat  sieh  aber  gist  grh  alten.  Das  erweiterte  Interesse 
Hr  Deulsch-Obersceisclie  1.1rKtri;!itätsge«ell«chaft  hat  zu  einer 
«FCMotNchea  Hebung  d«i  KtirsniTcw*  gcfaihrt.  Vermehrte  At>- 
■dJöis«,  bei  •tttgenden  Pittoea  w«3*m  aucli  Brown,  B»v«d  «uA 
für  wdclt«  b («ander«  die  BhbtrifldeM 
«UmuHerend  wWtt«.  Die  Haltung  der 
i«t  ttiuleher,  ] 

IMe  .Handelaidtung*  bemerkt;  dus  nach  veneHedcnea  B«> 

hauptur.KLii  die  rii-.efnehmen  über  einen  grosseren  Stock  un- 
Ter;.auil<:r  Waiu  vcrriig?.  setyt  dann  aber  bei:  .Ks  mag  hierin 
Te-nii*.]:/  Uc;-;eri,  '.^  :\hr . heinlirh  ist,  da««,  wie  »einer  Zeit  dir*  Ki:pt er. 
hiiusse,  einer  ätcigcfung,  fctnviihl  der  Preise  wir«  i!es  Vrrbr.nK-hes 
fiii  Aluminium  rief,  der  nunnu-^-r  ar.hsJtende  i'rfi_\rüL-.k;;m:>j  de» 
Kupfers  eine  gldchertige  Wirkung  für  Aluminium  ausüben  »  inL* 
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PUBLIKATIONSORGAN  DES  SCHWEI- 
ZERISCHEN ELEKTROTECHNISCHEN 
VERBINES  UND  DES  VERBANDES 

SCHWEIZER.  ELEKTRIZITÄTSWERKE 


13    REDAKTION  C 


INGENIEUR  SIEGFRIED  HERZOG 
mm  ZCRICM  V.  EniliHk'lcmlMnM«  M  H m 


ORGANE  DE  PUBLICITE  DE  L'ASSO- 
CIATION  SUISSE  DES  £LECTR1C1£NS 
ET  DE   L' UNION  DES  CENTRALES 

SUISSES  D-ßLECTRlCIT^ 

?  — >     VERLAG:     t  " 

FRITZ  AMBERGEKvMw. DAVID  BORKLI 
mm  m  Zt.'RICH  l,  Slhlkohnwt  I3  a  ■  ■ 


ERSCHKI.Sr  JEUEN  S«WSTAO  ^ 


■»I      NACllÜKUCK  VERBOtEN  t= 


ii  Mr  MKiiM^  JM  s.  t.  V.  M4  4«  r.  s.  e.  niuiurti 

Ah  IL—,  m  miMIlimmiirpMlIliri  rr.n  -  aad  MMUrlt^le  HUIte.  rar  du 


IKSUTtONSPREIS:  DI*  vtanwl  inf«!!»*  NM^IIt-Z«il<  M  Cli.  IS  4».  Nr 
JiliM«ii<Mi|C|clM«4lc  kikimaDcdnSp*iMur>hs.  A4mM4«rliii 
J.aifil.ai.MMlaiV.2l,Ui«diIV.MIUW<W'lli 


Qeneral  •Versammlung 


de» 


Verfeindes  Schweiz.  Elektrizitätjwerke  (V.S.L) 

$am«U^  den  2B.  Septcnber  1907, 
i  4>  Okr  Im  «ranrataad  hi  Umni. 


toeral -Versammlung 

des 

Schweizerischen  Elektrotechnischen  Vereines 


4m  2ft. 


ir  1907,  wnnNliflt  10  «kr, 
In  ÜB««. 


TRAKTANDBN: 

1.  Gene hrtii^ung  des  Prolokull-.  .'.er  Iv-.'icv.  r, l':u  ratrcmilHBlHil^ 

2.  Tahl  Jl's  Sekrelärs  iinJ  Je:  Slimmenzlblcr. 
.V  Aufnahme  nci^r  WiiyJ  oder  und  AmtritM. 

4.  Jahresbericht  des  \'orortes. 

5.  Bericht  der  Rcchnun^'irevisorcn. 

6.  Jahresbeitrag  und  Budget  1007/1908. 

7.  Bericht  und  Antrat  beireifend  Revision  der  Verbandutituien. 

8.  Welil  des  VMorMa,  evcu.  de»  Vonttsdes  uad  der  RechaiuiBi- 

Vau  dar  Delaglwttii  Mr  die  Gra«nlv«miMil«if  4«e  S»E>V. 

10.  BeiMue  der  Kemnieeleiiea. 

11.  Anaife. 

12.  Of«*raee. 

Qeneral  -Versammlung 

der 

QIOhlainpe»>Biiliaiib>V<rcinl§uag  des  V.  S.  C. 

tnHill,  «en  mScpImher  INF, 

ibendi  6'/i  (Ihr,  Int  QrossrttsMil  In  Lutcni, 
(AucklletMatf  u  iit  C<acral-V«naainlui(  in  V.  S.  £.) 

TRAKTANDEN: 

I.  Vabl  des  PiMolMliniirere  und  der  Silmaieestliler. 

a.  Jabre^rlelM  det  Prlaldeniea  Eber  da«  III.  GeaekUtajabr. 

3.  Jaliresrecbnune  1908/1007. 

4.  Eingabe  der  Schweiz.  Giablampenrabriken. 

5.  Neuwahl  dei  Au«Mhus«M. 

6.  Oiveraes. 


TRAKTANDENs 

1.  U'iih'  Ji-r  StirnniL-n  .'d;:  Icr. 

2.  GenclimiKunR  dc5  Proioltolle';  der  Generalversammlung  tOOO. 

3.  Jahresbericht  des  Vorstandes  über  das  Vereinsinhr  l'Xlfi  1907. 

4.  Jahreabericht  der  Aufsichtskommission    der  Tek  lunsrhen 
Prfiranslalten  über  das  Geschiftajahr  l*^>>  IH07. 

5.  Bericht  der  Rechnungsrevisoren  über  Jic  Vcrelnarecbnung 
und  über  die  Rechnung  der  Techn:^chen  PrüfanalalleB. 

a  FeaiaeuttiiK  der  Jabreeheiirlde  pr»  1807/ IB08. 
%  Aatrag  dtt  VeraMiidea  betrefbod  Varvandung  dea  Ober- 
]  Mbaaaea  der  Recbaaig  der  Teehaleehea  Mhnaialieo. 
ä  Bvdtet  der  Tecbnlaebea  PrEkaenltea  pre  1901/19091 
Ol  SMtutariwIie  Vahteni 

a)  2  Mitglieder  des  Veralaades. 
hl  2  RcchnunRsrevisoren. 

10.  Ant-äR   der  Aufsichtskommission    der   Technischen  PrOf- 
anstalter.  betreffend  die  Sii-herhcitsvorsdiriftcn  ilc^      E.  V. 

11.  Antrag  des  Vorstandes  betreffend  die  Subvenlionierung  der 
Schweiz.  Studienkomffliaakia  fOr  cMtrlaebca  Babnbelrleb. 

12.  Berlcbterstattungen : 

1.  Der  Konamissionsprisidenten: 

a)  Kemmlatiea  IBr  Maaselabeliea  nnd  ciabeiilkbe  Be- 
wfcbaima«. 

b>  Keanatasioa  lOr  NemMlIea. 

f)  KemnlBilan  Ar  GabdadeKHifableiier. 

4>  KooimiBBiim  ilr  EidrBefcMtmg  ron  StarkatrOmea. 

«}  KorainlBBloa  Ar  eidgen.  Vasaerrechtsgesett. 
2  Der  VertrettT  des  S.  L'.  V.  in  der  Schwei/.  Stttdiea- 

kommission  für  elektrischen  Bahnbetrieb. 

a>  In  der  Schwelt.  SrodiaakMiflitoiieii  iirelefclrtacben 

Bahnbetrieb. 

bi  Aus  der  eidgen.  Kommission  für  elektrische  Anlagen. 

13.  Antrag  betreffend  Verband  .Schwei;..  Elekiro-lnstalUteu^e. 

14.  Fesisettung  von  Ort  und  Zeit  der  r.eneral*er*amBluag  19QB> 
I&  Formelle  BerelaigaDg  von  $  14  der  Sntaten. 

10.  DIvaraea. 
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Empfol  du  montage  combin^  dans  les  madiines  ä  couiants  triphas^.*> 

Pur  LiOK  LEGROS,  tnghOmu. 


JJfe^E  cournnt  <!r  •i'rnc  rtant  d'autre  p.irt  (Iri  nli-  c!f 
jNl®|  30' par  rupport  aux  courants  de  j^liasc  du  »ysieine 
«n  trfmg'te  O  OCT,  on  a  pour  I«  d^alage  de  phu« 
dans  Ics  boh'np'?         •  rp  «. 

L'anglc  flr  pc'ui  s'cxpriiner  i-ii  iDiiction  du  rapport  i 
p«r  üt.  relstion : 

2-+-« 

Poof  le  montage  en  ^loile,  « =  30",  et  pour 

Ii'  iiinnlugc  eil  lriniii;%\  .-  —  0.  n  tt=  fi,  los  fortniilcH 
rcspcctivcs  dunnciit  toulc»  deux  <p  pour  l'uitgle  de 
decalage  entre  k  Murant  d«  plra*e  et  la  f.  e.  induite 
ce  qifi  t"-!;)!!  ii  prcvoir. 

Pour  de  graiuls  facteiir»  de  piiissaiice  l'angle  tfi  pcut 
etre  pliiis  |)«tit  (|Ul-  l'an^'le  a,  et  ie  dfaalage  de  pha»c 
d:in«  Irs  bobincs  connecli'cs  cn  trijingle  «Bt  ni- 

ffatif,  c'est-a-dire  que  le  couraiit  c»l  en  a^ance•urIa 
f.  t.  m.  Indulte  dan»  c-cn  bobinea,  et  v  produit  an  effet 
magnetiaant  proportionnel  au  »inus  de  l'angle  <r  —  f^, 
cpii  n*eat  d'dlleur*  jamala  trt-s  grand. 

Au  contraire.  dans  la  partie  du  circuit  i/A,  le  scns 
du  decalagc  ne  peut  jamaia  sc  renverser,  mala  pour 
lea  factearv  de  puiaaance  tria  petita  apparait  nn  antre 
phenoniene  :  kI  p.ir  i\einpIo  l'anple  tp  est  ti  l  »jm- 
3ü  ^»  —  «  ■=  Ics  bobincs  cn  etoil«  n«  fournisscnl 
phM  de  couranta  watt^  en  d'autrea  terraea  taut  le 

tr;iv:iil  iiKitrirr,  t!':(illctir<i  tri-s  rcdiiit,  sc  transinct  au 
röhicu;,  absiraction  faite  des  pertes  hUenies,  par  la 
aeule  eiurcmise  de»  boblnea  faiaant  partie  du  tri- 

anpic  oacr. 

Pour  des  vaicur»  de  (f>  plus  ^raiidea  encore,  le  de- 
calagc du  couraiit  »ur  la  f.  c.  rr>.  dans  ics  bohines  cn 
etoile  eat  plua  grand  que  90  *i  cea  bobinea  fonctionnent 
eomme  al  ellea  falaaient  partie  d'un  moteur  a3mchrone, 
le  moment  moteur  ainsi  crce  ctant  d'ailleurs  coinpense 
par  une  augmentation  du  moment  de  resistance  de« 
bobinea  iaiaant  partie  du  triangle,  dont  lea  couranta 
wattes  -nv.\  plits  i.rr,uu1s  nc  le  comportenüt  ie  fac- 
teur  de  puissance  de  la  Charge. 

Nona  n*inai«terona  paa  »ur  cea  ph^nomfaica  qui  ont 
un  iiiteret  plutöt  tli''nr!>[.ip  ^<u>^  pratique,  car  lea  per- 
turbationü  dau»  Ics  bobiues  Lf  A  ne  aeratent  grande« 
qne  pour  a  pctit,  p,  ex^  au  cas  extrem«  oü  «r  serait  nul 
Oll  pourrait  avoir,  pour  <p  ■-■  MO",  un  decalajje  de  1 20* 
(l'cflVt  motrur  scrait  alors  proportionnel  ä  cos  M)"); 
mais  precia^ment  u  n'esl  trcs  ju  tii  i.in-  si  *  est  lui- 
in£nie  tr^  petit,  c*e«t-i-dire  que  le  noinbre  de  bobinea 
ou  ae  produiaent  lea  pertnrbationa  eat  tre«  peiit.  De 
meine  l'cffel  inapictisant  dea  bobines  en  trianj(Ie  pour 
de  faibles  valeura  de  l'angle  ip  ne  pourrait  etre  grand 
i|uc  »i  «r  et  e  itaient  granda,  c*eat-i>dtre  a'ü  y  avalt 
peu  de  bobinea  eo  triat^le. 

Vnir  N«  38,  page  4-1&. 


I^ea  perturbationa  auraient  leur  maximum  d'iiiten»!t£ 


1 


maia  oe 


pour  dea  valeur«  de  t  ae  rapprochant  de  ^, 

cas  IIP  »e  pri'-scntc  pas  cn  pratiipie. 

^.  Jicuctton  d'indttil.  La  reaction  dUnduit  cxercte 
aur  un  couplc  de  p<Sles,  est  proportionneile  au  coorant 
et  au  sinuü  de  Tändle  de  decalagc  dana  lea  bobiuca 

qui  8e  trous'eot  en  face  de  ce  pole. 

On  aura  donc,  pour  ies  bobines  en  Steile : 
AW,^^  conat,  J  ain  (30  —  «  -i-  tfy 
et  pour  lea  bobinea  en  triangle : 

A  Wt-^  conat.  ^.  ain  («» —  ar). 

Xuus  avona  diacotj  plua  haut  Tinfluence  de  9»  aur 
le  aigne  de  ce«  expraanona  et  par  suite  «ur  la  natur« 
de  la  rtkction  dinduit.  Nona  nous  pta^^ons  ict  au  ]>oint 
de  vue  plus  apedal  des  ampires-toura  demagn^tisants. 

I-H  rcluctri-.u iii,ipiu"tu|uc  pour  le»  ligiies  de  forrc 
du  champ  priitcipal  etant  la  niemc  pour  tous  les  groupcs 
d«  (idiea,  le  flux  magn£tique  dana  lea  pAlea  acta  pro^ 
portionnel  ä  la  difference  : 

AWt-AW, 

dcH  ampercs-tours  inductenra  et  dea  ampfercc-toura  de 
reaction  d'induit.  Le  terme  A  Wi  eat  conatant  puiaque 
toua  lea  polea  aont  auppos^^  «^alement  bobinea  et 
connectte  en  a^rie.  Le  terme  AW,  eat,  au  contraire, 

variable  commc  nous  l'avons  <lit. 

II  cn  rcsulte  une  Iluctuation  deü  ligiics  de  lorce  dans 
lea  pAlea  et  par  «ulte  dea  pertea  par  hyater^b  et  cou> 

rants  de  Fourault,  dans  les  noyaux  iiKlucteur'^.  ti'au- 
tant  plus  que  ceux-ci  sont  011  massifs,  ou  composea 
de  töles  noii  iaolees.  La  fre{|uence  de  ce»  fluctuationa 
est  egale  au  iiombre  de  tours  de  la  machine  par  aeconde, 
et  eat  toujoura  tres  basse.  Pour  une  machine  ä,  500  tours 
par  ininute,  011  aursiit  par  exemple  8^3 pour  la  fretjucnce 
daiiM  les  pdlea,  et,  lea  pertea  magnAiquea  croiaaant  a 
peu  pres  avec  la  pulaaanc«  1,5  de  la  perlodidt^,  lea 
pertes  supplenientairc'^  seront  ici  ncgiipeable»  et  le 
niontage  mixte  peut  etre  emptoye  en  toute  aecurit^. 
II  n'en  aerait  paa  de  m^me  dans  les  nwchinea  i  deux, 
quatre  et  meine  six  pöles.  oü  Ii  n  pi-rtes  auppteoien» 
taires  pourraient  deveiiir  coiisidcraoles. 

l'iie  autre  consequcncc  de  l'inegalite  du  flux  daiiü 
l«s  differents  p61et  eat  l'irrt'^ularite  de  la  lorce  d'at» 
iraction  magn^tique  exercee  par  l'induit  sur  l'inducteur. 
Sur  lea  machinea  i  pAlea  assez  nombreux,  qui  d'ailleura 
poiir  lea  raiaona  citees  plus  haut  sont  les  seulea  oä  le 
montage  mixte  a'applique  dana  la  pratique,  cette  per- 
tnrbation,  de  l'ordre  de  Celle  prodnite  par  lea  in^gallt^a 
de  l'entreler.  ■"'t  ^  iis  iiiconvenient.  Dans  les  macliiiu-s 
ä  pöles  peu  nombreux,  eile  pourrait  donner  kieu  a  des 
vibrationa  inadmiaaiblea. 
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j.  Pi-rU's.  —  Les  pertes  ohiniques  ^  i"''  r  (Jims  l'iiiduit 
8ont,  d'apres  cc  quc  nous  avons  dit  de  la  repartition 
du  courant  : 

dans  1a  partie  en  etoile  : 

et  dang  la  partie  en  triangle  : 


(P-P)l*r, 


r  etant  la  resistance  d'une  bobine. 

On  a  pour  les  pertes  totales  dans  le  cuivre  statorique : 
},pPr+{P  —  p)  nr={P->t-2p)Pr 
ou  \\\r=.  P  P r  {\ -\  2  i). 

Lc  cocfficieiit  de  reduction  des  pertes  dans  le  cuivre 
induit,  qiiand  on  passe  du  montagc  cn  etoile  au  mon- 
tage  compose  est  donc  : 

^PPr'^  3 

Cc  cocflicicnt  est  le  mcme  i[uc  celui  que  nous  avons 
trouve  pour  la  resistance  mcsuree  entrc  borncs. 

II  en  r^sulte  que,  lors  des  essais,  pour  la  drtenni- 
nation  des  pertes  cn  qucstion,  on  a  simplcment  k  me- 
surer  la  resistance  entre  bornes  et  ä  operer  comme  si 
lc  mnntage  etait  en  Steile,  avec  une  resistance  par 
phase  egale  ;\  la  moitie  de  la  resistance  mesuree,  et 
un  couraiit  / : 


n\^']pJiAi,. 

2  " 
La  diminution  des  pertes  dans  le  cuivre  ne  com- 
pense  pas  raugmentatioii  des  pertes  dans  lc  fcr  et  il 
y  a  en  definitive  uiic  diminution  du  rendcment  de  la 
machine. 

Les  pertes  dans  le  tcr  croissant  u  peu  pres  avec  le 
carre  du  Hux,  on  a  pour  Taugmcntation  de  ces  pertes, 
ä  egalit^  de  tension  aux  borncs,  d'apres  la  formule  1  ; 


('y=—  • 


Pour  une  machine  ayant  par  cxcmple  .1'/o  de  pertes 
dans  lc  fcr  et  I  %  de  pertes  dans  le  cuivre  induit,  on 
aurait  apres  le  changenient  : 

Pertes  dans  lc  fer  : 


Pertes  dans  le  cuivre: 

14  2« 
3 

Diminution  du  rendcment  ; 


7o. 


\t-(-«4-(«        3  /  ' 

5 

Par  exemple  pour  *  =  ^ »  rendcment  serait  di- 
minue  de  0,4^0  environ. 


Das  neue  Elektrizitätswerk  der  Stadt  Chur.*> 


\'tm  Ingenieur  S.  HERZCXr. 


(Fortsetzung.) 


IM  zwei  Gruppen  vom  Schaltbrett  aus  parallel 
schalten  zu  können,  müssen  deren  Geschwindig- 
keiten genau  übereinstimmen.  Dies  kann  durch 
die  elektrische  Tourenvcrstcllung,  welche  zwischen 
Regulator  und  Regulierventil  angeordnet  ist,  erreicht 
werden.  Die  X'orrichtung  besteht  aus  einem  Exzenter, 


m 


<r31 


Abb.  19.    310  KVA-Ur«h«troniecneriitnr. 

welcher  durch  einen  kleinen  Elektromotor  vermittels 
zweier  Schneckengetriebe  angetrieben  wird.  Je  nachdem 
der  betreffende  Motor  vor-  oder  rflckwftrts  lauft,  wird  die 
L'mlaufzahl  der  .Maschine  erhöht  oder  erniedrigt.  Man 
kann  also  vom  Schaltbrett  aus  diese  Hecintlussung  der 
Regulatoren  erwirken. 

Nachdem  beide  (jruppcn  parallel  geschaltet  sind, 
kann  durch  weitere  Einwirkung  mittels  Elektromotor 
veranlasst  werden,  dass  die  betreffende  Gruppe  Be- 

•)  Siehe  Heft  3b,  S.  421 ;  lieft  37,  S.  «J:  Heft  38,  S.  446. 


lasttnig  aufnimmt:  es  kann  auch  leicht  so  reguliert 
werden,  dass  beide,  bzw.  alle  Gruppen  die  gleiche 
Melastung  haben. 


Abb.  20.  .NppamtCftanlaKC. 

.Ms  Druckflttssigkeit  für  die  Servomotoren  kommt 
Öl  in  Anwendung ;  es  hat  dies  gegmiiixT  dem  Wasser 
den  bedeutenden  V  orteil,  dass  alle  metallisch  geführten 
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Teile  der  Rej»iilierventile  und  Servomntori'ii  in  IVessAl  Hie  ()l]ii.i]>p<>:iaiilaj,'e  bestellt  aus  zwei  Iloclidruck» 
laufen,  so  dass  das  Eindringen  von  Sand  gänzlich    Dreizylindcrpuinpen,  von  welchen  eine  als  Reserve  dient, 


Abb.  22.  Si'haUuiig^ctieiiia. 


ausgeschlossen  und  aoinit  ein  dauernder  Betrieb  ge-  einem  ^cmeinscluiftlirhen  Windkessel,  einem  Ölrrservoir 
sichert  ist.  und    einer  Oipuinpcnantriebaturbine    mit  Loffelrad. 
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Windkeiwl  und  Pumpen  befinden  rieh  in  der 

Mitte  des  Masrhiiiciisaales,  tla  sie  spater  auch  fCir  das 
Plessurwerk  dienen  wcnli-n,  während  die  übrigen 
Apparate  in  dae  Gewfllbe  unter  dem  Unterwasser- 
kaii  il  eiiifjebaiit  sitnl.    Zur  Kegulieroi^  der  Turbioeo 

dienen  I  1  At.  <  )ldrück  reielilich. 

Ortlicher  Verhältnisse  halber  Rniuten  die  Turbinen 
xiemliGh  hoch  über  das  Unterwasser  gestellt  werden. 
Um  dadurch  nicht  zu  grosse  Kraftverluste  zu  erhalten, 
ISsst  man  die  Turbinen,  obwohl  ue  Alctionaturbinen 
•ind,  mit  Sauggefalle  arbeiten. 

Die  eleictrische  Einrichtung  der  Kraftzentraie  wurde 
von  der  ,\fii.<r/iiiir>ifti/>rii-  Oi  r/Hiin  erstellt. 

Die  mit  den  Turbinen  elastisch  und  isolierend  ge- 
trappelten Drefiatromgeneratoren^  Abb.  19,  leisten  bei 
.^~S  mintitlirhen  L'nidrohun^'en  210  K\V-.\mp.  und 
liefern  Strom  von  (jU  Amp.,  2000  Volt  und  50  sekund- 
lichen Perioden.  Die  Hauptabmeasungen  dieser  Ma- 
■cbinen  gdien  an»  tuidifolgender  Zusammenatellung 
hervor : 

Stander: 

Sternschaltung, 

Nntenzahl  96 

N'utenabmcssung  50x21  mm 

Drahte  in  Serie  pro  Nut  14 

Leiter- Abmessungen   2xl5  mm 

Xiiteniscihition  Mika 

Nuten  pru  l'ol  und  Phase  2 


LAufer : 

Schaltung   Serie 

Polz!ihl  16 

Windungen  pro  Pol  50,5 

Leiler-.-\l)tnessu!ifjen  2X30 

Die  fibriifiii  Abniesüuagen  sind  aus  der  Skizze, 
Abb.  l't  crsiLlitlieh. 

Die  mit  den  Generatoren  direkt  gekuppelten  Er- 
regcnnaschinen  liefern  Strom  von  33  Volt  und  120  Amp. 

Die  von  den  Stromerzeugern  zur  ApparateiKni'dt^'. 
fthrenden  Leitungen  tßxA  ids  Kabel  in  mit  Ulech  ab- 
gedeckten ZementkanAlen  verlegt. 

Die  -\p])araienaiilage,  Abb.  20  bis  2.^,  ist  nach  dem 
Zellensystem  mit  ZellenwAnden  aus  armiertem  Beton 


AS  m  AuM«c«|iulc 

i;fn«clHlll<r 
TB  —  Tnin»rarm.  I.  HtltaAtmg 

Xi  im  H««<  Utmp* 
Gt-  Orfta« 


Abd.  33.  Sclu'illii  ilvi  Sulli^lläliK<'n  riKi'hnlliT'.  mit       <'i  Zottrdsls 
liir  \V'ech'»fl'vtrimiUU>i'i>ui:;;  iiiid  >>:gn.ill.ini[i(Mi, 

angrclegt.  Die  Bedienungsbahne  liegt  erhöht  über  dem 
Boden  des  Maschinenmalea  an  einer  LAngawand  des- 
selben. 

(Schlu««  <algt.) 


Qesichtspunkle  fflr  den  Bau  von  Apparaten-  und  Schaltanlagen.*) 


Von  J.  SCHMIDT.  NOmbtcg. 

M  die  beim  Funktionieren  einer  Iloc  h-ipunnnnfj's-     aussen  mit  Isoliermassc 


(Fortseising.) 


Sicherung  auttretenden  Feuererticheinungen  Ober- 
haupt zu  vermeiden,  ist  man  in  neuerer  Zeit  vielfach 
dazu  abergegangen,  analog  den  sogenannten  Ölachaltem, 
auch  Ölsicherungen  zu  bauen,  wobei  also  die  Unter- 
drflckung  des  Lichtb(^ens  br.w.  das  Durchschmelzen 
des  Schmelzdrahtes  unter  ÖUbschlus»  erfolgt.  Der 
Vorteil  solcher  Sicherungen,  bei  weldien  also  Flammen- 
ersdieinungen  ausserlialb  der  Sicherungen  nicht  auf- 
treten, liegt  klar  auf  dec  Hand. 

So  werden  seitens  Voigrt  Haeffner  derartige  Ol- 
sirheriin^en  ..'^ystem  Lahniever*  bi»  120il<>  X'olt  und 
12U  .\mp.  auf  den  Markt  gebracht  und  criolgt  bei 
(Ueser  Spezialatnfohmng  das  Abschmelzen  der  Patronen 
in  einer  besonderen  Sehnielzkammer,  deren  unterer 
Teil  nur  in  das  ()1  taucht,  zu  dem  Zwecke,  zu  ver- 
meiden, dass  die  sich  bei  grossen  Leistungen  ent- 
wickelnden starken  Dampfe  bei  .\bschmel/iri  unter 
Ol  das  Ol  nach  allen  Seilen  spritzen  lassen  und  durcli 
den  entstehenden  starken  Druck  die  W  andung  der 
Patrone  zersprengen.  Die  Schmelzkammer,  welche 
aus  einer  soliden  MetallhOlae  besteht,  die  innen  und 

•)  Siehe  Heft  ii.  S.  3m;  Heft  3S.  S.  Wt;  Heft  36,  &  433; 
Heft  37,  ä.  435;  Haft  3»,  S.  449. 


verkleidet  ist,  iüt  nur  nach 
unten  gcOffnct,  weshalb  die  »ich  entwickelnden  gas- 
litrtnigen  Dämpfe  nach  unten  abgeleitet  und  durch 
das  0]  rasch  abgekühlt  werden.  Das  Zuleitungs- 
kabcl  Zinn  eigentlichen  Schmelzdraht  wird  durch  eine 
Spiralfeder  gespannt  gehalten  und  nach  erfolgtem 
Durchachmelzen  mit  dem  Kopf  der  Lamelle  rasch 
nach  unten  in  das  Öl  gezogen,  sodass  die  Entwickelun|f 
eines  grösseren  Lichtbogens  ausgeschlossen  erscheint, 
wodurch  die  Montage  derartiger  Sicherungen  verein* 
facht  und  die  Betriebssicherheit  einer  solchen  Appa- 
r.iten.inlage  erhAht  wird. 

Wie  weiter  oben  schon  bemerkt,  fanden  bei  der 
Turiner  Appanitenanlage  nach  Abb.  9  Rohrenachalter 
\'erweiKlung.  Die^e  Sellalter  /iVhlrn  7.u  denjetiigcn 
Koni»truktiunen,  bei  welchen  mit  Erlolg  versucht  wurde, 
den  öffnungsfunken  unter  Benutzung  geeigfneter  Lasch» 
vorrichtimt^en  im  Entstehen  zu  iiiitertlrdcken  und  sn 
ilt-  l.ristungstahigkeit  vo[ilIochi>pannuiigs-.\uhscliallern 
/II  <  rli'ihcn.  Es  sind  denn  auch  die  mit  diesen  Kahren* 
Schaltern  auaschaltbaren  LeiUmgen  wesentlich  hoher 
als  bei  den  Messerschaltem  und  es  entsteht  trnt/dem 
beim  Au.»schalten  nur  eine  \  erlnlti-.isni.issij^'  .k'^'f'tfe, 
senkrecht  nach  oben  gerichtete  Stichllamme,  die  im 
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allgemeinen  innerhalb  des  oben  aufgosct/ten  Schutz- 
rohre» bleibt  und  in  krirzcstcr  Zeit  erlischt.  Immerliin 
ist  bei  der  Montajje  dieser  Köhren- 
schulter 7.11  beachten,  dass  sie  rnftglit  hst 
hoch  anzuordnen  sind  und  da»»  Ober 
ihnen  weder  Lcitmiffcn  noch  brennbare 
Teile  bis  zu  einem  gewissen  .Abstände 
sich  befinden  dOrfen  und  dass  auch 
zwischen    den    einzelnen  Apparaten 
seitlich  stets  ein  reichlicher,  von  der 
Hfthe  der  jeweiligen  Hetriebsspantiung 
abhängiger  Abstand    einzuhalten  ist. 
Der  Antrieb  dieser  Schalter,  welcher 
z.  B.  bei  der  in  .'Xbb.  1 1  dargestellten 
Ausführung    mittels    Gestänges  ge- 
schieht, kann  beliebig  erfolgen.  Dass 
natürlich  die  Leistungsl'ähigkeit  bei  den 
ölsehaltern,  bei  welchen  zudem  keine 
Rücksicht  auf  die  .Art  ihrer  Montage 
zu  nehmen  ist  und  bei  welchen  zu- 
gleich die  elektrischen  Eigenschaften 
bezüglich    der    beim    Schalten  auf- 
tretenden Spannungserhflhungen  am 
günstigsten  sind,  am  höchsten  ist, 
wurde  schon  in  unserer  ersten  .-Vbhandlung 
genügend  erläutert.    Denn  es  wurde  durch 
Versuche  wiederholt  festgestellt,  dass  beim 
Ausschalten  von  Wechselstrom  derOffnungs- 
funke  im  allgemeinen  in  dem  Augenblicke 
unterdrückt  wird,  in  welchen  der  Strom 
durch  Null  geht,  weshalb  die  beim  .\hn- 
schalten   belasteter  Wechselstromleitungen 
auftretenden  Spannungscrhfthungen  bei  Ver- 
wendung  von   (")l»chaltern   am  geringsten 
müssen.     Als   einzigen  eventuellen   Nachteil  dieser 
Olschaltcr  könnte  man  den  Umstand  bezeichnen,  dass 


.\bb.  11. 
ausfallen 


oder  umständlichen  Manipulationen  verbunden  ist. 
Heide  Punkte  sind  jedoch  sehr  unwesentlich,  da  einer- 
seits beim  Schalten  eine  sehr  ge- 
ringe .Abnutzung  der  Kontakte  durch 
Hrnndstellen  u.  dgl.  zu  erwarten  ist 
und  daher  in  dieser  I  linsicht,  nicht 
wie  bei  den  Luftschaltern,  eine 
ständige  Beobachtung  und  Kontrol- 
lierung  nötig  ist,  und  da  es  ander- 
seits bereits  mehrere  Konstruktionen 
gibt,  die  ein  bequemes  NachBclien 
und  eventuelles  Auswechseln  ein- 
zelner Kontaktteile  ermöglichen. 

Dies  ist  z.  B.  bei  den  Ölsehaltern 
der  Siemens-Schuckert  -  Werke,  von 
welchen  .Abb.  IIa  die  Ansicht  eines 
dreipoligen  .Ausschalters  für  .WXX) 
Volt  und  200  Amp.  im  Massstab 
1  :  10  wiedergibt,  dadurch  erreicht, 
dass  sowohl   die  festen  Kontakte, 
wie  auch  die  Schaltwelle  mit  den 
beweglichen    Kontakten    an  dem 
abnehmbaren    Deckel  angebracht 
sind,  während  der  untere  Teil  des 
Schalters  K-diglich  als  (")ltrog  dient.    Für  jede 
Phase  ist  ein  besonderes,  auf  Isolatoren  ruhende.s 
Gefäss  vorhanden  und  erfolgt  der  gemeinsame 
.Antrieb  entweder  in  der  gezeichneten  Weise  durch 
Scilantrieb.   oder   auch   durch  Gestängeantrieb 
oder,  wie  in  neuerer  Zeit  immer  mehr  üblich,  auf 
autnmalisrhem  Wege.  In  letzterem  Falle  besteht 
der  Ilaupivurteil  darin,  dass  man  bei  der  Auf- 
stellung der  Schalter  an  keinen  bestimmten  Ort 
gebunden  ist. 

Bisher  haben  wir,  abgesehen  von  der  MOnchencr 
Zentrale,  nur  .Apparatenanla_gen  kennen  gelernt,  bei 


Abb.  IIa. 

{lie  Beobachtung  der  Schaltkontakte  während  des  welchen  sämtliche  für  den  direkten  Betrieb  nötigen 
Betriebes  und  Schaltens  nicht  ermöglicht  ist,  und  dass  Instrumente  auf  einer  Apparatentafel  oder  Schaltwand 
eine  Besichtigung  der  Kontakte  oft  mit  schwierigen    montiert  sind,  so  dass  das  Bedienungsorgan  bei  der 
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Beobachtung  dvr  liistt  uineiite  und  bei  dci  MiiMiiuilation 
mit  den  Schalthebeln  dem  Maschinenhausi'  '~:ot-(  <leii 
Racken  wendet  und  £ur  Beobachtung  des  Mascliinen- 
saalea  «ch  umdrehen  und  von  der  .Apparatenwaiul 
abwenden  muaa.  l'm  dieK  zu  vermeiden,  wurden  auch 
achon  ^elfach  Apparatenanlagen  gebaut,  bei  welchen 
man  die  fOr  die  Generatoren  erforderlichen  Apparate  auf 
aog«n.  Sdialtpuhen  oder  Schalttlichen,  flhnlidi  den  in 


Abb.  S  gezeigten  Sichcrungsschrätikcn ,  montierte, 
Während  man  die  für  die  abgehenden  Speise-  bzw.  Haupt-, 
verteiluiigsleitungen  nmigen  Apparate  auf  einer  hinter 
den  .Schaltpullen  bertndlichen  SchaJtwand  anordnete.  Der 
Ap])aratenwarter  befindet  sich  sodann  zwischen  dem 
SchaltpuUundderSchaltwandund  hat  bei  der  Bedienung 
und  Beobachtung  der  Getieratorenapparat*  da«  Ge» 
•ieht  den  Maachincn  zugelcehrt        (F«>tratnRs  Mst.) 


Die  moderne  Theorie  der  ElektrizKätsleitung  in  Metallen. 

Nach  «inem  Vqrlrag  vm  Pn»L    J-  THOMSON  von  Dr.  G.  Ekehhmrfl. 


SllESEK  von  Prof.  Thomson  am  21.  Februar  d.  J. 
tu  vor  der  ,  Institution  of  Elcc.triciü  Engineers^  ge- 
haltene alitnelle  Vortrag  dOrfte  auch  ftr  EiektrO' 

tcchniker  von  Intere«;>!f  nein;  rr  föhrte  folfrerideN  ntis : 
Es  ist  bemerkenswert,  dass  unsere  Kenntnis  über 
den  Mechanismus  der  uns  so  vertrauten  Elektrizitlta- 
leitung  in  Metallen  weiter  weniger  bestimmt  ist  als  in 
den  Fallen  des  Durchgangs  der  Elektrizität  durch  Gase 
oder  Flüssigkeiten.  Ohne  Zweifel  liegt  dies  zum  Teil 
daran,  da*»  wir  auf  Grund  der  kinetiachen  Theorie 
der  Gaae  eine  viel  bestimmtere  Vorstellung  von  der 
Struktur  eines  Gaues  als  von  der  eines  Metalles  be- 
sitzen;  dann  aber  ist  dies  wohl  auch  darauf  zurfick- 
zufikhren,  dass  (fie  Geaetse  und  Brsdiemungen  der 
Elektrizit.'lt'^IiMtung  i;i  Mftalli'ii  viel  wcnt^fr  ii'..innig- 
faitig  sind  und  viel  wetiiger  Besonderheiten  aufweisen 
als  im  Falle  der  BlektrititStsleitung  in  Gasen,  wo 
spezielle  Fit^eiitütulkhkeiten  von  selbst  auf  die  Natur 
des  Phänomens  hinweisen.  Trotzdem  sind  in  den  letzten 
Jahren  auch  hinsichtlich  einer  Theorie  der  ElektrizitAts- 
Iritimif  m  Mrtnlli-n  tTrosse  FurUrliritto  [»■cm.irht  worden, 
wortlber  dii'  toli^L-ndcd  Austülirucij^en  hcrichten  sollen. 

Die  verschieiltnen  lickaimt  i^irwordcnen  Tlu'orien 
nehmen  aAuulich  aSs  Natur  der  Elektrizitätskitung  in 
Metallen  eine  Bewrguüg  ilektrischcr  Parttkclchen  an. 
In  der  Theorie,  wie  sie  ursprünglich  von  Jiiecie  und 
A'urt,  nachher  von  DrwU  entwickelt  wurde,  ist  an- 
genommen,  dass  sowohl  posttiv  als  negativ  elektrische 

Parlikclchen  in  den  Nfet.illcn  \-orli.imKn  '^cii-r.  sif-li 

unter  der  Einwirkung  einer  eickirischen  Kraft  bewegten, 
wodurch  sie  einen  ef ektrlaehen  Strom  längs  ihrer  Balm 

erzeugten. 

Ich  aelbiit  habe  vor  einigen  Jahren  eine  Theorie 
ao^geatellt,  die  nur  eine  Bewegung  negativ  etdctriadier 

Partikelcheti  annimmt.  AI»  eigentliche  Trnper  drr 
ICIektrizitat  in  Metallea  vermutete  ich  jene  kleinsten 
elektrischen  Quanten,  welche  wir  Korpuskeln  (Elek- 
tronen) nennen  und  ich  schrieb  den  schwereren  posi- 
tiven Partikelchen  keine  oder  nur. geringe  Bedeutung 
für  die  Leitung  zu.  Uiese  Theorie  iat  frei  von  der 
Schwierigkeit,  bei  dem  Leitungsvorgang  einen  Metall- 
transport  annehmen  xu  mQssen,  den  man  so  oft  alier 
vergeblich  nachzuweisen  versucht  tat.  Nach  der  ge- 
wöhnlichen Form  der  llieorie,  die,  wie  jch  nachher 


ausbohren  ivrrcir.  ftw.is  zu  modiil/ieriMi  ist.  hcKutninfii 
wir  folgende  Anschauung  von  der  Struktion  eines 
Metalle«: 

Cnrch  die  Wirkung  der  Mt-tallutomr  nufrlnander 
wcrdca  Korpuskeln  von  den  Atomen  losgesprengl  und 
diffundieren  frei  durch  die  Metallmasse;  ein  Metall 
erscheint  also  ähnlich  wie  ein  porJliser  KOrper,  dessen 
Poren  von  einer  Substanz  mit  den  Eigenschaften  eines 
vollkommenen  Gases  erfüllt  sind.  Ich  nahm  dabo 
zuerst  an,  dass  diese  Korpuskeln  eine  genügend  lange 
Zeit  frei  blieben,  damit  sie  in  thermales  Gleichgewicht 
mit  dem  Metall  gelangen  konnten,  so  dass,  bei 
allen  Gasen,  die  durchschnittliche  kinetische  Energie 
der  Korpuskeln  eine  nur  von  der  Temperatur  ab- 

lirmyitrc  K(iiist:i;itr  unr. 

Bei  allen  Gasen  Ist  die  durchschnittliche  kinetische 
Bneigie  die  gleiche,  wenn  die  Temperatur  die  gleiche 

ist.  Da  die-^P  Korpuskoln  nU'iNL-iririlertttirh  klrin  sind 
im  Vergleich  mit  den  V\  jissi  rsioilmolekülen  (die  Masse 

der  crstercn  beträgt  nur  etwa  den     '    Teil  der  Masse 

der  leUit-feii),  ■in  foljjt,  diiss  zur  Erzielung  gleicher 
kinetischer  Energie  die  Korpuskeln  sich  mit  viel 
grösserer  Geschwindigkeit  bewegen  mQssen  als  die 
Waascrstotfmoleküle  bei  gleicher  Temperatur,  das 
Quadrat  der  Geschwindigkeit  bei  crsteren  muss  in 
der  Tat  3400m8l  so  gros«  sein  wie  das  Quadrat  der 
Geschwindigkeit  der  letzteren,  d.  h.  die  Gesehwin- 
(iit,'ki  tt  betragt  für  di«'  Korjiuskeln  bei  0'  C.  etwa  10' cm 
i.  d.  Sekunde.  Die^e  rapide  dahinschiessenden  Kor- 
puskeln sollen  Im  Metall  verstreut  «ein  und  sich  nach 
allen  Richtungen  bewegen:  infolge  des  letzteren  Um- 
Standes iiaben  wir  nun  trotz  dieser  Elcktrizitdtsbewegung 
keinen  Transport  von  Elektrizität  nach  einer  bestimmten 

Rirhtiiiif,'  srikin^'i-  keine  ;iti'i';ere  Kr.sft  einwirkt.  Tritt 
dii'ä  aber  ein,  dann  resukicit  ein  Strömen  dieser  Kor- 
puskeln und  zwar,  da  dieselben  negativ  elektrisch  sind, 
in  der  entgegengesetzten  Richtung  der  einwirkenden 
Kraft.  Wir  haben  also  jetzt  ein  Fliessen  dieser  Korpus- 
keln im  Metall,  begintet  von  ehiem  proportionalen 
Elektriait&tstransport  nach  einer  beatimmten  Richtung 
und  hierin  besteht  nach  imaerer  Theorie  das  Phänomen 
de»  dektfiscfaeo  Stromei. 

(Fortaetiung  folgt.) 
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allgemeinen  innerhalb  des  ohi-n  aufffesetzleii  Schiitz- 
rohres  bleibt  und  in  kürzester  Zeit  erlischt.  Immerhin 
ist  bei  der  Montage  dieser  Rflhren- 
schiilter  7.u  beachten,  dass  sie  mnglicbst 
hoch  an/.iiordnen  sind  und  dans  Ober 
ihnen  weder  Leitungen  noch  brennbare 
Teile  bis  zu  einem  gewissen  .Abstände 
sich  befinden  dOrfen  und  dass  auch 
zwischen    den    einzelnen  .Apparaten 
seitlich  stets  ein  reichlicher,  von  der 
Urthc  der  jeweiligen  Betriebsspannung 
abhängiger  Abstand    einzuhalten  ist. 
Der  .Antrieb  dieser  Sehalter,  welcher 
z.  B.  bei  der  in  Abb.  1 1  dargestellten 
Ausführung    mittels    (icstAnges  ge- 
schieht, kann  beliebig  erfolgen.  Dass 
natOrlich  die  Leistungsfähigkeit  hei  den 
Olschaltcrn,  bei  welchen  /.udem  keine 
Rücksicht  auf  die  Art  ihrer  .Montage 
zu  nehmen  ist  und  bei  welchen  zu- 
gleich die  elektrischen  Eigenschaften 
bezüglich    der    beim    Schalten  auf- 
tretenden SpannungserhOhungen  am 
günstigsten  sind,  am  hfVchsten  ist, 
wurde  schon  in  unserer  ersten  .Ahhantllung 
genügend  crlftutert.    Denn  es  wurde  durch 
Versuche  wiederholt  festgestellt,  dass  beim 
Ausschalten  von  Wechselstrom  derOffnungs- 
funke  im  allgemeinen  in  dem  Augenblicke 
unterdrückt  wird,  in  welchen  der  Strom 
durch  Null  geht,  weshalb  die  beim  .Aus- 
schalten  belasteter  Wcchsclstromlcitungcn 
auftretenden  SpannungserhOhungen  bei  \'er- 
wendung   von   Olschaltcrn   am  geringsten 
mü.tscn.      Als   einzigen  eventuellen    Nachteil  dieser 
Olschalter  könnte  man  den  Umstand  bezeichnen,  dass 


oder  umständlichen  Manipulationen  verbunden  ist. 
Beide  l*unktc  sind  jedoch  sehr  unwesentlich,  da  einer- 
seits beim  Schalten  eine  sehr  ge- 
ringe .Abnutzung  der  Kontakte  durch 
Brandstellen  u.  dgl.  zu  erwarten  ist 
und  daher  in  dieser  I  linsicht,  nicht 
wie  bei  den  Luftschaltcrn,  eine 
ständige  Beobachtung  und  Kontrol- 
lierung nötig  ist,  und  da  es  ander- 
seits bereits  mehrere  Konstruktionen 
gibt,  die  ein  bei|uemes  Nachsehen 
und  eventuelle»  Auswechseln  ein- 
zelner Kontaktteile  ermöglichen. 

Dies  ist  z.  B.  bei  den  Ölschaltern 
der  Siemens-Schuckcrt -Werke,  von 
welchen  Abb.  Ua  die  Ansicht  eines 
dreipoligen  .Ausschalters  für  ^CKHlO 
Volt  und  200  Amp.  im  Massstab 
1  :  10  wiedergibt,  dadurch  erreicht, 
dass  sowohl  die  festen  Kontakte, 
wie  auch  die  Schallwelle  mit  den 
beweglichen   Kontakten    an  dem 
abnehmbaren    Decke!  angebracht 
sind,  während  der  untere  Teil  des 
Schallers  lediglich  als  l")ltrog  dient.    Für  jede 
Phase  ist  ein  besonderes,  auf  Isolatoren  ruhendes 
Gefass  vorhanden  und  erfolgt  der  gemeinsame 
Antrieb  entweder  in  der  gezeichneten  Weise  durch 
Seilantrieb,   oder   auch   durch  Gestängeantrieb 
oder,  wie  in  neuerer  7.cit  immer  mehr  üblich,  auf 
automatiscliL-m  Wege.  In  letzterem  Falle  besieht 
der  1  lauptvorteil  darin,  dass  man  bei  der  Auf- 
stellung der  Schalter  an  keinen  bestimmten  Ort 
gebunden  ist. 

Bisher  haben  wir,  abgesehen  von  der  Münchener 
Zentrale,  nur  Apparatenanlaj^en  kennen  gelernt,  bei 


Ahl).  Iln. 

die  Beobachtung  der  Schaltkontakle  während  des  welchen  sRmtliche  für  den  direkten  Betrieb  nötigen 
Betriebes  und  Schaltens  nicht  ermöglicht  ist,  und  dass  Instrumente  auf  einer  Ap]iaratentafel  oder  Schaltwand 
eine  Besichtigung  der  Kontakte  oft  mit  schwierigen     montiert  sind,  so  dass  das  Bedienungsorgan  bei  der 
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Birobilchtung  der  Instrumente  und  bei  der  .Matiipuiation 
mit  den  Schalthebeln  dem  Maschinenhause  atcts  dca 
Rüc  ken  wendet  und  zur  Beobachtung  des  Maschinen- 
büiile»  sich  umdrehen  und  von  der  Apparatcnwaiid 
abwenden  mutts.  Um  <Ues  ZU  vermeiden,  wurden  auch 
ftclion  vielfach  Appantemnltigeii  gebaut,  bei  welchen 


Abb.  8  gezeigten  äiclierungsschrilnkcii,  montierte, 
Während  man  die  für  die  abgehenden  .Speise-  bzw.  Haupt-. 
Verteilungsleitungen  nötigen  Apparate  auf  einer  hinter 
den  Schaltpulten  befindlichen  Schaltwand  anordnete.  Der 
Apparatenwftrter  betindet  sich  sodann  zwischen  dem 
Schaltpult  und  derSchaltwaod  und  hat  bei  der  ßedienui^ 


man  die  fflr  die  Generatoren  erfordeiiidienAppBnte  auf  und  fieolwditang  der  Generaloretuipparate  dae  Ge« 
engen.  Schaltpulten  oder  Schaltdwhen,  ähnlich  den  in    aleht  den  Matchinen  zogekehrt  (ForiMtam« 


Die  moderne  Theorie  der  ClektrizKätsleHung  in  Metalien. 

K*eh  eincai  Vvrtiag  «m  Prof.  J.  J.  THOMSON  von  Dr.  G.  Biehlioni. 


^lESER  vim  Prof.  Thomson  am  21.  Februar  d.  J. 
1^  vor  der  , Institution  o(  Electrical  Engineers*  ge- 
haltene aictueile  Vortrag  dfirfte  auch  fibr  Elektro- 
techniker von  Interesse  .sein;  er  führte  fol^'L'iiiJfs  ,\m  : 
Em  int  bemerkenswert,  dasa  unsere  Kenntnis  Ober 
den  Mechaniamua  der  um  ao  vertrauten  Elektri^uits- 
leitunt,'  in  Mctaüfn  weiter  weniger  bestimmt  i^t  a!s  in 
dtsi  i  .ilUa  dva  Durchgangs  der  Elektrizität  diin  h  ( jaj.e 
oder  Flüssigkeiten.  Ohne  Zweifel  liegt  d'u  s  /inr.  Teil 
daran,  dass  wir  auf  Grund  der  kinetischen  Theorie 
der  Gase  eine  viel  bestimmtere  Vorstellung  von  der 
Struktur  eines  Gases  als  mh-  der  eines  Metallcs  bc- 
aitzen;  dann  aber  ist  die«  wohl  auch  darauf  zurflck- 
zuffihren,  dass  die  Gesetxe  und  Erscheinungen  der 
Elektrizitatsleitung  in  Metallen  viel  weniger  mannig- 
faltig sind  und  viel  weniger  üesonderheiten  aufweisen 
als  im  Falle  der  Elektrizttfttsleitung  in  Gasen,  wo 

s]H'/,it'l:r  Ki^i'iilfinilu  likfitrn  von  selbst  iiiif  ilic  Xiitiir 

des  Phänomens  hinweisen.  Trotzdem  sind  in  den  letzten 
Jahren  auch  hinsiehtlkh  einer  Theorie  der  Elektristtats- 

1fit;ii if,'" 'i;  MetLillott  grosse  Fortschritte  pemnr^t  u  rirdcn, 
worüber  die  folgenden  Ausführungen  berichten  sollen. 

Die  verschiedenen  bekannt  gewordenen  Theorien 
nehmen  sämtlich  als  Natur  der  Elcktrizit;!tsl(  !ti:n[j'  in 
Metallen  eine  Bewegung  elektrischer  Pai  tiictilciien  an. 
In  der  Theorie,  wie  sie  ursprünglich  von  Jiieckr  und 
Kurl,  nachher  von  Drude  entwickelt  wurde,  ist  an- 
genommen, dass  sowohl  positiv  als  negativ  elektrische 
Partikelchen  in  den  Metallen  vorhanden  seien  und  sich 
unter  der  l^nwirkung  einer  elektrischen  Kraft  bew^ten, 
wodurch  sie  einen  elektrischen  Strom  Itags  ihrer  Bahn 
erzeugten. 

Ich  selbst  liabe  vor  einigen  Jahren  eine  Theorie 
aufgetlellt,      nur  eine  Bewegung  negativ  elektrischer 

Partikelchen  annimmt..  Als  t-i^'cntlK  tic  TrriLjt  r  clor 
Elektrizität  in  Metallen  vermutete  ich  jene  kleinsten 
elektrisdien  Quanten,  welche  wir  Korpuskeln  (ESIek- 
tronfnl  nennrn  iincf  irh  "irhricb  den  schwereren  posi- 
tiv cii  1'41'tikelchen  keii.e  oder  nur  ^geringe  Bedeutung 
für  die  Leitung  zu.  Diese  Thcori«  {st  frei  von  der 
Schwierigkeit,  bei  dem  Leitungsvorgang  einen  Metall- 
transport annehmen  zu  mfisxcn,  den  man  so  oft  aber 
vergeblich  nachzuweisen  \  eisiiicht  tat.  Nach  der  ge- 
wöhnlichen Form  der  Theorie,  die,  wie  jch  nachher 


ausführen  werde,  etwas  zu  moditi/icri'ti  ■■-t.  l«-ko:iiiiiL-i! 
wir  folgende  Anschauung  von  der  Struktion  eines 
Metalles: 

Iliirrh  (l:n  \\'-rkr.np  der  Metallatomc  aufeinander 
werden  Korpuskeln  von  den  .'\tomen  losgesprengt  und 
diffundieren  frei  durch  die  Metallniasae;  ein  Metall 
ernchfint  al«io  ühnürh  w'.c  ein  pnr'^trr  Kftrper,  dessen 
Foren  von  einet  SubstaüZ  iiiil  dt-n  Ligenschatten  eines 
vollkommenen  Gases  erfüllt  sind.  Ich  nahm  dabei 
zuerst  an,  dass  diese  Korpuskeln  eine  genOgend  lange 
Zeit  frei  blieben,  damit  sie  in  thermales  Gleichgewicht 
mit  dem  Metall  gelangen  konnten,  so  dass,  wie  bei 
allen  Gaaen,  die  durchschnittliche  kinetische  Energie 
der  Korpuskeln  dne  nur  von  der  Temperatur  ab- 
hilngige  Konstante  war. 

Bei  allen  Gasen  ist  die  durchschnittliche  kinetische 
Energie  die  gleiche,  wenn  die  Temperatur  die  gleiche 

:it.  Dil  (ücsf  Korpuskeln  .lusserurdentlieli  klein  sind 
im  Vergleich  mit  der,  ^\';l.sser^itl:lftluoit*kü)en  (die  Masse 

der  erstei  en  lietr;iirt  nur  etw.i  tleii    '    Teil  der  Masse 

der  letzteren),  so  folgt,  dass  zur  Erziclung  gleicher 
kinetischer  Energie  die  Korpuskeln  sich  mit  ^el 
jjrr.sütTcr  Gcsi  Inviritlfpkeit  hrwefren  müssen  als  die 
\\'as?.ei ätLiitiiioleküle  bei  gleicher  Temperatur,  das 
Quadrat  der  GeschwimSgkcit  bei  ersteren  muss  in 
der  Tat  3400mal  so  gross  sein  wie  das  Quadrat  der 
Geschwindigkeit  der  letzteren,  d.  h.  die  Geschwin- 
digkeit betragt  für  die  Korpuskeln  bei  0°  C.  etwa  10' cm 
i.  d.  Sekunde.  Diese  rafdde  dahinschiessenden  Kor- 
puskeln sollen  im  Metall  verstreut  sein  und  sich  nach 
allen  Riehtuiifjen  !>e\\  i'gen:  infolj^n:  des  letzteren  Um- 
Standes haben  wir  nun  trotz  dieser  Elcktrizitätsbewegung 
keinen  Transport  von  Blektri^tftt  nach  einer  beatnnroten 
Richtung  solange  keine  itussere  Kraft  einwirkt.  Tritt 
dies  aber  ein,  dann  resultiert  ein  Strömen  dieser  Kor- 
puskeln und  zwar,  da  diesellien  negativ  elektrisch  sind, 

in  der  cntgegengcsctT^tm  Rirhtunp  der  rinnirketiden 
Kraft.  Wir  haben  also  jetzt  ein  FJiesacn  dieser  Korpus- 
keln im  Metall,  begleitet  von  einem  proportionalen 
Elektrizitatstransport  nach  einer  bestimmten  Richtung 
und  hierin  besteht  nach  unserer  Theorie  das  PhAnomen 
daa  alektriaidieii  Stramea. 

(Fortsetsuii(  Mp.) 
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Projet  de  Prescriptions  normales  relatives  au  placement  et  ä  Tentretien  des 

paratonnerres  pour  bätiments.  (^■i"> 

Kedtg«  »ur  ta  drmindc  <ie  1  »ssembWc  gciiviul^  de  l  A.S.E.  p»r  MM.  D«  A.  I>KNZI,E1<.       E.  HI.ATTNKH.  D'R  F..  HUUEK. 


liMtillation  et  surwinttKe  des  paratoimerres. 

I.  I)ISi>0SIT10XS  (.ENER.Af.KS. 

1.  En  princip«,  il  est  ]aia«e  k  l'appr^ation  du  pro- 
prietaire  d'un  b^ment  de  pourvoir  ou  non  ce  bititneitt 
de  pMlitonnerre,  som»  n^scrve  des  diapositions  de  l'art.  2. 

Au  GM  OU  le  bitimeut  doit  eire  pourvu  de  para- 
tonnerres, rinstallation  de  ceux-ci  est  «oumise  au  pr^> 
seiites  prescriptions  normales. 

2.  Lea  bätiments  coroprü  dans  les  ciasses  suivantcs 
doivent  ^tre  pourvis  de  paratonnerre«: 

a)  Les  b.'itimeius  dans  Iesi|ueis  les  coup*  de  foudre 
pourraient  avoir  de»  conaequenccs  paniculiere- 
ment  f^rraves:  comme  hc  ^ise«,  ks  to»lea>  Icft 

Iii9titi:tions  d'r'diif  alinn,  Ifc linpiLaux  et  les  hospices, 
le»  hülels  de  moniagne,  les  bätiments  de  fsibrifjues 
k  plurieun  ^tages. 

b)  I.e^>  h  (tiinprt<i  dann  lesqiieis  sont  inanipulees,  ou 
sc  trmivcul  en  depöt  dc  grandes  quaiUitcs  de 
inatieres  intUtmmables,  tels  que  fabriquea  de 
pieces  d'artiftce,  d'allumettes,  magaains  ä  poudre, 
d^pots  de  p^trole. 

c)  I-es  baiiraents  ou  purtics  de  bätiments  pourvua 
de  toiturea  ou  d'armure«  metalliques. 

d)  Les  bätiments  «jui  par  «uite  de  leur  hnoteur  Ou 

de  leur  slUKilimi,  sunt  npin  ialcincnl  L'X]ii)Nr--  ai;.'«; 

COups  de  foudre ;  comme  les  tours,  les  cheniintrcs 
d*uslne,  les  habitations  isoi^es  sur  des  endroits 

elevt'S.  Kn  cas  de  contritatinn,  \n  mkc  ci.  \  linieiir 
du  regleiueiit  scra  dt^cidee  par  le*  .iiiloi  iu-s  t.tn- 
tonales  comp^tente«. 

Les  parafoudres  des  liynes  a  faibles  et  ä  forts 
coiirants  qui  »c  trouvet)t  contrc  les  bätiments  munis 
de  paratonnerres,  oii  ceux  des  iiistallationa  ^lectriqoe« 
ä  l'interieur  de  ces  bätiments  ne  tont  pas  aouinb  aux 
presentes  prescriptions;  le»  piirafoudres  en  queation' 
doivent  ctrc  fjeneralemcnt  moTitcs  dc  muniere  indepen- 
dante.  Les  clu-valetN  de  toiture  et  autres  supports 
annlogues  pour  les  lignes  electriques  de  toute  nature. 
n\ome  s'il  u'v  a  pas  de  branchements  de'rivos  lii'  t  t-s 
lignes  vers  le  bätimcnt,  doivent  etre  sournis,  en  taut 
que  parties  mitalliques  de  ta  toiture,  aux  pr^aeiitea 
pu  scriptions.  pour  autatit  qu'ils  ne  sont  pass  deiM  mh 
»(■parcment  ä  la  terre  suivant  d'autres  prescriptions 
existantes. 

H.  IN'STALI.  \'I"TO\  DES  l'.\R ATOXN'FKKES 
4.  L'iniiiullaiion  des  paratonnerres  »ur  un  baUiucat 
comprend  deux  partiea  principales: 
A)  La  fjarniturc  mc'tallicjm-,  ■  'c'^t  ä  dire  le  reseau  de 
conducteur»  cntuurani  la  toiture  et,  cventucUemcnt. 
les  tiges  de  paratonnerre  ou  le*  falsceaax  de  pointes. 
H)  Let  lignes  et  U-s  priaea  de  terre. 

')  Vuir  Nu  iil. 


Af  Gariiilure  meluiiujU'j  de  iu  tuäure. 

5.  Les  conducteurs  meCalliques  constituant  la  garni- 
ture  doivent  etre  menes  le  long  des  cretes  et  des 
arctcs,  ainsi  i[uc  le  long  des  cheminees  depassant  ccs 
dernieres,  et  doivent  etre  reiinis  crtn-  lux, 

0.  Au  reseau  aiusi  conaiitu«,  doivent  etre  reliees 
toutes  les  parties  m^alliqoes  de  la  toiture,  telles  que 
les  tölcs  dc  faite,  de  corniche,  les  töles  de  revctemcnt 
des  lucames,  les  gouttieres,  les  tuyaux  de  cheminee 
et  leurs  cbaptteauz,  les  bordures  de  sine,  le«  char- 
pentes  mctalliqucs  etc. 

7.  La  oü  le«  parties  m^ialliques  de  la  constructiou 
ont  nn  d^doppetnent  snflRaant  et  eont  «nffisainnient 
bieii  reliees  cntre  elles  au  point  de  viie  electrique, 
elles  peuvent  con>tituer  par  elles  incmes  le  reseau 
protecteur.  Le  cas  erheant  on  assurera  une  boiuie 
communication  electrtque  entre  les  ditferentes  parties 
mctalliqucs  que  l'on  veul  utillscr,  au  moyen  de  liaisons 
conductrices  speciale«. 

Le»  ganiitures  proprement  dites,  et  ^ventuclle- 
ment  les  liüsons  conductrices  dont  on  vient  de  parier, 
ne  peuvent  etre  cumposees  que  dc  fils,  dc  nibans 
ou  de  cäbles  en  cuivre  ou  ca  fer  galvaniae. 

Le  Itl  de  cuivre  em)>loye  doit  avoir  au  moins  6  mm 
de  dianietre,  pour  U  s  b  ititnents  de  ninins  de  25  m 
de  hauteur  de  ttiite;  pour  les  constructions  plus  clevccs, 
telles  que  touis,  chemin^  d'nsineB,  an  moins  7  mm 
de  i!i:imetre.  Les  t  uVinns  dt-  cui\'tf  duh'i/nt  a-v  oir  unc 
section  egale  a  1';«  scctions  circulaires  deter- 

lulntea  cUdeasua.  Si  l'ott  emploie  du  fer  galvanis^, 
la  section  des  Iiis  ou  rubans  doit  ctrc  au  moins  Ic  double 
de  la  section  exigee  pour  le  cuivre.  Lntin  les  cäbles 
cmploy^  seront  eompo«^  de  brlna  d*au  moina  9  mm 
d't^paisaeur. 

9.  L«  liaison  de«  difft^rcntes  parties  de  la  garniture 
entre  elles,  doit  i  tn  faite  solidement,  par  soudure. 
rivure,  ou  assemblugc  ä  vis.  Les  cäbles  devront  etre 
^pisses. 

1'  '.  Les  conducteurs  dc  garniture  et  irs  conthictcurs 
de  liaiaon  seront  tixe*  par  de  legers  supports  eu  ler» 
ancres  convenablement  aux  poutres  de  la  toiture,  ä 
des  intervalles  de  9  m  au  maximuni.  On  veillera  ü 
ce  que  le  trou  d'ancrage  soit  bien  relerme,  atin  d'eviter 
rinllitration  des  eaux  pluviales. 

Les  Support»  !-ri  qiir-itinn  seront  pourviis  d'ipillets 
ou  de  fourchettes  pour  la  lixation  du  Iii  ä  unc  distancc 
de  20— .10  cm  au  deaau«  de  la  crcite  ou  des  arötes 

du  toit. 

Les  conducteurs  ilp  garniture  et  dc  liaison  mene» 
aur  le  toit.  seront  fixes  de  teile  manii-re  qiTils  soient 
le  moins  possible  exposes  ä  des  deteriorations  par 
auite  de  reparations  ou  de  t»vaux  ä  la  toiture,  ou  de 
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la  chute  des  ticigcs.  l'our  autaiil  cjiril  n'en  resiilte 
aucun  Inconveinent,  ni  aiicune  complication,  on  placcra 
les  conductciirs  de  inani^re  k  faciliter  Tinspection 
reguliere  de  ceux-ci. 

11.  S'il  est  fait  usage  de  tiges  speciales  pour  la 
protection  d'un  Mtiment,  celles-ci  devront  tttt  soig* 
ncuscmcnl  rcliccs  au  point  de  vue  electriqiie,  a  la 
garniture  metallique  de  protection  entourant  la  toiture. 

Cet  tiges  «eront  asaez  forte«  et  aolideinent  fixie«. 

Lfia  poilltes  de  ces  tigcs  scrml  H'.li  ri:h;itit;'-ables. 

Lea  mäls  de  protection  montes  isolcmcnt,  cnrnmc 
cela  M  falt  ordiniüreinent  ptht  des  poudfieres,  de 
m^nic  i|ue  les  c!ii  nii  i'f"«  d'usine  isoU'cs,  Ics  toiirs,  (•■.»-.. 
doivent  ctre  traitcs  iomnie  des  eorps  de  bätinienl 
ind^ndante,  c'eat  k  dirc  quc  Icura  paratonnerrea  ne 
puiiveiU  pas  ^tre  relics  ä  ceux  d'autros  comtnictioni 
inoiiu  elevecs  situccs  dans  Ic  vuisiiiagc. 

B.  Lignes  «t  prises  de  Urrt. 

12.  Los  paralonnc-rres  iroiites  sur  des  corps  c?e 
bätiiiient  jiisqiie  .Wt  m'  t.lc  HU|>CTfii:it;,  scroiit  poujvus 
de  dcux  ligiies  de  terre,  lesqiielles  se  trouveroiit,  cn 
regle  generale,  »ur  la  fa^ade  extirieurc  des  balimeius. 
l'our  les  bätimenta  plus  ^tendus.  on  moiitera  uiie  ligne 
de  terre  luppt^nientairc  pour  chaqua  tuperficie  de 
200  m*  an  aua.  Bti  outre,  lea  gouttierea  leront  miaea 
&  la  terre  par  leur  par^e  mf^teare,  ou  reli^  a  la 
ligne  de  terre. 

Lea  partiea  metallique«  se  d^veloppant  aur  une 
^endue  asaez  grande  a  l'intMaur  du  b&tfment  pro- 
te^'i'.  fi>rin  iiit  im  tmit.  commc  Ics  conduites  d'eau  ou 
de  gaz,  Ich  tuyaux  des  chautieriea  centrales,  les  char- 
pentes  en  poutrelle«  tn^lllquea  etc  ,  et  qu'on  peut 
COnstd^rer  coinme  constituant,  pour  le  pai^sage  du 
fluide  jlectriqu«  u  la  terre,  des  conducteurs  au  moins 
antat  tona  que  les'ligoea  de  terre  proprement  dites, 
doivent  etrp  rrlipps  electrit]uement  avec  celics-ci,  et 
ccla,  autaul  que  possible  au.\  po'mts  infcrieurs,  par 
exemplc  ä  rcntrec  des  cniiduites  d'eau  dans  !e  In'ui- 
meat.  Pour  lea  conduitea  de  gaz,  la  mite  ä  la  terre 
doit  toujoura  «e  fiMre  k  l'eatrfe  de  cdlea  «  dana 
l'habitation,  et  en  toua  caa,  entre  le  raccordeitient  et 
le  compteur. 

13.  Lea  lignea  de  terre  doivent  ^tre  compda^,  comme 

les  autrcs  conducteurs,  de  (il*  de  cuivrc  mi  i.1<-  f<-r 
galvaniae.  Les  prescriptions  relatives  aux  dimcnüiuns 
minima  aotit  celle«  du  %  §. 

En  outre,  jusqu'n  I  m  rnviron  au-dessus  du  noI  on 
peut  faire  usagc,  pour  les  ligiies  de  terre,  de  tuyaux 
de  plomb  dans  ieaqueta  «n  kitroduit  l'extrdmtl^  dea 
conduelcurs  qtn-  Ton  cale  «oirri'.cusciTient  I.e  diametrc 
Interieur  de  ccs  tuyaux  de  plomb  doit  ilre  ^gal  it 
celui  dea  Iiis,  et  l'epaisseur  dea paroia*  d'au  moins  ^)  mm. 
Cea  tuyaux  de  plomb  seroni  protegi«  eontre  lea  d^t^rio- 
rationa  m^camques. 

14.  La  liaison  entre  les  ligncs  de  terre  et  ie  SOl  sc 
fera  Ic  plus  facüement,  dana  les  habltattona  niooordiea 
ä  la  dtstribution  d'eau,  en  rellant  les  conducteurs  & 
la  tuyaulerie,  et  cela  le  plus  pres  possibl«'  iln  imi  it 
d'introduction  de  la  canalisation' dans  la  maison. 


13.  S'il  n'  existe  pas  de  canalisation  liytlruuliL|!iL-, 
mais  que  la  tranche  li(|uidc  ä  Tintericur  du  sol  »oit 
facilement  accessible,  ou  bien  qu'  il  se  trouve  dans  le 
voisinage  des  endroits  oii  Ic  sol  est  kuimde,  des  puita 
ou  des  fontaines,  les  lignes  de  terre  aeront  conduitea 
\i  ta  d'iatanee  et  ä  la  profondeur  n^cessaires  pour  atteindre 
ces  endroits  tavorables  ä  la  prise  de  terre. 

Si  Ton  ne  peut  atteindre  la  couche  d'eau  d'inültra- 
tion  qu'a  une  grande  profondeur,  et  qu'il  n'  y  a  paa 
de  sourcc  dans  le  voisinage,  autant  que  possible  on 
constituera  autour  du  bäliment,  4  une  distance  de  1 
ou  2  mitres  dea  m«r»  de  fendation,  «ne  Imnde  en 
Hl  de  cnivre  ou  de  fer  galvanise,  iiu'  on  enfouira  ä 
une  profondeur  de  30  ou  40  cm  dans  le  sol.  Cest  k 
cette  boucle  que  l'on  reliera  le  lignea  de  terre  et  lea 
e.xtremites  des  tuyaux  de  decharge- 

Les  Iiis  composant  les  boucles  seront  soumis  aux 
prescriptions  des  §  S  et 

16.  Pour  dimituicr  la  realatance  dea  priaea  de  terre 
etabHea  d'aprea  le  g  l.'i,  et  faciliter  la  dispemion  de 
relectricite  dans  Ic  sol,  on  reliera  l'extremitc  o.i  -  ii^'aea 
de  terre  a  dea  piaquea  de  cuivre  ou  de  fer,  de»  trelUia, 
de  vteux  tuyaux  en  m^al,  raila  etc.  Ou  bien  l'on 
developpera  les  tiis  et  les  niluKis  sur  luie  longueur 
de  8  a  12  m  en  ligne  droit«,  en  spires  ou  en  zig-zag 

llnterieur  du  aol,  en  lea  enfouiaaant,  al  poarible,  dana 
un  lit  d'argile  r>u  une  couche  d«  charbon  de  boia  ou 
de  ecke  humide. 

Pour  cela  on  choSaifa  de  priMrence  lea  endroits  o& 
l'eau  de  plule  dpver<«<^e  par  le«?  poiilticre":  eiilrcticf.t 
le  sol  dans  un  ctal  d'hun-.iclitt-  plu'.  nii  inr)i;i.'.  cuu.sUmt. 

Au  cas  «ü  la  nature  du  sol  est  parlictiÜerement  de- 
tavorable,  il  est  pcrmis  de  faire  aboutir  Ics  lignes 
de  terre  dans  les  puits  et  les  citernes.  Mais  alors 
les  diametres  prescrits  au  §  S  |ii)iir  le»  COnductenrs, 
doivent  £tre  pour  le  moina  doublea  a  cause  de  la 
rapide  deatractton  &  laquelle  le  fer  et  le  cuivre  aont 
exposes  dans  ces  conditions:  ou  bien  il  faudra  eniployer, 
ä  la  place  de  ces  dcux  metaux,  des  tuyaux  de  plomb 
«eion  le  §  13. 

m.  Sl^RVEILLAN'CI-:  DES  PARATONNERRKS. 

17.  L'installation  ctTcntretien  des  paratonnerrcs  sont 
aoumis  &  la  survelllance  des  autorites  comp^tcntea. 

L'obligation  {rr-ntrcu  i  i:  Ics  p.iruiuntu  rrea  en  bon 
etat,  incombe  au  proprictairc  du  bätiment. 

18.  Les  paratonnerrea  nouvellement  inatalKs  aeront 

inspectes,  av.Li-.l  inii-  I.'.  prise  de  terre  snil  rrr.nr, ntr. 
par  uu  delegue  conipeteut  et  aux  frais  des  autoritcs 
ordonnant  le  contrdle. 

!/M'.stailatri:r  d^'.rn  pnur  crla,  f:;ir('  r:ic  dr'rfariu"Ti:i 
cn  U-iivpa  u|ip..jr;un  ;ui  bu.'t.-.iu  de  poiitu:  ou  u  lt»l  autre 
bureau  administratif. 

L'iiispection  se  fera  cn  presence  de  l'installateur  OU 
de  son  delegue.  Si  le  paratonnerre  est  trouve  defec- 
tueu.x,  il  sera  soumis,  upri-s  reparation,  a  une  scconde 
inspection,  mais,  cette  fois,  aux  fraia  de  Tinatallateur. 

19.  I^es  paratonnerrea  aeront  aoitmis  &  dea  inapec* 
timis  ju  rindiin  es  par  Uli  personnel  i  riiiipi  :<  nt.  Linter- 
valle  eutre  deux  inspectiona  nc  pourra  depasaer  5  ans. 
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Four  lea  catcgoric«  de  b&timenta  importants,  de« 
inspectiom  pourront  £tre  ordonn^et  k  intcrvalles  plus 
rapproch^;  il  est  lais»e  ä  riiiitiative  du  proprietaire 
de  taire  soumrttrc  ses  pAratonnerrcs  k  de«  inspectionK 
•utrea  que  l'inspection  adminntrative.  Bien  entendu,  il 
anpportcra  Ics  frais  de  ct-s  :iisi)r(  t'n)ni  sLip;>li.'tiK-ir..iirc«. 

Si,  dao8  rintervalle,  la  foudre  tombc  sur  un  bäti- 
ment,  Ic  proprietaire  devra  en  informer  ausntAi  la  poBce 
locale  qui  en  avertira  l'inspecteiir  des  paratriniu  rrcs 
de  qui  relcve  le  baüment  en  qucstion.  Celui-ci  sou- 
mettra  «uaritAt  le  paratonnerre  k  une  iiwpeetton  et 
adresRcrn  dans        3  jrnirs  ;in  riipport  niitoriti's. 

20.  L'inspecteiir  sigiükr.i  au  proprieiaire  et  il  la 
police  locale  OU  aux  autorit^s  communales,  les  difauta 
du  paratonnerre  releve«  lor»  de  Tinapcction  et  aux- 
quelfl  on  peut  remldier  immediatement.  Le.s  autorit^s 
exigeront  du  proprietaire  ijii'il  lasse  faire  les  reparatiOM 
nteeaaatrea  dai»  un  lapa  de  temps  determine. 

Si  Hnspecteur  constate  lora  de  nnapectlon  auivante 
que  le  proprietaire  nc  s'est  pas  acquitte  de  son  de- 
voir,  il  peut,  avec  l'aide  de  la  police  ou  des  autorit^a, 
^ire  faire  les  r^paratioira  aux  frais  du  delinquant. 

21.  Lea  reparatlons  jiit;t''.->,  iK'c<  >i-,,'.iies  par  le  per- 
sonnel  competent  mais  nc  resuUant  pas  d'un  coup  de 
foudre,  de  tntme  que  tea  travaux  n^ceaaaires  pour  l*in- 

spcrt'on  prrintl:<pir  ooiit  ii  1;i  clKirfyc  du  prnprit'tatre. 

DiMn  les  cuntons  ou  ('««»»urance  contre  l'incendie  est 
obligatoire,  le»  domina|^e8  occasionn^s  par  la  foudre 

8011t  ä  i.i  i.hi>r£.,'<-  des  in.siitutiiiiis  (ratsuranre  rontrc 


Tiiiceudie  cantonales,  d«uis  le.s  autreaeantona  k  la  Charge 
des  soci^t^  d'asaurance  privcea. 

22.  On  ne  dioisira  comme  itwpecteurs  de  paraton- 

iiL-rres,  i-iic  K-s  ratulldats  ;iv-mt  siiivi  iivi-r  siircc»  un 
cotHS  .Sur  riiistallaiioii  et  i'iuapecliuii  de»  paratoudrea. 
La  iioniination  sc  fait  par  les  autorites  qiii  dccident 
de  l'institution  du  coure  d'instniction ;  elles  determinent 
e^lement  le  nombre  dea  inspectcurs,  la  durcc  de  Icur 
Service  et  le  haretne  de  leurs  appoiutementi  et  ^mettent 
Irs  aiiiHi'«  necewaires. 

Li"<  aiti-sans  qui  se  sotit  occupt-s,  du  Sait  de  Icur 
metier,  de  la  construction  dei  paratonnerre»  pourront 
im  admia,  k  leura  frais,  au  ooura  dlnatruction  pour 
le  pefBonnel  de  ooatr6le. 

23.  Les  instaliateuTS  de  paratonnerrea  qui  ne  ae 

soümfftrrtnt  pns  nux  prMiMitf«;  presrriptions  rocciront 
l'ordrc,  sous  pciuc  d'amende,  de  laiie  Its  travaux  coii- 
fbmic!«  aux  pre»criptiona  et,  notammcnt  de  rem^dier 
auv  defaut«  qui  leur  seront  signaics.  S'il»  ne  se  soii- 
mettent  pas  dana  un  d^Iai  determine  il«  seront  frappe» 
de  Tatnende;  en  caa  dc  r^ddive  Tautorisation  de  cona- 
truire  de«  paratoimerrea  pourra  leur  itre  retir^e  tem- 
porairement  ou  d^finidvement. 

24.  II  n>Bt  paa  permia  aux  inapecteur»  dlmtaller 

cux  tncme»  des  paratntniprres. 

25.  Les  contcstation»  eutru  pioprieiaires  et  inapeC' 
teura  seront  aounisea  k  la  deciaton  des  autorites  supi- 

rieiirr"!,  apr«'s  küi»  erpertiio  s'il  e;i  est  hcsoiii. 


CIcMrotedinlscIic  MWellwiflei. 


n.  Inland. 

—  I>lc  Davetplatt-Stkattalf-Iialui  h«t  im  ver^innenen  Mu  uic 
AugUit  1 126  (10121  DoppeUahrtcn  «u»|;erührt  und  beförderte  M566 
(9446)  l'eriumrn  und  1/6  ^Tit  (I4.l6b6)  kg  (rcpäck.  und  (iüter. 

Die  Bctrfcbicinnahrocn  dicae*  Uonates  betrugen  Fr.  6132.M 
(9ma.»l).  Di* 
In  dem  gl^dtcn 

—  Das  BetricbaarBslNiU  dar  Sirmiuniak*  SchvywSMmim  ba» 
trug  bn  lüDaats  Augual  Pr.  MS4.7S  —  gegen  Fr.  n7kW  im 
fldehcB  llonata  da»  Vbijalma. 

—  Zwlschfii  \>5tirrem  dt»  KundcK,  der  Bunde Ji.Thinn,  der 
t k»tthnrdbnhn  un»i  dem  Kanton  llri  wurde  eine  Kosiventit^n  «b- 
gc*fhlosirn  »ur  Sickermmg  TffiUrer  KrAftt  für  de»  riektrischtm 
Btirith  d*r   Gottkardbakn.    Sie  ist  ähnlich  abj^efansl,  Mric  die 

i  mit  dem  Ivanton  Tci>in :  einnialiKE  Zahlung  einer  Pau- 
uad  Blna  jihrllchc  Eotschidlgung.  Die  Dauar  dar 
baw.  dar  von  Ifrl  attalUaii  KonaeiiliHi  laiitat  aof  M) 
Jahr».  Dia  vob  Utl  boDaasaUuricrtt  Kraft  dOifte  30—  MOOO  FS 
netto  bdlragaa  wihrmd  die  vam  Bund  ho  Taidn  gaafebartth 
Kriftc  ca.  MODO  PS  aoMMtetMii,  alM  bn  sanasD  über  WOOO 
PS.  Vom  KtnlMi  Tenln  hat  der  Bund  Waaaerkräfle  erworben 
um  Fr.  :ti>l>Oi)i>  al«  AvemaUumine  und  Kr.  4.^  0<IO  jährlichen  Walter* 
lin»:  der  Vertrau  mit  dem  Kantun  Uri  weist  fa^t  ebenso  ^rone 
Zahlen  auf.  nänilitli  E  i  JtI'OUO  «ud  Fr  ,  Ji  "i  Der  Bund  zahlt 
also  aU  rau^chalst^irtrii.'  ö  t  dlc^c  beiden  Ivaiiloric  Fr.  5.it>0(H>  und 
'  "iiih  Fr.  I*j70i"i  \Vj^..i:«ln*.  Mit  dieser  neuen  Konventbtn, 
.Iii  i-i  it  n»4  h  jnhrciaiigcfi  und  mühemllen  Verhandlungen  erslelt 
,v  r,lc  I  i«t,  kann  der  Hund  mit  Kiinchlu«»  der  Kräfte  um  Simplon 
al>  der  puMtc  W«»*erkrBftbc*itier  tn  der  Schwei»  betrachtet 
wCfdaa.  Nun  an«  »tehilcn  hBiniNan  die  Kaalane  B«in  und  FreilMirg. 


—  BUfilkni^äifMUr.SitrMttämr  Wtugtrnalphakn.*)  rScKiiuM.> 
Dar  Voban  kl  aacb  aaahfelccndeni  Beuprogramm  so  gedacht, 
das*  der  ejektrtaehe  Prohebetrieb  mit  einer  Lokomotive  Im  Merbst 

iinJ         K<i:\\  c[iklri»che  Betri-b  .uif  dn-  ^;.iriT<--i  strecke 
[. tiutLT ^jruiinLii-üuijiicl'.vald  erstmaH  iin  Jahn-  l'J]''  ^ur^enoauuea 
ivu:<li-.    Pas  Jal»  1901  wire  iIciKnach  uK  lii-tr.i-bsjühr  mit 
mischtem  (elektrischem-  und  Dainpt-iBetrieb  aulituinx»en. 

IVO'.  Sept.:  Absteckung  der  Hochspannungsleitung  Lauter» 
brunnen-L'niformcr«tation  Wengen,  der  Kontaktleitung  Lauter» 
brunncn-Scheldegg  und  der  separaten  Booster-  und  Speiseleitunf 
Laatcrfannmen-Schcidcgg.  Olit— Nor.:  AufateUan  der  MaitfBaae 
für  dl«  KiPntsklMtuaK  und  wo  aWi^  iir  die  aapaMia  Boaat«r> 
und  SFaticleKnnf  Laaterbnnwan  Ua  SetMUcgg;  Verfahren  dar 
Ifaale  fBr  die  KonlahlleltnD(.  Sept.:  BMaitang  dar  Expropriatloa 
dea  fAr  das  GaMLade  dar  UnferaimttdMt  nMgan  Tsrrain«.  Okt.  bH 
Nov. ;  Grab-  und  Hiurerarbelten  am  GeHtade  der(?mformer«tation. 

IWS.  Mal  event.  fruhfi  N  iif  JuLu  di.'^  MatrriiiU  iilr  A.v  Hu,~l,- 
spannungsleltung.  fln  Au^li-fji-r  -mi.!  des  lvunt.ikt;f:;ur.(;sitiiitfri^;)-, 
d.  r   \t.istr-   I' M  sr^:rir.i;ir    [.':lrtjng,  de?»  S[iiji-L'leiti.iim-  und 

UtiOÄterJeilimg»iii.-itcri«ls,  vmi  I.AUterbrunnen  nu^  iui  U^e  Strecke 
Lauterlinmnen-Scheidegg.  Mai — .Vug. :  Montage  der  Mäste  für 
die  .vinulidhen  Leitungen,  der  Ausleger  und  der  LcItungidetaiU. 
April — Juli;  Ferügstellung  de»  (irbiiudcK  für  die  l'mformerstatloa. 
Juli— Sept.:  Montage  der  UmfornicraUtion  <enrtcr  Aufbau:  3  Um'- 
foraiar,  komplette  Sehaltlafai,  erst*  Hilfta  der  AkkunBlatoren- 
Batiarici.  Sept.— Okt.:  FartlKMattimg  der  «Imllleltea  I^tuncen 
bii  SchaidaE»  inkhwhra  Station  Bchaldegg.  Okt.:  AbaU«]tcn  dar 
KnntaktMtwig  und  BnoatcriaUwig  Seheldegg  bis  ar<nd«l«irs|d. 
Sept.— No*.:  Erstellen  der  ScMenenTerblndungen  Laulerbninaen 
bt»  Scheidegg.  Sept.:  Lieferung  der  Lokomotive  Nr.  I.  Okt.  bis 
Nov.;  l'robetahrtc»  mit  Lokuniotlvc  Nr,  1  bt»  öcbeldcgg. 


•ISIaSa  lltn«kS.«M. 
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IV.  JAHRCHTT 


srnw  KIZKKlr-c  HK  lü.h;k  rK(  )Tr.CHNISCHK  ZEITSCHRIFT 


^i,r  1  i.Nuu.M  i'Jiir 


1409.  Mal:  Verfahren  der  Mastfuüsc  und  Mäste  für  die  Konukt- 
MtdAg  und  Mpmt«  Laltunj^  de»  LcUungimattrlaU  für  dl«  Kontakt- 
iBttaitK  (AadvBir  «te^  dm  Spdidritnigi-  ond  Booitericitamgi« 
natMlala  ron  UrlndelwiM  ain,  fir  ifie  Strecke  SehtMcgg» 
Grindclwald.  Mai:  LlafanniK  und  RinMwm  dar  Lokaatotlvan 
Nr.  3,  3  und  4.  Janl:  KoMaudattoi  der  Strecke  Laaterbnmdc«- 
Scheiden  und  Aufeaiim«  dea  geanlaflitwi  Betrlabe*.  Mal  -  SapL ! 
Fertigitellung  der  Kontaktlellung,  der  Boaater-  und  der  Spdae- 
Mtung.  Sept. :  Lieferunx  und  Auf»tellunK  der  traniporlablen 
ßoij>terittaU<in  in  Alinj^lm.  i>Wt.  -  Nov.:  Probefahrten  auf  der 
Strecke  Silicidc^i;-»  Jelwiild.  Okt— Nov..  K(.telliiii}{  der 
SiiiM -i.  iiMi.  .,1.  ituii-  SohcldcRK-Ctliulelu.ild  s.  |ii  V.a,  ]■:,- 
stellen  der  nctlgcn  KrniUcngcbäudc.  Aii^rCmrn  des  iiriien  Trarc 
Lauterbnjnnrfi-Wrngcn  mit  Ko«t«lctleitung  und  Hchieitenrüclc 
Icttung.   KoHaudation  de«  neuen  Tnic^  Uauterbrunnen-Wengen. 

1410.  Mal:  Uefenmg  und  Einfahren  der  Lnkuraotirrn  Nr.  S— 10. 
Mai-Jnnl:  Lieferung  und  AufrtcUnng  der  iweiicn  Hllfl*  der 
AidnonidatorealMtlcrie  und  dei  dritten  Umfomera.  Mai— Jnnl; 
tCallaudadaa  der  Strecke  Scheldeff-GriBdchmdd. 

i9M.  Mal;  Bventueile  Lieferung  van  Motorwagen  oder  von 
Penmnenu'Bgcn  und  weiterer  Lokomotiven. 

ISI2.  Mal:  Kventuellc  Lieferung  von  Motorwagen  oder  von 
Peraonenwii^rn  und  vveitrrrr  I.-.knnitiii% '-m 

Der  erstr  -\u-vb.-iu  bin  Kmlr  1 4nS  w  ut  ile  iini  li  vorstehendem 
l'ro^riirmn  unifa».ien  :  a)  Die  H..i  h-.;-.:'.ti[iungslcitmig  T.ÄUterlir  untien- 
Wetij^tn;  /> i  die  eleklrittche  --\u^^u^tung  der  l 'mformcrstatitm. 
jedov'h  uui  iittt  zwei  rtnformerii  und  einer  Halbhatterie ;  f)  die 
Kontaktleitung  Lauterbrunnen-Wengen  (bisheriges  Tracc)  und 
Wengen-Schcidcgg  1  >//  die  Spelscieitung  und  Hochapannungs- 
Icitung  ling»  der  Bahn  von  Wengen  bia  Sdieidcgg;  *>die  Schiene»» 
(AeUcitmc  siviidMni  Lnlnibmnnan  und  Sdieldegg  (biiherigee 
Tmc<):  /)  Uefaning  einer  LokoNiathre. 

Der  voll«  Auabau  «Hkd«  hia  Prithjahr  1910  durchgefDhrt.  In 
den  dWWlUolgenden  Jahren  1911  und  1913  wärdc  es  sich  nur  nueh 
um  Vermehruni;  ie%  Roltmaterialii  handeln.  Auf  die  einzelnen 
L'inbsujahre  his   l         .   rtrilt,   stellen  «ich  die  JUriiciien 

CmkNiukusicn  und  die  Anlu|{L-ko>.ten,  wie  folgt: 

191»       1909        1910        1911  1913 
Vt,  WTm  l>h  Fr. 

^)  Ua<nlm«ea  (l»000     S9liO0O     37O00O     U4000  143000 
i)Aakigwknin  61S000   I0I3WM   I3i»000   1833000  1675000 
•        •  • 

—  PaaBetriehietfel»ii»darJ<hMiw<o#oJaie/»nn«n».J!r^^ 
betrug  Im  Monato  Anguat  Vt,  11073.—  gegen  PV.  10B3S.84  Im 
gletchen  Monate  dea  Vorjahrea. 


—  Das  Betrlebsergebni»  der  Srrn/iu/l'ultii  betrug  tan  Monate 
Auguat  1907  total  Fr.  10831.79  gegen  Fr.  13067.73  Im  gMehcn 
Monate  dea  Vorfahrte. 


Nr.  9  der  Benier  Aipanbahageaellaeliaft  Bern- 

LOtaetdierc-Slniplan  ai>er  den  Stand  der  Arbeiten  im  l.öts,  l,l'trg~ 
Tmnmtl  an  31.  Juli  IS07: 

Linge  de«  SohiatoUeaa 

am  31.  Juli  1907  m  ..... 

am  31.AugiMt  1907  m  .  .  .  . 
Geleiatele  Linge  dea  BoMateUcni  tan 

Auguat  1907  m  

ArbeUerschicbten 

attiaerhalb  dea  Ttaineli  .... 

im  Tunnel  


Na«U«iu 

TM«! 

Haaear. 
alvB 

G«f)ptti. 
■lein 

hetdacMfr 

603 

6S0 

1961 

77» 

ai4 

1506 

169 

tS6 

333 

7634 

fl4!IS 

16094 

1.  'Hl5 

low 

1.211.1.1 

21  '»4'* 

335 

2m.^ 

3. in 

108 

i;.s 

363 

413 

776 

8,S 

14,3 

3.0 

30^0 

Der  SohUtollea  wurde 


Mitllri.    Ar!.eiter»«hl  pro  Tag 

auv.erhnlb  dea  Tunnels  .... 
im  Tiinnal 

Total  

(ieiteinstrmpcrattir  vor  Ort  'V.  .  . 
ErachloMcnc  Wauermeagi!  I  p.  Sek. 

tan  kompakten,  harten  Malm  aufgefahren.  Streichen  der  Schichten 
NO  bia  SW,  Fallen  demelben  2<>«  ■•üdllch.  nie  mechanlw.-he 
Bohrung  eralcite  bei  ilrei  Mrver\rheri  l'ei  ku^sion■>l)ohrIllA>ehi^en 
im  (iang  einen  milllcren  I' uri^rhritt  prn  \iIh:Ii-1.i|;  ■.mi  ni. 
SüJfitr.  Dei  S.ilil-l.  .Ilen  »uitlr  im  k  rv  vt.iHi-li  st.  heri  ^^■lul■tl  r  v  i.r- 
Ketrielirn.  Streichen  der  Schichten  NO  bis  SW,  Fallen  der^elliei« 
N'l"sütllirb.  Die  mechanische  Hohrung  war  an  Maria  Himmelfahrt 
unterbrochen.  I>er  mittlere  Fortachritt  pro  Arbeitatag  betrug  bd 

B.  Ilinl«n4. 

—  Am  IKiubs  üull  ein  neues  Kraftwerk  erstellt  werden;  daa 
Projekt  geht  von  einer  GeselUchaft  frnniiAsisrher  Induatridkr 
•B«  der  Gegend  von  Montb^Uard  und  Bdfort  au*.  Daa  neue 
Werk,  «Refrdn*  gaournt,  daa  bn  Auguit  I40S  beendet  edn  aoO, 
wird  clwn  13000  PS  eraengan  können.  Ba  wird  (Bnf  Turbinen 
beritaen  wid  dia  Kraft  durdi  eine  Leitung  eon  30  km  nach  der 
Gegend  von  Montbfliard  und  Beifort  trsaapnrtleren. 


Eimtragwmgem  vom  ;/,  ymJi  /i^oj. 
IU.ta,Wr.NMI.   II.Julil«4L     .\>i(iug.«'<»ri<l>tiui(rariliklriadtetnifa&, — 
W.  Hlnan.  Geaf. 

Ki  MkNr.aaua.  n.  juu  kwsl  -  Ki«iitr!s<-i,r  uhr,  -  1.  D.  puwo«.  NewYeth, 
Kt  70i  Nr.  Mi*y.  i;.  Okt.  t'mri.      Laniriiicnc.'  lii.cnkctn  i\r  «lakttlaalM 

Traiur<maatarM*n.  -  A.  Lladblad  u.  IJ.  StaJbuc.  Ludvik«. 
Kl.  47.  Nr.  M363.  Ii.  Au«.  MMk  -  BtarickMac  Mr  «uaiang  «MUrbCkw 

Msorhman.  -  Pchen  *  GaMaani— AahBHyat  aiiik»  iÜS,  Vrankfbut  a.  H. 
Kl.  <«.  Nr.  J»Jt,.V    11.  U.t.  im.  _  lM>Ii<rbri<d<  fUr  cluelai  ntlhli.  /- 

Cl.  luu.  11  ttft.  i<nib.  -  Lanpc  ilcculi|««  k  iacaailaMcnc«.  - 

J.  A.  Vstca,  Roaaliaak. 
Kl.  II»,  Nr.  MM.  30l  Noe.  I«iMl  -  MatalltraeMltia  Nr  HetallaacMUrpcr 

«lakulaclkar  Glihra-npcn.       The  WcMinclwiat  Maul  MlnaMal  ' 

Oampaof  Linne.:.  i..i'i.i..'i. 

\  'erjßeittlKttuigf  tvm  Jt.  %« 

ralaMlir.a»l2.KI.«7.  — Uva   

B.  AraaM,  KailHiik«, 

Oya 

ini4  T>walwfafcluim  feal  walehat  daa  Jocii  Oaa 
Peldmafaelca  In  aicll  y«»clila««cii  isl  cinil  4«r«n 
AiikcrApulcn  «in«  Waite  ffleicli  i^cr  «nKenUicrt 
l^lrif-h  A*T  l'oMtHuag  beaHcea,  d&durth  fekenn- 
KKliiirt.  la...  nicht  in  }rd«r  nrulrslcn  Zonr 
ztMxhcn  d<n  llauptpolcn  Af,  S  da  Wendepol 
K  S  nahaniaa  Im,  m  «aas  etaMaaar  Wnda- 
pol*  klaiiMr  ist  ata  «b  MI  dar  üaiqMpol«.  m, 
h,t,J  lai  imt  KraflUalamK  alaea  Waadetaiaaa. 
Palam  Nr.  J7ai.t.  Kl.  «7.  -  Uialaiitenen  FeMai^iatt  Nr  alsMr.  I 
Allaemalas  Uaktilaitliaitaallaelial«,  Bailia, 


ZW- 


Aarear  Walls  J  Ist  claa  Mcha«  4  aafkekdil,  waieha 

auf  drr  einen  Rette  t\t%<e  Stlrnsclielhe  A  bcaJtat.  Auf 
der  anderen  Seile  der  Welle  .t  nitzl  ein  Stdtsrlny  16, 
welcher  dvrck  «iaa  MuOer  ir  in  .«in^r  Lac«  »reichert 
ist.  Sowohl  die  Stlrnsclicit'c  r>  ai:>  «ul  j  acr  statjtrinK 
)<•  beallaaa  flaaachca  7.  ivelclie  je  aaen  der  Aaaahl 
4«r  Psla  aiaaa  Tlar<t  anki  a.  a,  w.  a«li>|pwfc  la  vaa. 
licaendc»  Falle  aiaaa  vleiaeklgaa  Kaatan  kfldcBi  Mr 
{ed«a  P«l  »lad  aw«J  Wl«klaui|*n  I,  ]  «orfMaba^ 
weleb«  koneentrisch  iaeinaader  licK^n.  IH«  aoa  4sm 
Kern  her vurstelicnden  WickluoKateil«  ruhen  auf  den 
l'leii..<-}icti  7  der  IIiilI.^ Iirürcn  ^  Iti  und  werden  durch 
srienif  iitfdrmiir«  Stäck«  8  hefaetlRt.  wrieh«  miileU«  der 
schraahaa  14  fsBI  aapafnasl  «rdafl.  I>la  aafmcat- 
ifiriniara  Siacfea  6  «edaa  4ar  g>eaaar«a  SJdiariictt 
wa^n  swaskatlaalr  *«a  sins»  idirawpMar  4  nai- 
irriicii.  Sa  beldca  Sdtaa  daa  FiHaiagaiitsa  ahi«  daao 
■luch  an  die»eiti  S<:hlu>4>Mlialbaa  14  Wf«ai[|(t,  ««kbs 

mit   .in.r    S'i;l    l^   zur    AufaalMN  Va 

Wichten  ver  .efKii  «tud. 


Pataat  Nr..)'HIS.   Kl.-«.     Elekir... Srr  iMjuerküepar, — 

Pariellanfehrik  llrnt<<hfl  A  .MUHei.  .Vlcuselnritl- 
Der  Iwilator  be^tr:it   «j.   ^itkul  LiSetcTi  Teil  .1  und 
einem  un4er«n  TetI /f.  Ki»icrcr  unifA««4  ein  sflindriachta  j\, 
Aaaaiaataek  «sa  Mataesa  aad  bantski  aas  der  aibke*  'tU 
aeharladaadaa  Haaask  aiaht  alch  ala»  baiai  Mwlaeaa     <£°-  - 
UM  um  das  qrbaeNacb*  AasalatlMt  *oa  B,  Swlsebaa 
beiden  Tellaa 
HindamIWaL 
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SCHWBIZBRISCHE  RLEKTROTECHNISCIIB  ZKITSCHRIPT 


3&SBPTBMJIBR  IW7 


Poinit  Nr.  RL  U.  -  SUrksinxii-Uiiiobtccticr  ror  lia<i<ii«iilclk.  — 

StsrkülraBitinleilwechcr  l»r  nwictbclilcb,  da4lirch 
(cKcnnitichnrl,  da«*  KontaklorcaiM  «hwraeit* 
•in«  ainalgamert*  M^taUblM^  •adcnrMto  mlade- 


in  rMCbc  Drchunr  T«r*rUbArcii  Spindel  nitscnifcn 
hahlmk  mit  tlBeni  Spill  in  d«'  Watidunic  des  Hohl- 
raufne«  Ta«Mb«acn  Kolben»  bildet,  und  dAu  die 
s.'.rtJcl  ein  P5rd«rar|^n  lrü(1.  welch«  Teilehcn 
einer  aiu  Mb  MfMlIlw  mtuülUelie«  Quecluilhtr 


A)  4«r  Aiaff«cM«rballiin|t  tfcv  Amnlffiunlc 
KotMsMmipmvi  initiii  4w  dordi  4m  V0ff4MWffSMl  ta 
dn  BoUnaa  «<•  Kolkn«  |«il«hcM  FUmWuR 
dareli  dea  In  tf«t  IVaadiMf  de«  llohliMMiica  Tor^a- 
•th«a«a  Sfiall  um  dem  Hoblraum  herMieKeechleudan 
wird*  ««bei  sich  du  aicuiliecbc  ()uecfc«illMr -ab« 

Nondetl  und  «n  <tie  IlänMC  fliegt,  V«Mi  welttbcr  e«  UffedAUgt  uad 
tcilwelee  an  die  Melallleile  d»  Kolbe««  iibB«g«b«n  wiid,  nnd 

b|  de*  Lfldchcns  de«  UoldHincliVTfaiilMBi  nadi  4m  Vor  Abtrieben  der 
■itlalUKkon  T«il«  dr«  Kolbaad       dar  BBitf,  mlllalal  der  ana  daai  Uohl- 


«habaa  «nd  in  dwi  tMlMHB  da»  Kolbana  «rdkaa 
vermAff,  dej  Geoie  na  Sapack 


I  Bücherschau.  ^lä]^^^^^^ 


lMg*r*  Ltluktm  Jtr  g*satatem  Teekmli  und  khrcr  Hilf»wi«*en> 
wbaftcn.     Zweite.  voibUndlf  neu   bearbeitete  Auduge. 
'  XXIV.  nn4  XXV.  AblcUung.  PNla  jeder  Abtettunc  M. «.  — . 
StHltgwt,  Oeutaehe  Verleg».AiiiUlL 
Mit  dictcn  bddeai  AMeOunfm,  die  mR  dem  SUdiwerte  Kuppe» 
lunc«)  abscMlMBen.  Ist  der  V.  Bend  dieses  gromea  Werltes  ««h- 
»tändle  geworden.  Gerade«!  «le  imial«rha(t  Ut  die  VerwmdimK 
Tun  .\bbUHiingrn  zur  Kürzung  der  Abb4Mdlungea  Ober  MascKlnrn- 
clcmcntc  von  l'mf.  t.iniiner-ICarUruhe  und  )ene  Ober  Maescntrun». 
port  vnn  l'rof  Buhle- 1  >tc>ilin  n\  l»t/ilLlincii.    tm  übrigtn  lamcn 
auch  die  Artikel  «iis  doi   nu  i  hnm-.  Iicn  Tcehnolügic  crkmncn, 
welthen  grossen  Nul^i  ii  liic         hru-i  ivv  )><■  Darstellung  getvältrt. 
Auf  rerhttltni»mä!^<*ig  klrii.f-rn  1<-Ti:m  rrsrt/t  eine  RUlc  .\bbitdiin^ 
geitze  Seiten  *'0«  Bekehr  t  ilm-tm-n  und  ist  in  allen  Kiillen  kurjt- 
welllger,  hiulig  auch  klarer        viele  Wurte.    Die  Krü^^teii  F»rt- 
■ehlltt»  erfolgt  CD  in  der  neuesten  Zeit  auf  dem  cewaltigrn  Cicbiclr 
dei  Maechbtcalogenienref  eieni  (allgcaieiner  Muehlnenbeu,  Elektro-, 
teetmik,  Manentransport,  MaterialprOfang,  meehanlaclie  und  che- 


misrlie  Techiiulij|{ie  uiw.).  Pemcnt-prci  lutnl  -i  ;rl  aui  h  nach 
dieser  Richluni;  zahlreiche  neue  Stichwortc  Aufgenonimeii  uuidrn. 
unter  welchen  wir  hervorlieben ;  Kohhing,  Kokillen,  Koks  und 
KukiOfen,  KondcnsationswaucrrilcUeltcr,  Koniaclibohren,  Koniscb- 
drehen,  Koovqrw.  Kraft  gas,  Krane  für  Muaentranzport,  Kugd- 
piAfung  II.  a.  Die  VencMedenhcil  der  Bcnif MiKilkcK  und  Stdluns 
der  143  Mitarbeiter  am  Werke  «chtleist  awn  vomherdn  Jede  Bin- 
tMgkelt  in  der  Sachbehandlung  auf  und  wahri  —  in  VerMmfaing 
mit  der  alleneit«  angestrebten  Kürze  in  der  Auidruckiwelie  und 
der  geschickt  ani^eonlneleii  \'friiieitlim^  \on  \V  ifilfrlutUin^en  — 
dem  Werke  die  er^juit'LcinJe  Frische,  die  snnst  schwer  zu  etieic)ieil 
wiire.  \'on  ^an/  bescinderetti  U'eitc  sintl  itic  jcileiii  Artikel  \yy\- 
gcfügtcii  l.iteraturaii^'fllrcn.  Oie  Kln/eliictike]  gehen  In  der  Kegel 
gerade  so  weit,  manchmal  »-»gar  weiter  sl»  die  Vi>rträgc  an  den 
technischen  Hochschulen.  Die  Deutsche  \>rUgs-Aniit«lt  hat  auch 
den  vorliegenden  Abteilungen  eine  tadellose  Aui^stattung  Sttteil 
werden  lassen.  Das  UexUwn  hllt  also  in  jeder  lluialcht,  waa  c* 
rersprochen  bat,  und  verdient  die  weiteste  Verbreitung.     P.  K. 


In  der  letaten  Woehe  adgte  alch  Walfadi  wieder  eine  gewlsf e 
Unsicherheit,  die  an  die  Stelle  der  Feetigkcit  trat,  welche  seit 
etwa  14  Ttigan  bemchta.  UtlmmaliiaMgncn,  sowie  eebwache 
Aualandsberlehte  drOckten  anf  die  Kurses  die  Spekulation  nahm 

anfänglich  in  (^irrrinstimtnuni;  mit  den  flauen  Aualandsberichten 
namentlich  ans  Nr>vYnrk  auf  der  gan<en  Linie  Abgaben  vor, 
dir  auch  am  Dienstag  ihre  Fortsetzung  fanden  Am  Miltiv.nh 
war  der  Verkehr,  ahge»ehen  v<m  Aluminium,  welche  dieser  r,ige 
im  Mittelpunkte  des  (iescluittcs  standen,  sehr  matt.  .\ni  Dunnerstag 
neigte  bei  unregelma.HalgeinV erkehr  die  Tendenz  eher  zur  Schwäche, 
wUiread  am  Frettag  die  Haltung  der  BOrae  auf  bcaaerc  Mew> 


Yoricer  Notierungen  und  feele  kenMncnlale  Belichte  eine  Be- 
festigung aelgta.  Die  letaten  Tage  btaefaten  fOr  die  metaten 
Werte  KtirarBekglttge;  am  empHndllebsten  gbigen  Aluminium 
aurflck,  die  recht  wilde  Spdiulatlonen  durchgcmaeht  haben.  Die 
Umsltae  waren  sehr  groes;  Verklufer  aber  waren  In  der  Mebnahl. 
Oer  Impuls  fflr  diese  Realisationen  soll  von  Basel  aus  gekommen 
sein.  Die  Gründe  yur  l-'.rkläiiing  der  lliirsc  sirul  niiht  bek.imit. 
Von  den  elektrischen  \V"ertcn  schlössen  am  letzten  l'  reitati  huher 
als  die  letzte  Woche  die  .Aktien  der  l'etcrshurger  I  ie^ellschatt 
für  elektrische  Beleuchtung  auf  die  günstigen  Einnahmcziffcm. 
ebenso  Brown,  Bovert  ft  CSc.  BMtmrd  GmUur. 


Aktisn- 

Nomi- 

Ein- 

Obligatiu- 

Divid. 

Vom  17.  September  bis  31.  September  j 

nenkapital 

III  I  I 

"eilt 

Sehluas- 
Kurs 

Höchster 
Kon 

kapital 

Name  der  Aktie 

nal- 
betrag 

zah- 
lung. 

des  Unter- 
nehmens 

M 

3 
II 

Anraogf  i 
Kurs  " 

nieongstcr 
Kurs 

Pe, 

Pe. 

Pr.  ( 

Fr. 

l 

Crid 

llnrl 

'lelil 

llrie' 

Ucld 

Brief 

1  (leid 

Briat 

3000000 
30000Ö0 

iaelttr.pGescUaetkAnoth.  Basel  BwaallHa 
•          «          ■       «  Wtt.-lit- 

Ii 

»00  (  3000000J  5 

0 

i 

435 
480 

435 
480 

441 

435 
480 

'  4sU 
480 

as  000  000 

Soci^e  Kranco4>uiue  p.  l'lnd.  £l.,  Genf 

 1  iiil'i 

t 

470 

470 

- 

475 

1  473 

- 

36000000 
bcl.taODD00O 

3000000 

Alum.'lnd.-tiescllschaft  Neuhausen  .  . 
Rlcktrisitäts-Wcrk  Ulten-Aarburg .  .  . 

1 11(1. 
3uiin 
1  SOO 

1  .iii" 

Z  437  OOU 

ä'/» 

s:» 

312.1 

.H)H5 
•tlä 

3I(M> 

55i» 

3135 
525 

Säü 

30RO 
525 

550 

8000000 

MaseUnenfabrilt  Oerltkoa  

500 

aoo{ 

4O00OD0 

0 

4 

451) 

4I>S 

- 

1 5000000 

Motor,Gesellschalt  f.angBlelitr..  Baden 

SOO 

SOO 

8000000 

5 

•6 

bOO 

615  j 

MS 

615 

613 

30000000 

Sehwels.  Ges.  f.  eleur.  Industrie,  Basel 

5000 

3500j 

30000000 

S 

6 

60OO 

«rOUO 

6000 

36000000 

Bank  für  elekir.  UmemehmM  ZOrieh  . 

1000 

100« 

3S793O0U 

9 

»'/» 

1674 

1684 

1670 

1687 

1670 

16  000  000 

Brown,  Bovert    Cle.,  KAi^  Baden  . 

I2S0 

1330' 

lOOOOOOO 

10 

3070 

2100 

3070 

3090 

3105 

3070 

imUCK  VOK  P«ITt  AliBRROKn  VORM.  DAVID  SOMU.1.  SOUCM. 

-  -4AR  - 


Digitized  by  Google 


a  A  M\  40  ß  A 
DIerler  Jahrgang 


Schmeberische 


a  A  dUritti  A  a 
5.  Oiilober  1907 


Elehfrotedinisdie  Seifschrift 


PUBLIKATIONSORGAN  DES  SCHWEI- 
ZERISCHEN ELEKTROTECHNISCHEN 

VEREINES  UND  DES  VERBANDES 
SCHWEIZER.  ELEKTRIZITÄTSWERKE 


■teoAimoH  c 


mCBNIEUR  SIEGFRIED  HERZOG 
•  m  ZOtlCM  V,  HüBKUimumiiMH  Itmm 


ORGANE  DE  PUBLICITE  DE  L'ASSO- 
CIATION  SUISSE  DES  fiLECTRICIENS 

ET  DE  L' UNION  DES  CENTRALES 
HQSi    SUISSES  D'fiLECTRICITE  fSt« 


FRITZ  AMBERGERi 
mmm  tßtKH  I.  i 


I.  DAVID  BOUU 


frs<;:hfint  ihikn  samsTaO 


NACHDRUCK  VERBOTEN 


AilO.NNEMENTSI-REIS:  Für  MiltlirUr  4n  S.  E.  K.  auf  tfM  f.  5.  £. 
Pr-Ik.",  lirllliM»Hlli«irpM|l>iH  fr.»  -  — d  iMWam*!» '" 


iuullkiti 
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)QC  Generalversammlung  des  Sdnuelzerischen  Elektrotechnischen  Vereines 

mi  29.  Stpteinbtr  1907. 


\CH  erfolgter  Wahl  der  StimmcnzÄhler  undA  Wir  bestellten  zu  dcmRclben  «wd  Mitglieder  und  zwei 
Genehmiguiig   des  Protokoilea   der  General- ,  Stellvertreter.   Einer  Beteiligung  mn  der  anlasalich  de« 


verwiniinlunff  t90A  wnrde  der  Jahresbericht  des 

l'rasiilcnuii  l'MWi/07  f^fiifhinifft.  Im  luiili^ti-henden 
ist  der  Wortlaut  dieses  Berichtes  wiedergegeben. 

aDaa  abgelaufene  Verein«}ahr  kennadchnet  eich 
durch  die  ruhij^e  Weitefentwicklung  des  Vereins  nnd 
seiner  Institutionen. 

Die  J^fmskdtm  halwn  wieder  namhafte  Port- 
schritte aufzuweisen :  hicröbtT  j,'ibt  der  Bericht  der 
AutsichtNkdinniission  in  ;iu-Hführlicher  Weise  Au fachluss. 
Alie  Abteilungen  der  PrQfanstalten  genieeeen  in  zu- 
nehmendem Masse  das  Vertrauen  von  Behörden  und 
Publikum  und  werden  als  Bedflrfhiaae  empfunden  und 
anerkannt;  sie  beruhen  technisdi,  organisatorisch,  so- 
wie in  finanzieller  Hinncht  «of  |^eunder  Grundlage. 

Die  Teilnahme  des  Vereins  an  der  letztjiihrigen 
tiiteniiUHitiaJfn  Aiifytt-Hutii^  tri  Mathtitd  hat  ihm  die 
höchste  Auszeichnung,  den  GroHd  Prix  eingebracht. 

Wie  im  vorjahrigen  Bericht  bereita  mitgeteilt,  war 

das  AiissU'lliin[^'s(iliii'kt.    die  von  iirü^erem  Iiispi'ktcirut 

aosget'Uhrte  Karte  der  elektrischen  Starkstrom-Fern- 
leitungen der  Schweix  im  Maasatab  1 : 100000  aowie 
die  im  letzten  Jahrbuchc  erschienenen  Notizen  Ober 
die  I'rQtunstalten  in  F'orm  eines  Bandes  in  Quartformat. 

Ea  darf  aU  eine  der  wichtigsten  Zulconftaaufga1>en 
unseren  \'eieiiis  lietrarlitet  werden,  da-^s  er  sich  ge- 
meinschaftlich mit  den  grohsen  elektrotechnischen  \'er- 
einigungen  des  Auslandes  an  der  I..A8ung  von  allge- 
meinen Au^aben  mit  internationalem  Interesse  beteilige. 
Viel  ist  uns  in  dieser  Beziehung  noch  nicht  gestattet, 
indem  derartige  Arbeiten,  durch  die  Entsendung  von 
Delegationen  und  dergleichen  Kosten  erlidscben,  die 
vorläufig  unsere  Mittel  Obersteigen.  Einen  Anfang 
haben  wir  immerhin  geniacht  durch  die  Beteiligung 
an  einem  Ausschuss  für  Einheiten  und  l'orme^Saen, 
der  von  einer  Anzahl  deutadier  und  Oaterreichiacher 
techniadier  Vereiidgungen  in  Berlin  g^grfindet  wurde. 


letztjahrigen  Kongresse«  in  London,  bei  welchem  be- 
kanntlicl)  unser  Verein  vcrtreti-n  ',v;ii,  j^'t-gröndeten 
IntcrHOtional  eiectrotechttical  Conimissim  Jar  the  sian- 
dttnHiutim  of  mHUMkUure  and  fwft'ag«  »f  ^eetrieal 

apparnln^  aar!  nnichiiirry  mussten  wir  leider  der  dri- 
mit  verbundenen  grosse.)  Kosten  wegen  vorläufig  ent- 
sagen. Diese  Kommiiidon  verfolgt  ahnliche  Ziele  wie 

der  Berliner  Ausschus?!,  jedodi  in  allj,'onieiiierer  Form 
und  mit  mehr  internatioiuilem  C  har.ikter.  Ein  sjjäterer 
Anschluss  an  diese  Kommission  ist  aber  noch  immer 
mAglich  und  steht  unsere  Beteiligung  am  Berliner  .'Vus* 
schuss  hieran  nicht  im  Wege.  Wir  beabsichtigen  zur 
Beschaffung  der  hiezu  erforderlichen  Mittel  an  den 
Bund  und  an  die  Konatruktionsfirmen  zn  appellieren  und 
hoffen,  da««  e«  ermöglicht  werde,  in  der  Folge  an 
diesen  und  anderen  internationalen  .Arbeiten  in  einer 
Weise  teilzunehmen,  wie  es  dem  Ansehen,  dessen  sich 
unser  kleines  Land  im  Aualande  erfreut,'  und  dem 

holu'n  Stiuule  seiner  elektrotechnischen  Industrie  ge- 
ziemt. Über  diese  Verhaltnisse  wird  der  Präsident 
der  Kommisaion  fBr  Maaaeinhdten  imd  einheitliche 
nezrichnnngen  an  der  n!\chsten  Generalversammlung 
au.«fOhrlich  Bericht  erstatten. 

An  den  .Arbeiten  des  internationalen  Strassen' 
und  KIrinbahn-  Vereins  hat  unser  Generalsekretariat 
tcilgenon>men.  Für  den  vor  einem  Jahre  in  Mailand 
abgehaltenen  Kongrcss  hat  Herr  Prof.  Dr.  Wyssling 
Gelegenheit  geluibt,  t>ei  der  endgültigen  AufateUung 
von  Normalien  für  Gleichstrom -Bahnmotoren  ndtzu- 
wirken. 

Am  IQ.  Mflrx  fand  in  der  Tonlialle  in  Zfirich  die 
zweite  JJüktasiimsversamttdiiiifr  statt.  Als  Thema  war 
der  firltrifrhr  Eisfn/'ti/inht'trirh  auf  der  Tagesordnung. 
Trotz  ungünstiger  Witterung  vereinigten  sich  etwa 
200  Mitglieder.  Die  gehaltenen  Vortrage  hatten  die 
Aufmerlcaamkeit  und  daa  Intereaae  der  AnweaendeD 
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ZU  feraeln  vennocht  Die  Beteiligan|^  an  d«r  «idi  aii- 

FcWii.-'isi.nidcii  Di^kusstor  '.var  eine  hosichrf.nktc.  diiför 
wareü  abfi'  die  d.ilun  gfialk-iicji  \  oJfJi  11:11  sti  gchiill- 
voller.  AiXK  diesen  konnte  man  ersehen,  dass  eines 
der  HaupthinderniNsc  tür  die  allgemeine  Einführung  dea 
elektrischen  Bahnbetriebes  in  der  V'erschiedeiiartifjkeit 
der  vorgeschlagenen  SvHtcinc  liegen  dürfte.  , Einigt  Eucli 
Aber  än  beatimmtea  System*  sagte  der  anwesende  Ver> 
treter  der  Generaldtrektton  der  Bundesbahnen,  an  die 
Konstriiktionstirmen  gerichtet,  „und  von  seilen  der  kom- 
petenten Behörden  wird  man  gegen  die  allgemeine 
Elektrrfizieruni;  unserer  Bahnen  weit  wenijrer  Bedenken 
tr.ii^i'ii'  ;  c'i-i  ^^'i^k.  ilcr.  svie  es  zu  hofleti  Ut.  :n  rii  '1- 
tigem  Orte  verstanden  und  su  Niitsen  gezogen  wird. 
Die  Initiative  und  der  Druck  für  die  Lflaun^  dieaes, 
wir-  sn  manchen  an;'fr<"ii  fr.r  t]n';'"'r  l.;u-ifl  hnrliwichtijjpn 
I'r<*i)lemes  muüs  nun  ciiiuut)  vim  privater  Seite  kommen 
und,  k^Wintcn  ^ich  die  interessierten  Firmen  Aber  eine 
V'ereinheillicliung  ihrer  X'orschl.'lge  versitändigen,  so 
wäre  ein  grosser  Schritt  getan.  Dem  berechtigten 
Wunsche,  dass  behördlicherseits  von  der  Privat- 
initiBtive,  wemgvtem  in  bezug  auf  finanzielle  Opier, 
nicht  zu  viel  erwartet  und  nicht  zu  viel  verlang  werde, 
wolle  man  dieselbe  nicht  erdrOcken,  ist  in  der  Ver- 
lainmluug  ebenfalls  Ausdruclc  verliehen  worden.  Wenn 
diese  dazu  l>eitriig,  nach  oben  und  nach  unten  fOr  das 
Problem  des  elektiisi  hcn  P.ii!in1ifi:!fl'i^  Jiis  Interesse 
wach  zu  halten  und  einige  der  noch  im  Wege  liegenden 
Hindernisse  zu  xeifpen,  «o  war  ihr  Zweck  erreicht. 

Die  S!ii:l'i<iil:i:ii»n\sinu  für  ifir  /ii>.f:'i/!runs^  i/i's 
ekktrischeti  Bahnbetriebes  stellt  dem  Abschlüsse  ihrer 
Arbeiten  nahe  und  wir  hoffen  zuversichtlidi,  dass 
das  von  ihr  tTPsa-iimclte  nmfangreiche  Material  die 
Losung  der  Systenitrage  erleiclitern  und  das  Problem 
der  V' erwirkliduing  nAher  rfti  km  werde.  Über  die 
Tätigkeit  dieser,  unserer  Initiative  entstammenden 
Kommissioii  und  dem  derzeitigen  Stand  ihrer  Arbeiten 
werden  unsere  Vertreter  in  derselben  Gelegenheit 
nebraen,  der  Generalversammlung  zu  berichten. 

In  bezug  auf  die,  fOr  die  Entwicklung  der  Elektro- 
technik in  unserem  I^andc  ebenfalls  sehr  wichtigen 
Frage  der  Jitgeiung  des  H'asserrecAtes,  hat  unser  Ver- 
ein  eine  zuwartende  Stellung  eingenommen  und  hat 
die,  fOr  d!<  sc  Materie  bestellte  Kninnii-- -ion  keine 
weiteren  Schritte  getan.  Das«  das  Wasscrrcchl  einer 
Regelung  bedarf  und  dass  eine  Veremlieitlidiniig  de^ 
seihen  für  (!ir  £7ar.7i-  Srh'.vriz  srhr  /i:  hcifrüssen  wSre,  ist 
Uli/.wcift  lhull.  l  >it'  d<ui>il  VOM  verschiedenen  Seiten  ge- 
wünschte V'c-rknüpfung  mit  \'erstaatlichungstendenzen 
ist  keine  technische,  sondern  eine  politische  Krage,  bei 
welcher  unser  Verein  als  technische  I^orperschaft  kaum 
in  der  l-age  sein  wird,  eine  bestimmte  Stellung  etn/.u- 
nelunen.  Derselbe  inuss  sich  vielmehr  darauf  beschränken, 
allet  XU  begünstigen,  was  der  Entwickelung  der  elektro- 
technischen Indu^itr^e  und derX'erbreitungder Elektrizität 
forderlich  ist  und  mOsste,  diesem  Prin;cip  getreu,  wohl 
auch  gewissen  extremen  Richtungen,  welche  jede  Privat- 
initiative lahmlegen  ml'^^hten,  entschied -ii  ri.t^r.  ;^'i  n- 
treten;  denn  fast  auHOchliesslich  der  Privatinitiative  ist  kl  r  1 
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jetzige  höbe  Stand  der  Blefctrotedmik,  um  welche  die 

Sclnve:/  vom   \i!*lande  heisfidet  wird,  zu  verdanken. 

Zum  ersten  Male  erschien  das  Jahrbuch  gemäss 
Heschluas  dea  letzten  Vorstandes  auch  formell  in  7.wei 
Teilen,  wovon  der  erste  Teil,  in  ( )ktavforrnat,  die 
lediglic))  die  \'ereins Verwaltung  betreffenden  Publi- 
kationen, der  zweite  Teil  ausser  der  Statistik  (in  Folto- 
fortnat)  alle  tecimischen  Publikationen  umfassen  aoil, 
um  den  Einzelverkauf  an  Interessenten  zu  erleichtern. 
Die  Zukunft  wird  zeigen,  ob  diese  Anordnung  praktisch 
war ;  es  lösst  sich  natürlich  nicht  vermeiden,  dass  auch 
die  Verwaltungs- Bulletins  veireinzelt  tecluiische  Dinge 
besprechen,  besonders  in  den  Sitzungsprntokol!'.  r. .  TV-r» 
Vertrieb  des  'j'ahrbuches  ausser  dem  Verein  besorgt 
nun  die  Verlagsfinna  Fritz  AmIwrger-ZOridi  auf  Grund 
des  \'ertrages,  i.,irh  \\elchem  auclt  unsere  sämtlichen 
Bulletins  und  1  L-riiiiischen  Mitteilungen  in  der  von 
diesem  Verlage  herausgegebenen  Schtvevteriseheti 
KIvkIrotcchniscIiCii  Xi'itschrifl  erscheinen. 

Die  Stntislil;  i.st  abernials  angewachsen;  sie  uni- 
fasste  an  Starkstromwerken  nuimiehr  494.  Die  lang- 
wierige Korrespondenz,  die  jeweil'n  mit  vielen  Werken 
gefOhn  werden  muaa  zur  Klarlegm.^  ^mgenauer  An* 
gaben  und  der  gro-sse  l'mfang  der  Statistik  lassen  es 
leider  nicht  mehr  zu,  das  Jahrbucii  früher  als  im  Spät- 
herbst erscheinen  zu  lassen. 

Hu  -st;iik>-  \' LI  hfrage  nach  der  im  Buchhandel 
längst  ^•crgriffcnen  Karte  der  Jiiektrisitätsvtrke  der 
Schweix,  verfasst  von  unserem  GenerslsekretSr,  Herrn 

Prof  Dr.Wyssling  imd  herausgegeben  von  1 1.  Kütnmerli 
&  Frey  tu  Bern,  hat  den  Vorstand  auf  da*  von  seilen 
des  Publikums  empfundene  ßedfirfnis  nach  solchen 
Karten  aufmerksam  gemacht.  Nachdem  der  General- 
sekretär in  freundlichster  Weise  sich  bereit  erklJlrtc, 
dem  Verein  ohne  Ivitschildigung  seine  .Autorrechte 
abzutreten,  entschloss  sich  der  Vorstand,  nicht  nur  die 
kleine  Karte  im  .Massstabe  1  :,^tM)OiK>.  mit  den  nfttigen 
Verbesoerungen  und  Nachtragen  vcrüffi  iitüi  In n  /n 
lassen, «mndern  auch  eine  solche  im  .Ma«.Hstabe  1  ilUOüOU 
(Dnfourkarte)  in  22  Blftttem  herauszugeben,  damit  die 
I^'itungen  mit  genOgender  (ienauigkeit  eingetragen 
werden  können,  um  nicht  allein  eine  Übersicht  zu 
geben,  sondern  auch  fOr  Profekt-  und  Bauzwecke  «u 
dienen.  Dir  .\iifiTi'i,'i:iif,'  ih':' Oi  i<_>ithi!i-  n  ful^tf  unter 
Aufsicht  des  Inspektoratcs,  welches  durch  die  gesetz- 
lichen Planvorlagen  von  jeder  Starkstromanlage  genaue 

Keiritni?;  rrli.'lU  i:nd  somit  in  der  Lage  war,  dem  dafür 
besoldeten  ZeiLämer  die  nötigen  l'nterlagen  zur  Ver- 
fügung zu  stellen.  Für  clen  Druck  wurden  W-rtrSgie 
mit  der  Firma  Kümmerli  &  l'rey  für  die  Karte 
1  : 500,(MJ0,  und  mit  der  .Ividgen.Eundestojmgraphie"  für 
die  Blatter  l:l(Mi(»uO  abgeschlossen.  Karten- 
werke  sind  nunmehr  vollendet  und  wir  glauben,  dam 
sie  allen  interessierten  Kreisen  gute  Dienste  leisten 
können.  Sie  involvieren  aber  ein  für  unsere  linanziellcn 
Mittel  verhftltnismAssig  gro»se«  Risiko.  Die  erste 
Autlage  belastete  unser  Budget  mit  Fr.  11051,«^:  wir 
/.:itil'  1  daher  auf  <lie  l'nterstfttznng  der  \'ereinsmit- 
L  heder  um  den  .Absatz  zu  erleichtern.    <l-on»eti.  loigt.) 
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Das  neue  Elektrizitätswerk  der  Stadt  Chur.*) 


Von  Ingenieur 

',\'Ai  I Imiptapparntonraiiin  hinter  der  Schaltliift-I 
wird  durch  zwei  LiliifjsbedU'iuiiiffs^nnjje  unterteilt. 
Zu  beiden  Seiten  der  lledienuiigsganjje  sind  die 
Zellen  in  drei  übereinanderliejjen  Reihen  aiijjeordnet.  In 
den  untersten  Zellen  der  f;ef;en  d;i-s  Maschinenhaus  zu 
{jclegenen  Zellcnreihc  belinden  sich 
die  Ansehlflsse  der  von  den  Strom- 
erzeugern kommenden  Kabi-I  und  die 
Ahzwcipiuigen  zu  den  Stroinwandlcrn 
und  MesHtrunHforinatoren. 

\'oii  hier  fahren  die  Leitungen  zu 
den  in  der  niU-hst  hfther  gelegenen 
Zellenreihe  befindlichen  ( )l8icherungen, 
Abb.  24,  und  von  hier  zu  den  in  der 
oherHteii  Zellenreihe  angeordneten 
I  !ochspannungs-(")lsehaltern.  In  jeder 
Schallerzelle  helindet  sich  ein  drei- 
und  ein  zweipoliger  .Schalter  (für  Kraft 
und  Lichtstrnni).  I  )ement8prechend  sind 
auch  zwei  .Saminelschieiiensvateme  fOr 
Licht-,  Einpha»en-  und  Kraft  -  1  )rehsirom  vorge- 
sehen. I  >ie  Saininelschienen  sind  nach  dem  mittleren 
Zellensystemc  dieser  Zellenreihe  geführt,  welches  als 


Abb. 


S.  (IKKZ()(i.  (Schluis.» 

Ahnliche  Stromunterbrecher  dienen  auch  zum  \h-  oder 
Zuschalten  der  Fernleitungen  auf  das  Sammelfeld. 

Die  gegenöberlicgendc  Zellenrcihe,  Abb.  25,  dient 
zur  n.'llfte  zur  .Aufnahme  der  .\pparate  fflr  die  Licht- 
und  Krafticrnleitungen.  Die  Sammelschienen  werden 
vom  Sammclfetd  über  den  Uedienungs- 
gang  nach  der  obersten  Zellenreihc 
geführt,  in  welcher  die  Stromunter- 
brecher für  das  betreffende  .Stromfeld 
eingebaut  sind.  Iiier  befinden  sich 
auch  die  Stromwandler  für  die  Am- 
])eremeter  und  Zeitrelais  der  selbst- 
tätigen Ausschalter.  Letztere  Instru- 
mente und  .Apparate  sind  in  der  unteren 
Zellcnreihe,  welche  die  auch  von  l  land 
zu  bedienenden  selbsttätigen  Ölschalter 
enthalt,  auf  kleinen  Marmurtafcin  an- 
gebracht. 

I  )er  zweite  liedietiungsgang  dieses 
trmatnrcnstatinn.       ...  , 

.Stockwerkes  führt  zur  liinterseite 
der  Schalttafel,  welche  nur  Niederspannung  enthült. 
liier  belinden  sich  die  l'mschalter  für  die  Regulier- 
motoren   der   Turbinen ,   welche   Strom   von  einem 


Abt>.  34     tl<ich-itaiii)unj{^-Olüi:hiilUT  und  Sicherungen. 


.\bb.  2!i.    .'Vp(>aratviucllrn  für  <lif  Krrniritungen, 


Sammelfehl  dient  und  die  Messtransformatoren  und 
Stromwandler  für  die  Instrumente  des  Sammelfeliles 
enthillt.  Die  übrigen  Zellen  dieser  Reihen  sind  für 
die  später  aufzustellenden  l'lessurmaschinen  vorgesehen. 
I  )urch  geeignet  iingeordnete  Stromunterbrecher  kann 
die  Kabiusa-  oder  Plessurkraft  auf  das  Sammelield 
geschaltet  oder  von  demselben  abgeschaltet  werden. 

Ileit  .{;,  S.  4.U:  lieft  .IN,  S.  446; 


•1  Siebe  Hrfl  Mi.  S.  4J1 
Heft  i't.  S.  4.1'». 


kleinen  Transformator  erhalten,  der  auch  die  Kim- 
densatorpumpenmotnrcn  speist. 

Das  Zellensystem  des  unteren  Stockwerkes  dient 
zur  .Aufnahme  der  l'herspannungssicherungen  mit 
W'asserwidersianden  und  der  Kabelverschlüsse  der 
Kernleitungskabel,  welche  mit  Ausnahme  der  nach 
dem  Kurhaus  l'assugg  führenden  Leitungen  unterirdisch 
verlegt  sind.  Im  gleichen  Räume  stehen  noch  je  ein 
10  KW  Drelistrom-  und  ICinphasenstromtrunsformator, 
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•owic  eine  X'crtcil  -  Schalttafel  för  lokale  Strom- 
verteilung. 

Die  mit  erhöhter  lle- 
dicnung^bOhiie  vemehene 
Schalttafel  im  Maschinen- 
räume besitzt  zwei  in  der 
Mitteangeordnete  Sammel- 
felder, von  »velchen  das 
eine  die  Gcncralvoltmeter 
fOr  Licht  und  Kraft 
(letzteres  mit  V'oltmctcr- 


Abt>.  2*.  Transfurmalarenstatiun. 


Umschalter,  um  alle  Phasen  messen  zu  können),  das 
andere  die  .\niperemeter  för  jede  Kraftphase  und  jenes 
für  Lichtstrom  träg-t. 

Die  CJeneratorenfelder  tragen  je  einen  Handhebel 
für  den  Kraft-  und  Lichtslromschalter,  ein  N'oltmeter, 
zwei  Amperemeter,  das  Rrregcrampercmctcr,  die 
l'hasenlampen  mit  dem  Phasenumschalter. 

Die  Handräder  zur  Bedienung  der  zugehörigen 
kegulierwiderstände  sind  vor  den  Feldern  auf  Sfliilen 
angordnet. 


Öltransformatoren  für  Wechsel-  und  Drehstrom.') 


<Sch]usti.) 


^EK.'\N\TLIC1 1  beruht  die  abkohlende  Wirkung  Die  .Abb.  4,  4a  und  5  zeigen  die  Ausführungen  von 

^  des  Öles  auf  einem  natürlichen  Kreislauf  desselben  I  )reh-  und  Wechsclstrom-Oltransforraatorcn  der  F.  G.  L. 

inncrhalbderOikJUten.beidemesanden Teilendes  für  Leistungen  bis  etwa  15  KV'A,   Für  diese  kleinen 

fransfonnators  in  die  Höhe  steigt  und  an  den  Kasten-  Typen  werden  glatte,  giisseiscrne  Kästen  verwendet. 


Abb.  4. 


Abb.  4a. 


Abb.  5. 


Wandungen  langsam  herabsinkt.  I  lierbel  wird  die  vom 
Transformator  erzeugte  Wftrme  vom  öl  aufgenommen. 


welche  den  \'orzug  haben,  einerseits  vollkommen  dicht 
zu  sein,  anderseits  sich  der  Form  der  Transformatoren 


Abb.  t.  Abb.  6a. 

bei  der  Zirkulation  an  die  Kastcnivand  abgegeben 
und  von  dieser  au.sgestrahlt. 

Je  nach  Grösse  bzw.  Leistung  werden  die  Ölkasten 
der  Transformatoren  entweder  als  glatte  gussciserne 
Kästen  oder  als  Wellblechkastcn,  in  besonderen  Fallen 
auch  als  gerippte  Gusscisen-Kasten  ausgeführt. 

•)  Siehe  lieft  .17.  S.  4.1H. 


Abb.  7,  Abb.  7a. 

gut  anzupassen,  wodtirch  eine  Ersparnis  an  öl  erzielt 
wird. 

In  Ahh.  I,  1a,  f)  und  7  sind  Dreh-  und  Wechselstrom- 
(Mtransformatoren  in  Wellblechkasten  dargestellt.  Die 
Modelle  für  Spannungen  bis  20 (KM)  \'olt  unterscheiden 
sich  von  denjenigen  für  Spannungen  bis  KKHMI  Volt 
ausserlich  nur  durch  die   .\rt  der   .Ausführung  der 
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Kleniim-n.  I)ie  Hefcstigung  dt-r  \\'ellhle«h\väiidc  in 
der  gussciserncn  (irundplatte  erfolgt  nach  einem  \'er- 
fahren,  da.s  unter  allen  Umstanden  ein  Dichtbleiben 
der  Kasten  gewährleistet. 


Abb.  S. 

In  Abb.  K  ist  die  Spczialausführung  eines  fOr  eine 
englische  (Jrube  gelieferten  I  >rehstronitran8formators 
von  425  KV'A  l..eistung  bei  2200  \'olt  Horhspannung 
dargestellt.  DerOlkasten  ist  hier  als  gerippter  Gusseisen- 
kästen  hergestellt.  In  Rücksicht  auf  die  .Abmessungen 
dieses  Kastens  und  die  Einbringung  in  den  Schacht 
musstc  der  Kasten  vollständig  zerlegbar  hergestellt 
werden.  Zur  leichteren  Transportierung  wurde  er 
ferner  mit  Fahrrollen  versehen.  IJci  allen  diesen  .Aus- 
fflhrungen  ist  die  Oberflilche  der  Ölkasten  so  gross 
gewilhit,  dass  die  erforderliche  .Abkühlung  ohne  An- 
wendung künstlicher  Mittel  erreicht  wird. 

Hei  grosseren  .Ausführungen  ist  es  imter  Umstanden 
schwierig,  den  Wärmeaustausch  an  den  Wandungen 


der  t^lkasten  genügend  lebhaft  zu  gestalten  und  da- 
durch   eine    entsprechende   .Abkühlung  der  Trans- 


Abb.  V. 


Abb.  9n. 


P  1^  « 


formatoren  herbeizuführen.  Durch  künstliche  Zirkulation 
oder  durch  Anwendung  von  Wasserkühlung  mittels 

Kühlscrhlangen 
wird     in  solchen 
Fällen    eine  ver- 
stärkte Wärmeab- 
gabe herbeigeführt. 
In   .Abb.  9  ist  ein 
Transformator  für 
50()  K\'A  l-eistung 
bei    25000  Volt 
Spannung,  nebst 
den  dazugehörigen 
Ölkasten  mit  Kühl- 
schlangen darge- 
stellt. Abb.  10  zeigt 
ferner  noch  die  Aus- 
führung eines  klei- 
nen   Drehstromi'^l-  •M'b.  MV 
transformators    nebst     dazugehöriger  AufliAngevor 
richtung  ftlr  die  Befestigung  am  Mast. 


Gesichtspunkte  für  den  Bau  von  Apparaten-  und  Schaltanlagen.*) 


Von  J.  SCI  IM 

IJ^tlK  schematische  Anordnung  einer  derartigen 
\  [sSi  liedienungsschaltanlage  geht  aus  der  Abb.  12 
hervor.  Hiemach  hat  also  der  .Schalttafelwflrter, 
hinter  dem  Schalttisch  stehend ,  gleichzeitig  die 
Maschincngnippe  selbst,  wie  die  sie  bedienenden  Instru- 
mente und  .-\pparate  vor  .-\ugen,  ferner  nach  einer 
halben  Wendung  auch  samtliche  auf  der  hinter  ihm 
stehenden  Schaltwand  befindlichen  Apparate  für  die 
abgehenden  Leitimgcn. 

Anderseits  findet  sich  aber  auch,  z.  B.  bei  der  3f)000 
Volt     Kraftübcrtragungsanlagc     Monterealc- Venedig 

~*l  Siehe  He«  ii.  S.  JS"»;  Helt  S.  4n»t;  Heft  *>,  S.  423; 
Heft  .tr.  S.  4JS:  Heft  .18.  S.  44<);  Heft  39,  S.  461. 


II>T,  Nürnberg.  (Kortuctzung.) 

die  Anordnung  vor,  dass  das  Schaltpult  in  umge- 
kehrter Richtung,  also  gegen  die  Verteilungsschaittafel 
schauend,  errichtet  ist,  in  welchem  Falle  also  der 
Apparatenwarter  dem  Maschinenhause  wiederum  den 
Röcken  wendet,  dafür  aber  auch  die  Instrumente 
u.  dgl.  auf  der  Verteilungsschaittafel  stSndig  im  Auge 
behalten  kann. 

Eine  weitere  .-Vnordnung  ist  die,  alle  zu  einem  Gene- 
rator gehcTrenden  Instrumente  auf  .sogenannten  Instru- 
mentensilulen  anzubringen  und  diese  entweder  am 
(lenerator  selbst  oder  zuvorderst  gegen  den  Maschinen- 
raum auf  einem  erhAhtcm  Podium  aufzustellen.  Hinter 
diesen  folgen  dann  entweder  gleichfalls  in  Saulenform 
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gehaltene  SdnäMtnder  oder  ehi  vorerwähntes  Sdialt« 
pult,  wdche  die  fttr  die  Generatoren  and  Erreger- 


Abb.  IX 

Riaechinen  nötigen  Scluillhebel-  hzw.  Schaltrftder  ent- 
halten, falls  diese  nicht  mit  den  InstrumetitenHaulen 
selbst  kombiniert  sind.  Im  Hintergründe  befindet  sich 
sodann  eine  Verteilungsschalttafel  fOr  die  Speise- 
leitniitT''"  II-  <!pl- 

Derartige  Schaltsäulen  werden  u.  a.  seitens  \'oigt 
ft  Haeffner  A.-G.,  Frankfurt  a.  M.-Bockenheim  ans- 
gefOhrt  und  gestatten  die  von  dieser  Finnn  entworfenen 
SchaltsAulen  nicht  nur  eine  bequeme  Kontrolle  der 
Instrumente,  sondern  durch  Benutzung  eines  eigen- 
artigcn  Antrielies  für  die  Hochspannungsjipparatc  auch 
eine  jfute  Bedienung  der  Apparate.  Die  Säule  seihst 
besteht  auü  Profileisen.  Ein  un  detnselbeii  seitlich  be- 
festigtes Rohr  tragt  die  nötigen  Messinstrumente.  Als 
Apparate  enthält  die  Slitie  den  Antrieb  fflr  den  Hoch- 
spannungsschalter,  sowie  das  Handrad  für  den  Feld- 
regulator der  Hocbspannungsmaachine.  Letzterer  wird 
von  genannter  Firma  mit  Nebenschlnss  fOr  die  Selbst- 
indulction  und  mit  magnetisclu  r  Ftiiikenlöschung  beim 
Abschalten  auagefOhrt.  Schliesslich  wäreri  an  dieser 
Stelle  noch  die  Apparaten- 
anlagen  zu  crw.'lhnen.  welche 
mit  den  von  I-'rof.  Klingeii- 
berg  lierrObrenden  ausfahr- 
baren  Schaltwagen  ausge- 
rüstet sind,  vun  weichen 
uns  eine  von  den  Feiten 
&  Guiticaume  Lahmeyer- 
Werken  entworfene  Spezial- 
ausfahning  durch  die  Abh. 
12a  veranschaulicht  ist  Bei 
diesen  ansfiihrbaren  Sciialt- 

aiilagen  erh.llt  in  der  Regel 
jeder  (jenerator,  wie  jede 
Erregerdynamo  und  jede  abgehende  Speiseleitung 
einen  besnnderrn.  von  den  ührigcn  völlig  uii;ib- 
liäiigigcn  Wagen,  auf  welchem  alle  zusammen- 
gehörigen Instrumente  und  Apparate  bzw.  deren  Schalt- 
hebel oder  Schaltr^drr  vereinigt  sind  und  wel<  lic  riu  k- 
wttrts  in  der  gezeichneten  Weise  durch  KlemmkontaKtr 

—  4r 


Abb.  13a. 


mit  den  Zu-  und  Ableitungen  verbunden  sind.  I>er 
Vorteil  dieser  Anordnung  besteht  in  erster  Linie  darin, 
dass  nach  Austahren  eines  Wagens  dieser  mit  allen 
seinen  Instrumenten  und  Apparaten  vollkommen  span- 
nungslos  ist  und  die  Untersuchung  seiner  einzelnen 
Teile,  sowie  etwa  vorzunehmende  Reparaturen  dem- 
nach ohne  jegliche  Gefahr  erfolgen  können.  N'acli 
Einfahren  des  Wagens  ist  der  ganze  Stromkreis  ohne 
weitere  Manipulationen  wieder  eingeschaltet.  Nach 
dem  Ausfahren  di -i  W'.igens  liegen  natürlich  die  zurOck- 
bleibenden,  featmontierten  Anschlusskontaktc  frei  und 
konnte  eventuell  eine  unimbsichtigte,  fithrltaalge  De- 

rfihrniig  mit  diesen  Kontakten  eintreten,  was,  falls 
letztere  unter  Spannung  stellen  »eilten,  zu  UnglQcks- 
fflllen  ffihren  könnte,  l'm  nun  audl  ^se  MOglidi- 
keit  auszuschliessen,  wurde  seitens  vorgenannter  Firma 
die  dargestellte  Anordnung  getroffen,  nach  welcher 
i)L'iiii  Ausfahren  der  Schaltanlage  die  zurückbleibenden 
Aiischluaskontakte  usw.  durch  einen  durch  den  Schal t- 
wagen  sellMttiittg  \  orgeschobenen  und  beim  ESnscfaalten 
bzw.  Einfahren  selbsttätig  wieder  beseitigten  Rolladen- 
verschluss  /  verdeckt  werden. 

Naher  auf  diese  Arten  von  Apparatenanlagcn  ein- 
zugchen, fehlt  es  hier  an  Raum.   NatOrlich  ist  auch 

bei  die^iTi  .\iiord:iinigoo  vor  allem  der  ( iesicht-iptrnkt 
massgebend,  daas  weder  an  den  Schaltpulten,  noch  an 
den  Instrumenten-  bzw.  Schallsaulen  Heehapannun^ 
führende  Teile  vorhanden  sind,  dii'itit  «i-ie  flefahr  für 
das  Leben  der  liedienungsmannschatt  im  normalen 
Betriebe  ausgeachlossen  ist 

ßczOglich  der  Schaltanlagen  mit  mehreren  Sammel- 
und  Verteilungsschienen,  wie  dies  am  hlUifigsten  bei 
Hochspannungskraftanlagen,  welche  Licht-  und  Kraft- 
strom abzugeben  hal>en,  zutreffend  ist,  wäre  noch  zu 
bemerken,  dass  in  solclien  Fallen  vor  allem  das  Prinzip 
massgebend  sein  soll,  durch  geeigneten  Einbau  von 
entsprecliend  verriegelten  Uiilst  liakern  in  den  (  Jene- 
ratorcn-  und  Speiseleitungcn  zu  ermöglichen,  dik8.s  nicht 
nur  jeder  Generator  g^febenenfalls  auf  die  eine  oder 
andere  .Sammeisrhiene  arbi'iten  od<-r  ;nu:h  heidi- 
Schienengruppen  zugleich  mit  Strom  versorgen  kann, 
stmdem  dan  auch  jede  abgehende  Licht-  oder  Kraft- 
Speiseleitung  auf  tlie  eine  oder  andere  Srhienengruppe, 
gleiche  Spannung  inid  gleiches  ,S\  stem  natürlich  vor- 
ausgesetzt, geschaltet  werden  kann,  um  eine  weit- 
gehende Reserve  und  mit  ihr  eine  grosse  Betriebs- 
sicherheit zu  erhalten,  liei  .\nlagen,  in  welchen  zweier- 
lei Stroinarten  erzeugt  werden,  wovon  jede  zu  einer 
Sammel"  und  Verteilungsschienei^nippe  geällirt  vrird, 
und  eine  besondere  Gruppe  von  Sammelschienen  als 
Reserve  für  beide  SammelschienensÄtze,  wie  die»  z.  B. 
bei  den  hydroelektrisclien  Kraftanlagen  am  Joux,  und 
Orbesee,  Schweiz,  der  Fall  ist,  vorhanden  ist,  sind  die 
l'nisi  haller  der.it  t  in  die  f  Jeiiera'.or-  um!  Speisi'leitungen 
einzubauen,  dass  nicht  nur  jede  (jruppe  der  zusammen- 
gehörigen Generatoren,  sondern  auch  jede  (Sruppe  der 
zusammengehörigen  Speiseleitungcn  nötigenfalls  auf  die 
Reservesumiuelschienen  geschaltet  werden  kann. 
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B«i  Zenlreltinlaffen.  In  welchen  der  Hochspannung»- 

»tnim  inlitols  niiti  r'irdis<'h  verlcfrler  Kaln'l  i'<sr! i^rrlciti-t 
wird,  werden  in  letzter  Zeit  aus  Furcht  vor  KalH:ldurch- 
•chMgen  infolge  Atiftretem  von  Übenpanntingen  cRe 

.'ipeiMekHhel  binm  .\ns('h;iItcM  nirht  utimittelbar,  HOndern 
Über  einen  abachaltbarcn  Widerstand  an  die  Sammel- 
schkm«!!  «ngcscMoMen.  So  wnrd«  In  der  elektrotechn. 

AiiHsti'lliinp  \fi  ^tlvTiipia.  !,orulnfi  ■5<>ifn'«  der  Firma 
F'errumi,  1-d.,  die  .ii<  Ii  i:i  ilcii  IcUU-n  J:i!iri-:i  last  aus- 
■chlies.slich  mit  dein  Baue  von  Instrumenten  und  ächal* 
lern  bcl'asst  hat,  eine  derartige  .Srhaltvorrii  htun^  Mim 
I-adeo  von  Speisekabeln  ge/.eijjt,  wie  ein  solcher  in 
der  Zentrale  Trc-forcst,  Eiiffland,  welche  Drchstroin  von 
11000  Volt  und  2."^  Perioden  liefert,  Verwendung  fand. 
Der  in  Olympia  anH{(csielItc  .Apparat  war  fOr  Dreh- 
stromkabel mit  Spannung  bis  y'u  lOOOt")  \'olt  bestimmt 
und  beatand  aus  b  vertikalen,  guMciftemcn  Zylindern, 
die  auf  Poraellanisolatoren  ruhen.  In  der  Mitte  jedes 

Gefäsfes,  'Ari\ Uli   .ilso  /wci  solche  /ii  i'imT  I'li.i'-r  ^i'- 

hOren,  ist  eine  l'orzellanröhre  angebracht  und  am  Boden 
derselbe«  befindet  lieh  ein  Napf  mit  Quecksilber. 

Samtliche  (»efasse  sind  mit  Wasser  {;ef(lllt  und  es 
werden  in  dieselben  beim  Laden  langsam  KupterstUbe 
eing«flUirt,  die  schlieullch  In  die  Queckailbernflpfe 
tauchen  ur>d  s«)  die  \'trbincliinrr  kurrjrhlic.isen.  Dir 
Aiitstelhmpsvvcise  und  der  .\nirieb  dieser  Schalter 
kann  in  derHelbcn  Weiw,  wie  hei  d«n  Hoch«p«nnung«<- 
SChaltern  erfolgen. 

Be/.üglich  der  .Apparatenanlagen  ton  Kmftzentralen 
zum  Betriebe  von  elektrischen  Bahnen  .sind,  wie  schon 
Zugang»  bemerkt,  im  allgemeinen  dieselben  Gesicht«- 
punkte  massgebend  wie  bei  den  Hochspannun^-Kraft- 
aentr  .itfii.  Ein  wi  srntlu  !u  r  l'ntcrschicd  besteht  jedoch 
in  der  sur  Verwendung  kommenden  lietriebsspanniuig 
und  derStromart.  Unsere  bisherigen  Besprechungen, 
nicht  nur  in  dieser,  sondern  auch  in  unserer  ersten 
Abhandlung,  bezogen  sidi  ausachliciudich  auC  Appa- 
ratenanlagen  in  solchen  Zentralstationen,  in  welchen 
•wr  horhircspaiiutpr  WVrhsrl^troir;  Tfau])tstromart 
er/.cugl  vvirü.  da  ja  bekaiuiUith  tüf  mit  I  loch^paimung 
arbeitenden  Kraftübcrtragunjrsanlagen  nur  Ein-  oder 
Mehrphasen- Wechselstrom  in  I'Vage  kommt  und  die 
paar  existierenden  Gletchstrom-Hochspannungsanlagcii, 
wie  die  mit  2I10LI0  \'olt  ( ileichstrom  arbekende  Kraft- 
Obertragungsanlage  von  St.  Maurice -Lauaantie  und  die 
in  |flng>ter  Zelt  Sur  Vollendung  gekommene,  mit 
5(>000  \'olt  arbeitende  KratitUiertragnngsanlage  Mou- 
tiers-Lyon,  eigentlich  nur  als  Versuchsobjekte  ange- 
sehen werden  kOnnen  und  daher  ffir  die  all^meine 
Praxis  wi  iiiir,  r  von  Bedeutung  sind.  Dii'  N  iirti  iU- 
dieser  I  lochspuiinuugsanlagen  für  Kraftübertragung 
wurden  in  der  Literatur  f»  wiederholt  hervorgdioben 
nntl  s-T!d  daher  ;iui  Ii  Siiiu •■irhmi!  brk:!nnt.  Für  Krnfl- 
zentrulcn  /um  Betriebe  von  elektrischen  Bahnen  betrilgt 
die  gegenwartig  am  häutigsten  xxKluunmende  Spannung 
an  den  Samnielschienen  der  Zentrale  500  bi«  ^^5'*  V'olt. 
Bei  \'er\vendung  von  fjleichstrom  ist  man  I:i  n  iir,ef 
diese  Spannungen  hinausgegangen  und  dürflt  ii  mit 
iiOO  Volt  arbeitende  Berliner  Hochbahn  und  die  mit 


iOOO  Vo\t  arbeitende  und  von  den  Semens-Schuckert* 

\\  i  rlvrn  .iu>-l:^'I lilirtr  <."i'ilii-I?onner  Kheinuferbalin  unlil 
die  einzigen  Bahnzentralen  mit  »u  hohen  Gleiclistrum- 
«pwmungen  sein.  Ausser  Gleichstrom  kommt  für 
Bahnzwecke,  wenn  auch  nur  in  gerintfcrcni  M.issc-, 
Drehstrom  und  noch  seltener  Eiuphasen-Wechscistrom 
in  Frage.  Nur  fikr  Fern-  und  Vollbahnen  madtt  das 
WechKel8troms^-st(  m  (Inn  Gleichstromsy^Trin  ans  vor- 
liegenden fjrüudc!)  Jca  Kang  mit  Erfolg  »irciiig,  da 
in  letzterem  Falle  der  in  der  Kraftstation  erzeugte 
hochgespannte  Wechselstrom  direkt  der  Arbeitsleitung 
zugeführt  werden  kann.  Die  .Apparatenanlage  ist  in 
diesen  Zentralen  dann  genau  dicNelbe  wie  hei  den  bisher 
erwähnten  Hochapiioninigs>Kraftzentralen.  Ein  sehr 
wichtiger  Punkt  hei  Rahnzentntlen  Ist  bekanntlich  das 
.Aultreteu  ^  lir  stiirkcr  Si  hwankungen,  denen  man  bei 
Drehstrom  nur  durch  Verwendung  besonders  grosser 
Maschineneinhelten,  bei  Gleichstrom  dagegen  entweder 
hierdurch  oder  durch  Verwendung  einer  Ai.sjrlrii  hs- 
bzw.  Pufferbatterie  entgegenwirkt,  welche  die  Über- 
I^nheit  des  GleichstromeB  gegtnftber  allen  anderen 
Stroni:irlcn  repräsentiert.  Denn  sie  pestattct  durch 
.Aufnahiiir  Jer  Stromsti^sse  eine  Schonung  und  Ent- 
lastung tler  Mast  l'.ini  11  ii:id  somit  gleichzeitig  eine  Re- 
duktion der  (Jrösse  der  Maschinenanlagc,  da  sie  nicht 
melir  der  nmximalcn  momentanen  Belastung,  sondern 
der  mittleren  Belutung  zu  entsprechen  braucht,  was 


Abb.  13. 


wiederum  einer  Verminderung  der  Anlagekoaten  und 

t'inrr  rritinnoHeren  Ausnut/if ii;  tl^T  Maschinenanlage 
gleiLlikoinmt.  Ausserdem  hat  sie  eine  erhöhte  Be- 
triebssicherheit und  dne  VerkQnntng  der  Getriebizeit 
zur  Folge,  d«  die  letzten  und  ersten  Wagen  und  der 
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eventuelle  Strotnbfdarf  bei  Nariit,  In  i  Stilktcu  (3  der 
Ma»clitiienanlage  von  der  Batterie  gedeckt  werden 
kann.   Schliegalich  ermSglidit  ri«  durch  ifie  erhebliche 


Spantiungsmcsser,  zwei  Sclnnelzsfi  h.-riui^cii  tirul  zw  ei 
.Ausschalter.  Ist  jedoclt  die  Spannung  der  Maschine 
nicht  genflgend  ateigerungsffth^  oder  eine  Eihöhung 


Vrrminclcrtin^  ticr  Spnnriirnpiirliwanicungcn  aiirh  ^!t•^     der  Spanniini:;         (li-r.  Samnicl<srhreneii  unerwünscht, 


Paiaileibeliieb  von  lieleuchtungsaiilapen,  in  weichem 
Falle,  da  die  Rattcrie  sowohl  während  der  Entladung, 
wie  wahrend  der  Ladung  einen  Strom  von  bestimmter 
Spannunjf  zu  liefern  hat,  ein  besonderer  Zellen.Hchalter 
erforderlich  wird.  Soll  die  Batterie  jedoch  nur  den 
^wecii;  einer  L'ufferhatterie  erfflllen,  «o  katni  auch  der 
Zetlenidialter  in  \\'e|ffall  kommen.  Die  .Xpparaten- 
anläge  der  Zentrale  wird  also  um  die  für  diese  Ein- 
richtung erforderlichen  Instrumente  und  Apparate  ver- 
grOmert  und  zwar  falls  die  Spannung  der  Maadüne 
bis  auf  die  s'oKo  I ,;i<;is;).uiinii'c^f  j^n-steigert  wcrtlcn 
liann,  um  einen  für  Ladung  und  Entladung  nach  ver- 
aehiedeMn  Säten  auMchlagenden  StromiDewer,  einen 


«o  ist  noch  eint  Zusut/.niasithine  mit  tlcn  hiezu  nötigen 
Apparaten  zu  verwenden  und  gehen  dieselben  sämtlich 
aus  der  Abb.  13,  welche  das  fOr  Pufferbatterien  im 
allgemeinen  angewendete  Schaltungsschema  darstellt, 
nach  welchem  die  Ladung  mittels  einer  Nebensdili»»» 
maschine  und  einer  vom  Motor  angetriebenen 
Zusatsmasehine  erfolgt,  hervor.  In  diesem  Schema  sehen 
wir  als  uns  bisher  neuen  Apparat  rechts  unten 
einen  Minimalausschalter,  welcher  zum  Schutze  der 
Dynamo«  in  deren  Zuteitungeti  angeordnet  wird,  um 
7.U  verhindern,  fl;iss  biiiii  .'-'tülsctzc-n  der  M.isi  'iine  oder 
bei  Betriebsstörungen  Akkumulatorstroni  in  die  Ma- 
«cldne  gehtngen  tmd  dieaelbe  bcachKdtgen  konnte. 

(PortBetxung  UUgt.) 


Ausschuss  für  Einheften  und  Fontrelgrössen.*) 


iLF  Kiniaiiuiig  dca  Eifku üEccliiiistlKii  \  crcins 
in  Berlin  sind  mehrere  X'erbande  und  Vereine 
zur  (Gründung  eines  Ausschusses  für  Einheiten 
und  Formclgrössen  (A.  E.  F.)  zusammengetreten  und 
haben  die  michstehcnden  Satuingen  genehmigt 

SATZUNGEN  DES  AUSSCHUSSES  FÜR 

EINHEITEN  UND  FORMELGRÖSSEN*. 

§  I.  Der  Rtektrotechniscbc  Verein,  der  Verband 
Deutscher  Elektrotechniker,  der  Verein  Deutscher 
Ingenieure,  der  Verband  Deutscher  Architekten-  und 
Ingenieur -Vereine,  der  Verein  l>eut8cher  Maschinen- 
Ingenieure,  die  Deutsdie  Physikalische  Gesellschaft, 
die  Deutsche  Bunsen-Gcsellschaft  für  angewandte 
physikalische  Chemie,  der  Osterreichische  Ingeuieurj 
und  Architekten- Verein,  der  Elektrotechnische  Verein 
in  Wien,  der  Schvvi/.ui "sehe  Elc  ktn ncchnisclie  Verein, 
gründen  einen  Ausschu.ss  für  Einheiten  und  Formel- 
grossen  (A.  E.  F.),  denen  Au/gaben  die  folgenden  sind: 

1.  Einlii  itlii  lir  R'-nLiiisung,  Bezeichnung  und  Begriffs- 
bestimmung wiiiscnsciiafllicher  und  technischer 
ESnhnten, 

2.  Einheitliche  Festeetzung  der  Zahlenwerte  wichtiger 

GröKscu, 

3.  einheitliche  Benennung  tmd  Bt^ibbeatimmimg 

der  fti  Formeln  v<irkriinnie;u!en  Grössen,  Aufttelhing 
einheiliiclter  /.tithin  i.it  tiiese  Grössen, 

4.  Sonstige  einheitliche  Abmachungen  in  Formfragen 
auf  wissenschaftlichem  Gebiete. 

*)  Znr  TorUulIfcn  Orleatlcninx  der  MItfllcdcr  des  S.E.V. 

bemerken  wir,  (Uss  der  Vorstand  beacMossen  Mt,  sich  an  den 

Arbeiten  tlc-  von»  KlcWlin(fi-hnls\.-liCTi  \>rclii  iitn  l,cbcn  j;cr»tfcn(M> 

i]4-s%rii  Zwri  kL'dif  V  >>rit^hendcnS^i>t''>tnj^«-ii  itiid  Mitteilungen  miheren 
Aiil'M'hlu'iK  gclien.  Oa»  itrimuria4  t/tt  »V.  /i.  K. 


Die  beteiligten  \'ereine  werden  die  von  dieseut 
AusschusKc  getroffenen  FcKtset/ungen  in  ihren  Vereine- 
Zeitschriften  veröffentlichen  und  ihre  Beachtung  fordern. 

g  2.  7,\\  tliesem  Ausschüsse  ernennt  jeder  der  be- 
teiligten V'ereine  zwei  Mitglieder  und  zwei  Stell- 
vertreter. Die  Amtsdaucr  betrogt  drei  Jalire.  Wieder- 
emennung  ist  zulässig. 

Die  freiwillig  oder  durrh  dtn  Tijd  .lusschcidenden 
Mitglieder  %verden  durch  Neuwahl  von  iJiren  Vereinen 
eraetxt;  das  neue  Mi^lted  wird  far  den  Rest  der 
Amtsdauer  seines  Vorgangers  gewählt. 

g  3.  Der  Ausschum  vt-illilt  olle  drei  Jalirc  aus  »einer 
Mitte  dnen  Vorsitaenden,  einen  atellvertretendeii  Vor- 
sitzend<n.  -iiieii  Schriftführer  und  doen  Kamenfahrer. 
Wiederwahl  ist  zuUssig. 

Der  Ort  der  Verhandlungen  ist  in  der  Regel  Berlin. 
§  4.  Der  Ausschuss  stellt  seinen  .\rbeitsplan  selbst  auf. 
Er  bearbeitet   die    in   Aussicht  genommenen  Auf- 
gaben zin4itch<it  nach  dgenem  Ermessen  und  bringt 
seinen  Entwurf  in  spruchreife  Form. 

Diese  wird  alsdann  den  Vereinen  oder  den  von 
letzteren  bezeichneten  X'ereinsorganeo  zur  Beratung 
mitgeteilt  und  zugleich  veröffentlicht. 

Nach  einer  angemessenen,  vom  Ausschüsse  fesq^- 
setztcn  Frist  ti  ili  ji  iler  i  i  i:i  diis  Ivrgrbnis  seiner 
Beratung  dent  Ausschusse  mit.  Zur  gleichen  Frist 
kann  auch  jedes  Mitglied  der  Vereine  «ich  dem  Aua- 
schusse gegenüber  zu  den  veröffentlichten  Aufgaben 
und  luitwürfen  äussern. 

Das  Schlussergebnis  der  eingegangenen  Antworten 
wird  vom  .AuHschussc  festgestellt  und    vm  iffi  iitlicht. 

5.  Der  Ausschuss  wird  ermllchtigt,  «ich  mit  \'er- 
einigungen  anderer  Lander,  welche  flhnlidie  Bestreb- 
ungen VI  rfolL'en,  in  Beziehung  zu  setzen,  iiin  auf 
gemeinsam<'n  (jebieten  einheitlich  vorgehen  zu  kOiuien. 
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I  6.  Der  AoaMbuM  hat  die  Befugnis,  sarBearbekung 

einzelner  Aufgahtti  ^'o-etpn.fto  Mi tarheiu-r  heranzuziehen. 

S  7.  Die  beteilijftrii  \  i  i eine  belialten  volle  Freiheit, 
Aiit'jfabcn  aus  dem  Arbeitsgebiete  deH  A.  E.  F.  in  Angriff 
zu  nehmen.  Die  Ergebnisse  dieser  und  früherer  ein- 
schlägiger Arbeiten  Bind  dem  Ausschüsse  mitzuteilen, 

§  8.  Die  Beschlösse  d«  Atmchusses  werden  durch 
dreiviertel  Mehrheit  der  anweaenden  Mitglieder  gef«Mt 

S  9.  Der  AusachuM  gibt  aich  seine  Gescblftsordming 
•  selbst. 

S  10.  Das  Urheberrecht  des  Ausschusses  an  seinen 
Veröffentlichungen  hat  der  Vorsitzende  anszuOben. 

§  II.  Dfi  Aiisscliiiss  vsTiSltt  all?-  tli'fl  Jalin.'  einen 
der  beteiligten  \'crcinc  zum  gcschäftsführcnden  Ver- 
ein. Dieser  hat  Ar  den  Auaschuss  die  Kassen*  und 
Mureaiiji^csi'h" ttc  zu  führen,  die  Mittel  zur  Hestreitung 
der  Auagaben  des  Ausschusses  für  Drucksachen, 
Sdireibarbeiten,  Porto  u.  dgl.  vorxiwtrecken  und  t/n 
Schlüsse  des  Jalites  auf  die  beteiligten  \'crc:iie  711 
gleichen  Teilen  zu  verteilen.  Wiederwahl  ist  zulassig. 

8  13.  Die  entstehenden  Reiaefcoateü  fallen  den 
einzelnen  V'crcinen  xur  I>ast. 

S  1.?.  Jeder  der  beteiligten  Vereine  hat  das  Recht, 
von  der  Teilnahme  am  A.  E.  F.  zurückzutreten. 

j|  14.  Vereine  aus  dem  tiebiete  der  reinen  und 
angewandten  Naturwissenschaften  in  Deutacbland  oder 
deutscht i-di'ndon  LiinJern,  welche  an  den  Arbeiten 
des  .\.  E.  F.  teilzunehmen  tvünscfaen,  können  der  Ver- 
einigung beitreten. 

Die  Erkl.'lrunfr  Ji  ^  \\',ins(  Jir-  i'st  an  den  geschafts- 
£&hrei)deii  N'erein  zu  richten,  wird  von  diesen  den 
Vereinen,  die  bisher  die  Vereinigung  bilden,  mitgeteilt 
und  gilt  als  augenoniineii.  wenn  nidtt  binneo  aecha 
Wochen  Widerspruch  erfolgt. 

15.  Änderungen  dieser  Satzungen  können  von  den 
beteiligten  X'ereinen  niil  /.\v(  idrittcl  Mehrheit  beschlossen 
werden.    Jeder  N'erein  iiat  dabei  eine  Stimme. 
Berlin,  mm,  ZgrteA,  1.  Februar  1907. 

EUektrotechnischer  \'crein.    £.  If'ariitf^. 
V'erein  Dcutsclicr  Ingenieure. 
'  I.  A.  Der  Direktor  Tk  P^tn. 
Vefdn  Dt  i.tsrticr  Maachim  i  -InjifeiMeMre. 
WtcherL    F,  C.  Ohstr. 
Deutache  Bunaen-GeaeNacbaft  ffir  angewandte 
]>hysikalische  Chemie. 
IV.JVerasL 
Blektrotechniacher  Verebt  in  Wien. 

/..  (ichhard. 
Verband  Deutscher  Elektrotechniker. 

Verband Deulaeber  Architekten,  und  Ingenieur- Vervim;. 

Reverdy, 

Deutache  Phyaikaliache  Gesellschaft. 

Dr.  Max  Planck: 
Österreichischer  Ingenieur-  und  Architekten -X'crein. 

Sdiweixerischer  Elektrotechniacher  Verein. 

A.  JVizzoia, 


5.  iiKiOiiKR 

Die  am  A.B. F.  beteiligten  Vereine  haben  zurzeit 

ffjltrrndc  Mitclirtirr/ahlen : 

EIcKiiolcchiiisclicr  \'erein  2S(.)(( 

X'erband  Deutscher  Elektrotechniker     ...  4100 

Vereul  Deutacher  Ingenieure   21500 
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C)<\rrr.  Ingenieur-  und  Arcliilekien -Verein  .  25(>Ci 
KlcktroUchmscher  Verein  in  Wien  ....  1050 
SchwL'lzcristher  Eleklrotcclmischer  V'erein     .  7W 

Für  den  beitritt  weiterer  Vereine  gilt  t«  14  der 
Satzungen;  gcgchaftoftthrender  Verein  ist  zur/.cit  der 
Elektrotpfhnische  Wrein. 

Zu  Mitgliedern  des  A.  E.  F.  und  zu  deren  ätellver- 
tretem  (g  2  der  Satzungen)  wurden  ernannt  die  im 
Verzeichnis  der  vorstehcndenSeite  angegebenen  I  ierrcn. 

Der  A.  E.  F.  liat  sicli  iti  seiner  Sitzung  am  31.  \^i 
eine  Geschäftsordnung  gegeben,  {%  9  der  Satzungen), 
wciclu-  t'olL,'riu!r  '.v'.'M  :rJi(  hl-  riesiimmungen  enthalt: 

IJie  (Gegenstände  aus  dem  Arbcitügebiete  des  A.  E.  F. 
werden  in  zwei  Lesungen  beraten;  «wischen  der  ersten 
und  /.weiten  l^'sung  i)lcibt  Zeit  /u  sr)ir!*^tlichtni 
Meinungsaustausch.  IVie  Absüiiumiogci»  ertoigcn  ssvUs 
inandiich.  Ris  Ende  N'oveinber  ist  der  Arbeitsplan 
fOr  das  koiinnende  Jalir  festzustellen.     Für  jede  in 


der  nitchsten  Zeit  zu  bearbeitKndi-  Vufgabf  werden 
ein  erster  und  ein  zweiter  liericlutf  ernannt,  welche 
r'nmi  zur  I3eratung  itn  Ausschusse  geeigneten  \'or- 
scblag  uuHzuarbeiien  liaben.  Dieser  Vorschlag  wird 
spiltrr  den  Vereinen  zur  Beratung  mitgeteilt  (g  4  der 
Salzungen).  Aus  den)  Ergehui-i  dieser  Beratung  haben 
die  Berichter  die  Ansicht  der  Melurheit  zu  ermitteln 
und  darSber  dem  Ausachusse  einen  Beriebt  tu  erwtatten, 
der  veröffentlicht  wird.  —  Das  Geschttftijahr  ist  daa 
Kalenderjahr. 

In  der  Sitzung  am  31.  Mai  hat  der  Aasschnas  einen 
Arbeitsplan  Ot  1 1  i'Io  demntciisttnAngriff  XU  nehmenden 
Aufgaben  autgeNtellU 

Die  beteiligten  Vereine  sind  gebeten  wordeti, 
q'oeignete  Einrirhttiri^t  n  ütir  Trilnt'.hme  an  den  Arbeiten 
d/s  .\.  K.  F  zu  ircifeii  und  den  Punkt  3  des  obigen 
Arbeitsplanes  sogleich  in  Angriff  Jtu  nehmen. 

Bt  rliii,  ().  Jinii  l'Kl7.  Strri  irr. 


Technische  Mitteilungen  der 
Prüfanstalten. 

Mlttelluag  dar  AMarialprUanatalL 


Communications  techniques  des 

Institutions  de  contröle 

laborstoira  d'essai  das  nHtWfiaiiit 


Bericht 

über  die  Prüfung  von  Kupferdrähten 
mit  Rücksicht  auf  die  Aufstellung  von  Vorschriften 
nnd  Nonnen  für  Freilcitungsdrälrte. 


Rapport 

Sur  l'essai  de  Iiis  de  cuivre  pour  r^tablisscment 
de  prescriptions  et  de  normes  pour  les  conducteurs 


CinialtNng. 

Als  im  Jalirc  1>;').=^  fiuf  Komniis.sion  des  S.  E.  V. 
sich  cum  ereten  Male  mit  der  Ausarbellung  von 
Sicherheitsvorschriften  fOr  elektrische  Anlagen  beschäf- 
tigte, drängte  sich  ihr  berei'.>i  Jir'  Aufgal>e  auf,  die 
für  den  Leitungsbau  in  Betracht  kommenden  Eigen- 
schaften des  Kupfers  nRher  zu  definieren.  Das  Ver- 
suchsmaterial fehlte  aber  damals  fast  g.lvc'iu  Ii :  di' 
wenigen  Angaben  der  Fachliteratur  bezogen  sicli 
auf  den  Bau  von  Tel^rajdienleitimgen  und'  waren 
auf  die  Verhnltnis^o  c!f>r  Starkstrotii;i:iI  .l,''  :)  nirlit 
übertragbar,  l^nter  diesitn  ('iriHtilnden  i'.ug  diu  Kom- 
mission vor,  keine  bestiniinten  Zahlen  zu  nennen ;  der 
Art.  22  der  V  orschriften  von  lö%  erhielt  folgende 
allgemeine  Fassung : 

,ßei  den  für  Luftleitungen  zu  verwendenden  Drah- 
ten aoU  die  Bruchfestigkeit  und  der  Durchhang 
derart  gewShtt  sein,  dass  bei  20*  C  noch  mindestens 
fflnffache  Sicherheit  vorhanden  ist". 

L)ic  gleiche  Frage  beschäftigte  die  Expertenkommis- 
sion, die  den  Entwurf  fDr  die  Bundesvorschriften 
von  ISM't  aiis.irlirit.-!'.-.  Tu  diT  Zv.  wi  'ii-n/.flt  ');itte, 
den  Antorderungen  des  elektrischen  Uaiiubctriebea 
entsprecliend,  die  Fabrikation  des  .harten*  Kupfer- 
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latrodiictioN. 

Lorsqu'en  l}<*(5,  une  conunission  de  TA.  S.  K.  s'occup« 
pour  la  premiire  fois  de  l'^tablissentent  de  preacriptiona 
pour  les  installations  electriques,  eile  oonstata  bientdt 
la  necessite  de  defniir  plus  coinpletemcnt  les  proprietes 
du  cuivre  a  empioyer  pour  le«  lignes  a^riennes.  Mais 
les  donn^s  manquiüent  presqo'entierement,  rar  la 
litterature  speciale  ne  s'occiipait  i|uc  de  1..  ■  ( mstrui  ni  m 
de  lignes  tclegruphii|iic8  et  contenait  des  etudes  i^ui 
ne  pouvaient  s'appliquer  aux  lignes  Jt  fort  courant. 
nan«  ces  condittons.  la  conimission  prefera  ne  pas 
ilxer  de  chiffres.  et  Tarticle  22  des  prescriptiona  de 
180f)  se  bonui  a  dire:  ,I)uns  les  lignes  aeriennee  la 
resistancc  ii  la  nipture  du  (il  et  la  lleche  doivent  etre 
lelles  nu'ä  —  20'  centigradcs,  Ic  coeflicient  de  sccu- 
rite  .soit  supcrieur  ä  5*. 

La  m^me  question  se  poaa  ik  U  oommission  d'ex- 
perts  charg^e  de  r^diger  le  projet  de  prescriptions 
federales  de  1S9'J.  I'-ntre  temps,  et  vu  les  exigences 
de  la  traction  electritjue.  la  fabrication  du  cuivre  ,dur* 
avait  fait  des  progris  importants.  et  l'on  savait  deja 
t]ue  Ton  pouvait  exiger  du  de  cctte  matiere  uiie 
resistance  ä  la  rupture  de  35  kg/mm'.  Mais  ce  fil 
iHant  trop  oasoant,  son  cmpitn  ne  panit  paa  devoir 
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dmhtM  w««eiitKche  Fortschritt«  gemacht  und  man 

war  sich  damals  schon  bewiisst,  dass  von  solchen 
Drahten  eine  minimale  Bruchfestigkeit  von  S5  kg/mm* 
verlang  werden  konnte.   FOr  den  Bau  von  (Tewtthn- 

lirhrn  Fri.-ik''itii[i[Ti;:i  ■;i:hit-i)  jedor?i  ilii-  Ar.wi'tuluiit; 
von  80  hartem  Material  seiner  grossen  Sprrtdigkeit 
wegen  nicht  ralMun;  man  eniachied  uch  daher  fSr  die 

£infßhrung  cinor  (•rnnjc,  für  tüicrfnhr  clrr  Hnntlels- 
bezcichnung  .hulbhartfs  Kupter*  entsprechen  solilc. 
Pftr  die  Feststellung  derselben  war  man  jedoch  wie- 
derum aut  Schätzung  angewiesen,  da  zuverlässiges 
Versurhsmatcrial  noch  fehlte.  Der  Art.  51)  der  heute 
noch  giliigen  Brnideavorachriften  erhielt  daher  folgeii» 
den  Wortlaut: 

.Bei  DrShten  für  Luftleitungen  sollen  der  Durch- 
hang  und  die  IJruchfcsligkeit  derart  gewählt  werden, 
üass  hei  20*  C  noch  mindestens  tflnilache  Sicherheit 
gegen  Bruch  unter  bloeaer  Berflckaiehiigung  dea 
I-"ii;rngewichte8  vorhandci'.  i>*t.  K,ipfi  r(lr,ilit<'  bK  7.11 
6  mm  Durchmesser  sollen  eine  liruchfcsiigkeit  von 
raindestens  30  kg  per  mm*  tie«tsen.  Werden  dieselben 
noch  in  aiulcrer  Weise  als  d-.irrh  ihi  •■'i.^rtK-^  G'-wicrht 
und  durch  zufällige  i^laatung  mechanisch  beansprucht, 
wie  a.  B.  bei  Tr»m-  oder  B«1iiikont«ktleituiig«nt  ao 
soll  ihre  RrudifeBtigkeit  mindeatena  35  kg  per  mm* 

betragen'. 

Im  Jahre  1901  gab  die  Generalvenanuiilung  des 
S.  E.  V.  einer  eigens  hierzu  ernamtten  Kommisaion 
den  Auftrag.  NitmtalieN  für  Stchenuigen  und  Lei- 
iHHgsiuatfrial  aufzustellen.  In  bezug  auf  das  L,eitung8- 
kupfer  war  diese  Kommission  bestrebt,  durch  einige 
möglichst  einfache  Regeln  die  wichtigsten  Eigen- 
srli  iften,  die  das  Kupfer  für  die  verschiedenen  \'er- 
wenduiigsarten  der  Starkstrointcctuiik  iiaben  soll,  zu 
definieren;  durdi  Feststellung  von  Grenzwerten  sollte 
der  Unsicherheil  in  der  Bedeutung  der  llaidels- 
bezeichnungen :  .hartes,  halbhanes  und  weiches 
Kupfer*  ein  Ende  bereitet  werden.  Diese  Bestrebungen 
wurden  von  einigen  der  namhaft<*sten  Kupfcnvrrkm 
durch  Mitteilung  von  Versuchen  und  Gurantieduten 
in  verdankenswerter  Weise  unterstOt«.  Die  so  erhal- 
tenen Angaben  lieferten  bereits  eine  gute  Übersicht 
über  die  zulässigen  Werte  der  Leitfähigkeit  und  der 
Bruchfestigkeit;  über  die  übrigen  mechanischen  Eigea- 
Schäften  waren  jedoch  nur  spärliche  .Xngaben  vor- 
. banden,  die  sich  zudem  wegen  der  V'erschiedenartig- 
keit  der  angewendeten  Pröfverfahren  zu  einem  \'er- 
gleieh  nicht  eigneten.  Die  im  Juli  l')().^  vom  i>.  E.  V. 
herausg^ebeDen  Nvrmalicii  für  Lcituugsmtitenal  ent- 
hielten daher  folgende  Bestimmungen: 

Normen  für  LeiHmgsiupfer. 

§  2.  Die  Leitfaliigki  i;  il'.-.  fi:i  Is..;it  itr  .mcl  blanke 
Drähte  verwendeten  Kupfers  soll  mindestens  '^5*/» 
derjenigen  des  , reinen  Kupfers*  betragen,  von  wel- 
chem I  km  bei  1  mm*  Querschnitt  hei  15'  C  16,67 
inlerimt.  Ohm  Widerstand  hat,  d.  h.  der  Widerstand 
des  LeitiingsiMpfers  *oH  per  km  und  mm'  bei  15*  C 
hAchstiena  17,S5  Ohm  betragen. 


COnvenir  aux  l^es  ajriennes,  et  l'on  se  d^ida  a  intro- 

duire  dans  ces  prescriptions  un  chiffre  limite  i|ui  corrcs- 
pondiüt  a  peu  prte  aux  proprietes  du  metal  appeie 
„cuivre  ml-dur*.  Comme  on  a'avait  pas  de  donn^es 
pr('<isLS  siir  ce  metal  on  fut  ameoe  ä  prendre  une 
ino^  enne,  et  i'art.  50  des  prescriptions  federales  encore 
en  vigueur  aujourd'hui  fut  r^dige  comme  suit: 

,La  flache  et  la  tension  de  rupture  des  fiis  pour 

lignes  iierieimes  seront  choisies  de  teile  »orte  qu'ä 
moins  20  degrcs  centigrade  on  uit  encore  au  miuiuium 
une  securite  de  a  la  rupture  en  tenant  compte  seule- 
ment  du  pnids  propre  des  Iiis. 

aOn  ne  devra  pas  employer  de  fils  en  cuivre  d'un 
dlam^tre  Inf^rieur  k  3  mm.  Pour  les  fiU  d'autres 
mt'tuux,  Ic  diametre  mininium  devra  kxte  tel  qu'on 
obtienne  la  memc  resistance  absolue  de  rupture. 

,Les  tils  de  cuivre  allant  Jusqu'ä  8  mm  de  diametre 
doiveiit  avoir  une  tension  de  rupture  d'au  moins  30  kg 
p«r  mm*. 

.Si  ces  Iiis  sont  »oiiniH  \  d'autres  efforts  que  ceux 
resuitant  de  leur  propre  poids,  ou  it  des  efforts  meca- 
niques  comme  c'est  le  caa  pour  les  lignes  de  contact 

pour  tr.im\^  livs  rt  i  hemins  de  fcr  elcctrt^jiu-s,  !eur  ten- 
sion de  tuptutL-      \  r  u  ötre  d'ati  moins  35  k^'  pai  mm'.* 

Ea  l'lül,  ruhseinblec  geticiaie  de  l'A.  S.  E.  chargea 
nne  commission  speciale  de  retSger  des  ni>rmeB  pour 
tes  coupe-circiiits  et  les  conducleura.  En  ce  qui  con- 
oerne  le  cuivre,  cette  commission  s'effor^^a  de  d^ünir 
les  propri^ti^s  les  plus  iiDpurtantes  qu'il  doit  presenter 
pour  les  differentes  applications  ä  l'^lectridt^  indus- 
trielle et  de  faire  cesser  rind^termination  dans  la 
signification  des  qualificatifs  ,dur",  .mi-dur*  et  ,doux* 
qui  lui  ^taient  appliqucs.  La  commission  fut  aid^e 
dans  cette  tdche  par  quelques-imes  des  tr^fUerie«  le« 

plus  connues  lestjuelles  fotjrr.irrnl  tk-  hi  facnn  \,\  plus 
empressee  des  resultats  d'esaais  et  les  chiffres  qu'clles 
pouvwent  garantir.  De«  donn^  ainai  raasemblto 
on  piit  Jt'-iä  tirer  un  apfT\-u  assp/  romplet  sur  les 
condiictibiiites  et  les  resistances  a  la  rupture  que  l'ou 
pouvait  exiger.  Mais  on  ne  put  avoir  que  de  rares 
diii!:u'i>R  sur  les  autres  proprietes  mecuniques  des  divers 
Luivies,  et  ces  donnees  n'etaient  meme  pas  comparables 
entre  elles  car  les  methodcs  d'essais  divergeaient  trop 
l'une  de  l'autre.  Les  normet  prnir  /es  coHducleurs  qui 
furent  piiUi^s  par  l'A.  S.  E.,  en  juillet  l''OI,  conie- 
naient  en  conaequence  ce  qui  suit: 


Normti  pour  cuivre  conducUur. 

2.  La  conductihilite  iln  i  nn  ri-  cinplo',  r  pour  les 
Iiis  isolcs  ou  nus  doit  atteindre  au  moins  95*/*  de 
Celle  du  .cuivre  pur*,  dont  nn  fil  de  1  km  de  iongneur 
et  de  I  mm*  de  «ectinn  presente  a  la  temperature  de 
15'  C  une  resistance  de  l(»,67  ohms  intern. ;  la  resis- 
tance du  cuivre  emplojr^  comme  conducteur  ne  doit 
donc  paa  dipaaaer  17,55  obma  par  lern  et  mm'  i  15*  C 
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Ihr  t'rt  t"  C  gemessene  Widerstand  Rl  ist  nach 
der  Formel  Ru  ^  Rt  |H- 'M^MO  (l5  -  t)J  auf  den 
Widerstand  Kji  bei  15*  C  zu  reduziereiu 

f  3.  Bei  Drtüiten  mit  Durchmeaaem  bis  zu  8  mm 

bzw.  mit  Querscli;illtiii    hU    /a  50  mm*,    wird  als 
gweicher*  Dralit  ein  solcher  bc/.eicbiiet,  weicher  eine 
Bruchfestigkeit  bis  zu  35  kg  per  mm'  besitzt  und 
fOr  Inneninatallationen  verwendbar  ist; 
als     .halhharter"  Draht  ein  solcher  von  30  bis  35  kg 

linichfestigkeit,  für  gewöhnlidieFreii^tangen  ver* 

wendbar  {ti.  V.  Art.  50); 
«1«    .harter'  Drabt  ein  solcher  mit  mehr  als  35  kg 

Hruchfestigkeil,  für  Kontaktleitungen  elektrischer 

liahncn  verwendbar  (ü.  V°.  Art.  SU). 
Festsetzungen  aber  die  Dehnnng.  sowie  Aber  Torsions- 
und  Uinschlagsproben  ble>l>en  vorbehalten. 

g  4.  Der  Kupferdrabt  «oll  eine  glatte  Oberfläche 

haben. 

Die  wirklichen  Queischnitte  sollen  bi«  auf  .'S"/«  genau 
ihrer  Marktbe/.eichnunf^  entsprechen.  Dabei  wird  tler 
Qoerachnltt  grundsätzlich  durch  Widerstandsmessung 
bestimmt  und  derjenige  Querschnitt  als  wirklich  vor- 
handen bezeichnet,  weicher  eiiter  Leitfähigkeit  gleich 
derjenigen  des  reinen  Kupfers  nach  §  2  entspricht*. 

Die  Wertt-  di  r  Rriu  hfestigkeit  für  ,halliharteii '  untl 
„harten*  Draht  wurden  den  Resiimmungen  der  be- 
stehenden Bimdeavorachriften  angepaast.  Um  Materi«] 
für  eine  in  Aussicht  ijenuinmene  Revision  zu  sammeln, 
sowie  zur  Feststellung  der  noch  offen  gelasaencn  Fra- 
gen erhielt  die  um  diese  Zeit  ins  Leben  gerufene 
Mnterialprflfanstnlt  S.  F.  \'.  dt-n  Auftrag,  eine 

Untersuchung  mit  den  verschiedenen  Kupfersorten 
des  Handels  durchzufahren.  Hiezu  wurden  von  zwei 
französischen  und  von  vier  deutschen  Kupferwerken 
Prüfabachnitte  von  den  weiter  unten  besprochenen 
QaHlitftten  und  Abmessungen  bezogen.  sei  hier 

nur  angefahrt,  da«s  die  PrafstOdte,  u  m  mOglichstHandela- 
wäre  zu  erhalten,  durch  Vermittlung  der  Maschinen' 
fabrik  Oerlikon  bezogen  wurden. 

Dank  dem  Entgegenkommen  des  Herrn  Prof.  Schale, 
Direktor  der  «dg.MaterialprOfanatalt  am  Polytecbräkoro, 
wurili  n  sämtliche  mechanischen  !*roben  von  Ict/.tcrer 
Auätait  Qbernonunen  und  können  die  Resultate  dieser 
Versuche  im  eraten  Teil  des  vorliegenden  Berichtes 

in  l'XU-iinO  sf: üffmtlirtil  ivofdi-n. 

Der  zweite  Teil  des  Herichtes  enthält  die  Resultate 
der  Bestimmung  der  LeitfShigkeit,  an  den  gleichen 
Prüfabschnitten  vorgenommen,  wie  die  mechanischen 
Proben;  im  dritten  Teil  wird  der  X'ersuch  gemacht, 
aus  den  Ergebnissen  des  ersten  und  Zweiten  Teiles 
einige  Schlüsse  für  die  Aufstellung  von  Vorschriften 
und  Normen  zu  ziehen. 

Die  beideti  letzten  Teile  sind  von  der  Material- 
prafanstalt  des  S.  iL  V.  bearbeitet. 


,La  resistance  Rt  mesiircc  a  la  temperature  dct'C« 
est  a  riunener  a  Ia  riaistance  R)5  i  15*  C.  a  Paide 
de  la  furmulc: 

/tu  »  JT,  [1—0,004  (I5-/)J. 
jiis>|-i""i  s  m-n  dr  diamttre  ou  jmqn*l  50  mio* 

de  section  ou  cr.li  r,d  p.ir; 

,lil  doux',  celut  Juiit  la  resistance  ä  la  traction 
n'excMe  pas  25  kg  par  mm*.  San  emploi  est  reserve 
aux  inslallatioiis  interieures; 

afil  mi-dur",  cciui  dont  la  resistance  atteint  30  ä 
.15  kg  et  dont  Pemplot  est  autoris^  pour  les  lignes 

a^ricnnes  ordinaires  (P.  F.  art.  50); 

tfil  dur*,  celui  dout  la  resistance  d^passe  35  kg  it. 
employer  pour  lea  lignes  de  contact  des  chemius  de 
fer  ^lectriques  (P,  F.  art.  50). 

,(^n  sc  reserve  de  fixer  des  normes  pour  rallongc- 
menl  des  tlls  de  cuivre  ainsi  quc  pour  Ics  cssais  ä  la 
torsion  et  au  pltage. 

,55  4.  r.c  iV.  de  I  rc  doit  .ivoip  une  surface  lisse. 
La  section  effeclivc  nc  differcra  pas  de  plus  de  5*/*  de 
la  seetton  marchande.  On  consid^rera  comme  section 
■  ffi'i  tive  edle  determinee  par  !.i  iiit->)ure  de  la  n'sis- 
tatice,  en  admettant  t|u«  reclumtiilun  a  la  conducti- 
bilit^  de  coivre  pur  aelon  §  2.* 

La  valeur  de  la  resistance  a  la  rupturc  pour  Ic  cuivre 
, mi-dur'  et  .dur"  fut  donc  choisie  conform^ment  aux 
prescriptioiw  f^rales. 

Pour  raasembler  les  donnfes  en  vue  d'une  revision 

de  ces  prrsrriptions  et  pour  conipleter  l'ctude  des 
question»  nun  cncore  resolues,  le  laboratoire  de  IW.S.  E. 
fut  Charge  de  soumettre  ä  des  es.sai»  les  diverses  sortes 
de  cuivre  qui  itaieut  sur  le  niarch«.  Dans  ce  but, 
on  fit  venir  de  slx  tr^fileries,  dont  deux  franyaises  et 
quatre  aliemandes,  des  echantillons  dont  les  dimenstons 
et  les  qualtt^s  seront  indiquees  ci-apri«.  Nons  nous 
bornons  k  relever  ]ci  que,  pour  avoir  4  faire  k  des 
qiialites  vraimcnt  i'ommerciales,  ce»  echantillons  ont 
ete  demandes  par  l'intermediaire  des  Ateliers  de  cons- 
truction  d'OerUkon. 

<  >race  ü  robligeance  de  Monsieur  le  Frofesseur  Schale, 
Directeur  du  laboratoire  ftidcral  pour  l'easai  de  mate- 
riaux  au  Polytechnicum,  toua  lea  essais  mecaniques  furent 
faits  par  cet  (•tablissemenL  Lcurs  resultats  sont  publids 
in-extenso  dans  la  premipm  partic  du  prpient  rapport. 

La  deuxieme  partic  du  rapport  conticnt  les  reaul- 
tats  relatifs  k  la  conductibilit^  de  cea  mimes  tehan- 

tillons.  Dans  la  troisiiime  partie  on  tente  de  tircr  des 
parties  precedentes  des  conclu»(ou8  pour  i'etabiisse- 
ment  de«  preacriptton«  et  des  normet. 

Los  deux  dernieres  parties  emanent  du  lal>oratoire 
d'essai  de  l'A.  S.  E. 
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5.  OKTOBER  ISO; 


I.  TEIL. 
PrQfung  Kupfcrdriihtm 
in  benig  mf  Ihre  medunitchen  EigeiiMhiflm 

in  der  eidgenSsaiaciieii  HMertalprOfungsaiittiill 
•m  schwtiseftoelMB  Polytecbnikvua. 

lUlgemMiMS 

«Mt  Prof.  P.  SchiUcw 

Der  lliirulrsr.itshcsi'hlii»»  betreffend  X'orschrlfteii  för 
die  Ersielliing  der  Stromleitimgen  der  elektrischen 
lialincn  TOm  7-  JuU  ISW  stellt  bezü{;lich  der  Festifj- 
keit  der  zu  verwendenden  Kupferdriihte  folgende  lie* 
dinguugcn  uuf: 

'  Art.  2:  „Kiipterdrithte  bi»  zu  8  mm  r)iirchniesser 
•ollen  «ine  Bruchfeatigkeit  von  wenig«tent  3U  kg  per 

mm"  bwitssen. 

Für  Ki)ir.,iki'.i.itiiML'iri  dürfen  nur  Drahte  von  niin- 
desteos  SS  kg  Bruchiestigkcit  per  ram*  verwendet 
werden*. 

.■\rt.  sJltntlichetn    I )r.ilr.iiKi;'Tiiil  müssen 

Festi^keitspi'obei)  in  der  eidg.  .Muteriiilprat'ungitaiutalt 
in  Zftrleh  vorjgenominen  werden.  Die  Protokolle  dieaer 
Proben  sind  im  {^n^xra/ der  eidgenOwncben  Kontrolle 
ein/.URenden-. 

Diese  allgemeine  Faamng  veranlasste  die  eidg. 
Malerialprülungsaiislalt  am  22.  Januar  !')03  in  einem 
Schreiben  an  die  Eiscnbahn-.-Vbteilung  des  eidg.  Post- 
und  EiKenbahndepartemcntes  um  Weitungen  bezüg- 
lich Anordnung  der  Festigkeitsproben  zu  gelangen; 
in  der  Antwort  dieser  BehSrde  vom  4.  Februar  1402 
wurden  die  obigen  \'orschriften  daiiin  ergftnzt,  dass 
das  Drahtmaterial  far  elektrische  Bahnen  denselben 
QuftUtfttsproben  unterworfen  werden  soll,  wie  das 
DrHhtmateri.il  Kai«-!  vun  Seilbahnen.  Bs  «ünd 
also  in  jedem  Falk  auszuführen: 

1.  Zerreis^robe»,  mit  Bestimmimg  der  Zugfestig- 
keit, Dehnung.  Kontr.tLtion  mut  Z(-ri  <  i.-.s,irl>(  it  : 

2.  TorsionsprobtH, mit  Hestiinniung de?»  Drchmatnenteü, 
der  An/^hl  Verwlndnngen  und  der  Toraionsarbeit; 

.V  (Jmschlagprohfn,  mit  Bestimmung  der  Umbic' 
gungea  bis  zum  Bruch. 

Was  die  Anzahl  der  vorzunehmende«!  Proben  be- 
trifft, so  sollten  mit  jeder  Druhtsorte  iedenfalU  der 
unter  1— ."^  oben  ervvalmten  Proben  vorgenommen 
werden,  wobei  \  i  r»u«.  he,  b«>i  welchen  der  Bruch 

«useerhalb  der  Mcs^laogc  liegt,  nicht  mitzählen. 

Ferner  wurde  hinzugefügt:  In  den  Vorschriften  vom 
7.  Juli  1S1')  sind  nur  IJestimmungen  über  die  mini- 
niale  spez.  Bruchfestigkeit  festgelegt,  nicht  aber  aber 
die  Dehnung,  Anzahl  Verwindungen  und  Abble- 
gungen.  Diese  lÄlcke  wird  aber  erst  bei  .Xnla&si  der 
in  Auasiebt  «tcheuden  Revision  dieser  Vorschriften 
ausgefollt  werden  können. 

In  drm  vrin  d.  r  E!<(  nh:ihr-  AhtriUing  des  Post- und 
Ei.sonbaijiidtrp.ii '.L liRiili»  vurgtiscliriebcnen  Sinne  wur- 
den auch  die  Proben  in  der  eidg.  MaterialprüfupgSnnStalt 
ausgeführt.  Binc  Zusammenstellung  der  gewonnenen 
Resultate  liesa  jedoch  l»ald  erkennen,  dass  durcli  .Vusfüh- 
rnng  der  verschiedenen  AuflrAge,  mit  Drahtmaterial  von 


1*"  PARTIE. 
Essais  des  propri^t^s  miicaniques 
extoiMa  dana  le  laboratoirc  d'csaala  de  onMilauz 
du  polylstlHiienRi  ftdiraL 

Q€ni»lit£s 
psr  M.  Ic  Prvf.  P,  Schale. 

l/arrete  fed^ral  du  7  juillet  ISW  exige  du  cuivre 
craplüve  les  condition«  suivantes  commc  r<^»tBtance 
mfaatdque: 

,I.es  Iiis  de  cuivre  allant  ju.squ'ä  S  mm  df  dinmi  trc 
.doivent  avoir  une  tension  de  rupture  d'au  luoiiis 
,30  kg  p«r  mm*. 

,Pour  le»i  lignes  de  contact  on  n'emploSera  que  des 
Iiis  preseiitant  une  tension  de  ruptnre  d'au  moina 
.35  kg  par  mm*. 

,11  sera  fait  avec  tous  les  fils  des  essais  de  rMstance 

,ä  la  Station  fi'Jtiale  pour  l'essai  tle  in.i.t'.'r!:ui\  <!o 
iConatruction  ii  l'ccole  polytechniquc  de  Zürich.  Les 
.protooolea  de  ces  esa«da  aeront  tranamte  eu  originaux 
an  contröle  fed^raL* 

Lt>Ji  '.ornies  im  peu  generaux  de  ce«  prcscrrptnins 
eng:ii^'rnMit  It  iaboraloirc  föderal  ä  dcmanUer,  par 
k'ttie  du  22  janvier  l')02,  a  la  diviaion  des  chcmina 
de  fcr  du  Departement  federal  des  postes  et  chemins 
de  fer  des  directions  au  sujet  des  essais  de  r^sistaiice. 
La  rcponse  de  l'administration,  dat^e  du  4  f ivrier  140% 
compUta  les  prescriptions  ci^dessua  an  ce  aena  que 
les  Iiis  employ^s  par  les  chemina  de  fer  ^lectrtques 
devaient  etre  sonmis  aux  mcmcs  cpreuves  que  les  cäblea 
des  funiculaires.  11  y  a  donc  lieu  de  proc^dcr  chaque 
{ois  aux  essais  sulvants: 

1"  Hupture  pur  traction  en  d^terniinant  la  re.sistance 
ä  la  traction,  Tallongement,  hk  oontraction  et  le  travail 

de  rupture. 

2»  Rupture  p«r  iorsiott,  en  d^erminant  le  couple, 
le  COefficient  et  le  travail  de  tcirsion. 

?/"  nttpturc  par  ßexioiis  repHees.,  en  determinant  le 
nonibrc  de  (icxions  c|ui  amene  la  rupture. 

En  ce  qui  conccmc  le  nombre  d'essais  ä  cffectuer, 
on  devait  soumettre  trois  fois  chaque  »orte  de  Iii  aux 
trois  eprcuves  inum^^  ci-dessus,  tout  en  ne  comp- 
tant  pa«  ka  rupture«  par  traction  ayant  eu  lieu  en 
dehors  de  hl  longueor  mesuT^e. 

II  etait  dit  en  outre:  |ir(  >,(  riptions  Jn  7  inillf.  IH'W 
ne  prcvoicnt  que  la  detcrmination  de  la  resistunce 
specifique  ii  la  rupture,  tandi«  qne  I'allongemeiit,  la 

torsiün  et  le  nombre        fl<-xinrs  Iriissi'S  de  cöte. 

Los  prescriptions  ne  pourront  etre  completces  ä  cet 
egard   que   lors   de   leur   r4vision,  prteentement 

ii  l'etude. 


Les  essais  du  laboratoirc  federal  furent  faits  dans 
le  sens  indiqu^  par  le  Departement  des  chemins  de 
fer.  On  vit  bientdt  par  la  comparaison  des  rdaultats 
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6.0KT(WBR  ISOr 


lum  Teil  unbekannter  Provenienz,  e«  nicht  möglicli  «ein 

wflrde,  grundlepcnde  Werte  für  die  Revision  der  im- 
voltetAndigen  V'orscliriften  vom  7>Juli  lK49zu  crhaltL-n. 

Die  tm  Dralitkupferhandel  Obliclien  Benemuiiigeii 
hart,  halbhari  untl  zveich  entsprei-heii  weitfjeheiulcn 
Untenchieden  in  den  mechanischen  Eigenachaften  de« 
Meullest  der  schweixeriwrhe  elektrotechnische  Verein, 
welcher  mit  Aufwendung  gros^^ir  MilU-l  eine  eigene 
Kontrolle  gcgrOndct  hat,  war  ebenfalls  bestrebt,  recht 
bald  anif^ehnte  Kenntnisse  Ober  die  im  Handel 
erh'tltlii  hrn  Kupt'crtlrflhti',  sowolil  in  bezuj»  auf  üire 
elektrische  Leitungsfiüügkeit,  wie  in  bezug  auf  ihre 
mechanischen  Eigenschaften  zu  erhalten. 

Es  wurde  daher  nach  vorlierigs  i  RiU  "-;«]ir:-.rhf- 
Äwiachen  dem  Ubei  iu^enieur  der  Matcri,i,prül,iii»l.ill 
des  Schweiz,  elektrotechnischen  \'ereins,  Herrn  Filliol. 
und  dem  Direktor  der  eidg.  Materialprötiing.sanstali  das 
geeignete  Material  von  verschiedenen  Drahttabriken 
bezogen  und  dasaelbe  systematisch  eingehend  geprüft. 

In  nachfolgendem  Fte  richte  sind  die  Resultate  dermecha> 
nisrhen  Prüfung  zusammetigestcllt  und  bearbeitet  worden. 

I'-L-i  der  AllifD)i;iin^'  iic:  \'ersuche  und  Mearbeituiig 
derselben  war  auch  Hr.  Ingenieur  R.  v.  Rornilowicz 
tflti^:  denelbe  hat  sich  namentlich  mit  der  Fesisetsnng 
von  Qualitatskoeffizieiiten  durch  die  'ror.Monsprohe 
beschäftigt  und  in  der  ^BaumatertaiieHkuHde  t^-fP-  05* 
diesbezOgliche  wertvolle  Voradilft^e  veröffentlicht. 

Welche  Kigcnschaftn,  liis  Ki:|i:<-rin:iterial  für  die 
Praxis  haben  muatis,  ist  eine  Frage,  die  durch  die  vor- 
liegenden Versuche  nicht  beantwortet  werden  kann; 
aus  der  Krfalirung  bei  den  eiektrisohfii  Mahnen  werden 
diejenigen  Eigenachaften  »ich  herausstellen,  welche  für 
die  grossere  Dauer  und  fflr  die  Sidieriieit  des  Be- 
triebes von  t^'nw«tcr  VVii-'itit^'kfit  sind.  Damach  sind 
dann  die  V'orschriueii  /.»  iialten. 

Das  Studium  der  bei  diesen  V'ersuchen  ermittelten 
Zahlenwerte  zeigt  die  Zweckmässigkeit,  die  mecha- 
nischen Eigenschaften  des  Drahlmaterial«  durch  die 
verschiedenen  l'rohen  auf  Zu^/cflii;kfil,  auf  Turfioii 
und  auf  Mbiegai  zu  kennzeichnen.  Eine  gegenQher 
den  Proben  mit  Stahldraht  zulässig  Vereinfachung 
besteht  bei  den  Zerreissproben  in  (ii  i  l'rinitti  iijr.i'  der 
Zerrcissarbeit  als  Qualitiltskoeftijüeut  durclt  Multipli- 
kation der  Zugfestigkeit  mit  der  prozentualen  Dehnung 
und  bei  den  Torsionsprohen  in  dem  Weglassen  der 
Ermittelung  der  Torsionsarbeit  und  Ersetzen  derselbcit 
durch  den  Torstonskoefßsienten.  Die  Unterschiede  in 
der  Qualität  konunen  trotz  dieser  \'creinfa<hungen 
deutlich  zum  .\usilruck.  (Koit»ct/uiif;  f"lst,) 


obtenus  qull  n'^tait  pas  pnunible  de  donner  des  chiffres 
pouvant  servir  de  base  ä  la  revision  des  prescriptions 
incompletes  du  7  juiilet  1899,  vu  la  provenance  souvent 
inoonnue  des  üls  esaay^s. 

Chacune  des  designations  de  dor,  mi-dur  et  doux 
usitees  dans  le  commerce  des  (Iis  de  cuivre  correspond 
ä  un  metal  de  qualitös  tres  diverses  quant  ä  ses 
propri^t^s  mteantques.  L* Association  Suiase  des  Blec- 
triciens  (.|ui,  gr;ice  ä  d'importants  sacrifices.  possi-dc 
son  propre  laboratoire  d'essais,  se  voyait  aussi  dans 
la  n^ssiti  d^amär  des  renseignementa  complets  aar 
les  propri^lea  tant  m^caniques  qu'äectriques  de 
ces  fils. 

Apres  entente  eistre  ririgt  iiieiir  ca  tUet  du  ialmratoirc 
de  r.\.  S.  F...  M.  Filliol  et  le  Dirccteur  du  laboraloire 
federal  d'essai  de  materiaux,  on  tit  venir  du  Iii  de 
diverses  trefilcrics  pour  le  »oumcttre  a  des  epreuve» 
conpläte«  et  ayat^matiquea. 

Les  rapports  d-apres  donncnt  les  rcsttitata  raaseroblf a 

et  mis  au  net  des  essais  m^caniques. 

M.  l'ii^teieur  R.  v.  Kornilowicz  s*est  aussi  0CCnp6 
des  essais  et  de  teur  etude.  II  atravaillf,  entr'autrea, 

ä  determiner  les  coellicients  de  ijualite  au  moyen  des 
essais  de  torsion  et  a  publi«  dans  la  .Huumaterialicn- 
kunde  1904,  p.  fi5*  une  ^tude  de  grande  valeur  k 
leur  snjet. 

I.^e8  essais  executes  ne  permettent  pas  de  dire  quelles 
sant  les  proprietes  que  Ton  duit  exiger  du  cuivre  pour 
son  emploi  dans  la  pratique.  L'exp^rience  des  diemina 
de  fer  electriques  indic|UPra  Celles  qui  sonl  nece<;5airrs 
pour  abtcnir  une  loiigue  durce  des  tils  et  unc  securite 
•ufBsante  dans  Texploitation.  Les  nouveliea  preacriptiooB 
devront  s'inspircr  de  ces  indications. 

L'etude  des  chiffres  donnes  par  ces  e.ssais  montre 
(pi'il  est  indique  de  determiner  les  proprietes  mecaniqucs 
des  Iiis  au  moyen  d'essais  de  tractkm,  de  torsion  et 
de  rtexion-  Une  simplificaiion  par  rappoit  nx  caaaia 
de  Iiis  d'ader  consiate  ä  d^eiminer  le  travaii  de 
rupture  comme  OOvflieiciit  da  qualite  en  multipliant 
la  resistance  k  la  traction  par  l'allongement  en  cen- 
tiimes.  Dans  les  essais  de  torsion,  on  peot  aussi  laisser 
tlc  I  i  ite  la  determination  du  travaii  de  torsion  et  Ic 
remplacer  par  le  coeßicient  de  torsion.  Alalgre  ces 
simpltfication«  les  diff^rences  de  qualtt^  ressortent 
bien  cbinement. 


t  BSaiayBBa      EI«lc*rot«<;hniwhg  /Aittellungen.  @@@a£23^S3^ 


—  Die  «AMrAel*  SibtrMiUMg  der  Md«n  lastslIstionsplitM  /»r 
d«a  Bum  4tt  IMttUtrjrnuuu/»,  welche  von  der  Elsfctriritits* 
GHcHichaft  AUioth  ssUefcrt  werden,  umfasstcn  bd  der  ersten 

pmTtMflitchcii  AnUge  suf  der  Nord»«ltc  einen  Drchstromtrans- 

ii)riiuii"r  li>  'M.  VL>n  läuiiu  Siw  \'y>h  tut  Hpci>uii(;  «-Ines  cn,  Inn  |"S 
Dreliotiummutuib,  >|n  ^rtlu<lcl^  äuu  Vuii  lür  die  provl»«fiin.b« 
KoHiprcssonnlace.  saBsrrdem  cbicn  SO  PS-Drehstronmiotur  und 


eiiuclne  Ueinere  BeteucfatiingiitrMsfonnsigrtn.  Auf  der  Süd<<«jte 
mirden  gsnx  Ch«lleltc  Aggregsie  wi«  m»t  der  Nwdicite  «iifscstcHt. 
mit  d«in  Untenchieil«,  dss«  der  Drchstnrartrsnsforinator  dureli 
cwei  Einpln«rntran«fan?iiil«irc<i  von  je  50  KW  ersetit  Ist.  ds  die 

Lonia-<;>'M'll*ihnft  Z» <i;ihii'icn'itr'Wn.  5n  lVi'>dm.  .Wnn  Vi>tt 
ilrr  I.üt>iv'h)>rrjj-Kfncriirhnmnf5  liefert,  l>ir  Kri't>iTrcn  Instnll.^TluTkcii. 
u  cK'hc  dcryrri  in  Montjijjr  *iml,  br^tchrn  «iih  ;  I,  Vordsclte 
ha*«itr*tii^.  Urvi  l>ctrlistri>mtTai>»iurnfa(ufcit  15*MJÜ/5UU  S'utt. 
Vi  Perioden  in  (M  mit  WasKcrliAliluaB  von  ehicr  Leiittunc  von 


-   482  - 


Digitized  by  Google 


IV.jAHBfe  HKTT  W 

Je  SM  KW;  itrel  Asjmehron'nrahiitrammolaicii,  500  Volt,  40  Pe- 
rtadcn  xehnpoUg,  ««n  etoer  LeUtung  van  je  400  PS  itun  Antriebe 

4er  LuftkoraprencN'en  für  iBe  Lufilokutnotireas  wml  Ai^fMkraa« 
Drehxtramniotorcn  von  je  3S4)  PS.  ««liiiimliK.  Prrtndcn,  SOOVolt 
zum  Aiitricbir  der  I.iiüktmij»rr%.'nireti  fiir  diu  1  ihj  h  l:i  [ '  -eilen ;  die 
gtkiuf  Sciialtanlagc  mit  Kciixttittigen  Ati<stt*fuili uj  i.tiü  Zvitrt'laiH; 
eint  und   51)    l*S    A!<viu-hr"iri i'.i irt  n-   5'H>  V<ilt,  iiit 

Wlfinere  Kcimprrs*tjrt'n  und  andere  MaKcliUkctu  1.  Süd%cilt* 
Offpfe»sieiii.  In  lioppen-fetrin  wird  eine  iiinliflie  ln!ttal]ati<»n 

•ungcfütirt  mit  der  Au»nalune,  daac  (Ke  groctcn  Tr«iu(Minaluri-ii 
von  SOO  KVA  w«fai  der  Tnin«porti«bw1«ftgkCitcn  durch  kleinere 
Kinhelren  crsetut  wctricn  mvMlen.  B«  «rcnlen  vwMwflg  cwei 
Gnippcn  Toa  je  drei  Mi^^luut»-  Tnrktntramifsrmtitfmt  von  je 
*SM^S»>  V«k.  50  l'crMen  bi  Drtleeli  gCMlMltet,  lqs4«IKeri. 
ila  vom  Septnnber  an  <9e  Geicllaclwft  Laam  in  Gampd  der 
l.öt?ichbcr;»-l'(itcri»chniung  l>rch'itrt>ni  von  M\  l*eri<>drn.  J5':h>0  \'<»li 
liefern  «oU.  Ute  Muturcn  und  Schaltunlügen  siiid  ühnlich  wii;  in 
KmdBfeteg. 

• 

—  Pic  MttuptbOütininJunRcn  de  iwinhrn  der  (iotlhardbahn. 
b/.«.  dem  Kund  abRe^chliissrncn  Knnjessirinsvcrtrngp»  über  die 
Wastrrkrä/Ic  dtr  Rrttfi  lautcii :  ,l>(-r  (i<>tth»rdb»hn  wird  für  «irh 
und  zuhanden  ihrer  RecbtaoacbfoigertD,  den  SidiwcUcriichcn 
BundenbalMen,  mm  Ztrccka  dea  Bahnbetrlebea  die  Bewilligung 
ertdlt  aar  AiMii&tmiii(  der  <i«aaiiitwaMcrhrifi«  der  Rens«  auf 
der  Stredce  Andermatt  Ua  Aiaates,  unter  MltrerwertiMiB  dar 
WaieeraicngeB  und  eerfasbaren  GeflHe  der  Gdachonarreiiu,  der 
MatpnrniM.  de«  Felllbacbes  und  dea  iCersrelenbaches  mit  Eln- 
111.--  (!•  s  :  i.'lii  .i,  HcK'J»  letzterer  iiu<:h*tcn»  500  ni  vor  der 

K.iiijj  ■.  u:  Uli;  i:;  ilu;;  Kerttclciibaoli  ß€«t«ut  werden  soll.  I>lc 
liereits  bc»(ehciiden  K  n.''  •  i"  ■  i  m  der  Rems  bleiben  »<»r- 
behülten.  I*ie  Kinizeb^iMii  «srd  «ut  die  Dnuer  von  ä<i  Jahren 
erteilt.  L'ri  vrWIürte  sith  bereit.  die»c  Kon/.ensioo  der  schweize- 
rix;hm  KidgcnMiienachafl  auf  ihren  Wun&ch  ohne  ersctiwerende 
8edbigwi(cii  und  Afatadenmgcn  xu  erneuern.  Als  GcgenleUtung 
f  Or  die  K«nM*lio«  «ittriehlet  die  Gotthard  bahn,  baw.  Ihre  Reehti» 
naichfulBcrfn,  die  cchweiacriadte  RidgeaMaenaelMlk,  an  den  Kanten 
Uri:  B)  eine  etimialige  Rnlaehtdigiing  (KnnoesilMiagebQhr)  Ten 
390000  Fr.  («wdhundertfünfxi||t«au!<«nd  Franlien),  xahlbar  in  drei 
KiUen.  niinilicli  I0*>  ;;le]c-h  J.=»  <M>tl  Kr.  an  dem  Ta|{e.  an  weli-hrni 
<lfr  Konres^inniir  flie  .\nnabnie  de»  koiircs!iion%drkretrÄ  erklärt; 
.«.►"/o  pleirh  7.5  H*hl  l-'r,  bei  der  l Witerzeiirhnunjj  und  (ienriin  .^.ihl? 
des  definitiven  Kon7.C'i'*iHn»vertrafjes  und  j4päte>tenÄ  nneti  \  crlfluf 
von  ^ecli'.  Monaten  *tit  der  Annahmeerklärunf»  der  Koniie»>ion 
durch  den  Konxe->sion«r;  rii'°;o  gleich  I,S(KMm>  Kr,  bei  der  Ivollan- 
datkm  der  ausgcführien  .Anlagen  und  spüte>^ten«  -nach  Vcrlnuf 
mn  drei  Jahren  seit  dem  Datum  der  Konieaikmaannahnie. 
b)  efaie  jihrltehe  Ent««hIdlgiHiK  (Waiaardna)  von  73  000  Fr. 
(xwelundaiab^gtauaend  Fnanken),  liMbar  naeh  Verlauf  dea  dritten 
Jahre*  «ek  dem  Datum  der  Kenseulonaannahme.  Der  Konaeitalcinlr 
ist  nicht  gehatteOt  innerhalb  einer  liestimnitcn  Frist  mit  der 
Enleliung  der  AniaK'"  '^<"  .Xu-muUunK  d^'r  koii/.es>loiiicrteii 
Wasserkräfte  zu  beginnen.  Oer  Kanton  l'ri  sichert  dem  Hund 
da.>.  Reelit  zu.  die  vorstehende  WjLsserrechtskonzession  iiUerimlHtis^ch 
durch  eine  rHler  mehrere  l*rivatuntemehcnuiigen  ausnützen  zu 
iasaen.  i>er  linnd  kann  zu  diesem  Zwerke  aa  [^rivatutiter- 
nehraungen  Snbkonzessionen  erteilen  in  j^leichetn  Umfange  und 
unter  gleichen  Bedingungen,  wie  «ie  ihm  durch  die  rg«  der 
wnerjichen  Stantabehdrde  crtcillen  Kiomevlnn  auedcannt  worden 
•Ind.  Der  KmnacHionir  lat  bereebUgt,  cin«n  Teil  der  au»  den 
ihm  vom  Kanten  Uri  koniedicrtcn  Wa«s»erkriifl«a  gewonnenen 
elcIttrischcD  Energie  auch  außerhalb  de«  Kanton»  au  verwerten. 
Der  Konzostnnär  i«t  verpflichtet,  den  Oemelnden  Göiehenen, 
\V  ..,<  (rlirtnellen  und  Silenen  auf  Verlangen  il  i-  ur  .lie  Zwecke 
der  üiiciiUichen  Heleucbtung" erforderliche  Kraü  imi  selbslknsten- 
prei-c.  die  für  l'r>v,itbelenchtung  und  Hedürfni»»e  der  Klein- 
ilidu^trie  nötige  Kncrgie  dagegen  «uui  mässig  prozentual  erhöhten 
Selbstkostenpreise  abnigebea,  HiefBr  ilnd  den  genannten  t;e- 
meinden  7M  PS  xm  reaarvteran.  Für  auiscrhalb  dea  iCanlon* 
Uri  nicht  au  Bahaswedcm  anr  VcrwoMluDg  gelangende  Kraft 
bat  der  Konxesalooir  für  da«  Jahres pftrd  eine  ZiNcblngetaxe  von 
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aft  Rp.  au  heeahlen.  Sollten  (kh  nach  VeiUvf  einiger  Jahr«  dea 
elcktri««h«n  Bahnbetriebe«  die  kansedietten  Waaeerkriftc  oder 
Teile  von  «oichen  al*  für  die  Zwecice  der  linhn  und  dei  Bahn» 

betriebe«  nicht  verwendbar  erwpi«rn,  «o  sind  »ie  »uf  Wunich  um 
dannzunial  zu  vereii  i-Jirnr,:!-  Preise  der  nrnerischen  InduKtH^e 
abzutreten,  wobei  iler  ?>ti(«t  ein  \'orzugstecht  besitzt.  lieklr 
Kontrahenten  verprtichten  »ich.  die  Katifikation  des  Kon^cssionv 
Vertrages  bei  den  xuMündigen  Oberbehurdeo  bis  »patcstcn» 
31.  Deaamber  1907  alBfuholen«, 

«  • 
* 

—  Das  bemlsche  Subveotlonsgeiueh  fOr  daa  iweiie  Uelcise 

des  l^i^twhbcri^utuick  Iieliandelt  auch  dea  »hklritcäeii  P<(ri*l> 
drr  I.Utikhfrghahii  und  fOhrt  hierbei  folgendes  aus;  .Kür  den 
Betrieb  der  l.oCschber)(baiin  ist  von  AnMn:;  ,ici  -  l'.  i.rn^,  In-  I  •  ik:!  :: 
in  .\ussicht  i^enomineti  worden,  du  diese  liaktgunsarl  uu  iibiO.i^'v 
auf  die  baulichen  Verhältnisse  der  Hahnvurla);e  gegenüber  dem 
Oaniptlsetriebe  grosse  W>rleile  bietet,  die  zum  Teil  In  den  Kc- 
triebskostenrechnungc'n  zum  .\iisdruck  .kniiinien.  zum  Teil  mehr 

«Ucemcin  vollMwirtachaAUcher  Natur  «ind.  Dab^  erlaubt  die 
dOctarlaeh«  Betriebiart  mglcleti.  cbcniD  gut  wie  der  ttblleha 
Darnj^flietilch  allen  Anlordcrangea  gerecht  a«  werden,  die  rom 
Fahrdieoat  für  den  Tranvport  tron  Reitenden  und  Gütern  gca^t 

werden. 

Ks  »ind  demciach  hauptsächlich  drei  (iründc,  die  zur  Wal»l  der 
elektrischen  lletriebsnrt  geführt  haben,  nämlich  erstens  die  gegen- 
über dem  üblichen  [>iinipfbctricbc  grossere  Leistungsfähigkeit  der 
lialmaiilagc  infolge  grosserer  Kaltrgcsch»  Indigkelt  ispezicll  auch 
für  die  (üjterzijgc),  zweitens  die  geringeren  lielrieb»ausgabcn. 
Sobald  der  N'erkehr  eine  gewisse  .Ausdehnung  erlialten  hat  Und 
dritten«  da»  volkswirt>cha(Uiche  Moment  der  AumAtauog  der 
hciodachen  BetrWbehraft.  Hlnauauf&gcn  lat  noch  die  AoNahmllch* 
keti  de«  Wcgfnlle*  d«r  Rauchbeliatlgimg,  die  hauptaicMleh  im 
Hau^tunad  und  in  den  In  atarfcer  Steigung  beflndllchen  ldein«ren 
Tunnels  der  beiden  Rampen  empfunden  würde,  ein  UmitaMd, 
des<rn  Vorteil  allerdings  nicht  zahlenmiis>ig  festgelegt  werden 
kann  'A  i  r-iii  rr  rujch  nicht  <*hiM-  lün"ii-  iiui  ihr  KreLjuenz  der 
Kc!  -i  ■  'Ii'h  hic^nrvi  Hinl.     Kin      i-:ii-r.T  \     .  <  elektrischen 

Hclriclirv  lii-j;t   in  Url  rii-hv'vcri'il  ■.■|i:iM    ([i"   :  1   k  t  r: ■  lieil  Falir- 

zcugc  gegenüber  Dampfmaschinen,  die  im  Itedarfslalle  er»t 
angeheizt  werden  m Aasen*, 

e  * 

Das  rnnriMimnnr»  4m  d§r  Mm»»  der  Sudt  Bdllnamm 
erhielt  nimniehr  eine  vierte  hrdrt^kktriycfae  Einheit  «un  UO  FS 

Leistung. 

• 

—  I>ie  HetricbseliSftflhniC!,  der  clekUi^ih  lu-tf  u-Imtk  n  Strassen- 
bahn  ürrrnffarlcn-ih, t  lü  trugcn  im  Monate  Aui;n  .i  in-i;i  -  .  :iii 
Vt,  (Udl.b5  gegen  Fr.  SXlhS.Jl  Im  gleichen  Monate  des  Vorjahres. 

« 

—  Daa  BetrialMergefania  der  Mono^m»  ttrmr  CHenhaAdhia 
betrug  im  Monat*  Aitguat  Fr.  330749.—  gegen  Ft.  lH2tS.90lm 
gleicfacn  Monate  dea  Vorjahraa. 


S.  nusland. 

—  Kin  sehr  einfaches  Vrr ftiärta  tier  Mis/^M*/^  tJrs  Ati<yA*i*'*^''* 
der  gegenseitigen  Induktion  zweier  Spulen  gibt  Tnnvhridge  an. 
Uie  beiden  S>puleo  mit  der  SelbsUndukLiuii  ^,  und  A,  und  der 
gegenaeltlgen  Imluktion  M  werden  hinteretoaiidcr  geschaltet,  daa« 
die  StrOme  hi  beiden  Sptden  gleichgerichtet  «ind.  lat  der  Selbat* 
IndukttonikoeMrient  dieser  Vereinigung  £,',  der  nach  tagend  einem 
Verfahren  gemeaaen  werden  kann,  so  ist! 

/:•«=  i,  -t-  /.,  *  2  üf. 

Wendet  man  nun  die  Stiomiichtung  In  einer  der  Spulen  und 

wiederhult  die  Me«simg.  so  ist : 

/."=  /    r  /-i      3  M. 
Durch  .Subtraktion  der  beiden  (Gleichungen  tuueinaoder  erhUt 

man:  »/♦(£'— 

V 

« 
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KRAimeKNTitAUW. 

RwB'RiTii^KrafUaliCi  tmr  K4IM«  BlacM«  Cut^  Lw  A*f*lt«k  Ki,  WorM 

r.  laAuput  ito;. 

3*9  m  Gpfill«.   Acbt  PcUonriilcr,  Von  welchen  je  swet  TUAt  Aniricfc  cImI 

ttnhmnmgicaaiam  BODO  I^W  l.cistuaf,  34o  Mib.-UiikIi.  dicanu 
MOTOREN. 

Der  Einph«.«eti.Ko!lelilotmo4or.  Kchaltur.ip  llrf:     f^tekl«.  Am  v.  5.  I**"»?. 

Der  Mut'-'f  ;r-t  'iri  Itf pul-.oii^'n-L.iijf.  ^r.r.r  '^l in.) r t wrick«lui»p  liejjt  -»rn  Nrix, 
der  LSufer  tnn  irut  di^.cm  weder  direkt  noch  aber  TrajiMfäimAtorcii  in 
Uoiehunf ;  i>ir  M.i^piachs«  Ken«l(t  Ntahaad««  BlrwunwfM  «In^nur 

In  *l£U  «clti««  kuri  ||e«chL4.MeH,  wodutcti  »ich  der  MrilMMor  vom  K«w6ki»> 


TELEGRAPHIE. 
m*  aeuxlen  Fainiea  4M  Tlto|T«>>OMi  Vm  K.  HjMB. 
».  9.  Sept.  VM. 
Uesciiidbinig  iat 
giafiboiia  iml  Dirar  AawmdnKni  In 

I  unl  fn  VrrKtndunf  I 


VtlMiMBi  mittels  welcher  <r  anch  fcstj(ebrcini.t  wetdct»! 
nur  all  ruh  CD  der  Tfiutefotituilor  wirke  Die  llreciiMinic  karawKll  UMW  KHtgIc- 
tttgth*  »n  die  <B  lr«ih»i;:lrn  A-'l'-'r  l^'  AiiVr  »eracn. 
IMe  clckttixclien  UAhnen  ilrr  \>rciiiit;trn  Mujtfü  utid  t\wr  tliwi4t1n||t<|. 
K.  Kicbel.   Klektr,  KrllMr  .i  lUlin.  r,  i.  ütfl.  IW, 
BcflchrcIlHiii^  des  niccIianlAcKen  TtllM  f  mtlliiWr  Vh*  uad  KffwnvwffM 
f»t  «UMriKb  b«tri<b*iw  Btüaawi. 

DI*  Amoftmmt  tu        m4  Brawiipiii«  aufioB  VUvmMm«  «liMrttOtf 
SiradMnIlMkMii.  VoB  B.  KraoMr.  bmideli.  llrMl.»  ih  UAbBuXlg'.  Tarn 

7.  Sept.  I"I07. 

Kinxelbetrechtiinjf  der  weeenlliclicn  KiiirichluRgia  «4a$ClM4Mrii 
(idfldMnimna  nat  tSlfiMlsUicke;  Uiiicr>i>rhuo|c  |a  «il 
I  4ir  BiUflnppAtnte  niii  1>eUea  < 

BATTERIEK. 

KlckU.  ZUcKtfl   V.  !i  Sc)i(  1907. 

Na.  Ii     l'r    t:;im    ^' '  I  l.|if*er  »BJregeh'ri.  cfi    i:  r  u  c -i  M  r  I  h  ::--lc    k  :i  :>nc- ii  i  :t'rllrcrc  Klc- 

rncnle  gleichzeitig  ucitc>  BenuixuoK  Ce;i,<»«i^>c;i  OA^^f^Moomclers  unil  Amper«« 


UAHNKN. 

8w*i  netir  H»trirViN».\ ,r   TUr  BshnvD.  mit  |1«niUspnK 
Von  Dr.  J- ^■'tiulka.  KirKir.  2;ischrfi.  r.  29.  Aui^um  Ivu7. 
Bei  «lern  tincn  iter  b«»rbricbrBen  l»cUlcn  BabD>.]ps<«iae  wird  ein  Sitotof 
balMbicca  ^yMUBc*  verwB»itrt«  ilteMii  b«i4*  T«il«  b«w^tjkb  sind;  4<r  «in« 
T«tt  wklcl  mC  41*  M  <i  »l>n>d>  AdiMb  4*r  «aAfti«  IhIM  «^«a  Dymia,  wcldw 
fltniM  a  Bllbmiliir  abglK  dar  «Iwiilalli  nrf  41*  wm  AdiM 

W(rM.  Pj— >  Ml4  tUmn«lOV  sind  aur  vua  ttalWi  Gr&M  im  Vcrgrlclchc 
nll  ilaai  HaniMMolaia  %wk        swfittn  Sf<«irm  wjrkan  auf  di«  «u  tr«ibmiirn 

AtbRen  cinphutite  Kutlckt<Mt»ulo««rri  c-Jt-r  1 1  diTia»oi      ,  w #■  t l  t- fthrcDd 

der  .\  n  Ifcii^prrio'ic  i'.rt  rr  \>  rn  rf-  I  mj:  ■■  l       -  ft'.--  1  '•TUo.-in  c  r  i*  :r  k  rti  .1  r  r-.  1  M'.liikf  luSM- 

muuwk  ifiitoen  tob  Allnilhlich  «lelgendef  l'ei lodeniAhl  unii  SpannDng^  nigelfiitft 
srbidl««.  D«rlaM«lMMM*rMa»4 


Vw  Pr.9«ib1i. 


OlicrVsMiMiwattLaMivtik  Vm  A.Li»^Mh  Bl«kir*ftKhrft  v. 

OegVB  die  Verwenduag  voa  Uucntlcn  l.filmitleln  kj><iTi«R  nur  mit  RSikclcM 
aof  die  NachwirkuDKvn.  d>«  b«i  n«ch)fU«iRer  ltebaf>i]luag  der  Ldlstelle  ein* 
Irttcn  kAuicJW  ftttfaakm  cfboben  werdet*.  K»  gtM  UHmiM«!,  w«lck«  biMVrt 
mwWWC  Jll»  K>l>fh— Im»  irKcben, 

AFFARATE. 

S]rachroni»<nuBanArjir«r.   Vos  I>odds^   Kl.  World  r.  17.  Au^kt  l*M>7. 

Der  LtlK-üViVi:''.^  ■<_'---ie'itf.-tifi."nvt^4.n*eq[er  h^nXvUl  »w»  eirrrf-v  lilr'nrr,  \ft-fToT 
dCHMCtl  F#l<Us  :.  *<-l,i:iC  mi   .lir    M  r.i<;tlinenle)tur>g    "n,:     •[ir.r-r-y    A  r- k  r  ;  *  1..  •«■I  I, -it; 

mU  zwei  um  *N>*  gef^eneinABdcr  verMUiea  Üpulcn  «n  die  KacnmelHcliienen 


s<*hweiatrri«rhcn  Hrr-rn.  Wührcul  il  rr  lin^'  iri  ht  lvti!K\ri-.'  Etil- 
ivickcUing  l'latx  rtt  grtUi'n  vt^rmochlc.  liiitirt  iiinii  bei  utii  stark«; 
Mis*stimmung  auf  allvn  I'laty.rti.  [>ir  Kr3.i-Küttrrufij(i;ii  gehfu.Vom 
Altuniniummarktc  au*  und  die  noch  neuerding»  eingetreten«) 
■tukan  Vcrluilc  bringen  jeden  AnlCttf  snr  8efe*tlgung  xum 
baldlgMi  Halt.  Dann  hat  naturgCmiH  «ucb  Ae  Nike  de« 
KtnalicndM  ra  Raallaatiaiicn  gefülict,  die  an  iMdw«f«o  Ta^eii 
auMtrardantllcli  uaifansreieh  wurden.  Die  iiilbe«li<idtg<^  I  laltiing 
der  audlodiRchen  Mlrkte  lle«s  keine  iinlemetunung^luiitige 
Slinitiiun)t  aufViMiimeii.  I>ic  IlAltiiiig  dr*  Markte«  tnitbi-hrtr  jedrr 
EitthfitUcKkeil  und  sie  stau«!  an  mehreren  Tagen  unirr  dem  Kin- 
dni  ..1  Ii  ■  Kur-^iurtes  \n  Aluminium.  Der  Verkehr  sell  rr  hlic  h. 
aligi-»<'t><::>  voll  Aluminium  und  einigen  wenigen  tj|»czialv\ ertrn, 
in  engen  (irimzen.  Der  Kur!>rüi-k(;ang  In  Alunlninin  hat  die 
Spekulation  reciit  nerväa  gentlramt. 


^^  cU'-  K'it  ^i'c'.r  L  ::iinj(  bctriri't,  -  iiul  in  .  .'f  iirtM  fu-n  H'rr/t^M 
liL-^i  'Jui .  lij,.iii  :in-lii  (jder  wenigt^i"  nUuUi  K;.r.»t'ii*':Ht5iÄm  wahr- 
zunehmen. Eli  kti  .'i;iiik  I.  B.,  die  am  Ift.  September  noi  h  um  I*>S5 
herum  ntitierteti,  gingen  in  der  Herichtswnche  von  1^75  bis  auf 
IhSä  luriii-k,  während  .Molnr'  einige  l'ranken  anzogen,  tiromia 
Uiiveri  &  Co^  liegen  wieder  etwa«  »chwachcr.  Auch  OerHkoaar 
niiu»ten  wieder  einige  Punkte  abgeben.  Bei  Etectrt^Pnnci^SuiBS« 
gibt  der  |et*igc  läedrigc  Knrvttand  einen  Kalt  gegen  eine  atirliera 
Awfivirtabewegimg,  alMr  da«  Intefeeie  für  den  Tüal  iat  noch  ein 
«elir  beaeferinkle».  Petenbnrger  Liclit  und  Deutich-Obeneer 
hielten  ihre  steigende  Richtung  bei. 

Wie  bereit*  »eitcr  oben  nilgedeutet  »  nren,  AlKmimum  AVaimtst  » 
den  »tfirknen  Schwankungen  unter»v<>rfen ;  »iedetum  hat  ein  leb- 
hafter K.^mpf  iwiscben  Hausse  und  Haisse  statU"  fnr  li  ii  nn  '.<-iii 
die  /'rrürtiMeiim  nun  duch  feststehende  Tatsuch*-  gcwinUcii  uu 
»ein  scheint.  I>er  Markt  wurde,  wie  die  ,N.  Z.  Ztg  "  bemerkt, 
durch  die  neuerliche  Baisse  eigentlich  deMiutlert.  EiiuarJ  Gubirr. 


Aktien' 

k:ipital 
1*1, 

3000000 

,Niii;f«i(M) 
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Name  dar  Aktie 


Eletttr..Geiell(di.  Alioth,  BaaelllMMMi« 

,  r/itr.4kt 


:r.  ll'M  ii;>l 

.r«-U  

;  Iii  IM  i|-'.| 


Soci^i  Franea-SjuitÄt  ji.  I lud.  ti.^  Genf 
Alum.>ind.-üe(ellach«ft  Neu)wv*ea  ■  ■ 
K;tktti/,;:rkt'.-\\  cik  olttn-.\«rharg.  .  . 

bUiK*VIKI|  Maachlncntabrik  Ocriikon  

lSOOOOOo|  MotoriGcaellsehafl r.Biig.Elektr.,  Baden 

Zil.'ii  ■*    S.-.-.i'.ci.',  Ire-,  r,  (.■l<-t.:.-,  lr.,!ii-u  if,  ll.i-.l 

■ilj  IHliI  il-.-ii  |[,vik  h;i  titVct  I  -Ii  i-i  lifluii  .  /ui  II  h  , 
16  (l(W  WlO|  Brown,        cn      Cic,  A.-ü_  tiatlen  . 


Nomi- 

Kii.- 

n»l- 

lUlll- 

1-1 

L.'-::. 

1  soo 

1  so« 

$00 

j  $(H» 

soo 

J  IO«M 

t  30OO 

ISO« 

1  SOO 

*.ll. . 

500 

äOO 

$00 

SOOO 

JS-.iii 

1  0110 

1  Ulli' 

1  2»0 

p  1 

Oblij;jif.ii- 
k  ;i|tü  .1! 

iieliiiicn- 


1>L> 

n  I>r. 


VcMU  i*.  »ci>Uinbc;r  bt«  I.  Oktober  )W7 


linfaitg«-  Ii  SeMuM-  II  HSehatcf 


Kitr_^  Kurs  Kurs 

t.i    Uri4l  Ui1b(  I  (^il  I  Uttel  1 


i  IHM  1 

0 

lOOOOOOO 

3 

ssroww 

11 

: 4.V  ii'i.^ 

^'  . 

«iXHiuun 

u 

8  (MW  000 

} 

440 
4«Q 

4  I 

4  .  — 
i>  1  MS 


3007 


440  I 

600  I 


440 


325 1!  SO« 
*7o|  4?5  477t 


S3S 


4381  — 

W\  '  — 

w 

4171.  ... 


550 1    5JS  550  ^J:! 

-  !   417  .    -  \  .tibti 

—  «10  i  630ll  Mgfj    —  |6Td^..— 

^  I  »)riOO  *—  " 


6004) 
2095 


lIiS.^ 

—  iiu;ii; 


r  1  ^1 

cMlaw*  eaaipMa«. 


SSmCK  VON  FRIK  AMUtRCBa  VORM.  DAVIS  aORKLi.  gOUCH. 

-   484  — 


üigiiizuü  by  Google 


jm  Ben  41 «  a 
Dlerfer  IflAmanQ 


«  •  dOridi «  • 
IS.OMobO'  1907 


Sdunei^erisdie 

Blektrofedinische  deitsdirift 


PUBLIKATIONSORGAN  DES  SCHWEI- 
ZERISCHEN ELEKTROTECHNISCHEN 
VEREINES  UND  DES  VERBANDES 
SCHWEIZER.  ELEKTRIZITÄTSWERKE 


tmAKTim 


INGENICUR  SIEGFRIED  HERZOG 

mm  ZORICM  V,  EtifliicliflenelMnsM  Mmm 


ORGANE  DE  PUBLFCITE  DE  L'ASSO- 
CIATION  SUISSE  DES  ELECTRICIENS 
ET  DE   L*  UNION  DES  CENTRALES 

«H®»    SUISSES  D'fiLECTRICITf  ^U» 


O     VERLAG:  C 


FRITZ  AMBERGER«<>na. DAVID BOMOI 
mmm  ZÜRtCH  I,  SlkUiahiiMM  12  ■  <■  • 


EBSCHEINT  JEDEN  SUMSTAG  , 


NACHDRUCK  VERBOTEN 


ABONNEMENTSPREIS :  für  UUglitiUi  tn  S.M,W.  mt4m  V.  $.  C 
Pk  M,  — ,  Nr  SithtmiltUt^r  ttulilirt(  fr.     —  lad  hÜMIMf  Mc  IHft 


i4H8ft 


mOm.m4l.  Nr 

rlMMMtHMNiHtl 


Generalversammlung 
des  Schweizerischen  Elektrotechnischen  Vereines*) 

im  29.  SeplMiib«r  1907. 


CFortiHl  iimy.) 


Bulletins  und  techwischen  Ai&leihatgieM  wurden 
herwisgegeben: 

No.  35.  Jahresbericht  und  Rechnunj^blage  der  Auf* 
aiditolcommiwion  der  Techni*chen  Prflfan- 
atalten  fOr  das  Jahr  1905/06.   Budget  der 

Technischen  I'rüfanstalteii  für  tlas  Jahr 
1905/Dt>.  Statistische  Tabellen  des  Stark- 
atrominspektorates  und  der  Materialprfifan- 
stalt.  \'' Tzeichnis  <Ict  Mitglieder  der  Auf- 
sichtskommission  und  des  Personals  der 
TechidadienPrO£untaltende8S.B.V.  Abon- 
neiitenvcrzcichnis   ilt-r  Tcchn.  Prüfanstallen. 

No.  36.  Bericht  des  Präsidenten  des  S.  £.  V.  Ober 
das  Vereinsjahr  190&06. 

No.  37-  Ref^ement  der  Bichstfttte  des  S.  B.  V.  be> 

troffcnd  die  Prüfung  i-lektristher  Biessgerttte 

mit  Tarif  und  Eririiitt-ruiigeii. 

No.38.  Protokolle  der  ordentliclien  (jeneralvcrsainm- 
lungcn  in  Uem  vom  S.  K.  \'.,  V.  S.  B.  lind 
von  der  Glühlampen-Einkaiifsvereinigung. 

No.  39.  Mitteilung  betreffend  die  Statistik  über  die 
Starfcatromanlagen. 

No.  40.  Mitteilungen  der  Glühlampen- Einkaufsver- 
eiiiigung  des  \'.  S  E.  un  die  Mitglieder  des 
S.  E.  V.  betreffend  Vertragsabschluss  mit  den 
Profanstalten,  Statuten  und  Techdadien  Be- 

dingungen. 

No.  41.  Bericht  de»  Herrn  Prof.  J.  L.  Farny  über 
die  Reise  an  den  Kongreas  nadi  Ehland. 


Tedu.  Mitteilungen : 

No.  8.    Mitteilungen  Aber  Glflhlampen-PrBfiingen  nnd 

Morinallamprn. 

No.  9.  Statistik  der  Starkstromunfalle  im  Jahre  1^06. 
No.  10.  Bericht  aber  die  Prüfung  von  Kupferdrfthten. 

GenilSB  Bilanz  pro  30.  Juni  1907  hat  sich  das 
/?nn-  Vcrmögrn  de«  Vereins  vennehrt  von  Fr.  6059,85 

auf  Vt.  "471, "II. 

Der  Verein  erfreut  sich  dieses  Jahr  eines  be- 
deutenden Zuwaches  an  MiiuebmtgliederH. 

Der  N'orstand  rrli  iligtc  seine  (icschflflc  in  vier 
Sitzungen.  £r  koiutituierte  sich  in  seiner  Sitzung 
vom  27.  Oktober  1906  wie  folgt: 

A.  Nizzola,  Prtaidentt 

K.  P.  Trtiiber,  N'izepr.tsident ; 

E.  Oppikofcr,  deutscher  Sekretär; 

Ch.  Ämez-Droi»  fransflaiadier  SekretHr; 

U.  Maurer,  Quiator. 

Der  lufitgliederbestand  per  30.  Juni  1907  ist  folgender; 

Ehremmigl,  KOkktio  Emzeh  Tiüil 

Per  1.  Juli  1<>06 
.\bgang  im  Laufe 
des  Jahres 


Zuwachs  im  Laufe 
de«  Jahre» 


1 

279 

410 

690 

6 

16 

22 

1 

273 

394 

668 

21 

39 

60 

1 

294 

433 

728 

*)  Siehe  Hift  40,  S.  469. 


Nach  Schluss  des  Berichtsjahres,  d.  h.  nach  dem 
30.  Juni  sind  noch  74  Einzel-  und  Kollektivnütglieder 
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beigetreten,  wodurch  die  heutige  Zithl  auf  802  ui' 

fjewachHen  Ts  '^i  ;K'm  Aiisehc*ii  und  der  Macht- 

stellung unseres  \  crcines  von  Bedeutung,  das»  duni- 
Beiben  »Icli  alle  Elektroteciiniicer  der  Schweix  an- 

sdiliesscti;  viele  stehen  ihm  hnrlc  noch  ferne.  Wir 
mächten  an  die-  Mit}/Iieder  du-  HiUe  richten,  flir  die 
ZatUhrong  neuer,  anf^cschener  Kotlc{ii-n  beinfllii  zu 
bleiben  und  hierin  den  X'orstand  zu  unter  lliVxt  n.' 

Dem  Jahresberichte  der  Aufsichtskommission*)  der 
Teehntsehen  PrOfianstalten  de«  S.  E.  V.  ist  auszttßsweiae 
zu  entnehmen,  dass  sich  erstere  zur  Ik-d  i  uüimff  der 
regelmässigen  Gescbätte  zu  sieben  Sitzungen  vcr- 
■ammelte,  wahrend  der  Auaschuss  einmal  simammentrat. 

Es  wurden  das  Regienient  der  ^ehstfttte  des  S.  E.  V. 
betr.  die  Priifung  elektrischer  Messgerate  und  der  Tarif 
(ÜT  Prüfungen  durch  die  Eichstatte  de»  S-  E.  V.  auf- 
gestellt, sowie  dem  Reglement  und  dem  Tarif  an- 
gehende Erlauterunpen  beigegeben. 

Im  fernem  tiat  die  Auisichtskommtsaion  neue  (ic- 
•chaftareglemente  fOr  das  Zentralbureau,  aowi«  fAr 

das  Stark»tr.uiKiiv;M'ki<^rat,  die  MaterialprClfanstait  uml 

die  Eichsiüilc  genehmigt. 

Die  Autsichtskonimission  hat  anschliessend  an  die 
Ueliandlung  einer  Zuschrift  de»  Verbandes  Schwei«. 
Elektro-lnstallateure,  in  der  auf  die  Divergena  der  bei 
verschiedenen  ElektrixttUSwerken  göltigen  Vorschriften 
fBr  Hausinstallationen  hingewiesen  und  die  Meinung 
geAuaaert  wird,  die  neuen  Sicherheitsvorschriften  des 
S.  E.  V.  fkber  Hausinstallationen  sollten  so  gehatten  sein, 
dass  die  Klektrizit.Hswerkc  sich  nicht  veranlasst  sähen, 
veracharfte  Spezialvorschriften  zu  erlassen,  das  Stark- 
strominspektorat  beauftragt,  die  Ausarbeitung  eines 
Entwurfes  zu  neuen  X'orschriften  des  S.  E.  V".  Ober  Haus- 
installationen alsbald  an  die  Hand  zu  nehmen.  Das 
StarkstrominRpektorat  wird  sif^  hierbei  auf  die  Ent- 
würfe der  Kontrollstellen  für  die  allL;rmi  iu< n  !'ihu!os- 
vorscliriften,  moditiziert  durch  die  eidgen.  Kommission 
für  elektrische  Anlagen,  die  Obrigens  demnSehst  Bunde*' 
raisheschluss  werden  dürften,  stützen. 

Im  Verhiufe  des  Geschäftsjahres  1906/07  haben  die 
Techn.  Prflfanatalien  drei  techntsdie  Mitteilungen 
hieniuflgegeben: 

1.  Im  Janiinr  I'HIT  von  der  MateriulprOfanstalt:  GlÜh- 
Ittmpenprüfungen  und  N'ormallampen. 

2.  Im  März  19U7  von»  Starkstrominspi-ktorat:  Statistik 
der  Starkstromnnfftll«  im  Jahre  1%6. 

.1.  Im  Mai  l'»07  von  der  MaterialprCiUirsliilt  :   H.  i  u  lit 
ober  die  Prüfung  von  Kupferdr.thtcn  mit  Rück- 


*>  Diecc  Kaaiini««i«m  wfc4  geWMct  durch  die  Herrsn; 
Prtiideat:  B.  BtUarK,  iDgcnkcur,  VkseprftaMeot ;  Prof.  i?.  GImmmm, 
Ingsnlcur,  Ddeglerter  fDr  da«  Starkstroiidiispcfclorat:  H.  W*gatT, 
Jngenleur,  DtleKli-ntr-  für  die  Mnteilnlprnfnnutnlt :  l*rof.  T>r. 
W.  WyttHni;,  Doknii-rtir  für  die  r;Scli>t<iUc- :  Dr.  A.  Drntttr, 
IngetÜLHir;  \'ertTflt.T  Oes  Hiiiiclt-^ :  \'<ntoHi\  Itif^cniriir,  I>lrckt<<c 
Aer  u:bweiz.  I'clegmtihenrctualluiig  uiid  A,  /'att/i,  Inspektor  der 
auiiieh.-t«<lin.  AbL  d.  Ebmbthddepartcinentc». 


sidit  auf  die  Aufstellung  von  Vorschriften  und 

Normen  für  Kreileitiü  LTsdr  llite. 

Die  dritte  Mitteilung  basiert  auf  umfangreichem 
Vcr^uchsmatcrial  und  ist  unter  Mitwirkung  der  eidg. 
MaterialprOfanstalt  am  adiweiz.  Poljrtecbnlkum  bear- 
beitet. 

Im  ferneren  hat  das  Starkstrominspektorat  die  V  er- 
lagen fOr  die  vom  Schweiz,  elektroteehniaehen  Vereüi 

herausgegeb  f  1 1  !■  n . 

Karte  der  Elcktrizitauwerke  der  Schweiz,  1  :ÖUOOOO, 

mit  Verxeidinia  der  Werke, 
Karte  der  Stark«tromfeml«ltting«ii  der  Schweiz. 

1  :  10(tOO(\ 

Die  Leitung  der  Materialprttfanstalt  und  der  Eicbstatte 
wurde  Herrn  Fr.  Gerwer  Obertragen. 

Die  Totalzahl  der  Inspektionen  des  Starkstrom- 
inspektorates  ala  Vereiiisiw^Atarat  seigt  im  Berichta- 
jahr*  eine  kleine  Abmhme  gegefiOber  dem  VoijahFe. 

Die  Tätigkeit  des  Starfcstromlnspektoratea  als  eidgen. 

KoiitrulhtcUc  zeigt  gegenüber  dem  \'orjahrc  wiederum 
eine  bedeutende  Zunahme  der  behandelten  l'lanvorlagen. 

Die  Zahl  der  behandelten  E.xpropriationsvorlagen 
ist  im  abgelaufenen  (Geschäftsjahr  hrther  als  in  allen 
Vorjahren,  w.lhrend  sie  in  den  beiden  letzten  Jahren 
geringer  gewesen  war  als  Im  jalire  1903/04. 

Die  Tätigkeit  der  MatenalprOAmstalt  wahrend  de* 

Berichtsjahres  war  gegenüber  dem  X'orjahre  einzig 
in  den  Glühlampenmessungen  und  Isolatorprüfungcn 
fOr  Freileitungen  eine  regere,  wShrend  die  Anstalt  für 

die  übrigen  Prüfungen  '?o\\nhl  htns'rhtifch  de-  Zahl 
der  Auftrage  als  auch  der  Prüigcgenstande  weniger 
in  Anspruch  genonunen  wurde. 

An  .Aufträgen  und  Prüfgegenstdnden  liefen  ein  (die 
eingeklammerten  Zahlen  beziehen  sich  auf  das  N'orjahrJ : 

•ViiftrÜKC  HrüfRi-Ktfii-tÄmle 

(Glühlampen  85     (47)       "^735  (v't743) 

Andere  Objekte  94   (153)       46!  (509) 

Total     179  (200)     10316  (6252) 

Die  stärkere  Inanspruchnalnne  der  Anstalt  für  (ilüb- 
lampen-Untersuchungen  einerseits,  sowie  der  Umstand, 
dass  zum  grossen TeilebolatorenfarBetriebsspanmmgen 

von  .10  — .^(MM)0  Volt  zur   Prüfll-li;    .-\^\■■^^■■■.■.^\^^\^  xli'itlfd, 

die  Prüfspannuiigen  von  lüÜ.OÜÜ  \'olt  und  darüber 
verlangen,  gaben  Veranlassung,  die  Venuchseinrich- 
tiir.i^rii  zu  erweitern  und  es  vv  urs'i-  g!*gr;i  l'"iu!r  d./s 
lierichtjahres  ein  Iluchspannungs-\  ersuchstr>uistorniu- 
tor  fOr  eine  Leistung  von  20  K.  V.  A.  und  ein  Ober* 
8et7tin£r-;verhilltnis  von  l(10,nOO/22(^  \'olt  bestellt.  TOe 
Anstalt  wird  dann  2  Hoclupannungs- Versuchstransfor- 
matoren besitzen  von  100,000  und  75^000  Volt. 

Es  wSlre  recht  wünschbar,  wenn  der  .Anstalt  öfters 
Isolatoren  aus  dem  Betrieije  zur  Prüfung  eiiigesandt 
worden,  die  schwierigen  lokalen  Verbttltnissen  aus» 
gesetzt  sind  (starker  Ranch,  Dampfe  etc.),  so  dass  An- 
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hakspiiiikte  gewonnen  werden  könnten  Ober  das  \'er- 
buken  der  koiatoren  unter  «chuierigen  tl«trieb»bedin- 
gungen,  wie  ne  in  der  Praxis  vorkommen. 

Die  im  Vorjahre  aufgenommenen  UnlersucKungen 

Ober  das  zcitl'i  hr-  N'erhalten  v<>n  in  Röhren  verlejjten 
isolierten  Drahten  werden,  da  die  /Seit  von  wenig  mehr 
als  anderthalb  Jahren  nicht  ausreicht,  um  zu  einem 
Abschlüsse  zu  L''-I<>i\tri''^.  f  >i  ti.;'  '^>^tzi.  Interessant  und 
wünsrkciwwcrt  wilrc  es,  wenn  gelcgenthch  Urähtc, 
die  als  neu  gepifift  wurden,  von  Zeit  zu  Zeit  aus  im 
Metriebe  beliitdlichr-n  1ii^t:i'lationen  (trockenen  und 
nu&»cn  Räumen,  IJierbrauereicn,  äUlUca  elc.)  wieder 
eingesandt  wflrdcn  unter  Angabe  der  Gebraudisdaten. 

Auf  Anrcgmig  des  I^idg.  Post-  und  Eisenbaltn- 
departementes  ist  eine  Untersuchung  begonnen  .worden 
Aber  die  xuUssigen  ErdRU«breitttngs>MderstSnde  bei 

verscliiedenen  Betriebsspannungen,  welche  unter  relativ 
ungünstigen  Verhältnissen  nicltt  öberschritten  werden 
dürfen,  damit  den  Anforderungen,  welche  an  Schutz- 
erdungen zu  stelk-n  sind,  <jentige  geleistet  wird. 
Die  Ende  Mai  und  Juni  angestellten  Versuche,  für  die 
das  Elektriidtfltswerk  der  Stadt  Zürich  io  zuvorltom- 
inender  Weise  seitic  ]":itirhHjii<,'eii.  Nfaterial  und  Ti  r- 
sonal  zur  Verfügung  gestellt  hat,  haben  ermutigende 

Resultate  geliefert,  so  dass  der  AlMchluss  und  die 
I^earbeitiing  der  Beobachtungen  fttr  die  nAchste  Zeit 
in  Aussicht  gestellt  werden  können. 

Die  Glühlampcnprfifelnrtchtungen   sind  erweitert 

worden,  namentlich  für  die  Nutzbrenndauer-l'rüfungen. 
Die  vorlflutig  als  abgeschlossen  zu  betrachtenden  Unter- 
suchungen aber  das  durch  Anwendtmg  erhAhter  Span- 
nung zu  i:'r  y:i_'I<-i;(li'  /,<:itlioli  iil>L.'''kiit /tr  rrl'ifv  erfahren 
haben  zu  keinem  zuverlässigen  Resultate  geführt.  Die 
Hoffnung,  rasch  Aber  die  Nutzbrenndauer  der  GUdi- 
lampen  Aufschkiss  erhalten  zu  können,  hat  sich  nicht 
erfüllt  und  es  wird  nach  wie  vor  direkt  durch  Ein- 
schalten  der  Lampen  bei  der  Messspannung  bis  zur 
20prozentigen  Lichtabnahme  geprüft. 

Die  GlatUampeneinkaufsvereinigung  des  Verbandes 
Schweiz.  Elektrizitätswerke  schloss  mit  der  Material- 
prflfanstalt  einen  Vertrag  ab.  wonach  die  Mitglieder 
der  G.  £.  V.  bei  der  Materialprüfanstalt  20%  der  durch 
die  G.  E.  V.  bezogenen  Lampen  kostenlos  auf  Mess- 
spannung und  Wattverbnuiehnachmeaaen  laiaen  können. 

(ict^rn  F.rulp  rlt-s  Bcrii-ht-siiihrf«!  erhiflt  dif  Mntcrial- 
piürartstait  die  Lehren  iür  die  normalen  («lühlampen- 
uiul  Kassungigewinde,  so  dass  auch  AuftrHge  Uber  diese 
Prüfungen  geniAss  den  Techn.  Bedingungen  entgegen- 
genommen werden  können. 

Im  Berichtsjahre  sind  bei  der  ßchstfttte  340  Auftrage 
eingegangen  mit  zusammen  *)I3  Apparaten,  gegenüber 

2')h  AuJtrilL'en  und  7*^7  Apparaten  im  X'^irjuhre. 

Durch  die  schuu  iin  letztjilhrigcn  Berichte  «.rw.lhntc 
Aufstellung  einer  Strombatterie,  welche  sowohl  auf  das 
( Jleiclistroni  -  Eichgestell,  wie  nach  den»  Prflzisions- 
Alessraum  für  Wattmctcreichungen  geschaltet  werden 
kann,  lutt  die  Eichstatte  an  Beweglichkeit  gewonnen. 


Weiterer  uhd  wurde  geschafiten  durch  An- 

sehalfimg  von  drei  i'rüzisioin-Dynamometertv  wrU  he 
die  genaue  Wechselstrommessung  bis  500  AniiJcn  ge- 
statten, sowie  liureh  die  \"ermehrung  der  Kontroll» 

wattint-ler  um  drei  neue  von  25,         irnd  4(H)  Anip. 

i^ie  Kich-KontroUuhren  wurden  um  eine  vermehrt 
und  cur  Zeitkontrolle  ein  Sdttindenpendel-R<^dator  an* 

gesohafit,  so  d-.i^s  ;u:fh  der  (rang  der  l'hrwrrkr  von 
Doppeltarifzahlern  und  Zeitzählern,  sowie  Maximum- 
Anzetgevorrichtimgen,  Umacbaltzeiten  etc.  kontrolliert 

werden  können. 

Die  l'razisionswiderstände  erfuhren  eine  Ergänzung 
durch  einen  Woltfichen  Dekaden-Widerstand. 

Um  den  Bestimmungen  des  neuen  Reglements  der 

Eichstätte  de.s  S.  E.  V.  betreff<n>!  fÜc  l''fif:iiiiT  ,.|ok- 
trischer  .Messgerate  genügen  zu  können,  nuissten  einige 
Einrit^htungcn  der  Eidistfttte  erweitert  werden.  In  Art. 
12  e  de»  neuen  Reglement«'«  wird  ^  c  rl.inrrr,  cl.iivs  die 
stromführenden  Teile  der  Zahler  und  ilrr  /ulivliiir- 
teile  im  warmen  Zustand  unter  sich  Uiui  <.'i  L;.-n  das 
Gehäuse  einer  Wechselstromspannung  gleich  der  dop- 
pelten der  normalen  Betriebsspannung  in  effektiven 
Volt  wahrend  10  Minuten  Stand  halten  sollen.  Es 
wurde  hiefOr  eine  Einrichtung  getroffen,  die  gestattet, 
zwölf  Zahler  gleichzeitig  dieser  PrOfung  zu  imter- 
ziehcn  und  die  auch  mit  den  Ilochspaoiuings- 
transformatoren  der  Materialprüfanstait  in  Verbindung 
gebracht  werden  kann,  so  dass  Jede  beliebige  Span- 
nung zur  Verfügung  steht.  Wir  machen  die  ICrfahrung, 
dass  diese  Art  von  Prüfung  sehr  zweckmässig  ist  Es  ver- 
steht sich  von  selbst,  dass  nicht  nur  die  Zahler,  sondern 
auuii  zi.L'i'h^^rige  Strom-  und  Spann. iin^'s^',  »ndler  und 
sonstige  Zubehörden  diese  Isolatiiinsprobc  passieren. 

Art.  15  des  Reglemcntes  fülut  die  sogen,  verein- 
fachten Zahlcrprüfungcn  für  induktionsfreie  Belastung 
ein.  Für  diese  Prüfung  wurde  eine  Einrichtung  für 
gleichzeitige  iVüfung  von  zwOlf  Zwei-  oder  iJrciluiler- 
Zahlern  bis  tu  einer  Maximaletromstarke  von  10  Amp. 
getroffen. 

Die  Leistungsfähigkeit  der  aufgestellten  Eichgruppe 
bestehend  aus  Gleichstrommotor,  Doppel-Wechsel- 

strom-(ienerat<)r  und  Eii-hgestcll  ist  nahezu  ausgenützt. 
Es  wurde  daher  die  Errichtung  einer  zweiten  solchen 
Bicl^nippe  an  Hand  genommen  und  mit  der  Erstel- 
lung; eiiu«  /'.retten  Eichgestelles,  das  spf^iol!  für  dir 
Itochspaimungsapparate  bestimmt  ist,  wahit-iid  das 
jetzige  ausscliliesslich  Niederapannungs-Eächungcn  für 
Wechsel-  iiiid  <^;icich>i!rom  dienen  wird,  begonnen,  .\ebcn 
diesen  zuij.ic!i»i  uiiHzuführenden  Einrichtungen,  die  die 
Leistungsiahigkeit  der.Xnstalt  bis  aufs  I  )rcifachc  sEvigorn 
können,  &ind  noch  einige  andere  Erweiterungen  durchaus 
notwendig,  um  <len  an  die  Anstalt  gestellten  Anforde- 
rungen entsprechen  zu  können.  So  wird  die  .\nschaffung 
einer  Spannungsbatterie  zunächnt  in  Aussicht  zu  nehmen 
sein,  sowie  die  Ergänzung  des  Instrwnentaritmis. 
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BKTWICKBLUNG  PER  TECHNISCHEN  PRüKaNsTALTKN  UNI)  DES  STARKSTROUIKSPEKTORATES 

ALS  VEKKLNi>lNSrEK.TORAT. 


1 

1  lOi.  Jiial  1401 

M;  JmI  im*  [ 

M.  JuBl  IWt  1 

30.  Jml  nu  ' 

JOl  Jiud  19M 

Jonj  1907 

TotAlutil  d«r  Aboan«i»<«B 

1 

177 

»1 

394 

iil 

in 

SM 

41» 

TMitbvM«  4*»  AkOMMHMil«     .  Pr. 

3tWt.M 

WMV.M 

ZaUI  der  abortnieflen  Elekfrixllätswerke 

IIB 

1» 

IM 

IW 

IM 

»1 

Beitra^pAichtiffrr  Werl  ihrer  AnUftea 

Pr 

.V>  1 72  (lOO.  — 

M  0«3  SHI),  _ 

U'muuu.  — 

.17012J«.— 

7.»  :o-  rou.  _ 

»2  4MOWK  — 

Bttfif  ilirtr  Aboan« ni«nt(ihsitrmge  Fr. 

2»»l(i.»J 

22  MO.  SO 

2bS.1l.- 

31  7i6.  - 

«1  imk  — 

DuKIIMUniniMMV              ycr  Abon- 

312.— 

Wfc.— 

lSt.10 

m.n 

301. 91 

«tm 

•0» 

«au 

l|M4 

lalil  drir  aharatertM  VlMeliUiU(«n  . 

IM 

1» 

Uf 

m 

Betraf  ibrtr  AbofincmcotsbeitriRc  Pr. 

r«Nii.— 

WIM-' 

»•Ml. 

«tu.— 

IfMdLM 

Eah>  du  IwrtkliWMB  M  BMIrUO«»- 

n 

ISV 

m 

m» 

I« 

IM 

Iihlto-laiftmwtttrtWUMtelllll— 

m 

in 

m 

»r 

a» 

3W 

Tatabtkl  <»rlm»MitlB«M  tm  MrlCM»- 

«• 

m 

w 

Ml 

«4 

4M 

T.\Tir.K.KIT  DES 
STARK.STROMlNSPEK.TORATIiS  ALS  EUHiliNöS&ISCHE 
KOKTROLLSTBLI.E. 


\\S,'HLUS,S\VERTE  DER  DEM  STARKSTROM- 
LVSI'KKTOKATK  ZUR  REUELMASSIUEN  INSPEtiTION 
VNTKRSTKLLTBN  ANLAOiEN. 


1 

I  '♦05/06 

1W6/U7 

i  Zahl  <J  L'  [   '.III  geMMimBCn 
ln»p«ktiunen 

1.  bei  EldttridUtswcfIcMi: 

1 

¥«rU|icn  und  Expropria* 
HaMtbegdirce  .... 

212 

; 

unabhüni;it;  vun  Expro- 
priBtioiUibcgeliren     .  . 

865 

3,  bei  BliiMluilacen: 

vnabhnngig  x<m  PUti* 
Turiagcn  und  Kxpropria' 
tianfb^geHf tu  .... 

n 

unnhhnngig  vtm  Kxpr«- 
priütion^bcKrhrcn     .  . 

! 

12» 

Z«hi  der  eriedigten  Hlan- 

«68 

689 

840 

Z«M  der  nwmi»  hl  IMMnd- 
luni  ttcltMllldi«n  Plan- 

110 

153 

«6 

41  1 

|I  Zahl  der  behandelten  Bx- 
1  pivpriaHaiiabcgvhrVii 

38 

17 

52 

AS  \ 

Znbl  cirr  jfiir/.rit  anhängigen 
Kx  propriatiiinsibcgrhrcn 

3 

s 

7 

l 

4 

Zahk  der  «bgcKebcnen  Bc- 
rlebte.  

490 

377 

«81 

M.Juni 

30.  Juni 

30.  JuBl 

ao.  JnnD 

1904 

190S 

1908 

1907 

X.  BlektritHUtmrh*. 

Glühlampen  ..... 

687  544 

171  7f«* 

997  557! 

1 

3'»;  6 

4  5S2 

Stil 

Nlcd*iHpamuiii(MiiotaMB  . 

39M 

4840 

9l3Si  9301 

HoiAnpiMMiwgMMtoreB  . 

151 

130 

ISI 

1S3 

Ander«  StramkaoMiiuipp*» 

rate  von  <li,3  KW  und 

dniiibcr  

2070 

2fM>2 

5557 

5877 

Andere  Strumkoosumapp«- 

rate   \<fa  «renigar  «Ii 

324 

.'i<>2 

1373 

1420 

7üS3b 

äi  ;u 

S63y4 

Ji4SÜ4 

1018 

1173 

1566 

1  993 

HelttfomotwB  aber  I  FS 

473 

817 

743 

rH7  • 

Eldctfamcitoreii  van  1  F$ 

oder  wealger  .... 

794 

8BS 

1003 

1043^ 

1 
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STATISTIK  Ü»«SL  MATEBIALPROFUNGEN. 


/.  Mtutat  LtämigtiimttrM 

m.  Kupferdrahl  r  . 

b.  V^^hincluIlg'«miCtl^l  für  fCupfoP- 
Icltunjfcii  

«.  Schienen  und  Schleocnstoi»- 
vcrUndungan  - 

a.  Mit  <%Hn«rfk«BdlMlatkon  .... 

b.  Mit  wuMnUditor  GummliMtatieai 
lfirN.Sp.  

///.  Iietafimamattriat 

a.  FreUdtunKslBolMorcn  ..... 

b.  In  riattcn  iina  Randfofm      .    .  . 

c.  In  Kolireiifonn  ....... 

A.  In  Ka^iM-StOckcn  

e.  FlOisIce  Isoliitiomiim*«!»    ■  .  ■ 

IV, 


Anzahl  der 


a.  Für  NiedcrapMitmK  

b.  Sdimelxdrihtc  

V.  Sctaäer  mml  SthaUj;rgtmiiamim 

a.  HL-bcl»i  halier  bi»  |IKM)  Voll     .  . 

VL  Widtr$taiidt  und  Htitaffaralt 

a.  HcfahOten  

Vtt.  GAUAm/m 

a.  KohlMfadenglOhlampcn  .... 
I  a.  MeMspannun^  u.  Wativerbraucb 
I  b.  MoiuiiHinnunj;  u.  Wnttvcrbr« 

-eit  I.  April  für  V,  E.V. 
1.  IVüfnngcn  auf  Siitzh 

3.  NufttiaUampeu  ...... 

4.  Meaaungen  der  nriM«rCii  hoilp 
loDtalcn  LichtintHisltlt  .  .  . 

b.  ZlrieoMlampcn  

c.  Tantallampcn  

a.  In  der  Miitcrialprü(a]i!(talt    .    .  . 

b.  AuiMrhalb  der  Anitalt  .... 

Total  . 


S 
I 
3 

7 
II 

27 
21 
s 
3 
I 


13 

n 

4 

31 
22 


131 

2» 
5 
i 

m 

37 


5.V27 

72 

4123 

IS 

348 

3 

Ib 

3 

33 

1 

3 

1 

4 

1 

1 

1 

1 

179  10316 


Die  V'ereinsrechmiiig  .HicUt  sich  wie  folgt: 
ÜIL.VNZ  AUF  30.  JUNI  1907. 


STATISTIK  ÜBBR  BICHVNCEN. 

Aiiftrtga  Tocn  l,  Juli  1M6  hH  30.  Juni  mS, 


PrOfgeyemtlnda 


Aniihl  der 


Auftrage 


für  Kinpha»cn$tn>in  . 
fOr  Drehatrom 

Uvlonükler 
für  Uleichttroi»  . 


für  GMehaUom 
fOr  Eiaphaaenstr* 

f&r  Drchatrom 


Wattmtttr 


dirrkl  zrij^cnda 
rcgtstrierirndif  . 

direkt  zeigende 
Ic  . 


dirdit  aalgande  .  .  . 
raglBtrlarcnda  .... 

ATwaiWrtir»  Arlfmam/e  

Uli,  i.slvrrtraui  ksmmft  

liatatiamfriftr  

2MIMU/M-  

A^Ma«Me«Jdr  

Oivcrsts 

Leiiutitt  CbtrlattMmg  VM  iMrmmnUtm 
AnmutrHg*  Mtismiiffem  

Total  . 


130 
«3 

* 

13 
I 

3  , 
10 

31 

3 

10 

3 

14 
I 


2 
3 
1 

3 
6 
38 

34Ü 


Apparat« 


612 
II* 

19 
1 

» 
I« 

33 


14 
2 

37 
I 


415 


GEWINN-  ÜNÜ  V  ERLUST-KüNTU  pro  l*>0fe;07. 


5      Kapiul-Ronto  .  ■ 
37f3S   2  Kreditoren    .  . 
41  Werlachriften-Koato 
Kassu- Konto    .  . 
Biink-Konto  .    ,    .  , 
Karten-Konto  .  . 


45 
56 


SOLL  HABEN 
Fr.  Fr. 

7  47170    Drucknchen-Kotuo,  .Saldo-Cber- 

fag    •  .   

Mobiliar*Konto,  Übertrag.  .  . 
Unkosteit-Konto,  Saldo-Übertrag 

Zinscii-Kimto,  l  licrtra^ 
jali  resheitragekonto,  Saldo-Über- 
trag .  

Bene  pro  1906/1407  .... 


316.75 

3000.— 
528.60 

2.?S.tl5 
8  027.40  8  027.40 


Ober  Antrag  der  Rechnifngarevieoren  wird  -die  Vereinarechnwig  genehmigt. 

-    489  — 


SOLL  HABEN 
Ff.  Fr. 

10.10 
5733.55 

447.50 
11307  — 

1  411.S.S 
1 1 754.50  II 754.50 

(Furtaetxung  folge) 
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Gesichtspunkte  für  den  Bau  von  Apparaten-  und  Schaltanlagen.*) 

Von  J.SCHMIDT,  Nürnberg,  (Fortsetiung.» 

Dampfmaschinen  stehenden  Tvp»,  wovon  zwei  mit  je 
einer  NVbet)schlu»sdvnamo  von  SOO  KW  gekuppelt 
.sind,  wahrend  j'edc  der  übrigen  fünf  Maschinen  eben- 
falls mittels  direkter  Kuppelung  zwei  Nebenschluss- 
maschinen von  je  400  KW  antreiben.  \'ier  der  400  KW- 
Dvnamos  liefern  Strom  von  250  X'olt  fOr  Licht  und 
können,  paarweise  hintereinandergeschaltet,  auch  für 
Hiihnzwcckc,  benutzt  werden.  Die  Qbrigeii  acht  Dy- 
namos liefern  eine  Spannung  von  h(M)  Volt  und  kAnnen 
sowohl  fflr  den  Strassenbahnbetrieb,  wie  auch  zur 
•Speisung  von  L^ntcrstationen  mittels  teihveiser  Trans- 
formierung verwendet  werden.  Die  Zentrale  wird 
vervollständigt   durch    drei  Akkumulatorenbatterien. 


I  dem  X'orhergehenden  haben  wir  also  in  den 
I  mit    Gleichstrom    arbeitenden  Hahnzentralcn 
gegenüber  den  bisher  besprochenen,  hoclige- 
spannten  Wechselstrom  erzeugenden  Kraftzentralen, 
gleiche  (irösse  vorausgesetzt,  eine  bedeutend  grossere 
Anzahl  von  Apparaten  und  Instrumenten  unterzubringen, 
weshalb  bei  derartigen  Apparatenanlagen  die  beiden 
Bedingungen    hinsichtlich    der    abersichtlichen  und 
symmetrischen  Anordnung  der  auf  der  X'orderseitc 
der  -Apparatenwand  zu  montierenden  Instrumente  und 
Apparate  zur  ErmOglichungeinerbet)uemcnBeobachtung 
der  Kontrollinstrumente  und  der  sicheren  Manipulierung 
an  den  von  der  Schalttafel  aus  zu  bedienenden  Appa- 
raten in  gleicher  Weise 
zu  erfüllen  sind,  wie  bei 
den  Hochspannungskraft- 
zentralen. Ebenso  ist  der 
Rcdingimg  bezüglich  der 
Übersichtlichkeit  des  Ma- 
schinen.saales  beziehungs- 
weise    über  sämtliche 
Ma.schinen    und  deren 
Kontrollinstrumentc  und 

Reguliervorrichtungen 
vom  Stande  des  .Appa- 
ratenwarters  voll  und 
ganz  zu  entsprechen.  Da- 
gegen braucht  in  An- 
betracht der  in  solchen 
Gleichstrom  -  Zentralan- 
lagen herrschenden  ver- 
hältnismässig niedrigen 
und  daher  weniger  ge- 
fahrlichen Spannungen 
auf  die  Details  der  .Aus- 
führungen dieser  .Appa- 
ratenanlagen keine  so 
peinliche  Sorgfalt  für  die 
Absonderung  der  ein- 
zelnen    Apparate  und 

sonstigen  Bestandteile  der  SchalUinlage  getroffen 
werden,  und  kann  demnach  eine  solche  .Anlage  in 
einem  viel  kleineren  Räume  untergebracht  werden, 
ohne  der  Betriebssicherheit  oder  der  personlichen 
Sicherheit  für  die  Bedienungsmannschaft  irgend  welchen 
Abbruch  zu  tun. 

.Als  Beispiel  für  den  Bau  und  die  Anordnung  einer 
derartigen  Apparatenanlage  in  Kraftzentralen  mOgen 
die  llamhurger-Elektrizit.'Us-Werke  dienen  und  wir 
linden  durch  die  Abb.  14  die  .Apparatentafel  der 
Zentrale  an  der  Zollvereinsniederlage,  welche  sich  an 
der  einen  Stirnseite  des  Maschinensaales  befindet.  In 
demselben  stehen  sieben  je  lOlK)  bis  12(M)  PS  leistende 

Siehe  Heft         S.  Heft  35.  S.  40«;  Heft  36.  S.  4:.): 

Heft  .5,",      4.».i;  Heft  .W.  S.  44«»:  Heft  .?<».  S.  4bl  :  Heft  4<t.  S.  4r.V 


Abb.  14. 

wovon  zwei  für  Lichtbetrieb  dienen  und  die  dritte 
als  I'uflerbalterie  für  die  Strassenbahii  benutzt  wird. 
Zur  Ladiuig  dieser  sowie  der  beiden  Lichtbattcrien 
dient  je  eine  besondere  Zusatzinaschine.  .Ausserdem 
werden  von  dieser  Zentrale  aus  zwei  .Akkumulatoren- 
unterstationcn  gespeist  und  sind  zugleich  die  Ein- 
richtungen vorhanden,  um  noch  weitere  zwei  L'ntcr- 
stationen  speisen  zu  kOnncn.  .Schliesslich  enthalt  die 
Zentrale  an  der  Zollvereinsniederlage  noch  eine  weitere 
Zusatzmaschine,  welche  zur  Ausgleichung  des  Span- 
nungsverlustes  in  einigen  besonders  langen  Bahnspeise- 
leitungen dient. 

.Aus  diesen  Ausführungen  ist  genügend  zu  er- 
kennen, welch  eine  grosse  .Anzahl  von  Instrumenten  und 
Apparaten  vorgesehen  werden  musste.   \\'ie  aus  der 


P.  .  J.MIK',;.  ilKl-  1  II 


:  II.  i.i.i-.K  1 1;!  1 1  !;i  iiM>'.  HK  /k;  I M  .MKii  r 


I OKTOÜKK  Ivo: 


Abb.  14  errichtlich,  ist  die  Apparatenwand  durch  eine 

vor.  fi:irni  i.'iM-'ii'.c-n  7.i'"rfri_'l.'liul<r  uni>;rlirnr   iinil  vorn 

MiUichiiicnrauin  üus  durch  zwei  eiserne  Treppen  erreich- 
Imu«  Bohne  in  zwei  Abereinanderliegende  Teile  geteilt 
und  enthalt  dif  ohrre  \pparatcnwand  sainllirhc  für  die 
Fernleitungen  erforderlichen  Instrumente  und  Apparate, 
lowie  zwei  Zeilenaclialter  und  die  untere  Tafel  die 
Apparate  für  die  Zcntralerihrlenrhttir.ij  u.  d^l.,  die  in 
Etagenhohe  erriclitcte  Schaitbühne  bietet  demnach 
einen  guten  Oberblick  tücht  nur  Dber  die  gesamte 
Ilauptapparatenanlu^e  sondern  auch  über  samtliche 
Vorgänge  im  Maschinenhause.  Der  normale  Standplatr. 
des  Apparatcnwartcrs,  falb  er  nicht  besondere  Mani- 
pulationen an  dieacm  oder  jenem  Apparate  der  Schalt- 
wand vorzimehmen  hat,  ist  in  der  Abbildung  deutlich 
gekennzeichnet.  Zugleich  zeigt  sie  an,  da»!*  alle  Instru- 
mente und  Apparate  auf  der  Vorderseite  der  Schalt- 
tafel selbst  montiert  And  and  nur  die  mitteb  Hand-* 
rader  zu  bedienenden  ReguUerwiderstande  auf  der 


ROckseite  derselben  liegen,  die  demnadi  lediglich  für 

(Iii'  r.'.-;tii:i|,'srnliamg  dient,  .ir-tjcbracht  wurden.  Auf 
der  \'orderseite  können  wir  unten  die  mit  Schutz- 
kappen  versehenen  Sicherungen  erkennen.  Ober  den* 
seihen  die  Minimal-  und  Mrixim^il.ir.sschaltcr,  über 
diesen  die  Handräder  für  die  Regulierwiderstände, 
Aber  «fieeen  verschiedene  Handausscliaiter  und  aodann 
f'mf  Anzahl  Me<:s-  und  KoiitroHinstnnnftitf,  die  durch 
glc'ii  limässig  vcrtciliu  y.'.vi 'ifl;ini)nij,'t-  W  uiidarme  be- 
leuchtet werden  können.  Da  wir  also  alle  Apparate 
und  Instrumente  auf  der  Vorderseite  der  Apparaten- 
wand selbst  vorfinden,  so  kann  von  dem  \'orhanden- 
sein  eines  eigentlichen  Apparatenraumes  in  diesem 
Falle  keine  Rede  sdn,  denn  die  Rückseite  derselben 
ist  lediglich  zur  Pohinmg  der  verachiedeDen  Leitungen 
und  xur  Aufnahme  derSammel-andVerieilttngttcblenen 
bestimmt  und  nur  durch  einen  Bediennngagnng  von  der 
Schluaawand  entfernt  aufgestellt. 

CFnrtselsmB  fidct) 


Die  moderne  Theorie  der  Eleidrizitiltsieltung  in  MeUHeit.*) 

Nach  «tocm  VortrSg  ««n  Fi«'.  J.  J-  THOllSON  «an  Dr.  G.  EkUMtm. 


i{b.ALf)''F  (»rund  dieser  Anschauung  können  wir  im  i 
leicht  einen  Ausdruck  für  die  Leitfähigkeit  eines 
Metailes  ableiten,  ansgedmckt  durch  die  Anzahl 
der  Korpuskeln  per  ccm  unil  ihre  inht!i  i  r  fi  t-'n'  ^^'egl.lnge. 
LMe  durchschnittliche  Geschwindigkeit,  welche  die 
elektrische  Kraft  den  Korpuskeln  erteilt,  ist  praktisch 
gleicli  der  ( Jr^srh-ivindigkeit,  welch'-  sie  ihnen  in  dem 
Intervall  /.wischen xwei aufeinanderfolgenden  Zusautmen- 
stOssen  erteilen  kann;  ihre  Wirkung  ist  gidchMro  ver- 
nirhtet,  wenn  ein  Znsnmmenstoss  orfnlrrt  und  die  Ein- 
wirkung muss  auls  ut:uc  i)eginnca ;  iicdfUiet  t  das 
Zcitintervall  /.tvischen  zwei  Zusammenstössen,  die 
elektrische  Kraft,  f  die  Ladung  und  in  die  Masse  der 

Korpuskel,  so  ist  also  die  Beschleunigung  -\'-  '  und 
schliesslich  die  durch  die  Kraft  erzielte  Geschwindig- 
keit I^'^  Korpuskeln  bewegen  sich  also 

unter  der  Einwirkung  einer  elektrisclien  Knift  mit 

1  f 

einer  I>urchsrtinit*.sirp<(  hwindiekeit  -  •  A'-    •  {,  die  wir 

*      2       w  * 

mit  V  bezeichnen  wollen. 
Die  Eiektrbdtatamenge,  die  in  der  Zeiteinheit  durch 

die  F':"ii  lu-n<-iiihiMt  passiert,  wird  «i'iu  /..•(■.-  (u  —  Anzahl 
der  K.urpuhk.elii)  oder  indem  wir  den  Wert  für  sub- 
stituieren: '   '^"e'  f,  welchen  Ausdruck  die  Strom- 
2  "> 

ütArke  1  repräsentiert. 

Auf  (iieie  Weise  ergibt  sich  die  spezilische  Leit- 

fohigkeit  <r«  '  .'"^.z. 

2  Dl 

Wir  wollen  nun  diese  Zeit  zu  schätzen  suchen. 
Man  kann  leicht  zeigen,  dats  sie  Kräfte  von  der 


(FMtaetsunt.) 

fJr.Assenordnuiii,'  ilrrjenigen.  woIlIi'-  lici  nuUL.Ilischcr 
Leitung  vorkommen,  die  Geschwindigkeit,  welche  in 
dem  Intervall  zwischen  zwei  aufeinanderfolgenden 
ZusammenstAssen  einer  Korpuskel  erteilt  wird,  lusscr- 
ordeutlich  klein  ist  im  Verhältnis  zu  der  Geschwindig- 
keit von  10*  cm/Sek.,  welche  ihr  vermöge  ihrer  Tempe- 
ratur eigen  ist.  Wirküt  h  -.vird  n'.-in  die  fJLScliwindrg- 
keit  von  einem  Zusanimenstoss  an  bis  zum  nächsten 
10^  cm/Sek.  sein  und  unabhitoig^  von  den  einwirkenden 
Kräften.    Nennen  wir  dieae  Geschwindigkeit  V  und 

l  die  mittlere  freie  Weglftiige,  ao  iat  /  and  also 

die  LdtlMiigkett  f  =  ^  .  "^^  ^.  WlrwoUennun 
die  Probe  auf  diesen  Ausdruck,  der  an  sich  noch  nicht 

k(>ni:ncii  dabei    zi;  siuetaen 


el  hes. 


lijt,  rnarlien  luu 


*)  Siehs  Haft  39  S.  4*3. 


auf  die  höchst  bemerkenswerten  Resultate,  welche 
Dntde  für  einen  Zusammenhang  zwischen  elektriadier 

und  thermischer  Leittrilii;^'..cil  (u-r  Metillo  ermittel'f. 
E»  im  ersichtlich,  dass  wir  ein  Metall  haben,  angefüllt 
mit  diesen  Korpuakehi,  wdche  «ich  im  Temperatur* 
gleichtrc'wirht  mit  dem  Metalf  selbst  l<cfnKlen.  nerr--chen 
also  .'.II  versitiiiedencn  .Stellcj)  des  .Mctülls  verschiedene 
I\ mp«  raturen,  so  wird  diiselhst  auch  die  Temperatur 
der  Korpuskeln  verschieden  sein  und  ihre  Energie  wird 
die  Tendenz  haben,  von  den  heissen  nach  den  kalten 
Stellen  zu  strflmen.  Infolge  der  Bewegungsfreiheit  der 
Korpuskeln  werden  wir  also  eine  Wärmelcitung  durch 
dieselben  selbst  haben.  Nehmen  wir  nun  für  einen 
Augenblick  an,  dass  alle  Warmeleitung  in  dem  .Metall 
vermittels  der  Korpuskeln  geechieht,  d.  h.  alsOj  daaa 
die  Leitfähigkeit,  d,  h-  der  Koeffizient  der  Warme- 
leitung: K.  des  Metalls  die  Leitfähigkeit  dieses  .Schwanns 
von  Korpuskeln  sei.  Die  Leitfähigkeit  eines  Gases  ist 
nun  nach  der  kinetiachen  Gaatheorfe  auagedrOckt  durch 


—  491  - 


üigitized  by  Google 


IV.  J.MIK«;.  HgfT4l 


SCHWEIZERISCHE  ELEKTROTECHKISCHE  ZEITSCHRIFT 


U.OKTOBER  HO? 


die  Anzahl  der  (Jasmolekölen  per  ccm,  dii;  mittlere 
freie  Weglaiigc  und  die  Durchschtiitts^eschwindigkeit 

--'P  'K'V-a.    Die  Menge  a  iat  hier 


qlmlich:  Jft 


definiert  dadurch,  da*8  a  ■  0  die  kinotischc  Energie 
irgend  eines  GaamolcküU  bei  der  absoluten  Tempe- 
ratur 9  bedeutet;  hiernach  ist  0  ungefähr  I^^lO"**. 


Durch  Division  der  Ausdrücke  von  A'{—  A')  und  C 
fallen  nun  alle  Grössen  heraus,  welche  für  das  Metall 
eigentflinlich  sind,  nftmlich  die  Anzahl  der  Korpuskeln 
per  ccm  und  ihre  freie  WeglOiige;  e«  wird: 

c     3  ■ 

{Portwtiviig  folgL) 


FestberkM  über  die  Generalversammlung  der  Schweiz.  Elektrotechnischen  Vereines. 


A  an  »nilrrrr  Strllr  drs  lUuUv^  übrr  den  fachlkltcn  Teil 
drr  <»cnrrnlvrT*.iniiiilunj;  aiistiihrlirti  bcricJitct  ivlrd.  n»ag 
hier  nur  vom  festlichen  Teile  der  /uiaiiiiriLiikuiifl  der 
■cbweiSi  Elektrotechniker  ent&Ut  »ein.  Per  Abend  vor  der  Genend 
vemimDluiis  verciidgte  4ic  TtUnehMer  de*  Kongresac»  mit  ihren 
Dunen  lu  tüntm  cw«>glo«en  Abcndadteppen,  bei  wdebem  dnitg 
die  IUI  frilhcrcn  Jahren  gewafanle  cinheltliehc  Leitung  durch  dn 
Tnfelmajorat  fehlte,  ohne  tadeMen  der  Ffädtdriutt  irgendwelchen 
Abbruch  xu  tun.  Immerhin  wtre  In  Zukunft  der  elte  Vta»  »U 
wün'ichfn'iwrrt  iii  l)C7.cic^  "i  n 

WfthrcniS  die  l".lrktn>iechriik«*i  um  SiJiintaj;  in  der  licnefäiv  i  r- 
T^nnimUing  weilten,  «aren  die  Damen  zu  einem  Rundgunxe  durch 
die  Stnilt  imd  zur  Hesi4'-hti;;\in(j  des  Kriege-  und  Fi'iedensniuHeunjs 
gclndcn. 

Am  Naclmiittlig  wutdertc  ein  Teil  der  Mitglieder  und  CMste 
nach  dem  Stcghef  iw  Besichtigung  der  Um{armer«tetlda,  in 
welcher  dte  Herren  von  der  MeicUncatebirtk  Oeriilutn  die  ge- 
wümcbten  Criäntcnmgcn  geben,  dn  anderer  Teil  folgte  der  IQit- 
ladaec  des  BlcktiiriliUiif«rk«i  RMfaMecn  »>  dnee  Wafenfahrt 
nach  denen  Knftscntrole.  irihrend  Ae  DanuM  einen  AaeOag 
noch  dem  Sonnenherg-ttüt^i-h  untcrniihnien. 

Am  .\brnd  l><>t  «ich  den  Zurückkehrenden  der  feenhafte  An- 
blick eine:  i;iir  k  ;  ii-f  Ii  i  i i>,Tn  Kaflinenirnt  durchjjjeliihrten  Stadl- 
beleitchtinig.  ntiti^-i!.  wt-Uiicr  die  Stadt  I-u/errt  ihren  tiäMten  ■»yni- 
büliM'hcn  Willkomingruü»  Imt. 

L'riprünglich  war  da-*  I laiiptbankett  im  Hutel  l'alace  vorgesehen 
worden,  nie  unerwartet  hohe  Zahl  der  Teilnehmer  an  demselben, 
die  doa  vierte  Hundert  weit  ät>er»chntt,  machte  mit  Rücluicbt 
anf  die  RaumvcrbUInliee  ta  Ictiiter  Stunde  die  Vericgnng  de» 
BaniieRes  to  die  pridrtigan  Site  de«  Schw«üerhofe«  netig. 

Oat  Tafrlmajorat  «varde  Ton  Hr.  Dir.  Nixsola  In  der  ihm  eigenen 
vornehmen  Rtihc  geleitet.  Die  Regienmg  de»  Kantons  Luxem  und 
die  Stadt  l.iiirern  waren  diirrh  Abordnungen  vertreten,  da«  Kleen- 

bnhlldcpÄl  temei:'  ■  im::  i-  I  I  r   1  'ii        iii:-;Ii'T  .  ili-.'  U  lli::.  -  h.ihmi  r.  I  1,ti n 

Obcrtng-  Keller,  der  %  erband  lU'i  tleut-vluni  l'.ic*.triitt'f.  t-.uiL;T  i  n  n 
(«eiieraKckretiir  flr.  rrof  Dettmar;  der  Ing  •  und  .\rch.-Vcr> n  il< 
Seil«  elz.TechnifcerverbBnd,  die  trcsellschnft  ehemaliger. Studierender 
de«  vidii-  i'<il,vtechnI](Ufn»i  der  Verein  Im  es?,  (Ja«-  und  Wavser- 
fachminner,  der  Verein  Schweis.  Matchinrn-InduKtriciler,  die 
(aetthardbahB.  daa  Elekttldlilswerlt  Rattiau«en  und  dieStanaitad* 
Bngeiberf-BaliB  hatten  Abgeaandite  inm  prächtigen  Peete  geacMekt. 
El  durfte  wohl  daa  gllniendate  Bankett  gewesen  »ein,  das  dHa  Mlt- 
^leder  des  SlektmteelmiaeiiaB  Vereines  bisher  vereinigt  bat. 

Wührend  de*  Bankette«  wurden  drei  offlilelle  Reden  geliatten. 
ILrr  [lir.  Niz/ula's  .Ansprache,  deren  Wortlaut  ivir  im  iiach- 
sitTitii^jcn  wiedergeben,  erhob  »lich  durch  den  ihr  inrieu ohijcndcii 
Krn«t  und  durch  Ihre  Wfltl  -  i  ■  llchkeit  weit  liibcr  den  Raboen 
einer  gc«  öhididiin  llRiikclti  cdc   .Seine  Hede  lautete; 

«Hochverehrte  Ke*lvcr«ammlu«g!  Ich  glaube  wohl  im  Sinne 
■Her  anwesenden  Klektrotechniker  <u  handeln,  wemi  Ich  in  ihrem 
Namen  vor  allem  der  aehänen  Stadl  Luxem  gedenke,  der  aier- 
liehen  Stadt,  (Ue  una  ao  gastfreundlich  beherbergt  und  jke  In  erster 
Linie  begrQase,  wetm  die  Mer  vertretene  Stadtverwaltung  Im- 
grütae  und'  ihr,  »Mvla  der  IMrektlati  der  atldtlseheii  Blektrialtiti- 
werke  und  de»  Elektrfaitltiweiite«  Rathausea  den  warae«  Daalt 
des  Verein*  aviapreelie,  fDr  die  Bentttbungea  und  die  Arbeit,  die 


sie  steh  Aufgeladen  haben,  um  un«  zu 
('•etlngcn  unseres  Ke.stc«  zu  »ichern. 

Ich  bcgrusbe  die  Vertretungen  de»  Regieningvrates,  de»  Kidge». 
Poat-  und  Elsenbabndepartements  und  der  UencraldirektiMi  der 
Bnndeahaluten.  leh  begrttsae  (tna  facsanders  den  Verband  deulaehcr 
Elelitratechnlker«  weieher  durch  adnenGeneralaeluetir,  HerrnDeit* 
nur  hier  vertretea  IsL  Die  l>irehtion  der  Gatthardbehn.  der  Ge*tll> 
ichaft  fhemeHger  Stmaewnder  des  Bdgenae»l»chea  PoljrteehnlltyaM, 
dei  Sehwelierlsehen  Ingenieur-  imd  Architekten- Vereins,  de«  Gm- 

und  Was  »erfachmiuiner -Verein«,  de«  Schweizertscher  Techniker- 
Verbandes,  de«  Vereins  Scliweizeri«4*her  Ma*rhinen-lndu«trieIIen, 
1'  -  Rlcklrlzitälswerke«  Kathauacn,  der  Stanstaad-l  i  ^  ll.il  r 

»uwie  die  ijbrigcn  geladenen  tiiiste  hei««e  ich  alli-  in  tmserer  Mitte 
herzlich  nillk<imnien.  Sie  mögen  mit  un«  einige  fröhliche  Stunden 
erleben  und  vun  unserem  l^nte  eine  angenehme  Erinnerung  bcwahrent 
llefaie  Damen  und  l{errenl  Bs  ist  mir  eine  grosse  Genugtuung, 
daa»  iek  wie  jeder  von  wia  die  Wahntelumiag  machen  kann,  wie 
unsere  Versammlimgeo  dch  dner  immer  gr9e»eren  Beteiligung 
«rfreucit.  ■  Ea  Ist  die»  eicht  nur  deshalb  eine  erfreuBdie  Br- 
sebebiung,  wdl  sie  seugt  vom  geselligen  Gelate.  welcher  unsere 

BlelUratecimiker  be«eelt.  von  dein  /usanmienschlus«r  der  schwei7e- 
Tischen  Elektrotechniker  ohne  (irtlirhe  oder  Ka«semmter«chicde, 
«tmdern  auch,  wuil  -if  »lit-*  Aufblühen  unsere«  Verein«  nnd  ^rir.r 
stetige  ivntwickeluiig  di^kiniientiert.  l.'nd  «o  dürfen  tiir  hoffen, 
da««  der  Elektrutechtii«che  Verein  »ich  bald  bis  auf  die  Höhe 
unserer  ungesehensten  und  nützlichsten  Vereinig»ingen  enipt-rr» 
arbeiten  wird, 

Dieae  Erschcimmg  der  von  Jahr  ta  Jahr  cchäoor  werdmdtn 
Feste  «neerce  Veithi»  ist  aber  auch  In  anderer  Beatehung  geeignet, 
«n»  mit  Freude  au  erfsllen;  denn  Me  wiederapiegelt  fm  Grunde 
genommen  daa  Aufblühen,  die  mkehllge  Entwldieiung  unserer 
schweiseri«chcn  elektrotechnischen  Industrie. 

Ja,  raeine  Damen  und  Herren.  im»er  kleine«  Vaterland  darf 
still,-  sein  auf  still!  I:uli:-i'u-  :ii:i  ilic  Itührigkclt,  auf  den  V'nter- 
[ii'lii:i'ins;s^rist.  mit  t ! :  . lini-  s,nhnc  «ich  dieser  I'>rningen- 
s  -li,jit  1j!-:ii,n  :.tiqi  liiilii  Ii  .iiil  -II  /H  Immer  zahlreicheren  N>r- 
wentlungen  bezwungen  haben;  denn,  wenn  man  die  Kleinheit 
unsere«  Landes  in  Henicksichtignng  zieht,  nimntt  es  im  Kreise 
der  ztriüaicttcn  .N'aticmen  mit  »einen  elektrotechnischen  Ersci^ 
idascn,  mit  seinen  Klektriütitswerlten  dnen  Biiranplata  efai. 

Alkin  ihre  Erfolge  dürfen  unsere  Bldctrotcchnlker  ja  idchl 
veranlassen  au  rasten,  auf  ihren  Lor beeren  au  mlient  denn  auf 
keinem  anderen  Gciricte  der  Technik,  wie  auf  dieaem,  auf  welchem 
die  Verbesserungen  stetsfort  von  neuen  Verbesserungen  über- 
holt wertlen,  bedeutet  jeder  Stillstand  ein  Kück'ichritt.  den  .-XntanJ 
vom  Verfall.  Das«  unsere  ausl.indische  Konkurrenz  ebmfalh 
rührig  und  inteiligent  i«t.  dürften  «ich  un«ere  schweizerischen 
Klektrotechniker  wie  ein  warnendes  Siemento  «tcts  vor  ,\u>:en 
halten. 

Aber,  meine  Oamen  und  Herren,  die  «veitere  Kntw  Ickelar.g 
dieser  für  uniier  Vaterland  so  tvlchtlgen  Industrie  darf  nicht  von 
den  Elektroteclmlkem  allein  erwartet  werden.  Auch  andere 
Faltteeen  kinnen  in  hohem  Maaae  daau  britra^an  tmd  In  enter 
Llole  will  Idi  ffle  UntentQtsung  van  sdten  derBahflrdcn  erwihnea. 
Auch  die  GeietigelMr  mOaaen  mithdfen  und  Obendl  da  etagreifea, 
wo  veraltete  RcehtsiUBtlnde  dem  Foetsehritte  nleht  nelir  xu 
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genügen  remögtn.  —  Dl«  Technik«,  die  BaMMcn.  die  GcNtf 
geber,  die  ArbeitenchafI  mSascn  lieh  die  Hand  rdcli eii  lu  giMnein- 
■chaftlichcr  Arbfit:  dann  werden  wir  nielitmirailf  der  jct'^lgcii  IIAlie 
verbleiben,  «omlem  nn<'h  höh»  r.  ::  ?!m  ]-'s»  enl(;CKe»*trcbci^.  — 

Mriiir  Dnmrn  und  llcrrm:  /.u  dt-n  bctlcutciulstcii  Aufgaben 
iiuf  ilem  (icbictr  (Irr  KIcktrntrchnik,  auf  deren  Loiunu  uii-.cr 
l«and  mit  bcrechti(;ter  Sp^nntnsäf  !»flrrt.  j^ehürt  uiuweir'flliaft  ticr 
dcktrticlw  Betrieb  unxtriM  i l,iu|it:viluicii.  It:h  bbk  der  testen 
Obencogung,  du:»  niemand  mehr  da^ran  zweifelt,  des§  die>e 
Neuerung  d«z«  berufen  itt,  gr«Me  nrirteckkftllehe  VonAge  zu 
bilngciii  die  Bemueinlicidwit  für  das  PitbUlciün  m  eriifihen,  die 
LeiftvngsflUitgkcit  unMrM  Ihklnnietse*  n  steige«,  vlellckltl  «ich 
ErapuniiM  lu  erdelcn.  B«  liegt  im  GclQM«  dnca  Jeden,  du» 
ea  schade  l«t,  Kohlen  zu  kaufen  «nd  mwer«  OewUMf  imbemilit 
t4i1n'iirt!t  flievten  tu  lassen.  Der  elektrische  Betrieb  imaerer 
Dahnen  iil  aber  aucli  dazu  berufen,  unserer  heimatlichen  elektro- 
technischen Industrii*  neuen  Zuspruch  /ii  jjeben  und  ihr  in  der 
Ntihe  weitere  Absatzgebiete  zn  erülYnen.  weitere  BeHcbiiftii^unj^ 
zu  ver»,»^haffen.  (ieradr  fiir  die  Uotnng  dieses  Prublents  aber, 
meine  Herren,  kann  der  'l'crhniker  allein  nichts  tun;  er  bedart  der 
behdrdllcben  Unterstützung,  t^nd  duss  dieme  L'ntei4tülzunK  nicht 
eenagc,  i«t  «vobl  unser  «Uer  hewter  Wunsch.  Die  Unterstätzung 
und  der  gute  Wille  der  mesigebenden  Bchärd«n  die  mügen  nicht 
•ttabieibcn,  damit  «ueh  in  <Ne»er  Bciiehong  iin««r  Land  an  der 
Spitie  der  Nationen  TerWclIie,  damit  ea  •ich  nicht  von  urwerCn 
Nachbarn  den  Rang  ablaufen  Uiue.  Und  hier,  am  Anfangspunkte 
der  schönsten  nitd  berühmtesten  ,\lpenl)»hn,  «el  e»  mir  gestattet 
den  \V"unsc!>  aus/nsprechcn.  'i.i  --  <- ■  li.dd  g<*bnge  auf  derselben 
elektrisch  /u  fahren,  und  snnii(  die  (ienijuc  der  unvergleichlichen 
Natiirschönheiten  mit  den  AnnehmNchktMen  Cinet  rauch-  und 
gefuohkisen  Kahrens  fu  verbinden. 

Meine  I>amcn  und  Herren!  W  as  die  rnterstütziing,  die  wir  von 
adten  der  Gesetzgeber  bedärfcn.  anbetrifft,  *o  M  das  dringendste 
Bedflrfola,  Ä«  RcgidMng  nnd  VolHmciwg  dw  Wweerwiclttea ; 
inid  gerade  In  diesem  Momente  «ind  nnecre  obenlen  Icgisladtraii 
Behörden  mit  der  LAiung  diaeer  Aulgabe  bcachlUtigk 

Meine  Han«ni  wir  dBrlen  imieren  Lnndeivttcra  du  Ver- 
trauen uhenken.  das«  tle  fle  gut  ISzen  werden,  fn  einer  Welse, 
Ar  Ii  tu  i',  n  ■  .  -I.  Ii.  ;  .Ir  n  eigenartigen  Kechtszustanden  gebührend 
Kethiiua;;  ti»j;'.  itiii;  du<:h  der  weiteren,  modernen,  kompletten 
und  ratlui;cllcn  Kraftgewi;mung  tordcrlicb  ist. 

Aber  C4  l.st  K'^*''"''  ''ein  uiibcsdieidenei  V'erlaiijjeii  unserifr- 
eCitK,  weint  wir  den  VN'unsch  aus;ipicclien.  dass  in  einer  Materie, 
weiche  unaerc  Bcrufskia><sc  direkt  und  in  üo  eniinenlcm  Maate 
angeht,  nicht  das  lelatc  VV'urt  gespr<jchen  »Ird  ohne  tma  ange- 
hört (u  haben.  Soll  da  etwas  EraprleasUchea  herauakgmmeni  *n 
darf  man  nicia  Geaetie  ichaffen,  ohne  dui  derjenige  Verband 
einvemomateB  wird,  dar  In  der  vorwOrf^a  Fcagt  die  grAwttn 
Erfahnmgen  und  die  weltgdicnditen  Keantnlase  In  «Ich  «ereintgt 

Dann  sei,  e«  mir  gestattet,  den  W'un.sch  auszusprechen,  daM 
die  Krleitigung  dieser  hiK-hwichtigen  Krage  nicht  mehr  lanjire 
auf  sich  warten  lasse,  denn  die  gegenwärtige  l'nsicherheit  schattt 
unhaltbare  Zustünde,  sie  ruft  einem  üchlidlichen  Still^vtand. 

Meine  Damen  und  Merten!  Ich  schliesse  meine  VN'orte.  indem 
iclt  Sie  eiidade,  Ihre  (jlÜNer  zu  erheben  und  aut  das  Wulil  der 
Verliehen  Stadt  1-uzern,  ihrer  Hehörden,  der  Direkttun  ihrer 
echtinen  Klektriziliitswerkc  rii  Inr^kiMi.   Ich  bitte  Sie,  ein  kräftiges. 


dreilaehei  Hoch  enchallen  au  taaien.  Ola  Stadt  Lutacn,  flirr 
Behörden,  dl«  Direhtian,  Ihre  ElefctriiUlttwerke,  ale  laben  hoch.» 
Der  Helgehende  Eindruck  dieser  Rede  auf  die  7uhdrer  Ist  durch 

ihren  Inhalt  mehr  als  erklhrlleh, 

Herr  llaurat  A/iVxrmo»»  von  Lünern  «:itbi)'.  Uiii  hct/llehsten 
üruss  der  --i  iili  Luiern.  welche  sich  freute,  das»  die  Mkniier 
eriv>(er  Arbeit  hier  Kintug  hielten.  Dass  die  Elektrotechniker, 
welche  dei  Welt  das  elektrische  Licht  gaben,  hier  mit  besonderer 
ävnipathie  bcgrütist  »  tjrden.  hlittc  seineu  Grund  in  der  (ieachlchte 
der  Stadl  Luxem,  die  liu  Weiden  und  Waclisen  begriffen  tA  Die 
Elektrotechniker  achaffen  das  Lichta  mit  dem  Lichte  sei,  wie  die 
Sage  aua  dem  Jahie  Mi  eclgt,  die  Stadt  Lniem  Innig  T«rfcnü|tft 
Gcidilclitilehe  Urkunden  af  ttcrer  Zäten  beslUlgen  die«.  Anf  die 
Verwendung  des  Lichtes  mr  Abwehr  vim  F^den  deute  heule 
noch  ein  Bild  dett  Wasserturme'^  tl'-r  "^t  idt  l.uzern  hin.  Das  Licht 
hiitte  der  Stadt  Luzent  den  Naniec^  gegeben  tind  infiOgedessen  ihr 
eigetttliches  U'.-.:.:  .'■■■i  u-ti.  Luyern  hesass  eines  der  ersten  l'ilek» 
trUltatswerke  der  Scitweiz  itnd  das  erste  andatiernd  hmktinnierende 
Wcciisclsti'tiinu'erk.  Der  Saal,  in  welchem  ilie  Teiinchmer  der 
(fenerab  er^samnilung  zum  liankette  vereinigt  wären,  war  der 
erste  Kaum  in  der  Stadt  l.uzern,  welcher  elektrische  lleleiichtung 

aufwie*.  Das  erste  Luzemcr  Elcktrisitatswerk  »d  prhratcni  Unter» 
nehmungsgelate  der  Herren  Tndler  entsprangen.  Die  Stadt  bitte 
dann  Strem  vom  B)ektrislt£t*wcrfce  Rathanaen  baiegeD  imd  endlleh 
^h  selbft  «In  eigenes  Werk  gehant.  Der  EtafUirnng  der  elefctr. 
Energie  hätte  Lozem  erhebliche  FnrtKchritte  zu  rerdankcit.  Da^ 
Hoch  des  I?edner«  galt  der  Klektrotechnik  und  ihren  Vertretern. 

Hi-'T  i'r  :  >  l(  1  -  ■■.  i.-s  in  seiner  Rede  darauf  hin.  dass 
rs  lic^ii  Licki 1 1 i-i  ■Mii,.'-r  ii.iiil*»e  seiner  strengen  iiitd  lim  gani  in 
Anspruch  nelinii'i  'lf  u  lt.-.i  liiiit  i^;  i  hl;  m-  ht  leicht  möglich  sei.  sich 
jio  dem  politischen  Leben  /u  widmen,  wie  andere  Ilcrufsklastien. 
Vnd  doch  sei  es  notig  sich  mit  dem  I^ande  mehr  als  bisher  an 
beichiftigen.  Die  Gtektrotechniker  müsslan  dem  Lande,  das  Ihnen 
so  viel  btte,  auch  ctma  MntaD.  In  ain|eea  Wochen  klne  der 
Tkg,  wo  du  ftehwciienralk  Ober  aaine  Reife  abauaUmmen  htttfc 
«An  jenem  Tage  wolIeD  wir  nicht  Terfehlen.  alle  unsere  PMeht  au 
tun.  Du  Vaterland  ea  Irite  hochl* 

Nachdem  noch  Herr  Dir.  Jtf7r«eW  Im  Kamen  ver«chledener 
technischer  Verbände  den  D.  nk  Hi  liolü       ,  u;ii  Feste 

«usResprochen  halte,  leitete,  ».c  uJijulnli,  Ii  rru  knCib  humcx 
r-  t^i  lii  KednerreviiL  iiiii,:l;i_r  zum  /wci'.i.ri.  :  'a  ;iiii;l  .-.lü  Teil  deS 
ii.äibkeltes.  der  bis  in  Jic  äpäte  Kai-ht  httieii:  dauerte. 

.\in  dritten  Tage  ging  es  mittels  Schiff  und  elektrischer  Bahn 
nach  Oberroatt,  wu  das  Kraftwerk  der  äladl  Luzcm  ängelteod 
besichtigt  wurde:  Das  vielfache  Lob,  da«  den  Brbaticfn  deiK 
|es|iendet  wnrdc,  muss  hier  mit  Recht  Tenelebnet 
Damt  flUirte  tSe  Zahrmdbntn  «Ue  Giste  nach  Engd' 
herg,  vorbei  am  SUniwelhcr  des  Werke*.  Drebcn  in  Bacribers 
Inmitten  der  heirUchen  Aipeimatur  wurde  dnrch  dn  letstes 
Bankett  da«  schiine  l'Vst  geschlositen. 

Zum  Schlüsse  geziemt  es.  hier  dem  Danke  aller  schivcijcrlschen 
F.lektroterhniker  .Ausdruck  zu  geben  für  die  (iastfrcundtichaft 
der  Luierner  Rehörden,  bcsimders  zu  danken,  Herrn  Dir.  Troller 
und  seinin  imi.ch  Mitarbeitern  an  dem  (ielingen  des  schonen 
Festes,  nicht  minder  endlich  zu  danken  den  tHrektoieii  dei 
mektriaUitswcffcce  Rathausen  und  der  Stansstad*BngelbFrg-Babn. 


V«r*toiii«d»ri<lrteB.    @  @  1^  @     @  @  @  @  @  j 


Tcchn.Milftilungen<ierPirflfMiilalt«ii.  (Fortaeis.) 

BaifeM  Bbar  Ht  Prüfiirrq  H<>r  mechanlscbtii'EljMncktllHi 

von  Kupterdrähten/t 
beerb,  v.  Ed.  Brumicr,  Vorataher  der  maeiian.'^ecbn.  Abtallnag; 


A.  ttu  VtKtMhtmMtttitl  udd  Art  der  auMnlBlirendeB  Proben. 

Vcr-Huchstnaterin!  standen  der  Aiist.il;  zur  \'"er- 
fOgung:  Aus  6  verschiedenen  K.upfertverken  je  ein 


CommuNkitioii  techn.  des  InttHutiens  de  «ontrlll«. 

Report  «ur  f'essaf  des  proprIMis  nifantqim 
des  fils  de  cuivre.*; 
r^dlfj  pnr  Ed.  Brenner,  chcf  de  la  dividen  de  mican.<technolagtq«e. 

A.  UnMriel  d^eaadl  el  geiure  d'dpireiiVM  k  fidre. 

Le  lahnratiitre  a  eu  a  disposition  pour  les  essaia 
des  assortiments  de  ül«  de  cuivre  provcnant  de  aix 


•)  Siehe  Heft  40!,  S.  478. 


•)  Vflh-  N«.  1».  pagc  4». 
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SCHWEIZEfUSCHE  BLBKTROTECHN1SCHK  ZEITSCHRirT 


i:.  OKTOIU. 


Sortiment  Drahtv  aiu>  hafMnt,  halbhartem  und  weichem 
Material,  mit  Durchmessern  von  1,  2,  4.  6  und  8  mm. 

Besond«»  groMe  Sorgfalt  wurde  wt  da«  Ger»de- 
richten  der  DrXhte,  welche  in  gerölltem  Znstande 
ciiigcliclcrt  worden  waren,  verwendet.  Diese  Arbeit 
erfolgte  nur  mit  Holdiammer  auf  hölzerner  Unterlage, 
uro  einen  schidiiclwn  Einflua«  auf  das  Material  mag- 
lidut  ZV  verhfiteo. 

\'i)rtj;rsi  !icn  \v;ir  die  Vorniiliriif  von  j^'ewOhnlichen 
Zerreissproben  mit  Bestimmung  der  Zugfestigkeit, 
Kontraktion,  Dehnung  und  ZerretMarbeit,  letztere 
beiden  erholK-n  am  automatUcli  Aufgenommenen  Dia- 
gramm; ferner  von  Torsionsproben  mit  Bestimmung 
der  Anzahl  Verwindungen  bis  zum  Bruch  bei  20  cm 

Eiiispnrinlnncff*,   und  srhHr-iotirh 
mit   Krhrbinit''  tliT 


( 'Tnirbliigproben 

1  K(y. 


B.  Angabe  der  Werke  über  Klassifikation  der  Kupferdrähte. 

Zum  \'ergleiche  mit  den  in  dieser  Untersuchung 
gefundenen  Resultaten  sind  auf  eine  Anfrage  des 
Schweiz,  elektrotechniachen  Verdi»  von  4  verschie- 
denen  Kupferwericen  mchfolgende  Angaben  tiber  die 
Inaher  Obliche  Klasaifikation  Ihrer  Fabrikate  gemacht 
worden. 


tretileries  differentes.  Chatjuc  assoriinu  nt  t  »mprenait 
des  fils  durs,  tni-dura,  et  doux  de  1,  2,  4,  6  et  8  nun 
de  diametre. 

On  mit  le  plus  grand  .sein  ä  rectifier  lea  fiU  <|d 
avaient  iti  ngu»  en  torches.  ün  employa  pour  oda 
im  aupport  et  un  marteau  de  bola  aün  d'^vlter  tonte 

alteration  de»  echantillons. 

Lea  i-prcuvcs  »uivantes  ^taient  pr^vue« : 
l'Rupture  par  tniction  avec  d^terrnination  de  la 

rrsi'^t.ini  r  ä  la  tractlon.  ilr  la  rontr.u  linn,  de  l'allonge- 
ment  et  du  travail  de  rupture,  ces  deux  demieres 
valeura  ^tant  donn^es  par  un  diagramme  deanne  auto- 

m.i*.i>|i:'.'inL'[it- 

2"  Ks^ais  de  torsion,  avec  determination  du  nombrc 
de  tour«  n^ceasairea  pour  obtenir  la  rupture  d*un  fil 
de  20  cm  de  lonpupitr  ei>tre  michoires,  Enlin 

3°  Essais  de  tle.xion»  repitiea  avec  determination 
du  nombre'de  flexion«  &  180*  n^enatrea  pour  amener 
une  rupture. 


B.  Donn^es  des  tr^flleries  quaat  k  la  classiftcalion  de*  flU. 

A  titre  de  comparaiaon  avec  le  r^ultat  des  essais, 
quHtre  des  tr^filertes  ont,«ur  demand«  de  VAS,  B.,  foum! 
les  dontiees  »uivantes  sur  la  elaHlfication  ailoptfe 
juaqu'alora  pour  leim  produlta. 


Kupforwefk  B.  -  Mdlento  B, 


iiliirclJ 


IjDnhti 
iiicA««r 

dmßt 


Rittitam*  Ii  J»  UmMam      ig  »/, 


1,0 
2.0 

4.0 

s.n 

7.0 
8.0 


•tNkht 


mmt  Vi 


•»f  mm 

mr  mm 


<t<«T 

\1t  mm 


ao  tw  IM  t 


a)  Harter  Kupferdraht 

a)  ai  dur. 
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4h 
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\i 

3.0 
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44 

3.0 
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43 
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41 
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b)  i^Ialbharter  Kupferdraht. 
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37 
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3* 
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33 

5.0 
b.U 

M 
6.0 

6.0 
7.0 
7,0 
B,0 


l=|: 


c)  Wrfchcr  Kupferdraht. 
e)  ßl  doitx. 

I  


K 
> 
IS 
7 
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Kupf«vw«rlt     —  ZMAlAPia  2>* 


a)  Harter  Kupferdraht. 

a)  nl  dur. 


1.0  , 

47 

4H 

1,0 

30 

12 

2,0 

46 

47 

1.5 

20 

3-4 

3.0 

45 

46 

1,5 

IS 

4.0 

*i 

45 
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43 

44 

2.0 

10 

j 

6.0 

42 
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41 

43 
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^ 

l 
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40 

41 
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b)  Halbharter  Kupferdraht. 

h  )  ßl 

m-dmr. 

1.0 

36 

38 

85 
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35 

37 
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30 

32 

25 
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32 

20 

6 
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30 
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30 

l 

20 
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c)  Weicher  Kupferdraht. 

c)  ßl  (ümx. 

1.0 

25 

36 

3S 

90 

40 
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25 
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30 
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35 

30 
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4.0 

24 

25 
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24 
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Kupforwmk  C.  —  nMlart». 


DrahtdorduNciMr  in  mm  ; 

IHameln  da  ßl  am  mm 

1 

3 

i 

4 

5 

<> 

7 

8 

BniehteRtIgkcIl  ta  kf/mni* 
cmiehl  Mild  (imilitrt 

JlibüauittiUkti'mtttmmigJmm^ 

\          tMmüUt  H  gmmnHt 

a)  bei  liarte»  Drlhten    .    .  . 

4b 

45 

44 

43 

42 

41 

40 

bl  bei  halbharten I>rlhten (nicht 

40 

35 

35 

3S 

3.1 

33 

3(1 

3«| 

bj  ßt%  mi'dmrt  (mom  f-aramtie)  . 

i 

c|  bei  wekbcn  PrUitcn  . 

u 

J4 

M 

33 

33 

33 

33 

33 

Das  Uegleitschreiben  des  Kupferwerkes  C  enthielt 
unter  «ndeten  noch  folgende  Angaben: 

«Dage^n  hissen  sich  far  halbharte  Drfthte  kerne 
Garentienütlen  festlegen,  da  der  Begriff  halbhart  tmd 
demgemasa  auch  die  Festigkeit  zu  sehr  variiert.* 

Das  Kupfetwerk  F  schrieb: 

,Was  die  Dehnungs-.Torriont«  und  Umschlagproben 
anbetrifft,  so  bedauern  wir  srhr.  im  Augenblick  mit 
dieabezOglichen  nahem  Angaben  nicht  dienlich  sein 
zu  können.* 

Das  Kiipferwfrk  D  flusnerte  sich: 

,I3ei  dem  halbhartea'  Kupferdralit  Iflsst  sich  die 
Dehnung  nicht  gut  angeben,  well  bet  der  PabrikaticNi 
dieses  Drahtt  s  eine  iH'stlnutiti-  Ri uclifestigkeit  schwie- 
rig einzuhalten  ist,  und  solche  d;d>er  /.iemlich  variiert.* 

C.  Die  Ver»ucb4au4fUhrung  und  deren  Ergebnisse. 
Zur  VerBUchsausfOhrung  in  der  eidg.  Materialprfi- 

fimj^^?:ir.'^t.i!t  ".VKrclcn  tlic  hrknniitrn  Ma^trliirirn  und 
.Apparate  aus  der  Firma  J.  Anisler-Laltoi»  &  Sohn  in 
SchafOuiusen  verwendet. 

1.  Zerrelsaproben. 

drn  /orrricuprohi'ii  ist  nrSrn  Act  ^rrrcis-iarbcit 
pro  cm  *,  berechnet  aus  dem  Diagramm  durch  Pla- 
nimetrieren,  jeweilen  mm  Vergleiche  noch  derQualitttts- 

ß  \ 

koeflisient  fttr  Metalbiftbe  «  =        ermittelt  worden. 

Derselbe  wurde  bei  den  Kupferdrähten  zur  Anwendung 
gebracht,  weil  die  Drahtzcrreissmaschine  für  grosse 
Dehnungen  mehrere  Meter  lange  Diagramme  abgibt, 
und  somit  die  Flflche  des  DIagrammes  nicht  genau  zu 
«rmittebi  Ut  und  femer,  um  bei  den  verschiedenen 
Kupfersortefi  das  Verhältnis  zur  wirklfcfaen  Arbeit  per 
cm'  experimentell  zu  erhallen,  zum  Zwecke  der  An- 
wendung des  gewohnlichen  Qualitatskoeftizienteo  in 
der  Praxis. 

Die  Dehnung  wurde  durchwegs  auf  25  cm  ursprüng- 
licher Lange  gemessen.  Bei  den  Werksresultaten  ist  cüe 
Meesllnge  nicht  angegeben,  da  aber  die  prozentuale 

V'crl.'lntriTun«,'  hfi  \  iTsi:hu-(ifr.i-Ti  Mcsslaii|,'cn    sIt  Ii  tu-- 

kanntlich  bei  Dräliteu  wenig  ändert,  indem  die  ivon- 
traktion  sich  nur  auf  eine  ganz  kurze  LSnge  erstreckt, 
aiti,  sind  die  Zahlen  wohl  miteinander  vergleichbar. 

In  der  Mehrzahl  Andern  die  Werke  die  garantierten 
Festigkdtsziffeni  von  MiUimeter  zu  Millinieter  der 


Kupferwerk  F.  —  XMfltari*  JT. 


DrAhtdurchnicsier  in  nun 
ZHmmktrt  dm  Jlt  *m  aum 


1,0—1,6 


Bni«lirciti|fcdt  bi  ks^iB* 
Sfrstelit  und  ^.raittlert 

m\  bei  harten  Drnhtcn  .  .  .) 
at  ri/ji  durn 

bi  'ir:  h.iihh.irtm  Drtttll 
ht  jiig  mi'ifurf    .    «    .  ■ 
c)  bei  ivcichsn  Drtktwi 
e}  ßb  *mt  


43 
'3S 
34 


i,r-i,ö 


40 

23 


3.1—8,0 


I 


38 
SO 
22 


La  lettre  accompagnant  l'cnvoi  de  la  treiUcric  C 
donnait  en  outre  lea  renseigoements  suivants: 

«Par  COntre  il  n'est  pas  possible  de  donner  de  chiffre« 
ganantis  pour  ies  fils  mi-durs,  car  la  notion  ,,mi*dur' 
et  par  conaequent  la  r^ristance  k  ofatenir  varie  entre 
a  trop  grandes  limite*.* 

La  tr^filerle  P  icrivalt: 

,En  ce  qiil  i  or.i  i  riiL'  les  essuis  d'allongement,  de 
torsion  et  d'enroulement,  oous  regrettons  beaucoup 
de  ne  pouvoir  «ctuellement  vous  donner  de  renseigne- 
ment  pr&:is.* 

La  trifiUrie  D  s'exprimaH  ainel: 

.L'alinnpf ment  des  fils  mi-durs  ne  peut  etre  indique 
avec  ccrtitude,  car,  dans  la  fabrication  de  ce  Iii,  il 
est  diflicOe  de  rester  dans  des  Ii  mite«  de  r£sistanceji 
la  rupture  tant  soit  peu  serrees.* 


c. 


et  risultais. 


Le  laboratoire  federal  a  employe  pour  ces  essais 
les  machmes  et  appareils  bieti  connus  de  la  inaison 
J.  Amaler-Laffon  &  üls,  k  Schafihouse. 

1.  ESSAIS  DE  TRACTION. 

Dans  ces  esnüs,  on  a  calcule  chaque  fois  comme 

comparaison,  outre  Ic  travail  de  rxipture  obtenu  en 
planimetrant  le  diagramme,  le  coelHcicnt  de  ijualite 


pour  tiges  m^talliqnes  cib 


100' 


Ce  cocfTicient  a  ete 


employe  pour  les  fils  de  cuivre  parce  que  la  machine 
servant  ii  detL-ntiinei  Ii  s  conditions  de  rupture  donne 
pour  de  grands  allongcments  des  diagrammea  de 
plusieurs  mMres  de  long,  de  sorte  qu'on  ne  peut  les 
planimetrer  avec  rigueur.  De  plus,  on  obdent  ainsi 
par  re.vp^riencc  le  rapport  de  ce  coellicient  au  travail 
reel  par  cm*,  et  cela  pennet  de  l'employer  dans  la 
pratique. 

I.'Lir.():ii,»ement  a  touiiii;rs  i'u-  inc-iuri'  sur  2.'>  cm  de 
longueur  initiale.  Les  tretileries  ii'ont  pas  inditju^ 
cette  kmgneur,  mais  comme  on  sait  que  pour  les  fils 
I'aüOTitjement  est  presviu'-  prnportionnel  ä  lu  longueur 
tandis  que  la  contraction  ne  s'etend  que  sur  un  petit 
espace»  les  chiffres  sont  certiUnement  comparables. 
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Drahtslftrke  und  es  ist  in  der  Tat  der  Fall,  dass  im 
allgemeinen  die  l-pstriri.,  itcn  mit  abnehmendem  Durch- 
messer ein  weiii^  bU  igen,  doch  nt  diese  Tendenz 
nicht -durchwegi«  zum  Ausdruck  gekommen.  Das  Mi- 
nimum der  mittleren  Fe«tigkeitswerte  lalU  zwar  bei 
allen  3  Drahtsorten  auf  die  Drihte  mit  0,8  cm  Durch- 
messer, das  Maximum  jeiioch  nicht  auf  die  Drilhtc 
mit  U,l  cm,  sondern  auf  diejenigen  mit  0.2  cm  Durcli- 
meiaer.  Letztere  besitzen  grössere,  teilweise  sogar  be- 
deutend  i;r..-s.  r.-  Zn!;-irstigltdt  «I«  erster«,  wie  fol- 
gende vergleichende  Zu 


sammenstelhinj;  der  in  der 

Malerialprüt'i  riLT^  untalt 
gefundenen  mitlk-ren  Zug* 
festigkeiten  zeigt: 

I  1  'nililiti.itiTial  dicNcr 
«uLiis  Kuplci  werke  ergibt 
nach  nebenstehender  Ta- 
belle für  Durehniesser  von 
0,1  bis  0,S  cm  folgende 
Kleinst-  und  (ircVsStwerte 
der  Zugfestigiceit. 


Mittlere  Zugfestigkeiten  fi  =  t/cin'. 
/{i'.iis/iiufcs  miiyr/jui's  ii  ht  traclimi  (i  =  t/cm 


Les  tretileries  modifient  leur  chilfre  garanti  iinvaut 
le  diametre  des  (ils,  et  cela  milltmitre  par  imlllmitre, 
et  Ton  remarcfuc  tjue  cette  modification  est  fondfe  en 
geiM'ral.  la  resistance  augmentant  uii  peu  lufüque  le 
diamelre  diminue.  Cependant  cctte  tendance  nes'cst 
pas  maoifest^e  dans  tous  les  cas.  Le  minimum  de  la 
resistance  movenne  s'observc,  il  est  vrai,  dans  les  trois 
quaiit^s  pour  le  diamitre  de  0,ü  cm.  Mals,  par  contre, 
le  maxlmum  se  montre  non  sur  les  fils  de  0,1  cm, 
mais sur  ceux     0,2  cm.  Ces  demicrs  ont  une  n'sisi.uu  c 

plus  grande,  quelquefois 


1 

Q 

Ilurtr  l>rÄhlc 

AVA  dNrn 
dtmm  'Hn      (  M 

0,8  «4  [«.4  «  2 

Ilalbhartc  Drähte 
IfrAhtilÄrVc  d-ciii 
Fils  mi^nrs 
lltttmitrt  fn  cm 

».9   ».«   0.4  1  «,>  .  «tl 

Weiche  Prnhtc 
l>iihu«^rkt  il-ciia  1 

ätamiirt  «a  tm  ' 

»j> .  a.«  1  «.4 .  «.i 

U 

«■ 

1  « 
V 

S  ttS,Tt'4.1t  4,«'S,W 

i  n.)  a  M  1  2H  4.TH  9.M 
I.M)  S.ill  4.0.'!  t.!«  4.18 
S,'J3  4  0«  \^  4  «1  4,02 
S  TO  .1.7.1  4  t«  4  sn  4.18 
4  14  y»  «.3*  4.47  4,UI 

3.;a|l.ll  4.«  4.4S  4.« 

'S.M  U*|t.W'S.S»8,M 

3.t»  a  si  4,1«  4,11  a,].% 

.1.1»  a  S3  .1fi<l|3.R4  3.»4 
i.»  9  01  4  S4  9,59  3  0« 
2  OH  S.K!  S  Osjs.M  t,M> 

•tj»  s,».s,v  s.n  *,41 

!>.S*|tV  MI  ft*4 

19«  }  4«  t  M>  1  no 
2.1k  2  IS  4,414  »  4»  »  98 
t.tO  291  S.4H  IM  i.SA 

IM  2  91  J,4S  2,r.i  t,:j> 
iji  t.ii  i..M  i.ili  t.M. 

!t^j^  lk4Tjl.M.a,Mlj 

a)  FOr  »hart«  deklarierte  Drflhte: 

Minimum  fi  ^  .^.M  t/cm'         Maxitfium  /v  =-  4,78  t/cm* 

h)  Für  .halbhart*  deklarierte  Drahte: 
Minimum  (}  =  2,5l>  t/cm*         Maximum  (i  --^  4,18  t/cm' 

c)  Fltr  .weich*  deklarierte  DrShte: 
Minimum  fi      2,18  t/cm'         .Maximum  fi  —  2,61  t/cm* 

Weniger  als  j,S  tjc»^,  v/clchts  du  kieüiste  Garantu- 
»ahl  der  augejragteu  ßiiMiaHfeH  für  karte  Drähte 
ist,  Iniltt-ii  ■ 

beim  Werke  A  der  Draht  d  v  0,8  cm; 
,      ,     B  ,      ,    d  =  0,8  ,  und  d«  0,1  cm; 
,       -      C  .       »    d  :   Ü.(.  .  : 
,       B      E,       ,d  =  0,S,  undd  =  0,Ocm; 
alle  Obrigen  Zahlenwerte  sind  h&her. 

Iis  liegt  ausser  allem  Zweifel,  dass  es  jedem  Fabri- 
kanten leicht  möglich  ist,  für  harte  Kiipferdrahtc  von 
0,1— 0,8  cm  Durchmesser,  eine  Zugfestigkeit  von  .1,8 
t/cm'  zu  erreichen. 

Die  Zugfestigkeit  der  halbharten  Dr&hte  ist  an- 
nähernd von  vornherein  gegeben,  indem  dieselbe  ^wischen 
dem  Minimum  der  hurten  und  dem  Maximum  der 
wachen  Drahte  liegen  niusa.  Immerhin  ist  zu  l>eachten, 
dass  in  der  Einteilung  unter  hart,  halbhart  oder  welch 
eine  scharfe  (irenze  zu  ziehen  nichteine  unanfti  lilluire 
Berechtigung  hat,  ferner  dass  nicht  allein  die  Festig- 
keit, sondern  in  grossem  Masse  auch  die  Dehnung 
auaschhiggebend  ist. 

Weofl  die  weichen  Drähte  nach  obenstehender 
Tabelle  eine  Zugfestigkeit  von  2,2  bis  2,6  t,/cm*  besitzen, 
so  stimmt  dies  mit  den  Werksangaben  ziemlich  ilberein. 

Dcmnairh  mQssten  die  balbharten  Drahte  swiaclien 
2,ti  und  t,  cm*  liegen,  was  im  allgemeinen  auch  an- 
genommen werden  kann.  .Ausnahmen  davon  sind  aller 
bei  unsern  Versuchen  auch  vorgekommen. 
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m^me  beaucoup  plus  gran- 
de, commc  le  montre  la 
recapitulation  comparative 
suivant«  des  r<j«ist»nc<s 

niover.iieti  trouvees  au  la- 

D'apres  le  tableau  ci- 
dcssus  les  produits  des  six 
trelilerics  donnent,  pour 
lesdiametresdeOgl  aÜ.Xcin, 
le«  Chiffre«  extremes  sui- 
vanta:   

a)  Pour  des  fib  d^elares  Jimit* 
Minimum  ß  =  3,38  ^bn*     l^aximum  ß  =  4,78  t/cm* 

b)  Pour  des  Iiis  declan-';  ..mi-durs" 
Minimum  fi  =  2,5'>  t/cm'      .Maximum  fi  =  4,18  t(Cm* 


c)  l'our  de«  tilg  declares  „doux'' 
Minimum  ß     3,18  t/cm*     Maximum  ß  =  3,61  t/cm* 

Le  plus  petit  chifre  fcf^rtaitipar  let  fahruxmU  pour 

Ii:  ßl  dur  i  ltint  de  ■  ,  (  /,  *  ichmh'lkms  smvatUt 
siHii  incure  resti-s  rii-drssciis : 

Tr^filerie  A  Hl  d  «  0,8  cm 

„  Ii      d  =  0,,S  „  rt  d  =  0,1  cm 

„  C  „  d<sO,b  „ 

„  E  „  d    0,8  „  et  d  =  0.6  cm 

Tous  le*  antret  chiffre«  «ont  plus  äev^ 

II  est  hors  de  donte  qu'il  «st  tris  fädle  aux  tabri- 

cants  d'arriver  ii  uii-.-  t''s':tancc  de  ,?,H  t/Cm*pOurdu 

Iii  dur  de  Ü.l  il  i>.S  i  n?  (Ir  diametre, 

La  resistance  du  Iii  ini-dur  est  approxiaiativement 
determinfe  d'avance,  car  eile  doit  se  tronver  entre 
le  minimum  pour  le  (il  dur  et  le  niaxituum  pour  le 
fil  doux.  11  faut  toutefois  obaervcr  qu'une  distinction 
absolue  entre  dur,  mi-dur  etdoux  n'est  pas  complitement 
justiliee,  car  In  proprietedetermtnante  n'est  p,i--  sciilcmeiit 
lu  resistance,  niais  aus»i,  et  dans  une  grande  mesure, 
rallongement, 

Les  fils  doux,  montrant  d'apres  la  tabelle  d-desmi* 
une  resistance  de  2,2  ä  2,t>  t/cm*,  correspondcAt  Mses 

aux  indications  des  trellleries. 

D'apres  cela  les  Iiis  mi-durs  doivent  se  trouver  entre 
2,6  et  3,8  1/cm*,  ce  qui  peut  en  general  etre  admis, 
bien  que  nous  ayons  rencontre  des  cxceptions. 
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Über  die  entsprechenden  Dehnungiverhaltnisse  und 
Arbeitswerte  der  harten,  balbhuten  und  weictien 
KupferdriÜite  werden  von  den  Werken  äusserst  spar- 
same Angaben  _L,'i  :ii,ir!it.  Dieser  Untersuchung  sei  Ad- 
gender  Auazug  der  Mittelwerte  aus  den  am  ächlime 
dieses  Berichtes  au^eführteti  Tabellen  der  Einzel- 
reaultate  zugrunde  gelegt. 

Bei  Betrachtung  der  nachstehenden  Zahlenwerte  tollt 
vor  allem  auf,  dass  sowohl  die  Dehntmgen,  als  auch 
die  neforinatioiisarbeit  und  Jii  ( jiiiv!it;i;>ikoetli/.ienton 
der  harten  und  halbharu-n  Drähte  mit  abnehmendem 
Durchmeaserebenfalla  abnehmen.  Die  halbharten  Drahte 
ergaben,  wie  ZU  erwarten,  unter  sicli  viel  griissi  rc 
Differenzen  ala  die  harten  und  aucli  als  die  weidien 
Drihte.  Bei  den  letaleren  weidien  Deförmationsarfaeit 
und  QualitatskocffiTirnt  vf>nriiiai  de:-  ab,  während  bei 
dem  harten  uiui  luilliiuuten  Düdiiniateriai  dies  nicht 
der  Kall  ist. 

Das  Maximum  für  die  harten  Drfthte  betnigt 
A  =  4,0'/. 
««=  0,15 
<r  =  0,l*» 
Die  halbharten  Drahte 
ergaben  ein  Maximum  von: 
A  =  21.1  •/. 
a  »  0,52 
r  =  0.54 
Das  Minimum  fflr  die 
weidwn  Drahte  betrug: 
X  =  2<>,S  •/„ 
a-c  0,56 
£  »  0,7fc 

I1i<--  ^finiI^.;',  (!ft  lu;r'.en 

und  halbharten  DrAhtc  sind 
ungrefahr  auf  die  gleiche 

Stufe  herunter  geaunlcen, 
nämlich  auf 

*  =  0,7 -0^7, 

a  =  0,02  -  0,03 
c  =0,03 
2.  Toraionsproben. 

I)!cTrir>«ionsprobcn  sind, 
in  bisher  bei  Kupterdrähten 
Oblicher  Weise,  ohne  Auf- 

nahiiir'  iJcr  Torsiiir.s:irbi»it 
aus^diilii  t  wuidcii,  iiiiiem 
die  bis  anhin  vorhandene 
Torsions ilul-irl-iiiiL-  inil  I 

grammapp.uat  /in  V.'v.x- 
spannimg  von  Dr.iliti  ;i  m\\ 
Ober  5  mm  Dii-kc  nicht 


Hsrta  Drihtc 
Dtibtalflf  k*  4<etB 


HalMuurie  DrUite 

Dnlmtlrk*  dnin 
MmmHn  *m  em 


Wcidie  Orihte 

Flh  ä«wt 
JUmHrt  tn  tm 
.1. 


MilMl:' 


kt  I M 1 1,>  1 1,*  I  u  m|  *.<>r     m|  v 


so        i,l  l,ä 


•,lt,O,0»A«>O.««,l 

•,11  «.i»!iMi*kM:o,osj 
i>,m|o,«;Q,nj*,M|o,( 

0 10  a,««'«^!s.«f|«,« 


nO,l»!SJ*,«,M 


Mittlere  (jualitatskoetlizienten 
Cocßcit'nts  de  qualili  mi^-etis 


j0.1l[O.Wt»,»>jo.oa  0, 


.M  »jnl 


.Ii- 


eingerichtet  war,  und  weil  mit  der  zweiten  vorhandenen 
Torsionsmaschinc  nur  die  Anzahl  V'erwlndiingen  ab- 
gelesen werden  konnte»  Da  jedoch,  und  die«:  1»  s  tnclers 
bei  weichen  Drahten,  der  Bruch  oft  am  Einbji  i  i  ikupfe 
erfolgte,  und  diese  Erscheinung  wesentlich  ungleichen 
EänAuss  auf  die  Anzahl  der  Verwindungen  ausAbte, 
wurde  cur  Brmitteltuig  der  Toralonafahigkdt  ein  Ver- 
fahren eingeschlagen,  das  Ms  anhin  nicht  llblich  war, 


Les  tr^fileries  n'ont  doim^  que  fort  peu  de  renaetgne- 
ments  sur  rallongement  et  le  travail  He  mpture  de 
teura  produits.  La  recapitulation  des  movetnics  tiree« 
da«  tableaux  complets  domiäi  &  la  fin  de  oe  rapport 
pourra  servir  k  nous  fixer  «ur  oea  points: 

On  vnit  .i\.ini  tout  eil  considcrant  ces  chiffrcs  que 
Unt  rallongement  4UC  le  travail  de  d^formation  et  le 
Goefficient  de  qtialit^  Amlnnent  en  mtmt  temps  que 
le  diametre  pour  les  trois  qualit^s.  Les  fils  mi-durs 
montrent,  comme  on  pouvait  a'y  attendre,  de  beau- 
coup  plus  grandes  diff^rences  entre  eux  que  les  fib 
dni:x  et  -stirtout  les  durs.  Pour  Ifs  nis  doiix  k-  inivail 
de  deforination  s'ecarte  du  coelhcient  de  qualitc  tandis 
qua  pour  le  detix  autrea  aorUs  ce  n'eat  paa  I«  eas. 

Le  maximum  pour  J«s  fils  durs  eatt 

a  0,15 
c  —  0,16 

\^  maximum  pour  les  fils  mi-durs  est: 

a  m,  0.52 

c  =-  0,54 
Le  maximum  pour  le& 
fil«  doux  est: 
X  =  29.8 
«  =  0,56 
r  =  0,70 
Les  minima  des  fils  dura 
et  mi-divB  ae  sont  abaias^ 
ä  peu  pris  au  mtme  niveau, 
soit: 

A  =  0,7-0^»/. 
^7  =  0.02 -0,03 
c  =  0,03 

2*  ESSAIS 

DK  'l'ÖRSIOV, 
Ces  easais  unt  etc  exe> 
Gomneon  faitd*habi- 
tude  po-ir  '.r-^  fils  de  cuivre 
sans  uiesurer  le  travail  de 
torsion,  car  la  machine 

min'c  fl'iiri  :;pp.-ircil  ä  dia- 
graininc  doni  le  laboratoire 
disposait  ne  pouvait  rece- 
\  i)ir  de  !l!s  clt'prissatit  5  mm 
de  diauictre.  En  outrc, 
la  secondemadiineservant 
pour  les  mesures  de  tor- 


0tSi|»v»|<,4(>  »»3  o.io^o.HO  o.M  o.4«jo.»)  o,i«|o.«o  o.oo^^ji^al^ 

Mittlere  Dehnungen  A  in 
Alkmgtmsftfs  meyms  X  en  */• 


i«»;o;a».t'sa,a|w.T|si.« 
lwji!a8.<'m,o|a5,4!i».« 


M  I IJB  I  S,T  I  u  1 1,0 

s.«  I  i.t  I  i.i  \  tjt ' «,; 

3.«   S.3    e.l    14  I.O 

•  U  2.«  l.S  1,4  I.l  Ii  «  9M  a »  l.f.  l.B  39  j  SR.S  »4,«  3«.»  SS.4; 
9,a  4,0  ,  S.S 


11,11  »,»[JIW|  tJU. 
*M  <.■{  *.«'  I.4| 

4.»   4,2    3.i    1,4   O.S  u.i  X».0  ÜK.I  311.3  34.« 


,«,»,1  31,»,  U.«  34 ,r 

;4».i|aM|se.>jMjt|iai 


19   1.1    4  K    I  t    I>j3»,7  3«,»  Sj;»  37.4  M,8 


Mittlere  Deforinationsarbeit  pro  cm°. 
Trtnail  moyn  de  diformalioii  par  cm^ 

O.Ol  0,07  O.l«  0,M  OOCt  021  0  24  0.37  0.«9  0,03  D.t«  0.«S  O.O»  0.78  O.M 
U,1U  O.ce  O.M  0.04  O.Oa.O.««  0.0«  0,07  OOS  0.04  0.(4  «.«t  0,70  O.M  0,24 

0.11  oji  ouin|«.<»'o,MÜ<>,u  •,ia|o,ii  0.04  o,u3  o.7o|»jH|a,«T  eM;«^ 


OJT  «,H(0.O5,9,to 


I S,«  «.»llyi» 
iou«*a4(4Kst 


MI 


«.«I  ot«s|«iiio,ii«,«r 
o,ttjiMsM  o,n 
w/sisi  s;ii^s.si^s,m| 


•kfiisjs|«gis'»,«i  a.M 


I 


ii  X 
KM) 


•,«'0M  on  «.OS  «,M^,s«  o.v  «,8S^o,to  ».«xis.Hia.wo.v^  i  m  om 

O.n  0  0"  0  «03  0  !0  OOS  901  «IM  II  IM  0  m  «  95  D 'XI  D  m  0  7«' 

0,1«    lu  II  i>  I)     ■-•  Ol  (I  III  GM  I.  12  0  O:.  ii   i  i)     o,"«  v  v,,  ii  i) 
0.1*  0.10  ».OK  O.liri  004  ,0,45  O.tS  0,1t  0.0«  O.O.',  II  M  0.01  «,W  O.W  0.«l 
t.ii  0.11  0  10  0.07  0.«4!,0.M  0,t2'O,l4{ll^:«,aO  0.8«  «.SS :«,;«  090  0,87; 


0,00  O  W  007  0.03  O.Ce-  0.11,0,10  «,MjllgU|».04  V.tO  O-W'OOI  0,77  OM 


»jniojii  s.u  o,M  o.ov  0.»  o,«i  o.K»  0(1]  0.» 


sion  n'indiquait  que  le  nonibre  de  tours  effeclues. 
Mais,  comme  il  arrivait  souvcnt  que  les  ruptures  des 
fils  k  Tessai,  spicialement  des  fihi  doux,  sc  produisaient 
ä  la  m&choire,  et  comme  ce  phtoomene  influait  irr6> 
gulierement  sur  le  nombrc  de  tours  obtcnus,  On  a 
adoptd  pour  la  mesure  du  pouvoir  de  torüon  une 
m^hode  non  enoore  habituelle,  mais  qui  paralt  devoir 
rendre  de  bona  «ervioe«. 
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jedoch  jjp«>ifriu't  erscheint,  bei  dieser  Prfifuog  recht 
gllic  Diftistf  Z.U  leisten. 

Als  Tors/uns-  t)der  i  'i'nbvAiMffsiofffi'z'fii/  sviirilc 
der  auf  1  cm  Drahttönge  besogeiic  mittlere  W  eg  eines 
Punktes  der  Drahtoberflache  bis  zum  Eintreten  des 
Bruches  eingeführt.  X'crlauft  die  Prohe  normal,  d.  h. 
ohne  Bruch  im  EiMapaiuikoi>fe,  so  ist  dieser  Koeffi- 
zlent  besdnunt  durch  die  Division  des  Drahtumfanges 
tnal  der  .\nxiihl  X'erdrehungen  durch  den  lichten 
Abstand  der  Eiiispannköpfe.  i  Kori»ft/u!iK  (i.ljjt.» 

n.  Inland. 

—  Die  Oeisniteiiiriuliiiicii  der  \i'Yi<i>iilull>itin  hctrugcn  im  Aiij;it«t 
Fr-  IS  194.  —  gefcn  Fr.  14  744. 12  bn  gldchm  Monstc  dca  Vorjahre*. 

—  Dl«  Gciajittdamlinieii  der  Strtiutidüt»  AnnuhSiUlfttßmJ 
hetnigcci  bn  August  Fr.8Wl.->  gegm  Fr.  9131.9$  im  gltkji«n 
M«nste  dM  Voijsbrca. 

• 

—  Der  Jahit*berieM  für  1906/07  der  StiwHMfiteitM  l9>|iyMi- 
/abritt  SfMitrttt  weist  den  Rruttnertraj;  der  Fabrllistlon  mit 

784I.U  l'r,  uns;   ili«^  «irnr-iluiL- .-.in   Ii.  u  2'M;h3  Fr.,  die 

Zlii»en  'M.St.\  Kr.  .\li>.rhrci;jungt:i;  v.  vu  Utii  in  der  IMhe  von 
Kr.  vorj;cnoninicn.  E%  bleibt  ein  Keln);ewiiiii  von 
JSr^r'*  Kr.,  nu*  dem  l>V"  IMvidende  bezahlt  werden.  Daü 
Ik-ritlitsjnhr  ivird  nl«  dn^  letite  einer  Cber^aiiK'*!'*'*'»'!*  beicklmet, 
weiche  die  Fabrik  durchmacht«.  Aux  einer  I'rlraUlniia  lieivur» 
gcgsngn,  hstt«  das  tJntcmehmen  «äbrend  «incr  Rcthr  von  Jahren 
ndt  nicht  unw«cntH«h«n  Sebwierigk^tsn  na  lilnipfen,  bis  die 
Fabrilc  Bich  durch  di«  QwalttU  ihrer  FabrÜMle  die  SlettiuiE  cr- 
ninfcn  hat,  wdche  cic  heute  eiiwümmL  lit  das  Beriehtajahr  Im 
da«  Unternehmen  mit  etwa  3*/*  M^l-  Fr.  Auf  Irlgen  eingetreten. 
Indcs'^en  liefen  die  Mestelinngen  bald  au  crl'rculich  ein,  das»  dte 
ProdiiktUMi  im  gnni:en  Jahr  auf  über  4  '/'  MiU.  stieK,  nachdem  sie 
im  (ie..oh«ftsj.ihr  md.S/Clft  elw.i  .l'y.Mill.  belrii){i "  li  iiu  In  das 
neue  (ieschiiftsjahr  moT  ll.S  wurden  etwa  -i  MUl.  uuiius|;ctiihrtc 
Auftrüge  eingebrufht-  ^W'hr  »ind,  suigl  der  üeriehL,  »uinil  für  fast 
ein  Jahr  mit  .\rbeit  verborgt,  es  nianKe't  auch  die  Au><^ieht  auf 
ffcitare  B^^Celhmgen  nirht.  l>te  .Vuftriiice  »ctzen  >ieli  aus  allcii 
Waggonartan  (Personen-  und  Güterwagen)  Ur  Nortnal-,  Schmal- 
spur- und  Trambahnen  sasSinnMn.*  Di«  ZaM  der  bn  Betrieb« 
beichtMgMn  Fcnooen  betrtgt  «twa  MO. 

—  Dieser  Tage  »nirde  >rKen$  der  Herren  Dr.  llllll«r,  Inganliur 

in  Bern.  M.  K.imer  in  Zürich  und  Parta.  Isler.  RIektroteehnlker  In 

MeirniKcn.  ein  Kim7e»»ion>ge»uch  e:tigcreii  in  :in  lim  F:.-' ■.■^nin 
tvn  Jirijt^  mK.h  yung;frauja<k.  f)te  projektierte  iJaiin  a-^--  rine 
HetriebshmKe  vun  |H  km  erhalten  und  von  Hrig  bis  Zehnt* litn 
teUweia«  al»  Zahnradbahn,  teikweine  aüi  Adhuiuiuibahn  betrieben 
«erden. 

« 

—  Die  Dividende  der  SthtiKit.  InJustri- t;eimlUdn^,  AVa4«BW», 
für  dai  <:«>chUliijabr  l<H)5/0t»  beträgt  l<><>/a. 

• 

—  In  der  atiMerordeotliehcn  GencralreraainmliHig  der  ^Watt^, 
A>tin>g*i»lbeiaft  /St  MUrftti»  IMtrtutmm^t»  i»  GMriu  wurde 
Oe  Eriiöhung  des  Aktienkapitals  um  eine  Million  Franken  be- 
schloaitea.  imter  ^leichzeKiKer  t'inwajidlung  der  bisherigen  Namen- 

«ktlri>  von  10<»^>i  Kr.  nominal  in  InhsberUtet  ron  SOO  Fr.  noniiTinl. 
l):is  AktienkapilMl  b<lrä)(l  nunmehr  7«M)l">i>i>  Fr.,  eingeteilt  In 
l4'H*o  .\klieri  ;i  S>ty*  Fr.  norniiiitl ,  voll  denei»  J'VM)  Stück  — 
liKHJCW  t'r.  voll,  die  andern  UiMKi  Ütuck  mit  M'j»  ^  Jt/üDOnn 
Fr.  «inbeiahlt  sind. 

« 

—  l ';rtei  der  Kirma  /.ofiNg^  r  (_itük!HWpi:nJiihrik  AtiticH-iitrseli- 
stia/t,  I«  lla/iitgea,  hat  sich  mit  .Sitz  in  iiidingcn  und  einem  (irund- 


Oii  11  appcle  CiiejFn'rnt  dr  ftvo'^m .  \:\  HiffernuT  c!p» 
clieniiiis  nioveiis  parcourub  jui^iju  au  uuxiit  nt  de  Ui  u|)iure 
pardeux  point-^de  In  peripheriedti  lil$itiH-.sori((in.tirenient 
sur  la  m6mc  g^n^ratrice  et  ä  uii  ceutim^tre  l'un  de  l'aulre. 
Lorsque  i'essai  est  normal,  c'est-ä-dire  sans  nipture  ä 
la  miurlmire.  ee  coefticient  est  i'fjal  au  proiluit  de  la 
circonf^rence  du  dl  par  le  nombre  de  loura  effectu^ 
divi«^  par  hi  dlstance  entre  lei  deiix  michoires. 

(A  suivre.) 

kapital  von   Kr.  JiKloiiii  eine  .Xktienjieicll-irhaft  gebildet  UM 

Zwecke  der  Fabrtkation  iron  elektri^tehen  t.liihliimiien  aua  ge* 
wdhnUdieii  GlOhfiden  und  dektriichen  Spe/ial);iülilaap«n,  m> 
fensnate  AatnMriam|ten,  aus  den  Efr^achen  FAden. 

—  Das  Betricbiergebnl«  der  Slraascnbahn  si.  aarUifS^mdt*i>- 
Tn^nt  betrug  Im  Monat  August  Fr.31M7.65  K<^jjen  Fr.  t9044.M 
Im  glalchcn  Menslc  des  Vorjahre«. 


B.  Rusiand. 

—  Eijae  ^z'tiriahU''  iwlühlümf*'  wird  vi>n  dem  .Variable"  Flco- 
trir  Lamp  Svnd.  in  t.oiulon  erreiigt,  welche  die  Eigenacboft  be- 
sitzt, dasv  man  vie  nach  Itelieben  mit  drei  TerschlC^lcncn  l.icht- 

•tirkeo  brennen  lassen  kann.  Sic  enthilt  einen  grossen  und 
einen  klefawn  GISfcf«d«n,  die  pandicl  gcsehalMt  ikid  und  sowohl 
eiaxeb,  jeder  für  doli.  «1*  auch  bddc  glddadOg  brennen  fcflnnan, 
so  da**  bd  dncr  Lampcnlypc  dieser  Art.  &  &  Uchtstirkcn  reo 
5,  16  und  35  MK  gewonnen  werden  kdnnen,  wobd  die  Vcritade- 
rung  der  Lichtstarke  durch  blosses  Drehen  der  Lampe  In  Ihrer 
FaiMung  Ii  ■  Ii  Ljerufen  wird.  Es  kötmcn  nJle  Arten  Kombinati<mcn 
von  I  ii  hi~!urkcn  oberhalb  J' ,  IIK  hergestellt  werden.  Die 
l,,viiii(  1  nst  sich  nii  jedem  normalen  Lampenständer  anbrinKeii. 
.An  ihrem  Kus^e  belinden  sich  drei  Kontakte,  wovon  einer  dca 
beiden  Kaden  gemeinsam  angehr^rt.  wahrend  die  beiden  andern 
an  je  «inen  derselben  angesclilossicn  »Ind.  Die  Lampe  iutMt  la 
gedreht  werden,  dsas  ein  Ansehlu«*  beider  Drihts  gtciebMitlg 
«tsttffndet,  «der  es  wird  nor  «in«r  deradbcs  elogcaehaHet.  wo- 
durch dl«  WsM  der  drct  verachicdencn  UcbtslMcen  ermCgltdit 
ist.  Dl«s  hana  In  numchen  FMIen  «In«  gross«  Annehmiu-hkeit 
bedeuten  tmd  den  LcIstungaTvrbranch  der  Lampe  erniedrigen. 

*  • 
• 

—  Man  erzeiiiKl  EistitU^ieruH^tm  im  t'trklH^rkem  Ofem  mit  25 
bi«  -10,  4H  bi.i  .10,  7-^  und  Silicium.  1  >  i  t  i-Sihciuin  findet  Ver- 
wendung in  Giesaereieo,  Stahlwerken,  lur  iieroleUung  vun  Fedcr- 
<itahl,  AuMnobilstshi  und  welchen  Blechen.  Der  Jihrilche  Vei« 
brawcb  belrlgt  3$000  t.  Ferro-Chrnm:  Man  bann  I.eg]cfwigan 
mit  efatem  KoMenstoflgehdt  von  tO  bis  weniger  ala  I*/,  bti^ 
stellen;  der  Chromgehalt  Ist  im  Mlttd  6S*/^  Ferro-Chrom  wild 
verwendet  als  Zu«atZ  bei  der  Herstellung  von  Spezialatühiea  fär 
r.ui -  .11  ^:  n,  t;e*clln!»%e.  /.Tlinrii<li  i .  '.1:1  'A i  k.'i  i;j;.  fahl  u.  s. 
Siiu'o'.Miingan.  M-*  gibt  i.vtv\  .Vitm  il:<  .,t  I^i-j^terung :  eine  mit 
r>n  bi;*  Mangan  und  -tl  bi*  ,  ~"ili.  iuni.  Sie  zeichnen  sich 
durch  eine  bemerkenswerte  Reinheit  in  iiezu^  auf  l'ho>ptior  unil 
Sehwellll  an«  and  tlml  berufen,  da»  im  llorhofen  erzeu^le  Kerto. 

msngsn  n  ersetzen.  SiHco-Mangan  reagiert  stark  auf  uav  dienen 
BtaM.  Sains  WMnmg  Icaim  noch  eihötit  wsrdcn  durch  Zussts 
von  Alunrinluni.  Msn  crhSlt  dann  ein  Sllico-M««g«wAI«nialum 
mit  rioem  Alumlnhungehslt  ron  10  bis  laVv  Ferro-'WoKira« ; 
Die  Lcglening  wird  gewonnen  durch  die  Betmndlung  von  Wd^ 
ramtt.  welcher  unRefähr  70»/,  Wolframsäure  enthilt;  Scheefll; 
wels  hcr  ".^  bis  iW'olfr.'iMi'.^ure  enthjilt.  wird  wegen  seiner 

Sellenlieit  wetilj^er  verwendet.  rerro-WoHrnm  hat  da«  an' 
.■be;ni>chcrii  Wcfje  gewonnene  Wnlfranipnlver  gni^stentcil»  »ci- 
draugL    }ii:luiellauis(dihl  «ntJiait       bis  2.^' ,  Wullram  und  b  bi> 


Cleldrotechiii»che  Mitteilungen. 


—  4'J8 
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SCHUt'EIZBRISCHR  RLEKTROTBCIINISCIIE  ZKITSCHRIFT. 


.  OK  IOUKK  l<»07 


r*/,  Chrom.    VVrro.Mnlybdän,    Die  Legierung  wird  durch  Be- 
handlunj;  v.m  M  l'.hdiinit  gewonnen  und  enthält  unpelihr 
Molybdin.    Kin   Zus.it/   s«n   10  bis   l?"/.  ••i«  .""„  (  hn.m 

»um  Smhl  j»ibl  fiiicii  nuten  Si  biK'll.iiifstnl)!.  Nicktl-MiiMjUän- 
und  Nlckcl-Chrriiii-Molvbdttnstnlil  mit  nicdtij(«m  M.ilyh(Un(;eh»ll 
haben  sehr  gute  El|;ci)«chaftcn.  Ferro-N'anadlum  «irj  Kcuonnen 
durch  Behandlung  von  rctoar  Vuadlunuilttrc  mit  EUcn  in  dem 
gewOnccbitm  VMMIMfa  gmlaett.  Die  Vaudfaumnc  sind  xn 
um  mr  Hcfaaadhing  Im  dakMaehan  Ofan.  Farra-Vanadlum  «M 


nU  Legiening  mit  ungcf-ihr  50"/,  Vana;li(jrii  /ur  1  It  i  ■  ti  llunj:  vm 
W  rrlLzcug^labl  verwendet  Kctui-Tiiiitnl  und  iii;s  T.vriliilil 
womirn  und  wirkt  auf'  Stahl  iihiilich  wie  Wolfram  ein.  Ferni- 
rmniiim  findet  wogen  des  hohen  PrcUes  de»  Kuhmalcrials  keine 
techni»che  Verwendung  und  wurde  bla  jetat  nur  venuchsw^c 
benutzt.  Die  in  l'rankrclch  lur  Braeugung  von  Eiaenlegierungcn 
benutstc  Kraft  bcUuft  aieh  auf  etwa  SOOM  PS  wnd  der  Wart 
der  jUirliclian  Prodnktlaa  betilgt  SS  bla  30000000  Pra. 


5^il^5^5^[ö^5351[^5i[?^[cg       Patente       ^  ^  ^  ^  ^  ^  ^  ^  iÖl  \\ 


Kl,  M,  Nr,  »J.  April  l<Kn.      EltkiriHiupiMUch«  Kc<l«B(ttaa-AM> 

hebceinrictilun{  au  Wctixl Jlile:i  s:imi  Wctien  in  natOrliclitn  Failml  «9lM 
H'«bkarlili.  —  A.  R'ltal.  Fr.  fUrattm  u.  V..  Karuej,  Ü«oU|uk&. 
KL  61,  Nr.  JIM.  IT.  Oku  l'«:«.  -  Zcii.cl»Iie>  rit  .rll>.niili;c  K.t>-  im.!  Au>- 
•«kalMac  dam  «IckttiKlitn  Slrpm»  >a  voTluia  txsüniiDhuci  Ztit.  —  M. 
MMaa^i  lUadwa. 
Kl.  td.  Nr.  tum.  II.  Kot.  14«.  -  VaMtaMwiK  aaa  AaMlfM  *M  ttrea- 
r«rluiil«n  h<l  «Icktrisclivn  LfHunireB.   -  J.  W.  Haeloy^  lagk  V*  The  Blectric 
Satcty  .\p[ilidiice)i  Co  Ltd.  l.oadi>ii. 
Kl.  HS,  Nr.  .VCVM       scg.!.  I'm,.  -  \'<>rricMiai(  m  Bawkkita  In  ileli  f- 
(Her  ülsciikitiic  Uli    i rtr.>iiMmaree,  Diemliyalea  mt  4«(fll> 

I  *  lUlake  A.-<i..  Uolin. 
Kl.  W,  Wr.  MMS.  C  Okh  NM.  —  Vaiiiiihtaag  nm  IHchala  *■■  «palM  Mr 
WaclweUiaiaBrciMlf»a».G«MrailHea. — llaaehbwaeiiMkOaiUkai^Oarlikaa. 

Kk      Nr.  JUHi,  IS.  Okt.  lOd».  -  {«rlectiar»  PasdaBot  Mf  I 

-  G.  RMcr,  Kaum,  Stuticait. 
Kl,  KW.  Nr.  .«MIM.  a,  Ns*.  —  n».  —  «Kh  Art  a«r  i 

ili.gendc  v^rctchlaar       Mea  nm  MaiatnlilMa.  —  Or.Jw.B.Waker% 

naMidarf. 

Kl.  llJi.  Nr.  MW.  V.  Aat^  HMk  —  ■ahaNaagHtarlehtav  aa  «MMriadna 

Bi<ick»«fk«a.  —  tliaiiiii  *  Salihe  Batlla. 
KL  llJb  Mr.  mm.  U,  Mft.  mk  —  Oiliwwarlniaiialailililiiin  M  Mach. 

akawapfataana  für  ltlaiahihaii|aali  alc. F.  v.  na4l«r,  Wllaa. 

B.  lU,  Nr.  .vu.ti.  27.  OM.  IWIk  -  I  aiilarliaaaiBiiitoin  aa  aat  SeUaaaa 
laufeaden  l'^hricnfccn  aiK  Ualanaalall.  —  SehmU  VttnmHMk  A..O, 

Schlieren  t).  ZjricU. 
KI.  113.  Nr.  .Vsi..ti.    ^_  Kot.  1906.  —  tinrichtung  xur  \'erlittiderun|f  einer  mehr 

aU  «iatiuiliKen  KlUtiloGkHag  ciae«  WcLlia«l»iromblockr«ldiB  bei  nur  eio. 

bmI^  Blacfcaav       (WbafcMaa.  —  StonMaa  *  Halahe  BarHa. 
Kl.  lU^  Nr.  mtL  7.  Mar.  IMk  -  BhMhalClMnnir  fSr  ahiiteMc« 

ainihaBi  —  llaBaaa  *  BaMMb  Biilla. 


.•^»•.»  *  m  9  a  a  L 


MWI.    Cl.  IT.  — 

ifArcitinulAtrur.  Ch, 


BreTcf 

ru 

I.c  caifk  de  lA  jjIaj^uc  d'&ccu- 


owaWaa  Jf  et  /*,  k  banaa  plüa 
C  La  faiUe  «raaM  ^  dat  c«. 


Arik  patntr»  A.  riia.'i««  iioEnt« 
t!e  l  uiie  de  V  c  J  ,  e".t<i  e.l  plact  e 
en  face  il'imc  oiiv«rlare  prall- 
t)u^e  daaa  rautre  cuTCtte.  Lea 
d««x  cuv«ti«ii£  «I  fmout  Taaun, 


i.'ii-.ei  iie'.n  Sita  «  daa 
PeraonanwaKvna    tat  da 


V 


Mrvurahr  r  ■nKc-<>chUwa«n 
iiat.  ft'.J9  dea^<n  ilcn  A"i*l»u(- 
Iri!    •Ir-'    Apjmralo.  t-ildeii* 

des  unterem  KniJttiU  4l«r 


PateMMr. -v^i^,  KI.  6: 


HciMlnrlcliHHif  unifslMiia 

^  iiPil  flu  SchutJinintrl- 
lem  wr,  .1,' -#11.1,  im.«.;-  —  ScliAUeini  Utituntc  mit  r  U     r.  .r-i.ii:"  <■ ' ' 1:  rt  m  (lijr.:ti 
Wechsp  -  trom  lu  bttiiti|;«Tid«m  Sch«ltcT.  —  Allfi-  Klekuuiüts-iier«..  Hcrli», 
d  t-1  (irr  Sihiihcr.  v\cLi;Iici  Je  MACh  scdnci  Lftfr«  <lcn  durch  liie  Mark  Sl» 
gfiofceneo  Linien  «nffidflutalcn  StrQmkrcfn  «n  Atm  Koal&ktcB  i  Khli«M«  eA«r 

ami  4n  bcUM  iMMrao  «oMMto  «Im*  «NtaehMhalln"  ll«Sa«*kM«» 


Ii 


siiieD.  NU  ^Li..  .1  rt    nj,^ncEi-.-.-i«ii  kfi-»  ir  ifctftr.nt  rerUulea.  Die 

Spule  a  irrv*t':^hnltch  viele  WinduDgen  von  KerLnfean  %Vt4crHl»tid,  die 

■pato  A  wanige  Windungen  von  grcuacm  WJ4«r«Mui4E  Miaacrdein  imt  letatercr 
«Oeh  «!■  WidarMaod  v  vorgaBchnitct.  Krater«  wird  few«li«lkli  ArbaltMipule 
gwwtB  TIM  Ihr  90«8linUcli  ö«r  giaiMr« 
MBMaltoeke  Sbff  tmf  BW  wird,  leimr«  MDII»* 
NIioU.  R«id«  Spulen  sind  einctaelu  innanimen- 
Kcftcfalufc^it  und  w  erilrn  von  einviTi  Kleicb* 
<«i*iK  ?^p«nn\tTiKit fiter   dienenden  Tian*- 

formator  f[t:  |i  ct^i.  ii  r>.xcn  ScltunJ^rn  irkelung 
voa  dar  Cr«B»mi»)>«nnung  *  aus  i  wei  Abaclinincfl 

vm  dem  Hakt»  gtUtwu  Wicfci>lyiniUd«hi»tlt 
ir*9pot9t.  wiftmd  di«  Arlwitaapule  auch  noch 
von  dem  reehtett  WtekcInagaalHichnili  von  dar 
kleinen  Spiinnunir  f  re^prii-t  wird,  c  isl  der 
Sirotr.-.chl  lehnet .  Ii  ctclicr  tu  der  £Uin  ZuHammentchlieiapuiikt  der  l>ct(tcn 
Spulen  «  und  f  führenden  Lciiunf  liegt  und  duicb  d«»»*«  öffnen  und 
ScbUciMft  der  Schalter  d  iMteifewt  wir«.  B«tai  tom  4m  StnBisci.heH..«r8 
iPM4dil  4H  MagaalaptilM  m  mnd  »  »kM  gm  «toMlHh  nm$uu  aa  wird  durch 
!■  aimvclHiitendwItins  nd  !■  fUHit        dm  WidMuid  v  «!■ 


^1 


I  «aa  aar  Spaaaaat/taackiekt,  walcbar  gaehfea*  alaA  IM,  m  em^ve 
HaaiaiMBi  lu  Tirafchtan  und  «in  Abfciaaeu  de«  Sehalifr.  ru  >i«Mirb,.ii, 

Breret  n*  iJ<U%  Cl.  «7.  —  UiaiMMliir  aai<wialii|u«  poiu  le  ilimarra««  d'un 
«M«aar  *  caaraM  alHiaaUf.  -  A.  Winand^  Bmaaltaau 
If  aat  la  nailaar  k  aeataat  allcraatlf,  daaa  1a  eaa  parllaaUar  aa  Batiar 

trlpha«^.  /  aat  riDlarvptew  altmentant  le  ataior  de  e«  aiQtaar.  3  aaat  laa 
troi5  l>a^ea  aur  ]*arbrc  du  moieur,  lc«^uclleA  aoiet  ralitas  aua  «xtr^aillia  4« 
t'cncoultaaaal  <ltt  ratar,  Sar  i'arbr«  da  eM  cncoee  t*U  rinduii  (;  d'une 
af laitiea a caaraat  ruatlm^  a*ce  aon  euliccteiir  C.  aur  le.|ucl  friximi 

laa  balaJa  /*>  ai  /«.  La  Eencra- 
t'i  irka  aal  id  «eaiMt  aTce  «aa 


III 


i 


'.f 


>       a,  4  aaa  batala  ffn  «aal  laa  ttaia 


aaekatlaa  akaal  ladtraadaala. 
Klla  yaal  tapaadaak  analr  «Ml 
antra  Haara  dVaelMtiaa,  at  aa. 

IIa  eile  |>eut  {Ire  «aaa  excitalloik. 
1c  cHamp  niiLKn^titjue  clant  pri>. 
duil  par  ilea  aimenls  pcinaiientfc. 
ß»  C  A"'  *or>t  itoU  relaim  di>nl 
ica  enrtMalemeata  aont  reliia  p«r 
T*  T*  7\ 


coBtacta  ').  to,  1 1  poui  It  relaH  K'.  12,  13.  U  pow  le  retaia  ff»,  IS,  1«^  17 
Ir  Trlnix         Ir'Atlraclion  il<^  armatures  7^  et  7^  auTrc,  en  ouirc,  laa 
y*  tl  y.  «t  Jf  R*  mk  laa  riakauacaa  da  Maiana|a  da  a 


Irlphaa«^ 


Palaal  Hr. «na.  KL«.  —  KllkUbcka  Maacklae  lak  Bbrlehtaa«  fllr 
Hohe  KShhnK-  —  MaacUaaarabrik  Oarllkaa,  Oarltkaa. 
Oateh  dia  aar  Achaa  gaMeckla  VaMlIaioraa  wird  KUllaft  la  dia  Badriaaa  • 

at.  Au<  Hir.rn  Fndriuiaea  •  Tcrtadl  iMt  dia  KMillall  aach  awai 
iluiiie»,  ;<  .ij  h  l.  oiasa  nach  aaiB  Laflapall.  aardlana  dareh  tfia 

Kaaila  >  nach  dem  ItiiiKTaum  e  und  dem  acittralen  l.uff^ehlrtr  ./,  I>le  dem. 
aach  an  drei  Slcltca  in  des  Luriapall  etnirelenle  KOhilurt  t.nie\  nxih  teil- 
Baalrekkunc  der   daa  Luftapalt   hegicn^cndcn  I.üurrra-.i.<Hrnriqche 


Sittaa  daa  Schlitiea  J  verteil, 
taa  Aaalriiiaachllue  i.  nie  an 
den  drei  Stellen  in  den  l.r,fl. 
«pail  aledratcudci  K'^httuft' 
atröna  laiacban  aich  leilwetae 
hl  aa»  AmarILlaaukmaaa.  Ola 
AaaMHaaclillua  talhM  aiBadaa 
In  den  den  Silndcf  unaabaadn 
Raum  A  mit  betimml  baeeeafltar 
MHiiJuittf    in»    l'reie,  k'.nnten 

jirK-t  .T  i>  h  L4it«l.l  IHM  Kreic  riijmlcn,  DiiTch  daA  Knde  de»  Slinilerkernri,  rar. 
legte  Scliliue  <  »ird  ein  weilarar  kleiner  Teil  dar  KShIluft  aiia  daia  Kita- 
•aaaia  a  icalaMal^  eaai  Seraeka  dar  KMIaaB  dar  Praaadaaaahaa  aad  dar  a«r 
Oaaa  Uacaadaa  WIckalasgaUpte.  aad  aadllch  wird  Beck  da  klelaar  T.II 
m  4tm  Badraaaa  a  «aai  Zwacha  dar  KtUaaK  dar  I«  Mm 
I  vnchataa(ik«fi*  dacah  Aflaaataa  a  afeRallhft. 
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Unter  dem  Titel  «EtcMnw*,  ZcKiclifirt  f&r  dl«  FoitBehflila 
der  cldUrpMelmiaehM  FnuiU,  iMranigsgcbm  t«u  tng 
P.  Waflgcnun,  Fii.tcittiww«ll;  cnehtint  rem  1.  Oklobw  sb  bi 
Cirl  He/BUMU  VerUg,  Berlin  W.  S,  eine  neue  Zdtsehilft.  dl« 
slehefa>et]rateiuat»che  Ucrichtcrxtattung  über  dir  elektrotechnischen 
Erflnditniten  der  ge.ianiten  WeJt  inr  Anfgnbc  macht.  In  den 
verschiedenen  Kuiturländern  werden  zurxeit  ji«hr1ich  ca.  5000 
verschiedene  elektrcitechnisfche  l'atcnte  erteilt.  Infolgexicsscn  wird, 
ohne  Frage  die  neue  Zeituchrift  eine  reiche  Kfdle  von  Anregungen 
bieten,  um  %o  mehr  «1»  eioc  UnMimme  reicher  Erfalirungrn, 
besonders  in  den  anoikmiKtien  und  cogPaehM  P«teiiticlulftcu< 
«othnltcn  M  J*.  K. 

IM»  OMr^tUM  mb  IMU'  umt  tCn^flim^    Von  Dr.  P.  B*«n- 
helm    Verl.     Quelle  »t  Heyer,  Leipil«.   Preis  M.  I.-. 

Heute  ixt  da»  VcrwendungHgebiet  der  Hieictrtzität  ein  so  nusxcr* 
ordentlich  ausgedehnte*,  das*  wnhl  ein  jeder  mehr  oder  weniger 
mit  ihr  in  Herührung  kommt.  Deshalb  kann  man  cji  nur  dankt>ar 
bcgrüs^cn,  wenn  dem  Laien  durch  ein  xo  klar  geschriel>enes 
Uiichlein  ein   Kinhlick  in  da.^  We^en  die.-*er  wunderl^nren  Kraft 

eröffnet  wird  und  in  groisen  Zögen  die  CrvndbegriSe  der  EJeli- 
Irotecbnik  dargelegt  werden. 

P.  K. 


DI»  MUrltdiaa  JWmw  «atf  Am  BUftAtmOM.   Vm  H.  Kywr. 
VM.  y.  Fr.  Vtawcf     Sohiit  Bnimadiiiiclf.  Prcl*  Mi  X.S(I, 
Dai  vorHegmde  neinta  Blndiebcn  der  »Bliiaddarateilunftn* 
bleibt  etwas  hinter  den  früheren  Arbelten  diner  Bibllothett 

zurück.     l>enn.  wenn  auch  zugegeben  werden  d.i^-.  in 

rechnerischer  B«j(ehuns  ntancheü  ijeliote«  wird,  wliid  ;iui  :i  imh:» 
NfU'j^.  -1  ;iiir-K  a-^ilc_-i ij  L'i;  .c:  ..t  M  erder\.  da»9  lur  KminK-u-ig 
von  Stu^ict crimen  uEkd  juai^cii  iut^truscurcu  die  VorfQlirung  piak. 
tischcr  Nuttanwciidungcn  In  viel  huhcren  Mas^c  n'HIg  l^t,  alt 
dicic  Arbeit  bietet.  Immertiln  wird  der  Band  da  und  dort  gute 
Dienste  leisten,  wenn  es  sicll  danUH  handelt,  raieh  eine  rechne- 
tUche  Wegleitung  «inxullolMll.  S€kmtUt. 
Dil  Ttltgrapht*t*tknk.  Von  Dr.  K.  Strecker.  S.  Aufl.  VerL  r. 
Jul.  Springer,  Berlin.  I*reis  M.  .S.  — . 
Der  Strecker'nche  Leitfaden  (ür  l'ost"  imd  Telegraphenbeamte 
besitzt  einen  so  vorzüglichen  ituf,  das»  es  eii^:':'-tlii  li  nii  l^t  mehr 
notwendig  erscheint,  auf  denselben  besonders  hinzuweisen,  lu 
den  fünften  Auflage  wurde  mit  dem  .\lten  gründlich  aufgerÄumt, 
Neu  hinzugekommen  sind  dir  neuen  Anrufschräniie,  das  Gegen- 
sprechen  mit  dem  Hughe-^apparat.  die  Femsprecbrelais  und  ITcTI^ 

«prcchumsclialter.  Der  Umfttng  de*  Buches  ist  weseotUcb  vn^ 
mehrt  Warden.    Binige  w«nigc  Auto^r|ii{en  würden  ^er  tw* 

grösserten  Darstellung  liedürfen,  so  ».  B.  Fig.  149.  Dr.  BrSckMr. 
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Die  fette  Grundattammm^  welche  an  den  massgebenden  Börsen 
dM  Auilandea  m  bonstaBaraii  waren,  hat  bis  an  das  Bode  der 
tatiten  Woche  «ngihaltan,  obwobl  der  Rüdcgang  der  tUfftf' 
wie  such  der  iBMaftfftfwfw  lidi  wcBcr  vmttrU  md  an  dca 
medergnng  in  dar  wirtsdiaMichea  Bntwickeluig  scharf  «uro 
Ausdrucke  brachte.  Aber  gerade  dieser  Niedergang  i^t  es,  worauf 
ein  lürchcrlschcs  Börsenblatt  mit  Kecht  hinweist,  der  eine  F.in- 
st  '.i  irLuig  der  Anforderungen  an  den  Kapitalmarkt  '.;r  I  iliie 
hat  und  damit  Ursache  wird,  das»  am  internationalen  i.fjdiuarkt 
sich  wieder  normale  Verhaltnisse  einstellen  können.  Im  (»egensatze 
zu  der  befriedigenden,  ja  teilweise  guten  Haltung,  deren  sich  die 
Auslandsb'irsc  erfreut,  Ist  unsere  Ivokalbrirsc  ziemlich  ungünstig 
gestellt.  Die  Stlmmui(g  deridbcn  ist  aber  «ucli  auf  einige  Industrie- 
werte  aufgebaut  und  da  fehlen  nun  allerdings  die  crfwalidicn 
Parspckilrafl. 

Die  schweren  VerplBehtungen,  dl«  am  ImthuMtmivH  in  Aktien 

der  Aluminiun-Geeeilichaft  Neuhauscn  bestehen,  müssen  Ihre 
Kraftproben  leiaten.  Unter  der  Einwirkung  des  Preisrürkgange» 
für  Kupfer  i»t  die  Nulii  für  Aluminium  pro  kg  von  h  r.  3.  "5  auf 


Kr.  3.50  berabgeavtat  worden.  Dar  BBiacnbafklitantnlter  dar 
aSchweiMfisehen  Handda*2citimg*  benatU  dam :  ^eula  Ist  ta 
anciNifcenncn,  dass  die  AlnwhdMwGasdlsFhi  tt  nicht  Im  Sbme 
der  ^ctaitaHon  grauere  DMdandan  «dar  Aurdauafen  verteilt 
hat,  welche  den  Aktlenkurs  ra  noch  phantaslevolleren  Kurten 
geführt  hätte.  Es  wird  viel  bedeuten,  wenn  J  l  Aluiniii  u  ii. 
tiesellschaft  befähigt  sein  wird,  wahrend  der  Krl^c  uii  lu  r  Ii.  .c 
Industrii'  i-m ^.-^'i'ngcht,  die  Ictztjährigc  DlvidLiiJ.'  1111:1  ;iin  rn:L  :ni(. 
recht  III  ciiiiiltcn.  Jedenfalls  liegt  heute  kein  .'\nreiz  zu  tlaus^- 
engagements  vor,  und  die  derzeitigen  Kurse  bictcit  keine  beionders 
lohnende  Verzinsung.*  Die  g«n2C  Periode  hindurch  verfolgten 
Aluminium  indessen   eine  fallende  Kurva  und  sind  zurzeit  vol 

2700  aiigdsagt,  d.  h.  ein  Tiefstand,  wie  er  aalt  dam  Frühjahr  iWS 
nicht  mehr  n  «arsalehnen  war.  Von  den  MOfitda»  Wfritm 
achUaasen  nar  BlafctTobank  «twaa  hAhar  als  rar  acht  TagMi  d*r 
Kurs  stieg  mmi.  Okiober  bis  1672,  um  nachher  wieder  Mobk  lät' 
zubräckeln.  Auch  für  .Motor'  Baden  uodBrwwn,  Bovert  ist  eine 
rückläufige  Bewegung  eingetreten. 
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PUBLIKATIONSORGAN  DES  SCHWEI- 
ZERISCHEN ELEKTROTECHNISCHEN 
VEREINES  UND  DES  VERBANDES 
SCHWEIZER.  ELEKTRIZITÄTSWERKE 


3     REDAKTIOH  C 


INGENIEUR  SIEGFRIED  HERZOG 
•  ■  ZdlrICH  V,  EntliuliTlencluruu  M  ■  a 


ORGANE  DE  PUBLICITE  DE  L'ASSO- 
CIATION  SUISSE  DES  fiLECTRICIENS 
ET    DE    L"  UNION    DES  CENTRALES 
SUISSES  D'ßLECTRICITe  fäir* 


D  VERLAG; 


FRITZ  AMBERGER  v»n„  David  bOrkli 

m  m  m  ZC'RICH  I.  SlhlhorMraue  12  «i  a  ■ 


ERSCHEINT  JEDEN  SAMSTAG  i=  


NACHDRÜCK  VERBOTEN  h= 


ABONNEMFNTSPKKIS:  l-ur  Mlltlltdtt  4ri  S.  £.  V.  Ultj  Jn  V.  S.  E.  Kintiihric 
Fr.  16.  — .  für  S'irhtniittli^ilfr  tßittikhtli  )  r.  30.  -  und  halblibrlg  dl«  Hllhe.  Für  d** 
AasUnd  iVchpoiiive-rvlni  Pi>rioiuftchlix  Fr.  S.  —  pro  J&Iir,  Fr.  2.50  pro  Htlb^ihr. 


INSERTIONSPREIS:  Dif  »Itrnnl  pipiliMe  Nüspartillt-Ztilt  30  Ct«.  125  Fir 
Jahrr««uriric«K«ltrn4i«  RahattMIrr  de»  Spetialurifc«  Adreanr  tUr  InaeraKnabrrtluftf; 
J  Dänt,  St.  .Montratr.  21.  Zürich  IV.  Schlui*  der  Inacraimaniuhme  MItrvocb  abcndl. 


Die  zentrale  Weichen-  und  Signalstellung  auf  der  Station  in  der  Mitte 
des  Simplontunnels  und  die  Strecl<enblocl<einrichtung  Brig-Tunnelstation-Iselle. 

\'<>n  I'.  FKKl,  <  )bfrtclrgraphcnin'.prktt»r  tiiT  S.  lt.  U. 


-ICR  Betrieb  der  22  km  l.'iiigcn 'einspurigen  Strecke 
Urig-Iscilc  verlangte  nicht  nur  eine  Teilung 
der  Strecke  zum  Zwecke  der  raschern  Folge 
von  Zögen  gleicher  Richtung,  sondern  auch  eine 
Krcuzung.HKtation  in  der  .Mitte  des  SiinplontunnclM. 

Es  war  demnach  die  Strecke  zu  sichern  mittels 
der  Strcckenblockung,  die  Kreuzungs.station  im  Tunnel 
mittel.H  der  /.entralen  Weii-Iien-  und  SigiuilstcUung. 

Die  besondern  X'erhJtltnisse  des  Tunnels  hatten  hie- 
för  Hinrichtungen  zur  Folge,  die,  wenn  auch  nicht  im 
Prinzip,  so  doch  in  der  Ausführung  von  analogen 
(Einrichtungen  offener  Strecken  abwrichen. 

Sie  sollen  im  folgenden  beschrieben  werden,  nicht 
sowohl  nach  ihrer  Konstruktion  im  einzelnen,  was  hier 
zu  weit  führen  würde,  al.s  nach  ihrer  Anordnung  und 
Bedeutung. 

ALLGE.MKIN'RS. 

Der  Simplontunnel  hat  eine  Lilnge  von  1'>S02  Meter. 
\  on  km  8,820  bis  km  '),4.^.<  besteht  eine  Ausweichung, 
in  deren  ungefähren  .Mitte  bei  km  '(,150  das  die 
beiden  Ciclcisc  trennende  Tunnelmassiv  durch  drei 
nebeneinander  liegende  Kammern  durchbrochen  ist. 
Die  mittlere  Kammer  enlhiUt  das  Stellwerk  mit  dem 
Streckenblock,  die  Telegraphen-  und  Telephonappa- 
rate, die  Stromsender  der  Läutewerke  und  die  Kontroll- 
uhren für  die  Zngsgcschwindigkeit,  eine  zweite  Kammer 
dient  als  Akkumulatorenraum,  die  dritte  als  Ma.schinen- 
räum  der  elektrischen  Licht-  und  Sicherungsanlage  der 
Tunnelstation. 

I.  ZENTRALE  WEICHEN-  UND  SIGNALSTEL- 
LUNG  DER  TUNNELSTATION. 

Die  Anlage  hat  den  Zweck,  die  Ein-  und  Ausfahrt 
der  ZQge  von  Brig  und  Isellc  auf  der  Tunnelstation 


gegen  falsche  Weichen-  und  Signalstellung  zu  sichern. 
Zu  diesem  Zweck  sind  folgende  Einrichtungen  erstellt: 
A.  su;nale. 

Die  Signale  bestehen  aus  elektrischen  Lichtern,  die 
aus  einer  .Anzahl  Glühlampen  gebildet  werden.  Die 
CilOhlampen  befinden  sich  in  wasserdichten  Laternen; 


.A  4  A  A  A  Au. 


.'\bli.  I.    K.-ilicUEn<ivcTi<chlu»  der  SiKiuillaternrn. 

sie  sind  in  2  (»ruppen  übereinander  angeordnet  hinter 
Glasern  von  verschiedenen  Farben. 


.Abb.  2.    Laterne  für  Ejn-  und  Auxfuhraignale. 

Dadurch,  das»  bald  die  eine,  bald  die  andere  Gruppe 
brennt,  entstehen  die  vorschrift.sgemassen  Signale. 
Das  Ein-  und  Ausschalten  der  Gruppen  wird  durch 
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Stromwender  bewirkt,  die  im  Stellwerk  in  Hebeln  Die  zwei  Gruppen  der  Ein-,  Au»-  und  Durchfahr- 
enden.   Diese  llebcl  utehen  unter  «ich  und  mit  den    signale  bestehen  au»  je  vier  Lampen,  diejenigen  der 

Vorsignale  der  Einfahrsignale  aus  je  sechs  Lampen. 


Abb.  3.    Laterne  für  Vor»ignale. 
Fahrstrassen-  und  Weichenhebeln  in  derselben  Ab- 
hängigkeit, in  der  sich  diese  \liA>e\  bei  mechanisch 
bewegten  Signalen  bcltnden. 

Es  sind  folgende  Signale  vorhanden: 


GOltlgfOr«!« 
Fakf  r  tcbtunf 

NeiMO  lUai 
aitit  im  dmt 
Pahrrickhug 

A» 

Vnrsign»!  zum  Elnfahrslgnal  A 

Brig-Isellc 

recht! 

D* 

Durrhfihrnignal    (Voralgnal  zum 

m 

A 

1  ■ 

m 

D 

Au«fahnignal  aua  GleU  I     .    .  . 

F 

.      .   u  .  .  . 

m 

F» 

Vorsignal  zum  Etnfahralgnal  F 

Iidls-Brig 

Durrhfahrnignal    (Vorstf(nal  lum 

K 

• 

B 

.\u»fahr!iignal  au*  Gleis  1    .    .  . 

1  C 

.   II    .    .  . 

• 

Unlu 

.    D,  D»VVBBCCDDtLE:t.\^B«B 
»0 


Dif  Lampen  sind  virrwatligc,  mattierte  Kolilenfadeii- 
tilühluiiipen  ä  10  .\.K.  mit  Bajoaetltasaung  und  parallel 
geschaltet. 


Abb.  S. 
Rrpclitkms- 
•iunnlr  und 
Mininia]- 

»trom- 
»chlietiser. 


Abb.  4.    Alontiertf«  KinUtlin^igtiat  mit  1  )urchfahrMignal. 

Alle  Signale  signalisieren  gemäss  den  Vorschriften 
des  allgom.  Reglements  Ober  den  Signaldienst  auf  den 
Schweiz.  N'ormalbahnen,  die  Ein- 
und  .Ausfahrsignule  mit  rotem  und 
grOnem ,  die  übrigen  Signale  mit 
grfmem  und  weissem  Licht. 

Die  Leitungen  sind  armierte,  in 
den  Moden  gelegte  Kabel  mit  impräg- 
niertem Papier  der  Firma  Rerthoud, 
Horel  &  Cie.  in  Cortaillod.  Sie 
enden  am  Fusse  der  Laternen  in 
Endverschlüssen  aus  Bron/xguss  an 
X'erteilungsschienen,  Abb.  I,  von 
wo  tle.xible  AnschlQsae  zu  den 
Lampen  in  der  Laterne  führen. 
Diese  bonteht  aus  galvanisiertem 
Kntkupferblech,  hat  parabolische, 
versilberte  ReHektoren  und  vier  oder 
acht  i^amprn  .Abb.  2,  3  und  4. 

Zur  Kontrolle  der  Signale  sind  auf 
der  TunneUtation  folgende  Ein- 
richtungen vorhanden: 

a)  U>  Repetionssignale  der  Ein- 
fahr-. I  lurchfahr-  und  .Ausfahrsignale.  Sie  bestehen 
aus  (»Ifililampen  a  5  S.  K..  wclclu-,  zu  den  Stromkreisen 
der  .Signallampen    parallel    geschaltet,    das  gleiche 
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Sigiialbild  zeigen  wie  die  ent- 
sprechenden Signale  und  in  erster 
Linie  dazu  dienen,  die  (»egeowart 
des  Stromes  anzuzeigen;  sie  sind 
nebeneinander  in  einer  gemeinsamen 
Laterne    über  den  Nfinimaistrom- 


Abb.  6a.  Laiiipcninhlcr. 

schlieNHcrn  aufgestellt.  Die  Vor- 
signale haben  keine  Repetitions- 
signale,  weil  sie  mit  demselben 
Hebel  bewegt  werden  wie  die  Einfahr- 
signale und  ihr  Stand  mit  dem  der 
letzterniinmcr übereinstimmt,  Abb. 5. 

b)  10  Lampenzahler,  aus  welchen 
die  Zahl  der  brennenden  (»lühlampen 
jedes  der  10  Signale  erkannt  werden 
kann.    Es  sind  Amperemeter  nach 


der  Zahl  der  brennenden  Lampen 
geeicht.  Der  Anzahl  Lampen  ent- 
sprechend, aus  der  die  Signallichter 
gebildet  sind,  belinden  sich  acht 
Lampenzfthler  zu  vier  Lampen  und 
zwei  I^mpenztlhler  zu  sechs  Lampen 


Abb.  b.  Laiti|)eiizühl<.'rschaltbrctt. 


Abb.  ba.  Lampcniahler, 

auf  einem  Schaltbrett  montiert, 
Abb.  6. 

c)  10  Minimalstromschliesser, 
welche  in  normalem  Zustand  ein 
weisses,  rundes  Feld  zeigen,  das  sich 
in  schwarz  verwandelt  und  eine 
Glocke  zum  Ertönen  bringt,  sobald 
eine  oder  mehrere  Glühlampen  der 
Signale  erloschen. 

I  Kurtsetzung  folgt.) 


Generalversammlung 


des  Schwelzerischen  Elektrotechnischen  Vereines') 

am  29.  September  1907.  (FornetrunK.» 


Die  Rechnung  der  Technischen  l'rüfansialtcn  stellt 
sich  wie  folgt: 

BETRIEUSKKCIINUNG  FÜR  DAS  JAHR  1906,07. 


Eimnakmen. 
Jlk1irei«h«iträ|cc  d«r 

Totti 

M..P. 

8.-SL 

Fr. 

Fr. 

Fr. 

Fr. 

Fr. 

Abonnentea; 

EUklrixilfilawcrkc 

MM4.U 

134T1.40 

MtM.7.1 

b)  SiBiel«iil«i;eB 

IT  4«.«» 

I7  4».ZS 

Pi3fun(«Ccbahran,  Es. 

perllseo  elc 

«90.  IS 

IM.  20 

Tsoi.ao 

S«brcnlluncn  d««  Bun. 

des  und  der  Kantone 

SO  ODO. 

8«W.- 

MOOO.- 

7«».  -  1 

ZÜiMtl  .... 

IM7.M 

ItM.W 

ll«««U.»3 

l*«»t  M 

n««7.7S 

»i07.U 

Amsfrafrem. 

1 

7H.W 

7M.  m) 

Cchiltir 

10  303.  U 

aa  IT«. 10 

8  MS.  90 

«409.71 

R«i»rBp«ii*n  . 

isau.To 

IlMT.» 

«ÄT.M) 

tJnkoste* 

»sn.u 

»797.TO 

i«eT.3i» 

*  IM.  TS 

DriKliMichcti 

tl7S.40 

im.io 

«I  CO 

Iis.!» 

3.M.«.^ 

1  MobilUr    und  tVirk- 

l€0|f«  .... 

1  lU.M 

an.M 

tsi.w 

a. - 

fT.W 

Ver  braue  hsni*ter  lallen 

und  Sp«xUlainrich> 

iw.wi 

tuDgen      ,      ,  , 

114.  U 

InAlrunicnle  ... 

M.ao 

M.(0 

Cbcrtraff   aus  Instal. 

latMMid'KonU,  , 

iissa.te 

TIM.» 

iism. 

Kin.T» 

KIOO.U 

10  890.  «5 

1  Einmakmem 

Kr.  118960.  9S 

1  Ausgah^m 

,  115399.— 

'  dberscliuas 

der  Eilimhinen 

Fr.  3S6I.95 

Die  Jahresbeiträge  pro  1907/08  werden  in  der  bis- 
herigen I  löhc  belassen. 

Der  UberschuHs  von  Fr.  35(>1.').')  wird  zur  V  erfügung 
der  Aufsichtskommission  in  lauf.  Rechnung  belassen. 

Nachstehend  geben  wir  das  Budget  der  Technischen 
Prüfanstalten  von  1007/OS. 

BLIUÜET  DER  TECHNISCHEN  PRÜF  ANSTALTEN 
PF.»  S.  E.  V.  TOR  1907/08. 


Üimmtikmem. 
Jahresbeiträi^  dar 

T<iul 

Z.B. 

B.a>. 

Fr. 

Fr. 

Fr. 

Fr. 

Fr. 

Abonnanica: 

a)  Klektriaitälswerke 

UOOO. - 

1«5«>.— 

s«oo. - 

ItHO. - 

II  «SO. 

b)  KiniclanlaKCB 

18000. 

500.- 

nisoo.- 

PrQfunf;»Kehdhr«n  und 

Rsperllsen 

KMO. 

100.- 

4i00. - 

7BtO.— 

nuiMl«uubT«n4ion 

MOOO. 

«000.- 

34  000.- 

700t.- 

100.  - 

100.- 

Autgahf*. 

90100.- 

57  900.- 

174M.- 

ttiSt.- 

Auf»tcKI«kuinmlMiun  . 

1000. 

1  000. 

Gcbäller 

74  SflO.  - 

WOOO.- 

aosoo. - 

NOOO.- 

19  Ott.— 

i.öbnc  .... 

■  940.  - 

4«0.  - 

1 101.  - ! 

RclscspcMn  . 

tsaoo.- 

100.  - 

14000. 

400.- 

iiti.- 

Unkflnicn 

»lOO. - 

(1000.- 

8000.- 

480t.- 

68*t.-' 

Drocksachea 

tHOO. 

1700.  - 

800.- 

80*,- 

Mt.- 

ilolillUr-  u.Werkac«c- 

abfaait 

IM». - 

aw.- 

110.- 

40t.- 

Mt.  - 

Vcfbraucbsnnalcr  lallen 

nnd  Sp«sialeinrich. 

luogea 

I70O. - 

100.  . 

ttt.- 

IM«.- 

InarrumenlenarMila  v- 

-Rcparalnrea 

IMO.  - 

M«.- 

1000.- 

ttto.- 

WMO. 

UMO.- 

naoo. - 

11  «00. 

«BMO.  j 

*)  Siehe  Heft  40,  S.  469,  lieft  41.  S.  485. 
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Ober  Aufforderung  de»  V'onUzeaden  der  General- 
versammlung, Herrn  Dtr.  JVtzsoia,  gmb  Hr.  Dir.  Bäterlt 
einige  ErUuterungen  zum  Budget  der  Techiiuch^ 
Prfkfanaulten.   Er  bemerkt  u.  a.: 

.Dto  TidMlfdim  PritthMtiUeB  werden  raraoMlehtlldi  kaum 
mehr  In  dW  Lagt  kmnmen,  mit  dmm  OberachuM«  lu  nehncn. 
Die  TMBMt  da  Starlcstrendnspcklormtts  iin4  dMilt  dii  Anigabm 
haben  »ich  bedeutend  vermehrt.  Der  Bundesbettrag  «btr  J*t 
(riekh  (feblleben  Ulc  Au(»ichl»l<.i)niml5slon  wird  tm  X^ule  de* 
U.frii:;;rsj;ihrc>  ilir  s.n'lüiinr  priiic:i  uiid  s..\li-ii;u  (;r/u  unj-i  ii  -■.■In, 
an  die  üundi'-iiciii.rUen  mit  einer  Kltigitbc  ui't  l.rh'itr.iii>;  ^lf■^ 
Bundcsbeitrage«  tu  gelangen." 

Dir.  yittala:  K»  sind  »wei  Mitictlrder  in  <3<:i  S  .;r^tand  xu 
wAhlen.  Von  den  fünf  Mitglietlerii  desselben  »irul  ,!^^^■^  In  der 
l«Ulilbrig«n  GcneralTVrMunmlung  gcwthlt  worden,  (lerr  Dir. 
Maww.  wclcW  I9M  gewüMt  wurde,  kommt  in  Au.iriit.  Die 
Statutm  Mbrelbm  vor,  dm  al^fHirtteh  iwd  b»r.  drei  MftgU»!» 

Aiistittt  komHim.  Um  nwn  dl*  dtttjUu^  Wdilen  In  Bb» 
Ung  mit  dm  Slalutan  lu  bringen,  «mde  In  V«crtan4c  du  in 
Auttritt  Icommende  «weite  Vontandsmltnlled  durch  t.o«  hMtlmmt. 
D^.^olbi;  licl  iiiif  !lr  Inj;  ■/".Tif'.T  i-.^  -1111;  datier  7wei  Vuralaadi- 
n-jitslirrff I  'Ii  \'..\\\':rn.  bcLji-ii  Iii  Aii^triU  kiminienden 

Hitj-licilr-  dl".  \'i  irvtiuuli-'.  ^^ld  •.\iL-jL-r  wiihllini"  und  h:ü'fii  Mch 
bereit  trkinrt,  eine  etwa  auf  »ie  fallende  Wiederwahl  auiuncluai  n. 

Dir.  U'ajfiier:  Vm  da«  WahlKesthaft  lu  beschieunigen.  it.|> 
Ich  den  Antrag,  die  beiden  Herren  per  Altklamaöan  «»«iderxu- 
wihlcn. 

Dir.  armtki  Ich  biUtc  e»  für  aelir  aweekmftulg,  wem  iwlMhea 
dem  Vertiaad»  de«  S.  B.  V.  «Md  jenem  des  V.  8.  B.  d«  innigerer 
Keulakt  beiUinde,  Id»  mOcht*  daher  vonehlagMi,  Voreueds- 
nitgKed  de*  S.  B.  V.  Herrn  Obertt  WtO  vonuMhIegc«,  weicher 

bei  den  ge»trigen  Viir»land»wahJen  des  V.S.B.  gewihlt  wwdea ist- 

Oberüt  Wiii :  Ich  inusü  eine  ü«1  che  Wahl  ablehnen.  weM  dieaelbc 
eine  Undjnkli.irkfil  i;egen  die  biaherigfr  SLLdori  Miti^lii-di-r  wire. 
Cberdie»  ist  der  Vwütand  de»  S.  E.V.  eine  rein  technische  Körjier- 
scliatt,  in  welche  ich  nicht  gut  hineinpaßte.  Meine  Wahl  in  den 
Vorstand  de»  V.  S.  K.  war  eher  gegeben  durch  die  «  irnchaftlichen 
Verhüllnijtsie,  welche  dort  in  Frage  Icurtinien. 

Dir.  Wr^awr.-  Ich  bringe  den  tan  mir  geatdlten  Antrag  in 
Erinnerung. 

Dir.  JVirjraiMh.'  Hei  Jemand  g^e«  den  Vanehlag  dce  Hr.  Wagner 
etwu  Umwenden?  (Kein  nnaprueh.)  Die  beiden  Herren  «Ind 

aJ^r)    -.vif  illTj^Pl^  .^hM 

Zu  Rctjhnuiigsrevisoren  werden  vorgeschlagen  die 
Herren  Graizier,  Lauber,  KOlliker  und  Prof.  Landry. 
Eraterer  und  letzterer  lehnen  einen  Wahl  ab.  Zu 
Rechnungsrevisoreii  fflr  das  laufende  Vercinsjahr 
werden  gewählt  die  Herren  Lauher  und  KOlliker. 

Dir.  yittäla;  Oit  Aufsiclic.ikuiiinii.itiun  der  Technischen  l'rijf- 
ani-talten  itdlt  folgenden  j\jUrag  : 

„Dim  Gm^thfrtamadm^  da  Selnmt,  S*ttUr»t»eiitiiei*ii  Vtr- 

dtr  TVehriiria*  Pril/^Hu^^dl^m,  «waHcd 

j.  dit  mrur*  SUffntSsfitei»»  Vanckriftrm  kttrr^rti  RrtUBmtg 

mad  twUndkatttme  der  elrktrhekm  .St  i-u  arA.'/rinn-  mj  Start- 
strmumiagfu  wraMsticktlirk  dt-mHAfJkft  i't>m  liumjfsrtttr  rrlatsrn 
-Verden^ 

*».  das  Siarkslr^niina^f'i  ktorat  dif  ifr^'hwH  drr  Strirrici/rTvr' 
sf:hrifttn  drj  \.  /•'.  l\  /.  und  II.  'IVil  nn  dif  llamd  f;^mommfit 
hat,  s»  dcut  dirtr  Vorsckrijitm  am/  dta  jtnit^uaU  det  Imtra/t' 
treltat  dtr  «c»M  BSdgv^btUtkt»  Vvndtt^a  ttt^altt  äaraH 

mad  traOldktigt  WKr  AmftMiUllammmini  der  TVrieänIca  JV^- 
moHaäta  dir  im  OtafaSatHaimmag  wmt  dam  amM*  Etdgemittitctam 
VartAt^Um  taiai  iS(arM'WnäsjtcJilM'a<  t^fidierUa  tmd  tmr  dar 
A»/titktA»mmiMiini  fftmtkmugttm  ShhrtäUtitiraekr^tm  frvei- 
$«r{ttk  aaumitmdtm.  ZMear  revidiertem  Sielt*rieit*ver$tkrifiem 
fixd  drr  mäetttnt  Gtmermlrenmmmitu^  twr  UttitttHiim^g  rar- 


Ich  nlüchte  Herrn  ütttcrii  ersuchen,  diesen  Antrag  zu  begriindni. 

Dir.  BiUtrli:  Im  Jahrcfberlcht  der  Techni»fhen  PrüfanKlalten 
wurde  darauf  Uagewle^eu.  dasn  rorautxichtlich  die  eidgendniachea 
Vonehflftaa  held  eraciieincn  werden.  Ü1>er  den  hihalt  diemr 
Vonehriftea  wird  Ihaan  Hr.  Prof.  W/nIhig  nach  nihcre  mt« 

hat  dai  Starfcatrondncpefctorat  beeaftragt,  die  Ver«inaTOr*chr<ftea 
laOberdnstimmunginitdenneuenBundetTOrtchriftenaaenartietten.  ; 

Die  Aufalcht^k' n;'ni'.;ion  wird  in  nächster  Zeit  dazu  kommen, 
diese  Vorsclii iflcii  .'u  heratcn  und  wird  Ihnen  dieselben  in  der 
iiHLhsTon  i  ■ciH-nils  crv.inindun^  uiitcrltn-itfv..  WVnri  wir  niv  tjt  -ü 
vorgehen,  würde  dadurch  ein  Widermpruch  entstehen,  da»M  parallel 
mit  den  neuen  Bunde»vnr»chri(ten  Vereinsvorschriften  beitünden, 
welche  mit  er«teren  nicht  in  I^nklang  ?ttehen.  Daher  schlagen 
wir  Ihnen  vor,  die  neu  ausgearbeiteten  Vc^rschriften  provisorisch 
MKHwendeo  und  in  der  niwhetcn  Gcnerelveraaminlung  ni  gnieh- 
mlgen.  Die»  hitt«  dann  auch  den  VartcU,  daH  ite  dteVonchriftia 
prakHich  kennen  gelernt  hUtten.  bevor  «i*  dlceelben  endgüMg 
annetunen. 

Dir.  XitteJa:  Sie  haben  die  Regründung  de«  Antrages  der  .\uf- 
sichtskommisition  gehört.  Hat  jemand  hierzu  eine  licmerkung  lu 
machen  r 

EU  enU[Hnnt  üch  eine  längere  Diaktuaion,  da  «in 
Mitglied  die  Mitteilung  der  prinzipiellen  Unterschiede 

■/.\v;mi1ut!  tli-n  eidgenössischen  i:nd  den  ^'ephinten  \"(ir- 
schriftcn  für  geboten  erachtet,  bevor  über  diesen  Antrag 
abgcMimmt  wQrde. 

Dir.  JKUmrKt  Der  VMerschleJ  wird  Im  Priaelpe  der  gleiche 

wtn,  wie  iwiaehen  den  alten  cd^^cn  >4slsehni  und  alten  Verein». 

\  <,T -lIu  ittcn.  ^laV^cii  Irl   u(i^'^-c  \'i'rsrlii  ilLL'i;  w  «itgL-hrodcre 

iicdisl^ini;;---!!  KLit;^t  rii  iriimc:!,  dic^clljcr,  oul-|i  i".  juadcrrr  Wei^e 
gruppiert  i  'id  ^u'iamniciigcfassl.  wie  stt-  Ii  m  der  I'raxii.  al« 
pasüend  erwiesen.  Ich  habe  bereits  erwähnt,  daia  Hr.  I'mf. 
Wj'sslitig  einigem  hlcriiber  mitteilen  wird.  Au»  .leinen  Au%(ührungen 
werden  Sic  entnehmen  kiiniien.  auf  welchen  CrundlAgcn  die  eid- 
geniissl&chci)  Vorschriften  stehen.  Die  neuen  Vortdulltien  werden 
diesen  Grundlagen  entsprechend  umgearbeitet. 

Hr.  (iaillard  führt  in  längerer  Auseinanderaetzuttg 
dieGrQndean,  welche  für  eine  \'ergr5sserungrd«rAnM]il 
der  Mitglieder  der  Aufitichtakominission  sprftcliea. 
Hr.  Dir.  BitUrU  tritt  die«em  Antr:)^'  entgegen  mit 
dem  Hinweise  darauf,  dass  die  Zaht  der  Mitglieder 
der  AufaicbtakommiMion  regletnentmUasig  fealgelegt 
•ei.  Auf  einen  weiteren  Vonchlag  von  Hr.  GaUktri, 
eine  besondere  Kommission  für  obenerwähnte  An- 
gelegenheit zu  ernennen,  teilt  Hr.  Dir.  Bitterli  mit, 
■n  welche  Or^ne,  Behörden  und  Intereaaentenlcreise 

diese  irsiliril teil  \'ers:inc!t  v\iTden  sullen,  ljf\ur  die- 
selben einer  eiidgOltigen  Redaktion  unterzogen  wOrden. 
Die  von  den  einzelnen  Kreiaen  eingelaufenen  Bemer< 
kungcii  zu  dem  Enlwurt'o  der  \'iit '>c!irifteii  w  Qrden 
bei  der  endgültigen  Redaktion  natürlich  grösste  Be- 
achtni^  finden.  Hr.  Gm'third  erkifat  lidi  nut  dieeer 
.\-uwort  zufrieden,  «  irnuf  der  Antrag  derAu&ichtt. 
kunami!»sion  angenosniueit  wird. 

Dir.  .Viem/u:  Wir  schreiten  ju  den  lierichlerstattungrn.  Der 
i'rasidrnt  der  AVuMinr'nKiiu  /ir  MaisteitieiUM  and  cimi*iUi(t4  ße- 
tei(i»migr:n,  llr.  Dr.  l>f*t/rr,  hat  da«  Wort. 

Dr.  Dualen  Ich  hatte  in  der  letstjfthrigen  Generalveraamnihmg 
Gelegenheit  gehabt,  Ihnen  mttautailen,  deaa  sieh  der  Verain  «•> 
den  Ansichwn  fSr  Gbihdtcn  und  FormdgrSaten  nngeachlotecn 
hat,  welchem  vcridiiedene  teclmlaehe  Kdrpersckaften  (Anmcrk. 
Ar  Red.  Stehe  H.  4n.  S.  476)  DeuUchlands,  Ouerrcich.  und  der 
Schweix  angehflreii.  Dieser  Aussehusü  hat  >ich  hcrcit*  k.msti- 
tuleil  und  »erden  Iii  ■  n  -linr  Statuten  denmiiohM  in  einem 
Bulletin  bekaiutl  gegeben  werde»  (fliehe  lieft  40,        47b.  Die 
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Red.)   Am  denielben  werden  Si«  die  Auffaben  er«ehcn  kSonen, 

welche  Mch  der  Auascbuss  {;<^<<^"t  ^"^^  t^1>er  die  Reaultace 
kniin  li.fi  .|i.r/rii  noch  nicht  berichten,  doch  hnffc  ich  hierzu  im 
rimli^trii  Jahre  iielejjenheit  lu  h«bpn.  Fliic  Knjge  dieser  Au— 
-j^Tündung  «ind  linaiizielle  Au-k  iIh-h  n  tn-  unter  den  be- 
teiligten Vereinen  verteilt  »erde«.  Wurde  der  aul  uns  entfallende 
Betrag  die  Mittel  uniem  Vereine^  uberstei};eii  und  »ürden  wir 
finden,  den  die  Resultate  nicht  mit  dea  aufgewandtan  Mitteln 
In  Eliikljuif  etelKn,  ao  hat  der  Vccdn  Jcdandt  G«l«|cnlieil,  van 
dincm  AuiMliuaie  anfflekuitretan. 

DhRwfllir  itakhulllf  bat  auch  dior  ontfUehe  VcmIb  dnc  ilm- 
* '  instltuUoB  iMefoatlcmalcn  Chandittn  (Mchaftn,  weidier 
■  i^lis' he.  rrafitAalüehe  und  belühehe  Verbinde  ■ngehlb'en.  Audi 
die  Deut-rliLii  und  Scn  ■jdtn  liainr,  mitzumachen. 
lHe>er  Vereiji  r.a:  um  mkIi-  :ui  die  aiiajjeHrbeitete«  l*ro- 

Uranini  aufgesiill'  1.^  xvLid<  :i  /  [1  i  inheltllche  Bezeichnungen 
für  Maschinen  und  A^imiaic  aiigcsti ebt.  Eine  andere  Aufgabe 
be-ileht  In  der  Aufstellunff  von  bestimmten  Kurmcn  über  die  Normal- 
elfenoeliafien,  weiche  die  Maschinen  haben  »ollen.  B.  bei 
Emcuanni(.  SfManungaabfall,  Festsetzung  der  Prüfmethoden 
iMW.K  alio  Mnraa  analogM  mit  den  Aufgaben  unaeraa  Auiaehtuaea. 
Ba  lat  lamcf  iran  dam  cnfUselit«  Vefbaiide  bt  Auailelit  gcBMiinicn, 
etatadtltehc  Tfftn,  Staadanltjrpea,  nufttufOtn,  welche  AberaU 
erhiltHeh  *atn  »oUen  (VoineM&ge  Bber  die  Kormalspannun);  der 

Nieder!ipannung«motoren,  über  jene  der  Hahnmotoren,  über  die 
l'mlaiifzahlen.  welche  für  bestimmte  (rrn^xen  ma>i«i;ebend  Kein 
mille".!  l'.iN  --rul  Aufgaben,  welche  dnr.  K.!ii--tri(V:triir  grosse 
Rrleichterung  schaffen,  während  «ulche  Ucxtimmimgen  für  die 
Kon«umentm  weniger  wünKchens^wcri  »ind,  da  dieselben  e«  für 
beixer  erachten.  Mch  jexvcilen  Ihren  behinderen  licdürfnift$en  an* 
pa^xen  zu  können.     Man  eritieht    aKo.    du«    die^e  Avfgabanr 

mehr  die  pnktii«he  Seite  Ina  Aufe  f«i»cn,  wihrend  jene  imaercs 
Autaelnaica  nehr  thcoreHselitr  Natur  lind.  'X>cr  Vau atand  onacrts 
Vcrdnca  wlre  auch  dem  cngKidMn  Verbände  wAr  geroe  bed- 
getrelen,  wenn  dies  MDMciclle  t4ige  de«  S,  E.  V.  geitoUcB 
Wörde.  Der  jthrUelie  Bdttag  betrügt  Fr  I^it?  ,  wow  noch 
dl«  .Auslagen  der  Oelegferten  und  «.MiNiij^r  A  ir'.Mnili;rn;en  hfnsii* 
Icommen.  I'üi^c  -..ii.  h«-  Surnnu-  ^cht  in  un\cr  lii.tl^'i-t  nu  ht  hinein. 
Ks»  i^t  dilht-r  ii.  \ij>sir/iE  c^'rn  jmnirn.  ilir  1  l.iupt'.ntrrr--. eilten,  die 
1"  ;i'::'ri'^i-n  N  lsi^  rl f  kl ri hi-n  M :i 1 1" hiiK-ii  '-iiui  Apji.Tr;ifcii,  nn.  Ilritni^r 
anxugehen.  und  wi^^nn  welche  bewilligt  werden,  cveiitucll  auch 
an  den  Bund  um  eine  Ueitrag^leixttmg  heranzutreten,  damit  die 
schweizeri»che  Industrie  kankurrentfähiger  auf  dem  internationalen 
Markte  gemacht  wird.  Ober  die  Aufbringung  dei  fehtcnden 
Reale*  Mttt«  daim  die  nAcha^jibrige  Gencnlveriaimilung  an 
«nttchcMcn.  Ich  «teU«  daher  den  Antrag,  dem  «ngHacfacn  Ver* 
ImmIc  dcncit  noeh  nicht  belmtrttcn  and  noch  cht  Jahr  ateii* 
warten.   (Wird  angenommen.) 

Dir.  .Vittv/a;  Der  frä-^ident  der  Ktmmtulia /Jr  ffarmcHäM  Hr. 
Prof.  Wyssling.  hat  das  Wort. 

Prof.  Ur.  M'yiahmji :  I  hr  K  ^mmUnion  Ist  im  hl  d.i.vj  ^1  k  nnmen, 
etwa»  zu  machen.  Kcvulonsbcdürftig  sind  die  Nurmallen  für 
Sicherungen :  die  Kommission  wird  demnächst  diese  .\rbelt  an 
lland  nehmen.  Uas  Material  zur  Norn)allslcrun((.  wie  wir  de 
wün<^chen,  ist  noch  nicht  vorhanden.  Ich  stelle  den  .Vntrag.  Ae 
beatehcnda  KonmlMlan  auf  ein  weitere*  Jahr  cu  beatitigcn. 
(Anganonnicn.) 

Dir.  mtMth»  Baaetia  Nr.  U  enthUt  die  Voraddlft  der 
KemmittiM  /Sr  GMmdMUtMfibrf  ItMxt  Heft  36  Ms  3«.  IWr). 
Ilr.  T)r.  Denzler  wird  noch  nähere  ErUuterun|{en  geben. 

Dr.  Dtmtttr:  Wie  s-ic  wissen,  hat  die  Kommission  ersucht,  ihr 
Beiiierkungen  zu  der.  .-lutt^fstellten  Normen  fiir  <  ,('ij.iudL'hlit....ii>- 
leiter  zukommen  zu  las^^ten.  Die  eingelaufenen  ilen^ci kuiigiii,  ent^ 
hitlten  keine  prinzipiellen  Wünsche  und  Aussetzungen;  es  wurden 
nur  kleinere  Änderungen  verlangt,  welche  von  der  Kommission 
bCrüCkliChltgt  werden  «oUen.  In  jenen  Punkten,  welche  mit 
amcrcn  Aatüchten  nicht  übereinatimmen.  dOrf  («d  die  Antragateller 
mit  den  Gründen,  welche  im«  nm  Fcathaltaa  an  uaaeren  Vor- 
schlagen  beatimmen,  ebiTcratanden  erkilircA.  Die  Kernndtden 
stdlt  den  Ammg,  die  VorwfaMge.  wie  sie  Jetat  «edtefen,  prbidpiell 
SU  ftn«hn4gcn  «id  den  Voritand  an  heanftr«cen.  die  bcrciidgtcn 


Vorachrlften  den  kantonalen  Behörden  imd  <jebäudever«ichcrungen 
njtastetlen  mit  der  Bitte,  dieselben  bei  der  (Gesetzgebung  als 
(irundlagc  zu  benützen. 

Dir.  \itt»ln:  Ich  halte  es  für  notwendig,  da.ss  dle.sc  Kimmiission 
weiter  besteht  und  den  Entwurf  bereinigt.  Die  deßnlHv 
bereinigten  Normen  sollen  als  offizielle  de»  \'ereln»  erklärt  werden 

\\t.  GailUtrd  macht  v<!r«chicdcnc  Vorschlage  zur 
TextaiKlciiin^'.  \\x  Dr.  Denzler  erwidert,  diiss  ähn- 
liche V'orecbla^e  bereits  in  der  Kommisuoa  und  von 
uiderer  Seite  erstellt  wurden,  dass  die  Restiminungeii 
ober  die  Aufsicht  nur  als  WegU  ium^r  ii,  der  Meinung 
gedacht  säen,  dasa  die  einzelueu  kautoiiolen  Regie- 
runden  nach  denselben  den  lokalen  VerbSitmssen  ent> 
sprechend  vorgehen  wQrden. 

Prof.  Dr.  Wyaaling:  Der  Einwand  de*  Hr.  Gaillard  Ist  der 
gleiche,  den  auch  ich  machen  muss.  Ba  besteht  TiaUeleht  ein 
MlievaraUMInl«  &t>er  dan  Wert  dleaar  Votaehrtflen.  Oleadbatt 
wurden  «her  Anregung  ^ar  Re^erang  abgefasat  Sie  aaBea 
mar  ehMn  VorwbJag  an  die  Regierungen  bilden.  Ich  glaube,  e* 
«oUte  dem  Antrag  des  Hr.  Gaillard  In  diesem  Sinne  Reeknung 
getragen  werden,  dass  alle  organisatorischen  Bestimmungen  am 
Schlüsse  der  Normen  vereinigt  »erden  mit  einer  in  dem  Sinne 
gi  hiilti  1  .jii  Einleitung,  da&s  eine  richtige  Durchführung  in  gesetz- 
geberischer Richtung  nur  mägüch  mA,  wemi  itierbei  die  der  Ein- 
leltiMig  oaeitfolgeaden  Beattatammgen  beachtet  würden. 

Nachdem  sich  die  Herren  Dr.  Denzhr  und  Gaillard 
mit  diesen  Anregungen  einveratanden  erklären,  werden 
die  Antrflge  der  Komnisäion  und  des  Vorntzenden 

angenommen. 

Der  Präsident  der  Komtniiswn  für  Erdrürhlritung 
von  Siarkstriiiiu»,  Ilr.  Montmollin,  leiit  mit,  dasj  die 
ncrichtcrstattung  Ober  die  Tätigkeit  der  Kommission 
den  Herren  Professoren  Lanäiy  und  Dr.  Wysdinff 
Obertrajfen'  wurde. 

Prof.  Lamdry  :  La  Commiesion  du  retour  pnr  la  terrc  m'a  charg^ 
de  vous  priaeoter  iin  rapport  sur  soo  aettriti  pandant  l'aonie  1906- 
1407  et  aur  Pitat  da  lee  tiavms.  Voos  me  pemiettras  d'ttM  brrf 
inaiaqtte,  d'irne  part,  c«  petIt  travidl  fatt  cn  qualque  aoite  double 
enpbi  STce  eehd  de  netre  leppeftear  oMeid,  Momicvr  le  Pro* 
fesseur  Wyssling  et  if».  dluti«  pSTt,  Ic  ptvgrsnHiie  d»  1b  alsMM 
d'aujoKi'<!1)tir  paralt  «ufSsamment  tonfFn  po«rr  (|ue  chacwi  de  noua 

%r  I.i^-.c  uri  ilrviilr  irr-trr  .  ut^c^-  ijnc  p  .s^ililc 

Qu'il  me  suit  cependant  jiemiis  de  cunmiencer  par  4uclqucs  mot» 

4'ldatetre. 

L'idie  d'cmpteycr  la  terre  eomoM  eoadiielanr  de  retour  de» 
eouranta  InduaMda  ou  cmiraBta  xterta",  alnii  quW  a  prt*  Thi^ 
bituda  de  lea  nuBMicr,  date  d4j&  de  q^idquea  annfea.  Nona  la 
voron»  a'afflrmer  pmir  la  preml^re  fols,  et  d*tme  fa^un  tnuie  offl. 

i  :c.iN?*_  yi;ir  mm  r-.v:ii  ^;ut.'  fit  .M ,  1  :uI^^  -.  .ir  J  in-.t:ill:iti;.ti  dt  M  -.M,luru;e- 
l.au-*»4n!',f,  1l'  tliliiüiU" tu-  -T  ;iiilJ'jt  l'^Mj.  ][  - '.-ii^i.-sjil  d  un  siu^ple 
essai  de  constatation  dt-  .'t  ti>:rr   r.::rclr,.  de  t^riLiulci^r  .■(■  ]a 

chute  de  pntentie]  due  it  la  resistance  de  ia  terre,  et  a  «c  rendre 
compte  des  differences  de  pc»tentiel  pouvant  exixter  entrc  les 
conducteuTs  du  oourant  et  le*  diverses  paities  des  instailationa, 
Witia,  colonnes,  ete. 

Ce  Premier  ess^  falt  pendant  le  serrice,  donna  des  rCsuKata 
'satlsfaisunts  en  ce  qui  conceme  le  premier  point.  l.a  partie 
''lerrp  '  clu    vuiui'.    iitTM  i  haiL    -Im   volts    pour    i;n    .  mirarit  de 

I.SO  ,irii|ic  rPN,   ^-  i  ^t-;l-ilirt   >        --i-u  I  f  i:i  ent  du  voltil^^'!;   n.  rrn;ili'ii>ent 

abwjrt).'.  piir  It-  Iii  dl-  li^'iif  jiiuiricMtiir.r-iiieiil  remplare  \>\r  l.T  trrre. 
II  n  apprit  rien  en  ce  qui  concerne  le  secund  point.  a  cauac  de  la 

falbtc  Charge  4u  i^sean  au  mement  de  l'opiratlan. 

L.'ldfe  de  Teeaploi  de  le  terte,  taut  av  aietea  dana  les  transpertt 
d'feergle  par  couranl  conllnn  k  Intaeslli  eenstanle,  prtt  ainei  eerpe 
et  ne  tarda  I  tvcBler  ratteatloa  de*  nlUetut  tes  pli»  dtrectencnt 
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IwUttui».  Cttt  qu'cUc  MmM  cntKvoir  to»t«  une  «irte  d'avaa- 
t«g««  panA  tei4«d*  c«hii  d'une  gnmd«  ^Mnomic  4m*  r^UI»' 
•cmort  de*  NgiM«  de  tniMport  d'^acr^  i  gnmAt  dbUtnce  n'cit, 
pM  W  moindi«.  Mii*  eile  ««iilev«  emii  de  gnmd«*  «bjeetiaiu 
ow,  M  le  i^bttme  de  ruiiüutton  de  U  tene  den»  un  bi*  indiie- 
tricl  n'oflre  pM,  en  hi4-m4me,  de  «^eu»e>  difllcultli,  encor«  faut- 
il  <)ue  lex  iiDitallation»  üc«tinifr»  a  U  tranxiiii!«>tiin  tie  I.l  ;>:t-<  It  et 
de»  sigcijiux,  inxtallatitinfc  dUn-%  a  "fuiblc"  t'ournnt  et  prcuu^re* 
«i:rup;i[jtfs_  :i';iifrj'.  oii^  -.  ■iilf-ir  lIi  cet  iliatteiidu  et  pui^iilllU 

viiiKU).  Le  rara<:lere  pfiv  sj^uf  dt;«  itirliienccH  ijue  1«-%  courailtü  llidu«- 
trle!»  de  retour  piiuvaient  vxKtcet  siir  les  circuits  a  fait>le  courant. 
empnmtant  »u  nun  tr  »il,  etuit  ta<:Ui-  k  prevoir.  Mais  kir*qu*«n 
vowtut  •'entendrc  et,  fmut  cela,  r^imtr  ies  ^UmenCs  pouvant  •ervb' 
de  baae  am  djclti«n*  ntonelres,  oa  a'aperfut  <(ue  Tan  manquait 
tatalement  de  dmnie*  quantltattvc:L  n  faliBli  doitc  de«  eiaab. 

Btt  dteenbre  1903,  le  OomM^  dTEIeetrieiii  de  Franca  fttt  lofarmd 
d'une  dem  an  de  d'^abltiaemcnl  dNme  Hgne  unlRUdre  4  eattrant 

eutlÜnu  h  haute  ten^fiuii  arec  retuur  du  courant  par  la  terre.  II 
nomma  imni^diatenient  une  CuiumiHiftun.  dlte  du  retuur  (»ar  la 
terre  qui.  pr^xid^e  par  M.  Harle,  »e  livra  eti  u<*tc»bre  1*41).).  k 
Grenoble,  a  une  preiniire  s^rie  dV»-«»!«  dont  Ich  rexultat^  sunt 
deCaill^s  dattit  une  brucliure  paru«  en  1M04,  et  d«>nt  Ies  concluHic»ns 
VOU«  ont  Mi  indiquccK  dan»  de  prrc^entN  rappnrt».  I'ar  Huite  de 
dliCltC*  Ciimistancrs,  tctlc  Commi«»inn  fran^abi-  :tc  j<ut  epuber 

■en  peasrannic.  L«  fallil«  iongueor  de  1«  Ugnc  d'esMu,  I»  dU- 
poaMon  daa  pifoe*  da  tan«,  la  coanpocttioii  et  lie  earaettre  ^M- 
mlra  de  ce*  dendirea  ne  pemiTent  pa*  d'^ucider  dMalHeCatent 
lea  «jaestieos  relatives  i  la  rdparttämi  du  potentiel  Mtamr  de* 
pri»es.  K  la  fnmie  dea  lignes  ^quipotewUclles  tmt  le  «Ol  au  de* 
aurfare«  ««{uipotmtirllrs  dans  Ir  »ol,  «uX  effeix  de  iVlectrolvue.  \ 
iVtcnduc  de  la  /tmr  Lnil n-n/t-t-  r*  c::  deUan«  de  l:iL|i:fllr  ■■ir- 
cuilR  k  fnUile  coiiranl  fn;;'r.iiit.'.:'.t  U-  sui  lubiraiei.:  <.'.iis  i-rtut^ 
daitgereuK,  k  Tinduction  elet  -i^ :  .tc  tr,  ii  rinducti  .'ii  cit  ri  i  nrnii^Mi-j- 
tique  prurenant  du  rourant  tnujttur%  pulsatoire  «jue  u>urm^%enl 
le«  inarhtne«  a  c<>urant  i:ontmu  a  caut«e  du  ntimbre.  necessaire* 
ment  limite,  de  lamet  «u  eollecteiir.  Ce  »ont  tont  autanl  de  ijue«- 
tien*  fort  Importnte*  dont  It  phipart  inttotecnt  «uad  )ei  ««uranta 


alicmatit*  pour  lei4|ucls  le  reloiir  par  U  terre  prdaente  das  *«•■• 
tage*  de  nilme  ardre  ^nt  ponr  le  counmt  eanilmti 

Oette  ({liastlmi  dn  relour  par  la  terra  ne  pauvalt  lalaaar  Indif  ^ 
rente  nolre  Ai*«eialian  anliaa  de*  BlecGrteleaa  qid  le  praara,  Je 
31  BoAt  t^M,  en  dtarfeaat  aen  GenM  de  nomincr  une  Ceow 
miasloii  dont  le  ndaalon  aeralt  l'toide  de  rcmplol  de  U  terre 
fomnie  cmidueteur  de  retuur  du  courant  et  sp^cialenicnt  l'^tudr 
dc>  effeis  du  cnuraiit  de  retuur  sui  leü  inttaJUÜuits  telepboulque* 
Lt  '.lI.  ;;r.';>lu(juet..  Cette  Conuniiaton,  permettei-iiiot  da  eoiu  le 
rappele--  >t  enmpos*  de: 

MM.  Je  JA  T/;.'i,>.'/i'ff,  chcf  du  aervlee  dieetrique  de  la  Tille  de  Lau» 
üauac,  piealdeat} 
Prof.  D'  liy««Ui^,  rapportenr; 

LamAy,  iagdnledr  et  profeiieur  d'dleetrielt^  InduatrtcUc  k 

l'Ualveralt^  de  Laitienne,  aeerdtaire: 
Tlmy,  iof^nieur  en  ciicf  de  la  Con^agnle  de  l'Jndusirte 

dlectilqüe  et  mdeafdque  k  Gcn^e; 
T>  A.  Rtdhif,  de  la  dtreetlon  de*  Tel^gi  aphc-^  ä  Herne  i 
P.  Frei,  tnitpecteiir  en  clicf  des  T^lfgraphc»  des  C.  F.  F.  k 

Berne,  et 

Aiertef.  directcur  di  I  i  :Hijiii.ju«,  U,  iiunlcr  k  Berne. 

Ccci  m'amine  i  ruu^  {i:u  l'.i,  .  ntln,  de  nos  travauc.  C'eitceqiie 
je  raU  faire  au^si  üocciiictenient  qur  pu9>lblr. 

Camiue  vuu>  I'ave*  vu  par  le  petit  expu«j  histurique  ct-deiiU*. 
Notra  CommtoiiMi  *e  trouvait.  i  la  tto  de  1904,  derant  un  pro* 
gramate  Impoeaat  mal*  quehjue  peii  eonfna  et  qu'li 
premler  Heu  dNardonner.  BUe  ae  rdiinit  dana  ee  bnt 
fote  le  l«r«eiel>re  tW4  et  c'eit  tt  qn'elle  re^  per  l'argue  de 
een  dleatid  pr^aMent,  rafrdtbie  flouvelle  qm  It  commune  de 
t.au4anne  vetdalt  Men  «Mntjresier  d^lne  mantfrre  elTeetlve  k  im 

travHux  et,  en  partr.  iiiit  i .  inettrc  Hon  transpurt  et  scs  iniitallaciotfi« 
de  Sl-Mauriire  et  L.iiis.iiiui  J  notre  dlnposltlun,  Celle  almable  offrc 
Int  1/i'turi  lli-nic:it  .1,  .  i--iiL.-  inii  i'iii|i-e»cment  et  reconiiaKiance. 
el  sstmti  teiiuu^  u  dire  ici  avec  quelle  cuitütaute  oumplaisance  ccTte 
autiirite  et  le  periuiinel  du  ^.ervicc  electrique  de  Lausanne  düol 
M.  de  MontmoUln,  totijtMir*  &  la  brictae.  est  l'^cUiii  dlrecteur, 
naus  a  <idill&  dana  i'aeeampUaiemeut  de  notre  t4ebe>  tAeelmM 


Gesichtspunkte  für  den  Bau  von  Apparaten-  und  Schaltanlagen.*) 

Von  J.  SCHMIDT.  .Nürnherg.  iFortMet/unjt.l 


(ST|@).\  welcher  Weise  die  Leitungelühruiig  und  die 
UnterbriogiiBg  der  Schienen  in  einer  aoidien 

Apparatciianlagc  vorffmommcn  wird,  ist  aus  der 
Abb.  14  a  erikicbllicti,  welche  die  Rückseite  der  Sciialt- 
wand  der  Zentrale  an  der  Poetatnme  wiedergibt, 
deren  Appnr.itrnniiordiiuiig  der  vorgenanntt-h  im 
grossen  und  g.u)ii.u  v  ollkommen  entspricht.  Wir  sehen 
hierbei  unten  die  van  dem  Betiicnunjj--tj.iJigi'  durch  ein 
Setigeländc-r  ahgeeschlosst-nen  Kupferschienen,  sodann 
die  gesamte  Leitungsfflhrung,  die  Anordnimjj  der 
Widerstände  und  in  der  Mitte  der  Schaitt.it«  I  olu  n 
die  Anordnung  und  Führungsweiie  der  Zellenschalter- 
leitungen. Da  nun,  wie  Idar  zu  ersehen,  die  Zellen- 
Mohalter  durch  eine  erhebliche  .Anzahl  von  Leitungen 
mit  den  Akkumulatorenbatterien  verbunden  werden 
tnOwen,  «o  empfielilt  e«  «ich,  ffir  dieselben  einen  Auf- 
stellungs4»rt  in  der  .\alie  der  Batterie  bzw.  der  .Schalt- 
elemente zu  wählen.  Die  Anordnung  der  Zellenschaitcr 

•\  Siehe  Urft  M.  S-  .iNu :  II.  15.  S.  tnu;  H.  .-i'i.  42.1:  II.  .<7. S.  435: 
H.  3H,  S.  *iH;  H,  S%  S.  4*>1 ;  H,  40,  S.         H.  41,  S.  4»«*. 


auf  der  Apparatenwaud,  wie  in  Abb.  14  und  14  a  ge- 
zeigt, iat  daher,  namentlich  bei  grOaeeren  Anlagen, 

im  ■.illtiPtn^inf n  nicht  empfehlenswert  und  vurlcilhaft. 
Aik'i  Juigs  darf  der  Zellenschalter,  damit  derselbe  nicht 
durch  Dumpfe  der  .AkkuiRtilatorenlNitterie  beachldigt 
wird,  nicht  im  .Akkumulatorenraume  selbst  untergebracht 
werden,  sondern  es  ist  vielmehr  sein  Aufstellungsort  von 
letzterem  mftglichst  gut  abzuschlicssen.  Die  Bedienung 
eines  solchen,  nicht  auf  der  Schalttafel  angeordneten 
Zellcnschalters  kann  dann  entweder  selbsttätig  ver- 
mittels eines  Kontaktvoltmeters,  Relais  und  Elektro- 
motora  oder  von  Hand  erfolgen,  indem  die  \\'elle  des 
Zelienachattera,  wenn  nOtig,  unter  Zwitcbenfagimg  von 
Radgelrieben  bis  zur  .Schalttafel  verlängert  wird,  oder 
indem  das  vorerwähnte  Kontaktvoltmeter  durch  ein- 
fache von  Hand  zu  bedienende  Kontakte  ersetzt  wird. 
In  il<  n  beiden  letzten  Fallen  muss  di.tih  i'inr'  .\ii?eige- 
vorrichtung  der  jeweilige  Stand  des  Zellenschalters  an 
der  Schalttafel  ersichtlich  gemacht  «rerden.  Bei  den 
dnrrh  die  .Abb.  14  und  14  a  gezeigten  .Apparaten- 
anlagen  war  die  Anordnung  der  Zcllenschalter  auf 
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der  Apparatoim-aiid  selbst  als  vorteilhaft  zu  erachten, 
da  in  beiden  Fallen  die  Akkiimulatorcnhattcrie  im 
I.  Stock,  also  direkt  hinter,  bzw.  über  dem  Zellen- 


hier  wiederum  aus  dem  Ciruiide  zulässig  und  sogar 
empfehlenswert  erscheint,  weil  die  Apparatenanlagc 


Abb.  ISa. 


Abb.  tSb. 


si-halter  aufgestellt  wurden,  die  Zellenschalterleitungen  direkt  an  der  Wand  zur  Aufstellung  gelangte,  welche 
demnach  sehr  kurz,  ausfielen.  das  .AkkumulatorengebAudc  von  dem  Miutchinenraum 


Abb.  Ua. 


Weiter  sehen  wir  durch  die  .\bb.  15  die  Apparaten- 
anlagc  des  stttdt.  Elektrizitätswerkes  N'esterbo-Kopen- 
hiigen  dargestellt,  hei  welcher  sich  die  Zcllcnschalter 
gleichfalls  auf  der  .Apparatenwand  selbst  befinden,  wa.s 


trennt.  Da  in  diesem  Falle  die  Disposition  der  Ma- 
schinen, sowie  der  Apparatcnanlage  und  der  .Xkku- 
mulatoren  besondere»  Interesse  verdient,  so  wurde  an 
dieser  Stelle  noch  der  ( jrundriss  dieser  Zentralenanlage, 
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welcher  durch  die  Abb.  15  a  dargestellt  ist,  aufge- 
nommen. Hiernach  ttiinmt  die  dreiteilig  angeordnete 
Apparatenanlage,  wovon  der  mittlere  Teil  die 
Zellenschalter  aufnimmt,  nahezu  die  eine  Langswatid 
auf  ihre  volle  Länge  ein.  Die  Aufstellungsweisc 
der  Schaltwand  selbst,  sowie  die  .Anordnung  der 
einzelnen  Instrumente  und  Apparate  auf  derselben 
sind  aus  der  Abb.  15  zur  Genüge  zu  erkennen.  Die 
Apparatenwand  ist  aus  einzelnen  Marmortafeln  zu- 
sammengesetzt, die  auf  einem  Eisengeröstc  befestigt 
und  mit  einer  geschmackvollen  dreiteiligen  Umrahmung 
au.s  Eichenholz  umgeben  sind.  Der  von  den  Dynamos 
erzeugte  Strom  wird  der  Schaltanlage 
durch  im  Keller,  unter  der  Decke  a'uf- 
gehängte,  eisenbandarniierte  Kabel  zu- 
gefOhrt.  Als  Kontrolle  för  die  Netz- 
spannung sind  an  beiden  Enden  seitlich 
der  Apparatenwand  l'räzisionsvoltmeter 
auf  Konsolen  angebracht,  die  sich  von 
jedem  Standpunkt  vor  den  Schalttafeln 
leicht  beobachten  lassen,  Abb.  15  a.  Die 
Sammelschienen  befmden  sich  auf  der 
Rückseite  der  Schaltwand.  Ausser  den 
Ilauptsammelschienen  sind  für  die  .Akku- 
mulatoren besondere  Ladeschienen  an- 
gebracht, von  denen  die  i  iauptleitungen 
nach  der  Stadt  abgezweigt  sind.  Jede 
Dynamo  kann  durch  einen  besonderen 
l'mschaltcr  mit  dem  einen  oder  den  anderen 
dieser  beiden  Schienensysteme  in  \'cr- 
bindung  gebracht  werden.  .\n  der  Wand 
hinter  der  Apparatenlulcl  sind  noch  die 
Zahler  für  die  Akkumulatoren  wie  für  das 
Netz,  ferner  die  llauptausschalter  für  die 
.Akkumulatoren  und  die  Schmelzsiche- 
rungen für  die  Hauptleitungen  angebracht. 
Die  aufrecht  stehend  konstruierten  und 
für  eine  Stromstarke  von  3<»00  Amp. 
bemessenen  Doppelzellenschalter,  wovon 
jede  Kontaktsäule  eine  Hrthe  von  .^,8.1  m 
besitzt,  bestehen  aus  vollständig  gleich 
ausgeführten  Lade-  unti  Entladesäulen. 
.Auf  dem  vorderen  Teile  der  .S,1ulen 
befinden  sich  die  Wrlllngerungen  der 
Lade-  bzw.  Entladeschienen,  während 
der  hintere  Teil  27  voneinander  und  von  dem 
(resteile  gut  isolierte  und  mit  je  einem  Regulierelcment 
der  Batterie  verbundene  Kontaktstücke  enthält.  Die 
Stromabnahme  geschieht  durch  einen  .Schlitten  mit 
Kimtaktbürsten,  der  durch  ein  in  .Abb.  15  b  schcma- 
tisch  gezeichnetes  Klinkwerk  bewegt  wird.  Die  aus 
den  auf  der  von  einem  Motor  angetriebenen  E.xzcnter- 
welle  II"  sitzenden  Schleifringen  6", — 6",  und  einen  am 
Schaltbrett  angebrachten  Taster  T,  -  7\  bestehende 


Kontaktvorrichtung  ist  folgendermassen  ausgebildet: 
Die  beiden  links  ersichtlichen  Schleifringe  .schliessen 
den  Stromkreis  beim  .Aufgange,  die  beiden  anderen 
bein»  Niedergange  der  E.xzenterstange.  Wird  nur  7*, 
oder  'J\  bet.'\tigt,  so  wird  der  Elektromagnet  entweder 
beim  .Aufgang  oder  beim  Niedergang  der  Zahnstange 
erregt  und  der  Bürstenschlitten  von  der  Zalmstange, 
falls  die  beiden  Klinken  K  mit  letzterer  in  Eingriff 
sieben ,  entsprechend  vor-  bzw.  zurückgeschoben. 
Druckkontakte  für  dieses  Relais  sind  sowohl  bei  den 
Schaltapparaten  der  I  lauptdvnamo  wie  bei  denen  der 
Doppeldynamo  angebracht,  sowie  neben  dem  Handrad 


Alili,  IS. 

für  die  Bewegung  des  Zellenschalters  mittels  Hand- 
griffes. Die  Kurzschlusswiderfitände,  die  den  Cbergang 
des  Schlittens  von  einer  Zelle  zur  anderen  ohne  l'nter- 
brechung  vermitteln,  belinden  sich,  wie  aus  der  .Abb.  IS 
zu  ersehen,  im  Keller  unterhalb  der  Zellenschalter. 
Naher  auch  auf  das  Wesen  und  die  Wirkungsweise 
des  Klink  Werkes  einzugehen,  liegt  nicht  im  Kalmien 
dieses  Aufsatzes. 

(Kortsctzunfc  folgt.! 
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Die  moderne  Theorie  der  ElektrizHätsleitung  in  Metailen.*) 

Nacti  ein«m  Vortragi  von  Prof.  J.  J.  THOMSOK  van  Dr.  G.  KIGKHORN.  (F«rt*etiimjr.> 

Wir  (.-rhlu  ken  .ilsii  i-<iic  si-lir  ii.ihi^  f'bi.rriii^.llinniutijj 
der  auf  so  verschiedene  Weise  crniitieltcn  Werte  de» 
Verh&hniiKa.  POr  andere  Metalle  ist  rie  weniger  gut; 
•O  ergab  aich  fDr  Aluminium  ri,.'^ri  ■  lO'";  filr  Ki'^.  ii 
8,02  •  10";  und  fOr  Legierungen  wie  z.  B.  Kunstantaii 
Icommt  man  aogar  zu  1 1  •  10". 

W'ic  LorJ  /utj^'/ri'i;/i  gc/L-i^'i  lia'.,  kmnmcn  för  Metall- 
mischungci)  Momente  in  Betracht,  die  Wirkungen  wie 
die  eines  Wideratande«  hervorrufen,  die  in  der  neuen 


>  ttedeutet  ^  <  «w  •  F*  die  Idnetiache  Energie  der 

Korpuiltel,  nacit  der  Annahme  beetimint  durch  die 
Temperatur;  rak  anderen  Worten:  in  welchem  Metall 

die  Korpuskel  sich  auch  befinde,  es  ist  immer  —-^^  ^ 

ff  •  9  oder  w  •  f =  2  • « •  9  »nd  der  Ausdruck  für 

wtrd  gleich  — - — 

Diese  Gleichung  sagt  nun  aus,  das»  das  \'erhaltnis 
von  thermiadier  und  elektrischer  Leitfähigkeit  bei  allen 
Metallen  denselben  Wert  habe.  Dieses  theoretische 
Kr{rcl)ni»  ist  nun  zwar  nicht  absoSut,  jcdocli  sehr  lui- 
genahert  richtig  für  ein  reines  Metall.  Aber  wir 
können  noch  weiter  gehen.  Wir  k&nnen  berechnen, 
wif  gross  dieses  Verhältnis  nach  der  Theorie  sein 
sollte ;  wir  kennen  dasselbe  frei  vou  irgend  einer  Hypo- 
these bestimmen  und  will  ich  kun  die  interessante 
Methode  angeben,  wie  man  den  Wert  der  Konstanten 


0 


findet. 


Der  Gasdruck  ist,  nach  der  kinetisdien  Theorie, 
«-•«•«»•F*,  worin  «  die  Ansahl  der  MolekOle 


per  ccin,  »i  die  Masse  und  T  die  mittlere  Geschwin* 

digkeit  der  MoickDle  bedeuten. 


Da  -  •  I»  ■ 
2 

so  ist 


und  dfshalb 


"6 


oder 


n 


2 

'3' 


«0 
<• 

Nun  ist  «»(T  die  Anzahl  der  Wa«serst>>liiii<<lekale 
per  ccm  multipliziert  mit  der  Ladung  eines  Wasser- 
Stoffatoms.  Ferner  wissen  wir,  dass  durch  die  Einheit 
der  Elekiii/it  itsiin  nge  etwa  1,2  ccm  Wasserstoff  aus- 
geschiedeu  wird,  bei  gewöhnlichem  Druck  und  ge* 
wohnlicher  Temperatur;  es  ist  also 

2,4  •  w  ■  r  s  1  und  da    ^  10* 

so  wird  ^ '  ^  »  3.6  •  10*.  Hieraus  finden  wir  schiiess- 

e 

4  «»•  0 


lieh. 


=  0,1  ■  10'°  in  absoluten  Ein- 


lieiten  bei  0"  C  betragt. 

Jat  ii^er  und  Diesseikorsi  haben  kOrdidi  höchst  be< 
merkenswerte  experimentale  Untersuchunpcn  dieses 
\'erh&Unis9es  angestellt  und  sie  fanden  tOr  reine 
Metalle  bei  Kupfer  6,7 -tO*:  Silber  6^.10";  Gold 
7,09.  10* 


*t  Stehe  Heft  39,  S.  463;  Heft  41,  5. 4«t. 


Tlicorif  nicht  beröckaichtigt  sind.  N^'ir  li.iln-n  .iHer 
autli  luu  li  eine  andere  Bestätigung  der  nein-ii  An- 

9cb;ti:iit)p.      Wir   bemerkten,   dast        Jer  absulutcn 

Tcniper.iii^r  prnpartional  ist,  so  dass  der  Temperatur- 
A"  1 

koefti^Jem  von      gerade         oder  0,,^665  betragen 
c  273 

mO»ste.     Auch   diesen   Funkt   haben   Jatgcr  und 

Diestetharst  untersucht  und  sie  ^den  als  Werte 

dieses  Koeffizienten  für  Kupier  0,.1'),  Silber  0,.l7  und 
Gold  ü,3b.  Auch  liier  sehen  wir  wieder  die  nahe 
Obereinstiramong  zwischen  empirischen  und  theore* 

tisohcn  Frf^ebnisseii. 

Xoth  interessanter  vielleicht  ist  eine  »ehr  bemerkens- 
werte Untersuchung  von  LareHlg,  in  welcher  er  die 

gPH  Ähnliche  Strahlung  von  einem  Metall  oder  irgend 
einer  Substanz  bei  irgend  einer  Temperatur  in  Ver- 
bindung bringt  mit  den  Korpuskeln  als  Träger  der 
elektrischen  Stn^mung.  Diese  Korpuskeln  sind,  wie 
wir  amiehnien,  durch  das  Metall  verstreut,  sie  bewegen 
sich  mit  grasser  Geschwindigkeit  und  stoasen  per* 
manent  mi*  drn  Molekflien  zusammen,  wntliirch  ihre 
Geschwindigkeiten  plötzlich  geändert  werden. 

Durch  jede  Änderung  der  Geschwindigkeit  (positive 

oder  negative  Beschleunigung)  der  elektrischen  Parti- 
kelchen geben  wir  aber  Anlas«  £U  einer  elektromagne- 
tischen Störung  (StndilungX  Obwohl  diese  Impulse 
ganz  unregelmassiir  siiul.  1,0  lassen  sie  sich  doch  mittdH 
des  /'('wr»'f'r''8chen  Leltisatzes  als  veranlasst  durch  ein 
System  harmonischer  Wellen  darstellen.  Lorenis  hat 
versucht  einen  F.'nil'Iirk  in  dieses  Chaos  von  Krnften, 
hervorgerufen  diircli  Zusammenstösse  im  liiaiei  itdes 
Metalls,  zu  gcwintu  n.  i:ulem  er  sie  ausdrOckte  durch 
eine  Fourier'sche  Reihe.  Es  war  ihm  nun  mftglich,  das 
eine  Ende  des  Spektrums  zu  bearbeiten,  die  langen 
Wellen,  deren  Länge  gr()ss  ist  im  X'ergleich  zu  der 
mittleren  freien  WeglUtige  der  Korpuskeln;  aber  er 
fand  unter  dieser  Bedingung  einen  bestimmten  Aus- 
druck für  den  Rnergiebetrsg  in  den  Wellen,  deren 
Schwingungszahlen  xwischen  gewissen  Grenzen  liegen, 
POr  Schwingungszahlen  zwischen  q  und  q  \  d-q  be- 
tragt di*  langwellige  Strahlung,  welche  eine  Metalt- 
platte von  der  Einheit  der  Dicke  aussendet,  f'    -  x 


X  4  ■  r  ■  e*  •  « •  A  •  p,  wo  T  die  LiclitgesdiwimBgkeit 
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der  Platte  gAt,  gidch  i»t 


bedeutet  (die  linderen  Grltaaeii  in  der  blaberigen 

Bedeutung). 

Ferner  la.ist  sich  in  einfacher  Weise  zeigen,  das«  in  der 
Strahlung,  deren  WeUenItngen  xwischen  /  und  /-4-  </■  / 
liegen,  der  Enerj^ebetnig  der  durch  (ür  Flächeneinheit 

_  ._. 

I  tipRrn  Ausdruck  hat  also  Lorcntz  tür  die  langwellige 
Scraiüung  gefunden  und  man  sieht,  wie  wieder  alle 
GrflMen,  welche  dem  Metall  eigentfirallch  sind,  heraua- 

gefallcn  sind.  Dii-  Fimkiii \\i'lcli<-  den  Strahlungs- 
betraj^  zwischen  bestimmten  Grenzen  der  Wellenlängen 
repr— ewtäert,  ateht  in  Obereinitimmung  mit  tberrao- 

dynaiiiI>L-h(.Mi  fli'x-txrii  der  Strahlung, 

Lorcnlz  >iat  in  dieser  Weise  den  ausgestrahlten 
Bnei^ebetraif  berechnet  und  den  Wert  verglichen 
niit  (Iriu  i:  Lurii 'urf ,   Ruhi  ii<  u.  a.  experimentell 

gefundenen  Wert  der  tatsachlichen  Strahlung  eines 
Metall«;  beide  stehen  In  naher  Oberein«timttHwi|r  ^wa 
im  Verhältnis  1.5  r1,  ^.  worin  man  eine  Beatttlgung 
der  Theorie  erblicken  darf. 

Interesaant  ist,  dan  wir  es  hier  in  dieser  Stmhlung^ 

sozusagen  mit  Rnntpcnstrnhirn  zu  tun  halicii  and  dass 
hiernach  die  Wärmestrahlung  des  Metalls  ein  Fall  von 
Rön^nstrahlen  itt. 

I")lfs  ist  jedoch  noch  nicht  alles;  woiri  wir  die 
Störung,  hervorgebracht  durch  die  Kollisionen  der 
Kotpuakeln,  analyaieren,  ao  muaa  noch  etwaa  anderes 
ausser  diesen  langen  Wellen  Zutage  treten. 

Lorentz  hat  die  Energie  nur  In  dem  besonderen 
PaDe  bcredtnct,  daaa  die  WeHenllnge  sehr  greea  «ei 
im  Verglich  EU  der  mittleren  freien  Weglftnge. 

Konnte  man  einen  vollständigen  Ausdrucli  für  die 
Wirkui^n  dieser  KoUiaionen  finden,  so  würde  sich 
ergeben,  dass  auch  «ehr  kivse  WeUenUngeo 
zubq^rei&n  aänd. 


Bs  niusa  noch  ein  anderes  Ende  dieser  Strahlung 
geben;  die  laugen  Wellen  bilden  das  eine  Ende,  wo 
befindet  sich  nun  das  andere?  Ist  ein  solches  Resultat 
richtig,  dann  mQsstc  ausjser  der  W'ärmcstr.ih Ung  das 
Metall  auch  Strahlen  mit  den  Eigenschaften  der  Rontgen- 
strahlen  aussenden.  Wir  haben  in  der  Tat  Anhalts- 
punkte, dass  die  Metalle  (und  auch  andere  Körper) 
eine  solche  Strahlung  ausgeben.  \Mr  finden  z.  b.,  dass 
jedes  Metall  Ionisation  in  einem  ganz  bestimmten 
Wert  hervorruft. 

I")ie  Theorie  ^'i-sl;itlet  eine  t-i:if;u  lK-  Erkl;"lr'.iii|T 

des  Pcltier-Effekt  und  des  Thomson- Effekt,  doch  möchte 
ich  mich  dabei  nicht  atifhalten.  Wir  wollen  vielmehr 
jetzt  aurh  auf  l'hflnrimeneii  eingehen,  welche  eine  Modi- 
fikation der  Theorie  verlangen.  Wenn  alle  Korpuskeln 
sieh  im  Temperaturgleichgewicht  mit  dem  Metall  be- 
finden iinc!  wirrrhAhfn  dnnti  rüp  Temperatur  des  Metalls, 
so  haben  vvii  iiuth  die  Temperatur  der  Korpuskeln  zu 
erhöhen,  wozu  ein  gewisser  Energiebetrag  erforderlich 
ist;  fOr  dieselbe  ist  also  eine  gewisse  spezifische  Wärme 
erforderlich  ausser  derjenigen,  welche  die  Temperatur 
der  Metallatomc  erhöht.  Interessante  Aufschlösse  geben 
ans  hier  die  Experimente  von  RtAeat  und  Jl^^e» 
ober  die  Leitfahiglceit  vcm  Metallen  unter  sehr  schnell 
wechselnden  elektrischen  Kräften,  B.  denjenigen  in 
den  Lichtschwingungen;  benQtzt  wurden  sehr  grosse 
Wellen  and  zwar  hauptsaddidi  zwei  Kategorien,  solche 

von  25/4  und  4u  (1  w  —  — — mm)  VV'cilcnlänec  Hie 

1000  ^ 

beiden  Forseher  fanden,  da;?«  für  eine  I,irhfwrllenlSnije 
von  25  u  iuenii  man  solche  grosse  Weilen  überhaupt 
noch  Lichtwellen  nennen  will)  die  Leitfähigkeit  des 
Metalls  genau  die  gleiche  war  wie  für  Gleichstrom, 
und  ffir  die  Wellen  von  4  fi  Länge  sich  nur  ein 
Uuterachied  v««  etwa  20*/i  ergab. 

(ScUuu  folft.) 


Tedm,  Mttldliingen  dkr  PrUmsblleik  (poitscia.) 

bar  dh  PMfMit  der  mschanlsdiaii  EigaMduilM 

von  Kupferdrähten,*! 

bearb.  r.  £«L  Brunnrr.  Vorsteher  der  mcchan.-lccbn.  .\btGilung. 


CoimnuNlatioa  ledm.  4«  tosWnlioin  de  conMIe. 

Rappart  sur  r«ssai  des  proprlM^s  mtaRlqiMt 
des  fils  de  (urvre.*j 

fcdijfe  par  Ed.  Urunner,  chei  de  U  divislun  de  m«»n.-teehnulu{pijue. 


Tritt  ein  vorzeitiger  Broch  an  einem  Einspannkopfe 
ein.  so  wird  der  Draht  auf  eine  kürzere  Lange  ein- 
gespannt und  die  Torsionsprobe  weiter  gcfohn  bis 
zum  abermaligen  Broch,  welcher  nun  nicht  am  Kopfe 
erfolgt.  Pieser  zueite  \'er^ui  h  erf^i1>t  e  inen  weiteren 
Torsionskoefäzient  der  zum  crstercn  addiert  wird. 

jt?j?se  Bestimmung  kann  durch  folgende  Formel 
ausgedruckt  werden:      S "  —  "'"'"'^  wobei 

'•  ''^HilwW'Ä^  4«,  S.  m%  Heft  41,  S.  4M. 


S'il  se  produit  une  rupture  intempestive,  on  replace 
ce  qui  reste  de  fil  apres  avoir  diminu^  la  cHsiaiLce 
des  roächoires,  puis  on  continue  l'essai  juaqu'a  nouvelle 
rupture,  qid  cette  fon  ne  «e  produit  pas  k  la  michohe. 
Ce  second  esbui  Juime  nn  nouveau  coeffident  qui  est 
ajoute  au  premier. 

Cette  d^terminatlon  peut  «'exprimer  par  la  fermule 


suivante: 


5« 


*)  V«ir  N«.40,  psge  m;  V«i.4l.  ^sge  4«3, 
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l'i,  I  )K'I  <  JBK.K  l'H»; 


/  die  ente  Blupannllnii;»,  (20  cn) 

n  dir  h<-i  dirsrrT.nnpc  i-rn-icht«  AnMhl  Verwindungen, 
/i  die  zweite  Eiimpannlänge, 

m  £e  bei  der  zweiten  Ltaj^  erreichte  Anzahl  Ver- 

winf1iin<jcn  und 
d  den  lJurchmesscr  des  Üruhtes  bedeutciu 
Wenn  derBrucli  bei  20  cm  d.  h.  ohne  ITnupuinung  im 

freien  Teil  erfolgte,  «o  bt  wlbAtvefMllndlich  5  «  - 

Der  auf  diese  Weise  gefundene  Torsionskoeffizient, 
welcher  bei  jeder,  auch  mit  der  ciafacbsten  Maichine 
autgefOhrten  Probe  berechnet  werden  kann,  gestattet 
die  Torsionfahißkeit  von  Drahten  mit  beliebigem 
Durchmewer  /.ahlenmassig  auwudrficken  und  mit* 
einander  zu  vergleichen.*) 

Cber  Torsionsprobcn  wurden  allein  vom  Werke  J) 
Angaben  gemacht,  ein  Beweis,  daw  diesen  Proben  der 
Wert,  den  sie  besitzen,  nidit  allgemein  zuericannt  wird. 

Dil'  Ertfi'hnissf  vorlii-gcnder  X'crsuchsreihe  sind  in 
nebenstehenden  Tabellen  zusammengestellt: 

Aua  denselben  geht  her-   


IM:».SSt.*,n.l  Hw< 


iT,t  IM 


tt.«;it,siM:wji  n,i 


vor,  d.x'iK  Hif  Airzahl  tler 
\'crwindungen  bei  gleicher 
Verauchalftnge  fOr  gleiche 
Drnhtstftrkcn  aucl»  ver- 
gleichbare Resultate  liefert, 
für  ungleiche  Drahtstarken 
hingegen  einen  Vergleich 
nicht  zulässt. 

Für  letztern  Fall  leistet 
derTorsionskoeflizient  gute 
UHenstc.  Wahrend  der- 
selbe bei  harten  Drähten 
im  Maximum  2^92  er- 
reichte, Ktieg  daa  Maxi- 
mum bei  den  halbhartcn 
Drähten  au{  4,16  und  bei 
den  weichen  Dr&hten  auf 
4,51.  Ea  ist  also  von  hart 
ZU  weich  eine  ausge- 
sprochene Steigung  vor- 
handen ii-k1  /.u  iir  ^'.111/  olinr 
KOckstcht  auf  die  Starke  des  Drahtes. 

Die  bekannte  Erscheinung,  nach  welcher  Drlhte, 
welche  sich  bei  der  Zerreisspmlir  i,'ut  v.  rti;ilte;i,  bei 
der  Toraionsprobe  schlechte  Resultate  liefern  kOnnen, 
sobald  Pdiler  im  Maternd  vorhanden  sind,  hat  sich 
bei  dieser  Untersuchung  mehrmals  bestätigt. 

Es  hat  z.  B,  der  halbharte  Draht  mit  ü,6  cm  Durch- 
messer vom  Werke  D  bei  der  Zemissprobe  eigeben: 

ß  =  3,01  t/cm»;  A  »  9,2*/.;  ff  -  0,28; 
der  TorsiMn^koetlizienl  ergab  bloss-  .V^0,84:  das 
Material  war  ungan%  und  dieser  Kchicr   tat  sich  nur 
bei  der  Toiwonsprobe,  nicht  aber  bei  der  Zerreisa- 
probe kund. 


dans  laqueOe  on  fait: 

/     l;i  premiere  longueur  (30  cm), 

n  =  Ic  nombre  de  tours  obtenus  avec  cette  longueur, 

^  w  1»  aeeonde  longueur, 

ff,     In  nombre  de  toura  obtenus  avec  cette  nouvelle 

iisagueur, 
«  le  diamtoe  du  III, 

Si  la  nipture  normale  ae  produit  au  premier  essai, 

le  coefBcient  est  simplement:  S^^^^. 

Le  coefficient  de  torsioi;        peui  i  trc  calcule 

avec  la  machtne  la  plus  «implc,  permet  de  rcpresenter 
par  un  nomlire,  donc  de  comparer,  la  torsion  de  fils 

de  diametres  qnelconqnes.*) 

Scnle  la  trcfilcrie  IJ  a  donne  des  indications  sur  les 
essai»  de  torsion.  C  est  la  prcuve  que  Ton  ne  reconnait 
gin^ralement  paa  la  valeur  de  ccs  eaaats. 

Les  resultats  des  9intB  d*^reuvea  aoMt  ritmis  dans 

le  tableau  ci-apres: 

U  resaort  de  ce  tableau, 
que  pour  les  mimes  lon- 
gueur» d*e«sai,  et  pour  les 
m^mes  diametres,  le  nom- 
bre de  tours  mesure  donne 
des  r^uUats  comparables, 
ce  qui  n*a  plus  Heu  pour 
des  diamitres  dlff Trents. 


Harte  DrMts    <  HslMwrti  Driilil« 

DnhUlIrKaSast»  >  l3»i1iW<SiM<=«» 
Flh  iwr*       I     Fib  mi-imn 

0.«»  O.eo  «,w  O.tO  0.10  0M0«O0.4O«W  'Mri  4'«  niio  04SSW  OklS  ' 


Weicht  ]>cälitc  i 

1 


Kit  dt*» 


i 

.  1      Mittelwerte  der  Anzahl  der  V' erwindungen.  i 
L  Moyeune  du  nombre  de  hmrs.  \ 

A  \  »,S']s,ti»j.iM  iMjaTjinjM^  tatima^tu  IIS4T.S' sm-istJ) 

O  4l,l'1S.tnj4«.«  «M||  t.>n.T4l.4  »MlWlIltt.tffSWJ  St.»lSI.7| 

c   n«  n,\  lai  «o.i  m.«  «i.i  m.4  us  m4  \v>  i  ^si  .<ts.4      «>,4  iti.» 

U  7  ^  It.»  49  0  .VI.T  M^2&,ail>.l  54  3  na.S  t<04  i4.a  M  ü  «H 'i  UHlSi.i! 
F. 

1' 


N,1  n.S  4*4  IM.4  tM.Si».«  »%.  «S.»  1U.S,I«>,4, 


**s  a*.sa.«  «,i;iTS,sJ 
>iyss.^a.s  •o.t'ii«! 


i  n  1,54  S,4I1  8  2" 

t.»l  1.01  141 
1.4«  «,17  11» 

0  04  l,8S  8.««  I  «t 

1  M  1,M  1.M  t» 


j^hkw«  ias,iH,i| 

Mittlere  Torsionskii'flizientcn  S. 

Csu'MrI'-nt  df  tor^inn  mt'ven  S 


0.44  »  ui  i.M  t.n  ».m  t.»  ».m  «.(ns.  t.w, 

M  ifll  2,35  4, *a  4.03  2,01  3.90  S.9« 


i  n  t  «5  9,«4 

0,«  .1m'«,M  3  42  «,»  S,87  9,4<1  S.81  J.ST.  J.T» 
.0«  S  m'3,«2  S.W  a,si>  4,< 


2J>  l.aSl,M  >.*l;  1.21  S.0t|l,H5  4,1*:  s.«s,  s,m| 

>ü[|i^lt,tT  1.«  i.<s|  ijajlm'sjsisjti  s.n  s,b^ 


t,*i;ajM  s,«(  s,s4 
44a;4ji|s.w, 

«,isi«;is;^n'  aw  ää^i 


4>l, 


Dans  ce  cas  le  coelTicicnt 
de  torsion  est  tr^  uüle. 
Tandis  qu'il  n'a  atteint  que 
2,92  pour  les  tils  durs,  le 
maximum  s'est  elevä  ä  4,16 
pour  les  fils  mi*durs  et 
ä  4,51  pour  It-s  fils  dou.v. 
Ou  remarque  ainsi  une 
diff^rence  tres  nette  entre 
Iiis  durs  et  tils  doux,  et 
cela  sans  que  le«  diametres 
aient  une  influence. 


Ce»  cssais  ont  plusieurs  fois  confirme  le  lait  deja 
comui,  d^apria  leqod  de«  61s  qui  se  sont  bien  eon- 

porles  aux  essais  de  tractinn  pctivent  donner  de  mau- 
vai»  resulUU  ä  la  torsion  dds  que  le  metal  prcsente 
des  difauts. 

Par  exemple:  le  fil  mi-dur  de  0,6  cm  de  diamitre 
prOvenant  de  la  trifilerie  D  a  donne  ä  la  traction: 

/»  —  .1,01  t/cm«:  A  =  9,2%;  <■  =  0,28. 

Son  coefficient  de  torsion  n'a  ^i^  que  de  ^  0,^4. 
Le  metal  n'^tait  pas  homogene,  et  ce  ddfa»t  n*  ^eat 
montr^  qu'aux  easaia  de  toraion  et  non  ä  ceux  de 
tracdon. 


•}  Ober  die  Bedeutung  Jessdlieii  iMw  den  Awbats 
11.  V.  KoMllttwlci.  BaiiiMrtertallciiliimde,  1904,  Heft 


vm  Ing.       *)  Pour  la  iignMcatMm  de  c«  «oefficieni,  volr  l'artlelc  de  rin- 
gtnicur  R.  von  KoniUe««!«*^  Batinialerielicnltand«  14M,  IlvraliaaS. 
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IV.  JAHRG.  HF.FT  *2 

ICbenso  der  weiche  Draht        0,4  cm  vom  Werke 
C,  welcher  bei  der  Zerreissprobc  ein  gutes  Verhalten 
«elgte,  nämlich  für  ß  -  2,4«  t/cm»;  A  =  38,1  •/,!  — 
ergab,   hatte  einen  Toreiomkoefßzientcn  von  nur 
2,9\,  der  kleinnte  unter  den  «veiclitfl  Drshteti. 

Die  TorBionq>robe  iit  Kimit  geognet  die  gleich« 
massige  Bcsdwffenbeit  de«  Mnterin]»  tum  Aoidnick 

zu  bringen. 

3.  Umichlagprobeu. 

Die  Umtdilagproben  wurden  miigefOhrt  durch  Hin- 

und  llerbie^en  um  ISO*  über  einen  Dom,  dessen  Durch- 
meaaer  das  Fütiifache  der  Dicke  des  zu  prüfenden 
Dnihtee  betn^;  e»  wvrde  h  besug  auf  alle  Draht- 
starken  und  alle  Kupferweifce  folgende  Anzahl  VOM 

L'mbiegungen  erreicht: 

a)  Harte  Drähte. 
Minimum  ==■  2 ;    Maximum  »  9 ;    Mittel  «  5. 

b)  Halbbafte  Drtbte. 
Kfinininm  ««:  3$  Maiümuni     15;  Mittel  =  7* 

c)  Weiche  l>rahte. 
Minimum  i^  5;  Maximum  «  16 }  Mittel »  9. 

An  Umschlagproben  hah-n  <!ir  \\'prke  //  und  D 
Resultate  geliefert.  Leider  lassen  sich  diese  Zahlen 
nicht  gut  vergletdten,  indem  zum  grSiMen  Teil  die 
gleichen  DrahtitMrken  über  ungleiche  Radien  gebogen 
worden  sind. 


K.OKTOBIW  IW7 

De  meme  le  til  dou\  de  </  0,4  cm  provenant  de 
la  trefilcric  C,  et  tjui  avait  donne  ä  la  traction  un  hon 
resultat,  aoit  fi^2,A&  tfem*',  X  — 38,17,;  <^  -  0,95, 
n'avait  comme  coeffident  d«  (orai<m  qne  S  —  2,91,  le 
plua  Cüble  de  tou«  les  6h  dowt. 

L'eatai  de  tornon  eat  donc  udle  pour  vMfier  rhonio* 
g^eiti  du  m^tal. 

3°  ESSAIS  DE  FLEXJONS  RfepfeT^S. 
Ces  eeaais  ont  oonNst^  dam  des  flexions  enccea«vet 

de  ISO"   dans   un    "icns    puis    cn    'iuiis    opposü  iiutour 

d'un  cylindre  de  diametrc  cinq  iois  plus  grand  que 
celui  du  fil  k  eaiayer.  On  a  attdnt  le  nooibre 
9iiiv;in(  de  tlexlon»  pouf  tou*  le*  lila  de  toatea  )c* 

provenauce«; 

a)  tils  (lurs. 

Minimum  ^  2;  Maximum  —  9;  Moyenne  =  5. 

b)  lilB  mf^st. 
Minimum  »  3;  Maximum  «■  15;  Moyenne  ^  7. 

c)  fils  doux. 
Minimum  »  5;  Maximum  k  16;  Moyeime  »  9. 

Les  li\'lil'ji'!i/s  />  ot  uv.iic'iit  cnvijvi'  Ics  rt-9u'tal>i 
de  leurs  e»sais  de  Hextons.  Malheureusement  les 
chlffres  ne  peuvent  se  comparer  ftcilemcnt  parce  que 
le  plus  souvent  des  fils  de  meme  diaitu-trt-  oiit  ete 
cnroules  sur  de«  cylindres  de  diametres  differents. 
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Nachstehend 
reeultate. 


folgen    die    labeiien    der  Einzel- 


Les  rcsultats  detailles  des  essais  sont  donnes  dons 
les  tableaux  ci-demous : 


Harte  Kupfenbüiteii  —  FIüi  dura. 
RwiiiMa  dar  Zamisipvobaii.  —  Utwuttm-tm  Omt 


Coff.  ilt  IriKlIom  ß Elfern' 
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Halbharte  Kupferdrähte.  ~  JPVI«  mi'dura. 
RMHttatt  4«r  Z«rr«iNprol»«n.  —  JMmiiteto  dam  e&8»ia  ä  iraotfoa. 
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n.  Inland. 

—  1>«r  BuMtetnt  «nimte  im 
Kntodlriklicin  Hl  fti  Zflrtdi  Hacm  LtgcBleiir  AntieMiyw,  Diraktor 
der  itidHscIiCtt  StnuMCObahMii  in  ZArteh,  früher  KtntrolUn fantour 

• 

—  Der  Kk(t'''f>"iK»i'i'  dC4  Kantims  St.  (-^i/itn  licj^i^r.Ti  fucii'  rl.ns 
KMitu»ioiu>ge>uch  (är  eine  »itHritdkt  Scima/t/uriaia  6V.  Gallta- 
HtOm  in  befllMrarttndaBi  Stamc. 

*  • 
• 

—  Die  Sifri/t/  4^ A^partiUagt  itrftriquf  et  imdustritt  tamciens 
itablhstmrKti  (io'iiy  !t>rtn  <f  (Sit.)  <.>«/hrinpt  'fir  ein-.  ( ir -.  hiiit 
jähr  l<)06,'07  Rut  die  Stammcktien  eine  Diridendr  von  f>*/8> 

die  Priurltnt«akt1cn  7*/»  DM4cn4«,  btides  wU  im  Vnjahr*,  cur 
AiMictiattuiig. 

• 

—  IXi  Ccnemlvertanunlung  4cr  &M«r  A^nM»  Gtt^bt^f* 
genehmigte  die  Antrige  des  Verwaltungwate*  l>elr.  d]e  Aut- 

führung  der  Dcippclnpur.  Unter  Beriiclcnichtiguiig  der  von  der 
BauuntemchmunK  eingegangenen  neuen  Verpflichtung  darf  ange- 
nommen werdrn,  l1;i..s  dtT  Bau  der  l.ötMchbergbahn  Bin  I .  Miir.-  1  A  1 
ToUeudet  und  die  ganz«  Linie  auf  I.  Mai  1912  dem  Betriebe 

BbMgabm  wcrdtn  MmM. 

•  * 
« 

Dm  Budget  der  AwAftaime  fOr.  140S  alaht  aa  BebUbaelo.' 
MlmMn  Tor  143.74  MflWiwf  Kranken.  GegeaUier  der  Redmimg 
fOr  1906  bcdviitcl  das  etneVenneiinitigiim  IO,9MilUönen  Fraulccn, 

und  gegenober  dem  Budget  für  IMO*  eine  solche  von  I  I.IS  Milltunen 
h'ranken.  I>ie  ttrnrraldirektton  niniint  an,  da»»  im  Jahre  li^UR 
der  Irfilrr.  i  rk:'V;.  nicht  mehr  im  nämlichen  Verhältniü  zunehmen 
werde,  wie  iu  den  letzten  Jahren,  »ondeni  eine  skchivachere 
Steigung  aufweisen  werde.  Die  Betrieb»au»gaben  werden  für 
1908  veranschlagt  auf  9S,05  Millionen  Kranken,  oder  Ill.M  Millionen 
Franken  mehr  als  laut  Rechnung  für  1906  und  8,41  Millionen 
Fiaakcn  melir  ala  im  Budget  fOr  1907.  Oer  ÜberacbuM  der 
L  wird  auf  45,M  MUUenen  Ftanken  i 


wa»  gegenüber  dem  budgcS  ffir  dsi  inufende  Jahr  eine  Ver- 
mehrung von  2./"  Millionen  Fr  unken  u:-il  gi-genübcr  der  Rech- 
nang  ixa  1906  eine  »olelie  voa  0^  Millionen  Franken  auamacbt. 

« 

—  V«n  der  emOMktß  flr  Mln».tJt,mMt*  JMulrit  7hr^ 
gelaagt  für  d«i  Gemihiflajahr  I«O(/07  naeh  dem 
OeneralTer<.ammUii)g  «lae  Dividende  von  tO*/h  aui 

gegen  9«;«  im  Viirjahre. 

•  * 

• 

—  Die  G'ofaer^fa/AaA» befördtrLe  ['cr-simen  im  M  nuit  >i-i)tiiu6cr 
51?I  (1906:  6131),  Güter  2I5,»0  t  (I.i5.s:i  r  .lnl -ICinrnhineB 
Kr.  43  764  (47  892).  Total  bis  Ende  September  Fr.  30J3.^S  (322365>i 

•  • 
• 

—  Der  KeitigeM-inn  der  Comfagitit  gtHmmiM  d*$  TrMtiXt/^y* 
UltiriifKet,  Gen/  pru  1906  ergibt  etn<rhlie8!(li4:h  tSfWm.  VM" 
trag  Fr.  610  467.  Hiervon  wmdcn  Fr.  MO  000  lur  VeiteUimg  ekier 
01*Mende  von  ««'  dM  90  MlÜnBcn  Akttankaphal  Ter- 
«endet  und  Fr.}144i7  wwdcn  auf  neue  RediMii«  vacgetregee. 
Die  BnitUKBlonahmea  l«cti«gen  Fr.  S9 107  mdir  ala  Im  Voijahre. 

—  In  Cliavornay  wurde  mit  Kr.  .SUd  (KM)  Kapital  unter  der  Firma 
Si^i^t/  z-audoise  EUctrO'ckimie  Vhawrnay  rlnr  ( Jrsc.l  ..-h  n  rt 
gegründet  iiir  Krutelhm^  und  für  den  Betrieb  einer  Caicmm- 
Carbidfabrik.  Der  i-n%  .iU,ing«rat  besteht  aus  den  Herren 
.\.  Paacal,  l^mannc,  r>r.  F.  Kuhlmaiui,  Neuilly  *.  E.  Condera/, 
Pari«,  Ch.  Krieg,  Lauianne. 

• 

—  Dem  Entwurf  der  Generaldirektton  der  S.  B.  B.  zu  Bericht 

und  .'\ntrag  des  N'erwaltungsrateK  betr.  da«  Budget  zu  )  landen 
der  Hundesverjanimliing  entnehmen  wir  betr.  den  ewetlt»  Twmrl 
dnrct  dea  .Simf-i  n  v  a .  1.1 1;1 

,ln  Bezug  auf  den  Auvbau  de»  »«  eilen  i  iniiiciii  ist,  tilgendes 
anzuführen :  Dn  sich  in  den  nicht  .lusgemniierten  Teilen  de* 
l'ornlleKtollen*  «n  vielen  Stellen  erhebliche  Ablösungen  ilc» 
Gesteins  an  Winde  und  De4*c,  s<.ivie  auch  Hebungen  der  Sohle 
und  dadurch  Verengungen  dea  Wacaerablauncanols  gcielgt  hai>cn» 
iat  man  schon  tot  einiger  Zelt  zur  Überzeugung  gelangt,  daa» 
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der  Stollen  nicht  in  ■.rinnn  gegtnwirtigrn  Zustande  btla^sen 
wrrttrn  li«nn,  und  da«s  da«  richtigste  Mittel  nur  Abhilfe  der 
Ausbau  des  zweiten  Tunnels  ist,  I>lc  Herren  Oberingcnleur 
l>r.  Mn«er,  Prof.  Dr.  Schmidt  und  Ingenieur  Lusaer,  die  um  ein 
Cutachten  über  diese  Frage  ersucht  wurden.  Belangten  zum 
Itcichen  Schlüsse  und  bemerkua,  dau  der  StaUcn  sich  nicht 
selbst  SbcrlB»fen  werden  dürfe,  wem  Sehldlfunfoi  an  Ihm  und 
■n  dem  Im  Betrieb«  beflndllchen  Tuand  vemlcdca  wemJen  tollen. 
Bi  muaa  daher  «ntwcdar  dm  Fandlelalollm  auf  weite  Strecken, 
wo  derielbe  unrerkloidet  (ebllehen  Ist,  befOrderlleh  ausgemauert 
oder  aber  ehesten!  mit  dem  Auabau  desadhen  tum  Tunnel  II 
angefangen  vvi-nl.ii  Die  gehörige  Sicherung  de»  Stollctii  Inden 
l'artien.  w  i  -ich  Ablösungen  an  den  Winden  und  der  Decke, 
«owic  ^  '  ili  nhebungen  gezeigt  haben,  veran^cl>li^t n  diu  Experten 
.luf  <u:r  Si.ninse  von  27»  Millionen  KranWen.  Mit  Kücli?>icht  auf 
diese  h  he  N.i^ij.  lUe  für  Arbeilen  lu  machen  «üre.  welche 
beim  Ausbau  des  Tunnela  (tdiatenteUa  (mindeiten*  zu  wtedcr 
beadtlst  werden  mBaMcn,  mwIc  ana  Erwägungen  betrcfleiMl  den 
Unterhate  und  Batrieh,  und  aeUlentidi  Im  »nbllch  auf  die  «ar. 
Miiiichtllch  lange  Dauer  der  Ausbauarbeilea,  v«n  welcher  ipttltr 
noch  die  Red«  echi  wIn),  empfehlen  die  Bspertcn  den  ««fniticM 
Auabau  dea  Tunnels  II. 

In  Art.  4  des  VerttüL;'-'-  'S-  Apnl  l^'if,  .■ivl,rhrii  iJcr  f-.ir.i- 

Simplon-BahngeselliCluUt  unj  dt-:  lintir-n. 'innini;  H?.imit.  lirmulau 
&  Cic.  i«t  bestimmt,  da^^  ii'.-i  !'ju  ull.  Uiulli':-.  nur  ;iiiv^em«uert 
werden  müsse,  wo  dle>  nutwetiJii;  mrilf.    ilJcr  »etreft'ende 

.\rtikcl  lautet:  Lc»  deu\  tunnel^  -er  ni  revi>tu.i  de  ma^-unncrir 
«ur  toute  leur  longueur,  suivant  les  tvpe»  nnnex^it  au  contat;  la 
gnlcrie  de  dlrcctlon  du  seeond  tunnel  »rulernrnt  oü  ceU  scra 
n^ccasalre).  Es  lat  nun  der  gt«aste  Teil  d«*  Parallelstollcna 
uneetfcleldet  geblieben.  Auf  der  heute  Totliandencn  StoHcnllnCt 
von  I9,lfi6  m  sind  rund  49W  a»  gaiw  und  UM  m  tdhraiae  ma- 
gemanert,  wihfend  13,750  m  keine  Verkleidung  haben.  Die 
Unternehmung  »ar  nach  Auluchlu»  der  betreffenden  Gchirgs- 
Partien  der  Meinung,  der  Stullen  könne  daoelbit  ohne  Nachteil 
unau^gcniauert  bela-tnen  werden,  t. eider  hat  il  i  -i  \i  i»litnc 
In  der  Kolf^e  aU  imzutretTend  erwiesen.  Selbbt  !!■  ^Lluri'  ar 
;i.iKn;i.'.  \t.».-iiJli.i;ten  CynriNxpartien  xeigen  sich  bei  der  )v  Im_il 
Spannung,  unter  der  »ich  die  t;ebirgs«chichten  befinden,  an  den 
Winden  tu>d  der  Decke  schalenförmige  Ablösungen,  welche  slch 

Immer  weiter  auadefanen  und  denen  Einhalt  getan  werden  nuiat, 
wcU  aanit  daa  Gebirge  in  aotchcm  Umfange  gelockert  wDide, 
daai  daa  Uauerwerfc  dea  ersten  Tanntl»  Eehadan  aehmen  hfianic. 

Naeh  de«  VcrtragabeKtimmungcn  iit  Oe  Unternehmung  cur 
naohtrlgllobcn  Ausmauerung  gewisser  Stollenpartien  (Kemixs 
Gutachten  auf  mindestens  'ODO  m  I.lnge),  oder  nun  Ermaiz  der 
dafür  cr-.vji-I.M-nd.-ii  \iiv;;;ih.i  n  '.  c-r;>iTi,  hti-',  Wir  gehen  indmsen 
mit  den  i-.xjjcrtrn  i-imi^  ::n -s  luci  1 1 m  <i lii^f  ^idi., n  und  der  sofortige 
Aui«bau  de»  Tunn.-I  -  i:  -.lu  .iir  flnnii   ni-:.iii;iiiieii  werden  »ollte. 

Für  den  sofortigen  .\u»b.m  »prcchcn  abci"  auch  die  Kückaichten 
auf  den  Unterhalt  de«  Tunnels  1.  In  dem  einspurigen,  langen 
engen  Tunnel  sind  bä  dem  sich  über  30  Stunden  eines  Tagca 
eraireehende«  Ziig«*erkchr  aehnn  dta  gwsMmllchen  tTBt«rlu)lung»> 
arbeltCM  eehr  schwer  durchauflUiraii.  ,  Grdaaere  Refiaraturcn, 
beaandcn  am  Mauerwerk.  wel«die  In  der  Felge  nicht  ausblclbea 
werdcii,  wcp  In  mehnmii  dt&dumde«  und  IMhenden  (>cblrg>- 
Partien  noch  kein  Rubeatand  ebigetreten  Ist,  wiren  unter  Um- 
standen nur  mit  Unterbrechung  de»  Bcimue»,  odrr  mit  ganz 
enormen  Kosten  herzustellen.  Mit  s  di  hm  Ktparaturen  mu»«  man 
über  rechnen,  d«  das  Mauerwe- ■.  .  ;i  iinii^en  Stellen  Ht  n  i  i;i.nL,cn 
zeij;t  und  diis  viele.  luni  Teil  iici«»c  Wasser  mit  der  /.eit  auf 
den  Mörtel  ebenfalls  zer>l<Srend  elnwirketi  wird. 

Auch  die  Krneuerung  de«  Oberbaues,  welche  in  etnem  langen. 

TuiuiL-l,  wn  troll  des  rauchlosen  eIcktfladieH  Betriebes  «Ue  Blscn- 

teile  raach  rosten,  riel  schneller  erfolgen  mutt,  als  auf  den  offenen 

Strecken,  würde  bei  elnipurlgem  Betrteh  auf  grosse  Schwierig- 

kj^ten  stosaen.  (Panaataav  la<El-) 

•  • 
• 

—  Die  Dmvttfhut^SttiUu^Siitit  hat  Im  vergangenen  Monate 
September  9«2  (W7|  Doppelfahtten  ausgcfOhrt  und  befsrderte  MM 


i7d>'M  Ivrsoncn  und  "iSlifc  0''t3l3)kg  Uepick  und  r.;:r,-:  \\-,. 

Betriebseinnahmen  dieses  Xlonatea  betrugen  Fr.  tlH.^S 

Die  eingeklammerten  Zahlen  bcdcutan  die  Ergabnlsae  Im  gWchea 

Monate  der  Vorjahres. 

«  • 
■ 

—  Das  Betriebserj^ebnis  der  elektrisch  betriebenen  Strassen» 
bahn  WiBltrikur-Tött  betrug  im  Monat  September  Fr.  SW.SO 

gegen  Fr.  5223.70  im  gleiche«  Monate  dea  Vwjahrc«. 

—  J>aa  Betttebaeigtbnl»  der  Zugtr  Btrg-  imä.  ttlranmaaU, 
StratimMm,  betrug  Im  Monat«  September  Fr.  2836.20. 

—  Da*  Bctriebsergebni*  der  Zmvr  B*rg'  mmä  Strmutthikm, 

DndUMiMht,  betrug  Im  Monat  September  Fr.  3171.  M. 
*  • 

Pn  .    licTrif i. -pr;;;r';>ni s   der  (_ du    t  'ht-ruii-   lic  Icr   du  Vat- 
dt-ftut  betrug  im  Monat  August  Fr.  hti34.3ü  gegen  Fr.  frU4.2* 

Im  Voijthre. 

—  Das  Betriebsergebnis  der  Sttgßiimtr  Slrmfttwfiaim  betiqg 
Im  Monate  September  Fr.  10748.—  gegen  Fr.  10019.  —  im  gldchea 
Monat«  dea  Votjahres. 

B.  Wusland. 

—  Nach  dem  [Vri]<'Kft-  idjcr  die  Ausnutzung  der  Hasstrktit/U 
tief  Mmrj^  sollen  du-  \\  :tsser  der  SchdnmüncacH,  Naumiinrarh  und 
Schwanbach,  Zullüase  der  Murg.  in  drei  Talsperren  gestaut,  mittels 
Stollen  unier«tn«nd«r  und  durch  eine  Mochdruck-Rohriclbing  mit 
dnem  praij«ktlcrt«n  Kraftwerk  in  Forbach  (Baden)  verbunden 
werden.  V«i«  ^cr  Stauung  d««  oberen  MmglaoCss,  dch  bis 
nach  iCInatcr  Reichenbach  auf  wflrttembarger  G«M«t  «rttrccken 
würde,  lat  Abstand  genommen,  aber  unterhalb  Forbach.  Jedoch 
noch  oberhalb  de»  bereits  iwstehenden  privaten  Werkes  Wolf«, 
heck,  dne  nochmalige  Stauung  in  ivrwagung  gezogen  wurden. 
In  den  drei  genannten  TaJ^ju-rre-n  -tvürden  zusammen  .^i2Vt  Mil' 
Ilouen  cbni  Walser  gesta»tl  .v^'-den  k<innen  und  mit  einer  Stauung 
d<  I  ubeien  Murg  zusiirui:-.L'u  4r->  Mill.  cbm.  I>ns  nutzbare  tretallif 
beträgt  146,  14,6  und  -n  h>ia  nach  Forbach.  Die  Zentrale  la 
Forbach  ist  mh  fünf  eiitladien  und  acht  doppelten  l.üffdlradr 
turbhian  gedacht,  an  die  je  ein  Generator  für  SOOO  Volt  Spanmiag 
angcaeUoeaea  Ist.  Je  nach  d«r  AuafOhnwg  de«  Fir«J«kl««  kann 
hier  dne  Maxhnalldalung  von  43000  hto  MOOO  PS  «rülclt  werdea. 
Die  mItileM,  aus  den  drei  Talr^errttt  <uiamm«n  au  «iT«ichcndc 
Kraftldstuag  lat  1 5  200  PS.  von  der  oberen  Mwrgtaltpcire  2300  PS. 
ron  der  imtcren  MurgtaUperre  bei  Gausbaeb  l3<no  V9,  msamroMi 

NOtWiPS.  r>ie  ).i)-,Tt"[t.-L^ti;ti;;  ilur  drid  ;;'.'-uuu  j'.ru  mm  i-l.l  n  l:i  ;u- .1 
Ist    IJ.1  Mill.   r.^  .S^d..    i;uj!.chltfs^li.-h    der    nijrrfii    .M  ur^'*  .si  vju'ire 

I5<l  Mill.  und  einschliesslich  der  Mur^LiKpfr-?*  lu-i  (;,-iu\')4ch  zu- 
sammen l"(<  Mill.  PS-Std.  Der  Prem  der  i^.S-.'5td.  w  urde  »ich  auf 
0.8$  Pfg.  bis  I  Pfg.  stellen,  die  Anlageknsten  auf  21  .Mill.  Mk.  <Hier 
pro  PS  bd  mittlerer  Leistung  auf  ld«U  Mk.,  bei  maximaler  keistuaf 
■uf  mir  420  MIc  Die  elektrische  Kraftübertragung  scO  unter  einer 
Spanowig  fon  50000  Volt  nach  den  Verbrauchsaidlen  bin  erfelgcn. 
Hcrvotragcnd  gOaatlg  lat  ^  ürl]i«he  Lage  der  projckticrteB 
Zentrale  In  Forbach,  bi  nur  24  km  Luftlinie  vom  Ithein  und  la 
lotgetider  NUie  von  grSsseren  Städten:  Baden  13  km,  Rastatt 
22  km,  Karlsruhe  km.  Pforzheim  km,  Strasshurg  4S  kUk. 
Mannheim  'ti  kju  <ebenfa]|s  in  der  Luftlinie  gemessen!. 
♦ 

• 

—  .Ms  ein  Z  A  5;..  Kinässiges  Akkumuitittit  eu~Jn^'esUviUimiie*'rial  für 
die  sich  krümmenden  Elektroden  hat  sich,  wie  die  Zcitschrrt. 
f.  Dan»pfkessel-  u.  Man-hb.  berichtet,  netirrdings  (ilnswolle  als 
gnnf  besonders  vorteilhaft  erwiesen,  Die  Verwendung  erfolgt  in 
der  WeUe.  das»  die  Elektroden  mit  loser  Glaswolle  umwickelt 
werden,  so  dasa  die  ursprOaglieh  frei«n  Ewtschcnijiume  swlscbtn 
ihnen  vaUkommen  mit  loaer  Glaswolle  «nsgefailt  *tad.  Hierdurch 
wird  nicht  nur  dne  durebBui  dnwandfreie  Isolatian  geschaffen, 
sondern  audi  dne  «usierordentlich  elastische  Lagerung  der 
Elektroden  gigeodnander  sowie  gegen  da«  die  Eld^Uodeti  ent- 
haltende BlemcntferiM  eratelt.  Durch  die  vollkonunene  laatadon 
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wird  «ine  Krümmung  und  dadurch  bcdtn)(le  Bcrülirunf;  der 
Klektrodcn  vermieden  und  durch  die  elastltche  Lagerung  der 
Klektrode»  eine  \i'idcr>uind*iähiKkelt  gegen  inechanUehe  EiO' 
iwtllUHIgen  fewMirlcl«tet,  nie  »ie  durcli  kein  anderei  Trennuaga- 
mMerial  «Ich  «fretehcn  U«*t.  Die  vonfiglieke  balMton  «ittda 
Gl«9w«ne  crmaigineltt  e*  MiMenle«,  dte  Zwbehcariiune  der 
BI«Mr«4cn  «yf  firichUch  die  Hilfte  (3*/t  hh  3  m»)  sw  r«dMd«Mii, 
wodurch  «•tOrUeh  derartig  elngcbaule  Elemente  bei  gleicher 

LeiNtung  ein  bedeutend  geringerem  Oeu-icht  und  eine  erheblich 
geringere  Raunibeannprucliung  besitzen.  Au!««erdeni  ivird  der 
innt^rt-  Idf  rDtaiid  durch  die  Möglichkeit  de»  engen  Einbaue»  der 
Elektroden  nicht  nur  nicht  rergrü^sert.  nondem  sugar  ncicii  ver- 
ringert, wa»  einen  weiteren  Vorteil  bedeutet.  Ein  heionderer 
Vorzug  der  Kleniciitr  mit  rrlaxwnllceinbati  be'«teht  ausserdem 
ni>ch  darin,  da«»  diejieiben  keine  prnktixch  in  Hetracht  konunende 

ScIbMentladung  «rleidea,  »o  dan  alao  derartige  AkktunulMarcn 
tingerc  2cit  In  gdadcncin  Zuttand«  aUhen  kdiincn,  ohne  m  der 
in  Ihnen  nifgHpaiehartm  «Uktrisehn  bitrfl«  ncimamwarte 
Binbime  lu  erleiden.    Me  Vcrwendiing  too  UIa««roUe  ala  Eln- 

bnumatcrlal  empfiehlt  »Ich  also  Oberall  da,  wo  {^ai^iuT  ankommt, 
einen  Akkumulator  ui  «chnffcn.  welcher  bei  gui  ;i;sttin  Gewicht 
und  geringste:  i<.ii.iiiii>'_-;ii.-|:ifüchung  grö»stnnigliclie  Lei>tung 
ergibt,  gegen  mwi.i4o,!U»the  BeeirvAu-t^uiUfeti  miiglielist  w  idemtiind«- 
fählg   Ist   oder  Verhältnissen    ki""  '"'i''  l.uilcini; 

monatelang  ausreichen  >ü1I.  bzw.  die  Entladung  erst  nach  langem 
Stehen  in  geladenem  Zustande  erfolgen  sull.  In  neuerer  Zeit  hat 
•Ich  die  Akkumulatorcninduatric  auch  ein  SpetialgebtetangCeignct, 
für  welehm  hiaher  nur  TmcfcenakhiMmlalaMM  VerwendnHg  fanden. 
Dias««  G«bl«t  uniiaail  dte  Hcratcllunr  von  TMchcnlaropcn, 
HmutatcnMo,  Fahrradlaicnwa  «ic.  Ad  dl*  Aldtomvlatoren,  wdchc 
«I  dteflcm  Zw«eke  Verwendung  llitdem  Wird,  auxicr  der  Erfüllung 
der  luvor  erwihnten  Anfnrdentn)^.  «ttch  norh  die  Bedingung 
gestellt,  d^l-^  .luM'lliiT.  .iL-n;.!:   s alj r <■<;: H t   Mr.tl,  d.  h.  ein  Aus- 

fllcssen    ^jOr    >alitij     u;^  i^  1  ciucEllci;   uus^i  «r h 1 1  i>ssien    i^t.  Zur 

Erfüllun;.^  t'.usfi  Hfdinjnir,;^  [■»t,  ausser  einem  grri^xnttri.  Element- 
verschluss,  die  Verwendung  eines  EinbauniateriaU  erforderlich, 
welches  tn4iglich.st  viel  Siiure  aufzunehmen  und  diese  gleichzeitig 
fettauhaltcn  «ertnag.  Auch  dieoe  EigeuKrhaft  besilit  lo»«  Glas- 
wolle infolge  (hr«raM*«eT«i«dentlich  l^grinkopiiichen  Beachaffcnhalt 
«hwiB  roa  luhicm  andcrtn  gleich  «tarcf c*t«n  M«t«ri«t  crrdehtcn 
Gnde.  BeMradert  m  beachte«  Ist  allcrdhtgi,  daei  für  alle 
•rwihnten  WrwendiMgageMete  dte  Qiuitttgt  der  ßlaawell«  von 
nicht  hoch  genug  einaoachitxendem  Knlhu«e  itt.  Grdaite  Fein* 
heit  der  einzelnen  t  ilasfiiden  ist  zur  Erzielung  eines  möglichst 
hygroskopischen  und  elastischen  Kinbnumaterials  llauptbedingung, 
tmd  .'1^.11  nur  ;:r>i^stc  Ktastizttüt  der  Fäden  in  «ich  .selbst  bietet 
sichere  iäewiihr  für  leichte,  keinen  (ilaswoUrcrlust  ergebende  Ver- 


-  Üirr 

Maliyrnagm,  ßr»ri'»m  1/ ir  r;  ■»>■/  rliltlritck  httrithnt»  Kistm- 

bakii/täntmfm  bat  B.  1>.  Gra;  in  ehier  Dialiuaalon  im  New  York 
Railroad  Club  die  fai  naehatehender  Tahelle 
Zahlen  «ng«geb<"o 


•■«je« 


»•gen 


»■gen 


17»  XJ  43«     mwk  Ut  «MMtn» 


[tjnipf. 
lokomotiv« 

jKiMiea» 
■MM»  m 


Wajrvi»t(il<»«net«r 
prw  T»K  .    .  . 

AnlaRtkostM  ia 
IMePtaaliea  . 
BeltlelstluMi*«  I« 

Ccnllines  pro 

Wsgcakilom  --i  <>  «]  'H  (Ml  M  114  M  41  M'?  h  gl 
Oer  jCuNajiimenstejlung  liegt  ein  Vrrljrauch  von  J.i  i  llenzln 
pro  I  km  zum  Preise  vnn  22  Ct*.  pro  1  zugrunde:  die  elektrische 
Energie  kckstet  IM  bis  20  Cts.  pro  Wagenkilonieter.  Interessant 
sind  ferner  nt>ch  BetnebsangBt>cn  von  bereit*  in  ICurapa  in 
Betrieb  «tchcodcn  Fahneugen  dicacr  Art.  So  «lod  1.  B.  aof  den 
•nge^rttclicn  Staatababncn  33  Motorwagen  mit  gemiicbtcin  Ao- 
Irieh  (Beniinmotor  auf  dem  Wegen,  wdchcr  einen  Strom  für  die 
Aeheeatitehmotoren  H«f«mdc  DTnamo  antreibt):  dl«  70  PS- Wagen 

i^d  40  t  »chwer  tuid  laufen  I  km  pro  1  I  Benzin  mit  5f>  km 
Geschwindigkeit,  die  .15  PS- Wagen  wiegen  20  t  und  laufen  1..*  km 
p-.  I  .  H.nvin  ir:r  "iT  km  pro  Stunde,  Auf  der  (Ireat  Wc»tern 
K  iil-.v.i;  ir  1:  ;;l,inil  -ii,>!  7^0  rS-l>ampfmotorwngcn  in  Betrieb 
U-xii-Ht,  Mrl.  hr-  s.iiv  cini  n  .V uliiiiiL^r'.'- »gen  t  wieg«';'. ; 
gesamten  Bctf  irii  -ki  s-r-n  stellen  sich  2u  +<>  Cts.  pro  Wagenkilometer, 
wobei  die  Tom  o  K  jhlcii  15  Fr.  kostet.  Auf  der  North  Eastefn 
Rallwajr  in  England  atehen  hingegen  85  PS-BenslO'Elektro- 
BMterHiwageB  In  B«titob,  die  1,3  km  pro  I  1  Beniln  laufe«  ind 
wobd  die  Bctr!«l)akMt«n  90  Cts.  pro  I  lyn  heeteiL  Die  3M  PS. 
Dempfmotorwagen  der  Paria*0(Man»>Bahn  wiegen  aamt  Anhinge- 
wegen  90  t.  BetriebriuMten  bei  S6  lun  Geschwindigkeit  pro  I  Ion 
2S  Ctf-,  der  Wagen  verbreueht  6  kg  Koka  (30  Fr.  pro  1  t)  |tro  1  km. 
Oer  Dampfmotorwagen  von  Ganz  &  Co.  wiegt  M>  bis  4il  I, 
verbraucht  2.H  kg  Kohlen  und  kostet  2.3  Cts.  t>ro  1  km.  Die 

Ihm  ).'.i::r.-:n:.;l  i>t  %s  der  1 [  errt-ii- h  i -.rj'.cn  Stjal^liilhn  wiegen 

l  samt  Anhangen agei),  verbrauchen  4.3  kg  ivohlen  pro  1  km; 
die  Betriebskosten  stellen  sich  zu  l.h  Cts.  pro  1  km.  Vergleicht 
ntan.  wie  es  bei  der  Diskuaaion  Ch.  0uca*  tut.  die  b«trieb«lu»t«n 
dieser  Fahrzeuge  auf  einer  M  km  langen  Strecke,  mit  Aufent* 
hah  nach  je  8  km  und  einer  KaXba«)ge*chwind]|M*  ^  hm, 
wobei  hie  lu  neun  Felirte«  im  Tag  eurAckgekgt  werden,  «o 
eeigt  die  Dampflehomotlve  dl«  fa«ch»ten,  der  Gens'ache  Motor 
die  niedrtgaten  Betriehakoiten,  die  bei  «teigcoder  Kllaractenwhl 

nicht  besonders  abnehmen.  Anders  ist  es  beim  elektrischen 
Motorwagen.  Betrugen  die  Betriebskosten  bei  32i>  km  im  Tag 
1.1  Kr.  pro  1  km,  so  sinken  mi-  ■)(  •  der  dreifachen  K  i  '-nit  i  ?(ihl 
■uf  äU  Cta.  und  bei  IbUO  täglichen  km  auf  40  Ct«.  herab,  also  noch 
ntter  die  Betriefachoiten  dei  Gana'eehen  Motorwagcni. 


KRAFTWERKE. 

IN*  «Ukiri.cl.en  Wi„<i-K>artiM«wn  la  DiMBMrk.  Von  N.  Anker.  BWhtr.  Kraft», rk  Kr.hwcrk 

Zlwluli.  T.  U.  Sepicmhn  M«.  K.*l..,v.,l„.u«h  i   44illJ  443M 

WMettab«  f«i>  VatwclMa  aad  Ihmbralbaar  WM  Aaanhnaia«B  na  aiil         K„hi,„  r  d.  K  w.St.      .  .  im  1.1» 

Whrfkraft  iKtflebnia  elekiriaeliaa  AalasMi.  DI«  ITwiMl  ttr  «1«  UMunv  Wl,«,«h.»..li«  t.  i  a«  uotk.a.  K»Kl«  ttH  9Wt 

«In.r  WimlmilliUi.t  .V-  worin.VJI.  AnzaM  P«,rdieBlssinl»W«Bi|.  Datafflpaaeum  keiytcai   II,»  1^0 

BrtlaenMitaapcriilw  *C      ,...««  |» 

eiche  la       wie  v  Cl«  Wla4e«acfc*iadlg1i«i<  ia  ai/Ssk.  kaCaiUik  Vammm  CN)   MgH  AM 

•Mb  mJaraea  Matoiahitawatk.  Vaa  kWllaallerir.  Ciaa.  Aat.  e.  I.  atH- t<Or.  Okerbhanc  «C   -  |»  ' 

ll.s<1„,n«.nK  des  RltktridillairaihaB  BwrawaMiw  Xirel  2M  KW.1tebo>  B.<ticb»k».«rn  v.  H..  I...„«r„  .  .r  r.„„„,t,u,. 
Ii)  Hil  l  III  [Ii  imi  Villi  fTiihiiatmaii  flyaamna  iik  flpaawiaplaHar  uae  ftiie  .-»bcn  .     .  -  Bfi 

gl»ichwukclunr  »<«c«r<»t,t.  Rtp.rslureit  AlischrcihuiUfun  ■«(••aml 

T.  IL  keaagia  ao«  fifawaiiagalirM  .  '    .  M  '  M 

Veffieich  vun  Daiiipriurbinei»-  und  tvolhcBRiaseatacn-ICrafta'aelu  Zipcarft  f.  OraaaiikaaMa  r.  I  Itiy  Iii  .....  Wifi 

e.  gl».  Tiirtu»»»,  V,  21).  .SslKlipbsr  I«'*. 

Vemleich  «wiacti.!.  iw.i  Kraftwerken  nvoJ.rnst.r  lisuirt  mli  Kicichea  »atarJaehtr  Betrieb  aul       Azorea,  BaginMr  w.  JO.  Auenat  IW. 
"■■^         l'**'*™"^"'«^   2«aamaie«.KIlui.|[  Je,  \  er»le,ch«.»lil.i,.  |,yj,„^|eki,i«l.e   Ktaftverkc;   Rll>elc*  tir.rrt«,  4i>  h,  iJ.fäll..  eine 

HcitbenniAscbinen-     Tnrbincn-  80  KW.  Grnppe  ;  N'ihR  Franca,  26  m  Gefälle,  eine  I^S  K\\-Gfuppe;  l'unla 

Kraftwerk  Kraftwerk  Del(a<!a.  60  m  O.efill«,  Cr«!  IW  KW-Gni|lf*a;  Dr«battoia  von  9M»  bi*  «MO 

r.essrKtlelstunic  KW.st.  .);«i2ixo  .viiuodoo  Volt  »ad  5«  tekaadlkihaB  Periaeinr  T>«eatiHailiiaMt  BB»-M<IIC  tMalar 

UaUatuisKafaklet  r.  II.       ....  «.IWll  ujMS  PernaUciliaitaac. 
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SCHWEIZERISCl  !K  F.L  l:Kl  Ki  ITKC  1  !MSr!  IK  ZKITSC  H  Kl!-'  f 


'1.  OK  l'liIlKR  l'yi- 


MISSKUKDB. 

Di«  V«rw«r1«uit  de«  LJclilbogcii-WcchMlslroiDeii  ia  der  MeM«chalk*  Vqu 
C.  licinke.  Blikir.  ZMcbrft.  v.  II.  Scpleinlxr  IW!. 
DftrvIcllnaK  Viwtelle,  wtlche  der  Lichtbtvjffrn-WrrlTtrl^tn.m  mir  A«tn«B 
hdliefl  Wectlseluhlen  «ir  MeeitURf  von  Wecliii^laTL  ii:  kt>#l'.;iie.-ile  n.  n.irr.pnt- 
licli  bei  kleinen  Oetrigea  d»r  l«t(t«rcB,  MeteU  Ka  werden  eine  Aa<«hl 
MriMiKxdnonKen  <u>d  Mri»nMkada^  milk»  Hr  ilmu  M« 
(ceisBet  erMheiBCB,  uficeibm  «a«  4«Hk  laUofealifltla 

ietmnn»N. 


Hl 


IW. 


•Dtr  uf  ita 


BAHMSN. 

a«pk«MaMMrt>,  >M(bMlb«ac <w Ikf 4f»i«l<Mrlict«a KraftvMktib üni 

!  rfxaair  4410  KW  b«tr*gt.  BrOrleruo«  der  wiruchefUichen  GrOnde  nir  die 
^v«^:  ^ee  SfeteeaeA.  Die  Lolu>nto«lTea  hebe«  vier  unmittelbar  wirkrode 
AehMnatotm  Kr  1»  m«  U  Pariodan;  «leai  nriiichaifa  PialigaaUllo,  To««!. 
■aarUhtML 

Prac  Ab.  Iba  II. 


Zur  Welil  der  Periodeiuakl  fOr  Hu 
ling.  Jullhelt  140;. 

Nacbdcoi  ia  eloem  T<Klievirebenden  Auf>»Uc  die  Vor-  und  Nechicllc  der 
b«id«a  Art«D  ron  StrmnerMucunic  'Sr  WeehMladroBibabaca  bebaadeh  wtrdc% 
wM  itta  WaU  ilaar  Moilaairikl  mUim4a 


|_P      53  S^^gj^  53  Bücherschau.  (a^^Sa^Sa^gÜ^^^ 


AMf/IHrlickr»  Uandlmch  det  En,  RhüiUnkunJ-  \'on  l>r.  II.  Wedding. 
4.  2.  Buch.  Verl,  t.  Fr.  Vieweg  &  äoba,  Br«iin»cbweig. 
FNta  11.8.— . 

Ala  VortBCtiuiiB  det  tieften  Bude»  Orartammic  dci  BMo» 
•III  dm  Snm«  ircrdM  dit  «Kcnaarbtttcii*  bahmdclt^  Ai^^Mn, 
welche  dam  di«n«n,  OMnMdbw  «m  dMi  Biw  MdunMUMTM 
Eisen  herzustcnFn.   Neben  den  llteren,  teils  Tgriassenea  Renn- 

«rbcitcn,  i-nl<  r.  .-.urh  jt-ni  lii-lKinJ.  It.  lid  welchen  dir  Klrktriritit 
Dienst*  U-i--:rt.  Mn  Km  u;  ;iui  lin-  stete  Ausbreitung  der 
cioktTivi  hrn  Anl.-igi-n  ^ut  Ki-ifnuLiMMiiuiiu;  in  der  Schwei!  dörftt 
dieser  Uuid  rrhöhtea  Interesae  lu  luuetciR  Luide  fiadeni 


MiHler-PomUtts  Lcirhmck  der  Pkytit  und  Mettorologit.  3.  Bd., 
4.  Buch.  Vun  l<.  Pfaundler.  Verl.  v.  Fr.  Vieweg  &  Suha, 
Bratuischweig.    Prcin  M.  16.—. 

Da«  vierte  Buch  de«  dritten  Bande«,  welcher  nebit'dem  Herauv 
gcbcr,  die  Herren  Dr.  K.  Drueker,  Dr.  A.  Waianiilh  imd  DnJ. 
Ham  au  IBtafballefB  alhli,  bchaAdatt  die  TberBMBelrte,  KalatU 
mentcv  StaSk  der  Gue,  FtOailgkeltcA  wid  feale  StotTe.  iiit  Um» 
wandlunK  der  AgKreKatxustinde.  Themuichemte,  Tliernii>d,maniik, 
Wesen  der  VV'ürrne.  WirmeleitunK  und  Meteorolu)pe.  In  früheren 
Besprechungen  diesem  Lrkt--s  i^i  ^uf  seiiie  (iruüsieügigiceit  wid 
Rclchbjtltigkeit  hingewiesen  wurden.  Die^telbe  zeigt  tich  auch  in 
der  «OiVegenden  Ciirtsetzung  in  gleichem  Mause.    t)r.  Hrickntr. 


[Öl  0  53  53  ß3  ß3  53  «««M«i«h«  WiteMuiigeii.  63ßa63S2]6aSSa6ae3 


Die  letzte  Itirsi  ni)rr-.iil<-  crlutU  -.wt  i:l)arakterlst1«che5  GeprSge 
durvli  dir  li.iivM-  in  ilt-n  AkUcn  der  AlHminiKm-lvdustrit  y*Hhaatta; 
der  Titel  war  den  wildesten  Schwankungen  unterworfen.  Diejenigen, 
n,  e»  lei  nun  endlich  der  Schlus»  dicker  stnrkrn  B«ii«e- 
\  eireicht,  haben  «Ich  getüu^chc.  Ende  der  letzten  VS'nche 
talleb  der  Titel  gegenüber  der  Vorwoche  um  volle  i"r.  Sm.  —  »u- 
rOcfc.  Am  IQ.  Oktober  crt^blcii  die  Kune  einen  Stand  ron  3610, 
aptter  soi^ar  einen  loteben  ton  3U>3.  Ohne  anhahende  Ll^datton 
lind  ^ri^^sv  erkiirfc  wire  ein  derartiger  RQckBmg  woM  ItÜimi 
dcnlit'  II  (((  vM'Mn.  Die  Ver«tiniinung  dehnte  «Ich -dann  auch  auf 
alle  .M.i' k; LH  biete  «u»;  überall  traten  Keallsation^brstrcfaungen 
herv-ur.  die  2u  einer  empfindliclieii  .\bichwitohunß  des  Ge*nmt- 
niveaus  führten,  Die  Hnis^ebewegimg.  die  von  Aluminium  .ti.i  di.- 
mdalen  anderen  Werte  xurückwirkte.  wurde  noch  verKtärlvt  durch 
die  neucrdlQfi  flaue  HaltonB  det  New  Yoriter  Maiktai  und  durah 


beunruhigende  Wiener  Nachrii-hten  über  die  Krankheit  Kaiser 
Jtixrphü.  Die  anhnitei'-il  tc■^t^■■I  K.urxe  der  deutschen  Iiör«en,  iie- 
sonder«  für  Klelvtrizitat-<fcükti£n,  hatten  keinen  lCint1u-\x  auf  die 
Kursbewegung  iin»errr  KUktrisitilttivifrtt.  Klektroitank.  Motor, 
Kranco-Suisse,  Bruwn^  Bnvcri  erlitten  »änitliche  Rückgänge,  die 
nich  allerdings  glücklicherweise  im  Vergleiche  zu  denen  von  Allfe. 
minium  in  engen  Gfvnxen  hielten.  Fcstw  konnten  «ich  bchaa|iMa; 
Deutach  Oberaeer,  Blektriiiaiawcrk  Stnaebn^  «od  Geidlidtift 
fOr  dAMacbe  IMcachttmg  m  Pcteiibutx.  Der  Kun  diese«  tenun 
Tttcl»  «eh wankte  «wieeken  ITSO  und  I74S.  Aber  nicht  ner  Ia 
Zärieh  i«t  die  Lege  dne  «ehr  emite;  aus  den  erregten  Aufr 
faxsungen.  die  «ich  In  den  Kursberichten  gewi««er  ßaaler  BanldeM 

•.  iirl'.riilcv,  i'i'^ilil  ^ii  !i,  wir-  M'lir  auch  dnrf  cic  ür-rilfgepChlubMlMI 
in  für  nie  verlustbringender  Weist  engagiert  ist. 
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800M0O 
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BI(kirM}cMilaeh.A]le«h, 


rmr.^it. 

3tM#INH>  Sioci^te  Franco-Suisse  p.  I'lnd.  el.,  (ienf 

IbOOOOOi)  Alum.-Ind  -(-t-ell  Ltv.iH  Ncntinuffn  ,  . 
bei.l3U000Cn 


Mater,(ie«etlachalr  tao^  Rcktr.,  Baden 
Sahwela.  Oea.  t  elMir.  ladvatile^  Baael 
Bank  ftr  dcktr»  VMemchnk.  Zflrtoh  . 
Brown,  Bovefl    On,  A.-Gw,  Baden  . 
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PUBLIKATIONSORGAN  DES  SCHWEI- 
ZERISCHEN ELEKTROTECHNISCHEN 
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SCHWEIZER.  ELEKTRIZITÄTSWERKE 
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INCENIEUK  SIBCr-'RlEO  HERZOG 
mm  ZÜRICH  V.  Eii(ll>chTleniUlnuc  H  mm 


ORGANE  DE  PUBLICITE  DE  L'ASSO 
CIATION  SUISSE  DES  fiLECTRICIENS 
ET   DE    L' UNION    DES  CENTRALES 
SUISSES  D-fiLECTRICITE  SSrtf 


D    VERLAG  t 


FRITZ  AMBERGERnm. DAVID  bOrkli 
m  m  m  ZÜRICH  I,  SlblkafunuMc  12  •  •  s 


ERSCHEINT  JEDtN  S*WSTAG  |= 


NACHDRUCK  VERBOTEN  t= 


ABONNEMENTSPREIS:  Für  MtlflitJtr  in  S.  E.  V.  mtd  Ut  V.  S.  f..  (•n<ill>rl( 
Fr.lfi.  ,  riir.VrcIllnillirU'iKrfuilkhrli  Ir.au.  '  uad  k>lblihil|  ille  Hilfu.  F«r  du 
AiMlanil  ( VelrpMtverelnl  Ponoiaftchltf  Fr.  5.  —  pro  Jalir,  Fr.  2.50  pro  Halb|4lir 


INSERTIONSPREIS;  Dir  »iirmil  pip*lt«t  Noiip«r»illt-Ztik  30  Cl«.  (25  Fär 
J«hrrk4urrricc c*ltrn<li<  Rib«tititi« drit Spelifttur^fc*.  Adrv»i« dar Inicrvtrnibvrlluns ; 
J.  Dtnt.  5*.  Mohuitr.  21,  Zürich  iV.  Scblus«  der  IciMrsitnaanabfB«  Minvoch  abends. 


Die  zentrale  Weichen-  und  Signalstellung  auf  der  Station  in  der  Mitte 
des  Simplontunnels  und  die  Streckenblockeinrichtung  Brig-Tunnelstation-Iselle.*) 


[ICR  Miiiimalstromschliessrr  macht  demnach  auf 
das  Erloschen  der  Lampen  aufmerksam  und  gibt 
das  betreffende  Signal  an;  der  Lampenifthler 
lässt  neben  dem 
Signal  awh  die 
Zahl     der  er- 
loschenen Lam- 
pen erkennen. 
.•\bb.  5  und  7. 

I  )ic  Signal- 
schalter-, Fahr- 
straasen- und 
Sperrfeldkon- 
takte sind  derart 
ausgebildet,  dass 
eine  Unterbre- 
chung der  über 
dieMinimalrelaii 
fÜhrendenStrom- 
kreise  beim  Flc- 
dienen  des  Stell- 
werkes, d.h.  beim 

Wechseln  der 
Signale  von  roi 
in  grOn  und 
grfln  in  weiss 
und  umge- 
kehrt nicht 
eintritt,  wes- 
halb ein  Ab- 
fallen des 

Kelaisankers  Abb.  7.  MinimnUtrnmschHesser. 

nur  heim  teilweisen  oder  vollständigen  Erlöschen  der 

Signallampen  oder  bei  einer  sonstigen  Störung.stattfindet. 


Von  P.  FREI.  Obertclrf(r»pl>enlnspcklor  der  S.  B.  H.  (FurtkcUung.) 

B.  STKM.WKKK  trSD  WEICHEN. 
.\hb.  K. 

Das  Stellwerk  enthalt: 

Zwei  Wcichcnhebel;  zwei  elektrische  Weichenkon- 
trollen: vier  Sigiialhebel:  zwei  für  die  Rinfahrsignalc 
A  und      und  die  zugehörigen  Vorsignale  A^'  uud  F^', 

zwei  fOr  die  Ausfahr- 


sigiiale  und 


*)  Siehe  Heft  42  S.  301. 


c  /■: 

die  nurchfahrsigiiale 
sind  sowohl  von  der 
Stellung  der  zugehö- 
rigen Einlalirsignale 
als    von  derjenigen 

der  zugehörigen 
Ausfahrsignale  ab- 
hangig:   vier  Fahr- 
strassenhebcl ; 

i.  Ü  . 

zwei  (»eleisebe- 
setzungsfeldcr  für  Ge- 
leise I  und  II;  einen 
elektrischen  Block- 
apparat mit  10  Fel- 
dern, von  denen  die 
Felder  1,  4,  5,  6,  7 
und  10  ganz  und  die  Sperrfelder  2  und  9  teilweise 
der  Streckenblockeinrichtung  dienen :  der  andere  Teil 
der  Spcrrfeldcr  2  und  0  und  die  Sperrfelder  .3  und  8 
sind  Beatandteile  der  zentralen  Weichen-  und  Signal- 
stellung: ein  Umschalter  för  Gleich-  und  Wechselstrom. 

In  der  Ruhestellung  (NormalsteUung)  des  .Apparates 
stehen  die  Weichen-  und  Signalhebel  nach  oben  und 
rückwart."»  gerichtet ,  die  Fahrstrassenhebel  stehen 
wagrecht. 


Abb.  10.  Wcichcnhebel. 
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In  dieser  Lago  sind  die  VVcichciihcbcl  frei  und  die 
Weiclien  auf  fjerade  (»eleiserichtunf;  cinpestcllt,  die 
Sigiialhcbci  und  dii'  Auslahr-Fiihnitrassrnhcbel  fest- 
gehalten, die  Einfahr-Falirstrasseiihebel  frei. 


■7- 


Stellung  der  Weiche  der  .Strom  wieder  hergestellt  ist. 
Für  diese  Kontrolle  und  die  elektrische  Belcuchtunj» 
der  Wcichcnlaterncn  dienen  dreiadrige,  armierte,  in  den 
Boden  gelegte  Uumntikabel. 
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Abb.  12,    Vcrschluü^talel  für  die  TtinncUliitinn. 


Welche  in  ifKrader  Stellung 

vcrri«|r«ll, 
Welche  in  ufitKelcfter  Sletlunc 

FfthrBtr«sa«nh«b«l  cifi^stellt. 
t  Tcrrlegell.wellAuficIcit-hc» 
Heb<l  Ucftai, 

•  verr.  4.  ftcgenseit.  Aui«chl. 

p  v«rri«|^l«  durch  K*K*n. 

Mltj^n  AiiMchloiB. 
,  vefrlcgell  durcli  die  F«hr. 

ulre— rntclhenfolye. 

•  frei. 

t>«r  FlthrMr&irtienli.  liAnn  nur 
bei  Kvbipcitfem  Felde  eioce- 
utelltwcrdcn  u.x»  ird  in  den  Eod. 
laiccn  xclbetlitllf  f«»1Krle|rt;  die 
T*>le  k&nn  nur  I.  d.  Mlttcllace  d. 
FahrNtrAJii.eahct>elM  gedrllckl  w. 
Si^nalhebel  «'errieKelldurcliden 

FAbrstrftAsen  hebet. 
Sir>i*L)>ebel  mnl  Palirl. 
PrUrdcnvorricliliinf. 


nie  IVfi'c/ien  werden  mit  Gestänge  gestellt.  Die 
l'mstelliing  einer  Weiche  erfolgt  durch  Tmlcgen  des 
IlcbcU  um  170". 

Mit  dem  Weichenhebel  1  wird  die  Welche  I  gegen 
firig  bei  km  8,S2I,  mit  dem  Wcichenhebel  2  die  Weiche 
2  gegen  Iselle  bei  km  '),4.i<  bedient.  .\bb.  10  Jede 
Weiche  besitzt  ein  unter  den  Signalheheln  befindliches 
Kontrollfeld  (Wl  und  W2).  das  in  Verbindung  mit  dem 

Wcichenhebel 
und  Kontakten 
an  den  Weichen, 
.\bb.  11,  die 
Stellung  der 
Weiche  genau 
angibt.  Stimmt 
dir  Stellung  der 
Weiche  mit  der- 
jenigen des  He- 
bels übercin.  so 
zeigt    das  Feld 
weiss;  ein  blaues 
Feld  erscheint 
beiderZwischen- 

Stellung  der 
Weiche  und  zu- 
gleich lautet  der 
am  Kasten  der 
Minimalslrom- 

schlicsser  angebrachte  Wecker  so  lange,  bis  die  Weiche 
die  richtige  Stellung  eingenommen  hat.  Es  erfolgt 
demnach  auch  ein  kurzes  Lauten  beim  jedesmaligen 
Umstellen  der  Weiche.  Die  beiden  Weichenhebel 
können  durch  Kiegelverschluss  in  der  normalen  .Stellung 
festgehalten  werden.  In  der  Zwischenstellung  der 
Weiche,  bei  der  die  Konlrolleitungen  stromlos  sind, 
sind  die  I'ahrstrassenhebel  durch  eine  Sperre  festge- 
halten, die  aufgelöst  wird,  sobald  durch  die  richtige 

—    518  - 


Es  besteht  die  sog.  niechanhchf  Fahrstrassenreiken- 
folg-f  mit  den  fOr  eine  Kreuzungsstation  zwischen  den 


Abb.  II.  \Ve)ehenk(mtik.tc. 


.•\bb.  13.  SlRnaKi-haltiT. 
Weichen,    Fahrstrasscn-    und    Signalhebeln  üblichen 
Abhängigkeiten;  letztere  sind  aus  der  Verschlussiafel, 
.•\bb.  12,  ersichtlich. 

Ausserdem  Oben  neben  den  als  Stromwender  ver- 
wendeten Signalhebeln  auch  die  mit  Kontakten  aus- 
gerüsteten Fahrstras-senhebel    elektrische  Funktionen 


by  Google 


IV.  JAHRG.  HKFT  43 


SCHWEIZERISCHK  EI.KKTROTECHNISCHF.  ZF.tTSCHRIKT 


26.  OKTOBER  1907 


au8  und  es  bestehen  zwischen  beiden  .'\rtcn  von  Hobeln 
elektrische  Abhangiffkeiten,  die  im  weitern  V'erlauf 
der  Bcsi  hreibuii^;  und  speziell  bei  der  Handhabun|r 
der  Einrichtung  zur  Spruche  konunen  werden. 

Die  Sigiialhehfl  A  und  /'bedienen  die  Einfaliraignale 
A  und  F  mit  den  zugehörigen  N'orsignalen  A^'  und  F^'. 

Die  Bedienung  der  Ausfahrsignalc       und  erfolgt 

durch  je  einen  gemeinsamen 
I  h-bcl,  der  für  beide  Signale 
in  gleicher  Weise  bewegt 
werden  muss,  Abb.  8. 

Abbildung  13  zeigt  die 
Signalschalterauf  der  ROck- 
seito  des  Kiistcns  montiert, 
auf  dessen  \'orderseite  die 
Minimalstromschliesser  an- 
gebracht sind  und  in  Einzel- 
ansicht. 

Durch  die  Fahrtstellung 
des  Ein-  und  .\usfahrsignal» 
für  eine  Durchfahrt  auf  Ge- 
leis I  wird  das  Durchfahr- 
signal  auf  «Fahrt*  gestellt; 
es  geht  mit  dem  Einfahr- 
oder .Vusfahrsignal  in  die 
I  laltsteliung  zurück. 

Die  Hebel  der  Einfahr- 
und  Ausfahrsignale  sind  mit 
Wiederholung»-  und  Untcrweg.ssperren  ausgerüstet; 
sie  können  nach  einer  Freigabe  nur  je  einmal  umge- 
stellt werden.  Soll  ein  Signalhebel  zum  zweiten  Mal 
umgestellt  werden,  so  muss  zuerst  der  Fahrstrassen- 
hcbcl  zurückgelegt  und  wieder  gezogen  werden. 


Die  I  lehel  der  .Ausfahrsignale  stehen  ausserdem  unter 
Verschluss  der  angrenzenden  lilockendstation. 


Abb.  Iis.  SignBUchaJtcr. 


Abb   14.  I'nhr'.in<..sri>8chaltcr. 
Die  vier  Fahrstrassenhebel  sind  unter  dem  elektrischen 
niockapjiarat  angebracht.  (KortscicunB  ia\^x.\ 


Generalversammlung 
des  Schwelzerischen  Elektrotechnischen  Vereines*^ 

am  29.  September  1907. 


(Kortsctaiunß.) 


W.  rapporl  quc  M.  It  I'rofe«cur  Wy^sling  vous  n  lu  dann  la 
»  -cnnccßinfralcdoranncc  dernicrcvous  «dijircnscign^s^ur 
'i^^  Ics  di9|>ii«ition%  rc»li«ec»  li  Bcx  (trrrc  des  rinccttc»)  et  ä  Bcl- 
mont  pr(s  de  Ljiusannc.  II  vous  a  ^galrment  fait  connaltre)«s  rcsultats 
des  esoals  de»  I"  julllet  et  1  ücplembrc  1106  et  le«  enseigncment« 
qui  s'en  d^gagent.  Je  n'v  revlendriU  pas  et  me  contenterai  de  vous 
Indiqucr  cc  qul  a  i'tc  lalt  cettc  aiiii^c. 

Notre  Cunnnliaiuii  eut  truls  seance«  durunt  ce  dernler  cxcrclce. 
I>eux  eurent  lieu  ä  licnie  lex  15  deceiiibre  l*M)6  et  7  mal  I<M>7  et 
furent  con^acree«  n  Texamen  dcM  r^NultalK  »cquix  et  k  Telaboraticm 
du  Programme  &  pourxiiivre,  l.a  troiitieme  (iit  une  keancc  d'e>ruii> 
i  Uex.  le  2.S  mal  1107  et  toutc  U  null  du  2S  «u  2b.  Otte  deniitre 
«eance  fut  cntlircment  consacree  i  coinpletrr  le»  e»««U  du  2  »cp- 
tcmbre  l*H>6,  essai«!  incomplets  en  ce  qui  cimceme  l'importante 
questliMi  de  la  r^partltlon  du  potentiel  danii  un  raynn  d'enriron 
I  km  «utuur  de  la  prUe  de  tcrre,  et  dont  Ic«  rcsultat«  restaient 
douteux  CD  ce  qui  conccmr  l'efTet  de  retal  piitrnticl  du  lol  nur 
lea  Circuit»  t^lcphuitlquo  et  tclcgraphtques. 
•J  Si«h«  lUfl  40,  8.4Wi  UatI  41,  S.4aSi  Hell  4J,  S.  SOk 


I.B  forme  des  cuurbcs  de  cliute  de  puteiillel,  dans  quatre  dlree- 
tions  rayoDiiant  du  centre  de  la  prlse  de  terre  Ju»qu'i  une  dls- 
tance  tuoreiine  d'eiivkroii  faOU  tu.  fut  relev^e  pendant  la  null 
du  25  au  2b  iiiai,  entre  iiilnuit  et  S  lieure>  du  niatin.  ceci  de 
fayun  ä  etre  i  Tabri  de  toute  cause  perturbatrice.  Cette  niesturc 
confirma  rallurv  Kciierale  til><u'rv^e  Ic  2  ^«eptenibrtf  I1(H>,  allure 
iiettement  hyperbulique  daiiH  I«  vai»tnaj(C  iniiii^dtut  de  la  princ  de 
terre  et  »*aiJ<iut*i-S%ant  eii  une  itnurbe  tri«  viii^vtne  d*uiie  droite 
allant  rcjoindre  la  terre  neutre  de  St.|.^|(ier  a  partir  d'une  dir«, 
taiice  d'eiiriron  1  km  de  la  prixe.  A  celle  diütunce  d'enviriHi  1  kni 
la  chute  de  pntentiel  ulteint  dcjü  le  10°y»  de  la  chute  totale  entre 
I'entree  dan»  la  terre  et  la  terre  neutre  de  St-Legier.  Ceci  moiitre, 
U  di*tance  entre  ce*  deu\  p^iint»  etant  d'environ  2u  km  en  ligne 
droite  et  la  chute  totale  de  potentiel  nyant  ete  re  jour-la  de 
162  rtdt»,  que  la  perte  moyenne  ktlumelrique  A  partir  d'un  cercle 
de  1  km  de  rayon  autnur  de  la  pri»e  n'exc^de  pas  n,.K  volts,  cV^tt- 
ä-dire  un  rliiffre  bien  infirieur  iV  ce  que  l'on  tnlere  dan«  Ic« 
inotallation«  de  trnction. 

Cex  relerex  mirent  encurc  en  tvidencc  lex  point»  «uivantx: 
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1'^  A  unr  tlistnncc  (Ir  250  m  du  rrnir;-  dt-  Iii  |>  i.  r  -  i  :[i\n\  (tmlei 
Jf^  (tir^-ctinnii,  U  chiitr  de  potmtirl  cal  ia  üienie.  Oii  Irouvo 
dnnc  lu  «ur  un  ccrcle  rc|uiptitenti«l  3.ur  le<|uel  la  chule  atteint 
deji  le  SS*/*  du  toUI.  A  i'iaUricur  de  ce  cerde  de  »im»  m  de  dia> 
mfctrc.  Im  Nbuci  l^uipatcntien««  te  diformcnt  d'autant  pliu  qu'on 
M  npiiroclw  divwlage  d<«  priic$  «t  Matfa)«»!  d'alUmfs  btcn 
•ffcctcr  I«  foime  40«  Von  pmt  facUtMMt  pcM<iermliMr  «a  conf 
Uwnt  K»  lign»  r<|iitp«tenMell«i  «iteuUm  de*  ta  prtaei  Indl- 
vUhicDea  qui  »rrupent,  comm«  viM*  1«  MVM,  iis  par  Im  soni- 
mcts  de  trtii«  hcxagonc«  avnnt  coniine  crntr«N  tf^üt  |M>leaux 
succrs*if5  de  l'nncicnnr  buucle  dp  Mnnihev.  Ccci  prjacnle  ccr- 
t;iii^-:iiinl  iif,  Intc-t;''t  tant  theuriqur  ijut'  p-,'.t:i.jiir  et  que  IlOU*- 
piu|K>>ioii>  ^l'aiJ^ift;tan«iir  en  ri'uli«.ant  ü  au  Irr-",  uupenieiitM  ^ue 
nos  cclul  avet'  Icqiiel  nuus  :r.  <(nN  travaille  jusqu'ici. 

3"  I>an*  l'cs^ai  du  2  »eplembre  l*M>fa.  nou«  a^riutis  trouve  cimime 
rcsUtaiKJC  cquivaleittr  du  trt>nv<m  de  terre  Bex-Sl-l-t|{ier  et  paar 
U  mime  dtopoiition  de»  pri*c»  M,H30  O,  et  pour  celle  du  ironf  an 
oppo«4  Sk-lAgKT'IMmaM  0,6  fl.  Dans  oe  dcmicr  nuü  oou»  tnxi- 
vlm*  pour  Ic  prcnder  1,1)  «hma  «t  pwr  1«  Meond  (t,i3  La 
T<ilatance  iquivahnl«  d«  premiCr  tronfiMt  Bex-St-U^ar  aeeuia 
doac  une  «ugmenurion  d'cnriron  Mt'ft.  La  njaoM  d«  oclle  «ugw 
nicntntion  doic  «an»  doiite  rr«idrr  dann  Vtttt  (Thttmldlt^  du  sol. 
\^"c-t  l.'i,  ^;uii;i,|iril  rn  r-^i.it,  i;n  dc.i \Ü' rm-   :.ut  .V  .iid;:  tt  lImiI 

Tr \ p1  u' :ih-.jti  p  :-iirr:i  etre  dunnee  torxque  de<i  e^nai:«  de  dur^e  iiuus 

[  ,-nu,'i-r,.ut  ,\v  [iu;.%urcr  ctttc  rjatitaoce  pcodaae  le  aatvlea  ai  k 

Intervalle*  icguiier». 

Tand»  que  rr»  raeiurei  «  np^raienl  itnt  |e  volstnage  imm^diat 
de«  priacs,  -M.  le  O'  Ht^ng  r^a««i*«ait  &  «MauFer,  au  moyen  du 
rfaaau  tMptiocdque  aiiiiae,  !«•  ctwtca  de  potcntiel  eatre  It  prli« 
da  Bau  ct.  Iw  tttre«  de«  prindpalc»  «UltoiM  UMphPol^uca  da 
notic  pay«.  Un  caial  prfalaUe  Tavidt  4^  aricnt<  snr  Vmitt  da 
grandeur  dea  potcnticl*  d«»  tm  tvmwt*  ttiIwrK««*  an  70  ifah*» 
de  notre  Icrritolre.  McnHonntn»,  c«  pauant  m  fall  iftt  pourrenl 
rctcnir  ceiix  qui  *eraienl  tentrs  d>n  rei-hercher  le  pawn|uui.  Ce» 
potentleU  que  nou«  appelleriin«)  trlluriqueN  »e  traurent  ^tre  Iuuh, 
ou  h  |iri-s,  negatifft  d'un  cöle.  poKitif:^  dt-   I'.-.uLre  ciHie  d'uiie 

llgnc  iduuuir  qui  nc  confond  nvec  Ui  ligne  ue  ücitiarrattcui  de  nu.t 
dcitx  prinripalrs  langue^  natiiinales  I  l'ct  es^ai  preulat)le  pernüt  de 
conilaler  que  1«  valeur  movenne  de  i-es  potentiell  tvlluriqucs  4(ait 
aaact  falMe  (1*  plu*  ^«rte  i-ntnporlail  de  voll  eiitre  .St'Ltglar 

«I  li'lifHaull  pa«r  qu'il  («il  permi*  de  n^gUger  «et  ilitateiL 

La  lacMire  de*  diMrcnec»  de  potenlM  «ntr*  1*  tawt  de  Bex  <t 
le>  Icma  da»  dlff  jmiiea  ataltoni  bH^haAkiuaa  da  la  Siüiaa  moatra 
t|uc,  pMir  toute*  I«*  sUtiona  phia  ra|yir«eM«a  de  Bcs  qfue  la  terra 
antWttre  de  St-Ljgler.  la  ehut« de  laasle«  inf^ricure  uu  ecalr 
k  la  chut«  de  tenoimi  entre  B«x  et  St^L^gier,  tatidis  quo  puur 
tuutesi  le»  «tatiiiti»  plu»  eluigtii-e»^  eile  etait  egale  i>u  peu  !»upe- 
rieiire.  I*«r  contre,  ret  e-^tai  n'a  pa-«  pernsi»  de  *e  renilre  t-oTupte 

de  l'ir.lliii'-.li ilt  ^  in  I  i:it        f  ^  f'.  du 

I<e  deuxieine  objet  de  ctirtle  :*eaiu:c  «i  e^^iai!»  de»  J5-Ju  niai  etait 
de  ciitiNtater  l'effet  de  Tetat  potciitiel  du  ><>l  dii  au  cuuratit  de 
St-Maurii-e  »ur  les  circuit»  telipbonhjuea  et  läegraphli)ue«  du 
vi>i»iiiaKr.  I.'e»'>ai  du  2  »epleoibre  140*  n'avalt  paa  M  eonaluaat 
ä  cct  igard,  i  cauae  dei  eouraota  da  retour  du  tramarm/  Bea* 
MvtauK,  couranls  retpeiuablea  d'ittie  baaiia  partte  dce  töcon«^ 
nlcata  «anitatt»  alon. 

La  aaul  ioCMatr^niaiit  eaiiatat^  daita  le  r|«aau  tel^plionique  local 
riiiide  dana  l'appel  Intempeittlf  d'uu  c-ertafai  nombre  de  «tatlam 
voUio».  Cet  inconv^nieiti  »eraii  fucile  k  ^iter. 

D'un  autre  cöt6.  Ic-^  «di-t  mIi.  n^  faite»  dan»  )e»  hureaun  tiii- 
grafkiifmts  de»  C-  F.  F.  entst'  L4iu»aiine  et  Sicrre  ne  signajenl 
aucuu  Iruuble  danv  le  »ervice  tcU'j(rapKique.  Li»r!«que  la  staliuti 
de  Bex  >e  inet  i  la  terre.  le  Lournnt  panoite  e»!  pre»que  aiuai 
latanac  que  le  courant  de  tcavaU.  Dai»  le  circuil  de.»  ilodtaa  le 
«MiraMt  eagabond  etc  de  15  milUampire^  cc  ijul  rMuil  le  courant 
aormal  da  travaU  de  70  i  SS  utlHlampferei  «t  M  faul  $0  ndll!- 
aaipkraa  pour  pradidre  le  dfdaiteliement.  Par  eoittre,  l'lnBuence 
paurrali  tut  airasle  paur  le  (ancliadnamcnt  de«  apparalla  dt 
Uock.  Mal»  .  oituiie  U  n'jr  «n  a  annm  daiiii  bi  rlgi««  tm^egiafe,  daiM 
la  regixii  que  Imii  pourraM  Are  dangerauM  et  deat  T^teitdtie  ««(  rda- 
ttvemciM  reMreinie,  U  oe  mm  a  pa*  t»it  diNin<  de  eonalater  c«t  elf  et 


Tel  e*t.  Mc»»icui'».  le  bilan  dr  n  in  ^v  lu  iii'  ,'i  ,  i  juvn.  II  ii  it» 
rv»te  Cfkcorc  bcaucoup  A  laire.  aiii»i  que  vou^  avex  pu  vuu»  rn 
apcrcci'olr  «u  cour»  de  cet  expu»e.  Nuu»  aurion»  notannuent.  et 
cn  cc  qut  L'uncrrnc  le  cxurant  cuutinu.  ä  eludier  riiitluence  dn 
■node  de  giuupcincnt  de»  tcrrcs  -.ut  ta  valeur  de  la  re»iatance 
^ulvaledte  du  elreutt  de  retour,  k  dtlerminer  «wail  tlnfluen««  de 
la  demllj  de  eouraMt  1  la  enrfaec  de*  priM*.  i  vatr  eanimcnt  Ice 
lerrea  «e  eoaiporteBt  4  Tuiage  aultraat  leur  aittde  de  eanatmetlDm 
I  Auetdcr  enfla  U  quettlon  de  l'Meetrolyte  dans  lea  maiaet  aa<> 
tatllque*  (eoitduite»  d'eau,  de  gai.  etc.l  qui  »e  Iraureraient  aaacz 
pre%  de»  prines  de  terre  pt>ur  que  de  tel»  effet»  v  »oieiit  A  craimlrr. 
.l/i.'j/  f^iur  fcia  it  moux  faul  /tfwrwir  marrkf.r  *n  sfrt^ict:  är  dmrif. 
Ntju»  ^uitm»  n'avolr  rien  k  craindre  du  ciMe  de%  inKtallatinn».  tnnt 
Ä  l.au^ianne  qu'i  Sl-Maurice.  Nun»  avun»  pii  n*>«»  en  a»»urer  pi-n- 
daiit  la  jiiijrnee  du  ly  mai  ciu  le  voltage.  a  la  »iirtie  de  l'uMine  <ie 
St-Maurice.  atteigiiil  l4  5i>H  %'ult»  taiidi»  que  iic»u»  {ai»iun»  no» 
eaaai«.  N«u«  oaon«  donc  eap^rer  qu'ttairt  donnt  rimmenae  intir^ 
qn«  pnfatirtc  cette  queelion  du  retour  par  1«  terra,  iMttf  pMimn 
tdrtmir  iWoriMtloii  de  mareher  en  »cr^ee  par  le  aal  aAn  de 
patnwlr  niener  A  ehaf  le  pr»gran)<«c  iiii«  aet»  d<^atia  vleenaii 
jpidaer.  D^jt  la  direelltm  daa  Tdldfcaphea  a  Irien  voolu  bomi  / 
autoKaer  cn  ee  i|id  la'  eoneerae.  Reatent  le*  C.  F.  F.  «n  la  bona« 
Ii!  r,".ü  iIt.--.4Liol»  nou»  ne  »aurtunx  duuter,  et  t  vl;--  il'anl.ui'  piui 
qu  li   e?t.)»te  de»   inuveti»    ^intple»   et   extreiuemenl  peu  coüteu.\ 

d'eviter  tuut  in>  ii' l-ik  nt  t.  it  dans  la  drcidt  daa  olodiei  qut 

dan»  le«  Circuit»  t^le^^ra^  lii^  n--^ 

U  me  teste.  p<iur  tcrmln«  i.  i  •  '  priiner  le  vieu  que  tiotrc  Suciete 
veuUle  bleu  ci>ntlnucr  »on  appui  h  nutre  CunmiUsiuti  qui  ■  (ail  et 
fera  tout  »uii  pu»»lblc  pour  clucidei  cuniplciciiiciit  une  quetüm 
blen  digna  d'^velller  rint<rit  dea  InduitrleU  et  la  aoinektude  de 
nea  autoflt^a. 

Hr.  Prof.  Dr.  W^tMtgs  Ich  hiah  ei  für  richtig,  daaa  luenf 
Herr  Frofataor  Landry  berlebtcte,  da  er  einen  HaMptaaleil 

»i\  den  Versuehen  hatte.  Ich  wSIt  an  da-  .niknüpfen,  wai 
ich  an  der  letxten  CeiirraJvcrsamndunK  ^  iK<ii'racht  hatte. 
E»  wurden  die  Versuche  <1;caii;^i1  /  i  rinfi  Zeil  n- i^uiimtumk' i  ic, 
der  man  möglichst  »cnlg  d  .m  i  n  t;i  ndn  i  l.  li.-  iiiiUci  e  ^Miii  kj-Uom- 
anlaj;en  gc»ti>rt  wurde.  2U  i  -  i  i  /ni  i  l^i  im  ditrartige  in  Uettacht 
kommenden  Stark»tronianlagcii  i  K  itii  l>  i\  itm  Man  war  bei  den 
frDheren  Verbuchen  nicht  »Ichcr.  >b  -  i:c1l'-  ^t  irungen  uufgettetea 
«raren.  Die  Zahlen  der  frtlbeteu  Veraudic  haben  «Ich  im  grataia 
und  gtatcM  beatlttgi,  wie  bhcIi,  daaa  weder  Telegraph««*  neeh 
TtiephenanaiillageB  dardi  dea  Betrieb  Icgeiidwie  weaentiteh  gCiUM 
«rurden.  Die  Telegraphendlrekttan  hat  att  d]«tcn  Varauehen  Hand 
geiinten,  Indem  lic  wihrend  deiadben  Aber  dl«  gntw  Schweb 
au»gedehnte  Messungen  Uber  da*  Brd-Folenttal  anttdltc.  Dabei 
ii.-it  u-h  i-f^p  i  •  II  d.i^s  dir  ■.  iiik-.tj::m  iidL-ri  rii;iTiti;iIdiffercnzen  so 
Aä.-t':--.  -if  in  Ht'tra*iKt  k^»rnir.^'::  ^.i ir.iitoii  gegenüber 

jenen,  weU  ht  dit-  t.rdrückleiLuiigen  herbes i^c-l ulii  t  h.dini.  tieyeii- 
iiber  <?t"n  irui-.rren  Versuchen  »ind  instifern  Atjweiciiungen  £u 
vcrxeii  hin-::,  a!»  »ich  u.  a.  erheblich  grössere  Au»breitung»wider- 
•linde  ergaben.  Ks  ist  2u  vermuten,  da«*  dieie  Ur««b«nung 
mit  den  Orundu  asserstinden  ituaammeuUbigt.  Man  bat  Mer  (ert- 
geetellt,  da»*  DUIercnaen  von  20  und  30*/e  auftreten  kdnnen.  B* 
•ind  femer  Versuebe  odt  treracWedencn  Srdmgs-BIcktrodcn  ua 
gldehen  Boden  «nge*t«llt  werden,  wobei  ildt  gcMlgt  hat,  d«** 
Untertehiede  auftreten  können  tm  VerbUtnti  von  etwa  7:10,  d.  h. 

die  von  ver»chiedenen  parallel  geschalteten  Klektrodenkon^truk- 
ti«*npn  aufgenommenen  Stronianteile  »ind  im  Verhältnis  7  - 1^  vcr- 
..  hit  dci).  Ks  Icanti  mithin  durch  di«*  Konstruktion  der  Klektrt>dcn 
seihst  wesentliche  Verlies»erimg ,  er/ielt  werden.  Störungen 
werden  nach  den  Krgebnissen  der  Melsungen  am  ehesten  die 
Hlackappar«tc  der  Uahnrn  erleiden.  \\  ir  gl.iuhen  nun.  eine  .^n- 
sahl  von  noch  herrschenden  Zn'rif<'ln  7U  beheben  durch  Vn- 
steilung  Ton  Dnoerremiclie«.  Die  Tetcgraphcndhrektioa  hat  «ich 
ohne  weiter«  bcrrit  eililärt.  Ihre  Zuatlnmiiing  au  aotciien  Dauervtr- 
suchen  ni  geben.  Dagagan  iat  dlea«  Zuitinmuag  voa  den 
Behweiicticchen  Bundesbahnen  noch  nhdit  erteilt  worden,  wed 
man  Störungen  der  Mlockapparatc  brfQrchtct.  Indoi«en  helkn 
wir  doch  Ulm  Ziele  ni  kommen.  Die  Daucrrersuche  wcrdec 
«nCn  Nnanidcilcn  Amprach  an  den  Voretand  nOHg  maehan.  Ich 
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itale  d«n  Antrag,  dte  KoiimiisiiMi  «ritcr  bcstdiM  su  lauen. 
<AnBanoiniiMB.> 

Hr.  Dir.  Mkttlt!  Dar  PrBsJdcnt  der  Kammbiioii  für  dM  «MgeA. 
WaiaerrcclM»g«Mtft  Ist  nicht  ainwr<mi).  Ich  trerwcUc  4alWr  a«f 
den  Bericht  des  VorsUndrs.  Mnn  »olltr  nhn-artcn,  WM  bei 
den  Verheadluiijjcii  der  eidgen-is^i-ichen  Küte  heraifiliomnit.  Im 
CbriK«)  verweile  ich  auf  de«  Berich!,  der  hrreiti  in  der  (Icncral- 
smiinilunK  de»  V.  S.  E.  veftcllt  « iirde. 

Der  von  Ilr.  Dr.  /t.  Frey  craUittutc  Ikricht  lautet: 

Durch  die  bekannte  \S  «Nserrechlalnltlatlve  wurde  '.eim-r/rit 
imj{c»trebl,  der  Bunde*ver(a»sung  einen  Dcaen  Artikel  (23  bin)  ein- 
WTcrlclbcn,  nach  w«ld)«ni  die  Geieligcbwic  Ob«  dto  AiMnutiung 
der  WawerkrUle  and  über  die  Fortleltunf  der  daimua  gewonnenen 
BncTcIe  Sach«  de«  Bunde«  «ein  «alt.  Nebe«  dieaer  loUlative  wurde 
ein  Ringrcifen  dei^  Btinde«  in  dir  \Va>><.'rreelitageiiatagcbi]iig  auch 
tn  der  Biinde<^versan)inlung  M'11»t  anKeri'Kt.  Es  wurde  der  Bondetrat 
ilur,1i  r'i.-rir,iT  ciri;;i'l.ul' n,  ,den  KidKi'ii.  KUteii  «um  Zwecke 
der  ailteiti^jeii  W  «Jkuuj^  ^■«dk'.wirt'.rhaftiirhen  und  nntionalen 
liitercH-M'n  bei  der  Ciewinnung  und  ^  i  i  .\  <m  ti.n;;  uii-.-:i  \\'as^Lr- 
kräfte  \'itr«chlüKC  «u  deil  n'itijjeii  Veriit»*un|j»);ruiiUlageii  tu  unter- 
breiten*. I'er  Hundcrat  betraute  aivdann  da'»  Kid^en.  Depailenient 
de*  Innern  mit  den  Vorarbeiten  für  die  Auxfülirung  «lieic*  Foitu« 
tat««,  und  dleeca  beatelltc  acbiancita  ein«  grauere  Experten^ 
kemmlnaian  «ur  Bentnnc  Uber  die  Grmdlage  einer  Bidgen.  Waiaer» 
rrcht«geMtagebuiig.  aowle  über  den  himpUichtkhetCii  Inhalt  efaiei 
tiOnftigen  Wii«'<errechtsKeaata*ar 

Mit  dem  .^rbrttxproKramin,  welches  das  Departement  de*  limem 
der  Konimi»«ioii  unterbreitete,  betonte  d.n«  er*tere,  da»»  lurxeil 
die  (!ewii«%er  unter  dem  Hoheltsreoht  der  Kantone  «lehen  und 
demnach  die  (iesetzgebuis-  jIm  r  e  Nulibarmnchun);  der \V,-«««fr- 
krafte  Sache  der  Kantone  >ci  und  ein  Gesctxgebung»recht  de« 
Bundes  erat  durch  die  nötig«  V'ertA*<NUn^sän<lerttng  (geschaffen 
Warden  ktane.  Dm  2iei  liünne  auf  xwet  Wegen  erreicht  werden; 

durch  Übertragung  der  (Sewisacrhohclt  dar  Kaatona  auf  den 
Blind,  oder 

h)  durch  Btairluaning  b««Hinnit«r  Geaetagcbnafibcfugnlaae  an  ■ 
den  Bund,  aber  unter  Belaatimg  der  Gcwiaieiliahett  bd  den 
Kantonen. 

Die  ICidgen.  \\  i-  i  i  r■■.•bt^konl^li^-ion  wurde  im  Januar  d.  |.  «u 
\>rhnndhin);en  in  i  Ii  n  einberufen.  Das  Ergebnis  dieser  Vrr- 
handlunHen  !<■<       -    -^i  taist.  I<>l|{cnde>: 

Die  Cbertr.ngiiiig  der  tiewH>^c^h^>beil  auf  den  Hund  wurde  mit 
Mehrheit  abgelehnt  und  dem  Bund  blu^s  eine  Oberaufsicht  über 
die  Nutxbarniacbung  der  Waawrkrlific  ein^jeritumt.  Iniinerliin  u>ll 
cbia  BuudaagMetcgabvng  «rlawen  «verden  und  soll  dieselbe  die 
arforderllcbcn  VOTsehriften  aufetellen  ftfaer  die  Erteilung  und  den 
Inhalt  dar  WaaMrreehtekonccaHHMen,  anwle  Aber  die  Forüeilung 
und  Abgabe  ataUriaeher  Bnaigie.  Die  Kainaeailonen  MiHen  aber 
nach  wie  vor  durch  die  fCanteae  erteilt  werden  und  soll  auch  die 
Feitsetzutii;  und  der  Hei^iiK  der  für  die  Henützunx  der  Wns-er- 
Icrafte  t-n  enttubtendei)  »Jebiihren  und  Abgaben,  wie  bis  aiihln. 

Iii'  Irr  k  ii.'-ii-n  -i-,  1  ,  iiuf  für  solche  W'asnerkrafte.  welche 
»»»genützt  werden  sollen  an  vVns«ierläufen.  die  das  Oeblet  mehrerer 
Kantone  durchziehen,  oder  an  J'.idgen.  tirenygewüssem  .soll  dlc 
Ertcliung  der  KimicMioneil  und  die  Kestsetutng  der  Cebiihreu 
dem  Bund«  übertragen  werden. 

Ein«  dnbaUliche  Regelung  der  ganaen  WasserrcchtKfrage  durch 
den  Bund  acMcn  eondt  der  KonnilaBlen  niehl  errei«tibar  und  wird 
denmach  das  an  «riaaaende  Bundeageaata  mit  dem  KamproMlas 
awhchen  Icantonaten  und  Bnndeikompetcnien  cu  recKnen  haben. 

nie  Kommission  hat  dann  im  w  eiter:»  einlä^islich  darüber  beraten, 
welche  Be^tiitimunfjen  in  ilas  kiinftige  Hundesgeset*  aufgenommen 
werden  sollen.  E»  wurden  tiruridsälic  als  wiin«chb.Tr  erklärt. 
berü(;llch  der  Verleihung  der  Kon/essionen.  bezüglich  des  Inhalts 
der  Konzessionen  lKon/es*ionsdiiuer.  Kückkaulsterminc,  Herechnung 
dcriiiicWkaufs|>r«ts.e,Hcinifallsrecht,Konzesslonüerneuenmg.  Kemer 
«nirden  difkutiert  die  dem  Bunde  einiuräumeuden  Kechte  i\  <>rr«.cht 
auf  aJle  bedeutenderen  Nutxgcfillc,  Vprsugstarlfe  für  ikraftUefening 
an  Bund  und  Gemelneraien,  Rächt  des  Bundca  au  frelhintf gcm 
Rüekkanf  oder  aar  Expropriation  basteiiendcr  Anlagen  cte^  F emer 
wurde  erartert  und  wurde  aur  Anfnahmc  In  das  kinftige  Bundeii- 


gcaela  al$  wiinaehbar  «rUärt  die  Regelung  dea  BiprapriaHona- 
reeht*  für  Ihttentchmungen,  die  dem  allgemeinen  Wohle  dIeneD, 
die  Regelung  der  Kraflausfahr.  (De  Normierung  der  Beilehuogcn 

der  Wasserw erksanlagen  mm  Uferachiit/  Im  tationelie Einteilung 
de«  (iefiilles  ganjcr  l'  hisMlrecken.  Kc^uUi  ruug  der  Seenabdtls««, 
in  Vi   I'  ii]i.  1^:  mit  ifitercsslcrten  Wasserwerken  etc. 

Suvtci  Uii»  io.kaiint.  slr)d  gegeitwärlig  die  Eidgen.  Itäle  mit  der 
IHskussion  der  Angelegenheit  bcsclutfligt  und  ist  der  Markt 
darüber,  wieviel  gesctxgebeilsch  dem  Bund  überlassen  weiden 
dürfe  und  xsieviel  der  Domäne  der  Kantonalhoheit  zu  überlassen 
sei,  Im  Tullen  Hange.  Es  ist  zu  bedauern,  daM  dioe  für  die  Zukunft 
wuerea  Landea  hoelmidttige  Angctegenliait  nicht  nadi  wdt- 
alehügera  poUtlaclien  Geelehlapunklaii  beurteilt  wird. 

Kr.  Obarst  WiUs  Dleeer  Bericht  enAgt  mit  enem  tadelnden 
ScMuzsxatxe.  Ich  habe  bereits  In  der  Gcneralvercammlung  de« 
V.  S.  K.  tielrgMihelt  gehab«,  den  Wun«eh  7U  äussern,  dats  auch 
i'er  S.  K,  V.  als  die  berufenste  Körperschaft  i  i  clir  .i  r  \ i  _'.  l,  .;t  iilu-il 
sein  X'ottnii  abgebe.  Ich  verneisr  ailf  tias  \  i  i  Ii... trn  iirult  rcr  v\irt- 
scbnftlicber  \>rbär»dc.  w  ;  l.-hr  sich  mit  t\..v.i  M.i^i  m  1-i  im  i '..bar 
machen,  «lie  von  den  Behörden  mit  Dank  esagt  gcrt^^K-nommen  und 
nach  Miiglichkeit  Hcrilck>ichtigt  werden.  Der  S.  IC.  \*.  sollte  sich 
dieoer  IkicIi wichtigen  Sach«  annehmen,  indem  die  KommiK»lun  so 
aehncil  ala  mtgtlch  Sliaungea  abhUt,  uai  die  aiBHgai  Angaben 
lusanunenauatdlen.  Ich  glaube  fast  selbst,  daas  wir  etwaa  au 
■pXt  darin  sind,  da  die  ScUuasbccabmgcn  In  den  BaMhrden  In 
etwa  acht  Wochen  atattündan  werden,  doch  wire  aa  ImnierHn 
«och  möglich,  sich  dureh  Stelluo|f  von  Antrügen  bemerkbar  ta 
machen.  Ist  der  Verf.i  .n  i:;s.ni ik.  ;  >  i  iiiiiil  il  i.  dann  wird  sich  der 
S.  Iv.  V.  an  der  geset;fjit;bi;riscjii:ii  .Vibut  liriciJiiferi  müssen.  Ich 
stelle  den  .\ntrag.  dasn  \'orstand  und  K.:.m:iU'-ion  die  \'er- 
handlungen  tnil  gri>.ssler  Aufmerksamkeit  weiter  verfolgen  und 
über  die  vi>n  ihnen  getroffenen  Masstiahnien  zur  rechten  Zeit 
berichten  sollen.  »>uiv  dasji  V'ursLaiid  uud  ivummi»Mou  berechtigt 
adea.  vod  «Ich  au*  Angaben  xu  machen. 

Dir.  AVaaete:  Ich  Vm  damit  im  «llgemeinan  einverstanden.  Nur 
glaubte  dar  Voratand  den  gegebenen  Moment  nicht  gedg^et,  um 
einauaehraltia,  weH  eben  die  Verhandhingen  nur  poüdaeher  Natur 
«Ind.  Wir  wollten  warten,  bi«  ein  Ge«etx  aur  Beratung  kmunt,  um 
dann  geeignete  Schritte  itir  iinteniehmen.  Ich  glaube,  daas  Herr 
Oberst  Will  sich  damit  einverstanden  erklüren  dürfte. 

Prof.  Dr.  (I  v>j/rW^' ;  Ich  m.ichtc  den  Antrag  von  Ib  r  i  iin  iv'.- 
dlvisionär  \\  III  unterstütiecn.  Ich  habe  immer  darübri  grstuunt. 
dass  die  Arbeiten  dieser  Koniniission  nicht  viel  Posilires  zu  bringen 
scilcincn.  Wir  »tod  doch  gewohnt,  hei  gesetzgeberischen  .\rlieiten 
mUautun  und  haben  auch  aiemlich  viel  erreicht.   Ich  bin  nicht  der 

gana  gldehen  Metouag  wie  der  Vursitaende.  Ich  glavbe.  mein« 
HMreu.  wir  verpaMen  den  lloment.  Bs  Iwnn  schon  in  den  Ver» 
faaiuflgaartital  etwas  hinein  kämmen,  was  una  sehr  unangenehm 
werden  kann.   K<  gibt  i.eute.  die  uns  ein  acharfes  Rechnungs- 

geselz  aufzwingen  wollen.  Ich  mochte  den  .Vntrag  untCTStQtien. 
dass  der  V^.irstand  bzw.  die  Kommission  ermächtigt  werde,  Too 
sich  au«  .\nirage  <u  stellen. 

N^iolidein  mehrere  Mitglieder  aich  in  zuatiminendem 
.Sinne  ^efluasert,  wird  der  Antra};  Will  angcnommett, 
ergänzt  durch  einen  vm,  !Irn.  fl:.  /.V.'/  -  .V  gestellten 
Zusatz,  das«  die  KoinmirMiiun  sich  durch  weitere  Mit- 
glieder ergiknaton  aolle. 

Dir.  Xitt*im  ;  Der  Vertreter  des  ü  S.  V.  in  der  Sehwd«.  Studien- 
kamniaslan  für  elektrischen  Bahnbetileb,  Herr  IVof.  Wysalbig,  hat 
daa  Wort 

l^of.  Dr.  Wvsi'Hiig!  Die  Studlenkonmilsslon  hat  ihre  Arbeiten 
noch  nicht  beendigt    Es  ist  «ehr  «ckwer.  geeignete  l^uto  für 

diese  Arbeiten  zu  gewirnren. 

Die  linnnziellen  V'erliallnisse  der  Studierikoinuilssion  sind  günstige, 
»o  dass  in  diesem  Jahre  auf  den  Einzug  der  uusserorderrllichcn 
Bdtrage  verzichtet  wurde. 

Gearbeitet  haben  in  der  Hauptsache  die  Subkourrnissi-m  II. 
weWie  die  Untersuchungen  über  Ii  1ie«tehnide  i'Iektrische  typische 
Bahnbetriebe  fertiggestellt  und  der  StudienkonimUiriun  eingeliefert 
hat.  Diese  Arbelt  bietet  ein  BIU  Uber  das  faiaher  Erreichte. 
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l>ir  KrgcbnUüC  der  hirrau«  M^i  n  '.rn  Rfrnhingrn  ührr  die  Kignung 
der  Systeme  in  dcc  SublconinuH^tuu  eignen  «irh  iu»eh  nicht  Jtur 
Verötfeiitlii'hunK-  Ki  st  »  eiin  die  Arbeiten  vnlt^it tiidif;  al>f{esi.'l<Io<seii 
sind,  l«Viinen  <uiaminen1iiin;'ende  VerdifcnUichMngeii  erfolgen. 

U,  II.  ist  «US  aJtgemeinen  ('•ründcn  uml  durch  Keohnungeii  fe«t- 
gmUlK  Wfifd«ii,  das»  dlt  Riickgcwinnunx  *iin  Energie  auf  (i«flUlsii 
praktiach  Mbr  achwlerlc  dwchnifOhren  ist;  lie  sMShI  u>a.  auf 
ikdicrlMltateehnliche  Seh«lcrlKk.«ltca  uml  liefert  «n  Arbeit  im 
VartaUtnli  in  imvermeldliclien  Verlnten  ittativ  «o  wenl^  dm 
man  als  im  mUgtmtlutii  ah  unbadeutcnd  angehan  kann.  81«  werde 
daher  bei  den  weiteren  Berechnunfcn  und  BeurteUungen  der 
Systenic  au*i<ier  Acl»!  gelassen. 

BeMMidcrc  Auij»nl>ei>  lichjindellcn  den  Eiiilluss  dei  Hclattungs- 
sclii^  iuiktiii^.j-i  n:d  ■'..•t  vct'Sfliiedenen  l'iifffi  hhl;- ;ii  i^l  m /ikciton. 
BriuKllcri  IcKter  ci  iidt  «loii  ^ivclgt,  da->s  die  W'aiscrakl^uMiuiirruiiK 
fäf  die  I'ufferung  In  vielen  KAIlen  leider  nleht  jene  grus^.*  Vi>ll- 
k'jininenliclt  hat.  die  iiinn  ihr  gcu'ühnlicli  xucnisüt.  Man  darf  nicht 
vergessen,  djioi  lür  die  Momentanpuffening  ein  stlniUges  Inbetrieb- 
balten  aller  Maaehlneu  ndtig  lat,  so  daai  dureb  den  stlndlgco  Ver- 
brauch der  Leerlaufarbelt  der  Tnibhien  der  Wliluingtfrad  der 
Waaaerpullennig  herabgMctit  wlrd>  bi  vielen  FlUen  wird 
aich  fficae  Pufferunf  oatfiflleb  InunerMn  empfehlen,  doch  kommt 
auch  noch  der  rni^i^iiid  in  verteuerndem  Sinne  hinzu,  du--,  wenn 
z.  B.  die  Puffe  uuK  beim  Kraftwcfli  angebracht  wird,  die  ganieo 
f^i  c  I '.raKunx^aiilaxen  für  den  inuxiniaJen  Verbcmii  h  erstellt  »Verden 
niüsseti.  Rs  wild  die  eleWtrische  Aisl^uiiiulierung  nii  den  Speise* 
.stellen  djiliei  eine  j(nis>«ere  RiOle  spielen,  als  man  bei  Wasser- 
Isruftvrruertunic  vielfaeh  dachte.  Daneben  wird  man  in  speiieUen 
Kiillen  die  l'uiVeiung  an  Spebcpankten  durch  SetuuMUrwaaicr- 
akkumulierung  anwenden  kdnacn. 

Wm  wtitir*  Arbeil  befaaalc  «Ich  mit  de«  KoialaktMtHnKca. 
Ea  hat  aleb  geadgt,  data  die  Sjrmpathlen  mainch«r  Bahnlngenieiire 
«her  für  dt«  dritte  Sehlen«  wAren,  alt  iür  dl«  Obarltitung,  wegen 
ihrer  graaacre«  meebanlaehcn  Fcitigfcdt.  Obeidl«*  hat  man  ge- 
liehen, da«*  «Ich  dte  neueren  amerlltanttebeit  $tr«teme  der  dritte« 
Schiene  sehr  bewährt  hshv...  Hh'  drittr  Si-hiriic  li.it  I'riitx-- 
fiir  dir  i^ni-ss!««  Lristunj{*fahi;;k  il  .^Ij^t-lt-^',.  Itu  trj  lt.'ciiji;-.v-tj^':! 
KriM.iv'ti  'rL-liiTi  .lUer  bei  uns  im  iili^t  ii. einen  «•irlsi-hiiftliche  N.t.  i- 
leil«  gegenüber,  die  xur  Oberleitung  führen.  Kj*  sprechen  ge^en 
^ie  die  teueren  Anliigekoslen.  der  Unisfand.  diiss  man  mit  ihr  nicht 
aber  eine  gewiue  hcirhtiie  tipannungagrcnae  hinauagchen  kann. 

Durch  einen  regen  Meinungsaustausch  gctangte  man  dani,  die 
S]iannung»gr«Macn  der  verachicdetien  Systeme,  innert  weichen  de 
heute  als  betrtebeidcher  gelten  kennen,  feetaulcgen.  Diese  Urenacn 
wemicn  bd  der  Awaarheltung  der  KcatenveranechUgc  rar  Ab* 
Wendung  kommen.    Uan  hat  fe«tgestellt,  da«s  mit  Beeng  auf 

Hetriebssicherheit  (olgende  ^.renzen  nngenoninien  werden  knnnen  ; 
für  (»leichstrcMii  mit  dritter  Schiene  S(NI  Voll,  für  (ileiv-hstroni  nilt 
Oberleitting  M>\h*  VmU,  für  l)rehstroni  5HM)lt\'nlt.  für  Ivinphasenstruni 
15 IHK)  Volt;   die  (ileirh»lrani*pAntiniig  von  V'»lt  int  >u  au 

verstehen,  das«  pro  K.iitckhir  elms  Hotara  hSchstens  IKO  Volt 

ilt  Betracht  kämen. 

Kine  llnuptarbeit.  »eiche  die  irnteisuchiing  der  .Störungen 
von  tjchwachstromanlagcn  und  Ihre  Bel>ei>ung  behandelt,  Ut  noch 
nicht  gam  fertig  durchgeführt  Man  hat  hier  viel  pradHert 
von  den  Vcrcnchen  und  Erfahrungen,  welche  auf  der  Linie 
Seebaeh-Wettingen  gemaelit  wurden.  In  der  SubkommUsloo 
herrseht  die  Meinung,  dau  man  bei  der  daselbst  angewandten 
Spannung,  I'eriodenxah]  und  Motorenkonütruktion  si>  weit  sei. 
dass  hei  ge«ls..i*n  .Schwach'-trtHuanliigen  tjbeihaupt  keine  merk- 
lichen Störungen  tu  ver/cichnen  seien,  während  man  bei  anderen 
die  Mittel  ln-^assc.  um  dicc  St<irun;;eti  auf  nicht  kostspielige 
M  eise  t'lncttsohrauken.  Die  iCummiasion  hofft  eine  Antwort  auf 
dirxt-  l''tat;en  lieben  lu  kOnnen,  welcher  auch  die  Scbwediatrom» 
tcchniker  luatimmcn. 

Eine  Zusammenstellung,  welche  die  gcaiaehlen  Brfahrtmgen 
Ober  SMSrimgcn  des  elektrischen  Bahnbetriebes  tmd  deren  Ursachen 
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Umfii--.t,    i-t    '■r.'-.ry[!    v.-illr-;  il  i  t  Ii  i  p-r  d    ifli'."     v^^:l';!■lC    'iic  Krst* 

stellu:ii,M-ii  ..bei"  den  I  tUcriiait  unü  die  Kr^iÄratui  k^'Mcn  Iri'lritft, 
mu  h  Iii,  1  :iile  de»  Jahre»  /«i  tun  geben  wird. 

^^eitcle  l'ntersuchungen  der  Subkuiiinilsiion  IV  hatten  sich 
III  erstrecken  auf  die  Kegiillcrbaikeic  der  Fahrgeschwindigkeit 
bei  den  clozeincn  Systemen,  lat  dies  doch  ein  Hauptpunkt  für 
den  Betrieb.  Wenn  man  normal  fOr  bcatlnnMe  Stallen  bastimintc 
Zugsgewicbtc  und  beattrnmte  Geschwindigkeiten  vorsieht,  muas 
ea  doeb  mSglicb  aein.  In  AunahmefUieB  bei  gleicher  GeeehwiniHp 
kctt  grSscera  Züge  n  befArdera,  oder  bei  beattanrnter  Eugkraft 
grdasere  Geschwindigkeiten  tu  erhalten.  Vit  vemchiedcnen 
Motorensysteme  sind  mit  Bevui;  imf  dicicn  (;csirlil-;uiukt  ein- 
gehend l>eh*ndeU  worden.  l.tii  n  vierer  (Jeslcht^'j-iuii is'  die 
Tei.M'i  k.-.i  ili-i  II  Uli  'TciM  Zuge,  oder  'jc-^-i  ^f,.agt, 

die  Kut^>biiua^^>ai,tuljt^..ca  cuicf  Metniieit  sun  Triebjuä.sclusien  im 
Sellien  Zuge.  Sodann  welter  das  Verhältnis  zwischen  IJewicht 
und  Leistung  der  Tilcbiiilttel,  die  Anforderungen  betreffend  die 
Anfaliibe'.chicunigung  usw.  Wenn  man  lindet,  das»  bei  unseren 
Verhiltnisaen  das  AnfalmnomHit  das  2  bis  37*.lache  desjenigen 
dar  Stundcniclatung  acbi  aoNta,  ao  leiitea  daa  nicht  alle  Systeme 
intcr  gleieh  günstigen  GewkhtsverhUlnlaaen.  Aber  ea  kdimaa 
iMute  auch  die  Elnpiiascnraotoren  das  l^ten. 

Mit  diesen  paar  Worten  w  ollten  wir  lediglich  einige  Andeutungen 
machen,  welche  Menge  von  vcrgletehenden  UiUersucbungen  zu 
erledigen  sind,  s  ii.iid  ni.n.  nchi  nur  dne  gute  Lfieui^  überhaupt, 

sf>ndern  die  rvif  U<Jit£,UiuA4tt-  sucht. 

l>ie  Koiiiinission  kann  heute  noch  kein  besiiinnites  Srsteni  als 
Zitkunftss)  stem  vorschlagen.  Man  will  durch  .Aufxtelhing  der 
K<istenvoranschlüge  diese  Kndfrage  nun  ers.t  abklären. 

Vorliulig  sind  die  Arbelten  der  Subkonunisrio«  Ii  lowdt  ge- 
diehen, dasa  die  Suhknaamltalan  IV  ihr«  Arbeiten  (Koatcnvotan- 
aehULge  aunlehst  für  den  Bau)  itegioineii  kkim. 

Die  Plaktiesiaa  Ober  die  Sjrsteme  hat  dam  geführt,  daas  man 
sieh  derfiber  Mar  wurde,  welche  Sbcihaupt  in  Betracht  kommen 
und  innerhalh  welcher  (ircnim.  wie  tiereits  früher  erwthnt  wurde. 

f*  ><  r  ilic  riiia.-n,'.'.!.:  beim  Kinphaseiwvstem  hat  man  sich  noch 
UM  hl  rncl^'iili;^'  11  II  kiinnen.  Sie  wird  zwischen  IS  und  2J  liegen. 
I  )i:  J.^  .  i::  A  ic  i  L.  !  rici  iIm  1  gckiinimen,  haben  eigentlich  keinen 
lii  s<indcren  <  irund ;  cinicjiic  Konstrukteure  tendieren  eine  nied- 
rigere Zahl.  Die  Kn*ten  werden  beim  Kntscheid  auch  eine  Ki>llc 
spielen.  Et  wurde  daher  beschlossen,  vorMufig  Kostenberccb- 
Dungen  für  15  und  IS  Perioden  durehiufOhren,  um  neue  Anhalts- 
punkte  für  die  Entscheidung  an  finden. 

BeiOi^ch  Stremversorfuitg  wurde  für  die  Kostcntrannachllfe 
«nganammen.  daia  eine  eigcnUklM  PanHaladultiMC  der  pilwlreti 
Kraftwerke  nicht  angenommen  werden  solle  mit  RQekMeht  auf 
die  f'berslcht  bei  Störungen.  Wo  es  gut  m  -'.  ih  i^i.  uuul-n 
7wi>chen  benachbarten  Werken  \'crblnduij,L:^kiiLiii^cii  :ui  tlic 
1  löchstspanniing  gebaut,  aber  nur  als  Reserve  in  m  i  ijiii''.i..lli  [■. 
gebraucht.  Längs  der  ganzen  Bahnen  w  ürde  ferner  eine  2m  eitc 
Leitung  mit  der  .Spannung  der  Fahrdrahtleltnng  ungrleilt  geführt 
werden,  an  welche  die  In  Sektionen  eingeteilt«  Fahrdrahtleitung 
angeschloasen  wQrde. 

Uie  ICostenvaranacliMge  aind  für  die  Gutthardbahn  und  f Gr  den 
ganten  Kreis  U  der  Bundesbahnen  In  Arbeit.  Man  hat  tdch  auf 
swel  Beeedutungen  geeinigt,  enn  welehen  die  «Ine  den  JcUftcm 
Verkehr,  die  andere  einen  solchen,  der  jenen  des  Jehrea  1904 
um  die  Hälfte  übersteigt,  als  (ininillage  erhalten  soll.  Bei  den 
KoktenbciL-chniingen  sollen  die  l'rci.sc  durch  eine  tvunimi&siun 
testgi'-et/t  werden,  der  die  drei  hauptanchlicfaateB  Komtiuktiima- 

firnu'ii  aiigehiiren. 

Schliesslich  wird  dann  niMh  Sulikommiüsion  III  die  Verteilung 
der  bereits  als  passrnd  ermittelten  Wasserkräfte  auf  die  \cr- 
schiedcticn  Sprisrpunkte  m\<ä  die  Itcrecliming  der  daherigi-ti 
VerteiLanlagen  durchzuführen  tiaben.  Es  ist  au  hoffen,  daa«  dlca 
bis  Milte  des  nächsten  Jahres  mflsllch  sein  dürfte.  lAahaltender 
Beifall).  (PaiiB«sBv  toi|(.) 
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Gesichtspunkte  für  den  Sau  von  Apparaten-  und  Schaltanlagen. 

Von  J.  SCHMIDT,  Nanbcr«.  (iroitMt)niiiK.| 

dieae  servilen  je  nach  der  Art  des  umgeformteii 

Stromrs  in  7.\vt'\  (iriippen,  namlU-h  in  Triiiisformator- 
sUtioiien,  in  welchen  rulicnde  üiiilormcr  zur  Auf- 
Btellunggelangen,  und  in  Umformerstationen,  «n  welchen 
rotiiTcndf  rmfornier  luifycslelll  situ!  Win  und  in 
welcher  Weise  in  diesem  oder  jenein  Falle  die  Um- 
formung vor  sich  geht,  interewiert  um  hier  weiter 
nicht;  es  waren  jedoch  die  einzelnen  Arten  anzuführen, 
da  die  Apparaten-  und  Schaltaidage  in  beiden  Fallen 
{grundverschieden  Lind  in  entercm  Falle  überhaupt 
kein  ständiges  Itedicnungspersonal  erforderlich  ist,  im 
letzteren  Falle  dagegen  solches,  genau  wie  in  der 
l^riinarstation,  unbedingt  niitig  wird. 

Im  crstercn  l<'alle,  al»o  bei  Traiivformatorstationen, 
Itann  man  die  ganjtc  IJnteratation,  afeo  auch  die  Trans- 
formatoren, als  reine  Apparatenanlage  behandeln, 
wahrend  im  letzteren  Falle  die  rotierenden  Umformer, 
ala  Maschinen  zu  betrachten  sind,  die  Ähnlich  wie  die 
fieneratorcn  in  der  l'riniflrstation  eine  eigene  .-Kpimraten- 
anlagen  erfordern,  weshalb  hier  die  dort  niedergelegten 
Gesichtspunkte  fOr  den  Bau  von  HochspaimungS' 
apparatenanlagen  ebenfalls  im  allgemeinen  voll  und 
ganz  zu  berücksichtigen  sind,  wenn  auch  der  Punkt 
hexOglich  der  Übersichtlichkeit  Olwr  sftmtliche  Ma- 
schinen im  Masrtiiiu  :ih;i  !■;('  von  der  Apparatenwand 
aus  hier  gänzlich  unberücküichiigt  bleiben  könnte,  da 
wir  hier  als  Antriebsmasdiinen  ja  nur  die  iteliter 
<?;kiidlgen  nedieiiiiii;(  hi'tlftrfcnden  N!n(nrcfi.  ^dn-r  keine 
Dampf-  oder  Gasmaschinen.  Dampf-  oder  Wasser- 
turbinen mit  ihren  Reguliervorrichlungen  besitzen. 

Beide  .Nrten  sind  nach  den  Sicherheitsvnr-'rhriften 
des  \'.  d.  F..  als  elektrische  Uetriebsräuiue  /.u  be- 
handeln, weshalb  auch  hier  blanke  Leitungen,  be- 
sonders in  l'orm  von  Schienen  oder  maasiven  Draht 
zuliissig  sind,  wenn  sie  mit  einem  die  Polaritit  oder 
I^hasc  kenntlich  machenden  .-Xiistriche  venehen  werden. 
Diese,  sowie  isolierte  L.eitungeD  fQr  Spannungen  über 
10(10  Volt  mflssen  entweder  der  Berührung  unzugilnglich 
aiii,'f(>i  tin  -i  oder  durch  Absclduss  inbesonderen  Krtumen 
oder  durch  V'erltleidung  vor  UerOhrung  geschätzt  sein. 
Ausserdem  soll  in  diesen  Umformeranlagen  der  Über- 
tritt von  f lochspaniuing  in  Stromkreise  für  Nieder- 
spannung, sowie  das  Entstehen  von  Hochspannung  in 
den  ietzteren  verhindert  bzw.  nn^efiüirlich  gemacht 
werdrii,  '/.  n.  (liirrl.  rrilrr.di'  hIit  kurzschlic-sciuli- 
oder  abtrennende  Sicherungen  oder  durch  dauernde 
Erdung  geeigneter  Punkte,  wo!»!  zur  Erdung  ein 


H.  UMl'ORMERSTA'l  ION  F.N* 

'  EN  N  es  auch  erst  durch  die  Errichtung  von  1  loch- 
spannungszentralen  «rmAglicht  wurde,  die  elek- 
trische V.m-rit'w  vom  Orte  fJer  (»ewinnung  auf 
grosse,  oft  über  UM)  km  besagende  Fntf  crnungcn  zu  über- 
tragen und  so  einerseits  weit  entfernt  vom  eigentlichen 
Konsumgebiele  und  oft  in  unzugänglichen  (Jegendcn 
liegende  Wasserkräfte  gewinnbringend  und  zum  Wirteile 
ganzer  Bezirke  auszunutzen  und  anderseits  beim  Fehlen 
von  Wasserkräften  die  Primärst  uiuii  'Ai  it  entfernt  von 
ihrem  eigentlichen  Stromvcrs'tr<;L:ni,"-L,'i  bict,  was  na- 
mentlich bei  der  Stromversorgung  grosser  Stildte,  bei 
welchen  die  Piatzverhaltnisse  und  der  teuere  Grund 
und  Boden  eine  ausadilaggebende  Rolle  spielen,  von 
einschneidender  Bedeutung  ist,  auf  billigen)  (leh'tnde 
und  in  unn^ittelbarer  Nfthe  eines  Üahngelciscs,  zur 
Erreichung  eines  billigen  und  bequemen  Kohientrans- 
porte»,  zu  erri<'hten,  so  ist  aber  doch  der  in  der  Zentrale 
erzeugte  I  lochspannungsstroni  aus  technischen  wie  aus 
sicherheitsgefflhriichen  GrQnden  als  Nutzstrom  nicht 
ohne  weiteres  /ii  vor -.v  (luifii  nrd  kann,  falls  die 
Spannung  nicht  mehrere  lOÜU  V  olt  übersteigt,  höch- 
stens zum  direkten  Betriebe  von  Motoren  dienen  und 
bei  einer  PriniilrspannunL,'  vni.  ra  liiOiM»  Volt  auch 
hier  nicht  mehr  iu  Frage  kommen.  SV  ir  wissen,  dass 
die  sunteit  aligemein  ftblichen  Verbrauchsspannungen 

sich  in  den  (in-ir/.rn  \on  1  10,  2^0  (Itul  500  \'nU  !ip- 
wcgcn  und  die  beiden  ersten  Betriebs-spaimuugt-n  sicli 
am  geeignetsten  (&r  Belencbtungszwecke  und  für  den 
Betrit  t^  \nn  Kleinmotoren,  worunter  hier  Motoren  bis 
zu  ci.  2u  l'S  verstanden  .sein  mögen,  erwiesen  haben 
und  die  .^00  \'olt  Spannung  lediglich  für  elektrische 
Bahnen  .\iiwcndung  findet.  Um  also  diese  Betriebs- 
spannungen zu  erhalten,  muss  der  Ilochspannungsstrom 
in  Niederspannungsstrom  umgeformt  werden,  wozu  uns 
aw«i  Wege  offen  stehen,  die  von  der  gewOnschten 
Stromart  der  Niederspannung  bestimmt  werden.  Soll 
nikmlich  der  von  der  Primilrstation  erzeugte  hochge- 
spatmte  Wecluei-  bzw.  Drehstrom  in  niedriggespannten 
Wecliael-bzw.  Drehstrom  umgeformtwerden,  so  werden 
hiezu  ruhende  Umformer  oder  sogenannte 'I'rniisti  ii  iiia- 
toren  benutzt;  soll  jedoch  der  hocligespannte  Wechsel- 
strom in  Gleichstrom  umgewandelt  werden,  so  sind 
hiezu  nur  roticn  i.ili-  (  mformer  xr.  lH  iiiit/.r  :i.  tlie  ent- 
weder Motorgencrutorcn ,  d.  Ii.  mit  Wechselstrom- 
motoren gekuppelten  Gleichstromdynamos,  oder  so- 
genannte Kinankerumfornicr,  d.h.  Maschinen  mit  einem 
Anker  und  einer,  beiden  Stroniarten  gemeinsamen 
Ankerwickelung  sein  kttnnen.  Die  Räume,  in  welchen 
der  !  lochspanniinfr^^f  mm  in  Niederspannung».str(un 
umgeformt  wird,  liciüsen  uligemein  Unterstiilioneii  und 

•l  SiL-lic   lieft   ii.   S.  .1S4;    llrlt  35,  S.  Hell  M,  S.  i2S; 

iWh  i7,  S.  4.i.S;  Hrh  .W.  S.  444;  Heft  39,  8.  «*»  ;  H«ft4«,  S.  473i 
kMt  41,  ä.4»S;  Hcit  42.  ä.  iOb. 


Kupferdraht  von  mindestens  25  qmm  hi  i',i:t-/t  werden 
soll,  der  zudem  gegen  schttdiiche  oder  chemische  Ein- 
griffe zu  schätzen  Ist.    Transformatoren  ausserhalb 

elektrischer  Betrirh^r.'UiH'.!'  niflsscii  .  n:wcdrr  atl.seitig 
in  geerdete  Metallgchause  eingeschlossen  oder  in 
besonderen  Schulzverschlagen  tmtergebrackt  sein. 
Ausserdem  soll  an  jedem  Transformator-  eine  Vor- 
richtung angebracht  sein,  welche  gestattet,  das  Gestell 
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dcMeiben  gefahrlos  zu  erden.  Zudem  tat  es  empfeUero- 
wert,  alle  Eisengeitelle^  sowie  die  GehAuse  der  vor- 
handenen Instrumente  und  die  metaUlschen  Teile  der 
Apparate  miteinander  und  mit  Erde  in  gut  leiteod« 
Verbindung  zu  bringen,  wo- 
bei in  einem  unterirdisch 
angflej^ten  Kabelni't/.c  die 
Bleimantel  der  Kabel  als 
Erdelelctroden  gute  Dienste 

tun,   f.ilK  --io  unter  sich  ii) 
metallischer  Verbindung 
Stehen. 

Die  Transforniiitorciista- 
tioncn  lassen  sich  bezüglich 
ihrer  Unterbringungsweise 
in  zwei  (Truppen  einteilen, 
wovon  zu  der  einen  die- 
jenigen Stationen  zu  rechnen 
sind.  bei  welchen  die 
Tran.slorniatoren  in  eisernen 
Sftulen  aufgestellt  sind  und 
zu  der  anderen  Gruppe  die- 
jenigen Unterstationen,  bei 
welchen  die  Transforma- 
toren in  genwuerten,  ober- 
oder  unterirdisch  angelegten 
Räumen,  die  je  nach  der 
Anzahl  der  unterzubringen- 
den Transformatoren,  auch 
in  mehrstöckigen  Gebunden 
bestehen  können,  zur  Auf- 
Stellung  gelangen.  Von  den 
sogenannten  I'i  n  zeit  ran  ■^tor- 
matorenstationen,  wie  sie  bei 
Verteitui^fsnetsen  zur  Ver- 
sorgung  von  einzelnen  Licht- 
und  Kraftanlagen  in  ein- 
aelnen  GebOnden  dienen,  sei 
hier  keine  weitere  "SoÖZ 
genommen. 

Bei  derEinrichtungsolchcr 
Uroforineriinliigeii,  bei  wel- 
chen 'rransforniiitoreii  in  Säulen  zur  Autblellunj,'  ge- 
langen, hiil  man  vor  allem  auf  strenge  Treniuing 
von  Hoch-  und  XiedersfNuinung  und  nicht  minder  auf 
eine  möglichst  übersichtliche  Anordnung  aller  Teile 
Bedacht  zu  nehmen.  Wie  bei  den  Zentralstationen 
und  den  Umformerstationen  mit  laufenden  Umformern, 
ist  es  auch  hier,  wenn  auch  gerade  mcht  wie  dort 
unbedingt  n5tig,  so  tloch  zweckmässig,  zur  I  lerstellung 
der  Transformatorensflulen  ein  genaue*  Schaltschema 
zu  entwerfen,  aus  welchem  alle  im  Innern  einer  solchen 
SAule  iinterziibriiigeuden  Ajipar.ite  und  sonstigen  Teile 
hervorgehen  und  welche  für  die  Abmessungen  der  zu 
verwendenden  SAiilen  bestimmend  wirken.    In  der 

Regel   werden  derartige   .S.lulen    /ur  An-nahine 


am  zwerkmasKigsten  vorgenommen  werden  kann,  geht 
aus  nachfolgenden  Beiq;iielen  am  besten  hervor  und 
wir  finden  in  A1>b.  l6/«/b  die  Di^oeitton  einer  Transfor- 
matoreosaule  des  Elektri^tfttswerltes  Ober«tan-Ida,in- 


Abb.  16,  !<>■,  |i>b. 


zur  \Li'iiahiTie  von 
zwei  Transformatoren  mit  den  dazu  gehörigen  Sclialt- 
einrichtungen  bemeseen.  Wie  und  in  welcher  Weise 
die  Inner«  ESariditung  dieser  Transfbrmatorenstationen 


dem  Abb.  16 
die  äussere  An- 
sicht derSaule, 
Abb.  16a  den 
Schnitt  durch 
dieselbe  mit 
freigelegter 
Inneneinrich- 
tung und 

Abb.  l(*b  einen  Quemdinilt  durch  dieselbe  erkennen 
lassen.  Die  von  der  Primllrstation  weggehenden  Hoch- 
spannungs-Speisekubel  endigen  in  diesen,  in  Eisen- 
blechhäuschcn,  welclie  die  Form  von  Litfasssauleii 
liaben,  eingesdiloasenen  Transformatorenstationen,  und 
versorgen  die  darin  lielindBchen  DrdMtrom-Tnunforma» 
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toreu  liiii  2l(iU  \  uil  i'riinilrstrotn,  wt  k  acr  durch 
dieselben  sekundär  iiuf  eine  Spuiinunj^  von  2.>'  \ Hl-, 
iiingL'wandelt  wird.  Die  SauK-n  sind  »ur  Aufnahnu' 
v  oi»  zwei  je  2S  K  W  loistciidcii  Traust'onnatorenbestininu, 
welche  Obereinaiidcr  /.ur  Aufitellung  gelangen.  Wie 
aus  den  Abb.  16»  und  U)b  SU  endl«»,  Ut  die  DU- 
position  derart  j^ctrofieii,  da»  Bich  in  dem  unter  dem 
Strassennivi-au  liegenden  Hetonsockel  der  Silule  die 
KabeletidverachlOase  befinden,  deren  Anordnung  so 
getroffen  iit,  du«  sich  in  der  Mine  die  Hociiapannuags- 
cndverschlüsse  utid  zu  beiden  Seiten  derselben  die 
Niederapannungaendverschlasse  beiinden.  Über  den 
Endverschlflasen  ericennen  wir  den  einen  Transformator, 
über  diesciu  <.Vu.-  dn/l  iM;lirtu';i',ind>  rlit  tfi  iul< n  N'irdrr- 
itpanuung»-Sainmel-  und  V'crtcilungs8chicneii  und  über 
diesen  den  zweiten  Transformator.  Die  Trennung  von 
Horh-  und  \'i<  di  rspatinung  Ist  hier  in  der  Weise  vor- 
genoininen,  dass  man  nacli  Abb.  Ibb  da»  S^uleninnerc 
an  zwei  gegenUberiiegenden  Seiten  mittels  je  sweier 
nach  .\bb.  Ui  anLn'urdnctrr  Türt-r.  /.iiL;rmi;r;(h  niachle 
und  die  eine  Seite  nur  für  Hochspannung,  die  gegoit- 
flberliegende  nur  fbr  Niederspannimg  reservierte. 
.•\bb.  U)a  zeigt  uns  spr/.Icl!  dir  Hoclisparirn:iif.'s<<e;te 
und  wir  »chcn  von  den  HoclispannungsendverschlOssen 
}e  vier  auf  Isolatoren  verlegte  I.<ettungen  zu  den  in  der 
Mitte  vnr  lIi  1  Trnii'jfnrmutnrfn  an  Eisentrnvcr'seti 
befestigten  l'riini'tr;.icheu.ugcii  und  von  diesen  Jen 
auf  dem  Transformator  sitzenden  Primärkleninicn 
geführt.  Auf  der  gegenüberliegenden  Seite  sehen  wir 
in  der  Mitte  die  von  den  Sekundarklemnien  der  beiden 
TransioRDatorsn  kommenden  Leitungen  zu  den  Xieder- 
•panmtngttschienen  geäihrt.  Von  denselben  fahren  je 
xwAlf  Leitungen  nach  oben  und  nach  unten  zu  den  vor 
den  Kupfcrsehienen  an  Traversen  befestigtet!  Sekundar- 
sicheningen,  von  weichen  die  Leitungen  in  der  gezeich- 
neten Weise  seitlich  Aber  Porzellanrollen  zu  den 
\"ii  dcrsp;innung8-Kabeiendveisr!itilssen  geführt  sind. 
Gegen  einen  etwaigen  Übertritt  von  Hochspannung 
in  das  (fiederspannungsnetis  ist  dadurch  Sicberheit 
getroffen,  dass  »wischen  dem  Nullpunlcte  der  in  Stem- 


si-luillunt,'  iiugfordncten  Nieder*pannung»wicivelung 
der  Transformatoren  und  die  Brde  je  eine  auf  dem 
linken  I  lornc  des  Transformators  sitzende  Ilörner- 
blitzschutzvorricbtung  eingeschaltet  ist.  Da  letztere 
erfahruKgügemüss  erst  bei  beträchtlich  hohen,  für  das 
Leben  schon  gef Ahrlichen  Spannungen  in  Tätigkeit 
treten  und  auch  nicht  die  nach  den  V.  d.  K.  geforderte 
dauernde  Erdung  herl>ei  fahren,  so  werden  anS^le  dlner 
Horner  Sicherungen  in  neuerer  Zeit  durchweg!  aoge- 
nannte  .Durdischlagssicherungcn"  verwendet,  die  von 
den  meisten  Firmen,  u.  a.  iui(-h  von  den  Sieniens- 
Schuckert- Werken  in  einer  zwischen  zwei  Metallplatten 
liejprenden,  durchiochten  oder  nicht  durchlochten  Isolier- 
pl.itt.  ,iiis  (ilu:rr.rr  ndcr  Pupier  bestehen.  Die  eine 
Platte  wird  dann  wie  die  vorgenannte  Schutzvor- 
richtung mit  dem  zu  schfltcenden  Teile  der  Anlage, 
die  andere  mit  der  Erde  verbunden.  Iii  im  .\uftrch  ii 
einer  die  eingestellte  zulässige  Spaunung  überschrei- 
tende Oberspannung  wird  die  Isolierplatte  bzw.  deren 
Luftstrerkc  überschlagen  und  durch  !?ilditng  von 
Sclunelzperlen  an  den  Cberschlagsstellen  in  der  Regel 
eine  direlite  Verbindung  zwischen  den  lieiden  Metali- 
platten und  somit  mit  der  Erde  hrrt'f'^ti'üt.  Da  nach 
Abb.  löa  die  Erdleitungen  der  beiden  Überspannungs- 
sicheningen mit  dem  EutengerOste  der  Säule  selbst 
und  dieses  links  unten  wiederum  mit  einer  besonderen 
Erdleitung  verbunden  ist,  wird  jede  Gefahr  beim 
Berühren  von  nicht  stromführenden  bzw.  nur  Nieder- 
spannung fahrenden  Teilen  wie  auch  der  Silule  selbst 
wirksam  vermieden.  Die  auf  dem  t>acbc  aufge- 
setzte Spitze  ist  zugleich  als  V  entilation  ausgebildet, 
um  die  im  Innern  der  Silule  sich  etwa  aus  irgend- 
welchen Gründen  ansammelnden  explosiblen  Gase 
sofort  abzuführen  und  so  eine  sonst  beim  Auftreten 
von  Feuererscheinungen,  wie  Durchschmelzea  einer 
Sicheranpr,  unvermeidtidte  Entzündung  dieserGaseund 
di  r  d.idiin  1)  \ <7rursachten  Folgen  zu  vermeiden,  l^m 
eine  gute  Luftäirkulation  zu  erzielen,  sind  auch  am 
Sockel  einige  VenUlationsoffnungen  voigesehen. 

(F«itMtstmg  folgt.) 


Die  moderne  Theorie  der  Clektriiitätsleitung  in  Metallen.") 

Nach  einem  Vortrag  vim  l'rnf.  J.  J.  THOMSON  von  Dr.  < i.  Kichhorn. 


'^I-IRFEN  wir  nochmals  einer  Blick  auf  die 
entwickelte  Methode,  die  Leittftingkeit  zu 
berechnen,  so  sehen  wir,  dass  der  erhaltene 
Ausdruck  nur  dann  richtig  ist,  wenn  die  elektrische 
Kraft  in  einer  Richtung  fOr  eine  Zeit  wirkt,  die  gross 
ist  im  Vergleich  zu  dem  /,<  itiiui  rvall  zwischen  zwei 
Kollisionen.  Wechselt  aber  die  elektrische  Ivraft  ihre 
Richtung  und  zwar  viele  Male  zwischen  zwei  aufein- 
anderfolgenden Kollisionen,  dann  wird  die  den  Korpus 
kein  erteilte  Geschwindigkeit  wcsctittich  kleiner  und 
SO  die  Leitfähigkeit  erheblich  geringer  sein.  Ich  be- 

•)  Siehe  lieh  .iM,  S.  4<>.$;  Heft  Jl.  S.  VH  ;  IltU  4^,  S.  äO>*. 


(ScMui*.) 

rechnete  für  den  Fall,  wenn  die  elel;tmchen  Krkfte 
so  schnell  ihr  Vorzeichen  wechseln,  dass  das  Intervall 

zwischen  zwei  aufeinanderfolgenden  Kollisionen  ein 
Viertel  der  Liclilschwingungsdauer  betragt,  dann 
die  effektive  Leitfähigkeit  auf  die  TlSlftc  reduziert 

würde. 

K^HiHS  fand  die  Leitfähigkeit  unter  der  Einwirkung 
von  Wellen  mit  -1 1»  Lttnge  nur  20*/«  geringer  als  die 

normale;  deshalb  k"aiiiti'  ,l.is  Intervall  zwischen  -rw" 
Kollisionen  nicht  &o  gro$s  sein  wie  die  Schwingungs- 
dauer von  Licht,  dessen  WellenUlnge  V«  von  Afi  d.  h. 

n  betragt.  Da /(  —  !'>-J  ftn.  sn  iniis^  die  7.c\\  t  zwischen 
zwei   aufeinanderfolgenden    Kollisionen    weniger  ak 
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sehr  kleine  Zeit. 


oder  c  =  3,.^  •  10-'*  Sek.  betragen,  also  eine 
Nun  cntnehnien  wir  aus  dem  Aus- 


»Ir 


k   /:  = 


I 


• /,  das»,  wenn  wir  die  Zt-u  kleiner 


werden  lassen  und  doch  eine  gleiche  bestimmte  Leit- 
fihigkdt  erhalten,  die  Ancahl  der  Korpuskeln  per 

V'olumcnrinhrl*.  wirhsmi  nntss. 

Für  sein  kk'iiie  Zeilen  knmc  n^an  so  äu  einer  uii- 
(peheuercn  .Vnzalil  von  Korpuskeln.  Für  Silher  ergibt 
sieh  für  beobiichtete  Leitfähigkeit  die  erforderliche 
.Anzahl  der  Korpuskeln  per  ccm  7.11  l.S.IÜ*'.  Die.s 
ist  also  die  Anxaht  von  Korpuskeln,  die  für  die  aus 
den  E.xperinnenten  von  Ifu/t£Hs  und  Hagen  abgeleitete 
Zeit  erforderlich  w.'irc,  um  die  normale  elektrische  Leit- 
filhigkeil  des  Silbers  zu  tiefern.  Jede  dieser  Kor])iiskeln 
besitzt  bei  der  absoluten  Temperatur  Q  die  kinetische 
Energie  «  Q;  um  die  Temperatur  um  l*xu  erhohen, 
würde  man  also  jeder  Korpuskel  einen  Knergiebetrag  a 
ZU  geben  haben  oder  ihrer  gesamten  Anzahl  einen 
•otchen  von  «•I.B^IO**.  Es  ist  a  unj^efalir  gleich 
1,,"  I0-"'.  ^,11  tii'.'i  diese  Gesamtenergif  I.?^  I.'  10* 
Erg  beträgt,  d.  h,  ungefiUir  7  Kalorien  wären  erfordcr- 
l!ch  um  I  ccm  Silber  um  l*C.  in  der  Temperatur  zu 
erhöhen,  aMeiri  'u  v!in[j-t  durrh  dir  Korpuskeln,  ganz 
ohne  Berücksichtigung  der  Silberatome  «elbst.  In 
Wirklichkeit  betragt  nun  aber  der  Energiebetrag  im 
Silber,  um  1"  C  in  der  Tcniprr:itiir  zi:  crh<>hen  nur 
etwa  0,<i  Kalorie,  so  da&s  sicli  /.wischen  den  Resul- 
taten der  Theorie  in  dieser  Form  und  denjenigen 

der  Wrmtrhr  üher  «pcriti^rho  \\'ariiip  pinr  lt^ssc 
.Vbwcicluing  ergibt.  Diese  i>illeren/.  sclieint  nicht 
ausgleichbar  zu  sein;  will  man  die  lieobachtete  Leit- 
fähigkeit erhalten,  so  muss  man  eine  grosse  Anzahl 
von  Korpuskeln  haben,  wenn  man  aus  den  V'ersuchen 
von  /i'iiheiiü  uiul  Ifagrn  akze]itiert,  das«  sie  uns  eine 
bestimmte  Grenze  geben  fQr  die  Zeit  zwiscbenr  *wei 
Kollisionen  und  setzt  man  diese  so  ermittelte  Anxnhl 
von  Koqjuskeln  ein,  so  erhiUt  man  einen  zu  grossen 
Wert  lOr  die  spezifische  Warme.  Ich  glaubci  die  , 
Schwierigkeit  kommt  von  der  Annahme  her,  dass  die    <««  Korptidsel  in  eiaem  Doublet  bei  der  Temperatur 

Korpuskeln  solange  Irci  In  dem  ill   mrln  rlluvr,-,,,     6  1»*«  «tU«  kin«ti«c1l«  En«lgi«  «  G  «rlnlten«  SO  Ht 

das»  sie  Zeit  haben  ins  Temperaturgleicligewicht  mit 
dem  Metall  zn  gelangen.    In  Wirklichkeit  wird  wohl 

cti-r  \'<i.'-L,'iUit,'  i-iii  .iii'.I<-uT  soin :  eine  Korpuikr!  v.'iri! 
wohl,  wenn  sie  aus  einem  Atom  durch  die  Wirkung 
eines  benachlmrten  Atoms  herausg««ogen  wird,  direkt 

in  letzteres  hineinsjiringen,  anstatt  erst  frei  urr.hcrxu- 
diegen.  Ohne  Zweifel  scheinen  die  Korpuskeln  durch 
die  Wirkungen  der  Atome  auf  einander  frei  gemacht 

z:i  ^v^■rden,  deiui  z.  ffir  Quecksilber  im  Dainpf- 
zustaiid  ist  die  Anzahl  der  is.orpiiskcln  unendlich  klein 
im  \'crgleirh  mit  der  Anzahl,  ilie  erforderlich  wJlre, 
mn  dl  -  Leitl.lhigkeit  des  Quecksilbers  im  tlüssigen 
Zusiaade  zu  erklaren.  Die  'rheorio  verlangt  meiner 
.Ansicht  nach  die  Modiiikation,  dass  man  annimmt, 
duKK  die  elektrische  Kraft,  anstatt  auf  die  freige- 
wordenen Korpuskeln  einzuwirken,  in  Wirklichkeit 
auf  die  Atome  selbst  einwirkt,  bevor  die  Korpuskeln 
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dieselben  verlaaMn  kalieu;  stellt  man  sich  die  Atome 

in  ihrer  Wirkung  aufeinnndcr  nis  ein  Svstfin  elek- 
trischer Doubicts  vor  und  Jus  Korpuskel  tliege  aus 
dem  negativen  Ende  in  das  positive  hinein.  Sind 
alle  Doublet«  gftnzlich  ungeordnet,  so  werden  ebenso 
viele  Korpuskeln  nach  der  einen  Richtung  wie  nach 
der  andern  wandern;  es  wird  kein  effektiver  Clektri» 
«itatstiansport  im  Metall  stattfinden.  Nimmt  man  alKr 
einmal  an,  dass  durch  die  elektrische  Kraft  eine 
orientierende  Wirkung,  eine  Polarisation  stattfindet, 
und  auch  gewisaerniossen  die  Doublets  in  «ine  Linie 
geordnet  werden,  ähnlich  wie  l>ei  einer  Grvttkus 
Kette  nach  der  alten  Theorie  der  Klektroivse.  Sind 
alle  negativen  Enden  nach  der  einen  Seite  und  alle 
positiven  nach  der  andern  Seite  gerichtet,  so  findet 
ein  Elektrizitatstransport  statt,  da  iil'i-  !<.■  ir]n)-ikrin 
in  demselben  Sinne  wandern.  Nach  meiner  Anstellt 
besteht  di*  Wirkung  der  elektrischen  Kraft  lediglich 
in  diesem  .Ausrichten  der  Atome.  In  diesem  Sintie 
habe  ich  eine  andere  Theorie  ausgearbeitet,  deren 
allgemeine«  Resultat  ich  wenigstens  noch  bekannt 
geben  will.  Unter  der  Annahme,  dass  für  ein 
Metall    dieselben    (jesetze .    \vit<    im    Gas,  gelten, 

2  hbd^H 

fand  ich  die  elektrische  Li  iiliiliii'keiL  t  ^  -  — — 

^  ')      </.  0 

.Ausser  bisher  bekannten  Bezeichnungen  bedeuten:  p 
die  .Anzahl  der  Entladungen  der  eleklrischen  Douhletü 
per  Sekunde,  </  der  Abstand  zwischen  der  poMtiveii  und 
der  negativen  Komponente,  A  die  F.ntferming  /.wischen 
den  Zciitreii  ili-r  iH-nachb.ir'.cn  l)iMiblet»,  r  die  elekt* 
fische  I..adung,  n  die  .^Viizahl  der  Doublets  per 
Volumenetnhdt. 

Ilitisichtlich  der  WärmeleitfAhigkeit  ging  ich  von 
der  Annahme  aus,  dass  die  Korpuskel,  wenn  sie  von 
einer  heissen  Steile  des  Metalls  ausgeht,  mehr  kine- 
tische Enerijie  besitzt,  als  wenn  sie  an  einer  kLilii-  1 
Stelle  entspringt,  mi  dass  durch  das  Hinausschiesseii 
der  Korpuskeln  von  den  heissen  nach  den  kalten 
I  >i  iiil)l(  ts  Wririm-  mitgeführt  wird  mal  ma.i  auf  diese 
Weise  eine  W.lnuelcitlältigkeit  erhält.  Angenommen, 


die  WtrmeleitfUügkeit         ^  /  ^  »  o.    Durch  Di- 

\  istnn  mit  dem  vorhergehenden  Ausdruck  ergibt  «ch 

K 
e 


^  -t'^^jund  nach  der  anderen  llieorie 


^  "        Der  Quotient  dieser  beiden  AusdrOcke  ergibt 

Sind  die  Doublets  sehr  nahe  beieinander,  so  ist 


<>  i 

8  il  ' 

h  .  9  . 

.  niUtezu  gleich  1  und  der  Faktor  ist  nun  ^, .  Wir 

hatten  also  nun  eine  Differenz  von  etwa  \'^j„  in  dem 
Werte  des  Verhrtllnisses  der  thermischen  zu  der  elek- 
trischen Lcitiahigkeit  nach  den  beiden  Theorien;  in 
keinem  der  beiden  Kalle  war  die  l'h  re-nstimmung 
zwischen  Theorie  und  Experiment  genügend  nah, 
als  dass  wir  sagen  konnten,  da««  die  eine  Theorie 
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mehr  ab  die  andere  glch  den  Tataaehen  annäherte. 

Fnr  Str:ihliir.t;  hahc  ich  die  gleichen  Rechnungen 
durchgcIDhrt  und  komme  auch  hier  zu  prinzipiell 
den  ^ekhen  SchiCuen.  —  Zum  Schiusa  möchte  ich 

n<K'h  ein  paar  Worlp  üh<-r  den  //(/."  Fffrkt  «n^rn. 
der  iuuuer  eine  gewisse  Stliwiefij^'kcii  hiiL-jicUtlich  der 
Elektrizitfttaleitung  durch  Metalle  bedeutete.  Nadi 
der  7!ticTf;t  c-ntwicki-hen  Tlseorie  erhalten  wir  zwar 
iun  h  i.-ii;i  n  I  lall  -  F^ltkl,  aber  immer  nur  in  einer 
Richtung,  Der  Ilali-Kifckt  ist  aber  in  Wirklichkeit 
ein  sdir  komplexes  Phänomen,  da  das  Vorzeichen 
wechselt  und  zwar  nicht  nur  in  verschictlencn  Me- 


tallen, «ondern  gelegentlich  auch  In  denaeihe«  Metallen, 

wenn  die  Stärke  des  einwirkenden  nia^'i.ciisrhen  Feldes 
geändert  wird.  Die  neue  Theorie  gibt  ganz  allgemein 
eine  BrklArung  für  den  HalUEffekt.    1^  Donhtets 

werden  sicli,  falls  n'ich'.  ihr  Sclnvequtiikt  sich  ponau 
ii»  der  Mitte  zwischen  positivem  uiäd  iK'galivtsu  l'^udc 
befindet,  in  einem  magnetischen  Felde  wie  Ilyroskope 
verhalten;  versucht  man  sie  durch  eine  Kraft  nach 
einer  bestimmten  Richtung  zu  ziehen,  so  werden  sie 
in  einer  dazu  senkrechten  Richtung  auKzuweirhen 
suchen,  wodurch  nach  meiner  Ansicht  der  liall-Effekt 
in  Metallen  zustande  kommt. 
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'I,  TEIL. 

Prüfung  der  Kupferdrähte  auf  ihre  Leitfähigkeit 

ia  der  S^ifriaaprOfaMMlt 
dcB  Sdnrciser.  elektrotecluiUcfaeii  Verebu, 

bearbeitet  von  A.  FWiM, 
gew.  Obetfncenleur  der  li«teri«i[irefKnitidt  dei  S.  E.  V. 


IT"  PARTIE. 

Essai  de  la  conductibilit^  des  fils  de  oiivre 

au  laboratoife 
de  rABSOCIATION  SUISSE  DES  fiLSCTTRICIBIfS 

par  M.  A.  FILLIOU 
Ingdnkw  tai  «shcf  dii  lAberatotre. 


A.  Angaben  der  Kiipfrtwf rkt-  iilirr  <li<'  Leiirshigkeit 

«ter  vertdiiedenea  Kupfersorten  des  Handelt. 
Die  nebenstehend«  Tabelle  enthalt  die  von  vier 
Kiipfervrerken  erhaltenen  Angaben  Aber  die  Leit- 


A.  Donnecs  des  Irifllerics  concernanl  la  conductibiUM 
«Uverses  qualiies  de  cuivre  commercial. 
Le  tableau  ci-denoua  reproduil  let  donn^ce  de 
«|i»tre  trcftleries  «itr  hi  conductibilite  de  leun  produits. 
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fahijrkcit  der  von  ihnen  hergestellten  Kupfersorten. 
Alle  Angaben  wurden  auf  den  apezilischen  Wider- 
stund in  Mikrohm-cm  bei  19"  C  umgerechnet.  D»bei 
wurde  als  Kupfer  von  100^/«  Leittaitigkeit  das  , reine 
Kupfer"  nach  den  Nor- 
malien des  S.  £.  V.  ange- 
nommen, denen  spezi- 
fischer Widerstand  1,667 
Ohm  betragt,  limine  Aus- 
nahme hievon  macht  nur 
das  Wi-rk  n,  Jfssuti  \or- 
nutikupfer  bei  15"  C  einen 
spe«ifi*ehen  WtderaUtnd 
von  1,690  Mikrohm-cin 
beutst. 


WMerstandl  In  Hlkrolmi-eiD 

1','-  (' 

/fisisiamr^  ex  mit  t  #Mm-cm 


Toutcs  ces  donnccii  ont  cle  reduites  ä  la  resiütancc 
sppcilique  en  niicrohfflaccntimetres  ii  15*  C. 

Etutit  udmiis,  comme  cuivre  de  lOO"/«  de  conduc- 
dbilite,  le  , cuivre  pur*  des  normes  de  l'A.  S.  £.,  dont 

la  resistance  est  de  1,667 
microhm-centinictre.  Un< 
«etile  exccption  provient 
de  ia  tretilerie  Ii  dont  le 
cuivre  normal  a  uue  rdsis- 
tance  sperilique  de  1,690 
microhm-centim^re. 


I  Bei  BÜen  DurehiBMsem 

rivl<ichrn  1  uitd  H  mm 
ftmr  tomi  /«i  äiamilrtt 
tntre  r  tt  8  mm 


a)  bei  brnnm  Drihtn  csramltrt .  . 
JB*  dura  gmrmaH»  

b)  M  halbhartcn  DrUilen  fsramlcR 
i)  fä»  mAiAdv  gartmH*  

c)  bd  wclehm  Drlhttn  f  srantlcrt  . 
e)  JUt  ämm  fmttunU»  


KupfanMifc  C  —  TMMmxim  O, 


Drahtddri'hniosvr 

III  mm 
DimUrt  tm  mm 


\\  idvrxtanü 
in  Mikruhra-cm 
bri  1S»C 

«kne  Rücksiehl  «uf  \ 
die  QuaHtlt 

A  15'  <r 
/m$r  Um/M  /n 


1.7» 


i  1.751 


1,731 
l,7S0 


l,718IJIO 
t  ,750' 1.747 


KupferMerfc  D. 


B.  Die  TeranelUHUialtthniaK 
imd  detail  Bvgebnlaaa. 

1.  Die  Wider*t«nds- 

messunpen, 

Für  die  WidcrsUiid«- 
mcssungen  wurden  Ab- 
schnitte von  1,4  m  Lftnge 
verwendet.  Die  Messung 
erfolgte  mit  einerThomson' 
sehen  Doppelbracke  von 
Siemens  &  Halske  unter  Be- 
ndtzung  von  Xormalwider- 
st&nden  ans  Manganin  als 
Vergleichswiderstitnde- 

Die  dem  .Apparat  beige- 
gebene Einspannvorrich- 
tung gestattet  dte  Mcaa- 
lange  auf  genau  1  m  SU 
begrenzen. 

Vor  der  Messung  wurden 
die  Prüfstücke  stets  einige 
Stunden  im  Meseraum  be- 
lassen; die  fwobachteten 
Zimmertempernturen  lie- 
gen zwisclien  12,5  und 
17,5"  C.  Die  Umrechnung 
des  Kupferwiderstandesauf 
15*  C  erfolgte  nach  der  den 
hformalien  des  S.  E.  V. 
zitgninde  gelegten  .\n- 
nähme  einer  Änderung 
des  Widerstandes  um  0,004 
pro  'C, 

Aua  den  Einxelresul- 
taten,  wie  »ie  in  Tuhellen- 
form  angegeben  sind,  er- 
geben sich  folgende  Mittel 
und  (ircnzwertc:  (Siehe  nächste  Nummer). 

Diese  Zusammenstellung  lasat  bereits  eine  gewisse 
Zumhme  der  Leitftthigkeit  von  den  harten  zu  den 
weidlen  Drühtni  i  rki  ncm.  Zu  einem  genauen  \'cr- 
gteich  eignen  sich  jedoch  diese  Zahlen  noch  nicht, 
weil  sie  niclit  aUein  dnidi  die  Kupferqualitftt,  sondern 
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1.724 


I  .Ml) 


1.738 
1,748 


1.725 


1.75« 


1.751  l.7S(k 


Wi<ler»tamd  iii  Mikrohm-cm 

bei  allen  Ourcbinnscm 

bd  15«  C 

■«rlscbm  1  und  8  mm 

JUtfttmMt  am  micntm  em 

Ptmr  itmttt  Üf  fmiUitit 

*  tj*C 

«■n>w  T  »tSmm 

a)  bei  barun  Drlhtcn     '  '""^^^ 

1.701 

1,737 

.          .                           1  mtfarif 
\  garairlt« 

1,701 
1,737 

b)  belbsfthsrMnlMUttcii!  '""^-IlL, 

1,701 
1,719 

1.701 
1,7t« 

bti  welche»  IMlrtcn  '  ^ 
\  israntlcrt 

I.M7 
1.701 

'>f^*'^  y^a^ 

1.667 
1,701 

et  rCsidtsts. 

I.  MBSURE 
DES  R^SISTANCES. 

On  a  employ^  pour  ee* 

essais  des  cuupures  de 
1,4  m  de  Icmgueur.  Lcs 
mesures  fun  nl  faitcs  avec 
un  pont  double  de  Thom- 
son, consiruit  par  Siemens 
&  lialske.  Den  inMatances 
normales  en  manganine 
servirent  de  comparaison. 
L'appareil  etait  dispose  de 
mant^re  k  permettre  de 
ramener  ezactement  k  I  m 
la  l(i.)i;m  ur  mesuree. 

Lea  ^chantillons  itaient 
toujours  djpoate  dans  le 
local  d'cssais  quelques 
heures  d'avance,  la  temp^- 
rature  du  lof»l  a  vaiü 
entre  12,5«  et  I7,5«  & 

La  riduction  des  risia- 

tances  ä  15°  s'est  faitc 
d'apres  lcs  normes  de  l'.A. 
S.  E.  admettant  unc  Va- 
riation de  0,004  par  degr£. 

Du  tableau  d^taill^  des 
essais,  on  tire  les  valeurs 
moyennes  et  extremes  aui- 
vantes:  (Voir  prochain 
numiro). 


On  rcconnait  dejä  par 
cette  rdcapitulation  une 
certaine  aiigmentation  de 
conductibiüte  en  passant  des  fiK  ilurs  aux  Iiis  doux. 
Toutefois  ces  valeurs  ne  dependant  pas  seulement 
de  la  qualitd,  mais  ansii  d*6c«rts  dans  lea  sections, 
ne  peuvent  aervir  de  comp«rüson  exacte. 
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auch  durch  'die  Qiienchmttwbweicliiiiig«n  beeiidluMt 
werden. 

2.  Die  Brmiltitingr  des  Querflcbnfttei. 

I^cr  Querschnitt  wurde  direkt  durch  Mcssunj^'  dts 
Drahtdurchmeaser»  und  indirekt  durch  Wagung  einer 
bekannten  Draht!  Rnpe  ermittelt.   Letztere«  Verfuhren 

setzt  die  Keiiviuiis  dfs  spezifischen  Gewichtes  voraus 
und  es  wurde  auch  die  Bentimmung  desselbeu,  ao  weit 
«ngftngig,  vorgenommen. 

1      0  0  0  1^  @  1^  l£3 
Hp  htand. 

—  Der  ICrlra;;  de»  Fabrtltatlon'ikonton  der  Stk-^titeritekm 
ImdtiHtriegA'ttllickaft  in  W  uhau^'  f^  li.t"  siv  h  von  \  .Z^  MilL  Kr.  auf 
J,3*>  MIII.  Kr.  erhöht,  vvitlirtiäU  iiic  .ul^cnseinen  l^^isko-^tea  vnn 
463 809  Kr,  «in  M.  Mai  I<«tb  »uf  »>45  4<',s  I  i  /i  r  i.  ki;r :  n  Höticr 
xinddleAb*chrcihiiiigrnt)rni««»eiin)»  .UjihHKr.  |I»«K>:  IMI  54l)Fr.), 
Ks  verbleibt  ein  (;rivinn«aJdti  vi>n  51)1  1 15  Kr.  (I<«i5/0b:  4^;  IMFr.). 
Da*  Aktlcnkapitiil  blieb  «hI  I  $7SOU0  Fr.  twke  IWS/ObK  der  R«wr«c- 
taub  auf  3M 130  Fr.  Der  AtMchrcibungckMl»  «rreteht  «c  Hahc 
T«n  3^4  MUl.  Fr.  Die  OMigMUimntchuliI  blieb  a«f  t  Kill.  Fr.. 
4«s  Guthaben  ron  83  KreiMortii  betruK  1,3«  Mill.  Fr.  D«r  Im* 
mobilienkontu  steht  MiSI.  Fr.  xu  Buch,  die  direrwn  Debitoren 
und  Werlschflften  mit  \,V^  Mill.  Fr.  Ferner  fij^ijrirrcn  u,  *.  folg»Tdc 
Pixten  In  d. n  Akt  .di:  1,64  Mill.  Fr.  Mobilii  i,..nn[  .,  |,|f>  Mill.  Kr. 
Arbeit«)  in  Au^fulirung,  r.S.t43J  Fr.  M«teri«lt..m»n.  !>ir  <;r»iin>t. 
Produktion  bctriiR  T.b.W»  M  I.  I  :  ili'-  /  ilil  d«r  Anj!«  -!  :  lltt  ;i  u  .1 
Arbeiter  durcb>chnit<lioh  etwa  ll-itt  Mann.  In  da«  neue  Hcrrlcb»- 
Jahr  i(l  miin  nnt  Bc^telluiigm  in  tnigrliihr  glcieher  Höbe  wir  im 
Tergangcnen  Jahre  eingetreten,  Oer  Immobilienkonto  h«i  sich  uni 
etwa  IMMO  Fr.  durch  Ankauf  einfger  an  4le  Fabrik  anstonendcr 
kicgeiuahaftm  crhdlit;  die  FabtilcMilace  i»t  aber  daderch  In  achr 
ratiaraieller  Welac  anaiadehnt  und  «nvndicf  t  worden.  tHe  GcaeN- 
«chaft  beabdidMict  hu  Zukmilc  befanden  den  CtterwaeciAav  In 
griK^erem  Ma*s«tabe  ak«  wie  bidicr  auAnnielimen ;  de  hat  in  dem 
Zwecke  den  H  . i:  '-.tier  neuen  dritten  Mnntagrluille  mit  Schiebe- 
bühne. <;r;i-i":irj:aj;en  und  maschinellen  Hinrichtungen  bereit»  in 
Alf;  I:  m'ii  rtimen.  Es  ergibt  lich  für  l**!».  n.i  h  .\biug  >..inil- 
licher  HelriebikoHten  und  nach  den  vorgemmimeiu-n  diversen  .Mi- 
schreibungen ein  Ncttüsnld"  von  ,^01  iKJd  Kr.  und  nach  Bestreitung 
einer  Dirtdende  »«m>  10°;«  auf  dem  ,\ktienknpifpil  -md  nach  den 

•tatntiriaeHen  Tantiemen  «In  Said»  von  yi\  \  i  i  .  ;ier  nach  dem 

ÜMcIriuM  der  Gcneralfcnaminiung  folgcnda  Verwendung  fand: 
130000  Fr.  Zwtetluag  an  «Inan  UntcntOtnmgs-  and  Invalldanfinidc 
der  Geselluchall  für  Aflftatrille  und  AiMtar.  70000  Fr.  aur  Ver- 
fügung de«  Vcrwaltungiratcs  Im  Sinne  ron  Art.  39  tler  Statuten 
((.iewinnbeteillKungen  und  (iratitikütioncn  an  .Vngestellte  und 
.Arbeiter  und  licüchcoke  für  gcmclnnütiigc  Zwecke),  IS 000  Fr. 
Zuweisung  an  einen  Uafallreaamfonda  und  UOOO  Fr.  ala  Saldo 

auf  neue  Kechnuiig. 

• 

  l>ie  ErsteUung  elnei  r/rilritti  tirtrirfienfit  i)lranr»hakit  von 

Allf  «ff*  (iurj^tKiiy  ahrr  Mi^rOKtl,  Ciarmt>Mr,  fru^'n-ioiir/  «•</ 
Cara«/  i»t  der  Ausführung  nliher  dadurch  genickt,  da»  die 
KonaeMlon  »an  den  Herren  Natlooalrat  Choquard.  Gemeinde- 
prlaldcnt  Maillat  und  V.  Cbavanne  In  Prantrut  verlangt  worden  lat 

«  • 
• 

—  /Vr  «weil«  Tumal  Jmrcl,  </<-<!  SiM^h».*)  (Fentwit.» 
Obwohl  der  Oberbau  im  Sini;>li)ntimi)et  au«  aehweren  Sehteae« 

Vi>n  4'*  kg  |>er  ni  besti4i[,  in. in  iin  lil  rcehticn.  dass  er  langer 

als  7ehn  bis  zivcilf  Jxtsrt-'  AdNliaU-.n  ■Aitd.  In  unserem  meisten 
'.rnritrii.  müssen  die  .Auswechselungen  schiielkn  i  :n  im 
llaucnUeinlunncI  x.  11.  in  inni  bis  sieben  Jahren.  l>a  v%  nicht 
mOghch  sein  wirA  In  einem  Jahre  mehr  »K  J  ';«  bis  >,  km  Tunncl- 

gelcise  au  cfnenem,  mn»»  mit  den  t>c)ei*eumbaute«  im  Simplim- 
tunnd  angefangen  werden,  bevor  der  Oberbau  voHatiadig  abgenutzt 
iit.  Wir  werden  aehon  nach  Vcrfluia  een  aecha  iMa  «leben  Jahren, 


2.  MESURE  DE  LA  SECTION. 
Li  aection  a  iHx  d£ter  inin6e  aoit  directement  par 

I.i  niesurr  du  diuni.'  trc,  !»oit  indireCtCraCIlt  pUT  1*  petce 

d'utie  loiigueur  coniiuc  de  til. 
II  faut  dans  ce  caa  conoattre  le  poida  apecifique, 

c'est  pourc|ti(>i  Oll  .1  r-itrepHe  sa  d^crmination  auni 
exacteinent  ijue  possible. 


bzw.  im  Jahre  1913/14  an  die  atreclienwalac  Geletaeaueweeliselung 

herantreten  müssen,  T>aboi  würde  es  bedeutende  Sehwierigkeiten 
bii'i  ':-,  i-im  die  20  kin  des  Tn-nii-l.  f-Kispurigetn  lletritb  um- 
gcl»i.;  ucrdcii  mössten.  I>er  Zugsi  irkilu  würde  leilweise  au.Hseri>t 
unangenchnu'  S»i>rungcn  erleiden.  Es  Ist  lu  berücksichtigen,  dass 
lieben  dent  (•elei«'C  kein  Platz  vorhanden  ist.  um  Materialien  ru 
deponieren.  Die  .V'bclten  sind  nach  allen  Richtungen  gehennnt 
und  riol  achwerer  durcluufOhrcn,  ala  in  einem  iweiglidaigen  Tunnel, 
wo  daa  eine  Gdeiae  eerAtiergehead  auaier  Betaleb  gaaetat  weiden 
kann. 

FOr  die  betrltbmlcfaere  Instandhaltung  dca  Tunnela  und  dä« 
regdaiiaalge  Abwickelung  dca  Zttfwerkehra  durch  demethau  Mt 
demnach  die  baldig«  AuaflUirung  de«  TUnnel«  Ii  unbedlngtet 

Hedorfnis,  i>le  Nacbtellc  eines  langen  vihi;l-  i-i;,'i  n  Tnnm-.^  :i  i 
den  Betrieb  werden  ül)eih«upl  viel  u  mih^  n  duit.  .  n.'. 
würde  mau  nicht  ncueiding^  tu"  Ii  j.r  .n  i'.-  Iiliu.'.I  -iL--  dtn  ^nniti<  ii 
einspuiii{  projektieren.  Bei  sulciieu  wichtigen  tnid  teuren  Bau- 
werkeit  sollte  man  nicht  bloss  deren  >Ici>tcllung  iU"  Auge  f^^sen. 
sondern  auch  alle  dicjciiigen  .Anforderungen,  welche  In  der  Zukunft 
wahrend  des  Betrieltes  fär  die  Durchführung  von  Reparaturen  ain 
Oeieiae,  Mauerwerk  uaw.  und  (Or  die  regebnisaige  und  sichere 
Abwiekeluog  dea  Betriebea  nottw  endig  aind. 

Im  weiteren  lit  au  crwOlinen.  daai  die  Sdiwela,  gcatlLtat  auf 
cUe  Konvention  mit  dem  Kfintgrcieh  Italien  von  16.  Kai  1903, 

.Art.  4,  verpiliclltel  Ist,  das  icweite  Geleise  durch  den  Simplon- 
tunnel  innert  fünf  Jahren  zu  erstellen,  subaid  die  Kruttoeinnahmen 
der  Strecke  Brig-I)<miod"s.soIa  .sOrtOu  Fr.  per  Effektiv-km  über- 
schritten haben.  Obwohl  die  Kinnahnieii  heute  diesen  Betrag 
nicht  erreichen,  ist  nicht  uuügeschlossen.  dass  unter  nr>rmalen 
X'erkehrsverhiltoiaJiea  ungefähr  nach  zehn  Jahren  der  kiiometrisctie 
Bruttoertrag  Brlg-DamodaMOla  auf  die  angefOhirta  Halte  iteigen 
wird. 

Die  TunnelantcraclHuung  Brandt,  Brandau  k.  Cle.  lat  gtmlaa 
Vertrag  vom  \S,  A|Wi|  litw  und  dam  awattea  Nedilrag  vem 
0.  Oktuber  IM3  Ter|><K«htet,  den  tweilen  Tunnel,  «hne  6e- 
■chotteriHig  «nd  Oberbau,  Vkt  die  Summe  voe  tOjOOOOO  Fr,  in 

gldcher  Wet<«  nie  den  ertlen  tu  bauen,  wenn  ihr  innert  xwei 

Jahren  nach  \  ■  ■Ilm  »lir- i;  ili'i  Ar'':".':i  i  ii  im  ^nsti/n  Tijiinr!  hierfür 
;\u!lrag  ertei.;  l>if    \':nuiUiiic  ües  1  ujiticl^  I   li.it  iiin  12.  Fe- 

bruar lUiMi  statt^i  t  .niilrii.  so  das*  ein  solcher  .Aiiici  af;  ^ss  zum 
12.  Kebriuir  MitiK  7.u  erteilen  i>t.  Nach  Ablauf  die.ser  Frist  kann 
die  iinternrhmung  nicht  mehr  zur  Anaführimg  der  Arbeiten  fSr 
den  Tunnel  II  angehalten  werdai 

In  dem  crwilmtcn  NacMrag  i«t  efaie  Bcsl^mnng  enthailen, 
das«  die  Herateilnng  de*  'Hinnel»  Ii  auch  Inncit  der  Friat  bli 
92.  Februar  I9O0  anageecbricben  and  anderweitig  vergeben  werden 
ifidnine.  ohne  das«  die  Unternehmung  deswegen  irgendwdehe  Bn^ 
Krhidlgung  geltend  machen  kann. 

Ks  cniptiehlt  Bich  aber,  von  einer  Ansschreii»ung  abrusehcn  und 
der  L'nternehnrung  Brairdt,  Brandau  äl  Cic.  diese  Arbeiten  direkt 
zu  libertragen.  t^iesv  lel/tere  hat  beim  Bau  de*,  ersten  Tunnel* 
alle  \  erhilltnir,-e  des  (iebirges  gründlich  kennen  gelernt.  Sic  ist 
daher  am  iiesteii  in  der  Lage,  den  Bau  des  Tunnels  II  so  durch- 
zuführen, daaa  keine  uachteliigcn  Erwirkungen  auf  den  ioi  Betrieb 

•)  aictie  Heft  U, 
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I  dPtfCtWl.  K«  i»t  diewr  UaaiMll  von  erheb- 
IldMr  Brnhuimc.  B«Uh  Aasbaa  d«*  Pamlleirtollww  aMm  Tunn«!  11 
für  dl«  AunraielMtaticiii  halMii  nimlMi  4te  An*bnidinrb«iten  Be- 
ta Mwnwrk  4m  Tunnels  1  steh  tieh  gesogen,  w» 
auf  der  betreffenden  Strecke  ein  betTfrhtildMr  Tti  der 


Ao»n>auet  .III'.:  r..-,.iiTisl-i.tett  wcnloii  nimstc 

Der  Ab^tanJ  dci  biidi'n  Tiiiiiicl  hctras'  •^'»^  niÄKelTni. 
En  bleibt  >umit  zui.>L>iL'n  itcii  lieldcii  Hohlräumen,  je  nach  der 
Stiirkc  der  Mauertni};.  ein  tUlili [jskcrn  von  I.MI  ni  bis  ll,.<l)ni 
Dielte  (in  der  ürucktiarlle  vim  km  4,45  bU  Kru  4.4'1  der  Südseite 
von  bloss  7.70  m|.  Dieser  Kern  ist,  entgegen  den  scinerzektigen 
Aiituihnien,  nicht  stark  genug,  um  öberall  die  vollttiiuUge  Un« 
abUaglgkclt  der  swel  TiuinclrAhren  vonetaiander  lu  ilchem.  Dia 
ArMtcn  filr  den  Auabait  da*  Tunada  D  mOaaen  deahalb  nüt 
gr«Mcr  VoiaMil  «od  Vimieltt  erfolgen,  um  graaiare  Bcaehldigiuigen 
am  Tunnel  I  ni  vermelden.  B*  dürfte  an  ekdgcn  Orten  mgar 
erforderlich  «ein,  den  Tunnet  I  eiiuturiUten,  bevor  mit  dem  Aus- 
bruch im  neben nnlie^enden  ParnlleNliillen  besonnen  wird.  Da 
nun  dir  bishcrii^L-  I 'nlf  niclirtiuii};  ani  viL-hrr«'n  Hf\tiin(U-  tit->  >  on 
ihr  erstellten  Tunnel*  in  hohem  Ma>)ie  intcre**->iert         wird  nie 


hei  der  AiMfOhning  der  VollendungeariiciteB  dca  growen  Werkaa 
mit  grOteercr  Sorgfalt  vorgehen  ab  andere  Unteraehaier. 

Die  Unternehmung  Brandt,  Brandau  A  Om.  hat  zwar  vor  ibüger 
2at  beta  BuiMhwnit^  walchar  gmgwIBier  dam  Kdnigralek  ttaHen 

£e  Serge  far  richtige  Heralrllung  de*  granen  Tunnetf  3b«i> 

nommen  und  nurh  den  iweiten  Nachtrags»  ertrag  vom  S.  Olitober 
1^0.^  mit  der  Unternehmung  genehmigt  hat,  das  Gesuch  ein- 
gereicht. niJin  solle  ^ic  von  der  Vet  ptUchtiin^  weittrei  .\us- 
ni^iieruiigrii  im  l'aralleUtotlen  und  der  Ausführunj^  des  Tunnels  II 
entbinden.  Wir  siitd  der  MefaMMIg,  dHM  auf  dtescs  Ansuchen  nicht 
eingetreten  werden  Itönne.  (HaetMWiu«  toigH 

•  • 

— •  l^aaBclriet)seri;rtinis  der  ^traisenhahn  SeJ^a  ffktlMxrH-St'lliiti/Aeim 
betrug  im  Munttte  September  Kr.  Vibl.H  gegen  Kr.  lüS3't.<46 
In  glelobcn  Monate  de«  Votjahre». 

*  * 

• 

—  Da»  Uririehsrrgrbnis  der  ütrmftalhahm  betrug  Im  Monate 
September  iMu7  t.ii;<i  l'r.  9306.79  g«g«n  Fr. 8461k M  Ifli  glelehen 

Mannte  des  \'nrjnhre*. 


iQsaQBBQiaQaB  potente  @6iQ@@6i£a@aa@i 


Kl.  M,  Nr.  3*477.  I.  Nov.  1000.  -  Vorrickluag  lut  cIckliiHchtn  lio  uimuhk 
Ton  SiickMtoflvcrbJiittunyffa  ana  dar  Littt  und  and«r«a  Stickailaff  nn<i  s^ürr- 
atoC  tathalMi>d«B  Oaaeaailadi«».  —  Ctwwlwha  Fakrlk  Thielia»^  Mac^tburK. 

r  Oaae  (t«i(Mlaa  i 

O.W4e*ISv  tltlaaaitiiclua. 
Kl.  ei^  Kr.  um.   an  ttn.  Mtt,  -  «fafetrlMte  Baakacbakar  aill  Aiwaa- 

bllckMehaltiaair.  -  n«br.  Ja«irtr,  Fabrikanlan,  VhalkaailUab 
Kl.  bH.  Nt.  .VI4Mi.    U  Okt.  l«Ob.  —  Sclli.lrctklurer  (Kr  BlaktriaMH^  Ol*  aad 

\Vft»s*r.       Alljrp'nrinr  lUf k tr icitiili •     5ell^ch•ft,  Ftfrlin 
Cl   Ja  ri»  .\s  t;;.    M  II.  f  |i.*iti        F.rir  rlr.tnuLu  [uuir  r..l.trn»ion  par  rcdwction 
de  leuiH  Oxyde«  t>u  de  Icur«  compoMia,  de  u>u»  a>41Aua  et  alltagaa^  an  parlU 
«■Uar  da  t'aiuminiiani,  Im  allllliia»       ■nRuMiaa.  <■  siineM  «le.  — 
K.  Viel,  imf.,  Reasaa. 
Kl.  n  Hr.  am    la,  Nov.  i«k  —  BlikliiadMr  Ti«aa*n«a»iiilaa.  - 

B.  «rtwnMt  Im„  K.  UaMhtt,  la»,  U.  ftalaaaau  l^dvlkb 
Kl.  M  Jfr.  lUUL   IL  Daa.  ntk.  —  iMlhRBW.Uv 

to 


aas  Terschiadanaa  bolaliooainatcrtal 


ien,  wte  Papier,  Asbest,  Stsbil'c  und 
darflalehan  und  rSr  fa««  bvha  SpaanoaK«»  aus 
MIaaa  amaMha«  wveaa  kaaa.  Ot«r  4m 
Matiaafkaw«  •  k<M(«  llib  41a  nK  aalirann 
Waaaaraaapa  a^a.  vanahcne  Pwieliaa- 

(locke  *,  mlek*  M  tm  IMIanheen  ,r  mit  dar 
Isolslionsksppe  verkittet  ist,  Ot>er  iler  l'urxellan- 
Itlockr  »iflili  Jel  iiLli  lüt  MctrtllkAppc  .-.  welf-he 
cbsnCalU  l>si  den  Rillcnfa^en  k  mit  Glocke  h 


aL«l 

oder  Kabala  /  baüiiBBlcataliaa  ■ 
brück,  in  welchen  die  sitr  Batfsiignag  4ea  DvalMaa  cdat  ttbala 
KlaauiM  d  «cminalal  dar  Sehraak*  « i 

raM Mr. «an.  KL«,. 


tin^eifaml«  Ravolvcrmcasersckeibc  am  andern  Sckcakeltkacken.'.K.WaKar, 

kirchticLm  u.  Teck. 
Kl,  *i.  Nr,  .lUMll.    ^.  Jsn  -    .Mi^totuche  Anlnrtmiiliire  '"I'  UiaricMaag 

iu.„  .!ir„.l..Ii:  l.c   Wrcim.ln  der   ; '  Kr-I ,  .t-,.,,  t-.Kr      1,  «  ,n    i^-.  _  A.  fall- 

wrieer.  I''ahrik  elcklriscber  Maschiner]  itnd  .\p(>«r«te,  L'ster. 
Kl.  «r.  Nr.  .WJ».  M.  Juni  looii.  -  A<}  nchron-lndiiktloaanaackin.  -  I.HoM 

u.  SandycTott  Poeindry  Cooipany  i.imtied.  Saadycrall. 
KL  ei.  Nr.  mm.  U.  JaU  NMb  -  Ojni 

inaai  Anker.  -  B.  C  Katehaa^  lagw 
CL  W,  ^  Mm  le  aapL  MUt.  -  PUe  diactt^n«.  -  Oaarfae  SchaeK, 


KL  W.  Nr.  «M.  HL  Ohl.  le«. 
MedaalawakL  ta«.  rMkanr  I 

Frtiburir 

Kl.  'T.  Nt.  .vi.s».     I.  okt,  1*».  —  RegeluaKselarichtuni;  bei  dyn 
triscben  Ma»<timeii.  —  t'h.  1'Ari.unM.  Ini^.,  NewcanllB.oi»*Tyn«« 

KL«;,  .Sr.  .«»5;;.   m  i'wn.  -  tileiciisirumaiaaaklBa.— VaMoiAIMIIa- 

aiuflM.Lahmeycf  werke,  A.-U.,  Fraaklurt  s.  M. 

CLf^j^lM»  14  Mti  laoa.  -  laalaMur  pmt  ll(B«e  «i«<lr<tB«i  I 
laaalan.  —  O.  aaaaaua,  Mllaa. 

KLI^  Ih  Ma».  u.  Okt.  leta.  _  Kerpar  am  phMtlaaktr  : 
alaMhMK  aleaa  alakirlaahin  balaiBm.  —  Piw  G.  KlalnaMbai; 

Kl.t^llr.ltlMk  ttMav.l«lk,-IMMi«V(acaaaianaalaaaObafapaaaiW. 
-  Ir.  Maackki,  ■ekm-ClMB,  Oamkacll  b,  rralbaq^ 

KL  IW,  Nr.  aau)L  ;.9«|>t.im-DraiphaaB»Jh«aaian^-T.L.Carkaaa. 
lae,.  Berlin. 

Cl.  VO,  n>  .VI.VtJ.    i;  sepf.  IKXi.  —  Lampe  ileelrii)n*  Ii  rspesr  de  marciua.  — 

1..  A.  Audtberl.  {ir(»leiu.cur,  l.odAee. 

Kl.  VM,  Ni.  «aaa.    I.  Jini  IW.  -  AalkimaTarrisknim  Mm  alakiflack* 
>  —  R.  MyMaib  Oillaialaa 


Pt«  Sakknar  *^  Aeamraagabal. 

tfbi  des  lirflnd<ia(a(aa«lia)andes  Die  In  d» 
mlaatren.  tu  beiden  Sellen  der  Wettdeiiole  h 
llefeadeo  Nulen  t  unterKrebrachteD  Wende- 
pv4wickelunir«n  aiad  ni  einer  Wickclunr». 
gmppc  nili  da«  Klamnan  t  und  i  rerainlyt, 
an  walclMr  aar  ngalkara  Ncbaaachknairleae- 
amd  J  parallel  liaiekaliat  lal;  «a  b  ean 
kleineren,  auf  dem  dbrliren  StladaritBifajl^ 
Itleichmüssii;  eerleilten  Nutr»  a  ontargabrach* 
teil  Kutti(ietiHAtiuaHwirkelun(;<n  üäir.tllcher 
IVit^sinitrufiiifr  iwciten  VVickcl.iti,;.^;riL[  pe 
milden  Kleiiaincn3und4  rertlaiipt.iu  welches 
» 

I  s  WM  >  b  K«ne 

I  üi  ab  Wlekataaga«  (4a,  kaw. 


Palana  Nr. 
kauscr. 
Dar  laolabr 

r  d  *< 


XL  W,  — .  laalatar 


•Ha  tS-  ■^■V**'  *9B7' 

Mr  alekinsrhe  Pernlaltvaf.  —  A. 


Palanl  Nr.  MOTS.    KL  «.  -  Aakar  ftr 

lAdukiluasnutueaa  «all  -Ktsraaahlnaa« 

wirkrlunif.  —  II.  S.  Mayar.  Brcman. 

I£«  beseictiticn  a  einen  der  rtis);nellsehen 
-'iliKe,  welfhr  :n  Nt.irn  ^  d,"  .Xnkers  i/ 
liegen  ui»d  von  der  Wickclujig  e  des  fttfindera 

/  laftiilart  waaeaa.  Dl«  siäba  ■  i 
a.  1.  aoa  Btoan  nod  abd  gut  | 


wickelunie  r.  tlic  Planackan  jr  de«  Ankar- 
spciciienrsdes.  welches  die  Dleche  A  IrTigt. 
dienen  Sur  Verbindung  der  mit  ihnen  Ter. 
nieteten  stftbe  u.  An  diesen  Flanschen 
sind  acilllcha  S«aisarna  (  lAr  die  Knplar. 


AataakBW  daa  Iwlatertrigm  alt 
a,  iraMa  Je  aaah  dar 


Pslent  Nr    STtü.     Kl.  «8.  -   laoUarU  Stron 
tiesellschatt  m.  1>.  II.,  Hannovar. Vahrenwald. 
Bei  dar  Aua<aiiruaga(srm  nach  dar  skaran  Abb.  baataki  dar  tneUarla  MaaM 
Ifr  ei 


-    531  — 


Üiyilizcü  by  Google 


r 


IV.  JAHRG.  HEFT  43 


SCIlWKIZKKISCnK  KLKKTKt  »TKL  HMsri  I K  /KlTsniKll  1 


«cUehtAiMiffaMr 


■aiUMrellfMBntcliichi  r,  welch«  bcidaa  Schichten 
in  «ia«  Mischuaff  Toa  Lelnftl  und 


I'Airnt  Nr.   ir  Uh.     K.I,         -  «Jleii Ji^Uu 
Lahmeyct  >s  erkc.  A         Krnnkfuit  a 


t*l  und  4«m  I>r«b(  «  int  dl«  Gammi- 
bBLIc  </  cinycMchalict,  walclir  ilca 

Draht  II  «njf  iiii)h(.-K:ic«t>l.    tlci  >1cr 

  ,     .  Au-f  lilii  uiiic        !.  Jrt   uiiur'ii  Ahh, 

7  ^  bcutcht  d«r  i.-oIicr«n<le  &J«atei  au« 

«[»er  ianm  ] 

«/' 

«hMMI»  I.  ttrnt  MMmt  wu»  LtUU  tmt  tUmmIg»  ftMukt  ala«.  iM 
dli  nriKlwB  tfniMliieMItm  toaUirniMl«!  and  4m»  DnUM  (!■• 


Ii  -Ii;.!    (l.r    \rhrtt|il»lrslen  USd  /  4 

■Aici,r  i-rn,    Mit«  ut  eine  Hilf-wi ickvtunif  bezvirhn«-!.  miiirM 

sxe"..  hfl  du  in  RkbkUnj?  d<r  Il.liiplh3*ftleu  II  »Uftrcut:  1»  !>  d 

K«'rK«l<  «<rdn  kuik  Ucf  Strum.  »cichar  im  Aiik«r  laix  hcn 
4mm  HlltaMn*M  «MM,  kam  mk  weh  t 
WMmUMn^  gmcUckl  woiaa. 


Pkimi  Kr.  i;<)M.  Kl.  113.  —  »clietlicUacInileMM«  M  gmt4»m  Eii>«ika*- 
mklionm.  «Mw  walckra  ai.  Pakrdikh*  ttair  iltklriKk«!  Bäk.  kiiMank» 
(■Okit  iil.  —  SIciBmJtekuckMt-WarlM,  O.      k.  M,  BmII& 

^  a  M  «er  PalirilralH.  >  dir  Schltilhaml 

Trflgar  dar  Ki^f nkonntmktu'n,  »n  dem 

UICII         J  Jci  Mctiill- 

'  wil^hänBt  ist.    Iii«  Kriijtfiia|r 


i  '  <la.,im 


■MilMtMW«itf,<rm4*.  Min 
dar  Trl|cr  od»  gcgabaHaMla  i.  4m 
Kappaa  iwlacbea  dca  Trlcara  aiHiabrackl  wcrdn. 


Patcai  Nr.  «OXS.  KhV.  —  Aalafa  kaaitkaid 

au«  fiuet  U'rcfiM«UUMin'Kn1l«ktormaaeklaa 

M  Ii!  AU-  fjiiriti  TuM.f.jtmaliil.  —  SiaawBi- 
Srlmcktrt-Wcrke,  ti.  m.  h.  II.,  Birlin. 
u  »teile  den  Aakar  aad  #  die  ICrreicci Mirk«. 
Ittnc  der  Wicluclatniai.lCallekt«<Biuchiiic  du. 
OU  Koaipi  iwaMamaHefcaknig  kaalaki  im  des 
TaNan  H  uad  A  «m  daaa«  dia  KlaaniMB  des 
ctxcrea  Teil»  mit  dea  üaden  der  SekuadSr» 
Wickelung  »  den  TreaitrarmeKori«  t  rerliundefl 
wilfcd.    tieqtsHf«  Art  \hh    itt  in  ilrn  Strorfikf ri« 
X  der  ÄckuiMlir  w  u  kel  .111^:  cm  s\  ijer.tj-n:  t  -  tii-.. 
ReAChallct.   K»  IM  ohne  wetleree  «rkcnittier, 
daaa  daa  aar  VatUadanim  dar  »aiMfaa  agtif« 
pkaacnaaraalwksm  INKWaMakiM  Varwandin^ 
liaer  baioadarcn  aa  der  MaaaMiia  aalkai  «». 
brackia«  Wickalmv  «tliaHaa  wird. 


geschafHidTe  Mitteilungen.  ^gaEaS^j^S^l^S^^ 


Wain  wir  deo  qwiUtechsD  Bemerkungen  über  das  Verhalten 
der  elektriach«!  Werte  an  unteren  eebwciscritcbea  Bäracn  einige 
Bemerkungen  all  gern  etaer  Natur  TormtncMekcn  woHen,  to  muae 
VW  allem  geiuigt  werden,  dai*  gegenOber  der  Vorwoche  die  Ver> 

liäKtiiN-i-  v'me  durchgrcifcndr  Änderung  nicht  erfahren  haben. 
I'.in  l.i>l  bii^plellij'.cr  Ivnt wcrtiiiiK'-pr"'«'-»'  i»t  •l'''  Nnchivirkung 
iicT  ('ber-|if'»iilnli<iii.  i'.li-  in  lii  ii  \  rri  ;iiii;tcii  Stnsicn  !mi 

liinijf  J.Tuerii  kulinti-.  K-  i-t  milli-liri,'i  rii'-.  d-i--  ihi'  Wrvviminf; 
in  WÄlNlrccl  diT  Bduri  (ituiii"  liiiir  \  llit,'<  i  1 'i  i  uti  rul!.  umm- 
niehr,  al»  unter  Jir  Klti»irkuiiK  der  ZeiHtjiin^  Jin  «li-r  ICftrlitrn- 
bSne  rtch  Schtvierl|{ki'itcn  aueli  auf  tlrtn  MrlailmarUr  cinxlellcn. 
So  Iccen  wir  in  einem  Handelablatte:  .Freilich,  der  JSvMmmenbnich 
des  Kupfer-M^fnatca  Heime  Ist  bi  Pkiia  ndt  einer  (fanwte  Ifir  Rio 
begrüfat  worden,  da  man  am  dem  Anaichclden  dieie*  Groet- 
faiaeurs  de«  Schluu  iteiit  wf  smcfiltert  Veriiittiilsiw  «m  Ktf/ar- 
wr*U.  An  den  deutseben  lUrIctan  ist  dte  SUrnrnn«  <tae  recht 
Anue  ^wurden,  sie  fluigert  sieh  weniger  in  dnem  Vericaufasadrang, 
nK  i".  f-.tu  r  i^-iici.^lK  hi-ii  Ziitiii  kli-illuiii'.  ilif  [jefnriirrt  wird  durch 
die  iinKi"i^'ii-'<'i'-  litMi  Iii«'  IUI-  ileiii  diirtigcii  \\  iilsi-haftülelicn,  wo 
die  >..hiirf<'::  K  m  k  i;.j::|.;r  Iii  dfll  i  Clsf  hicdcMCI)  Klvi-ii -ii  rl  ir.  die 
Lage  des  KiitHmarUts,  wenn  nicht  gerade  prekär,  duch  ««lir  un- 
gelclBrt  eraclieincn  iMaen." 


In  der  .Schwei»  wird  die  Lage  verichirft  durch  die  aptimg- 
arUgen  Schwanlniagen,  welche  die  leitenden  Spekulstlonspaplert 
«ifweiMn,  da  sie  die  Kraft  de«  Haimicrs  wie  des  Baisdcn  glekli- 
zeitig  «chwRchen.  Die  BSrse  bedarf,  wenn  sie  getundcn  inU,  Bon 

drin[;<T-rl  r'nrs  ruhigen  Verkehr»,  bei  langsamer  nhcr  steter  Prcia» 
lr^i:j;un;^,  Sir  t;rlit  mit  dem  kämmenden  l'liiino  cIikm  lielH^tunK»- 
prolif  I  r."  ,;i  ^'111.  ili  I    ^ir,  wie  /u  hntlrll  j^CA  aoll^cti  -M-in  wild. 

Am  /.ti/*iy/it.  niiir  i/.  Iint  dir  (irürtilnng  di-r  .V.-li.  lui  Jiiiti>i;ene 
.Mumiiiiiim-Sih-is fi^sunn  /\iiliivs  /u  riti*-'  ^i|M?yIiv'lii-ii  KursttciKerünx 
der  Alimiiniiini-.\kiic-n  bi*  aiit  ;7S5  gr({clicn.  der  daini  allerdinK» 
wieder  ein  ra..i-her  Küekgnng  auf  27011  folgte.  Oh  die  wilden 
Kuraachwanhungen  in  diesem  Valor  endlich  xuni  $tlU»tand  ge- 
itommen.  iisst  sich  noch  nidit  Sbers«licn  und  wird  davon  abliiagen, 
ob  dM  schwiimncnde  Material  in  fest«  oder  weniger  yi/tige 
HInde  gelangt  Bei  Sielctro-Praneo^lsse  haben  tum  Kurae  voa 
448  Kiale  «iiqpsctzt,  die  aurh  nnhielten.  n\-  die  Kurse  um  !>>  Fr. 
stiegen  und  hier  «ogar  einem  knappen  AriKi-lmt  l)int>;nct<i». 
Peut«i  h-rber«eei»clie  Klektri^itiil,  l'i-tersliiH  i;i  r  1  u  Ii).  Stru.svbutjc.T 
Ivicktrizität  und  Urown.  Itoveri  mu<ii>tcndcr  Hauen  llxllung  ebentall» 
in  eiDem  achwachen  Weiclien  das  iCitrsca  Ihren  Tribut  aaUcn. 

Ohmrä  GaUtr, 


Aktien- 

Komi- 

BiB- 

Ohiigatlo- 

Dirid. 
ia  Proieal 

Vom  16.  Oktober  bis  33.  Oktober  1907. 

nenkapltal 

Schiusa- 
Kurs 

kapital 

Name  der  AkUc 

nai- 

betrag 

■ab-° 

lUBg 

des  Unter* 
nelmicna  | 

> 

« 

Amangs-  u 
Kurs  3 

nocniier  ,  Miedrigatei 
Kurs  Kurs 

rr. 

Vi. 

 ! 

Geld 

BtM  j 

Cald 

Beier 

OaM 

BcM  1  OaM  :  ■liat 

3000000 
»000000 

Wefctr.-Ge»eaach.AHoth.Baitl«MMiliti 

.  fmMx. 

.■»IUI 

sno 

50U 
.MMI 

JOOOOOOj  g 

ö 

5 

A3» 
5O0 

535  |i 

m 

flOO 

530 

445 

500 

-  il  4as '  - 

535 1  SOO  S30 

2S 000 000 

SociM  Pranco-Satotc  p.  VUA.  ^  Gci>f 

50(1 

lOOOOOOO 

1» 

4 

44« 

-i' 

46« 

476t 

-11446.  - 

36000000 
buaUOOOOCO 

Alun> -Ind,-<  •e-ell^chaft  Nriih.iu<en  .  . 

1  IIIIO 

.sno 
1  *1W 

.4R7n  niH» 

32 

36 

37WI 

27111 

27S5 

27110 

2000000 
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Die  zentrale  Weichen-  und  Signalstellung  auf  der  Station  in  der  Mitte 
des  Simplontunnels  und  die  Streckenblockeinrichtung  Brig-Tunnelstation-iselle.*) 


Von  f.  FREI.  Obertelci;raphei)itisi>ek.tor  di-r  S.  B.  B. 

.\S  l£insli'Ufn  einer  /uihrslrasse  erfolgt  durch  eine 
Bewegung  des  I-'ahrgtrasscDhcbcIs  aus  der  Mittcl- 
lagi!  nach  oben  oder  unten,  kann  aber  nur  ausge- 
führt werden,  wenn  die  für  dir  Fahrstrassc  in  Frage 
kommende  Weiche   der  Aufschrift  gemäss  gestellt 
worden  ist. 

Der  Fahrstrassenhebel  für  die  Ausfahrt  kann  erst 
gezogen  werden,  nachdem  derjenige  für  die  Einfahrt 
eines  Zuge»  auf  da.-«  nämliche  <ieleise  gezogen  worden 
ist;  beim  Zurücklegen  mus.s  die  gleiche  Reihenfolge 
innegehalten  werden  (zuerst  Einfahrt,  dann  Ausfahrt). 
Der  Fahrslrasscnhcbel  ftr  die  («egenfahrt  wird  erst 
nach  Zutückstellen  des  Fahrslrassenhebcls  für  die  Ein- 
fahrt frei. 

Der  Fahrstra-HBcnhehel  für  die  Einfahrt  verschliesst 
sich  beim  Zurückstellen  in  die  Mittellage  und  wird 
erst  wieder  durch  das  Zurückstellen  des  F'ahrstrassen- 
Hebels  für  die  .Ausfahrt  frei,  welcher  seinerseits  damit 
autnmati.sch  verschlossen  wird. 

r>urch  die  Fahrstellung  der  Signalhebel  werden 
die  Fahrstrassenhebcl  nochmals  vcrschlassen. 

Die  durch  die  Fahrst rassenhebel  gesteuerten  eicktr. 
Kontakte,  die  Fahrstrassenschalter,  sind  unterhalb  der 
Signalhebel  angebracht  und  durch  .Abb.  14  dargestellt. 

Die  Sperrffider  ihid  (HcichstromsperrfelJer,  Abb.  12. 

Die  Sperrfelder  2  und  ?\  wirken  als  Bestandteile  der 
zentralen  Weichen-  und  Sigiialstellung  in  Verbindung 
mit  den  Schienenkontakten  in  der  Weise,  daas  sie  die 
auf  Fahrt  slehi-nden  Einfahrsignale  mit  den  zugehörigen 
Vorsignalen  in  die  Ilaltstellung  bringen. 

Als  gleichzeitiger  Bestandteil  der  Streckenblockein- 
richturig  wirken  sie  als  Druckknopfsperren  der  End- 
felder I  und  lÜ  und  sind  deshalb  normal  mit  den 
Doppeltasten  1/2  und  *)/10  zu  bedienen. 


{Fortsetzung.) 

Damit  die  Sperren  auch  bei  Ausserbetriebsetzung 
der  Streckenblockeinrichtung  für  das  selbsttätige  Halt- 
stellen der  Einfahrsignale  verwendet  werden  können, 
sind  sie  mit  den  Endfeldern^l  und  10  nicht  starr  ver- 
bunden, sondern  für  sich  drückbar.  Gegen  ein  unbe- 
absichtigtes Drücken  im  normalen  Zustand  soll  das 
Spcrrpendel  schützen. 

Mit  dem  Fahrstrassenhebel  der  betreffenden  Einfahrt 
stehen  sie  in  solcher  Verbindung,  dass  crstcrer  nur 
bei  geblocktem  Feld  gezogen  werden  kann.    In  der 


.\bb.  lia.  Falirstraüsen^ichaltcr. 


•\  Siehe  Heft  VI,  S.  SOI ;  Heft  4J.  S.  51; 


gezogenen  Lage  verschliesst  sich  der  1  lebel  und  wird 
durch  das  .Auslösen  der  Sperre  (Befahren  des  Schienen- 
kontaktes) wieder  frei  (Fahrstrassenfestlegung  mit  Auf- 
lösung durch  den  Zug). 

Damit  das  Sperrfeld  geblockt  werden  kann,  muss 
der  Fahrstrassenhebel  in  die  Mittellage  gebracht  werden, 
in  der  er  sich  verschliesst,  um  durch  das  Blocken 
wieder  frei  zu  werden. 

Die  Sperrfclder  und  8  bringen,  in  Verbindung 
mit  den  Schienenkontakten,  die  auf  Fahrt  stehenden 
Ausfahr.signale  in  die  Ilaltstellung.  Mit  dem  Fahr- 
strassenhebel der  betreffenden  .Ausfahrt  steht  das  Sperr- 
feld in  solcher  X'erbindung,  dass  es  vor  dem  Ziehen 
des  betreffenden  Fahrstrasscnhebcis  gedrückt  werden 
muss.  Der  Fahrstrassenhebel  legt  sich  in  der  End- 
lage selbsttätig  fest.    Er  wird  durch  das  Auslüsen  der 
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Sperre  (Befahren  des  Schienenkontaktes)  wieder  frei 
(Pahrstrassenfestlcgung  mit  Aufiftsung  durch  den  Zug). 
Das  ausgeloste  Spcrrfeld  kann  erst  wieder  gedrückt 
werden,  nachdem  der  Fahrstrassenhebei  in  die  Mittcl- 
lage  gebracht  worden  ist.  In  dieser  Lage  legt  sich 
der  I  Icbcl  fest  und  bleibt  gesperrt,  bis  das  Spcrrfeld 
geblockt  und  neuerdings  die  Itedienung  einer  Einfahr- 
strasse fÖr  das  nflmlichc  Gcleis  vorausgegangen  ist. 

Es  kfinncn  zwei  Züge  gleichzeitig  aus  den  beiden 
Geleisen  nach  den  zwei  Richtungen  ausfuliren,  da- 
gegen können  zwei  GcgenzOgc  nicht  gleichzeitig  von 
beiden  Richtungen  in  die  beiden  Geleise  einfahren. 

Die  Funktion  der  Belegschilder  ist  folgende: 

Wird  ein  Kinfahr-Fahrstrasscnhebel  auf  ein  bestimmtes 
Geicis  gezogen,  so  wechselt  die  weisse  Farbe  des 
Belegschildes  in  rot.  Mit  der  Zurücknahme  des  Fahr- 
strassenhebels  ändert  sich  der  Belegschild  nicht  und 
bleibt  solange  rot,  bis  der  Fahrstrassenhebei  für  eine 
Ausfahrt  au»  dem  gleichen  (iclcise  umgelegt  und 
wieder  in  Xormalstellung  zurückgebracht  worden  ist. 

Die  Lichtsignale  werden  normalerweise  mit  Gleich- 
strom gespiesen ;  für  den  Betrieb  mit  Wechselstrom 
ist  der  Zeiger  des  am  Stellwerk  rechts  vom  Fahr- 

strassenhebel  ,^  angebrachten  Umschalters  von  „Gleich- 

atrom*  auf  .Wechselstrom*  zu  stellen. 

V.  SCMIENENKONTAKTK. 
Die  Schienenkontakte  sind  gewöhnliche  Schienen- 
durchbiegungskontakte von  Siemens  &  Ilalske;  als 
Leiter  kommen  zweiadrige  armierte  Gummikabel  zur 
X'erwendung,  eine  Ader  ersetzt  die  Erde  als  ROck- 
leitung,  um  dem  Einlluss  der  rlektrischcn  Traktion 
zu  entgehen. 

Es  sind  h  Schienenkontakte  aufgestellt  und  wie  folgt 
verteilt,  Abb.  LS: 

Ein  Stück  bei  km  8,.179,  77 1  m  von  Mitte  Tunnelstalion 
und  500  bzw.  52(>  m  von  den  Ausfahrsignalen  B  und 
C  entfernt. 

Ein  Stück  bei  km  «),S7'»,  72*)  m  von  Mitte  Tunnel- 
station und  500  bzw.  52fi  m  von  den  .Ausfahrsignalen 
D  und  F.  entfernt. 

Ein  Stück  auf  Geleis  I  bei  km  9,0.H,  1 1 7  m  von 
Mitte  Tunnelstation  und  450  m  vom  Einfahrsignal 
F  entfernt. 

Ein  Stück  auf  Gcleis  II  bei  km  4,03.?,  117  m  von 
Mitte  Tunnelstation  und  450  m  vom  Einfahrsignal 
F  entfernt. 

Ein  Stück  auf  Geleis  I  hei  kn»  '»,220,  70  m  von 
Mitte  Tunnelstation  und  450  m  vom  Einfahrsignul 
A  entfernt. 

Ein  Stück  auf  Geleis  II  bei  km  0,220,  70  m  von 
Mitte  Tunnelstation  und  4i>0  m  vom  Einfahrsignal 
A  entfernt. 

Der  Zweck  dieser  Kontakte  ist  im  vorstehenden 
angegeben;  er  besteht  für  die  zwei  erstgenannten 
Kontakte  darin,  beim  Befahren  durch  den  Zug  die 
Sperrfelder  .1  und  8  auszulösen,  die  Fahrstrassenhebei 
der  .Ausfahrt  frei  zu  machen  und  die  Ausfahrsignale 


von  der  Fahrt-  in  die  I  laltstellung  zu  bringen;  für  die 
letztgenannten  4  Kontakte  darin,  beim  Befahren  durch 
den  Zug  die  -Spcrrfclder  2  und  0  auszulösen,  die  Fahr- 
strassenhebei der  Einfahrt  frei  ru  machen  und  die 
Einfahrsignale  mit  den  zugehörigen  X'orsignalcn  von 
der  Fahrt-  in  die  I  laltstellung  zu  bringen. 

Die  Kontakte  für  die  Ausfahrt  bringen  auch  die 
auf  Fahrt  stehenden  Durchfahr.signale  auf  Halt  in  dem 
Fall,  wo  die  Kontakte  für  die  Einfahrt  diese  Wirkung 
nicht  ausgeübt  haben. 


Abb.  16.  Petarde  eingrarhaltct. 

Die  Hebel  der  .\bschluss-  und  Ausfahrsignalc  sind 
so  lange  in  der  Fahrstellung  zu  belassen,  bis  der 
Schienenkontakt  gewirkt  hat. 

I>.  KNALLVORRICIfTUNG. 
Da  zur  Zeit,  als  das  Programm  für  die  Sicherungs- 
anlagen  des  .Simplontunnels   aufgestellt  wurde,  der 
elektrische  Betrieb  des  Tunnels  noch  nicht  in  .Au.ssichl 
genonmien  war,  musste  mit  dem  Rauch  der  Dampf- 


Abb.  loa.  Petarde  auagrcchsllcl. 

lokomotivc  gerechnet  und  auf  ein  .Mittel  gedacht  werden, 
das  dem  Lokomotivpersonal  das  Überfahren  eine» 
geschlossenen  Kin-  oder  .Ausfahrsignals  auf  deutliche 
Weise  zu  erkennen  gibt.  .Ms  das  einfachste  Mittel 
erwies  sich  eine  Knallvorrichtuug  und  zwar  wurde  da- 
für die  l'etarde  nach  System  G.  Seuthc  in  Weimar 
verwendet.  Die  Munition  ist  in  einem  7  cm  langen, 
zylindri8chen(}efilss  von  .1cm  Durchmesser  verschlossen, 
das  in  einem  cm  langen,  fiachge]jrcssten  .Messing- 
rohr endet,  in  welchem  der  ZOndstolV  sich  bcliiidet. 
I.^tztcrer  wird  erst  bei  einer  spezifischen  Belastung 
der  Röhre  von  7000    8000  kg  zur  I£xplosi<in  gebracht. 
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im  vorliegenden  Fall  dadurch,  dass  die  Messingröhre 
durch  das  Rad  der  Lokomotive  befahren  wird.  Die 
Petarde  wird  einerseits  durch  den  Anker  eines  Elektro- 
magneten, anderseits  durch  eine  Feder  bewegt.  Wenn 
der  Elektromagnet  vom  Strom  durchflössen  wird,  ist 
die  Petarde  von  der  Schiene  abgelenkt  und  dem  Eintluss 
der  Lokomotive  entzogen,  Abb.  Ifta;  wird  der  Elektro- 
msignet  stromlos,  so  legt  die  Feder  die  Messingröhre 
senkrecht  auf  die  Schiene,  Abb.  16.  Der  Elektro- 
magnet wurde  deshalb  in  den  Stromkreis  geschaltet, 
in  welchem  die  Signale  .Freie  Fahrt'  der  Ein-  und 
Ausfahrsignale  liegen,  woraus  folgt,  dass  die  Petarde 
beim  Mefahren  durch  den  Zug  wirken  wird,  wann  das 
betreffende  Signal  geschlossen  ist  oder  die  leichter  in- 
folge Unterbrechung  der  Leitung  ausgelöscht  sind. 
Da  die  Leitungen  der  Petardenapparate  über  die  Signal- 
und  P'ahrstrassenschalter  und  die  Sperrfeldkontakte 
geführt  sind,  stimmt  die  Lage  der  Petarde  —  ausge- 
nommen bei  Gegenfahrten  -  immer  mit  der  Stellung 
des  zugehörigen  Signals  übercin. 

Die  Explosion  der  Petarden  der  auf  „llalf  stehenden 
Signale  der  Gegenfahrten  wird  dadurch  verhindert, 
das»  durch  Ziehen  der  Ausfahrstrasse  die  Petarde  der 
Einfahrt,  ((Jegenfahrt)  durch  Ziehen  der  Einfahrstrassc 
die  Petarde  der  .-Xusfahrt  ((»egenfahrt)  von  der  Schiene 
abgedreht  wird. 

Es  folgt  daraus,  dass 

l.  Der  Einfahrslrassenhebel  erst  dann  in  die  Normal- 
lage zurückgestellt  werden  darf,  nachdem  der  Zug 


mit  der  letzten  .Achse  das  Ausfahrsignal  der  Gegen- 
fahrt passiert  hat  und 

2.  Der  Aus- 
fahrstrassen-, 
hcbcl  erst  dann 
in  die  Normal- 
lage zurückge- 
stellt werden 
darf,  nachdem 
der  Zug  mit  der 
letzten  Achse 

das  Einfahr- 
signal der  Ge- 
genfahrt pas- 
siert hat. 

Beim  Verkehr 
einzelner  Fahr- 
zeuge und  bei 
Zugsmanövern 
über  die  Ein- 
und  Ausfahr- 
signale der 
Tunnelstation 
Abb.  I".    l'rtardcnHchaltcr.  (Draisinen, 

Rollwagen)  werden  die  Petarden  von  den  Schienen 
abgehoben.  Es  geschieht  dies  auf  elektrische  Weise 
durch  Handhabung  eines  recht«  am  Stellwerk  ange- 
brachten Schalters,  Abb.  1/. 

(ForUeUung  folgt.) 


Generalversammlung  des  Schweizerischen  Elektrotechnischen  Vereines*) 

am  29.  September  1907.  (Forttetüung.) 


IR.  Xitiola:  llr.  I'ritf.  WystiUng  wird  un«  noch  ciiiigrx  nus 
\  drr  ridgrnnssischcn  K<>niiniis^>'ion  für  elektrische  Anlügen 
berichten. 


rrnf.  Dr.  Wyniing!  Aus  mir  gelcf{cntllch  lu  Ohren  gekommenen 
.\u»<ierungen  habe  ich  entnehmen  kiinnen,  das»  manche  unserer 
Jüngern  Mitglieder  nicht  genau  darüber  orientiert  >lnd.  In  welchem 
VerhilltnUse  der  Verein  zu  dieser  Konnulssiun  uird  letztere  zu 
den  eidgencitMiiehen  Behörden  steht.  Der  Bundesrat  wühlt  die 
Mitglieder  der  Kommission  frei,  ist  aliMi  nicht  verpilichtel,  Mit- 
glieder unseres  Vereins  oder  ähnlicher  Körperschaften  zu  wählen. 
Dagegen  Millen  die  Mitglieder  der  Wisxenschaft  und  Praxis  ent- 
nommen werden.  Ausser  dem  sehr  verdienten  Herrn  rräsidenten, 
iStündrrat  («eel,  gehören  ihr  an  die  Herren  Prof.  Dr.  II.  I".  Weber, 
l'rof.  Tobler,  In»p.  Bärhtold.  W.  Bovcri.  Ing.  Trof.  A.  I'aln«  und 
der  Sprechende.  An  den  Sitzungen  nehmen  mit  beratender  Stimme 
die  Kontrollbehörden  teil,  tu  welchen  auch  das  Starkstrominspek- 
torat  gehört.  Die  Arbeiten  dieser  Kommi^ikon  bestehen  in  der 
Erstattung  von  Gutachten  tu  Randen  der  Bundesbehörden.  Wohl 
•/lo  der  Arbelt  betreffen  Expropriationen  für  Starkstromleitungen. 
Die  Tgtigkeit  dieser  der  Entwicklung  der  elektrotechnischen  In- 
dustrie und  Werke  sehr  freundlichen  Kommission  bedeutet  eine 
grosse  Hilfe  für  die  Werke.  Daneben  sind  Fragen  zu  behandeln, 
wie  z.  B.  die  neuen  Starkstromvorschriften.  Der  erste  Kntwurf 
zu  denselben  wurde  im  Jahre  l'^O^  vom  Starkstrnminspektorat 
angefertigt.     Die  Aufsichtskommisaion   der  Technischen  Prüf- 
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anstalten  hat  znersi  an  demselben  Änderungen  vargcnommen. 
Tclegraphendirektirm  und  Kixenbahndepartement  machten  dann 
die  sie  betreffenden  Entwürfe.  Da«  Zusammengetragene  und  Be- 
reinigte kam  Im  Juni  1905  zuerst  an  die  eidgenössische  Kommis- 
sion zur  Begutachtung.  Für  die  verschiedenen  Teile  wurden  Sub- 
konimissiunen  geschaffen,  zu  deren  Beratungen  auf  Veranlassung 
der  eidgenössischen  Kommission  Interessenten  herangezogen 
wurden,  die  ihre  Wünsche  in  ausgiebigem  Masse  vorbrachten. 
Darunter  befanden  sich  mehrere  massgebende  Mitglieder  unseres 
Vereins.  Im  Oktt»iier  1  "jUh  gaben  die  Subkomiiiissiunen  ihre 
.\nträge  an  die  (>esaintkim>missionen.  Viel  Zeit  erforderte  dann 
die  (Tbertragung  ins  Französische.  Nach  Hereinigung,  die  viele 
.Änderungen  brachte,  fand  die  Behörde,  dass  alle  Kontrollstellen 
noch  einmal  angefragt  »Verden  sollten.  Nach  diesen  berieten  die 
Subkommissionen  noch  einmal  die  Vorschriften,  welche  von 
der  (jesamikommission  nun  im  September  genehmigt  und  an 
das  Departement  gesandt  wurden. 

Die  neuen  Vorschriften  sind  übersichtlicher  eingeteilt  als  die 
alten,  allgemeiner  gehalten  als  diese  und  nicht  auf  spezielle 
Konstruktlonsarten  zugeschnitten,  Eine  neue  Bestimmung  betrifft 
den  Ueltungsberelch  der  Vorschriften :  Für  bestehende  Anlagen 
kommen  diese  Vorschriften  nur  unter  bestimmten  Kauteten  zur 
Anwendung.  Dir  Grenze  der  für  Hausinstallatinnen  zugelassenen 
Spannung  wurde  auf  .i<M)  bzw.  JxSUli  Volt  hinaufgrsetzt.  Dafür 
wurden  nllgemrin  die  Bestimmungen  bezüglich  Brrührbarkeit  von 
Spannung  führenden  Teilen  durch  die  Vorschriften  verschärft; 
es  wird  ein   besserer  Schulz  stromführender  Teile  gefordert. 


-  .s;?5  — 
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jedoeb  obM  diM  daitKreb  KoMtniktfcMim  jMSf  wSrdm,  dU  nun 
bd  futcH  Aaliiai  Tdcht  heute  (dum  mwendct. 
Obtr  41e  Auaflbning  von  alten  Arten  tchi  Apperaten  Hoden 

sich  gewisse  Cirundiuitic  In  den  Vorscliriftcn.  l'Tir  die  Bean- 
spruchung von  l"rf ilcitnngon  wurden  günstigere,  melu  dtr  wirk- 
lichen Beansprueliii  ' .-Mi  pir'  .tmlf  Bedingung«  '  -i  liaffcn, 
Es  werden  für  lÜMiisiasiUi:/  iiiicii  grii»»ere  Sp»nrii:iit;.,s  t  ii'  ii  «1* 
früher  iugcl«>scn;  auch  nli-ht  imprägnierte  Ilolun  i -t.  i  mt  - 
Kastlerfü>scM  und  derartige  KonstruVtlnnen.  Die  MininiaJhoiicn 
der  Leitungen  über  dem  Boden  sind  redu^lert  worden;  bei  den 
Krcuxungeo  swtiehcn  Schwach-  und  StarfcMnmnleMunycn  dad 
bedeutende  BrleldhteniiigeB  fceduffca  wontan.  Wcgea  dar  vof 
geHlelUeii  Zdt  kann  Ich  nkhl  anf  wettere  Biuienieitiii  dngehen. 
Doch  mAfe  man  aiM  den  bliher  Geeasten  ertccnnen,  data  die 
neue«  eidgenn^HiadtM  V«nehriften  der  StarketroNiieehBlk  wohl- 
wollend Ke!>eriüber*tehen. 

riii  Ni/.i'l  i  Du  Herren  Vereiiisniitglieder  Kumnilcr.  Büchlcr 
uTiü  Silnuidti  Irilim  nanicus  de>  Verbandes  Soliwel/.erisohcr 
Kkkir  i-lii-i.ill  iii  urc  folgenden  Antrag  ge>tellt :  .l>er  Verband 
SL-hweL£er  hiektru-ln-^tallateure  soll  mit  Kücksichc  auf  die  vielen 
gemelnsaiuen  Interessen  und  Ziele.  »cK'he  er  mit  dem  S.  K.  V, 
(cmeiuam  hat,  diesem  in  einer  Form  angegliedert  werden,  w  elche 
nicht  nur  ein  Protektorat  dei  S.  K.  V.  und  eine  Kollektlvniltgllcd- 
eebaft  dee  V.  S.  E.  I.  tai  aleh  befrelft,  aoodem  auch  dem  V.  S.  E.  I. 
ebic  «mifirecheiid«  Vertrelunf  In  allen  Kommlielonea  und  iUrper- 
echaften  de«  &  E>  V«  etchert,  welche  ndt  der  AbbaaMny  von 
VerMdmmgen  wtd  Vorediflften  bt^traut  aiad,  durch  weldie  Ac 
Pra\ii>  der  Elekiro-liutallateure  berührt  wird.* 

Der  V<irstand  hat  »Ich  iiitc  diesem  Antrage  beseht Itigt  und 
;ini  rki  nnl  tlu  Verdienste  de'.  \  1  ^>  i'  ulss  der  Elektro-Installatcure. 
vs<'K  h<'  ;3<-:i  t.  ikeii  xugute  »;.uiiimf4i.  Ich  verweise  namentlich 
■Ulf  :'..:<  ili  ^tri  hen  de»  Verbandes,  du  ln^tiilhitiiKi-.  i-^i  Imr.Ln 
der  Kli'k;r./iiiii-.werke  zu  vereinheitlichen.  Ks  ist  daher  dm 
Plat«,  di<  <i-n  \  trband  lu  begrüsscn.  Die  Vorstünde  des  S.  B.V> 
«nd  de«  V.  ü.  K.  I.  einigten  sich  nun  Ober  folgenden  Antrag  an 
die  GeneralecrMimnlnng; 

.Der  Verband  Schwdeer  BM(tra>lnitallateurc,  dciecn  ifoil- 
lichc  tfitgliedcr  «Inieln  auch  «olehe  de«  S.  K.  V.  aeln  mfisicn, 
wird  aU  Knilektivmitglied  des  S.  B.  V,  aufgcnomincn.  T>ie  General- 
vemammhing  empfiehlt,  dem  Vor»t»nde  de»  V.  S.  F.,  I.,  wenn 
irgend  möglii  'i,  m  Vertretung  in  nlien  Koniinlüsionm  de*  S.  K,  V. 
zu  geben.  ^mIiHl'  mit  der  Abfa*sim){  von  Verordnungen  und 
Vor-.,  hritlc;!  t>i.-tr.\Mt  -■mi.  .lui.  h  ■,m  IiH<-  il.c  I'r.ix-.-^  ili--,  I^ektro- 
lostollatciirs  berührt  wird,  biw.  dafür  lu  »orgcn,  das»  der  Vor- 
ataad  det  V.  S.  E.  I.  über  aoldie  Verardnengen  «nd  Vorsebiiften 
eteeemoHUMR  wird.» 

Wir  enpfeblen  dieeea  Aotrac  nir  Annthne. 

Dir.  Wägers  Da*  kann  aieb  natQiUch  nur  euf  Kommlaalonen 
beaMhen,  wdcha  der  Veintend  dei  S.  E.  V.  emennl. 

Dir.  NIaaola:  Dai  lat  auch  so  gemeint.  Wer  filr  den  Antrag 
Ist.  mSge  die  Hand  erheben.  (Angcnonuncn). 

I>:r  .Ni/iMl.i:  I'ur  Vorort  des  V.  S.  E.  hat  sich  bei  den  Wciken 
erkinJi);!  :>.  :r   t'liLi iiiihme  der  «flehstjiihrigeii  Gcneralversannn- 

h;r^;.      l  »uriiul  )uili4*:l   sirli   /'H   f '  In' t  i.rt  Inn  i:  'lersclbctl  bei  c: '.  i-f  ^! rl 

das  KlektrisitiaUwerk  der  Stadl  Scliuli  hausen  und  die  Gesellst: Iwlt 
des  Aare-  und  Ennnenkartals  i.A.-G.)  in  Solothurn  gemeinschaft- 
lich mit  dem  Elelttrlaitlttwerk  Wangen  und  der  Stadt  i^olethum. 

Nachdem  H«rr  Dir.  Geistsr  namena  Schaffltausen 

zugunsten  Solothurna  seine  Einladung  auf  ein  weiteres 
Jahr  verachoben  zu  sehen  wAnacht  und  tir.  Dir-  ßrack 
die  Einladung  der  letztgenannten  WeHce  und  der  Stadt 

Si)liiilinrn  nochmals  \\  ;iriiist!  ns  \\iederholt,  wird  als 
Ort  der  nftchaten  Gcncralveräaininlung  Solothurn 
gewählt. 

Dir.  AV«*ö/ti  -   Hi-r  Vorstand  stellt  ihnen  folgenden  Antrag: 
,S  14  der  Statuten  »oll  lauten:  Die  Technischen  Prüfanstalten 
|§  2e)  werden  nach  einem  von  der  Generalversammlung  genehmigten 
KegulatiT  dwr«h  eine  AufiichtekaaimlaaUm  geleitet  Dieae  beiteht 
aiia  fiaf  von  der  GencnlTcrMmmlung  de«  S.  E.V.  gewählten  Mli> 


glledem,  und  aolange  da«  Im  Bundeigeaeta  vom  34.  Jim!  1903  vor« 
geeehene  Starkitromlnapektofet  dem  S.  B.  V.  abemregcn  iet,  an* 
«wel  vom  Btuideirat  beietehneten  MilgUedeffl."  (Angenommen.) 

Dlr.XiMMlai  Ich  nuiche  Sie  auf  die  Ihnen  bereits  bck.mnttlt 
Kartenwerke  besonders  aufmerks,Tm.  Dir  Herstellung  derselben 
ha(  K.   h  n  venirvacht  und  hoffen  wir.    1.  ■  -  Sie  im%  in 

unserL'iit  iicslreben  unterstützen  und  die  K,irU'ri.  welche  Ihnen 
sehr  gtite  Dienste  leisten  werden,  auch  kJnifen. 

Von  Herrn  Inspektor  CUrr  in  Lausanne  ist  folgender  .\ntiag 
gestellt  w«jrden  : 

,Der  Vgrstand  de«  S,  6.  V.  wird  eingeladen  die  Fr«ge  zu  prüfen, 
«b  e«  nicht  möglicb  würe,  die  bei  iltercn  nefctrixIttteweHecn  und 
BlnulantKgen  allfilllg  noch  vorhandenen.  «b«r  nicht  mehr  Im  Be- 
trieb bcRndllchen  alten  DTnamoniaarhinen,  .^|>par•te,  In«tallati»n«' 
materialicn,  eventuell  Zeichnungen  und  l'hotngnphien  dertethen 
tu  »amm^ln.  »ufmihrwahren  und  an  geeignetem  Orte  allgemeiner 
He-i.  hl-;;-.!!!!,'  .ii^iini,-!!.-!-!   /  i   in.-.  ln  ii  " 

l>ct"  \  is*  1.1^1        ii:.>-c  ilik.i*iüng  entgegm/nnt  !iiiti  11  i]m:1 

Umfrage  /n  ti.il-in  n"')  i-ri  Museum  die-.»'  'iiii^.:'i'c  iVMMnchiiicu 
will-    In  diesen)  äinnr  u.nt   der  Vorstand  bereit,  vorjugelien. 

I'rof.  Dr.  Wys'ii'g !  Ich  machte  clen  .Antrag  dahin  ergiinyen, 
(lau  der  Vocatand  beauftragt  tel,  Anschluu  an  da»  projclitierte 
Mmeum  dea  eidgendailachon  Poljrtcehnlkiim  au  «neben.  (Antrag 
imd  ZuutxantrSge  angenommen,) 

nir.  Xittofii:  Hiermit  haben  wir  die  Traktandenlist«  erledigt. 
Da  nifi-.iiinil  Wii-i  ■.  i'i  hii..^-,  »chlieisc  ich  die  lirneral- 

ver--<"iniMi!,;ii;<  i.nri  ^..T:ikc  dci*  Mitgiiedern  für  il»r  zahlrelcheN 
Er^Ltnin.  r 

Den  Vorsitz  in  der  Generalversatnnilutig  dea  Ver- 
bände« Sckwtüz.  £lekirizitAt«vveike  fülirte  Herr  Dir. 
Zanuit'St.  Gallen. 

Dir.  Jbnwdf«  Ich  begrihne  oamen»  de«  Vorartei  die  Anweaenden 
und  cricMi«  die  Verhendlvngen  für  erdtfnet  Wenn  fegen  die 
Reihenfolge  der  Traktandrn  kein  Rinspmch  erhoben  Wird»  wellea 
wir  sofort  in  die  Berattmgen  eintreten.  D.t«  Protokoll  der  leleten 
(iencrnlversasundiLiiL;  -t  rinu-n  .  iK  nn'^-  '.in  ;'  i^r>trl'f  v.  .trdrn. 
Werden  gcgert  iiAiTscLUc  Kinweftduiti^tn  criit^licn .'  VV  enn  das  nicht 
der  Fall  ist,  erklären  Sie  das  IVotokoll  ,nls  genehmigt. 

Zur  Aufnahme  haben  «ich  feigende  iVcrfce  gemeldet;  Elektrl- 
«itatawCTk  TVin;  BMctrUtltewerk  Ohg^ft  VcnealtiMg  der 
elektritdien  Ahlagep  der  Onagemelnde  JBMir  b.  Erlen;  ElektrU 
>itkt«wei1(  ICrmA^  b.  Sulgen;  Scrviee«  IndnMrlel«  de  la  e««n^ 
munc  de  Süm;  Rlektri«|iauwerfc  der  GemdMle  AtlMm;  Soeldt^ 
anonyme  pour  Tindustrie  de  raliimlnlum,  «uccunale  de  Sierre. 
Cki^fis  h  Sierre;  l'lrU'.r-..-it.tt-v.  t-r,.  /\t/-  :i  i T::iirgau) ;  Klektri- 
nitatsw'erk  fiuBikoH;  i;Jc;.trt,;itulr.'.  i-i  i\  ^ilt  ini;  cl- :  ^rtsktnuniissifin 
Amrit-aH  iThurgniii;  Klektrizitüt»-.  •  ".v  iiltunt;  r  i  ir  isgemeinilc 
Ofitrritttt'A;  Klektri/itätswerk  «ler  <»cmein<ic  tWi^aimik  (Züricht ; 
Socicti  dclla  Kerrovia  elettricji  HtUiM2«»a-.\trji»r,i>-(ironti;  I'.lektri- 
xltUswerk  der  Ortagemeiode  Sulfta  (Thurgpu);  Mcienl>erg  tt  Co., 
ElektibllAtswerk  Iftmtt^t  Kxaftwerfc  iWUMfew;  Blektrfiiata- 
wcrlilffitMiMl'Mywe;  EtefctttadtUiumk  •S'eaHNAMf  BlcktrliWUswerk 
GriMmM  A.-G.:  Ortegemefaide  Frmutt^M.  »nd  Sie  mit  der 
AnHaalMBe  dar  AngemeldeMn  ohnrentanden  >  (Die  General- 
versanunlung  be«cldIe«Bt  die  Aufnehme.) 

Ihren  Austritt  hjibrn  angesm-Uh  t  i  .[l  LI -i/:' .i'm  1 1  k  tlrirn- 

batk  (Bern)  und  die  Station  centrale  d'electricite  CiiffU-^ierr*. 

Wir  «ehreHen  >««•  Jabreaberteht  de*  Vorortca : 

ain  der  erdcntliehcii  Generalvenammtung  am  21.Se|Member  i^M 
In  Bern  wihltcn  Sic  da»  »tidti«che  BtektrialMltawertt  St.  Gallen  «1a 
Vorort  de«  Vefbandes  «cbwels.  EleMrlidtilaiverka  far  daa  JiUir 
|<MMtM907.  wohn-  Ihnen  die  stidt.  At.  GallUehe  BehArde  beuten« 
dnnV  r 

Da»  verilosscne  Verein  .jilir  hi.uvifi'  d;'i:i  \  i'iit.u.dc  Wuiuc 
si-nders  zu  etwühnendr  wi.  Iin.;,.  »ui^jhIim,  ;  die  Vorschriften 
betreffend  Erstellung  und  ItistariUhaltung  der  elektrischer  Stnik- 
strotnaitlagcn.  welche  imsere  Mitglieder  besonders  interessiei  ten, 
wurden  vom  Voratand  des  S.  E.  V.  noch  im  Jahre  lW3/0o  voll- 
«tlndlg  durehberaten. 
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war  M>w<-it  ■. -rl:i-r  :i»rn,  (1»»«  drr  dif  sjShrii^i-  V  ^im  t  m  ilii  -i-:  >.m  Ih_' 
niclits  tun  konnte.  l>er  Entscheid,  ob  den  hk-kiii2itiit>wcrken  mit 
KUcküicht  mal  iüt  besondere  Arbeitsweise  In  Ihren  Betrieben 
Erleichienngm  xewihrt  wardco.  Mcht  Immer  noch  aus.  Dl« 
ItAelupnwIi«  mit  m«hrM«n  10.tsU«dam  der  Im  Vcrianfe  dic*c« 
Jaltrci  vom  BuadMrata  gcwUiItao  Bipartcnkommlukan  ergab 
kaiiie  Amaicht.  daaa  den  tnon  Verbände  gewBnMiMen  Xnderuitf  en 
tntiprodien  werde. 

Zu  erwlhnen  Irt,  da««  der  Varband  tn  dlMer  Kxprrtrnkummlixüm 
durch  Herrn  Inivn:.  ,ii  r,\i,j,-(.,-f  vcrlri' i-.l 

ScAaJmX'er.<i.':^f  ';,.,^-,  l>i.'-t  l'iai^f  von  .-.^l^fitii^«-!:!  htH-rt'-^:»t'  kaiii 
am  Anfang  de:«  H-'-i  liivjjlit  es  /i::n  A!>^i-hlu  s  !  V"  \'er*ichrrung»i- 
koinrnission  j^elan^  e^.  einen  im  Wrgieicii  jtn  gewünschten  folicen 
gtiiutiKf ren  NiirmalverlrRg  mit  den  VerüicheningagwensBllBften 
ZOrich  und  Winterthur  und  ailgememe  OcwcrbeltMae  lur  An* 
nähme  an  bringen;  wir  sbid  der  VcnieheruDgaliominintim  für 
ihre  BcmSlMmgen  m  Dank  verpflichtet. 

VrftuMl  tetmtük  UttiMUnm ;  Im  Deaambar  1906  wurde  dem 
Vorort  mitgaicttt,  daa«  aich  «In  Verband  achwda.  ElaktmlnatBllB' 
teure  gebildet  habe. 

Die  (iründnng  dir«e*  Verbandes  sei  erwähnt,  well  Mitglieder 
unsere«  Verbandes  ersucht  wurden,  anzuregeu,  dos«  l'  ragcn,  wekhc 
si)H.<hi         if.st.-,r,;,|p..rc,  wie  die  Blektrfiltitawarke  berOhiren, 

gemeinsam  »tmliert  »vcrden. 

l'm  diese  .Angelegenheit  vorerst  im  V.  S.  K.  abiuklSien,  nahm 
der  Viirort  Veranlassung,  die  Krage  einer  Knnnnisslun  vortulegeir 
Die  letztere  entschied,  auf  da;  Ansuchen  lurxelt  nicht  einzutreten. 

Vtktkr  mit  aiultni  Vtrtiiu»  maä  G<uMttämftmt:  Uoacr  Verband 
war  iiir  XVI.  ordentUdicn  GcneralirerMunmluag  der  VenetnlgunK 
der  deutaGhan  EIckirMtUawerke  eingeladen. 

Vom  unerwarteten  HInidilede  dea  etaten  Vonitaendan  tfeaer 
Verelnlgting.  Herrn  Stadtbanral  N.  Up^nbom.  erMctt  der  Vnwt 

(^fflädle  Mitteilunic. 

Itn  Auftrajje  des  S.  I^.  V,  hat  der  Vtir4irt  iler  Jahresversammlung 
des  »uhweii.  Verein»  der  («a«-  und  WasscrfachmAnner  beigewohnt. 

Die  Verhandlungen  waren  sehr  interessant  und  boten  eine 
Summe  wertvoller  Mitteilungen  und  Uelehrungcn  für  die  Teil- 
nehmer; besonders  beachtenswert  sind  die  Hemühungen  der  iias- 
weHie,  die  aich  au«  der  Gnaprodulction  ergebenden  Mebanprodiikia 
in  vermebTt«m  Maaae  anianbeBten  und  qjimUtatlr  au  varbeaiam. 
Ba  lat  ehdCMcMend,  daa«  der  Brlolg  dleaer  Arbelten  tan  kMnem 
Mctlobetntg  der  Selbatkoatcn  per  Terkanfla  Kinhalt  sum  Aua- 
druck  kommt 

Der  Vorort  war,  wie  in  den  vergangeuen  Jahren,  vom  Vorstand 
ilr..  I- .  \  ,'iir  TcHnahme  an  r-i  ir.fn  >iimn^^''ti  i-m^c]  i.1--ai  worden 
u::i-l  Ii:ittc!  düi i  i »eieRenheit,  bei  iicu  Jici«»lun>;eii  rmt/umaehen. 
l;in  \  1-1  handlungsgef;i-ii'i.in.'.  mehrerer  Sitzungen.  iN  i  u  m  Ii  :u' 
die  Klektri7.itül«»erke  Hedeutung  hat,  bildete  die  lieratuuK  der 
Verträge  mit  der  Firma  Kfimmerli  *  Frei  und  der  eidg.  Landes- 
topographie  in  Bern  betr.  Druck  der  Karten  der  ElektrizktAlawerke 
dö-  Sehwelz.  Herr  Prof.  Dr.  vryadbif  hat,  wie  Ste  wlaaea.  aekM 
Autorrechte  an  die  Karte  oihna  EntichidiguBf  den  S.  B.  V. 
abgetreten.  Die  neuen  Karten  werke  Im  Maaiatab  1 :  Saoooo  und 
hn  MaaaaUb  1  r  IMOBO  (Dufoui  kartc)  werden  mm  vom  Sidmrala. 
Elektroteelmiichcn  Verein  herausgegeben. 

Die  Karten  sind  mit  aller  Oon.uiii^ki  it  i'.-.iTL;'-!  iln t  und  witiIiti 
auf  Verlangen  vom  Starlistromiusi'-jki  ir.ii  i;  i.ii:  ^::.t>  hud.i;iinir 
ergänxt. 

Der  Vorort  glaubt  die  Mitglieder  üt»  Verbände»  speziell  auf 
die  erke  aulnicrksani  machen  tn  sollen  und  Sie  einzuladen,  für 
die  Einführung  und  den  .^baats  der  karten  Ihr  Möglichate*  au  ton. 

Am/träfTc  der  htzUit  GMtl^^Vwrtamtmlmaf  fir  V0rmrt\ 
1.  Studium  und  Berlehtcrataltung  über  mv^  bdm  Icta^jibtigea 
Vorort  geatdlte  Anregungen  betreffend  ArbeMermif  antaatiM  und 
Kranken"  und  Ihvalldenveralclierung  van  Blekirteltitaarbeiteni; 

2.  Uatefwjchuof  der  Frage,  «b  die  S.  B.  B.  bcreditigt  «cien. 
Rekofnltknagebfibren  au  erheben,  «vent  «b  dict«  nicbt  icdaalcrt 
werden  ktenen; 

X  Auaarbciteng  ^nea  Bericbtce  samt  Antng  über  eine  Statuten- 
reviMun. 


l?ber  die  drei  .Auftrüge  kann  an  der  heutigen  (jenernlvernammlung 
Bericht  erstattet  werden. 
An  Jahraabcltrlgen  alnd  eingegangen  Fr.  IHM. 


E»  aahlten: 

(I90I.I  \<¥>1 

(I'll       34  \S  eike  enieu  Heitrag  vcm  Fr.    3.  -  Kr.  1711- — 

(49)       äS       ,          ,         ,          ,      ,   10.  -             ,  5»il.  - 

(2t.)      2ä      ,         «         ,          .     ,  la.-    »      .  475.- 

(3«     38     .        ,       .        .     ,  a*.-   »     .  Wi,- 

Fr.  I8BS.— 

Die  Anaipiben  etgeben  folgende  Hauptpoaten: 

\.  Drucfcaaehen.  Sltaungvgddcr,  Porti,  Gutachten  etc.  Fr. 

3.  Subventionen  für  elektr.  R,thnbetrirh  ,  SM.— 

S.  Beitrag  an  die  l'nkosten  für  du-  Stntixtik                  ,  300.'— 

4.  ,        .     ,          ,       der   nächsten  kk-neral- 
versnmmlimg,                                                              .  4<>l>, « 


Die  Jahrearcchnung  aehHeaat  ndt  einem  Faaaivsaldo  v«n 
Fr.  4«.$$. 

Daa  VerbandarcrmOgen  reduziert  »ich  um  diesen  Betrag  und 


stellt  aich  per  £nde  September  auf  Fr.  UJ5.V0. 
Die  Bewegung  im  MltgHedcrbcatand  lat  folgetde : 

MitgHedcr  am  33.  September  im   ISS 

Auatritte  per  1906/IW   1 

i.s.t 

Aufnahmen  am  2H.  September  l'Xi"     ...  20 

Mitgliederbestand  am  i*>.  Sei>tember  imi;    .    .  173* 
(Der  Jahieabericht  dea  Vororte»  wird  genehmigt.) 


Dir.  tiatü:  Herr  Dir.  Gtmdmt  und  Ich  haben  vaan  Vororte 
etiM«  Rechrnrngaauanig  pro  IW  «nd  mgehMgen  Bdtge 
erhalten.  Wir  haben  ebie  voUattndlge  Obcrtinatinnnung  der 
Belege  mit  dem  Ausiuge  konstatieren  fcdnnen.  Wir  gestatten  un* 
noch  folgende  Bemerkungen:  IC«  wÄre  wünschenswert,  wenn  ijas 
f;i-'.ni:itc  (  dilh.'.'.iTi  di's  \  ^  I"..  an  cn'cni  Ic-ti-j'.  ()ilr  ,-n:j;'-li-H;t 
SS  wriic  und  nnJit  iiunscf  '.^'ri  cir.rrn  \ Hr.ir:,:  lIlt  fludoju  ge- 
schoben würde.  Der  Geldv  ci  Li  hi  -  illti  pt  i  I  n-i.Ltn-Lk  erfolgen. 
Wir  beantragen  daher,  das  Vermögen  des  \  .  s  K  -  B.  in  Zijrlch 
nniulcgcn  und  dem  Zcntralbureau  des  S.  E.V.  dii-  \''_  viiltung  tu 
Übertragen.  Der  V.  8.  E.  aoU  dem  Poatacheck-  iuid  Uiroverkchr 
beitreten.  Der  jeweUlge  Vorort  hat  VerfOgnogarecht  «m  die 
KqittBlIen. 

Dir.  ZamMt  Ich  kamt  dieacn  Antrag  nur  uMeratOtaen.  Die 

Reclinungibelege  lollen  rum  Vori»rle  vUlert  und  durch  die  Bank 
ausgezahlt  werden.  Ich  »chlage  vor,  da**  dat  StVkatrominapek- 
I  Tu>  [  .  übernehmen  «oU.  gegen  dn«  BntadtMIgung  die  KMac 

zu   VI.  ri*  :t!ten. 

Oln-riii!;     \'<U.r!uui:  I.Ii  hin  nicht  kompetent,   in   ilit-scr  \nL;f. 

legenheit  icu  entscbriiicn.  Es  ist  die  Sache  der  AufsiGhtiikommi»iiion, 
welche  wahrscheinlich  darauf  dngahen  wird, daMcrkclneScliwIcrig» 
kcitcn  vorliegen  dürften. 

IXr.  XMwMt  Dar  nana  Vwwt  oder  VorstwMl  aoH  bamiftragt 
werden,  dIeabecDglleh  an  daa  Starkatronlnapaktnrat  au  gaUagcn. 
WcMi  die  Kaaa*  daa  letatena  den  Verkehr  fOr  den  S.  E.  V.  nicht 
baaeefen  kam,  aoUan  die  Oddar  bat  der  Sehwela.  KredteanatalE 
deponiert  werden,   f  Angenommen). 

Dieses  J.l/ir   -mit   ri::i    R.iln-   ^ri:--i'rLr    Aum;:;1ji-':l  rni'.ii;.  -'»ilch 

Im  folgcn«lLti  l.ilnv  Tiij^  sich  ktui  ucnntuswerler  Kiit:i.'.li;[icuber. 
Achuss  er^;.'tjt':t.  h^i  den  xunehmeuden  Ausgaben  für  die  Durch* 
führung  der  uberbundeuen  .Ausgaben  wird  in  Zukunft  eine  Kr* 
höhung  der  Mitgliederbeitrige  notig  werden.  Für  das  laufende 
Jahr  beantrage  ich  die  Beibehaltung  de«  biahcrigcn  Jabreibcitragea. 
<Dte  DUkuaalon  wird  nieht  beoMat;  der  Jahreabeitrtg  in  der  Mb* 
herigan  Hobe  bclaaaen  md  da»  ihidgct  genehmigt) 

Zw  Antadaner  dea  Vororte*  i«l  ib  bemerken,  daa  dar  aOjUir> 
Hebe  Weehtcl  nicht  gut  lat  Die  Amtsdauer  von  etaaiB  Jabr  lat 
ni  kurz.  Ein  grSaaeres  Zentralorgan  lat  nSttg,  welche»  durch 
Schaffung  eine»  Vorstandes  unter  dem  t'rüsidium  dr^  ^■  .ii  rte> 
gebildet  werden  sollte.  Der  Entwurf  für  eine  Statutcniinderung 
ist  den  Mllglladeni  dea  S.  B.  V.  nigeatellt  worden.  Deraelbe 
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BCKWBI2BXISCHE  KLBKTROTBCHNISCKK  2XIT8CtmiFr 


«.  NOVBMBBR  V»1 


KXTWIJKK  yCH  KINK  STATUTKSÄNDKRUM;. 
/.  AUgtmrimf  Htstimmuttgem,    {i  I.    Der  Verband  »chwcir.  Klrk- 
trixitÄtütt-rrkr.  im  fivlgciidcn  mit  V.  S   1'.,  hrzrii-h-.r:  hivwrckt 
dir  Vertretung  der  geindn»«mcn  Intcrrsscn  irx  Ivlcktrizitiilsvrerke 
der  Sf  hweii- 

ji  2.  Zu  dirsctn  Zwecke  bildet  der  V,  S,  K.  ein  Kollektivmit- 
glied  de»  SchweijerlMhen  elektrotechnischen  Vereins  (im  folgen- 
den mit  S.  B.  V,  bcMlcbnM).  Er  hat  al»  solchaa  <Uj  ipuleU«  Recht, 
In  den  GwwrilT<WBMiliingiii  dt»  S.  &  V.  dnreh  Ddcfftrla  ueh 
für  dk]«MlBm  Mliwr  MMi^ImIw  *ii  ■HmiNii,  wfleh«  dort  nicht 
««Mirt  «nwcMNd  ilnd. 

Als  Wittere  Mittel  »ir  Imtekung  dleiea  SSweekce  betrachtet 
der  Verband: 

1.  < 'rrnii-in^ti  :iic  AklLni.  der  Verband!tijnt^'ht.^jL-  .n  SavlK-:t  lifi 
cin^ciiUf;i^cu  t -es*-' /fjebuiti?.  der  Cnialivc^siclictuiig.  Malt* 
pfllcht  und  derj;!'-  '  hr-ii 

2.  Bearbeitung  und  Vtii  uDent1ichun(  von  SutUtiken  von  Elek- 
trizitätswerken. 

3.  Auslaiuch  gemachter  ErfahrungClk 

I  3.  Oer  SIti  de*  Verband«*  beAnd«  lich  U»  DwMteil  d«*  in 
I  10  (eaciHileB  Vm^rtet- 

//.  J«S(rdMbeML  I  4.  Milglkd  de*  V.  S.  B.  haime«  mir 
solche  Hlchlriallittwerhe  werden,  welehc  dem  S.  E.  V.  ■!«  Mit- 
glied auKchAnm.  Unter  ,Elelctrititlt««»erlt''  i(t  d«l>ei  eine  dck- 
tti'.h.ii  siaikMrMni   regeim&aeJg  *»  K«a«Mnci)tcn  Abgebende 

liier iiLiin: Uli vt-rs landen. 

Durch  Iii-s\:ii>.iS---   i-ilitr  <  tf:!L  r.iUtT'-lininiluln;   kLiiitiiMl  ein  für  iillt'- 

mal  auch  eiektriürhe  lialiaen  dix  Atitglic^lcr  zugelaxuen  werden. 

5.  [>ie  Anmeldung  xum  lieitritt  von  Klektrizitätxwerken  in 
den  V.  Ü.  K.  bat  «n  den  Vorort  m  erfolgen  Der  Vorort  Qber> 
mittelt  dl«  Aimieidwiig  nnidiat  an  den  Vorstand  dci  8.  B.  V., 
(«fem  da*  angemeldete  Werk  nletit  bereite  Mitglied  des  letrten  lab 

Ober  dl*  Aufnahrac  In  den-  Vevband  enticheidet  nach  Auf- 
nafama  in  dan  &  K.  v.  die  Genetdeenammlung  dei  V*rbiiida*i 

Für  den  Austritt  genügt  schriftliche  Anielge  an  den  Vorort. 

S  n  T>er  Au^üchlu»  eine*  Mitgliedes  crf  il^t  auf  (ii<  tlvlerten 
Aiitiag  des  Vorntandes  durch  die  Generalversaminlung ;  es  i«l 
dn«u  jedoch  Zwddrlttcla-Mriirliilt  dar  anwcicndan  Sllanacn 
erforderlich. 

S  7.  I>cr  jährliche  Beitrag  der  Mitglieder  an  die  Kai^e  de.< 
Verbandes  wird  durch  die  Generalversatunilung  jewellen  für  da» 
folgende  Jahr  bentiminl.  AllMerdem  sind  an  die  Kasse  dca  S.K  V. 
die  nach  deaicn  Statnlaa  beitlaaniten  Beitrige  au  entrlditen, 

I  a.  Die  MItgUcdar  d*a  Varbandca  dnd  verpfiehtel,  ibr«  An- 
lagen dem  teehnlaehBB  Ini|Mktaral  anr  rcgalmtailgcn  Inapcktea 
SU  unteratellen.  tivddiet  der  S.  E.  V.  aum  Zweclie  d^r  Ober- 

«rachung  der  Au.NlühruiiK  der  v<m  ibtti  aufgestellten  Vorarhriften 
für  elektrische  Siarkstn>manlagen  unterhltlt,  und  zwar  zu  den 

■.i:nL   S.  1-..  \  .    liiLtu:         t  ^;t-s         i- n    Ii  L- ^'u;:/;t!n  .\Li^^rnommcn 

hievtm  sind  die  Mitglieder  des  Kantons  \\  aadt,  .'»ui&nge  dieselben 
gesetzlich  ver^inichtet  sind,  dem  dortigen  öffentlichen  kantonalen 
Inspekturai  zu  jfteiehcni  Zweclie  sieb  au  unterstellen,  uad  eolange 
dieses  Inspcktocat  dieadben  VortcMfte«  anwendet,  wie  da^fenige 
4e*  ».  E.  V. 

I  «I  DI*  V«rba»d«mit|(Hed«r  ahid  verpMchtct,  Angaben  tech- 
nischer Natur  (fir  dl«  amUirllch  vom  Vorort  aafcnataUcnda 
Statistilc  an  den  ietttcm  iv  madicn;  die  Hlttelhmg  *«a  Angaben 

kommerzieller  Natur  iit  (ekultathr.  Die  Aogaben  sind  vor  I.  Mal 
jede«  Jahre»  an  den  Vorort  einiulirfcrn  nach  von  demselben  aitn- 
gegebenem  Schema. 

///.  VtrtUmä.  ^  in.  l>tr  Verband  wird  »ci treten  und  rer- 
waltrt  durch  einen  Vorstand  von  .1  bis  i  Mitglledam<  wovon 
eine«  «1«  Vorort  de«  Verbandes  den  Vorsitz  führ!. 

Dir  Wnhl  des  Vorstandes  und  des  Vorortes  erfolgt  durch  die 
GcneralTemninilung  für  die  Dauer  von  3  Jahren.  AUJUirlich 
koMMNn  ein  biw.  cwai  Mitglieder  In  den  Auealaad,  dlamlbcn 
■iml  «ladar  «rUlbar. 

I  II.  Dar  Vontand  vartcttt  acine  Geaeblfle  nach  dgenem 
Krmetsen  unter  leioe  MItgHcdar;  nur  BchandliMg  *y*riidler 
Fragen  kann  er  sieh  nach  BeddrAds  erglnicn.  Dte  apcaMicn 
Oblicgenhcilcn  des  Voiatandea  sind: 


Der  Verkehr  mit  dem  Vorstand  des  S.  K.  V.,  die  Führung  de% 
gesamten  Rechnungswesens  und  die  Abfassung  des  jährlichen 
Verbandsberichtes. 

(^ber  die  Sitzungen  des  Vorstandes  ist  Protokoll  zu  führen. 

^  12.  Statistik,  Jahresbericht,  Mitgliederverzeichnis  und  übrige 
Publikationen  des  Verbandes  werden  den  Mitgliedern  regetoliang 
durch  den  Vorort  zugestellt,  die  regelmässigen  jähHlebCR  PuMh 

katioiicn  im  allgctacbicn  im  Jahrbuch  das  8.  E.  V, 

IV.  enmnOnmnmUw^.  |  13.  Die  General rerwiiunluag  ist 
Msaanncageactit  an*  dan  anwaaandan  Vattictam  d*r  VctbMidi- 
wcili*  (Mitglieder^  Jedes  Warii  bat  aina  Sttanme.  Bn  Teil- 
nelnncr  darf  nicht  mehr  als  awel  Werk«  vortreten.  Für  die 
fremde  Vertretung  Ist  schriftliche  Vollmacht  balsubringen. 

I  >ii-  i  irneralversammlung  Ist  bescUuNÜhigt  W«UI  mlndcstCM 
ctn      Ittel  der  Mitglieder  vertreten  lat. 

Die  Gcneralvcmammlung  bezelefanat  Jaimllan  alB*B  PtoMloll- 
führer  sowie  Stimmenzähler. 

i  14.  Die  ordentliche  Generalversani:iilui.^  ündct  jährlich 
elnnial  vor  der  Gcneraiveraanunlimg  de*  S.  £.  V.  kiait.  Zelt  und 
Ort  der  Genenltcnaatmlmg  «werden  vorn  Vontand  baathutt. 
Der  Vontand  kann  audb  von  »Ich  am  amaicfiardeatlleha  OcBeral' 
verMunmlungen  «teberufen,  oder  mo*»  «oleba  alnbanifin  auf 
Begehren  von  mindestens  dn  Drittel  der  Mitglieder. 

$  15.  Abstimmungen  finden  fai  der  Regel  offen  alalL  Wnn 
von  einem  Mitgliede  geheime  Abstimmung  verlangt  wlid,  •*  Ist 
dieselbe  vom  Vorsitzenden  anzuordnen.  , 

^  \'.>.    hl  citr  (itneralversammlung  kommen  Jevcllon  folgend* 
ordcntii«:he  iicsciialte  zur  Behandlung 

a)  (renehmigungdes  Protokolls  der  letzten  ( teneralverammihingt 
Wahl  des  Protokollführers  und  der  Stimmcnzühier; 

t}  Aofnalunc  neuer  Mitglieder: 

^  Abnahme  de*  Jahreaberlchtcs  des  Vorortes  und  der  Jahr**- 
rc^wtg: 

«^  W«M  der  Vertrater  fir  dl*  GaMTdeaiaammtac  daa  S.  R. 
f)  Wahl  des  Vontaades,  des  Vorortes  und  der  Redmuagir 

priifimgsrevisoren ; 

/!>  Antrüge  des  Vorstandrs  uni'.  cm/clutr  Miif;licder. 

)'.  StatuUifSitdtrtMS'.  tj  17.  Uli-  .\i..ainlL'i  uni;  dt-r  i;i  i;eniN  trügen 
Statuten  kann  nur  mit  Zweiuritcel*-Mebrhea  der  an  der  (ieiicral- 
Versammlung  vertretenen  Stimmen  beschlossen  werden. 

$  IS.    Autrige  auf  Abtndenmgcn  der  Statuten  und  dem  Voi^  | 
Stande  mindestens  iwel  Wochen  vor  der  Generalvecaamndung  ■ 
■chrUUieh  anaiikAndlfM  und  von  diesem  «uf  ^  mit  d«r  EinladHig  j 
Mir  Versa  mmlung  dan  Mitglied  era  bekannt!  ugiebea  de  Trakt  and  sn- 
Jblle  zu  setzen. 

VI.  AK^ötumf  dt*  Kci'Am&r.  f)  19.  J!or  AoflAswnR  des  Ver. 
bandes  Ist  erforderlich,  dass  sich  /.wri  Drittrl  -rin<  r  Mi-i;licd<-  '>ri 
dem  V^irort  auf  dessen,  Im  Aiiicr.-iijc  cLiiei  t  .C[l^'r^,^  ,_-t  ^rinithj.iig 
erfolgte  .\!ifr.i^r  fiin  >.  iuitTLu'h  dnriir  nu!'>p:  •■chtn. 

!{  20.  Die  lichandSuiig  dieses  Traktatidums  in  der  (ieneru'er- 
sammlung  kann  nur  geschehen,  wenn  dasselbe  mit  der  Einladung 
zur  Versammlung  angekündigt  wurde,  auf  mindestens  zwei  Wuchoi 
vorher  beim  Vorort  gestelltes  Begehren. 

I  31.   Im  Felle  der  AulMaang  des  Verbendes  fUlt  deaica 
Inventar  dem  S.  B.  V.  lu. 

Graehmigt  In  der  Gonenlwrsammlwig  vom  30.  S*|Hewtbm  1M4. 
Vorort  EMktilsUltawcrk  Ratbausen. 
Galndatt  In  dar  Generalversammlung  vom 
NAMENS  DES 
VERBANDES  SCH\»'F  IZ  Kl  KK,TRt2lTATSWBREE 
Der  Vorort: 
EUHritilitm'trk  .St.  O'a/Ux, 
Anträge  d€t  Varartes.    a)  Die  tieneralvcrsunmlung  de»  V.S.K. 
wolle  die  Änderung  der  bestehenden  Statuten  beschliessen. 

Als  Grundlage  für  die  Barabmgen  diene  der  vorliqgtnd* 
Entwurf. 

t)  Im  FaUe  der  AraMbnic  d**  Biitwurfca  sei  in  der  hcat^ 
Versanunlung  der  in  J  10  vorgesehene  Vorstand  so  wUiIcd. 

Prof.  Dr.  WyuU»g:  Ich  schlage  einige  .Änderungen  vor.  In 
der  Hauptsache  handelt  es  sich  um  die  Einführung  eines  Vor> 
Stande*  an  Stdie  des  Vorortes^  Et  wOrde  sich  hier  eine  hkbic 
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3.MOVKMBKRlwr 


denn  wir  walten  4aa  Wlitaagdvdi  cr^    Iddit  aidit  m  Xxtimvngm  dar 


wiitani,  WH  nicht  lu  «mlclMii  Irt,  w«im  mir  HarrM  m  cintr 

Grgend  oder  einem  Orte  in  dem  Vorstand«  liuen.  ich  leliUg* 
die  Änderung  des  g  10  vor,  dau  iwiscbm  dm  Wort«  ,3  bis  9* 
und  .Mit),'lieder'  cinKe'Qft  Wardt:  ,*widil«dMi«i  EliktriiUit»- 
werkeil  aiiKciiürendc". 

Ich  habe  Kcsehcn.  da^>  der  Vorort  sehr  oft  vun  dem.  was 
früher  |{egangen  ist,  gur  nichts  mehr  vorfindet.  Ich  schlage  vor, 
den  letzten  Sau  des  g  II  zu  erg&nzeti  darch  die  Worte:  .und 
aind  die  Akten  im  AtcIiIt  de*  Vorortes  n  vaTwahrca*.  leh 
Itabe  Mck  «Wge  ellfemela«  XndeniigeB  fowehti  wckhe  «Icft' 


febeo, 


Dann  habe  Ich  gafünden,  doas  elles  viel  lu  lange  geht,  well 

eben  alles  durch  Koinmitilonen  geleitet  wird,  welche  von  der 

('■cnrr.-iK  ersammlung  gewählt  werden  müssen.  Ich  würde  e»  für  rinea 
grossen  Vorsug  halten,  weim  hier  der  Vorstand  entsprechend 


Dir.  ZamMt  Bs  sind  vielleicht  noch  efadge  andere  Punkte, 
w^cbe  ctoer  redafcBoneUen  Xndamng  bedarf  in. 


Mft^l 


Qeskhtspunkte  für  den  Bau  von  Apparaten-  und  Schaltanlagen.*) 


Vnn  J.  StrHMIOT,  Nürnberg 


<Fürt»elzimg.) 


flNE  etwas  andere  Anordnung  der  inneren  Einrich- 
tung einer  Transformatorensaule  geht  ms  der 
Abb.  16c  hervor,  welclie  eine  TraiiHfortnatorsniilr, 
wie  sie  bei  dem  stftdt.  Klektrizitatüwerke  Chenuiii./. 
Verwendung  fand,  bei  geöffneten  Taren  zur  Schau  stellt. 

Der  in  dem  oberen  Hohl- 
^  räume  der  SAule  aufgestellte 

i'runsformator,  der  durch 
drei  TOren  zugänglich  ge> 
macht  ist,  hat  den  durdi 
das  Speisekabel  von  der 
2^ntral8tation  zugefOhrten 

Hochspannungs  -  Drdi- 
Strom  von  3  x  2000  Volt 
in  aolchen  von  3  x  120  Volt 
umzuformen,  der  in  ein 
\vcit\crzweif;te8 ,  unterir  - 
disch  angelegtes  Nieder- 
•pannungsnetz,  an  das  sich 
die  einzelnen  Installationen 
anschliewen,  gesandt  wird. 
Die  Primir-  und  Sekitndlr- 


Abb.  17. 


aicherunpfen  dea  Tramformators  sehen  wir  an  letzterem 
■elbat  angebracht,  M  dass  zu  deren  Bedienung  nur 
die  doe  der  oberen  drei  TOren  geöffnet  zu  werden 

braucht.  Im  untern  Hohlräume  der  Transformatoren- 
aftulemtlnden  die  Kabel  in  den  unten  (Tsii  htliclirn,  neben- 
einander befindlichen  EndveracblOascn,  über  welchen 
«ich  die  drei  übereinander  angeordneten  Niederspan» 
nungs-Sammelschienen,  die  Rlcisicherungcn  und  Aue> 
Schalter  befinden.  Dieter  Raum  ist  nur  durch  dne  ver- 
schliessbare  Türe  zugtngiich  und  kann  von  hier  aua  der 
Transformator  sowohl,  wie  jedes  Kabelcnde 
Schwierigkeit  und  Gefahr  Htromlos  gemacht 
Am  unteren  Kranze  sind  auch  die  VentilationaOf&ningen 
in  Gestalt  von  LOchem  erkenniMr. 

Eäne  weitere  Ausfahrung  einer  Transformatorensaule 
und  deren  Inneneinrichtung  wie  solche  u.  a.  bei  dem 

•)  Siehe  Heft  33.  S.  3H<);  Heft  35,  S.  40<):  lieft  36,  ü.  423; 
Heft  37,  S.  433;  Heft  .W,  S.  444;  Heft  39.  S.  461 ;  Heft  40;  8.  47); 
Heft  41,  S.  4S9;  Heft  42,  S.506;  Heft  43,  S.  533. 


Stadt.  Elektrizitätswerke  NOrnberg  zur  Aufstellung 
gelangten,  zeigt  una  Abb.  17.    Hiernach  aind  £eae 

Transformatorensaulen,  welche  durchgehcnds  zur  .Auf- 
nahme von  1  ii  .<Ols.W  Transformatoren  eingerichtet  sind 
und  zugleich  als  PlakatsAulen  dienen,  mit  zwei  einander 
direkt  ße^enOherliegenden  Tflren,  die  nahezu  die  ganxe 
Höhe  der  SAule  einnehmen,  ausgerfistet.  Den  Trana> 
formatoren  wird  Einphascn- Wechselstrom  von  2200 
Volt  Spannung  mittela  unterirdisch  verlegter  Speiae* 


I 


I 


I 


Abb.  17a. 

kabel  zugeführt  und  geben  dieselben  sekundär  einen 

Niederspannunfjsstrom  von  120  Volt  Spannung  ab.  Das 
Kabelnetz  ist  als  geschlossenes  Hoch*  und  Nieder- 
spannung-V'erteilungsnetz  ausgefShrt,  weshalb  ausser 

dem  eigentlichen  I  lot  hsp.innung^KsjHMsekabel  auch  ein 
oder    mehrere    ilochspaunungskabei  unterzubringen 
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sind.  Jede  Station  ist  zur  .Nut'iuihmc  von  vier  lloch- 
spiinniings-  und  seclis  Niederspaniiuiigskuhein  nchst  den 
diesbezüglichen  Schaltapparatcn  bestimmt.  Pas 
;>chaltung8schema  einer  Kolchcn  Umformcrstation  in 

ihrer  vollen  Ausrüstung;  ist   

durch  die  Abb.  17a  wieder- 
gegeben und  ist  jedenfalls  ein 
weiterer  Kommentar  Ober- 
tlüssig.  Schon  hieraus  geht 
hervor,  dass  wir  in  diesem 
Falle  zwei  Reihen  getrennte 
und  durch  eine  Querlcitung 

verbundene  N'iederspan- 
nungssammelschienen  und 
ausser  diesen  auch  besondere 

I  lochspannungssammel- 
schienen  haben,  welche  sämt- 
lich zur  Ermöglichung  dtr 
Parallelschaltung  von  Trans- 
formatoren wie  von  lloch- 
und  Niedcrspannungskabeln 
erforderlich  sind.  An  jede 
Serie  von  Niederspannungs- 
SammeUchiencn  sind  drei 

Niederspaimungs  -  Vertci- 

lungskabel  angeschlossen, 
sowie  die  Sokundärseite  je 
eines  Transformators.  Die 
in  dem  Schema  mit  Auf  be- 
zeichnete Schaltvorrichtung 
ist  ein  Minimal-Spannimgs- 
schalter,  dessen  Spannuiigs- 
spule,  wie  ersichtlich,  vom 

Sekund.'lrnet7.  beeinllusst 
wird,  zu  dem  Zwecke,  beim 
Sinken  der  \etzspaiuumg 
unter  eine  gewisse  I  löhi- 
durch  Unterbrechung  eines 
Hochspannungskabels  die 
einzelnen  Speisebezirke  von- 
einander zu  trennen.  Der 
Einbau  dieser  .\utomaten 
erfolgt  demnach  nur  an  den 
(ircnzstulionen  und  zwar  in 
dem  die  benachbarten  Be- 
zirke der  beiden  Grenz- 
stationen verbindenden,  so- 
genannten .\u8glcichskabel. 
In  letzterem  llieast  bekannt- 
lich normaler  Weise  ein  sehr 
geringer  .Vusgicichsstroni ;  w^tt«» 
nur  wenn  in  einem  Bezirke 
ein  unzulässig  hoher  Strom- 
verbrauch und  hiermit  verbundener  .Spannungsabfall 
eintritt,  z.  B.  bei  Defektwerden  des  Speisekabels 
und  dergleichen,  so  aucht  der  benachbarte  normale 
Speisrbezirk  .Strom  in  den  erstcren  zu  schicken  und 
zwar  durch  diese  .\usgleichskahel,  bis  schliesslich 
infolge  des  allgemein  eintretenden  »Spannungsabfalles 


und  der  hiedurch  bedingten  hohen  Stromstärke  auch  die 
Sicherungen  des  normalen  Speisekabels  zum  Schmelzen 
kommen  und  der  fehlerhafte  Bezirk  somit  auch  diesen 
oder  noch  andere  benachbarte  Bezirke  in  Mitleiden- 


Abb.  16c. 

Schaft  zieht.  Durch  den  .Automaten  wird  jedoch  der 
die  Störung  verursachende  Bezirk  von  seinen  Angrenz- 
bezirken isoliert  und  so  die  Störung  nur  auf  diesen 
allein  beschrankt.  Da,  wie  erw.ihnt,  auch  die  Strom- 
stärke proportional  mit  dem  Sinken  der  Spannung  in 
dem  V'erbindungskabel  steigt,  so  hat  man  den  gleichen 
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Effekt  mit  dem  Einbau  von  Ausgleiciisicherunpen  erzielt, 
die  nur  für  einen  kleinen  zulassigen  Ausglcichstrom 
bcmcsBcn  werden.  Bei  Niederspannungs-Bezirksver- 
bindungskubcin  werden  solche  Ausgleichsicherungen 
allgemein  verwendet.  Hei  Hochspannung  dagegen, 
bei  welcher  ja  bedeutend  geringere  Stromstärken 
in  Frage  kommen,  arbeiten  die  automatischen  Aus- 
schalter pr.l/.iser  wie  Ilochspannungsausglcichssichc- 
rungen.  I  )er  hier  verwendete  und  von  den  Siemens- 
Schuckerl-Werken  gelieferte  Automat  ist  als  doppel- 
poligcr  I  IcbeUchalter  ausgebildet,  welcher  durch  eine 
Klinke  in  geschlossenem  Zustande  gehalten  wird, 
w.ilirend  eine  Feder  den  Schalter  zu  öffnen  sucht. 
Andern  durch  clncSpannungsapulc  erregten,  lamcllierten 
Magneten  hängt  schwebend  ein  Anker,  der  zur  besseren 
\'crmeidimg  von  GerÄusch  aus  Draht  hergestellt  ist. 


Abb.  IK. 

Sinkt  nun  die  Betriebsspannung  auf  ein  gcwis.ses  Nfsuts, 
so  fallt  der  Drahtanker  ab  und  »chlagt  die  Klinke 
zurück,  so  das»  die  Feder  xur  Wirkung  kommt  und 
den  Schalter  nffnet  und  somit  das  Hochspannungs- 
auHglcichskabel  selbsttätig  von  den  Sammelschicnen 
trennt.  DasWiedereinschalten  nach  beseitigter Strtrungs- 
urs«che  erfolgt  von  liand  durch  einen  einfachen 
1  (andhrbel. 

Mit  E  ist  noch  die  auch  von  der  V'ereinigung 
deutscher  Elektrizitätswerke  geforderte  Krdungs-  und 
KurzschlieKMungsvorrichtung  für  die  abgeschalteten 
I  lochspannungskabel  bezeichnet,  während  6^  die  fOr 
die  Stationsbeleuchtung  dienenden  Glühlampen  sind. 
Wie  aus  der  Abb.  1"  zu  entnehmen  ist,  ist  der  untere 
Teil  zur  Aufnahme  der  I  loch-  und  Niedi-rspannungs- 
endverschlfisse ,  der  Xicdcrspannungs.schiencn  und 
Sicherungen  bestimmt,  während  der  mittlere  Teil  zur 
.\ufnahme  der  1  lochspannungsschienen  und  Sicherungen 
lür  die  I lochspannirngskabel  wie  für  die  Transforma- 


toren, sowie  einer  Überspannungssicherung  dient  und 
der  obere  Teil  die  Transformatoren  enthält,  deren  Auf- 
stellung derart  vorgenomnien  wurde,  das»  jeder  mit 
seiner  Vorderseite,  auf  welcher  die  Frimärklemmen 
und  die  Sekundärsicherungen  desselben  montiert  sind, 
gegen  die  Türe  gerichtet  ist.  Durch  diese  AufstcUungs- 
weise  war  auch  bedingt,  die  I  lochspannungsschienen 
nebeneinander  anzuordnen  und  zwar  auf  einer  Seite 
den  Innenleiter  und  auf  der  anderen  den  Aussenicitcr. 
Hierdurch  wurde  auch  eine  bequemere  und  sicherere 
Schaltung  der  Primärsicherungen  erzielt.  Die  Trennung 
von  Hoch-  und  Niederspannung  erfolgt  hier  also  durch 
die  verschiedene  I  löhcnanordnung  der  zusammenge- 
hörigen Teile  und  Apparate.  Zum  Ein-  und  Aua- 
schalten der  Primärseite  eines  Transformators,  sowie 
eines  I  lochspannungskabel«,  was  durch  Einsetzen,  bzw. 

Herausnahme  der  aus- 
schaltbaren Siche- 
rungen erfolgt,  sind 
also  immer  beide  Türen 
zu  Offnen.  In  welcher 
Weise  die  .Anordnung 
der  einzelnen  Teile 
und  die  Führung  der 

verschiedenen  Lei- 
tungen vorgenommen 
wurde,  kann  aus  den 
beiden  .\bb.  17  und 
17a  zur  (7enüge  ver- 
folgt werden. 

Hei  Umformerstati- 
onen, bei  welchen  mehr 
wie  zwei  Transforma- 
toren zur  Aufstellung 
gelangen  sollen  und 
in  all  den  Fallen,  in 
welchen  die  Errichtung 
von  säulenförmigen, 
eisernen  Tralisforma- 
torcnhäuschcn  auf 
offener  Strasse  aus  VerkehrsrOcksichten  oder  auch  aus 
ästhetischen  (»rOnden  nicht  ermöglicht  bzw.  nicht  an- 
gängig ist,  werden  entweder  die  Transformatoren- 
stationen im  Innern  von  vorhandenen  Gebäuden  oder 
in  imterirdisch  angelegten  Räumen  oder  auch  in  besonders 
aufgeführten  Häuschen,  die  nur  zur  Unterbringung  der 
Transformatorenstationen  dienen,  errichtet.  Sämtliche 
Räume  mös.scn  jedoch  aus  feuerfestem  Material  bestehen. 

Eine  Umformerstation  ersterer  Art  zeigt  uns  die 
Abb.  18,  welche  den  Transformatorenraum  der  Dreh- 
stromzentrale Turin  veranschaulicht,  in  welchem  zwölf 
Wechselstromlransformatoren ,  die  je  zu  drei  zu 
einem  Drehstromtransformator  von  •)()()  KW  verbunden 
sind  und  ein  Cbcrsetzungsverhältnis  von  17>W/7(HX) 
besitzen,  zur  Aufstellung  gelangten.  Die  Aufstellungs- 
weisc  der  Transformatoren  geht  aus  der  Abb.  hervor. 
Um  eine  zufällige  Berührung  mit  den  unten  an  den 
Transformatoren  sitzenden  Anschlussklemmen  aus/u- 
schliesscn ,     wurde     der     zwischen     den  einzelnen 
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TranRfortimtorenreilienliegetideBedieiningsgangbeider- 
»eit»  durch  ein  mit  (»ittcr  versehenes  und  isoliert  aufge- 
stelltes Ilolzgclflndcr  abgeschlossen.  Sänilllche  Lei- 
tungen von  und  zu  dieseit  Transforn^atoren  sind  von 
letzteren  direkt  durch  die  Decke  nach  dem  unterh«ib 
dieses  Transformatorenraume»  liegenden  Schallraume 
geführt.  Diesen  Schaltrauni  haben  wir  hier  bereit* 
durch  die  Abb.  9  wiedergegeben  und  er  wurde  dort 
•chon  an  Hand  dieser  Abb.  naher  erlitutert,  worauf 


an  dieser  Stelle  nuchmals  verwiesen  werden  mOge. 
Die  von  diesem  Schaltraume  kommenden  und  von 
der  Zentrale  »Is  Freileitung  wcgf&hrenden  Speiselei- 
tungen  «eben  wir  im  HiBtefgrimde  de«  Trannforma- 
torenraume*  von  unten  kommen  und  an  der  dort 
befindlichen  Wand  empor  zu  den  auf  einer  Kisenkon> 
stniktion  in  Reihe  oebeneinander  montierten  llßrner- 
blitzachuUvorrichtungen  und  von  dieaen  zu  den  Aua- 
fflhning»nffn«npen  ins  Freie  gfefOhrt.   {PorNetz.  M0.) 


y  1^  @      Q  @  tfll    Vereinsnachrichten.  aSj^ay^^aSi^ 

TedniisdM  MüteHimgeii  der  Prflfamstalten.')  (PortMti.)  ComiiMMiartions  techn.  de»  InstKutfoin  de  coniHMe.*) 


»)  Dircl;t4-s  V'er/ahri-». 

Die  Me-s-ion^cn  wurden  mit  einer  '/mt.  MHHnifter 
anzeigenden  Mikrometerschraube  ausgetahrt.  Der 
Drahtdurchniesser  .Mirdi-  ■■ 
für  jeden  Ahschnilt  be- 
stimmt als  Mittelwert  aus 
4  Messungen,  nümlich  je  2 
an  jedem  Ende  Ober  senk- 
recht  «ufelnandenttehende 
Durchmeuer.  Die  so  er- 
haltenen Werte  «ind  in  vor- 
liegender Arbeit  nur  «nr 
Kontrolle  der  indirekt  er- 
mittelten Querschnitte  ver- 
wendet. Ober  die  GrO«*e 
der  vorkoinimiulcn  Ab- 
weichungen zwischen  di- 
rekter und  indirekter  Quer- 
schnittsbestimnunig  wird 
am  Schlüsse  dieses  Ab- 
schnittea  einiges  mitgeteilt. 

h)  Indirektes  Verfahren. 

An  beiden  Knden  der 
zur  VVidcrstandsmessung 
benfltzten  Abschnitte  wur- 
den je  20  cm  abgeschnitten. 
Die  Endflächen  dieser  Ab- 
schnitte wurden  auf  der 
Drehbank  sorgfältig  her- 
gerichtet und  LSnge  und 
Gewicht  der  Stücke  mit 
einer  Annäherung  von  min- 
deetens  beatimmt. 


ä)  nustire  üreUe. 

Ces  mesures  furent  l'aites  au  moycn  d't:nr  vis  micro- 
mctriquc  doiinanl  Ic  '/>•<>       millimetre.  i^our  cliaque 
I  I  ■■■■■II         eobantillon,  le  diametrefttt 


Kupferwerlt  F.  -  Tränierte  V, 
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Gewichtes. 
Die  Bestimmung  des  spe- 
zifischen Gewichtes  er- 
folgte für  jeden  Abschnitt 
getrennt,  um  Ober  Äe 
Homogeiiit.lt  lies  .Materials 
innerhalb  der  Mesalange  Aufschluss  zu  erh.ilten.  Mit 
Rflckaicht  auf  die  verhMtmssmäsBig  geringen  Metall- 
~'|  »eiie  Hed  40.  S.  47S;  H.  41,  S.  493;  H.  O,  S.»10:  H.  4S, ».  S37. 


Mittelwerte 
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Mastma 

Afuitimit 
lulb- 
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•.S<It 
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Ciilcule  commc  moycnne 
de  quatre  lucsures,  faites 
k  raison  de  deux  ä  chaque 
extremite,  sur  dctiX  dia- 
metres  perpendiculaires. 

Lea  chiffres  obtenus  ne 

sont  etnploy^s  que  comnie 
controle  des  resultata  don- 
nee  par  la  meeure  in- 
directe. 

()n   rcp;irli-r.i    jili.s  Iniii 

des  ecarts  constates  cntre 
le»  risttltata  de  ces  dem 
pracdkite  de  meaure. . 

mesure  iiidireete. 

On  a  coupe  ä  chaque 
bout  de  r^chantillon  dont 
On  avait  mesuri  la  rfsi- 
stance  unc  longucur  de 
20  cm.  Lea  cxtr^mit^  de 
ce«  coupnres  ont  iXii  rigou- 
rrust-nn-nt  tlressees  sur  le 
tour  puis  on  a  mesure  leur 
longucur  et  leur  poida  avec 
une  nxiniatiort  d'au 

moins  ','«•*• 


o.stst  sjsii  %!nu  t^Mna  «ssm  «..issi  o.m%  oj 
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^icilltae. 

Cettc  dAermlnation  ae 
(it  aeparement  pour  chaque 
coupitre,  afin  d'a  voir  une  in- 
dicatton  sur  l'homog^n^iti 

  '    du    metal.    V'u  la  petite 

quantitc  de  mtital  ü  dispositiun  on  utilisa  la  m^thode 
du  «flacon*.  Mais,  malgre  l'emploi  d'une  balance  d'ana- 
~  •)  Vokr No 40.  |mBa478tMo 41,  p.  493:  No 42, p.  493lNo4a.,  f. SV, 
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quantitaten,  die  zur  Verfügung  staaiden,  criolgtea  die 
BeBtfmmungfen  mit  dem  Pyknometer.   Aber  aellwt 

unter  BenOtztinp  einer  srTir  rmyitlndlichf-n  Analvsrn- 
wage  war  es  für  die  2  und  1  mm  Drahte  nicht  melir 
möglich  eine  f^nO|rende  Genauii^efe  zu  eraielea,  auch 
datin  nicht,  wcttn  die  hrtdrn  Prüfiih^clinittc  filr  eine 
einzige  Bestimmung  zusiammengeworten  wurden. 

Ei  wurde  daher  für  die  Qoerichnittsberrchnung  der 
2  und  1  mm  DrShtf  da«  mittlere  «spe/.ifidche  Gewicht 
der  Sorte,  an  den  4,  n  und  niia  Drahten  bestimmt, 
zufTrunde  gelegt.  Diese  Werte  sind  aus  der  Tabelle 
der  Rin7.elresult»te  am  Schluaac  dieses  Berichtes 
ersichtlich. 

EineZtmuhmenatelluDgderBeobachtungen  nach  Mittel 

und  Grenzwerten  ergibt: 


lysc  tres  sensible,  on  constata  rimpossibiiite  d  atteindre 
une  exactitude  sufiisante  avec  le«  üla.  de  2  et  1  mm, 
n-icme  lorsqu'on  eut  liatii  le»  dem  coupurea  pour  ime 

scule  mcsure. 


uhnu  di>nc  commc  poids  spt-cifiqne  des  Iiis  de 
luni,  la  movenne  de  c.  hii      •    .  UantillonH  de 
mesure  aur  les  llU  de  4,  6  et  8  mm. 


On 

2  et  I  luni,  Ui  movenne  de  c 
m#iue  qualite  meaure  aur  les 
Cea  valeurs  sont  donn^  dant  la  tabelle  d^taill^e,  k 
la  ün  du  rapport. 

La  recapi;iilation  des  observations,  d'aprte  lea 
moyennes  et  les  valeurs  extremes  donne; 

On  ne  remarque  pas  de  diffcrcnce  notalde  dam  le 
p(äda  ■pjciSque  dea  troi*  qualit^a  du  cfNximeree. 


Ein  auigeprAgter  Unter- 
schied in  den  apeziliachen 

Gewichten  der  3  Kupfer- 
sorten des  Handeis  tritt 
aua  den  Mittelwerten  nicht 
zutage. 

Zusammenhang 
zwischen  spFZiflscbem  Gt- 
wldM  und  den  mccbaalMhan 
EigenschaAen. 

Die  Maxima  des  spe- 

zilischcn  Gewichts  für  harte  Drähte  treten  sflmtllch 
bei  Fabriicaten  des  Werkes  V  auf,  die  auch  die  höchate« 
Werte  der  Zugfestigkeit  ergeben. 

Ein  Rolchi  r  /ii-^kimmenhang  lasst  sich  Ihm  den  Miiii- 
matwerten  uiclit  nachweisen.  Dagegen  liegt  die  Ver- 
mutung nahe,  dass  die  abnorm  kleinen  Werte  dea 
sp,'/i'is(  In  n  Gew  ichtes  von  Materialfelilern  herrühren. 
Ein  Kontrollniittel  hlerfiber  liefern,  wie  au«  dem 
eraten  Teil  dieses  Bericht*  hervorgeht,  die  Werte  der 
Torsioti<ik()rtfiv:icntcn.  Der  Vergleich  t^eiyt,  dass  die 
Prülabschnitte,  welche  die  spezifischen  Gewichte 
R,84  und  8,85  ei^ben,  auch  abnorm  kleine  Werte  dea 
Torsionskcrf^t^ienten  aiihvrtsf ii.  Hiermit  wird  der 
Wert  der  Torsionsprobe  als  Kontrollmittel  über  die 
gleiohmftMige  Beaclmfifenheit  dea  Materiala  beatstigt. 

Dir  rnvflhntrn  •iiptlri£:jen  W'crtr  drn  spezifischen 
(iewicliici*  wurden  bei  der  Bildung  des  auf  die  2  und 
1  mm  Drftlite  anzuwendenden  Mittelwertea  nicht  be* 
rflck.sichtigt ;  es  war  dies  um  so  eher  angezeigt,  da 
die  höhere  Zugfestigkeit  der  dfinneren  Drahte  auf  ein 
dichteres  Material  hinweist,  somit  die  angenommenen 
Werte  iar  da«  «pesifiacbe  Gewicht  eher  su  klein  «ind. 


Spezifische«  €ewi<lit 


e)  DU  ermiUeUeit  QHendmUe. 

nie  Ergebnisse  des  indirekten  Verfahren*  sind  in 
der  ScidusstabcUe  einzeln  angeführt.  I^ine  GegenOber- 
atelhmg  der  direkt  und  indirekt  ermittelten  Quer-^ 
schnitte  zeigt,  dass  die  direkte  Nfe<wung 
in  27,8* ,  der  Falle  ein  grösseres  Kcsuitat 
in  68,87,  der  Falle  ein  kleinere«  Reaultat 
in    3,4*/„  der  I'alle  ein  gleiches  Resultat 
liefert  wie  das  indirekte  Verfahren. 


Relations  entre  le  poids 
qiteifique  et  les  ptoyriM» 
micaniques. 

Les  poids  spccitiques 
ma.xima  sont  tous  l'apanage 
des  produits  de  la  trefilerie 
F.,  produits  qui  montrent 
aussi  la  plus  grande  rM- 
stance  &  la  tractioo. 


Une  relation  sembUibie  n'est  pas  visible  pour  les 
valeurs  minima.  Par  contre,  ii  eat  assez  probable  qu'un 
poid«  specilique  anormalement  (aible  provient  d*un 
drfaut  du  metal.  On  pcut  s'en  rendre  compte  en  le 
comparant  avec  ies  valeurs  du  coedicieiit  de  toraion, 
donneea  dans  la  premiire  partie  de  ce  rapport,  Lea 
roupures  qui  aviimt  u;i  [mhi!'^  -ipeeifii|je  de  8,84  et 
8,85  i>nt  auasi  montrc  un  coeiricient  de  toraion  auor- 
maleroent  fälble.  Cette  colncidence  confirme  Timpor- 
tance  des  essal«  de  torrion  pour  juger  de  rhomog^neit^ 
du  mctal. 

Lea  valeurs  anormalement  fiiiblea  du  poida  ap^cifique, 

dont  nnns  nvnnt;  p.irle  ci-dessus  n'ont  pas  servi  aw 
calcul  de  la  moyentic  ä  appliquer  au.\  fils  de  2  et  de 
1  mm,  c'^tait  d*autant  plu«  permis  que  la  plus  forte 
resistancc  a  la  tr.iction  des  fils  minres  indiquc  un 
mctal  plus  densc,  de  sorte  que  les  valeurs  aduiises 
pour  leur  poida  ap^cilique  aont  plutAt  &ible«. 

c)  si'ctions  calailcci. 
Le  rjsultat  du  proc^d^  indirect  eat  domi4  en  detail 

dans  le  tablean  fin  tl.   l'ne   coiiiinr  ai'-un   des  se<'tii)ns 

meaur^es  dircctcmcnt  et  indirectcment  indique  que 
la  meaure  directe  donne 


dana  le  27,87»  dea  caa  im  riaultat  plus  grand, 
«  (>8.87o    ,     ,     ,       ,       plus  petit, 
,    ,    3,47«    ,     .     ,       ,       iJgal  ^ 
a  celui  que  doime  le  calcul  indlract. 

Le«  diff4r«nce»  le«  plus  fortes  «OBti 

pour  les  fils  de  8  mm  0.5  »  n  de  la  section 
,      ,     ,    ,   6  mm  U,,S7ii   ,    ,  , 
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2.  MOVBMBUt  tW7 


D'ie  ^r6ssten  vorkommenden  Abweichungen  betragen 
bei  8  mm  Durchmesser  Ofi%  des  Querschnittee 
bei  6  mm         ,  0,5*/,  des  , 

bei  4  mm         ,  0,7*/*  des  , 

b«  2  mm         ,  1,2*/,  des  , 

bei  1  mm         ,  1,87,  des 

Die  fJenauigkeit  der  Uestimmung  mit  der  Mikro- 
raeterschraub«  nimmt  bei  »bnehrocndem  Drtüitdurch* 
m««er  owch  ab. 

ObcfdiiMliiiaiyaK  der  Indirekt  ermiiteUca  QuenciuiKle 

mit  4em  Sollwert 
Folgende  Zosammenitellung'  umfMSt  alle  Resultate 

ohne  ROrksirht  auf  die  Kupfersorten. 

In  den  uugiiiistigsteti 
FsUen  war  demnach  der 
gelieferte  Querschnitt  um 
5,3  "/«  grösser,  bzw.  um 
3,1  •/„  kleiner  ak  der  be- 
stellte. Diese  maximalen 
Abweichungen  kommen 
jedoch  bei  2  und  I  mm 
Drähten  vor,  bei  welchen 
die  Querschmttabestim- 
mung  aus  den  angefOhrten 
GrOnden   nicht  mit  der 

gleichen  Genauigkeit  erfolgen  konnte,  wie  bei  den 
dickeren  Drahten. 

3.  Die  spezifiachen  Widerstände. 
Die  ans  dem  gemessenen  Widerstand  und  ftits  dem 

indirekt  ermittelten  Querschnitt  berechneten  spezi- 
fischen Widerstände  in  Milirohm-cm  bei  15*  C  sind 
in  der  Tabelle  am  Schloss  (fieses  Berichtes  zusammen^ 

postclh.  Pu'  WlcUTst.'i;uIe  fnr  lOnO  m  L;iiiiro  und  I  :nirr     de  loriL^n 


powr  Je  fila  de  4  nun  0,7V  de  la  tiection 

,  ,  ,  ,  2  mm  1,2»/»  .  . 
,      .     .     .    I  mm  1,8»/»  R  ^ 

L'exactitude  des  mesures  avec  la  vis  nücroro^trlque 
^minue  rapidement  avec  le  diametre. 


I  .      V  'S  Sollwert  des 

-  -  « 

ütctiä»        in  Mindwcrt 


1 1  Qucrschnkt 
J     J!  dt  cümmaMt* 


il 


50,27 

28.27 
12,57 
3,143 

0,783 


-  M 
+  0,3 
+  t,3 
+  l.l 

+  0.S 


Coaeaftdaaee  des  sections  d^terminies 

avec  leur  vn!eur  in(li<]u6e. 

La  recapitulatton  suivante  englobc  tous  les  rcsultats 
Sans  ^gard  k  la  qaalit^  des  fila. 


Dans  Ic  cas  le  plus  dc- 
favorable,  la  scction  fournic 
a  donc  eto  de  5,3  '/„  plus 
grande  ou  de  .^,1  */„  plus 
petlte  que  la  section  com- 
maiuUe.  Ces  ecarts  ex- 
tremes ne  se  montrent 
qu*avec  les  fils  de  2  et  de 
l  mm  pour  lesquels  on  n'a 
pu  d^termmer  la  section 
aussi  cxactement  qiie  pour 
les  Iii«  plus  gros,  comme 


Es  weicht  vom  Sollwert 
de*  Querschnitte*  «b: 

Ecart  d'aite  l»  mcün  A  commande: 

llcr  ofcdri(H( 


»■nrVotnmiiod* 


M«x^w.  rM  ftui  maxim.  ru  mitlaß 
»  I  > 


•4-  1,3 

-4>  s.a 

+  3,3 


-  w 

-  \a 

-  M 

-  1.1 

-  3.1 


nous  l'avona  vu. 


d«  KJ^ISTANC£  SPliX^IFlQUK 
Lea  rislatance«  sptcillques  fir^e»  de«  meaores  et  dea 

sections  calcul^es  par  la  methode  indirecte,  exprim^ea 
en  microhm-cm  ä  15"  C.  sont  donnees  dans  le  tableau 
final  de  ce  rapport.  Les  r^istanees  de  fil«  de  lOOO  m 


et   de  I 


tle  si'i  titjii,   A  hl  meine  tein- 


Qucrschnitt  bei  der  gleichen  Norm^ltcmpcratur  ergeben 
aieh  aus  denselben  durch  Multiplikation  mit  10. 

Die  Zu!;[imrnst<-Kii'itf  der  Mittel  und  Groii/w  erte  ergibt: 


737 


1.715 


1,683 


1,765 


Innerhalb  praktischer 
Grenzen  encbeint  dem« 
nach  die  Leitfähigkeit  als 
vom  Draiitdurchmesser  un- 
abhitngig,  wie  dies  auch  in 
den  GaranticbecünffTinpen 
der  Werke  B,  C  mui  D 
angenommen  wird.  Kine 
Abnahme  der  Leitfähigkeit 
mit  zunehmendem  Draht- 
durchmesser, wie  sie  das 
Werk  F  seinen  Garantie- 
bedingungen zugrunde  legt,  tritt  nur  bei  diesem Fäinflcat 
auf  und  nicht  bei  allen  Qualitäten  gleichmässig. 

Als  Mittel  aller  Betrachtungen  ergibt  sich 
fOr  äarie    Dräkte  ein  wpväL  Wideratand  von 
für  halhharte    »        .       «  «  , 

für  weiche       ■        «      •  •  »  ij6S2. 

Diese  Werte  sind  kleiner  ab  tfie  Garantiezahlen  der 
Werke,  tuii  AiiMi  ilinu-  tier  .\nt;;i1>e  von  Werk  B  für 
harte  Drahte,  die  entschieden  zu  niedrig  gegriffen  ist. 

Bei  Betrachtimg  der  Elnzelrcsultaie  ergeben  sich 


pcrature  normale  se  trouvent  en  multipliant  par  10  la 
r^siatanee  «p^dfiqwe. 
Le  resumd  deavaleura  raoyenne«  et  extremes  (t.mne  : 


JpoifiKhtr  Widertfand  la  MüirohaKin. 


i,7ir  i,hrt  i.r^H  1,741  i.bsq  i.-oh  1,1,1*1  i,t,-5 

i,r2.H  i,;<>7  i.(>H3  \ji<i  i.rih  i.bqj  i,6<»'»  i.m*  1.674 

1,71t  l,7*W  I.h'H  1,727  1,727    i.hSI  1,710  l.l.'>2  1.667 

1.73«  1.717  I.b8ä  1.771  1.74S ,  1.703  1.715  l,69b ,  1,678 


1,723  1,698  1,721  1,696  1,668 


11  apparait  donc  quV-n 
pratique,  la  condnctibilit^ 
ne  depend  pas  du  diami-tre 
des  Iiis,  ainsi  que  Ich 
tr£fileries  B,  C^D  l*ont 
indiqud. 

L'nc   diminution    de  la 
conductibilite  suivaiit  les 
diametrcs  croissants,  n'a 
ctc  indiquee  que  par  la  tre- 
filerie  K  Eile  n'a  <^t<^  con- 
statte  qi!P  snr  !es  produits 
de  cette  usine,  et  d'une  fafon  irregniien-  pour  les 
diverses  qualites.    En  resume,  on  voit  que: 
Ic  /l  dur  a  une  r^istance  sp^cif.  de  /,72S  microhm-cnt. 
„  ßimi-thtr  ,         .         .      .  f,7tl 
,  ßl  doux     .  .  .       ,  l,6SJ 

Ces  valeurs  sont  plus  l'aibies  que  Celles  qui  avaient 
M  garantie«  par  les  trefileries.   La  trefilerie  B  fait 
repeiuLiiit  exeepil.iii,  .,1  Garantie  pour  lea  fils  dur* 
n'a  cerlainenicnt  pas  ete  atteiiite, 
Ed  consiid^rant  en  detail  lea  r^sultati,  on  voit  que  pour 


jedodi  bei  allen  Werken  gernge  'Dberschrntungen    toutea  lea  tr^fileriea,  les  garantie«  ont  M  g^n^alement 
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NUVKMBKK  1<>07 


der  Garaiitiezahlen,  mit  Ausnahme  vom  Werk  C,  iegerement  d^pauees,  ä  IVvccption  de  i'usine  C, 
denen  Ganntiezahlen  nm  hAch«tcii  gestützt  tind.  dont  I««  dorniges  ^tatent  Ics  plus  äcviet. 

NaclMlehend  folgt  il't  T.lIu  IIi   der  Kinxelretiiltate.        C  i  iiprcs  le  tubleau  di-taille  des  reialUkti. 
Resultate  der  Bestimmung  der  Leitfähigkeit  von  Kupferdrähten. 
Resultats  de  la  deterzüination  do  lu  conductiMJite  des  als  d&  cuivrt). 


Uhm  per  1000  m  b«i  iS*  C 
Oimu  ^ar  töoo  m  ä  rj*  t' 

Kup/crivcrk  —  trißUrit 
A  I  B  -I  C  '  D  I  E  I  F 


II  Kupfcrucrk  -  trCjiUru 
|[a  J  B  '  C  '  D    E  !  F 


Uuvr>clinitt  in  mni' 
I  dun  h  Wii{;uti>5  lic-cliontt 
|l  Stcti\>m  tn  mm* 

JrtermiHt^r  ^or  ia  haiixm(r 

Kupf vrw  eck  —  Irißterir  , 
AIBiC!D:EIF 


in  Mikrohni-i'tli  bei  1 
I      lt^iistamc€  fpifiptfur 

KupftTwcrk  —  trißUrit  ij 

Iaibicidibif 


nndll 

"1 

II  (*•  II 


«.MO«  0.X18I  O.MIl'  0,M2l>  0  MIO  •<  »  «  8«  8,90  s  H7  »<  »*  C«  .W»  M.i»  iO,l«  iO,äH«.»i  .'.«  al  I  TÜ  IT»  1,711  l,7i»  l,"U»  1.71t 

*^tt68  O.il IHK  «.Wil  0,(111.'.  0.*  »7  0,<>flH)  «91   8,05  «,KB  s  »7   »>  «rti  «  M  2»  47  St.M  ä«  6S  »,.1«  #».«'.  »  41  I  *«  I  I««  1.72*  1,754  1.71IH.7S« 

I  »M   I,'l4«  i.iMi7   1  a:w  i  m»  x,<\\  r,»!i  «,»-  s.wi  kkii  h.»i  ij««  is,71i  ij.hb  ijf.s  ü.hs  Ij  js  i  lio  i  -J«  172«  l,7i7  1,711  l,7au 

SttM             ».»M    Mlii   i.lTI    -.  «Bl  .MlUcI   -  ,W.„v««r  3  Jrtl  s,:«*  S  2(13  l  lr.:.  S  141  n  llJ  1,73  1,771  I,7I.'V  l,lau  i,7:!l  1,71<(J 

il.»  ».4>  llwM  IM«  tl.tl  *Mi  S,M«»,«»  h» 


:ui  I 

ri«  i,T«z 


.;.  11..  i:  u  J  Cl,34i0  0.3S77  0,S3.Wl«.M.-.7  «,87  *,»»  d,»«  »  SS  HKS  H,°0MI,.'V1  4V,7!I  SO,tO  .^.n7  Mtl  MX7  1       1,71*  I,7t4  1,7U1  l,g01  1,;41 

»...II..  Ü.WMo  «,rin»*S  «:<10fl.'i  0  5*>»  S,87  S,«»  «,M   HS?  «*»  JK.M  2>(,!llt         «4«         »4»  1,701  1,114  l,;i9  1,71« 

I,«?»    I  M7    I.SHa    I,M«    \'/M<    1  M4  S,B«  S.8S  8  Ks'  S.Sil  «87  f.!™  K',7MJ.5»  Ii  »4  Ii  (U  W  «4  Ii      '  *M  1.7S0  1  T 11  1 

J  S-.«   .-..IUI    i,r.ia    J,^:.«    ;.,44.-.   l.lOl  IMIlul  -  .l/ofm«  3,«4         3,10«  .1  S.'>4  .VlI-"' :i.n7  17I.V.l,71»  1.717  l,7l.H,lllXi  1.74»j 

tt.iH  iti,8.s  ii.74  21,0«  ao,w  is.w|«.«f  «.w  M*,*»«  «.m  M<|!ii,iM«.tM*,m«.MBo,Ni>.ni|;i.ttii.ittji,n>'i.m'i,e»4  i.Tai 


weich 


0,3 II.'  '.I         9,S.H77  0,:i:M«  o,S38«  0,3.177 
0.i*ttö  0,»(nl  «,.^%18  0,6»70  0  0,M7:. 
I.IIIB  1.310    I.MI    I.SlO  I.X(7 

»,suT|        ifM  %.m>  9^  r>,»3i 


«'JU  RH!)  S.Ol  g.»n  ►  h>  H  '!  IJ.M  4I).K7  49,60  J«.0«  4*,W  .V)»  l,«7»  l,«77  l,a7S  1,677  I.II7«  IM! 
ü,*»  «un  »  So  *«i  li.V«ä8,4«  2S,0U  iH,ltl  *<,ie /7,Bä  a»M  1,677  1,»«  I  «W  1  «WS  1  «74  ! 

S,»g  i<,«H  8,Si  K.Wl  »,»7   H,»l  U,6.'i  lä«»  18,(19  li.,VJ  U,H3  li.Vkil.etT  I  67!l  1  .iiii  ;  1 


MiHtt  •  Maftmu 


I4W3,lM*,U>7».M3lJ4!>,U4i,*M  1,700  1,6«0  1.087  1. «81  LOW 


IM*:       *!,»;  M.«  Ii.»  nm\*»  «,»<MK  M*^  tu»:  i.M|jt,m«ii7««.w*,i«'i,«t;ot,ni^jM|MHijii:iiiiTMn| 

ütckikkl  uf  4ta  Wert«  AM  «MI  MSXOMM«^  die  «m  iMCmMiti  MiMcrinl  k«n 


III.  TF.'I 

Zusammensteliung 
der  ia  eralen  ind  In  iweltcn  Teile 
f «woBBcneit  RecMllef  e  und  Auweadiaif  deraküien  mtf 
die  beatebendca  VorMhiMen  nnd  Rarnim. 

Aus  dem  Studium  der  vorstchciH!i'i i  Resultate  geht 
hervor,  daas,  reine»  und  ganzes  Material  vorausgesetzt, 
alle  ttnterauchten  Eigenachaften  de*  Leitungakupfer« 
mit  dem  !  I.'iru't'r.id  dcMelbcti  in  einem  bestimmten 
Zusaiuuienhang  stehen. 

Alt  Maamtab.  (Or  die  Harte  eignet  «ich  am  besten 

die  Beslimiliuiig  der  Zu{(f<"^t!^ki  it,  ilio  für  ^'w  Sicllerheit 
des  Leituugbtbaues  die  grundlegende  Kigcnschaft  ist, 
und  mu-li  diejenige,  bei  welcher  die  Unterschtede  in 
den  Kupferi|ua!itatcii  des  Handels  am  deutlichsten 
hervortreten.  Der  Autbau  der  Vorschriften  und  Xormen 
auf  diese  Ucstimmung,  wie  er  bisher  stattgefunden 
hat,  erscheint  demnach  vollst.'kndig  gerechtfertigt. 

Die  AbhRngigiieit  der  übrigen  Kigcnschaftcn  von 
der  Zugfestigkeit  ist  in  den  beiliegenden  Kurvm 
graphisch  dargestellt.  FOr  jeden  untersuchten  Draht- 
durchmesser  sind  die  Resultate  nach  zunehmender 
Festigkeit  geordnet.  Die  so  entstehende  Reihenfolf^ 
entspricht  im  allgemeinen  den  Qualitatsbeseichnui^en 
weich,  halbhart  und  hart.  ESne  Ausnahme  vom  all- 
gemeinen V  erhalten  machen  die  .S,  b  und  4  mm  halb- 
harten  Drahte  des  Werkes  U,  die  so  ähnliche  Werte 
wie  die  harten  Drahte  derselben  Pabrikadon  liefern, 
dass  die  .Annahme  einer  « i  i  lislimg  bei  der 
Versendung  dieser  Abschnitte  naheliegt.  Auch  bei 
den  I  mm  Drahten  ist  die  Trennung  zwischen  halbhart 
und  h ri  rt  t lirli  t  cfanz .sicher,  was  bei  dem  seltenenX'erlangeii 
nach  solchen  Drahten  eher  erklärlich  ist.    4ächlu>s  foiKt.) 


ni-  PARTIE. 

Rdcapitulation 

des  risullats  doants  daas  les  premiircs  parües 
St  appttcatiaa  da  eeux-el  aux  nomesel  rtgtomaai 

Si  Ton  ne  considcre  tjue  le  metui  [nit  -t  homogene, 
il  re.sulte  de  l'ctudc  des  resultats  ci-dessus  que  toutes 
les  prnpriecte  du  cuivre  pour  conducteurs  sont  en 
relation  avee  n  duret^. 

Le  meilleiir  rrhrre  de  la  durcte  est  representc  par 
laresistance  ä  U  i  iipturc  qui  est  de  premicre  importancc 
pour  la  construction  des  ligncs,  tout  eil  ^tant  celtii 
p:tr  ItHjuel  les  differente«  qiialitis  du  commerce  se 
distinguent  le  micux. 

Ii  parait  done  qu'on  ne  eaurait  trowver  une  meiUeure 
base  que  jusqu'ici  pour  P^tabliwement  des  riglements 
et  des  noriiies. 

La  corr^lation  des  autres  proprio»  avec  la  reustance 
il  la  ruptiire  est  repr^ent^  graphlquement  par  k» 
courbcs  ci-jointes. 

Les  resultats  sont  groiipcs  pour  chaque  diam^e  en 
fonction  de  la  resistance  inecaniqiie  croissante.  La 
succession  des  vaieurs  ainsi  group^es  correspond  en 
g^n^ral  aux  d^signations  de  la  qualM,  dur,  mi-dnr  et 
doux.  Les  tils  mi-durs  de  8.  6  et  4  mm  (ir  !.i  tre- ' 
ttlerie  B  se  rapprochent  cepeudant  tellemvnt  des  iils 
durs  de  la  mAme  soorce  qutl  parait  y  avoir  eu  erreur 
de  sa  part  dans  rcxpedition  des  echantillons.  De  plus 
on  ne  pcut  pas  separer  nettement  la  qualitc  dure  et 
ml-duie  des  fils  de  I  mm,  ce  qui  s'explique  peut-toe 
par  le  peu  d'appUcatlons  dont  c««  Ria  sont  susceptibles. 

(A  ikiir.) 
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fL  Inland. 

—  Dem  dritten  QuarUIberteht  d«r  tterurr  Alfruhahncrstlhlnift 

Ist  lu  cKtiiclinicn :  Nord»citr:  I)«r  S  ilii  I  Iii n  u  n  ;<  im  <Jtinrtnl 
von  (K2<1^>  bis  0.4H7  oder  «uJ  -H^  r.i  ;ni  ^anzc:!  .11  it ^i  i -irm,  hicvon 
■■•■Ii  IIiiik',  >  ..ii  M      b.s  .:il<T  iiiii  4  in  iunl  .lir  -ii)dern283m 

mit  iiici-liitJijicUtr  H^>hrung.  fcU  warrn  zwri  bi*  drei  I*rrkti*tsion*- 
bohrmaschirien  im  lfanf£e.  Auf  drr  Nnrd*i-'itc  werden  die  Mevcr- 
Mhcn  Perkuisi(n>»bohnn«»ciiinen  (ür  die  mcchaniKhc  Bohrung 
diflnlüv  ai>Kcn<jmmcn;  «ie  worden  Tom  18.  |unk  an  in  Benteb 
fMclat.  Di«  IngerMU'IMiniuMcliinen  werden  ihre  Vcrwendm« 
btl  de»  Ungern  'HMinel»  der  Nvrdniinpe  finden.  Im  gtnien  wwden 
VI  AtMcken  entgefOhrt:  der  Fortfciiritt  per  Attacke  betrug 
1044  m.  Die  Dauer  einer  Attaclic  betrog:  lum  Rohren  3.$7  Std^ 
nun  Schultern  .l,f»t)  Sld.,  und  im  ganzen  ein-^  hlii^s'  i  h  der  ver- 
lureneii  Zeit  «i,41  Std..  so  dii«s  man  pro  Tiij;  t.i.  iic  AltBokcn 
uu-:iiliiLr.  konnte.  I>ir  nngegehene  Schwtterjeit  bi  •  v:  nii  inif 
dk  n^i  iLi  von  der  Vollendung  des  letzten  B^hrloclit»  Iii.«  «um 
IlL^iii;;  Jis  ersten  der  fulgenden  Attacke;  in  Wifkliohkclt  war  die 
SciiuUerieii  länger,  weil  während  des  Oohreni  auch  geschultert 
wurde.    I'ro  Attacke  wurden  durehichnittllch   1I,S   l.uoher  von 

total  17,93  m  Utaige  abgeboltrt,  was  etaer  mittleren  Lttchlinge 
eon  1399  mm  cntipridtt.  Der  cbm  Anebfueh  erforderte  3^1  in 
Bohdodk,  3k77  kg  Djmamit,  0,30  St Aiik  Boiirar.  Die  SeiMitteMB(a- 
dauer  per  cbm  betrug  0.60  Std.  Eine  Bohrmaaehloe  madil»  1  m 
BoMaeii  fal  0«96  Std.  und  niiii.ite  nach  Abbuhren  von  321  m 
repariert  werden.  Die  nicehanlsche  üuhrung  befand  sich 
»ü*.'i.nil  r  1,.^  I  .'.;;!  !  in  Betrieb.  Vom  S.  bis  IN.  Juni  war  sie  ein- 
^;c^tl■lll  dii  das  di  II  litlve  (iclei.sc  (75  cni  Spurwcitel  und  die 
ilfliiii;ive  Vcntil«ti<'n*li-itniii^  i  I  cm  Durchmt  - - f.-,  m  dif^ni!  Zeit- 
raum gelegt  wurden.  Der  pro  ArbeltslaK  cr/.ieltc  Furtschritt  der 
mechanischen  Bohrung  betruf;  3,S5  m.  Es  wurden  im  Fir:itstollen 
am  10.  und  25.  Juni  aw«l  AulbrAehc  bei  0,100  und  0,290  km 
iKfonnen  und  Id  n  Flrtlelelleii  iwgclHeben.  Der  prerieMiicIte 
WaaicfkaMl  l«t  lün  «taem  Q««r«elMitt  *on  0,30  ^  Ms  km  iUM 
«ifg^aiiit.  Zun  Unicrbriiifen  der  AtMureielicn  .tat  Tonn«!  wurde 
der  SaUatoUen  an  den  betreffenden  Stellen  erwcHcrt.  Ffir  die 
INranelarbciten  sind  im  Quartal  87  Arbeitstage  m  veraeldmea. 

SCHICHTENZÜSAMMKNSTKM.UNf.. 


1  ■■  - — ' — == 
1  Aibttlaslellvn 

niaair« 

Ant. 

MIncurc 
Maurer 
Has4- 
»crker 

ächul. 
tirrr 
Urclarb.  Tatil 
IUn4- 
laiiK«r 

 j 

Zug-  1 
tlere 

Tiaacport  und  Ablagerung 

3 

9j  m 

419 

Znbarelt— g*.WatiaMi«rt«t 

3 

138 

37* 

81» 

Bau  der  btatallatleiien  .  . 

m 

4632 

16277 

180 

Betrieb  der  Inxtallatiiinen  . 

38 

64« 

44.» 

linterhau  der  Installatinnen 

16 

16 

;  Zetitralrerwaltung 

.^4 

188 

... 

242 

Total  auueriuüb  d.Tuoneb  { 

6988 

10747 

iH4iir 

IM)  ' 

Sohlito]lea,  mech.  Bohnrag ' 

128 

1332 

1265 

~2624 

,       Handbohriang . 

181 

2181 

4SA 

2818 

19 

251 

363 

1  I'mvi  .n;  in  hci  Tutuielkanal 

23 

"<)•♦ 

116 

1  Andere  Arbeiten  km  Tumiei 

312 

ua 

1  J68 

l  b«.l 

I            Total  im  Tonnel . 

~S*2 

4  566 

4398 

9426 

'                          Tfrtnl  .  1 1  3*4 

,■  1 

11944 

IS  043 

37833 

268 

• 

—  D'  r  ■ut  f.'r  Tumitrl  durch  äfn  Simfhit* }  <Pori»risun|r% 
Im  Vertrag  vom  15.  April  IS9>i  und  im  11,  Nachtrag  vom 
9.  Oktober  l'iOj  hat  die  L'nlerncluiiung  sich  verpflichtet,  den 
Tunnel  II  ohne  Beschotterung  und  Oeldseanlage  Innert  4  jähren 
nach  Auftragierteiiufig  zu  vollenden.  Dleier  Icune  Termin  kümite 
nur  eingehalten  werden,  wenn  die  Aibeiten  etark  forciert  wQrdea. 
*)  SUmBiA  4J;  t.  »Ml  IJifl  41  (klMK 


Dos  ist  aber  Iwi  den  vorhandenen  ^'r^hü1tniK<.e^  nicht  zn  emp> 
fehlen,  weil  diese,  wie  oben  ausgeführt  wurde,  ein  äunerst  um- 

siclit.L;'"-  \  nr  L,-rh»j-i  rrfnrdem.  Ks  tilil^-  dt  -h.d'i  ."".i;'  i-llii-  4-!f-.<dj. 
lirh  längere  H."iUÄ*')t  ftbgrstelU  ucrdvu.  u^mI  die  Xn^iidit  di-r 
Kuperlen»  welche  für  die  Hci.vtrilung  des  Tunnr-N  II  t  v.v'  H.Mi.-tU 
von  7  Jahren  aiigcnomtneii  tmben,  muxs  als  zutrellend  be^^etrhneL 
werden.  Wird  nun  der  Ausbau  im  Jahre  l^kH  begonnen.  sokanndlC 
Kertigttellung  de>  Tunnel«  II  ivicbt  vor  dem  Jahre  1V15  eriolgen. 

Wa»  die  Kotten  betrilft,  an  fillircn  wir,  bevor  wir  die  Zu- 
■aauneMteliung  darüber  folgen  lauen,  folgende*  an:  Wie  Ttc- 
rettit  crwMiot  worden  Ist  die  Untcnialimang  Brandl,  Brandau  *  Cle. 
veftraglich  «erpdichtel,  den  PefaUtdaloHcn  um  die  Summe  von 
19  SM 000  Fr.  in  gletcher  Weiae  als  Tunnet  auseuboucn  wie  der 
Tunnel  I  erstellt  ivurde.  In  der  Nühe  des  Nordportale«  sind 
vom  l'uniiel  II  für  besondere  Zwet'ke  bereit«  1  H>  m  erstellt 
worden,  und  die  Unternehmung  h.Tt  dafür  rund  1 29  CHMi  l"r.  er- 
lullten. Kür  den  l'unnel  I.  bleiben  deshalb  noch  ISJ'lOOn  l-V. 
ru  leisten. 

Der  Tunnel  [1  erhält,  da  da»  Nordp<»rtal  ca.  15  ni  weiter  aus- 
wärts XU  liegen  kommt  als  beim  ersten,  un«!  weil  beim  Südportal, 

WO  «Ke  beiden  Tmnel  auf  eine  gcwiiee  Strecke  tron  17  m  auf 
8  m  nitiern,  eine  VerÜngening  von  ca.  7  m  gcgciritber  dem  Timncl  I 
eintritt,  eine  Geaamtlinge  eon  I9MS  m.  I>er  Tunnel  I  hat  «In« 
Länge  von  l9MSm.  Belm  letitenn  hat  ndi  geicigt,  daia  dno 
i*roni  mit  4,S  m  Breite  euf  SehweHeohiBhe  und  9  m  bei  3  m  fiber 
der  letrteren  etwas  ni  eng  gewihit  worden  Ist  Diere«  Mas«  iüt 
bcsimder»  für  Partien,  wo  Verengerungen  vorkommen,  «u  m  rm^. 
Rs  hat  deshalb  die  Kreisdirektion  seinertelt  für  den  Tunn.'l  II 
eine  Verbreiterung  von  SO  cm  vorgeschlagen,  wWireiK'.  dit  K\|ierten 
eine  solche  von  2Ö  oder  besser  40  cm  befürworten.  Eine  ProfU- 
verbreitening  von  35  cm  dürfte  ausreichend  sein,  Indem  CO  Mit 

dleaem.  Mas»  in  allen  Fällen,  auch  bei  etwddien  Verengenuifea, 
mdigfich  «ein  wird,  die  KHUwaiacriettong  neben  dem  Geldes 
eweekmllaetg  »tt  pladoren.  Ffir  diese  ProdIvergtdiaeniQg  mftaccn 
der  Untemehmimg  der  erwachaende  II ehmuilbnieh  imd  dl*  Mohr» 
maucraog  beaonders  besahlt  werden.  Die  dahettfen  Leletimcea 
sind  »tjf  I  600  (M>0  Fr.  zu  versnschlagen. 

Vrrtrn;;li:di   ;-.t   die  Unternehmung   bloss   zur  ^:^^•.rlAln^ 
NiS'-dKTi  .Tut   ilrr  einen  TunneK-ptS*-,   je  i«    \b^t:ii-.tlt  ti   \  .m    3i)  in, 
geh-nitri'.  [^t    .a'ücr    ^r:>.;ti'n.    ini         '.-ilrn    l  uf-rirl  lir-iiUr-itig 

Nischen  ausiiifuhren,  wie  dies  seit  Jahren  für  alle  neuen  TunncU 
mit  Recht  gefordert  wird.  Demoa^  wlrcn  rund  390  Stfick  lidt 
rund  lOOOOO  Fr.  lu  vergüten. 

im  Tnnnel  I  tat  für  4ea  Mauerwerk  in  der  Haupuciic  MActcl 
aiua  hjrdrauHsehem  KaHc  vonvoBdet  worden.  Fär  die  Maucnrnfcn 
Im  Tnnnnl  U  eoDle  atatt  Kalk  dnchwego  fcOmtlieher  FtorUaad. 
semont  veneendet  worden,  wie  dlaa  In  den  lotaten  Jahren  tuteh 
in  n«terreleh  bei  den  neuen  grossen  Tunneln  dtircbwcgs  geschieht. 
De'  II' -^ts;  il  des  Mauerwerkes  hüngt  neben  der  Verwendung  soliden 
Stei,iiuiiti.i  Ulis  hauptslichllch  vom  Mörtel  ab.  Deshalb  niuss  bei 
einem  Bauwerk  ■.•.tL-  dus  vu  lSegcnde  hlei.i  pf  oiu  I l.iMidjiiu;fiK-:u  rk 
gerichtet  und  guter  kuiisllithcr  l'ortlRndzement  gebraucht  werdün». 
Die  Mehrkosten  hierfür  werden  sich  auf  rund  600000  Ff.  stellen. 

Die  richtige  .\bleituug  de»  vielen  helsscn  Wa&sers  der  i>uiliteile 
wird  auch  in  Zukunft  immer  viele  Mühe  verursachen.  Bei  der 
Uniicherh^  in  bexng  auf  den  Ruheataod  des  Geiiifigea  atriechoo 
km  4,400  und  km  9,(MW  der  SOdadte  bl  ee  netwcndtg,  «gene 
Vorkehren  *o  treffen,  damit  Reperaiuien  am  AManfhaiial  au 
alten  Zeiten  ohne  gröteere  Stdrungen  und  ohne  unverhältiria- 

müssige  Kosten  vorgenommen  werden  können.  Man  muss  daher 
einen  zweiten  Kanal  vorsehen,  welcher  eine  Ausgabe  von  zirka 
890000  Fr.  «rfordem  wird.  (IchliiaB  Mgi>. 

♦  • 

« 

—  Ell)  Initiativkomite,  dem  u  a.  die  Ingenieure  Koller.  KIcsch  und 
r«nsc*jd  angehören,  will  die  Konzession  für  eine  rlnUrui-i  ieirfttmme 
Slra)stmi<aiii DeMerjf-MmtUirrntchiUcYitTi.  Die  projektierte  Linie 
wOrde  vom  Marktpiats  In  IMaberg  nach  dem  Bahnhof  daaalbat 
und  nach  Courroua,  Vicquei.  Oonrehapoia,  Cotban  und  MervOHer 
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führrn.  !>!•-  I.iini;<'  ilfr  l.inif  brtninl  M^i^'J  m.  ]>"e  Fahrt  nach 
Mcnrclicr  Ut  au/  44  MinuCcii  und  üitt  HuKkiahit  auf  Minuten 
hcmf«sen.  Die  (;e«.«intko5tfn  »ollen  1  2(V0ll(IÖ  Fr.,  nämlich  «8<>00 
per  km,  betragen.  Die  Kraft  ram  Uetrieb  der  Bahn  wOrde  das 
EMcIrtaUitiwwk  Wmcm  ■.  4.  A.  Melit  Hef«m  kAmefL 

—  Da«  Bctrieb'fti  iMii-.  Jti  M«mtmt-ll*r»tr-Ob*rlau4-Bain 
bctruu  -ri  M Mi.iti'  Sl  .  tt  mber  Fr.  154316.—  lagm  Fr.  140.13684 
im  j^cichcn  Motiate  de«  Vorjahres. 

• 

-  Hultetin  Nr.  10  der  Bemer  Alpenbahng.^i  ll-i  Infi  Bcrn- 
LäUchberg*äiinplaa  über  den  bland  der  Arl>e'.''  n  iin  1,  'hchbtrg- 

TiNNMf  am  M.  8*pleml)«r  1907:  n  ,i.c  tc  s' i><i;< 

.  .         ^      »  L.  .  .  Km««/-    Goppen-  „^j,.,^ 

■m  Sl.  Augiiit  1907  m   779        tU      1 58t 

«m  30.  Septembrr  l<H«7  m      -    .    -        M7  980  1*77 

Cieleistrte  Lange  dc<i  Suhlttulleiu  im 

September  Ho:   175         116  391 

.\rbeHer*chlchton 

ausserhalb  dea  'riHIB^     ....      K  13»       H  ;04  l»>H2M 

Im  Tunnel  ,  .     4  683       3<i45       8  638 

Total  '  .    1281»     12654     28  4S7 

Mittlere  Arbeiteriahl  pro  Ta( 
muaieriMlb  dca  Tum  ei»    ....      280        317  897 
Im  Tiumd    .........       IM        181  287 

Totd   436        448  884 

Gcatdnstemperatur  vor  Ort  *C.  .  .  8.0  IS,I  — 
Ersehlostcne  Waasemieanc  I  per  Sek.  2  34  — 

KrgüHttixlr  HfmtrkHni;rm.  S'ordsritf.  Oer  SohUtoUen  wurde 
im  iinlem  Nrokoni,  aus  dtinkelgrauem  Kalk  bestehend,  nufüefahren, 
Da«  Streichen  der  Sehiohten  Ist  .W"  NO— S\V  und  dnn  Fallen 
30*  süitUcli.  Der  mittlere  StoUenfortachrltt  der  mechanlMhen 
BohniDg  batrui  8,83  m  pra  AiMtitac  bd  droi  Mcywiclien 
PcrkimiloiMbahfiMadilm*  tat  Betriab.  ^dSiuAir.  Der  SohtatoUcn 
worde  In  den  kfiratalHalBclien  ScMefem  vargcttlebcii.  Streichen 
der  Schichten  NO— S\V  und  Fallen  derselben  80»  sOdllch.  Die 
mechanische  Bohrnnf;  war  vum  2*.  bl»  JS.  September.  101  Stunden, 
eingestellt  ^mt  iI^l-  >  it Ut siuiK-h  1 iKim.  ■.    Iirr  riitil./ie  Furt- 

schritt der  mechanischen  Buhrun^  üetim(  pro  Arbeitstag  4,55  m. 
6b  «rbattat«  sapcl  lacenoU-FcituuiloDsbcdinMaddiicn  vor  Ort. 


B.  Rusland. 

math  H'prffs/rr,  h4  km  lang  mit  den  Abzweigungen  und  120  km 
(;clei-»1Rnji;<-,  «rlihi-  srif  f.ivt  tirrl  J.i1'.'en  in  Betrieb  steht,  ver- 


lautet folgendes.  0\c  /r'ntrnli.,  ilk-  gvi^o-i  .■.  .i; tii;  crncilt  it  umrfcn 
ist,  enthüdt  drei  Butcecictt  vuii  Wüäierrohrkeüseln  von  .cusäiiinien 
58iM>  PS,  die  Dajnpf  vuii  10.5  .\t.  erzeugen,  ferner  einen 
(*reeriij«chen  Rkoncmiiüer,  (^l>erhitzer  und  KcmdenitatiuiiNBnlagrn. 
Im  Ma>chtneiihau!(  i«t  «ine   liegende  V^erbundmaxchine   für  Ht)0 

bi«  ISOO  PS.  eine  «olche  für  ISO«  bi«  2600  PS  aii(«e«tcllt  worden 
und  »etierdtaga  i*t  «Ina  Onrtia'DampfmatcMne,  30M  KW  M 
8M  iMiniitlielicii  UndttbuDsea  hlimictkamnicn.  Jeder  dar  Damp^ 
■nolorvn  tretht  eine  Drdwtrommaachina  fSr  18200  Volt,  28 

MkondHchen  Perioden  an.  Der  Strom  wird  in  vier  UnteratationeD 
tran^f nmiiert  und  in  (luiammen  1 1 )  Umformern  von  3S0  bis 
.MIO  K ''^  I.:  i>iimg  (<;e»nmtlei»tuit^;  'vS  •  KW  i  In  Gleichstrom  vm 
600  Vtii;  umgeformt.  Die  (^rö. -h-  /uL;-i!irlitt'  —  es  verkehren 
alle  1.^  Minuten  dur<'l)L;'liiM..li-  mn!  .iIIl-  T'-t  Mii;iilii.  bi»  lUT 
ll.ilftc  des  Weges  fahrende  üuge  mit  2'/*  -"'tunde  Fahrzeit  — 
hnt  die  Betriebsverhiiltnlsse  günstig  bcelnHusnt.  Per  KW-St.,  in 
der  S^trale  absegeben,  werdeti  1,23  kg  Kohle  verbrannt.  Die 
KactBB  dar  Baergje  In  der  Zantrala  aldlen  ilch  au  M  Omdmca 
pr»  KW*St.  und  bd  ebiam  Veibraualt  nm  2,8  KW^,  OMeh- 
■tnHB  pro  Wagcnldlonicter  belanfen  ileii  dl«  Geaamlhmtcn  auf 
12  CcBtlmea  per  Wagankllooieter.  Die  Kohlenkonten  machen 
r  I  */•>  die  LMne  30  ^i»  die  Reparaturen  4,6  */•  der  Gesamtkoaten  aiM. 


—  Vergtrickrnde  Amgahrn  nh^r  dir  Am/akr^sckietiiiigtiitff  nm 
mit  Dampf-  W  dektritti  Uiritimtm  JUifam  amf  VaUbakmxm  gibt 
Fh.  Dawaon  In  eineiii  die  ilcktitaeiic  TraUlMi  Mtf  B«hMCn 
AufMta  in  .The  Elactite".  Mmna»  gdtf  hervor, 
AabhifecaeMieunigiuig  von  .  Dmtpf  leka«ratiT«n  wn 
viele«  kldnar  lat,  ab  die  der  dektttfcheii  SEOgc.  Blaii  «riiilt  atai 
ungeflhrei  BUd  davon,  wenn  man  die  OMehwIndIgIcett  der  T^ko- 
motlven  in  Metern  prn  *^ci,ii:uU  yi-lm  >rki.Tiilc:i  iKuh  drm  An- 
lassen miteinander  vergleicht,  l'a  irjribi  ■<u:h  bri  Ui;.'  mit 
Dani(.i|  litli  M  lp(  IK  K  Londoner  Mftr.:.|i  .|i[;iin  !)-.>liict  Kailway  1,2  m, 
bei  dei  Uciimcr  Stadtbahn  2,1  m,  bei  der  New  York  F.levated 
2.r  m.  Die  grösute  Anfahrbewrhleunigimg  von  allen  Dampf- 
bahnen  hat  die  New  York  Central,  nfanUch  eine  Endgeichwtedigkctt 
vo«  .{.6  m  naoh  sehn  Sekunden.  Die  efaktriaeh  hetriabenaB  Von- 
bahnen  haben  durchweg«  höhere  Antahrbeschkunigungen.  So 
enralehan  dt«  Säge  der  ParlMr  StadthalMi  nach  aehn  Sekundan 
eifaie  Fahrgaaehwlndigkeii  von  5  n,  dte  BaiHiMr  Hochbalm  von 
6,t  m,  die  Londimer  Untergrundbahn  von  4,6  m,  die  Mctrnpullutn 
in  i'hicjigo  7  m,  die  Barmcn-Klhr  i  •'i?UI-H.ioptbahn  h  m.  die  l^iver- 
ponler  Stadtbahn  8.S  n<.  Die  t.i;yc:iil  Klectric  Comp,  hat  auf 
ihm  \  I  1 4iichsb»hn  in  Schenectady  Ge^^  luMiiiii^..Li!i  n  von  IJ,S  m 
per  Sekunde  (48  km  (»er  Stundcj  aclin  Sekunden  nach  dem  An» 
taiwen  cntaK. 


STROMKI<ZKi:(;KtJ 
GI«ichs4roin-Turbageiicra1«f  CO.    Voll  II.  J.  C.  Ctcyer.    EIcktr.  ti.  MMhb.  votii 
24.  .Scplcmlir«  1907 

Joea  u»a  Aafcctkctii  dOrfcn  aicUl  au  liacb  |peMlU|p  wciilea,  «iUtfcn^  ilic 
HeMplyaHeiMMhal  waL  AatanihH  IwUaMf  hoch 
abae  die  Xf  lAMacr  micaMMr  aa  atle  n.  Bai  Behafl« 

eiapfthll«,  die  SInifliniren  so  in  «ühltn,  dau  bei  ra.  100°/,  fTHorUtlunir  dtr 
aabaJanzi^rie  ItcMiwtfAir  Je,  ltcali.ian«»]iA»iiiifi|r  nietit  iu  |t.iM  wird.  D(r 
Silli|f^in|[  und  I.Ati|r«  der  PoliähBC.  oowi*  der  l,iiffi,^(-i1»*nl  ^iirj  "-i  tu  'A  iSlen. 
daM  bei  VoIUm.  Iixw.  CberlAMt  die  K«ld4(chlc  umIo  ilct  .iiirUurc-n.'.Mi  r.iix..irne 
■lelii  au  aabr  aialit.  0i«  P«kl4Ahl  wird  mei»4<n«  durch  di«  maKimal  ivläs.iigc 
LaaHltiaaHMiBi 


I  arfrd  Maldi 


Ml  iTuKEN. 

Ein  nc  rs  ^vrif^in  jiif  iht:b^ttl>:^:i:n  kuM  .^:tUuftsbr«mllU^ff  fOl  j 
VoB  Ur.  M.  Kallnann,   Bl<klr.  ^CiKhrft.  «,  Jd.  ijvpKinbar  tW. 
4.  h.  LiilMv  V« 


,  hlBBM  Bdt  Voftell 
uaftf  n  BraaiaiMC      Malaieii  la  vtiachttdeaaB  Si 
w  erden.  DI«  n««aiv(4«ndBdc  crtdiu  «ich  vm  mät 


WiderMATkd  moin*i  itnii  r.  ir  tl.r.  r  imf  -  r.  /rhilf  .1.  t.c  u  n.:  k  TiM^ u  r.ii  1  mit  t..:\  iclj 
f«ll*fl4«r  •Anlt«ia|iaiinujia^  rapulc  wicdar  ali,  «ubci  ilir  Widaratand  t«  Tamp« 
Ihm  auf  MaU  I 


Dia  WayleBl  Oetiteb«.  Van  W.  BIbtab  Ck  KrMir. w.  Baha  r. M.  flc]M.  tW. 
Bein  n«rI«Ml-a«ititab«lilil*r  HauplaMlar  «hl  laaaMiaaMwtsrnrWachMl. 

Htroni  udcf  Dfahatrona,  fcll  «In  sotcbcr  Motor  mit  Ton  SyaeKronUmiie  i 
nach  oben  oder  uoten  abwekhender  Uichcahl  laufen,  ao  iat  daa  nor  1 

»'tfitii  ScV  «fl(!5ra«liar  einen  brtr5r^r'lL-^^ll  Teä:  primit-'  li^l^erohrtcB 

l.fM-M-HC  .1  iltn  i  II  (l:t.  tlKr  mi.J  .^  ir.Jerifevs<jnorn.  w.nii  -\r  rinrTn  ?-.TcitflB 
Muto«  cufctäbrl  vririL.    Wird  dic<,«r  zweite  Motor  aber  nicht  «um  Antrieb  der 

llaapiwalh  baaalil.  aoaaava  (Ml  tilani»  «•  wM  er  asalchM  «faiaai 
HeralaUr  tt»  «•  »aaMlaac  b«li«Mg«r  G«Mh«lBaVKit  dt«  H«a|ilaiiilaw> 

da  dia  Ton  lliai  ailli|«noniineiie  Lel»tung  ia«Mfab«a4  nr  4]«  SehlflpUMf  dta 
llaupiinoiai«  lat.  Brcm.t  man  den  lioramstov.  «o  «««1(1  ««h  Vivlnaaeb, 

UC.^'\A:  niiin.  der  Sek«tnd»Tnnker  dca  Mo4or>  luebr  t.elatuttg  bef^l.ei«  ittt.1 
dafifi  j^lilntift  .Jcj  1  [jii|:lir.i.iar  «Cärkrr.  Hcnai.ct  tnao  atatt  dar  lirrTr-r  rinc 
OIclchMrvttifnaarbine  aitr  llcJaalDng  des  HülMiminra,  ab  alalH  dJeac  den 
CB  Tau  «er  aakiiaillraake>leli.tui>i;  ia  rarai  ««■  matahMraai  Nr  uOla. 
Heb*  Verwaadnaf  i»(*4«r  mr  VertaKUBg. 

Kr  j.'r\nl»i,'.-  .L.T  l'i:*^.iicii'.  l;jr  Iii.  <  nni;..*!!  s ,    l-l  \\'.-,rl,i  r.     >aplembar  IW- 
Aninr:,  rmr.*  .V.J .  K.W.ZAi.iphn--  n!.)r..rtv;<  n^ritur^.  *ui.        Volt  und  60  Sek.,- 
]'cTi...  >  ii  ijuicti  ^'HKi  3J5  rs.drcl.tyltndrtjrc  ni«Meilt)oroTen 

Hfdro-elektriaclie  Aalagc  der  Orcaiti  Nartliani  Pwwar  Co.   Ea(.Rc«,  voa> 

r.a(Bteaiht»  mr. 
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SCHWnZBRISCHB  BLBKTR0T8CKKI8CHB  ZBITSCHRirT 


2.NOVBUBBIt  IM7 


•w»MaValtPanlilii 


4nich  W»  RW.TVHifHaulDtai  mt  ISMO  VaH  md        19»  KW^mlgriMr 

in  *flO  VoU  ClUirktttom. 

APPARATE. 

Zur  F(ft|fc  der  \VccbiicUrr«>ni-tt«UI«  Dach  dem  F«rrwi»'l*riniip.  Von  R.  Dttrid 
uii4  r>r.  K.  Simon«.  KUktr.  Ziiirhrd.  T.  JAl  Stplenbir  1<K>;. 
Kjtfu  AfaleiluDK  de«  UrehJuiJt«,  dl«  durch  uittich  iBit«i(»Mider  v<rk<u«t« 
WKkMir*Mar  ma  «Im  PwnwMclMth«  «iMiMkt  <kc*hi  kct  Kidic  no« 
Bemginir'  Di«  llflflkhkill,  Rclaii  Nr  41«  *«iMUa4«iwp  CWMM  4wr«1<  IC«*>- 
hln*Uor^  ilie^'r  !>f  ehn'-i>m.f  fi'*  rrM  nitchantflchf  n  ;.j  .houtn^  wird  unif  f^trVil- 


VBRSCHreDENES. 

Th«rn>op)ionlf  und  ihre  AnwcndariK  Im  Oet><ei«  •tetJfer  clelLtriMbtT 
:^chningun^n.  Voa  l'^r.  \VcUibcrg:.  KUktr.  7t>rl»Kl.  t.  ib.  SeftiembeT 
DArstellung  der  K^cancliftft  lieiafter  RlkeoMUieti.  vlc1t.lri»cH«r  6fcn,  «»«1« 
ItlbMiilicIl  «rbttster  Drikl«.  lH«ntwfli«aiMh  sa  wirk«iii.  VwKblac  fflf  «i«ea 
BffMti  iw  UdilliqgBH  4wGh  «ia  Thorini^Tluf  »p»—  Ja  Wm»*n»j 
Atmaa^tr*  «««r  !•  «afvUa**Mm  K«il»ii4  rar  HrmcMit  Mvilfw  fitk* 
ri»cKffr  Schwiagungvo. 


Bücherschau.  ^S^^a^ia^&Il^lÖliaiÖjl 


Utrirmgmng$-A0*itg«*-  V«n  Fr.  Hoppe.  VerL  r.  Fr.  Outieh. 

Der  V'erfaMCr  Int  durell  JCilM  Ulhcri];en  VriuffcDkUdMaym 
gezeigt.  dMs  er  Ulf  dem  Gebiet«  der  Projektierung;  und  Kotten* 

voranM-hliigunx  rlrUlrUctier  .\nlax<'>  über  seltene  KrfahruiiK  vcc- 
iü^x.    Srini^  bisliffrii^f  Tiirji^lirU  wird  durch  da:»  v*»rllc>sertdc  Werk 

WiU-.-.i  s  :nii;in:iu  nljlt  A  r  ;)fit  bejieicllllel  «  Cfdcil  <!.u  I  .  n..~riim. 

K«  dtitruc  vvoi.ii  iitjr.c  i-r^^c  gt^bfn,  welclic  der  Vcr"tn»er  \u  seinem 

Werke  nicht  .luifuhilich  rechnerUch  und  zelchncrl>cl<  behandelt. 

« 

Oer  T«(elband  de»  Werke.-.  Ut  herrorraifcod  durchucfuhrt  w<.rdcn. 
Allen  Prujektiögenieurm  und  Pro)ektbureau<i  wird  die  neueste 
Koppe'acke  Arbeit  eto  vorsQgllcher  Berater  und  rorteiilufter 
Behelf  eeta,  durch  welche  menche  laagwlerlge  Arbelt  «rapert 

wird.  /f'ttiif. 


Dtr  AmtamMUmg.  Von  W.  A.  Th.  Müller.   Verl  v.  M.  Km^h. 

Bernn.  Preta  M.  k.  — . 
,  Der  AutomobUxuf  beaniprucht  du  aUgemeine  Interciae  nanent» 
lieh  In  nillltärlsehcr  Beilehuiic,  Ober  HliMt  xukfinfltfe  Lebin»> 

fiihigkeit  Kelten  de  Mttounccn  und  Ansichten  irtarlc  au*e(n«ftder. 

Es  ist  daher  t\\  be(;rü»»cn.  w  enn  In  k*"*'''"*»^""' F^"  •  ■  i^fr 
eine  ZiisBninicnfnt^ung  dor  bisher  erschienenen  VcroffcuiliLliuaKen 
lilier  dieses  Verkehrsmittel  n  Ii  r  wird.  Bcsunderen  lli:nvei» 
verdient  das  Knpitel  .Hetrttchtuiigen  über  da»  .'\iiti>nt<>bii/ti;{- 
l'rv)bleni  im  allgemeinen".  Ini;.  SrhnriJcr. 

Automohil-Wrxnn'''  Von  II,  nechnnips,  Verl.  v.  M.  Krayn.  Berlin. 

Pas  Much  jj""  ^i"^  Cbersicht  über  da*  bisher  in  der  \  erguer» 
fnbrikatlMi  GeleUlete  und  über  die  gemachten  EinielcrfehruitgtB. 
Mereormheben  bt  die  sachliche  Krttik  der  ehiielnen  Syatemc. 
welche  aiifklSrend  und  belehrend  wirkt.  s-k-'. 


0  [S2)  53  [s3     0  0 


Geschäftlich«  Mitteilungen.    6300^^00^  6^ 


Im  Vnrderfrunde  «kr  EnIgBbie  mi  der  Bdrw  «trhcn  die  New> 
ywkcr  Kiteen,  too  denen  alle  BöncnUMIer  bi  ipultcaitimgen 
TdcgcuniBCtt  referlerttn  und  deren  Hmuptertchclnungen  wir  w«lil 
b«1  unacm  Lmcth  «Ii  bdunitt  eamwMettan  dSrfen-  Im  graetni 
tmd  ganxcn  selgle  dei  achwcbterbehe  Markt  gegenüber  all 
den  iinKÜnstiKen  rokturen.  die  «Ul  Ihn  einw  irkten,  eine  »ehr  xähe 
Widerstandskraft,  .\llerdhigs  hnbei)  die  aimserordentlii  h  heftigen 
kui  i  ldiiRe  auch  die  zahlreichen  MvsXu.ri  amrrikaiiiK-kcr  Wtrtt 
Star >i  beunruhijjl ;  indesien  sind  ja  die  Verluste  keine  deliniti»en, 
und  e»  ist  zu  halfen,  dais  wenn  die  E)|{iicr  an  ihrem  He*itje  fe*t- 
hnltcn.  *ie  «t  einem  guten  Teile  mit  dem  Schrecken  davonkommen 
WCl4cni  Leider  fanden  diese  Vorkommnisse  eine  Parallele  an 
den  dMtnMwwia  Barsen.  Hier  haben  ,Überspekuiatioii.  Neu* 
gründttngc  und  Amdelunngitleber"  ib  clocf  Gald^  BAricn*  und 
tnduitricliiisla  gefittut,  deren  Ende  heilte  aodi  Mlebt  ■biuschcn 
laL  Duu  kgnimtn  wenig  günstige  Bcflehte  «ua  DcutsehUmd 
Ober  Oc  Aueiriditfii  4*r  tinmtiidmMin  cttancrt  man  «ich  auch 


der  rOek^nglgen  BlmHiIiiMn  der  .ÜVnwrtnBternehimmgen,  m 
muH  sugegeben  werden,  daia  achwerwiegendc  Aa«eielica  eiMf 
ungemeinen  Kii^wMmnMtgm^^  vorhenden  «lad. 

Wae  den  BtmmvrM»  aeHier  betrifFt.  m>  oHisa  *u«h  dl««ai*l 
wieder  auf  die  heftigen  Schwankungen  aufmerluani  gemacht 
werden,  denen  der  Verkehr  in  Alundnluin  Neuhausen  unterworftT. 
war.  .Vber  der  jetzige  l'relsst.ind  neigt  doch  mehr  m  einer 
Kon»,  liili -1  i-iig  und  der  Widerstand,  der  sich  weiterem  ZurünL- 
weichen  cnlgegenstellt,  dürfte  svohl  darauf  rurückiufühnn  sein, 
das«  an  Stelle  der  früheren  überli lebenen  IlauaseverjitJichtuncrr 
nun  llai>sever|i<lichtungen  getreten  sind,  deren  D«c](uogen  natürlich 
auch  i\\  Cberrnsrhungen  führen  kann.  Die  PreiMlcigcning  in 
Elektro-Kranco-Suiue  liat  In  der  Berichtsepachc  «Ine  weitere 
PorteetainigarliBitcn.MaaehlBmfBtariliOcriileiMi  wurden  neuerdingt 
etwas  billiger  abgegeben,  ohne  daia  lOr  den  Kückgwig  ein  apciidlcr 
Grund  bekannt  gewoirdM  wtn. 

£Mwrtf  GuHtr. 


Kund- 

Kin- 

Obligatlo- 

Dirid. 
in  Proient 

B  " 
~  5 

Vom  2\.  Oktober  bU  39.  Oktober  IWT.  | 

Aktien* 
kapital 

Name  der  Aktie 

nat- 
betrag 

(ah- 
lung 

nenkapitat 
des  Unter- 
nehmens 

Anfang«- 
Kurs 

Schluie- 
Kur* 

Höchster 
Knra 

MeMffittil 
Kurs 

rr. 

Pr. 

P*. 

Pr. 

i* 

«Me 

IbMj 

OaM 

■rlcr 

OeM  1  Mit 

G«M  '  Briet 

SOODOOO 
3000000 

Bleklr.*Gc«eUaeh.  AltatlyBainlB— iltti 

•       •       *     V  riiK«-Ä. 

soo 

HO 

500 
500 

3000000 

1  0  1  0 
1  9  1  9 

439 

900 

530 

438 

90O 

A 

— ; 

920' 

438 

90O 

—  1.  43S'  - 

910  1  900  .s2n 

3.S  (l(K)  00(1 

Societe  Kranco-Sui»e  p.  I'lnd.  el..  Genf 

30« 

300 

10  <K.'0  000 

4 

4 

4tiO 

4b0 

4r3t 

4t>0t     —  ] 

26  OOOOOO 

2  0CK>00Ü 

A]um.-tn<L*ti«*eU«chaft  Neuhausen  .  .j 
EldttriritiU-Werlc  Olten-.Aarburg  .  .  . 

1  IKKI 
3000 
1500 

500 
1500 
500 

3S;U00<)^  22  ;  2b 
243700o[5i/t  5>/« 

271W 

3«$0 

\ 

2;«/' 
- 

- 

pä70c|  ~  j 

soooooo 

Maschinenfabrik  Oerlikon  

WO 

300 

4  000000 

0 

4 

379 

400 '{  390 

382 

_ 

390     -  1 

19000000 

Uoitor,Geaellscbaft  Cang,  Elefctr.,  Baden 

500 

500 

BOOOOOO 

9 

600 

- 

600 

MS 

611 

«00    - 1 

3OOWO0O 

Schwela.  G«*.  t  elcMr.  Industrie,  B«scl 

«000 

3300 

90000000 

6 

1  .6150 

6160  6150 

6160 

6100  - 

36000000 

Bank  für  daktr.  Oatamdmi.,  Zflrfch  . 

lOOO 

lOOO 

35793000 

» 

1637 

1580 

_ 

1640 

1590 '  - 

16000000 

Browiik  Boveri  9l  Gia,  A.>.G.,  Badan  . 

i2S0 

12S0 

10000  OOO 

10 

«1 

3030 

1  " 

201)0 

:i>oo 

mo*  - 
1  I 

•  SchiaM  per  Bnee  OklalKr.     f  8<Uaue  pte  ICaa*  MeieMkSt. 


DRUCK  VON  FBtTS  AltBBRtiRK  VORM.  DAVID  BORKLI,  KOBICH. 
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Dierter  Jahrgang 


S([iiDel?erische 


a  A  3ari(h  a  a 
9.  noperober  1907 


Elehfrofethnisdie  öeifschrift 


PUBLIKATIONSORGAN  OES  SCHWEI- 
ZERISCHEN ELEKTROTECHNISCHEN 

VEREINES  UND  DES  VERBANDES 
SCHWEIZER.  ELEKTRIZITÄTSWERKE 


'.  ^    KEDAKTION  ( 

INGENIEUR  SIEGFRIED  HERZOG 
mm  ZORICH  V,  Ea|llwhvl«nHMnMt  34 


ORGANE  DE  PUBF  ICITE  DE  L'ASSO- 
CIATION  SUISSL  DES  ELECTRICIENS 
ET  DE  L' UNION  DES  CENTRALES 
SI  ISSES  D'fiLECTRICITE  $3<» 

:  ~>    VEBLAC:    «  ■; 

FRITZ AMBERCERMm. DAVID  bürku 
mm  m  ZOltCM  I,  StUkotM»»«  U  m  m  m 

— ^    WACH  DRUCK  ytuStST 


ABONNEMENTSPSFIS:  Für  J,t  S.  F.  V  mtiin  V.  S.  f.  umilhrit 

Fr.l».-,  für  AfwAlmKtl.'^"  t.njiihrc  Fr, 3)  ^„i  h.lbiiUiri(  4I<  Hälfle.  Für  lU» 
AimIm^  (VtltpaMvaninl  Partonitchlac  fr.i.—  pro  Jthr,  Fr.  2.M  pn  HtJbtahr. 


INSERTlONSPdFIS  :  Die  viennti  (eiptlirne  Nonr«rr!ll«-Zrilr  O  Grs  I2S  ^yi.  Fir 
Jifarcsiuftnir  cclleß  die  Rtbtnsktie  df  ^  Sr"'''«'t<''i''r!i.  AJrciitc  d^- :  - !  rrnKcibtrllnllf : 
/  Dint,  Sl.  Morllutr.  21.  Zttrtck  IV.  SchluM  ihr  loHrauauiMbaie  Mlnvodl  • 


Die  zentrale  Weichen-  und  Signalstelinng  auf  der  Station  in  der  Mitte 
des  Simplontunneb  und  die  Strecicenblodceinriditung  Brig-Tunnelstation-Iseiie.*) 


Von  P.  FREI,  OberteltgMphiiilnipaklor  dar  8.  B.  B. 


•  KR  zum  Metrich  <Iit  Petarden  nötige  Strom  hat 
eine  Spannung  von  15  Volt;  weil  sie  mit  dem  lie- 
leuchtungntrom  von  120  VokSpannunff  betrieben 
werden  müssen,  mu^ste  ein  V'orM-liaitwiderstand  ein- 
geschaltet werden,  der  in  der  Form  von  Glfihlampcn 
zugleich  al>  Kontrolle  dient. 

Fflr  Wechselstrom  sind  die  Petardenapparate  nicht 
eingerichtet.    In  Anbetracht,  dass  die  .Sicherung»an- 


<FarlMtMn|i> 

er  erscheinen  im 


gehfisst.  Die  etelctritclien  Signallit  ht 
rauchfreien  Tunnel  M  deutlich  und  weithin  siclitbar, 
äaam  du  Oberivliren  eines  f^schlosienen  Bin-  oder 
Ausfahrsignals  kaum  zu  befürchten  ist.  Wir  haben 
die  ^nrichtung  auch  deshalb  beschrieben,  weil  sie 
allgemein  ah  Beispiel  eines  elektrischen  Petardenans-, 
legers  und  im  bcsondern  einet  solchen  filr  dnqiurige 
Linien  dienen  kann. 


Abt».  IB.  BedUimagaplsn  fOr  41«  Stradunbliicfcaliuidituiig. 

läge  nur  in  seltenen  Pillen  mit  Wechaelatrom  betrieben 

wirti  niui  Ober  das  X'frhiilreti  der  Petarden  unter  den 
ausserordentliclirn  X'erh.'lltnissen  des  'l'unnels  erst  noch 
Ertahrungeii  gesammelt  werden  mussten,  wurde  von 
der  Komplikation,  die  der  Wechselstrombetrieb  mit 
sich  gebracht  hiltte.  vorderhand  abgesehen. 

Diese  Knallvorrichtung  hat  Oberhaupt  mit  der  Ein- 
fOhrung  des  elektrischen  Betriebes  an  Redeutung  ein- 

•)  Siehe  Heft  42  S.  MH  ;  Heft  -13,  h.  51 
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B.  HANDHABUNG. 

Die  nedictnnig  der  zentralen  Weichen-  und  Stgnal- 
stellung  auf  der  Tunnelstation  erfolgt  in  der  Regel 
in  Verbindung  mit  def  Streckenblocknng  und  ist  des- 
halb aus  dem  Bedienungsplan  für  die  Streckenblock* 
einrichtung,  Abb.  18,  zu  ersehen. 

Zum  bessern  Verständnis  der  Bedienungimd  Wirkungs- 
weise der  Einrichtung  mag  das  Schaltungsschema, 
Abb.  15,  kurz  erläutert  werden: 
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Das  Sdiema,  Abb.  15,  stellt  das  Stellwerk  im  Normal- 

7,u.stand  darniit  den  elektrisc  hen  Ahhrmgigkeiten»wischen 
Weichen-  und  Fahretrasaenhebetn  und  zwischen  Fahr- 
■tiMien  und  Signalhebetn.  Die  Welciien  stellen  auf 
Geleis  1.  dir  Ein-  und  Ausfahrsipiuile  auf  .Half  und 
die  zugehörigen  Vorsignale  signalisieren  diese  Stellung. 

Mit  den  FafantraMcnhebein  werden  (Be  Fahntnuaen- 
•chalter,  mit  den  Sigoalhebdn  die  Signalsciwtter  ge- 


1.  Die  Scdialtung  des  Sc^hienenicantaktes  a*  auf  daa 

Sperrfcld  a  1/2  vorbereitet. 

2.  Die  Fabrstellung  D*  durch  Verbindung  mit  dem 
Signalhebel  A  und  Ätm  Sperrfdd  d/He  vorliafcitet. 

3.  Die  Petarde  des  Signals  B  abgdioben. 

Die  darauffidgende  Qnitdlnng  des  SignaUwbehi 
bewirkt 


X 

3.  ZongcnkaalralbelMlIar. 

3«.  Wrichenlnterne. 

4.  Signahcholtcr. 

5.  Weichcnhcbel. 

6.  Batterie  k  10  Vnlt. 
Fahrstrs'iscnMchalter. 

S.  ZungenlumtroU«  mit  Sperre  für  die  Fahrttruacnsdultcr. 

9.  Alarmgloduw 

10.  Schalter  «m  Abhito  der  PctMdcn  bdm  MmOvcr. 

11.  KuMUt  *e»  Spwrfddw  « 1/3  Im  Bioclnraik. 
ti.       m       w         m       b/c    .  , 
IS.        .        ,  ,        <J/e     .  . 
14.       .       .         .       fi/2  . 


Mii 


d/e. 

f  1;2. 
aN'.i'  'Ml- 


LEGENDE: 

Ift.  Kontakte  Im  SteUwcrke  betitigt  dureb  daa  Sperrfeld  a  1/3. 
I'"»»»  »*■«  b/c 

17-        .       .        .  .  . 

'8.        ,        ,         ,  1  • 

19.    Wldcrstandtschaltung    fQr   die  Spulen 
kunti  ullcti. 

SAmtUche  St-haJtcr  an  cmcii  Schalter  vcieiniKt.    Schalter  ge- 
aehloüite»  bei  Gleicli^itrunibctrieb ;  uffcn  bei  Weehadatrambetrleb. 
30.   Aktutische  und  upiiüche  Mlnimeletrmnlcwitntlle. 
21.  LampemUder. 
32.  WecbMiatremwMenen  130  V«U. 

3«.  Unschaltcr  für  GMch-  oder  WeebMUtranibetricb. 
3S.  Schalter  tum  Abheben  der  f  etardea  ndt 
Statinn  als  Slgoalatation. 


Abb.  15. 


rhaltiirigssrhrma  der  rlektriscben  SiKiialanlage  der  Tunnelsletion. 


Bteuert,  letztere,  sowie  die  durch  die  Sperrfeder  be- 
tätigten Kontakte  aind  sog.  Schnappschalter. 

Ffir  die  Einfahr:  eities  Zuges  von  ßrig  in  die 
TtanwlstaÜon  und  die  W  eiterfahrt  nach  Iselle  ist  die 
Bodienmig  folgende: 

(Ea  wird  vorausgesetzt,  das«  \ on  Iscile  .freie  Falut* 
erteilt  worden  und  der  Signalhebel  D/£  beweglich  ist). 
Da  die  Welche  1  normal  aof  gtradM  Gdebe  stdit, 

ist  der  Fahrstrasscnfiehel  a  1/2  bOWCgÜch,  er  wird  für 
die  Fahratrasse  a'  in  die  untere  Lage  gebracht  und 
dadurch 


1.  Das  Abheben  der  Petarde  des  Signals  A. 
■  2.  Die  Schaltung  des  Schienenkontaktes  a'  auf  das 
Sperrfeld  a  1/2. 

3.  Die  Fahistellung  der  Signale  A  und  A^  und 

4.  Die  weitere  VoAerdtung  fttr  di«  Palirstellang 
von  FH. 

Das  Blocken  des  Sperrfeldes  dft,  das  dem  Ein- 
•tdlen  der  Fabrstraase  d  vorangehen  muss,  hat  zur 

Folge,  dass 

I.  Der  Schienenkontakt  dye  auf  das  Sperrfeld  d/e 
gesdwltet; 
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2.  Die  Fahrslellung  der  Signale  D''  und  D  vorbereitet 
und 

3.  Die  Petarde  des  Signals  D  abgehoben  wird. 
Nun    kann    die    Fahrstrasse  d  eingestellt  werden. 

Damit  wird 

1.  Die  Fahrstellung  des  Signals  D  und 

2.  das  Abheben  der  Petarde  de»  Signals  D  vorbereitet. 

3.  Die  Petarde  des  Signals  F  abgehoben. 

Die  darauffolgende  Einstellung  des  Signalhebels  D 
bewirkt 

1 .  Das  Abheben  der  Petarde  des  Signals  D. 

2.  Die  Fahrstelluiig  der  Signale  D  und  D*. 

Die  Sperrfeldcr  bringen  durch  die  beim  Befahren 
der  zugehörigen  Schienenkontakte  bewirkte  Auslosung 
aamtliche  Signale  in  die  1  ialtstellung  und  legen  die 
Petarden  der  Fahrsignale  auf  die  Schienen;  hierauf 
wird   durch   Zurückstellen   der   Signal-   und  Fahr- 


strassenhebel  und  durch  MIockeii  des  Spjerrfeldes  a  1/2 
die  Normallage  des  Stellwerkes  wieder  hergestellt. 

Während  der  Zeit,  da  die  Tunnelstation  nicht 
bedient  wird,  sind  die  Wcichcnhebel  1  und  2  durch 
einen  V'erschlussriegel  festgelegt  und  die  Signale  durch 
Abschalten  des  Stromes  ausgeschaltet.  Damit  die 
Petarden  bei  abgeschalteter  Signalanlage  nicht  auf  den 
Schienen  liegen,  muss  ihnen  unabhängig  von  den 
Lichtsignalen  Strom  zugeführt  werden.  Es  geschieht 
dies  mittels  besoikderer  Sammeischicnen  und  Ausschalter. 
Dieselbe  Uewegung,  welche  den  Strom  von  den  Licht- 
signalcn  abschaltet,  führt  den  Strom  den  Sammei- 
schicnen zu,  die  mit  den  Petardcnleitungen  verbunden 
sind.  Von  ebendenselben  Sammeischicnen  aus  wird 
auch  den  Lampen  der  Wcichenlaiernen  Strom  zuge- 
führt, so  daüs  die  Weichen  auch  bei  ausgeschalteter 
Signalanlage  beleuchtet  sind.  (ScMum  folgt.) 


Turbo-Rlternator  mit  Zcelly-Turbine  für  das  Elektrizitätswerk  Breslau. 


^^^^  "''^ 


[ER  Hauptvorzug  der  Dampfturbine,  aus  dem  sich 
ihre  stetig  wachsende  Verwendung  erklftrt,  ist 
ihre  geringe  Raumbeanspruchung  im  Vergleich 
zu  der  alten  Kolbendampf- 
maschine. 

In  vielen  Zentralen  ist  die 
notwendig  werdende  Er- 
weiterung ohne  kostspielige 
und  umständliche  Ver- 
grösserung  des  Maschinen- 
raumes nurdurch.AufstcIlung 
einer  Dampfturbine  möglich, 
weshalb  man  heute  vielfach  in 
Kraftwerken,  die  bisher  nur 
Kolbcnmaschinen  besassen, 
für  die  Erweiterung  Dampf- 
turbinen verwendet  findet. 
Ein  solcher  Fall  liegt  z.  B.  bei 
dem  in  Abb.  1  dargestellten 
Kraftwerke  der  Stadt  Bres- 
lau vor.  Die  Insherige  Ma- 
schinenanlage enthielt  vier  von  den  Feiten  t£-  GuiUfaume- 
iMhmeycnverken,  Frankjuri  a.  M.  gebaute  Drehstrom- 


Abb.  I 


Stromdynamos  derselben  Firma  für  eine  Gesamt- 
leistung von  S80  KW  bei  6(K)  \'olt  Spannung. 

Sämtliche  Generatoren  sind  mit  liegenden  Kolben- 
Dampfmaschinen  gekuppelt. 
Für  die  Erweiterung  der 
Drehstromanlage  in  der 
I  leihe  von  rund  2500  KW 
wählte  man  jedoch  in  Rück- 
sicht auf  dengeringen  Raum- 
bedarf ein  Turboaggregat, 
das  in  Abb.  1  im  \'order- 
grunde  deutlich  sichtbar 
und  in  /Vbb.  2  für  sich  allein 
dargestellt  ist. 

Das  .Aggregat  besteht 
aus  einem  Turbo- .'\ltcrnator 
der  Feiten  &  Guilleaume- 
Lahmeyerwerke  und  einer 
Zeelly  -  Dampfturbine  der 

Görlitzer  Maschinenbau- 
anstalt und  Eisengiesscrci, 
Görlitz.    Die  Zo-lly-Turbinc  ist  eine  reine  Aktions- 
turbinc  und  zeichnet  sich  besonders  durch  eine  sehr 


/J:a,.^  i-^iM  ir^^:  \wml. 


Abb.  2. 

Generatoren  für  5000  Volt  Betriebsspannung,  davon  kräftige,  den  höchsten  Anforderungen  entsprechende 
drei  für  eine  Gesamtleistung  von  H2()  KW  und  einen  Laufradkonstniktion  aus.  Die  Schaufelzahl  von  Aktions- 
für eine  Leistung  von  1500  KW,  ferner  zwei  Gleich-    turbincn  beträgt  nur  1/3  bis  1/5  der  Anzahl  Schaufeln 
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vielstußger  Reaktionsturbinen  gleicher  Leistung  und 
gleicher  Umlaufzahl,  und  es  kommen  nur  massige 
Dampfgeschwindigkeiten  /.ur  Anwendung,  weshalb  die 
Schaufelubnutziing  gering  ist. 

Die  Regulierung  ist  Uusscrst  präzis  und  zuverlässig; 
80  betrügt  7..\i.  die  augenblickliche  Änderung  der  l  'mlaufs- 
7-ahl  bei  pliUzlichemWeclisel  zwischen  Leerlauf  undV'oU- 
last  nur  3*/o,  und  die  Umlaufzahl  nimmt  schon  nach  lOSek. 
wieder  ihren  normalen  Wert  an.  Die  mit  Z(i.'llvturbinen 


Abb.  3. 

gekuppelten  Alternatorcn  la-wcn  sich  deshalb  sehr  gut 
parallel  schalten.  Der  Dampfverbrauch  ist  sehr  günstig 
und  kann  sehr  wohl  mit  dem  von  Mehrzylinder-Dampf- 
maschinen besten  Fabrikates  in  Wettbewerb  treten. 

Der  mit  der  Za-Ilv-Turbine  direkt  gekuppelte  Turbo- 
Generator  ist,  wie  bereits  erwähnt  wurde,  von  den 
Feiten  it  (Juilleaume  -  Lahmeycrwerken  gebaut.  Er  hat 
eine  Leistung  von  25()ü  K\'.A  bei  einer  Spannung 
von  5000  —  5500  Volt  und  1500  Umdrehungen  i.  d. 
Minute.    Die  Periodenzahl  ist  50,  so  dass  der  Ge- 


nerator bei  der  angegebenen  Umdreliungszahl  vier- 
polig sein  nuis».  Abb,  zeigt  die  Konstruktion  de« 
l.ilulVrs,  der  vier  ausgeprägte  Pole  besitzt.  Die  Wicke- 
lung ist  gegen  das  Herausfliegen  bei  der  hohen  Um- 
gangsgeschwindigkeit gesichert  und  liegt  vollständig 
geschützt. 

Der  Laufer  enthalt  zum  Zwecke  der  notwendigen 
Kahlung  eine  Anzahl  von  Schlitzen,  deren  Vcntilalian.<i- 
wirkung  durch  zwei  seitlich  an  dem  Läufer  angeordnete 
N'entilatoren  unterstützt  wird.  Solche  Einrichtungen 
sind  bei  Turbogeneratoren  notwendig,  weil  bei  der 
durch  die  hohen  Umdrehungszahlen  bestimmten 
Konstruktion  keine  genügend  grosse  übcrilache 
für  die  Abkühlung  vorhanden  ist.    Durch  diese 
vorzüglichen  X'entilationseinrichtungen  wird  jedoch 
erreicht,  dass  die  Temperatur  sämtlicher  Teile  des 
(»enerators    die    zula.ssigcn  Erwärmungsgrenzen 
nicht  nur  niemals  überschreitet,  sondern  sogar  unter 
diesen  bleibt. 

Die  Schmierung  erfolgt  durch  eine  kleine,  von  der 
Turbine  direkt  angetriebene  Olpumpe,  die  das  Ol 
unter  verhältnismässig  hohem  Drucke  in  die  Lager 
presst  und  deren  I  leisslaufen  sicher  verhindert.  Das 
Ol  bewegt  sich  im  Kreislauf  von  der  Pumpe  zu  den 
einzelnen  Lagern  und  wieder  zurück  zur  Pumpe.  .Auf 
diese  Weise  bleibt  der  Ölverbrauch  auf  ein  Minimum 
beschrankt. 


Generalversammlung 
des  Schweizerischen  Elektrotechnischen  Vereines"^ 

am  29.  September  1907. 


iKortsctuing.) 


(KOK.  Or.  Hyssiing:  Ich  vcrwchf  diirnti(.  «lau»  au»  dm  alten 
^  Statuten  lierübet({<:iiommcn  «urdr,  d»»»  der  Wrband  die 
Statintik  aufstellt :  daü  l*t  aber  nie  gcrheiicii.  »nndem  der 
Verein  bearbeitet  die  StatisCili.  Man  &olUe  hier  die  .Xndeninj;  der 
WirltllchWeit  ent»prccliei>d  durchführen.  E»  »ollte  femer  aufge- 
iioniinrn  «  erden :  .Die  Verbuidhrnltglicdcr  sind  verpflichtet,  die  .An- 
gaben technischer  .Natur  <ur  Auf»telJung  der  allgemeinen  .Statistik  an 
den  Vorort  oder  diejeniKen  Organe  de»  S.  E.V.  zu  »enden,  ivelrhe  mit 
der  .Aufstellung  der  Stati<<tik  betraut  sind.  Die  Angaben  sind 
vor  dem  I.  Mai  jedc-i  Jahres  einiuUcfern". 

Dir.  yt'iigitrr:  Ich  »teile  den  ürdnungMintrag;  Wir  wollen  un« 
printipiclt  darüber  entscheiden,  ob  wir  die  vorgesehene  Statuten- 
änderung annehmen  oder  nicht.  Wenn  ja.  to  soll  «ich  der  neue 
Vur<>tand  mit  dem  S.  K.  V.,  mit  dem  UencraUckretariat  und  dem 
Slarknlrumlnüpektorat  in  Verbindung  Mttcti.  um  die  Statuten 
endKÜltiK  redaktionell  >u  bereinigen. 

()ber>t  WUt :  Was  »oll  mit  der  Slatutenlnderung  bctwcckt 
werden  und  welche  ,\ufgiilien  »ollen  dem  tukiiuftigen  Vorstände 
vorgelegt  «erden?  Man  sagt  mir,  das»  dadurch  mehr  Fühlung 
herbeigeführt  werden  soll.  Soll  dies  der  Hall  seht,  so  wird  eine 
Vermehrung  der  Zahl  der  Vorstandsmitglieder  nötig.  Der  Vor- 
stand sollte  die  verschiedenen  Krdürfnixse  und  .Anschauungen 
der  verschiedene«  I.andesteile  kennen  lernen,  was  nur  möglich 
ist.  wenn  .\ngehöiigc  derselben  im  Vorstande  sitie».  In  diesem 
Sinne  »tinmie  ich  dem  Antrage  lu. 
•)  Siekc  Hell  40.  Htfl  41,  S.4H.^;  H«ri  43,  S.SUi  Hell  44.  s.  S.VS. 


Dir.  Zarmski:  Ich  nehme  an,  dass  Sie  mit  diesen  .\iuserungen 
einverstanden  sind  und  wüideii  wir  die  Darnachachtung  dem 
zukünftigen  Vorstande  überlassen. 

Prof.  Or.  H'ys%/img-:  Man  knmt«  trotzdem  über  den  .Vntrng 
Wagner  abstimmen.  Zum  .Antrag  de»  Herrn  Oberstdivisinnür 
Will  habe  ich  folgendes  lu  bemerken.  Ich  habe  die  Erfahrung 
gemacht,  duss  e»  schwer  fiillt.  l)ei  den  Elektrotechnikern  ein 
grössere»  Kollegium  zusunuiienzubringen.  Ich  würde  vorschlagen, 
den  Vorstand  aus  nicht  mehr  als  fünf  Mitgliedern  /u  bestellen. 
Ich  würde  mir  mehr  davon  versprechen,  wenn  der  Vorstand 
berechtigt  würde,  von  »ich  au»  IC4>mmis»iunen.  und  wenn  nötig. 
Experten  tu  bestellen.  Der  S.  E.  \'.  hjit  bisher  die  llauptuul- 
gaben  besorgt  und  wir  haben  dabei  den  \'orteil  gefunden,  dass  der 
(tesamt^'erein  auch  nach  aussen  hin.  namentlich  gegenüber  deu 
liehördcn  unsere  Interessen  vertreten  hat.  Der  Verein  hat  in 
der  Angelegenheit  des  ElektrinitKtsgesetze»  sehr  viel  geleistet. 
I>«s  weiss  jeder,  der  die  erste  und  zweite  Kampagne  dieses  (>e- 
nctie»  verfolgt  hat.  Besser  ein  kleinerer  Vorstand,  der  aber 
für  einzelne  Kragen  sofort  eine  kleine  Kommission  bezeichnen  kann 
von  Leuten,  welche  die  betreffende  Krage  verstehen.  Die  Ver- 
sammlung könnte  ganz  gut  dem  neuen  Vorstande  die  redaktiimelle 
Bereinigung  überlassen. 

Oberst  WM:  Ich  unterordne  mich  gerne  den  .Ansichten  der 
Herren,  welche  in  den  tjc^chülten  des  Verbandes  besser  bewandert 
sind,  als  ich.  Ich  bin  zu  dieser  Angelegenheit  deshalb  gelangt, 
weil    mir     die     grosse    Passivität    des    Verbandes     bei  der 
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InltkllvlKwcgunK  und  tmJ  drr  jetzigen  VerlMMfigi-RcTirian*« 
bcweguiiK  ..iiv^Lrnlli  11  ,-t.    (Antrag  Wngner  nngennmnirn). 

Dir.  üaiHjii:  k.»  .viiil  Aufgabe  lies  nrugeivählten  Vor<.tnncle» 
«ein,  den  gefallenen  Voten  entsprechend  vorzugehen,  leb  fehlst;!- 
nun  vcir.  die  Wahl  vurzunehmcii  und  i«ar  fucrst  den  V<irort  untl 
nachher  die  Mit^jlteder  des  Vorstandes  tu  wählen. 

Dir.  H'ag-mmr:  Ich  »tbUgt  vor,  St.  Uailen  als  ntchalca  Vorort 
weiter  beicabehelteoi  wdl  er  tSA  am  nwtaten  Jb  dkece  Material 
dngeaiMtct  hat  (AnfcnamafteD). 

Proi.  Dr.  tTjtMffft  Ich  aehlige  Hcm  Oberatdiflaloalr  Wm 
ab  Ventandarnttf^ed  vor. 

Oberst  Wff/:  Ich  würde  Ihnen  lieber  Herrn  Itifjenletir  Rhifnald 

vor»'. (Inmit  ein  Techniker  in  den  Vnrxtand  kcimint. 

DU.  H'u-^-^cr:  In  den  Vorstand  werden  noch  Techniker  gewühlt 
werden.  Es  Ist  nötig,  da«»  Herr  Obi  r  -  \\  III  in  den  Vorstaml 
kommt,  iveil  wir  durch  ihn  den  nötigen  Knnnex  mit  den  <>bcr«ten 
Bchärdcn  erlialten. 

Die  Wnhlpn  in  den  X'orstaiid  fallen  auf  folgende 
Hcrrt  u ;  Zarusii,  Ii  ill,  (jrmzier,AUemann  und  (lauchat. 
Zu  Rechnungsrevisoren  werden  die  Herren  (irher  und 
DumaUH,  zu  Delegierten  für  die  Generalversanmilung 
des  S.  EL  V.  die  Herren  ZarusU  und  H'aii^ner  gew&hlt. 

In  Abw«Mtthett  de*  Hm.  Dr.  Frey  referiert  Hr. 
T^ir.  IVaffHt'r  Ober  die  T.Hipkeit  der  Veraichening*' 
kommission,  deren  Uericht  lautet: 

,ln  Ihrer  rorjUirlgen  Versammlung  habea  Sie  ^  Veroldiennigs- 
1wniiiri»«i«n  hcauftragt,  die  IhneD  damals  vufyelegten,  neuen  Ver» 
ebibamigen  Mdt  den  Venlchcrunfs-CjesEllaehafleB  In  der  Pom 
dtAnUiver  Kannal*«nrAgc  «um  AhecUaue  zu  bringen.  XMea  ist 
nach  ITlMTwIndiing  mehrfacher  Schwierigkeiten  ge«chehen,  und 
wurttfii  IHinM.  i:;r  ru-Licn  \  ersicheruugKvertriige  mit 

I.  piäelvetiu'^,  .Stijueiz.  Unfall-  und  Hafl[>lliclit-Ver3.tctierung». 
anxtalt  Xürich ; 

3.  «Zürich*,  Allgemeine  Unf.ill.  und  HftftplUcht-Vcrsicherangv 

AkdanceaeUaeiMifl  in  Zürich; 
i.  Sebwelwriielie  Unfall -V«nicJwniiis»«Ahtleiise*atlachaft  in 

Wlnterthuri 

t.  aAlUMM*,  V«nielier«iiei-Ali,ttiii>Oe*«llaeliBft  In  Barlin,  ver* 
treten  durch  Gebr.  t>cnner  in  Zürich ; 

Im  Januar  r>07  lugesnndt. 

Irgendwelche  .\nstinde.  welche  sich  bei  der  Voll.u'.lii.in;  Jti 
neuen  Verträge  ergeben  hÄtte.  sind  uns  nicht  bekannt  gewurden. 

Waa  die  MucbiDCDvcraichening  anbelangt,  so  haben  die  Er* 
tahnngen,  wel«dK  Om  Gesenaehilk  irAUhnc*  mit  ihrem  MaacNnen- 
«•erichcraagsrartrag  mit  den  Knftllbertraguagewerken  Rhein- 
Mdtn  gemacht  hatte,  die  arstcre  vwanlBiat,  du  Vertrageverhiltnia 
an  kOndlgea.  Ea  war  diea  glHfhtrttlg  auch  der  Anlaat,  die 
Ilnlerhandl«niK«n  tweelu  AbecMuM  elnei  Normalvertraf e<  Bber  die 
Maschinen  i'i -■L  ;n"ung  wieder  fallen  zu  lasM n  D^i-  Ri-ik  ■ 
ertchien  •:.iltjiO.>LLr  d-. r  die  Mawcliineiiver-^icheri-ii iihcTnctiinenden 

<  r^■^l■|l■  .-.'•.jl:  .il-.   flu  /II  h'i!ie'^  Mn^i  '.v  ii^lU'    If  ^i■■tj  iiu[  (■iiiiTi  NlirilluU 

vertrag  nur  sa  cinJaK%en,  da»«  eine  'v  c-rtiag^i^rjndigutig  nach  jedem 
Schadenfalle  ziilä^nig  gewesen  wäre.  ist   somit  ein  MuillHl 

rcrtrag  über  die  ilMchineuTereichcrung  nicht  xustande  gvicommcn. 

Die  In  der  lelaten  GeneralvemBnuNliing  erfolgte  Anregung,  es 
mdehte  bd  der  Vcnriehenng  der  Arbeiter  die  Krage,  ob  ein 
Sdbstvenchulden  de*  Verunfiddclen  vorliege,  möglichst  ausge- 
schaltet werden,  lieir.:  '.iVi^  -:.:h:.ii  mit  Kück«irFir  jiiif  ^c^ct;1ii:1il- 
Be.ttimmunijer.  in  di  r  1  Iii i ,  Ii ■  n hn.ii u  SehwierigLi'iU'ii  bieten. 
Mit  Simu;..;i.i-.  :  i  ;i  i  i:i  in!  iu.lji  b;u  i  rlii-ene  l'nfnlle,  mit  absicht- 
lich Verzugerter  Heilung  von  Lmcatisiloigen  haben  wir  heute  schon 
ZU  rechnen;  wir  befürchten,  dass  e«  in  dieser  Hinsicht  noch 
schwieriger  würde,  wenn  inskünftig  bei  UnfAUcn  die. Frage  des 
S«lbatrer»chul<ienii  gar  nicht  mehr  dtalmtiart  wantan  dfhrfte,  fina 
abgesehen  dav«n,  da*«  die  Zahl  der  UnfUla  eich  lieherHeh  ««r> 
mehren  und  dadweh  aehlieaallch  auch  die  Betrtebeieherheit  der 
elektrischen  Betriebe  berintiachtigt  wArde.  Wr  kamen  darum 
l>i>  jetzt  nicht  daa«,  die  Anregung  an  elnliiaiteh  weiter  au  ver- 


folgen, d«ss  wir  Ihnen  heute  bestimmte  Antrlge  darOber  unter» 

breiten  konnten'^.   (Wird  zur  Kenntnis  genonimvi  i 

Dir.  Zarutki:  Die  .Alters-  und  Invalidenkassen  ^ind  Suli  ipium'en 
<!i-r  i::rii,'«ti'ii  Mic  l'i  ru  firiing  derselben  ist  •.  ii'lfr.irls  ;ri  tlas 

1'  tirsurge-Progiamni  wu  Ut.iiidndcn  und  Stedten,  welche  bestrebt 
sind,  für  Ihre  Arbeiter  zu  sorgen,  aufgcnummen  worden.  R%  int 
begrckAich,  warum  man  die  Aufgabe  In  dieser  Hinaiclu  für  die 
Arbeiter  au  sargen,  vor  allem  den  (•emeindewesen  aar  Ldmog 
ilberllBat  und  warum  «Ich  der  Gedanite,  daia  aueh  die  Arbiter 
und  AngeHeiliHi  von  prteaten  Werken  dteacr  W«Mtat  teHhaWg 
werden  miDten,  erat  mudi  and  «aeh  ausbrütet.  Khimil  cnmnM 
dt«  OffentKehkidt,  da*«  dte  Gemelndeweeen  far  Angestellte  und 

ArhelterfQr  deren  alten  Tage  Birgen.  Dann  sind  c«  ^'■•o-  Imupt- 
sächlich  verwal<ung>techni.iche  (Gründe,  welche  die  Emüihiung 
V  n  -tiuUi  rluii  Alter«-  und  Invulidenvcralcherungcn  beinahe  not- 
»eiiilig  nischen.  Der  Arbeitskörper  niuas  von  Zelt  zu  Zeit 
lei«tungxfahiger  gestaltet  werden  und  XU  diesem  Zwecke  müuen 
die  nicht  mehr  voll  Leistungsfähigen,  zum  guten  Teil  aiu  Gründen 
der  Armenpflege  beschäftigten  Elemente  ausgeschieden  werden« 
Um,  aber  die  Lelatiing«flhigkeit  dauernd  tu  erlialteai  gibt  c* 
w«hl  kaum  ein  andere»  Mittel.  aU  eben  eine  FAreorge  tmc  dMe 
und  hwaiid  gewordene  Arbitter.  Da,  wo  leldM  Kaattn  Iwstdun, 
rind  Ae  Arbeitergeber  In  Stand  gaiefert,  nieht  mehr  letstunge- 
fihige  und  minderwertige  Arbeiter  aus  dem  Dienst  zu  entlassen, 
ohne  dieselben  der  Armenpflege,  für  welche  eine  (iemeinde  ja 
jiiii/iikrn  rni  11  hat,  anheimfallen  zu  laj-^i  n  l>iiiii.  Iiilden  für  die 
.siuiiJSc  Ujisc  WohlfahrtselnrichttinKe-t  i  lljvin  Jtn«!  auch  ein  Mittel, 
um  lijchtige  Arbeiter  und  .\ii^tstt!ltL  yun;  Kii.lritt  in  slädtischc 
Dienste  su  licwegen,  lerner  einen  starken  Anreiz,  dna«  dieselben 
In  MTentnehen  Betrieben  bleiben  und  nicht  um  gtriagsr  Lohn- 
aufbeaienmg  willen  In  den  Dienst  privater  Werke  eintreten. 

In  awoiler  Uole  sind  es  dann  «neh  m AdpetUtsehe  und  mnraHache 
Bewegungen,  wclehe  dffenUelte  Verwaltengen  an  Ihrem  Vorgehen 
reraolaasen  ktenea. 

Zum  Untcnchied  «■  B.  gegenüber  Deutschland  besitxcn 
In  der  Schwell  In  diener  irmsicht  keinerlei  gcsetüliche  Fürsorge. 
Wir  '  ii  -Lii  .illinlmjf-  du'  I  11  i,illver«ichcrung i  dann  wird  ^lJl1l•^lt- 
lich  III  Bali;*:  uic  Kriinkrir.  (tnil  ;Len»ng  gesetzlich  geregelt  wtrJtn. 
Ob  ea  aber  m6i;li.  h  i-i  ilii-  Alirr..  und  Invalidenversicherung 
ebenfalls  durchzübrmgen,  ist  ja,  wie  Sie  wissen,  immer  noch  eine 
offene  Frage.  Was  alsij  in  der  Schweiz  für  vermehrte  Arbe)terfttr> 
sorge  für  vuriibergchcnde  oder  dauernd  arbeitsunffihig  gewordene 
Arbiter  gelltet  wird,  hat  Im  groiaaa  wid  ganaen  den  Chnrakter 
der  freiwilligen  pctvaten  oder  OffentOchcB  WoMUtigeit  Dicee 
Alt  der  Pitnoige,  also  dto  freiwillige  UnteratBtaung,  wird  wohl 
anch  Uelben.  mneb  wann  a.  B.  eine  gesetilldie  Rcgcinng  von 
Alters-  und  Invalidenversicherungcii  geschafFen  ist.  Ich  nehme 
nämlich  an.  dass  eine  staatliche  Regelung  k.u;tii  jTuIrrs  miii;lich 
sein  wird,  als  dass  die  BetrAge  fiir  l'eojiiuntii  uiul  l  :  ti-r-t  itiungen 
nur  für  die  ilriiii^t-rni^ti^ii  ;  <.  ^'-.tis'l^llIii:  i:iisM  .nisniihfn  ;  ilic  durch- 
»11«  notwendige  Ergänzung  jtder  .VUer»-  und  Invalidenvcraicherung, 
muiiliLli  (ite  Fürsorge  für  Witwen  und  Waisen  von  Arbeltern  und 
Angestellten,  wird  immer  nach  dem  Arbeitgeber  überlassen  werden 
müssen. 

Es  ist  nun  tu  untersuche«,  welc£e  von  den  angefühftcn  OrOnden, 
die  namentlich  die  StKdie  enm  Stndfaim  and  teilweise  aur  Kn- 
Ohfimg  dieaer  Verdeherungikaeten  bewogen  hnbcn,  a.uek  fSr 
den  V.  S.  B.  wegleitend  sein  kannten.    Selbstredend  besteht  für 

private  Werke  im  allgemeinen  nicht  die  gleiche  Plliclil.  für 
invalide  Arbeiter  zu  sorgen,  wie  für  Werke  der  Öffentlichkeit. 
M.i:i  k.ini.  vvnHl  ».■iiriii.  ilii»s  der  Arbeitnehriiri  Kli  l'rivatunter- 
nehmungen  besser  bezahlt  ist.  wenigstens  In  der  allerjüngsten 
Zeit,  als  bei  iienieindeunternehmungcn,  dass  es  aisu  dem  einzelnen 
.\rbeiter  chrr  möglich  ist.  für  die  alten  Tage  etwas  zurückzulegen, 
als  dem  tiemeindrarbciter.  Auch  die  angeführten  Gründe  der 
Armenfürsorge  kommen  bei  ptlirmtan  Werken  ntcbt  in  AnschUigs 
c«  ist  «ieo  an-  dte  fratwfülge  Plrsorge  des  privaten  ArMtgeben 
fttr  «eine  Arbeiter  und  AnigeslaHten,  wclehe  den  giOs«teii  TiD 
ihre»  Lebens  für  Ihn  gtarbsttet  haben. 

BinCi  wenn  auch  entfernte  .Xhnilchkeil  mit  öffentlichen  Werken 
muss  msn  aber  den  privaten  Elektristtitawerken  doch  zuschreiben. 
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9.  NQVEMHER  iw; 


!  game  Reihe  kleinerer  und  grAiierer  ElektrixilAUwerke  bcdtzt 
eine  ICon**«*iMI  von  Uofcr  Dauer}  ile  nOlsea  iUerdfetgi  mit 
;  von  Ab  (eben  WtaitifcriUte  uit,  die  Mm  Staate  gehören 
(•b  fldt  S«dtt  oder  atehl»  hall«  iek  nldit  au 
untenudien)  den  Sehuta,  den  aBgcmlA  AffenHie]««  Wctke  gc> 
niosm  lind  sind  dnnn  gcgcnObcr  «idcnt  rei«  |^«*te«  Untefr- 

nchmungtn  bcvoriugt. 

Man  Wt  dahrr  in  der  Kcnmis  :i  :>[i  der  Ansicht-  lIü  .v  -.ü  b  di-r 
V,  S.  R.  dem  (Jcdankm.  dit'  \>r*ichening  der  Ange«crUtrn  inid 
Arbeiter  in  iClrktri/itüUu-vrkeii  gegen  Alter  und  Invalidität  etil* 
sufüliren,  nicht  vcrschlie»«en  «oll.  Wenn  auch  ein  tirnsstcil  der 
Arbeiter  Wohltütigkcit«-  und  Fürsorge- Einrichtungen  nicht  »chätzt 
und  nur  den  B«rvcfdien«t  als  Meusub  gelten  IMet,  «o  muw  doch 
fcaagt  werden,  dme  dl«  beawni  Arbeiter  eeldiB  Walilttti|lHit»- 
elntlditungen  enefhennen. 

Die  Beetrebiingen  auf  dieMm  Gebiete  maclien  «Ich  euch  tn 
andern  Verbinden  geltend;  aic  sind  zu  finden  bei  den  Gas-  und 
Watserwerken,  bei  den  TransfMDrtiinstJiIten,  bei  grossen  Fabrik- 
betricl'Oii  t-t.j.   uml  im  il<-:;  ini^lrn  Uiirn   'AiXT   <■■  möglich,  In* 
grösseren  V  crüäuilcu  aUtiie  Kwcichtuujjcü  £u  cuiiehcn. 

Für  den  V.  S.  E.  nlrd  die  Elnfdhrung  dieser  Alters-  und 
Invalldeaver^icherung  deshalb  auf  Schwierigkeiten  stosien,  well 
die  Frege  der  Einführung  derselben  turzeit  von  den  nieiatcn 
grAteeren  Stidten  atudiert  wird  und  hubeiundere  die  aUldUMhen 
Weriw,  wrelelw  dai  grdeite  Aritelter-  und  AngeMeNtenpeeeond 
bcdtaea  und  A&t  aHeh  die  melilea  HMel  keben,  nldtt  mknaelMn 
kflnnen.  Dae  gleiche  Reaiiltat  dl«ier  Umfrage  aclgtc  deh  &  B. 
im  \'i-r'  .ind  Schweix.  SckundlfbahneB.  Ei  sind  aueh  dart  nach 
l.in;.-.uij;  iter  Fragebogen  slmtllcHe'  illdtlaehe  Uatemehmungen 

V'"ii  i3*T  ili't'.niti^  eil  .\r.nn.lOt.in;;  /ti 
ist  rihrr  der  .AnMchl.  d:i^'  dii.  Ki 
i'i.^ndrll   \\"erdl"n  <oll.     Uic    priv^tLil   \Vi_Tkt:_    i\i'  -iif    iu;;ti*  ücilun 

Cedweibt'  freiwillig  IJnttrr^tutKungjilonii.'«  iktigelegt  tmbc'ct,  werden 
eher  als  nicht  einer  solchen  Versicherungskasse  beitreten  »nid 
die  nötigen  Mittel  xur  Vertagung  (teilen.  Sit  liat  daher  be- 
D,  dem  GctaMrtverbatMle  su  beantragen,  auf  die  Saahe 


.■il;c   t r  I  iTi d*_']ii    in;   \t  r'iiiiiü 


Ba  wurde  auch  die  Frage,  wi«  die  Mittel  mr  vertiehcningi- 
teehedaehen  tratenndiung  der  i^mscn  Angclegenhett  aufaubring«« 
seien,  beraten.  Die  Totalkosten  t&t  die  Vnterenchung  samt  allen 

Drucksachen  etc.  werden  »ich  ungefähr  auf  Kr.  iniW  bi«  5<H)M 
belaufen.  Eine  solche  Summe  kann  die  Verhandiik.T<»e  >ell»t- 
jtd<^-id  I  Li'ht  übernehmen;  es  werden  auch  <  i:u  Kiihe  Werke  an 
dies«  ivoiten  nichts  beitragen  können  und  nicht«  beitragen  wollen. 
.\nderseits  aber  werden  sich  Wcrlse  finden,  welche  an  dieser 
Verddiemngafrage  derart  intcrosdert  sind,  dass  sie  freiwillige 
Beltrige  sc  lehnen  werden.  Die  iCmniniHlon  ist  daher  der  Ansicht. 
daM  die  UnterauckiBig  und  Obertragung  dieser  Frage  nicht  auf 
Kosten  der  Vctbandtkaiae  durdigcfOhrt  werden  käme  und  beaa- 
tragt^  data  die  betflglklMn  ICaaieA  au  iaaten  derjenigen  Werke, 
welche  an  der  Frage  Interessiert  ^d,  gehen  loDen. 

In  der  Kommissi<m.  wviche  diese  Arbeiterorganisationsfrage  und 
die  Kranken-  und  Invalidenversicherung  zu  studieren  hatte,  sind 
noch  eine  Reihe  weiterer  l"uii..[»  .  welche  unter  den  Begriff  der 
Arbeiterfürsfirge  fallen,  ziii  N|3ra«:iie  gebracht  W4>rden.  Es  sind 
im  ,\rbeitsprogr«mm  des  Hntcljingestelltenverbandes.  de*  kauf- 
miDnischcn  Verein»  uitd  anderer  Vereine  »ncrkennenswerte  und 
naehalMnungSWerte  Kinrichtnngen  aufgeführt,  insbt'simdere  eine 

Reihe  een  FQrsorgen  (ür  bessere  Ausbildung  der  dem  Verein  »i* 
Mitglieder  angeharenden  Arbeiter  und  AngeetcHten.  Die  K«in> 
ndsil«B  ghmbt  mm.  daas  spedett  in  dleeen)  Punkte  euch  hn  V.  8.  B. 
etwas  getan  werden  aellte.  Die  bessere  Ausbildung  des  Mentew 
Personals;  die  vermehrte  tlicrwachung  des  Lchrlingswesens,  fOr 
«pfttere  ElektrlritHHarbcItcr  durch  Mitglieder  des  Verbandes  oder 
des  S.  E.  V.  ctc   ■^rid  rt.i,:/'-ii    dii-   iii-  iillr  inti---'  — .-rcn. 

Hann  sind  bei  lUiULUu  \'ctt.'incii  uuU  \'ci büiiticn  .\uszi-ichnungen 
bzw.  Priimiierungeii  für  langjihilgc  treue  DlcnstcrfüUung  und  für 
ausserordentliche  ('in'.icht  bei  Ausübung  ihres  I>lci»tes  eingeführt. 
Oer  Verein  Schweiz,  (ias-  und  Waaicrfadunlnner  a.  Bk  hat  diese 
PrlmUerung  schon  seit  Jahren. 

Sddieeslleh  konuM  die 


au  felganden  Aattigen: 
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I.  DieKommUsion  empfiehlt  Mch  tingehender  Untermchungder 
Frage  Abweieimg  der  AntTtfe  betreffend  Einführung  *wt  Arbelttr» 
Helen  jjeglichcr  Art  «md  der  Gritndung  von  Arbelterorganisalieaei) 
mit  UnteretaUMig  de»  Verbuidce. 

1.  Sie  beantragt,  dos  Studium  der  Arbdlerfürsorgr  trntideai 

nicht  fallen  zu  lassen,  sondern  den  (iedanken  weiter  .itiszubauetL 
Es  sollte  von  einer  speziellen  Kommissinn  in  dieser  Sache  ein 
i'rii^T-;inini  ,ii.tt;r-'.tr;u  werden,  das  alle  Llicjr-ii:i;cn  funkle  enthAlt. 
weU  lie  naci,  <md  mich  von  allen  Verbandsmitglicdem  glcichnussig 
durchgeführt  werden  sollten. 

Die  Kommission  beantragt  Ihnen,  auf  da»  nähere  Studium  der 
.\ltcrs-  und  Invalidenversicherung  der  Arbeiter,  welche  In  Verbands« 
werken  besehiftigt  sind,  nUier  elnsntreten.  Die  weiteren  Schriu«w 
welche  bereits  im  Berichts  erwihat  wiudan,  sind  rem  Vorstände 
oder  einer  apadellen  Komndasloo,  vMMcht  non  fDnf  MitgUedmu 
vonuberelten. 

4.  r>ic  Cbernahnic  der  Kosten  für  diese  Untersuchungen  und 
Aufstellung  des  VcisIchcruiigsprojcktes  durch  die  VerbsndsliaMe 
wird  nicht  empfohlen.  Die  bezüßlK  Iich  K.  mmJ  •.  oh  dnnjcnlgen 
Werken  zu  tragen,  welche  In  dieser  Sache  interessiert  sind.  Durch 
eine  Umfrage  wird  sich  /cikhj  '  ieelcle  Verwaltungen  einer  soicilin 
Kasse  beizutreten  gedenken. 

5.  Diese  Kommission  hat  dann  In  einer  ausserordentlichen  Ver- 
sammlung Ober  die  gaaxe  Aagclegentkelt  au  referieren  und  sie  über- 
haupt derart  abaukllren,  daas  dann  entweder  rar  Konstttuleniif 
eines  Verdcberwngaeerbandes  oder  StralehiiMg  der  Angelegenheit 
▼on  der  Traktandculiale  beackloaaan  werden  kann. 

Dir.  Zariaki:  Ich  erteile  da*  Wort  Herrn  Dir.  inUm/frr  su  einem 

Hcm  lit  iilx^r  die  Studienkotirni- -I  .II  lür  ■  l.Al  i  i-i.  hcLi  IS.iliiiljctrieb. 
\K;   i  f^itr^rr:  Am  6.  Obt':>liLM    ^^cIlit■rl  ^liKs    |AhT--  v./if!oMsen 

sein,  fielt   n<-Tr  1  )r.  Tissot  an   dt-i  (  r'j:n  ra.^  l-i  ^al■;r^ltJIl;;   tli  -  N   l  \ 

in  Montret^'^  d<-:i  .Antrag  steiJtci:  ,Ks  ^ei  der  \  orsland  eiogci^dea, 
diejenigen  Mi  li  l  «tid  Wege  zu  studieren,  welche  geeignet  wircn, 
um  der  iVnwendung  der  elektrischen  Traltlion  auf  unseren  Nornial- 
bnhnen  einen  neuen  ImpuU  zu  geben."  Die  (ieneraiv  ersammlung 
nahm  auf  Bcförwortung  des  damaligen  Vorstandes  den  Antrag 
Tiseot  an  und  bdtd  darauf  Hei  der  V«r*|and  ebie  KooTereM 
ausammitn,  die  ticb  Mnt  den  Vertretern  der  KanatrukHnnsfimtn, 
des  S.  R,  V.  und  dem  Sprechenden  als  damaUge«  Vorartavertreter 
des  V,  S.  K.  zusammensetzte.  Es  erweiterte  sich  die  Konfereni 
zu  einem  Inltiativktmiitee,  um  die  lltldung  einer  auf  möglichst 
breite  Basis  gcstclltni  mh  lii-nk'  iiinii  .^i  .n  /u  veranlassen,  die  sich 
endlich  am  21.  M^t  IMo-i,  al...u  v^i^  vtwsis  mehr  als  drei  jalircfi 
konstituieren  konnte.  Ein  gewaltiges  Stück  .Vrbeit  ist  inzwischen 
geleistet  worden  und  doch  sind  die  programmässigen  .'\ri>riteii 
noch  nicht  r\tm  .\b9chlussc  gelangt.  Es  geziemt  sich,  eine  l'm- 
schau  über  des  au  halten,  was  bereits  vorhanden  ist  und  was 
noch  der  EHcdigHig  Imm.  Noich  Programm  Turtaiit«  rieh  die 
Arbeit  auf  fDnf  Subkominiaslonen,  denen  basahlte  Mitnriielter  bei- 
gegeben  wurden.  Dtese  SubkemnafaiBloDen  wurden  wieder  uatettcBb 

Die  Subkommission  I  luitte  SU  Studieren; 

a)  Berechnung  des  Krnftbcdarfea  der  Onmpfbahnen. 
Normen  der  Fahqilanbildimga 

rt  N<irmen  der  Zugsbildung. 

d}  I.  Fahrgeschwindigkeit  und  Regulierung  derselben;  3.  Vvr- 
hältnis  zwischen  ilem  mittleren  Arbeitsbedarf  und  den  monienlaneu 
maximalen  Effekten;  .1.  Ivnergieriickgewinnung;  4.  Dir  motorischen 
Ausrüstungen  besäglicli  LcistungsflUilgfceit,  Gewicht  und  Teit- 
bwk^t  der  Leistuitg' 

DlesB  Programraorbclten  sind  Im  Oktober  1906  sunt  Abacidasse 
gdangt. 

Der  Subkommission  II  lag  ob: 

aj  Das  Studium  über  beitehetide  Bahnen  des  In-  und  Auslände» 
^)  Die  Ktgenschaften  der  verschiedenen  elekl:  i-cliLii  nahnsystcmc. 
r>  l)le  Eignung  der  elektrischen  Svsteme  für  den  VullbabnbctrlclK 
Die  efsteii  beiden  .\rbeiten  sind  vollendet,  ebenso  der  erste  TcU 
der  aus  zwei  l'cilen  bestehenden  dritten  .Arbeit. 
Die  Subkommission  III  hatte  als  Aufgabe: 

B>  Crniittehmg  der  für  den  Bahnbetrieb  verfijgbaren  Wasser- 
krkfle. 
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9.  NOVEMUHR  IW7 


hf  Die  Kosten  der  Knrrgiclirfprung  am  beitelMOdm  und  noch 
2U  erbauenden  Kraftvverkcn- 

Die  erstgenannte  Arbelt  ist  geleistet,  ivälirend  die  »weite  noch 
auiuiieht.  Erst  wenn  diese  beiden  SuhkanmuMi  ■,<•:!  i;  utul  III  u  :t 
Ihren  Arbeiten  xu  Ende  abid,  wird  die  Subkummisiion  iV  und 
diiim  41*  Subkgmmittlwi  V  Uuerietti  an  di«  Arbeit  hcrmtfttcn 

riwseB  wir  dn  Udicr  Mrtage  GcfMcrt«  nHurnin.  lo  fcOnncn 
wir  hier  wieder  bcetiggcn,  wM  »choo  geu|p  wocden  bt,  dws 
iBe  (Qr  Bnetaing  der  DnnpftrtkllMi  durdi  deklxlMlM  Tnkaan 
erforderiichrn  Waucrkitfle  In  iinlCfeni  L4MUte  cur  Geatg*  vor» 

banden  «.ind.  daits  femer  der  elektrinehe  Betfleb  »«m  el«enbe]in- 
technischcn  S{.irnl|.  iii.;tf  au«  versrhii  lU-nf  \  uri.  i;rt;i_T  ilm  dem 
Dampfbetriebe  oieti-t,  dass  jednch  »ul  cim:  l'uHtrung.  li_vtJraul«»ehc 
oder  elektrische,  zum  Ausgleiche  der  HrlB«tunj;s«chwankungeti 
Bedacht  genoninicn  werden  nius»,  dass  nls«  beim  (irossbabn- 
betrlcbe  die  Verhältnisse  ähnlich  liegen,  wie  beim  elektrischen 
KIcInlNihDbctrtcbe.  Ei  kt  femer  nnehgewlcsea,  dMs  «Ich  »owoht 
Gldehttnuat  In  S|NuiiMiagiii  vm  m.  3WM)  VMt,  Drakitnnn  ma 
c*.  tm  bis  «ODO  Volt  md  Elnpliumtroni  von  lOOM  bb 
Volt  für  unsere  NomulbalmverlililBlHe  dgneit,  daei  jedes 
Sjrelem  mIm  Vpt-  tmd  NaehteUe  aufieefat,  dUi  mtMetaiander 
abmwlgen  ^d.  Immertdn  tchdnt  das  Elnphasenstromsyttem, 
wenigsten«  für  die  Hautpbahniii  I  m  A'  u.ihi  iil;  ili'.-ti  Vor-  und 
Nachteile  im  Vorsprunge  zu  ««''-i  inul  r-.  Imt  .l  m  Ii  Heu  Hr.  TIssot 
rI»  Chef  der  Jury  in  ilci  ASu-ilu  it:  i.n  1 1.  Uimm  Trj..ti,in  an 
der  Mailänder  Ausstellung  in  seinem  liericht«  gesagt,  dasi  fCir 
NonnaibablWB  nüt   lO   bis   U'/m  Steigung  diese»   System  den 

VnmiK  Twdtane,  wihrend  ei  für  Bahnen  mit  grot*er  Steicung 
wanifar  «ngcicigt  crtchalB*.    Soweit  a»  dan  Berichten 
folgert  werden  kann,  atell  rieh  der  Blnphescnatram  am  im- 
XDnitlgiten  la  baauf  auf  daa  BfanfewIcM  dar  LoluMMlieani 

Eine  IQnpha*en*troBi}ak««Mll*e  wird  <0r  gMdhc  Ldatwigi- 
rtMglcell  etwa  t'/>mal  «ehwerer  und  dementepreehend  auch 
Ici.crcr  ril*.  i'ii:ic  I . i ik i niiotivc  für  fiU'ivli^tr  .m  (»der  Orehstr<>m, 
iisimirhir»  %lf  leichter  und  billiger  als  eine  f>finniflnknmatire. 
Wenn  es  nun  gelinge»  sollte  und  aus  der  nein  -n  ci  technischen 
Literatur  tu  schliesscn.  sollte  auf  eine  solche  Möglichkeit  mit 
aiandleher  Bcstlnimthelt  gerechnet  werden  können,  dass  dieses 
Bigaogcwlcht  der  Etaphaicnloltaniotire  bedeutend  reduxlert  werden 
MhnMe^  ao  dSfOe  naeli  Mioeni  Dafirhalten  daa  B^haaHitraiillnBM' 
»ytttm,  daa  erat  vier  Jahre  dl  l«l,  einen  eriicUtohen  Vorepcung 
gegenüber  dan  bcMen  and«m  gewtonei».  Wie  geiagt.  et  Ut  diea 
nnr  eine  lubjektive  AntfasiUDg  und  tot  «rat  abnuwarten,  was  die 
wdteren  Arbeiten  der  Subkonunisskinen  nnch  bringen  werdetu 
Ich  hoffe,  dass  bis  zur  nächstjährigen  VL-i'<v  (Kirrvnrninlung  dia 
Arbeiten  der  Studienkomnilssion  ganz  be<;iulct  ^eln  werden. 

I>:''  Firma  Brown,  Bureri  &  Cu.  hatte  die  Freundlichkeit,  die 
Studienkumnusxicin  auf  den  f>.  und  /.  Oktober  zu  einer  Besichtigung 
det  Siraplontunnels  einzuladen,  welcher  Einladiuig  Ihr«  Delegierten 
gerne  Folge  leisteten.  Mit  der  Beeichtigting  war  eine  Sit«mg  der 
Konmdiilnn  Tariiundan,  an  d«r  Karr  Ing.  ThormaMi  über  die 
eiektriachen  TVaktionaabirlclitinfM  dar  Strecke  Biig-IwUc  dnan 
Vortrag  hielt  und  anhand  lahlrekher  ICaddle  auf  die  Erfahrungen 
MdwIm,  welche  seit  der  im  Juni  erfolgten  Eri^ffnung  des  elell' 
trisehen  Betriebes  gemacht  wurden  seien.  Alle  Teilnehmer 
äusserten  sich  anerkennend  über  dir  i  h  gante  Lösung  der  Kuntakt- 
drahtaufhangung  auf  dem  Kahifhot<:  Hrig.  Statt  der  uns  vor- 
geführten Drehstromlokomotive  mit  drei  IVieburhscn  der  Veltliner- 
btlmen  Werde,  »o  sagte  uns  Herr  Bovert,  ein  neuer  Tvp  mit  vier 
IViebachsen  gebaut  werden,  der  statt  mit  »wei  Geschwindigkeits- 
«tufea  {ii  und  70  km)  mit  rier  (28,  37,  56  und  Ji  km)  fahren  kdnne. 
Der  Raddruck  haw.  das  BIgangawieht  per  THabaabat  und  dia 
Adhiiian  worden  dadurch  noch  besier  ala  bei  dar  draUetMigan, 
dto  Ihrendts  schon  in  dieser  Beddiuag  einen  Vorteil  der  Dampf- 
loitomotive  gcgenübei  aufweise.  Die  Mitglieder  der  Kuminission 
kamen  mit  dem  Eindrucke  von  dieser  Besichtigung  zurück,  dass 
dadurch,  dass  lUv  vlckl-ische  Traktton  im  Stmpluntunnel  zur  Ein- 
führung kam.  an  g«:wiiseni  Orte  die  (Iberzeugimg  tu«  der  Mäglich- 
keit  der  Einführung  des  elektrischen  Betii^MI  AVt  Umcmi  Hattpf- 
babnen  tu  dimmem  anfangen  dürfte. 


Was  nmiHMisI  die  bertifensten  Propheten  der  Heimat  venucht 

hsHiTi  _  Itf.r  irktf  der  .Ansrhauimg^ni-.rc^T-K  ht  im  Aij^Liiiili-  ut-.iI 
V.  ir  dij-trn  [|ri;i  C  (immendatore  t'nivil,  ijctn  r;  >nf  rr.  .]irkt :  ir  iler 
ilil^n■T■-^^^■^u■:■.  M.'.;itslt;ilin,-n,  -rtir  il.inkh.ii-  vfin,  ii.iis  er  ilri"  r-liek- 
tritchen  1  rkktioii  tiir  den  -SintpUnitunncI  *uni  hiege  verhoilcn  hat. 

An  der  am  H>.  März  slattgefundcnen  Diskussionsversamnilung 
de«  S.  B.  V.  in  Zaiich  über  den  elektrischen  Eisenbahnbetrieb 
brauche  ich  aHA  weker  atefct  dassJasien,  da  dar  Jahresbericht 
daa  S.B.V.aieh  ainllaiHch  darOhar  a»as|urleht.  Nnr  ctaiaB  Funkt 
«orralasta  Ich  In  der  Bcrtehterstatlung:  Eü  lal  dtea  daa  Votum  das 
Prftsidenten  NIasalat  der  die  Wahl  der  (Qr  den  Baliubettlcb  fe* 
eignetaten  Perlodenzahl  hMprach.  Vntcr  Hinweis  auf  die  In  den 

beslehenttt-n  t,*rn^s,  rt'V.  s^-hi\  t-irciM-hrii  Kr.-il'v.  <Tk<Ti.  ö--.-  .inri,  zi:r 
StrumlieffTunK  lur  (Iii-  li:itni*r.i».tjnn  r.c.'aiigc^n^cii  WLTiit'n  liuiilctl, 
vorhandeti  l'rriii:'<Ti/;iliN  T:,  iJi,-  >iini  überwiegendsten  Teile  40  und 
,S0  betragen,  eniptahi  rt  »latt  der  vtrlüHfig  von  der  Studien- 
komndaalou  Im  Auge  gefnsstcn  '2f>  I'criodcn ,  die  durch  cle- 
umfbruNr  eraeugt  werden  mäasten,  die  Zahl  30,  die  lich  sowohl 
der  Zahl  40  ala  amch  der  Zahl  SO  aapaase.  wlhrand  35  die  crrtcrt 
auaachliaaaa.  Bs  Ist  dies  dn  sehr  beachtenswerter  Vorschlag, 
lunsomehr,  als  die  El  nielberichte  die  Wünichbarluit  dnar  nögHchtt 
idedrlgen  Fariodauaalil  für  die  T^aktkm  ergeben  haben. 

l»ast  not  feaat  ist  die  Tahiaehe  tu  rej^ttrleren.  daai  der  Bund 
die  noch  verfügbart-n  \V:is.i;kriifiL-  ;I<^  Tes^ir.  und  der  Urner- 
Reuss  bereits  käuflich  \»:n  di'n  lirtrt-;tcndfn  K.;int' xiun  erworben 
hat  \] .  .'.u  «rrwerben  ir.i  lic-i;;firtc  sirliL  l.s  i-.f  ilifv  tin  t,'ut<'^ 
Omen  tur  die  Kinfühmng  der  clc^tt'isclu-n  i  raktion  h&\  tien  Hundes- 
bahnen,  dn  c»  beweist,  dass  man  an  oberster  Stelle  von  deren  Vor- 
tdlcn  bereits  genügend  übersougt  Ist  und  an  deren  M4|^chiwit 
überhaupt  nllclil  nähr  awalMt;  In  dlaaem  Stana  afaid  dte  Aitaltaa 
der  KomnissloD  bereits  fhMhibringend  geweaan  und  iat  nit  Bo> 
attanmthelt  im  hoiTen,  dasa  der  AbacMnia  thrar  Arbakcn  dan  Bagbm 
der  aflfemeioen  Einfahrung  des  elektrischen  Betriebe*  auf  den 

sehiveie.  Hauptbahnen  markieren  werde. 

Den  Mitgliedern  dcsV'erbandcH  Schwei/..  Elektrizitäts- 
werke ist  seitens  des  Vor6rtea  nachatehei>der  Bericht 

zugegangen : 

«In  der  (iencralversammlung  des  Wi' .'  irU  ^  S.  lnvci/  E;i'V.tr.- 
Werke  in  Bern  erhielt  der  Vorort  dfn  Auftis^  .-r.  u:;tei ^ucIil in  ob 

die  S.  B.Ji,   iiO  CiJih;;;  ■.ciCi:.   :ur  |-,LM  nl)jiiriubur  :ull:  lillKtn  jeweils 

Rekognltiort!»geUuiiren  m  der  bi.'thci ij;cii  iivi.hr  zu  erheben. 

Die  Frage  ist  von  einem  Juristen  geprüft  worden ;  nachstebetid 
geben  wir  Ihnen  aar  weiteren  Behandlung  dieser  Angelegenheit 
in  der  nüclistcn  GcnamlTcnainniluag  In  Luaam  ainan  Auaang  ana 
dem  Gutaehlen. 

Autfug  am  4m  Gw$a«Hui. 

,Uic  Frage  Ist  zu  tfrarime».* 

, Weltall-  iV.c  LLL-iiieri  bezüglichen  Vertuiljarun^en  ojer  .Auf- 
lagen alnd  unter  der  Herrschaft  der  Privat  bahnen  und  vor  dem 
Ellaas  der  BIscnbahngesetzes  von  1872  entstanden.  Sie  sind  als 
sog.  Jümerja  aufgestellt  und  mdst  in  die  ServitutenbOcher  ein- 
getragen worden,  um  au  verhindern,  dass  «vs  dem  Ueatm  Bestände 
der  Obcr>  «ad  Vatcrführwigcn  wd  Lattungoa  aller  Art  linga  dar 
Bahn  Icdn  Pilvittreeht  cntatdic  Zur  Anerkennung,  daia  kahie 
Ersitzimg  eine»  Rechtes  eintretsv  wurden  sog. BaicnyilHonsgaliflhran 

aufoktroiert. 

Dii-^.n  /Cnsrnnil  hiil  du..  ,iiii  1873  in  Rechtskr.iii  ;reirtrrne 

iiiiiidcsgcsci/  über  den  Bau  und  Betrieb  der  Eisenbahnen  vom 

22.  Ucumber  1873  ctai  Ende  bereitet  dnrch  die  BeaHimwmg  de» 

I  IS,  lautend: 

SoMuB  aaeb  Brhaunag  dar  Bahn  «om  Staate  oder  von  das 
Gemeinden  MonflldiB  StMsaea,  Wege.  Waiaar-  oder  Oa»» 
leitungen  angelegt  werden,  welche  die  Bahn  durehlcreusen 

mUsscn,  so  hat  die  Gesellschaft  keine  Entschädigung  zu  fordern 
für  die  OberAchreitting  ihres  Eigentums ;  auch  fallen  derselben 
alle  diejenigen  Kosten  allein  zur  l,a«l,  welche  au«  der  biedurch 
notwendig  gewordenen  Errichtung  von  neuen  Uahnwarthäusem. 
An.stellung  T<m  Bahnwärtern,  »owie  aus  allen  übrigen  lum  Schutt 
der  Bahn  und  de«  Betriebes  ndtigcn  Vorkehrungen  erwachsen. 
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Wenn  nach  drr  llenttrllung  drr  Kahn  von  Priraten  dir  Anlage 
von  Wa*Ker-  oder  Cia^IriUingrn.  TrÄn»niUsif>n«n  u.  djcl-  welche 
dif  H:ih;i  (lii'rtikvru/fn  niüsv.-n,  ^i  rtiun^t  witlUii.  «mi  Cllt-Hclietdet 
strcItigEnfalU  ühcr  die  /uliiiisigkcit  der  Anlage  der  buodeiirat 
und  über  4te  äSUBMf  n  lttol«nilc  ViltMlMUiigim(  Am  Bundia- 
gericht. 

ScMwr  iM  die  •Itcn  Re«crt*  mit  dM  Mg.  ÜMce^ltlou* 
fcbitlircii  wdtcr  rar  Anwcikhmg  gckamniM  uod  auch  mm 
erriehlet  ««rden,  aber  aaf  ungeMtiHeKer  Baals;  die  Geoeral* 

direktion  der  S.  K.  H.  Kt  eben  im  liegrifie,  eine  elflheltBebe  Neu- 
regelung der  Verhältnisse  dem  BunUe»ge.iietze  anzupasucn,  dach 
werden  nur  ein»eitige  Vorwhläge  re««Uierrn,  «1-  H  ii-L  ituiig  für 
die  Kreindircktionen  bei  der  definitiven  Vereinbarung  mit  deu 
Rlektriutätswerkcn. 

Nach  den  aitterlen  tiesetacabeitimmiwgen  iat  den  tUaenbahnea 
■la  AVawwrötrfwffywjy  cur  ^ßdU  gemaelit,  die  Xnmtm^m 
durch  Smucn,  Wege,  Waaicr- md  GMicitungen,  TransiniMlUicien 
und  Slrmhäu^^  rat  Mdm  und  awar  mmtKlgeMick,  wenn  die 
fraglichen  KrcMstingen  von  Stant  oder  (iecncinden  angelegt  werden 
und  gegen  eine  .atlfüllig''  ««  ItiUrnde  EMixciäJipung  •eilen«  der 
I'rii'atKmtmtimupgn. 

Dteie  aalUillige"  i^itschädigung  kam  aieht  einseitig  von  dar 
Buodeabalm  dkkUer«  und  gefordert  «rerdeo,  aondem  ruft  elmr 
gcfnualltfm  gmUtlum  VtnUm^gm^  tmd  VifsMarm^,  mdciu- 
Mk  dm  AMfajgwrwif  (n  einer  «hifacliea  Siiv|abe  aiuHgahan  Ist, 
ni  cBUeheldem  fegekeaciiMi*  dne  Bi^t^Mtputg  gMiM 
werden  muM  und  eventuell' in  mtdmr  HU*. 

Das  Bundcsgescti  »lehl  ,■  ;*wV.  i-v  .fA-.i'-»  xvr,  sondern 

wtnigstcnii  dem  Wurtlaute  nach  eine  cnunalige  Entschädigung 
und  wird  auch  da>  Bundesgericht  zu  entscheiden  haben,  ob  nicht 
durch  di*  baierige  Lmtmiff  dnr  tt^.  Rtkofrmütm^tMifit  diese- 
Uoai  allfUligeo  Buttt^Migfntgtf^tkt  mckt  larnftt  mtkr  «/>  /rtnix' 
aei,  die  ElditrWtitawe'lte  all«  «en  weiteren  Ldatwngen  giaiilch 
befreit  aden.* 

.  Zuf  N^i-!  :  im  .\ijltr.^(^<'  lU'r  [i-t .'t riL^i  ti  OeneraJverHamnilung 
liattc  ;lv:  V  it!  -rt  :ri  \' ri  ij: 1 1 ilüii^'  Mi:',  t  iiiiin  Il-lri^•'■^  In  u?^tffr^»uchen, 

fjli   dir   S.  U   H,   R. '.N  if;nitliii.-i;i'hü:irr:.   in    ili-i    Iii-,  h li  |;  r  i  /   II  >h<  tu 

erheben  lictugt  »ci  tmd  uh  ilie>-clben  nicht  reduziert  )%t.'rUcu  köinien. 

Die  fragliche  Angelegenheit  i»t  von  I  lerm  Fürsprech  Hartmann 
In  St.  Gallen  onteriracht  worden.  Da«  Keaultat  leiner  Studien  haben 
Sie  letstcr  Tage  gednickt  ai^eiteDt  erhalten.  Wte  Sie  «ehem 
k«mmt  der  Juriat  dwi«,  die  Berechtigung  «i»  vem^en.  Diaa 
Dmch  ragcetdltc  Bulletin  cntidttt  die  Haoptpimkie  aw  den  Gut* 
Mitten.  In  Rrcbminc  de»  Berichtet  kann  ich  noch  httfSgcn,  daa* 
aueli  von  Seite  der  S.  B.  B,  in  dieier  .\ngelegenhdt  bereits  Schritte 
getan  ^'.'.irilrii.  T.s  is:  ]-a  N^is^icht  gennninien,  dic<tc  Krage  betreffend 
Entschudiguiij{»plli\.h:  und  Kestsetning  der  Knt«chädigung«beträgc 
auf  dem  V'erordnungswege  «ii  regeln  l'ip  <  rcnrrnldirrktion  der 
S.  B.  B.  hat  auch  bereits  einen  Vorschlag  über  einheitliche 
Gebühren  für  Startcslromleitungen ,  Wasserleitungen  etc.  au«- 
gearbeitet.  Dleier  Vorschlag  enthielt  auch  einen  Tarif  über  Knt- 
aehldlgungea  an  die  Bahnvcrwaltungcn  für  Bemühungen  der  Bahn- 
orgam  bei  der  admlalatratiren  Behandlung  der  Projekte ;  dann  bei 
der  Berechnung  der  eCeMven  Auatagen  bebn  Bau  und  .Untorhalt 
der  Anlageni  fimicr  die  Featacttung  dar  ^hrilehen  Gebdhran  für 
Itumapruehmhtne  des  Bahndgcntuina. 

Nachdem  die  deflcMve  Festlegung  dieser  ncbührenordiiung 
durch  die  Generaldirelitlon  noch  aussteht,  so  haben  die  schuciz. 
Klektrizitütswerke  gerade  nuch  Zelt,  ■  c -tm  bei  der  (icneral- 
direktion  vurirteUig  zu  werden  und  einen  eigenen  Tarif  auf«tuceUen 
und  den  Ictctercu  denjenigen  der  GenMakUreUlon  gegeuObar  >u 

stellen. 

Meine  Herren,  «rIcSle  aehen.  behagt  der  heutige  Zu>>tand  auch 
den  Organen  der  Babaecrwaltung  nicht  und  fär  um  IM  die  Frage 
wichtig  genug,  da«e  «le  wetter  atudlert  wird,  ich  geatatte  mir 
daher,  Umcn  eu  bentranen,  entweder  den  Voratmd  dea  Verimdea 


oder  dne  spetlellc  Kotnmlssiun  zu  beauftragen,  die  Angclegenhrit 
weiter  zu  fDhren,  die  nötigen  Erhebungen  zu  machen  und  mit 
eki<  in  viiit  den  F.lektii/iK.'.^wi  rken  aufgeotrllten  Tarif  Mit  den 
Organen  der  ä.  B.  B.  in  Verbuiüung  tu  treten. 

Die  Gencfalvenuniiilui)^  beschlieKst,  die  Sache 
weiter  zu  verfolgen  und  dieselbe  zu  fUewm  Zweck« 

an  den  neuen  Vorstand  zu  leiten. 

Plr.  Ziirt.^lr  l)ir  Kirinu  Siemen.i  tk  Hal%ke  j'iiiLTt  un.  yifr 
Kenntnis,  dass  sie  bereit  sei,  ihren  Oszilickgraphen  den  \\  erken 
gegen  eine  kleine  Entschiidigiing  zur  Verfügung  zu  »teilen. 

I>ir.  H'agmtri  ich  erinnere  daran,  dasi  man  VW  Jahren  daran 
dachte,  einen  aolehen  Apparat  zu  kaufen  und  bei  den  PriAUMtlltett 
au  deponäeren,  welche  ihn  dann  den  Wcriien  gegen  tinc  Bat* 
adtidlguag  aur  Verf&gumg  atetten  aollten.  Ich  atclle  datier  den 
Antrag:  Der  Vorort  wird  beauftragt  ein  die^besOgUdKa  Offert 
einxuholen,  eine  Snbekriptioatlbte  herumgehen  tu  lassen,  uod, 

wenn  der  linanzielU-  Krfolg  ein  guter  i^t,  den  A[  [  ,ii  it  /u  kuL un. 
welcher  de»  Snbskrihenlen  (gratis,  den  übrigen  Wcrktn  t;c>'i  ii  tme 
ku'ini-  i::-.tv'  T;.v:;i^;ii:i^  .'ijr  \' <-i  f  ;.t,M i r-^  .'ti  v;r-llt'ii  i'^l    I  Ali ;^ ci r  ■mnieii.] 

Die  (ieneral Versammlung  der  Glühlampen-Einkaiifa* 
V*ereinijfung  des  V^5.E.  fand  unter  der  Leitung  von 
Hrn.  Dir.  Wagiirr  statt.  Derselbe  verweist  auf  den 
Bericht  des  Auaacbusees  Ober  das  Geschäftsjahr  vom 
1.  April  1906  bis  31.  MBrx  1907,  welcher  im  nadi- 
Stehenden  imszugsweise  wiedergegeben  ist. 

„Der  Verkehr  mit  den  (ilühlampenfabriken,  an  welche  wir  u» 
Krühjiiiir  i'Jd'.  iiic  i.iriiTi.rii,'.-!,  v,T^'i-inn  hatten,  lianB  Im  eil> 
gemeinen  üJü  beiriedigcnd  bezeichnet  werden. 

Ks  wurden  im  (ic:>chäftsjahr  im  Auftrage  der  G.B.V.  effekluttrt 
7ii-.nmmen  ^7H9J*I  (ilühlampeo. 

I  ><  ni  mehrmals  geiuiaerten  Wunidie^  ea  vdchten  die  Werk« 
vu«  den  durch  die  Vereinigung  bntngenen  L^ntpcn  btnHgcr  Teil* 
aendungen  cor  PtiAiof  an  die  MateriJlfrQlHMtalt  der  8.  S.V. 
getaogcn  laaien,  Iat,  wenn  auch  noch  «4clit  genügend,  ao  doch 
bedeutend  melir  naehgdtanunen  worden.  Laut  einem  Bcriebte 
der  Materialprüfanstalt  wurden  im  abgelaufenen  Jahre  '>479  (iliili- 
lampen  geprüft,  gegenüber  .tI52  Stück  im  Vorjahre,  über  da> 
Ergebnis  dieser  Trilfungen,  wie  über  die  nunmehr  mögliche  grnoiir 
Kontrolle  verweisen  wir  auf  Technische  Mitteilung  Nr.  S  und 
Bulletin  Nr.  41), 

I>ie  Mitglieder  der  (>.  IC.  V.  sind  berechtigt,  von  den  durch  die 
Verclidgung  becogenen  Lampen  IMVb^i  der  Matertalprflfaaalait 
aal  Spannung  und  Wattrerbnuich  Itoetenloi  prüfen  tu  laMcn- 

Die  in  L«bIb  dea  Beridit^hrea  geaatweUen  Erfahrwigen 
wurden  cur  BrgInnMf  der  teehniidcn  Bedingungen  verwendet 
und  haben  Acieiben  demenlipreehend  elntge  Änderungen  und 
Ergänrungeo  erfahren. 

Per  AustchuM  erledigte  seine  Geichifle  in  drei  Sitzungen. 

Anfangs  Januar  IS07  wurden  die  Elektrizit:it-.«  crkt-  n, Ittels  2rir. 
kular  Nr.  S  wiederum  zur  Aufgabe  ihrei  Ciluhlitivjpcut>cdaff&  ein. 
geladen,  unter  (Ibersendung  von  Bestellscheinen, 

Von  105  Werken,  w  elche  der  f..  IC.  V,  al»  Mitglieder  angehdrca. 
haben  f>K  defmitiv  24<)  ;H4>  tilühlampen  bcstellk  fÜr  die  FCrlodl 
vom  I.  April  1907  bii  41.  Mira  im 

Die  Jahretabreebnung  ei^bt: 

Elnnahmeo  FT.  bS27.tt 

Aungabcn  ,  2388.36 

Nelto-Pherschnss  .  Fr.  39fl9.SÜ 
Antrag  drs  Auf*cA»tss<f  an  dir  Orxerah-ersammfung  tgoy  im  i^MMtrms 
Der  .\»»*chu«»  wird  ermüchtigt,  vom  Kechnungaübentchun  der 
rr.amso  bctrigt,  Fr.3000.—  derHatarlaiprAfamtalt  de»S.E.V. 
tu  übermachcn  zwcdu  Verbeiaerang  der  Photometer.  und  weiterer 
Entrichtungen  fOrdicGiahlainpaiiprBfuagunddenlteelvenPr.lWtJO 
auf  neue  Reclimung  eomtimgen.  (Aafeaantmen.) 

ireM«««Maf  Mit] 
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I  a  a  a  B  a  q  b  b  b  q 


VerdoMMclirkliteii. 


Tedmisciie  MMcilimgen  4er  PriifeiisbiHcii.')  (ScUnn.)  CoiMnanlartifMis  tedin.  des  Instttettons  de  «mlriUe.*) 


Die  Betrachtung  der  Kurven  gibt  zu  folgenden 
Iletnerkungen  Anlass. 

Die  Kurven  der  proxentuakH  Dehnung  zeigen  den 
engen  ZuMRimenhang  Aeaer  Grflsse  mit  der  Zug- 
festigkeit: der  Unterschied  zwischen  weichen  und 
haibharten  Drahten  i4t  aberall  acliart'  ausgeprägt,  von 
den  halbharten  zu  den  hatten  Drihten  hingegen  findet 
ein  allmählicher  Übergang  statt.  Ein  EintlusK  von 
unganzem  oder  unreinem  Material  auf  die  Dehnung 
Iii  nicht  gicher  nachweitbar» 


I  mm  Drfthte  —  Fih  Jr  /  mm 


La  consideration  des  courbes  nous  auggere  Icü  rctnar- 
qtie*  ainvantea: 

I..e8  courbes  donnanr  I'allongeintf.l  <-n  i futicTncs 
montrent  la  relation  etroite  de  cette  grajtdeur  avec  celle 
de  la  r^ilalanoe  m^canique;  la  diff^ence  entre  fila 
doux  et  ini-durs  est  partout  hien  visiMrr  p:Jf"  contr« 
le  pastutge  de  mi-dur  ä  dur  n'eat  pas  bien  traiiche. 

On  ne  peut  dfeeler  «Arvinant  {Mt  rallongement  m 
m^tal  iiT^gulier  ou  impur. 


Die  Kurven  der  Tonim^^efitienten  verlaufen  sehr 

unruhige  tiiff  Ahfilllc  deuten,  wie  bereits  hervor- 
gelioben,  auf  unganzes  Material  lün.  Korrespondierende 
Minima  iaaaen  «ich  in  einigen  Pftllen  bri  den  Resul- 
taten der  tfms-rhfa'^f^ruhr  nachweisen.  Es  geht  jedoch 
auadem\'ergleich  der  Kurven  hervor,  daas  dieToriüon«- 
probe  rin  yüA  empfindllcherea  Kriterhnn  der  Homo- 
genitftt  des  Materials  darstellt  n\t  die  Um^chlatTprobe. 

Auch  die  Kurven  de»  ipezißsche»  Widerstandes 
xeigeD  rinen  ^minghafien  Verlauf.  Hervofsubebea  iat| 

')  siehe  Heft  40.  S.  4:8:  Heft  41.  8.  «3;  Hclt  41  S.  S»«; 
Heft  43,  S.  Sil;  Heft  44,  S.  Ui.  . 


Lea  eourbe«  dea  coefficient»  de  toraion  aont  tria 

.irr-i(ii'nti'('s ;   loninit*  oa  I'n  \u,  Ics  forts  a^aUsementS 

diicclent  un  m^tal  irr^gulier.  Dans  quelques  c«s,  la 
cfHirl»  relative  aux  easaia  de  flexion  montre  des  minima 
correspondants.  II  ressnrt  rrpendant  de  la  comparaison 
que  le»  essai«  de  toraign  sunt  beaucoup  plus  aptea  ä 
firire  |uger  de  l*h<Hiiog<n£it£  du  m^tal  que  ceux  de 
flexion. 

Lt»  courbes  de  la  resistance  spccifique  ont  aussi  une 
ailure  aecident^e.  II  jr  a  lieu  de  remarquer  que  aar 

•)  Voir  .N'o  40.  page  478;  N«  41,     493;  No  4A,  p.  493;  No.  43, 

p.  52*  i  N'o  44,  p.  ä4'2. 
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da»  von  «ecln  amgeprilgten  Maximft  drei  bei  Fabrikaten 

des  Wrrkcs  B  und  drei  bei  Fiihrikaten  des  Werkt-s  F 
vorkommen;  die  drei  Muster  des  Werkes  ii  (harte 
Drahte  6,  3  und  1  mm)  befinden  eieh  wieder  tinter 
denienipen,  wclrhc  nicdrip'te  Werte  de«;  Torsinns- 
koeilixienteii  liefern.  Man  könnte  daraus  schiiessen, 
dass  der  hohe  spezifische  Wideretand  von  einem 
unberOckaichtigt  gebliebenen  unganzen  Querschnitt 
herrührt.  Gegen  diese  Annahme  spricht  das  normale 
spezifiüche  Gewicht  des  6  mm  Drahtes,  i^cnicr  zeigen 
auch  die  drei  Muster  des  Werkes  F  (halbliarte  DrOhte 
8»  4  und  2  mm)  normale  Tontontkoeffialenten  und 


4  mm  I>riht«  —  INb  d$  4mm 


apesitiscbe  Gewichte  und  demnach  ganze  Quersclinitte. 
Der  wahrachnnitche  Grund  der  Abwdchung  dea 
spezitischen  Widerstandes  scheint  io  der  Zutaininen' 
•etzung  dea  Metalles  zu  liegen. 

Intereeaant  ist  in  dieser  Beziehung  die  Tataadie, 
d.is'i  (lio  klrinstrn  Torsionskoctli/.icnten.  (Ik'  kleinste 
Anzahl  Utnbiegungen  und  die  höciisten  spezifischen 
Wtdersttnde  staitlidi  bei  PabrilCBten  der  Werke  B, 
C,  D,  F  vorkommen.  Bei  den  Werken  .\  und  G  liegen 
samtliche  Resultate  naher  an  den  Mittelwerten. 

Vorschläge  fiir  die  Revision 
der  Bundcavondirificii. 

Die  eid^'cni"\>sische  Materialprüflingsanstalt  hnli  dnfür, 
c«  sollten  die  Vorschriften  auch  erforderliche  Dehnungen 
feataetxen. 


6  maxima  blen  earact^ria^s,  3  proviennent  des  produiu 

de  la  trefilerif-  H.  i>t  3  de  la  trifilcrie  F.  Tous  Ic» 
«chanttUons  de  (tils  durs  de  6^  2  et  1  mm)  se  trouvent 
auaai  parmi  Ceux  dont  le  eoelReient  de  toraion  est  le 

plus  faible.  On  poiirrni*.  cn  inft-rt-r  qiic  Inir  {rrandc 
rcsistante  provu'iU  d  une  irregiilarite  insoupyonncc  de 
leur  section.  Cependant  le  poida  apecifique  normal 
de  Techantillon  de  d  mm  ne  parait  pas  ötre  en  favf.jr 
de  cette  hypothese.  De  plus,  les  3  echantillons  de  Ja 
trelileric  I-'  (Iiis  mi-dura  de  8^  4  et  3  ninii  <>nt  eu  des 
coeflicients  de  tornon  normaux  et  par  consequent  wie 
sectioB  reguliere. 

6  mm  Drlhte  —  POt  4a  imm 


La  raison  probable  des  ecarts  constates  dans  le« 
r^istances  sp^cifiques  paniSt  rMder  dans  ta  compomtian 

du  metal. 

11  est  interessant  de  coiuttutcr  que  les  coeßicients  de 
tonion  lea  plus  faibles,  le  nombne  le  plus  r^nit  de 
flexions  et  !>  s  n'sistances  spri  ifii|iicB  les  plus  elevees 
provienuent  tous  des  produiis  de  B,  C,  D  et  F.  Four 
lea  provenanoes  A  et  E  toua  les  reaultata  aont  plua 
rapproebes  des  moyeones. 

Prop<Miti<His  poar  la  revision  des 
preacriptiioiis  ttdtealei. 

lyC  laboratoirc  fe-deral  pour  l'essai  de  materiaux  est 
d'avis  de  tlxcr  daus  les  preacriplious  la  valeur  des  allon- 
gementa. 
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Im  Interesse  der  lüiiiutlihcit  der  Vorschriften  erscheint 
«•  UM  aber  nicht  angezeigt,  in  denselben  weitere  Restim« 
mungen  als  die  bisherigen  aufzunehmen;  auch  xeSgen 
die  Resultate.  duR«  der  Zusammenhang  zwischen 
Dehnung  und  Zugtestigkeit  doch  bei  den  Drahten 
in  der  Praxis  eiu  derartiger  ist,  das»  die  Festseuung 
der  letzteren  wie  buher  genügen  dfirfte.  Dagegen 
fflhren  die  vorliegenden  Versuchsdaten  da7.u,  die 
Abhtngigkeit  der  Zugfestigkeit  vom  Dralitdurclnncsaer 
zu  berflcksichtigen.  Bei  der  zurzeit  noch  gültigen 
Faxsung  (Art.  50  der  a'Ji/f  mi'inrii  NOrsrhrilti-n)  ihüshu-h 
für  gewöhnliche  Freileitungen  von  mchralsb  mm  Durch- 
hartere  Drahte 


vitui'IkJi'L    wcrdi'i;,  aU 

die  yhalbharteu*  Drahte, 
die  man  bei  Aufstellung 

Jrr  \'')rsclirift  im 

hatte  und  die  sich  für 
dies«  Leitungen  am 
hestfii  Climen.   Als  pas- 
sende ßestiramuog  für  die 

Freileltungadrahte 
konnte  vorgesdilagen 
werden : 

.Die  Bruchiestigkeit 
von  KL;|)icrdrahten  bis  zu 
8  mm  1  >Lii(.hmes8er  soll 
mindestens  betragen 
bis  und  mit 
4  mm       30  kg/mm*, 
6  mm  *:  28  kg/mm', 
8  mm  «:  27  kg/mm*.' 

Die  auf  die  Kontakt- 
leitungen und  dergleichen 
aus  Uartdraht  bezügliche 
Vorsdirifl    wArde  da- 

gf^'tn    wohl     wie  folgt 

angemessen  sein: 

.Werden  die  DrAhte 

mich  in  anderer  Wcisr 
als  durch  ihr  eigenes 
Gewicht  und  durch  «u- 
filllit^'c  Bcliislung  meclia- 
nisch  beansprucht,  wie 
X.  B.  bei  Bahnkontakt- 

leitungen ,    so   soll  ihre 
Uruchfestigkeit  mindestens  benagen 

bis  und  mit  4  mm  4^:  kg/nim% 
„     „      „    (i  mm       36  kg/mm*. 
„     „    8  mm       .?5  kg/mm*." 


8  mm  Drehte  —  FUad*  S  mm 


Dans  rintcri-t  d'iaif  plus  j^'rande  simplicite,  il  ni  nous 
parait  pas  necessaire  d\Hcndre  les  prescriptiooa  en  vi- 
gueur  juaqu'ici.  Du  reste  le*  resultata  demont  rent  que  l'al- 
lonifement  et  la  rdsistance  k  la  traction  ont  unc  corrt-lation 
assez  etroite  en  pratique  pour  qua  la  fization  de  cette 
demicrc  vaJeur  seit  sulSaante  comme  oefai  a  ixt  le 
ca«  jusqu'ici. 

Par  contre,  le  r^ultat  des  essais  conduit  ä  consid^rer 
la  Variation  de  Ui  r^sistance  a  la  rupture  en  fonction  du 
diaraitre.  Le  texte  actuellement  en  vigueur  (art.  SO 
(il  s  prescriptions  federaU"-)  \  riit  que  les  lignes  aeriennes 
ordinaircs  de  plus  de  6  mm  de  diamitre  soient  com- 

posees  de  fila  plus  dura 
qi!f  ri-ux  de  la  qualit^ 
„ml-durc"  que  Ton  avait 
en  vue  lera  de  ia  ti- 
daction  des  prescriptions, 
et  qui  correspondent  fort 
bien  k  eet  emploi. 

Comme  redaction  re- 
lative aux  Als  a^riens  od 
pourrait  dire: 

La  r^sistance  ä  la  traO' 
tion  des  fils  de  cuivre 
ayant  jus^u  ä  S  mm  de 
diametre  doit  ^re  au 
minimum  de: 

Jusques  et  y  compris 
4  mm  d :  30  kg/mm* 
6  mm  d:  28  „  „ 
8  mm  d:  27  „  „ 

Les  presc-riptiona  re» 
latives  aux  lignes  de  con- 
tact,  ou  autres  en  tii  dur 
poorrdent  dire: 

Si  ces  fils  sont  soumis 
ä  d'autres  efforts  que 
eeux  r^ultant  de  leur 

propre  ]ioiJs  ou  .'i  dca 
efforts  mecantques,  com- 
me  c'eat  le  cas  pour  les 
IiL,'tios  de  contact  des 
tramways  et  chemios  de 
fer  ^leetriqnes,  leur  rM- 
atance  k  ü  rupture  dcit 


etre  au  moins  de: 

Juaquea  et  y  compria  4  mm  d:  38  kg/mm* 


d:  36 
d  :  33 


Vorscbläge  fUr  Revision  der  Normen  des  S.  E.V. 

Die  Aufnahme  von  Bestimmungen  Ober  den  Torsions- 
kocliizienten  in  den  Normen  erscheint  sehr  empfehlens- 
wert, um  durch  diese  einfache  Probe  Materialfehlern 
auf  die  Spur  zu  kommen,  die  aonat  unbemerkt  durch- 
gehen würden. 

Der  revidierte  Text  der  Normen  könnte  dem  Inhalt 
nach  lauten: 


Proposiüons  pour  la  revision  des  normes 
de  l'A.  S.  E. 

Llntroduction  dans  les  normcs  de  rcgies  concernant 
le  coefiicient  de  torsion  parait  indiqu^e,  car  on  peut 
d^uvrir  ainsi  des  difauts  de  m£tal  qui  autrement 
restenlent  cachis. 


Le  texte  revia^  des  nonnes  pourrait  £tre: 
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|3.*  Bei  Drahten  mit  Druhtdurditncsscrn  bis  zu  81 
bzw.  mit  Querschnitten  bis  zu  50  mm'  wird 

als  , weicher"  Uraht  ein  solcher  bezeichnet,  dessen 
Bruchfcs%keit  un<l  TorsiotiflkoefBrnent  ii>lg«Mleii 
Groii/cii  entsprechen: 

Zugfestigkeit  höchstens  Torsionskoeflizient 
bt»  und  mit  3  mm  4»  2(i  kg/mm*  |        bei  allcia 

6  mm  #  25  kg/mm*  \  DurchmcMcm 
„         „  s  mm  #  2A  kg/mm*  J    mindesten«  3. 

Solche  Drflhte  sind  für  Innenimtillationen,  Maschinen 
mid  Apparate  verwendbar. 

Ab  .haibharter*  Draht  wird  beseidmet  ein  solcher, 
dessen  Dnichfcstigkeit  undTorBionskoeffizientfol|^deD 
Grenzen  entsprechen : 

Zugfestigkeit  Tonlonskoeflnietit 
bieHndmit4  nun    von  30 bis 38  kg/mm* )  ,„{„(1^^^^,,*  5 
„    „    „   6mai#  „  28 bis 3(i kg/mm")  ' 
„        „  8mm  #  M  37  bis35  kg/mm*  mindeiteni  3. 

Solche  Draht«  sind  fOr  gewOimlidie  FreUritungen 
verwendbar. 

Als  .harter*  Draht  wird  beceldmet  ein  soteher, 
dessen  rtruchfcstigkeitundTorsionsIcoellixientloIgfenden 
Grenzen  entsprechen: 

Zugfestigkeit  mindestens  Torsionskoeflirient 

bis  imd  mit  4  mm  4>  3S  kg/mm'  \     ...       ,  - 
f.^^  A  »t.  kZi^^t     'undestens  1,5 
„     «,   o  mm  V  00  Kg/mm*  | 

„    „     „  8  mm  #  35  Vg/maf    mindestens  I. 

Solche  Drsihte  sind  für  Kontaktleitungen  elektrischer 

Bahnen  verwendbar. 

Die  Besdommng  des  Art.  3  der  Normen  Ober  den 

höchsten  zulässigen  spezijischen  Widerstand  cr'vohi-int 
nicht  als  revisionsbed&rftig.  Die  Grenze  1,755  Mikruhtn- 
cm  wird  in  dieser  Arbeit  mir  einmal  Ubersdiritten 
und  «war  von  dnem  2  mm  Draht  von  abnormer  tUrte 
(B  hart). 

Endlich  istnoch  xu  unter* 
.suchen,  welche  Resultate 
die  Querschnitts  -  licstim- 
mnng  durch  Wiik-rsuinds- 
messung  nach  §  4  der  Nor- 
malien in  vorliegendem 
Falle  liefert  und  nanientlich, 
ob    die   zulässige  Quer« 

schnitisubweichung  von 
S'/o  den  tat.sachltchen  bzw. 
erreichbaren  Verhllitnissen 
entspricht.  HierOber  gibt 
die  folgende  Zusammen- 
stellung der  maximalen  Ab- 
wrichongen  Auskunft. 

Eine  ('berschn  itiini;  ilr: 


{3.  Juaqu'i  S  mm  de  dUmitre  oa  50  mm*  de 
secAion,  on  entend  par: 

„Fil  doux",  celui  dont  la  resistoncc  k  la  traction 

et  le  coeffielent  de  torslon  correspondent  aux 

valeurs  suivantes: 

.  Coefficient  de 

Kcsistauce  maxiriKilr  'i  la  traction  . 

torsion : 

juMjues  et  y  compris  3  mm  d  26  kg/mm'i  ou  moins  3 
»    »  »      n    6  „  d  25  „   „   I  poor  tot»  leo 
•1        •.       •<     3    „  d  25  „    ,.   I  diametres 
Ces  liJs  sont  applicables  aux  installations  intirietires, 
amc  machine«  et  aux  appareila. 

.Fil  mi-dur',  celui  dont  U,  risistimce  4  la.  traction 
et  le  coefficient  de  tornon  correapondeot  vox.  valeura 
'niivantes: 

R&tetftnce  maiümale  &  la  traction  CoefTiLient 

de  torsion 

jusquea  et  y  compris  4  mm  #  30  &  38  kg/mm*! 

,  ,      6  mm  *  >8ä  36  kg/mm« 

a      ■  •      *      8  mm  1^27   35  kg/mm*  au  moins  2. 

Ce«  Iii«  sont  applicables  aux  ligoes  a^riennes  ordi- 


,1mI  dnr",  celui  dont  l.i  rrsi^tiinro  .'i  I.i  traction  et  le 
coctiirient  de  torsion  corrcspondcnt  aux  valeurs  suivantes: 

Coefficient 


Resistance  maximale  a  la  traction 


de 


Drnhl- 
durfh 

nirv.  r  r 

Diaml'Irt 
min 

Sollwert  dr« 
.S; ,  Horn 

O'ii-i     Ihiui  *ui 
d<Mii  W  iiU-rstand 

la  ri'iittaiKt 
mm* 

1 

Abweichung 
vom  Sollwert  i 
Btan  1 

8 

50,27 

48,22 

-4,1 

6 

28.27 

27.03 

-  V 

4 

12,57 

12.19 

—  3,0 

2 

3.142 

.^018 

4.0  !' 

1 

0,785 

0,742 

-  5,4 

(ii.ri  Ii  tlir 


lir  yormalien  fest- 


gesetzten Grenze  kommt  nur  einmal  vor  und  zwar 
bei  einem  harten  Draht  von  1  mm  Durchmesser,  d.  h. 

'hl  i  i'ii'.cr  T  >r.ihtsorte,  die  keine  praktische  Bedeutung 
besitzt.  Hiermit  ist  auch  iu  diesem  Funkt  keine  A«- 
dening  der  Normen  n6tlg. 


jusques  et  y  compris  4  mm  ^  38  kg/nim*  t 

,  ,      ,       6  mm  #  36  kg/mm«  | " 
,       ,  .      ,       S  mm  *  3.'i  kg/mm*  au  moins  I 
Ces  Iiis  sont  applicables  aux  Ugncs  de  contact  dea 

chemtii«  de  fer. 

Le  texte  d«  l'art.  2  des  normn  au  sojet  de  la  rMa» 

tance  electrirrii«*  "specifiiiue  maximale  ne  parait  pas 
devoir  etrc  modiiie.  La  liinite  1,755  microhm-cm  n'a 

it£  dtpassee  qu'ane  foia 

dans  un  Iii  de  <^  ■?  mm 
d'une  dureti^  anormale  (H 
dnr). 

II  y  a  enlin  lieu  d'c.\a- 
mincr  les  resultats  qu'a 
donndkealcul  de  la  section 
par  la  mesure  de  la  resis- 
tance  cn  regard  du  §4  des 
normes,  et  de  savoir  spe» 
cialement  si  la  tolerance 
de  5*/«  rorrespond  it  ce 
i|«'on  atteint  ou  peut  at- 
teindre.  Nous  sommes  ren- 
seignfe    par   la  recapl- 

lulation  s;i!-\  ;Lntr  Jcs  .'t  .irl.s  ni,'i\ini;i, 

ün  ite  remari(ue  c|u'unc  vuleur  depassant  la  tolerance 
lix^  par  les  normes;  cette  valeur  provient  d*un  fil 

dnr  eil-  I  mm,  et  ce  type  de  fil  n'a  aucune  importuncc 
pratique.  II  ny  a  donc  pas  lieu  de  changer  les  normes 
sur  ce  point. 
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Die  Wasserkräfte  des  Kantons  ZSrich,  uater  spezieller  Beriidcsiciitiguiig  des 
projeidierten  Rhein-Qiatt-T6ss-Weri<es  Egilsau. 


fflgijVBKIt  4ic*e*  ThcMM  Taäbtn  die  Heim  InfenlBui«  O,  BMtkmrd 
iBnl  ""^  ^  JfntfrJtemam  MI  C.  StßMmhtt  1.  J.  Im  ZBrelMr. 
r^S'^  In|;micur-  und  Architekt«« -Ver«)«  einen  hAcIiit  tater- 

eHSÄlltCn    \'iirtr,i^    i;('iiriltcn.     Im    nilrJ'.sli'l-.'.ilütr.  '.'.il 

Wurtlaut  des  \'tji  ir^t^cs  dc^  3(wcilgr:i.i:ii.-.i  II  llfmi.  .h'-lUt^imI  .  dm 
liilialt  des  äusserst  un)f»ogrrichen  dur.  h  rri::l,c  ..nri'.iruklL»  !■  -  lu:] 
xahlrnm^^sigcs  Mntcrijil  »UKgCNlaltettii  Viirlragr«  de»  llr.  tngriiieur 
O.  Hutiiard.    Hr.  Ing.  Fif<i'-r-/iri»au  führte  /i3lgf  ndr«  au» ; 

Sätcas  de*  FhuuM-Koniortium).  für  da«  Khein-  und  lilattwerk 
lit  <nlr  der  ehrenvoU*  Auftrag  geworden,  IIiimd  hier 
CenMinewtt  tait  Herta  Ingenieur  O.  BcMslietü  Ober  uneer  Projein 
der  Autnülamg  eiaer  Weieerfciaft  em  Rhein  In  Vcrbimhing  mit 
Stnaalecra  en  der  Giett  nml  mi  der  Ttee  ▼orswtragcni 

Wie  au«  dem  Titel  meine«  Vortrages  hervorgeht,  habe  Ich  die 
mir  gestrUle  A.i"\;.ilir  etwas  cr«cltcr(  und  wcrdr  ich  vrr^^uchen. 
mciiip  A i;--! ii:ir -s  ZU  K'^^t*'**''''  da»5  sie  die  Wjisscrltinft- 
nutziing  im  K;iiii  1.  Zuiich  überhaupt  umfassen.  —  Es  wird  sich 
nicht  vertnciiiL-n  laüsien,  da»  i<.'h  andere,  berelu  bnneheudc 
Projelitc  berühre.  Ich  nirn-hti-  jedoch  VOM  vornherein  hetOMen, 
das«  mir  dabei  jede  Tendcnx  lern  lIcKt. 

Die  VlSgeai  die  Mer  «ngeaehllllten  werden,  sind  von  auxüCr- 
ordentHeh  «d«htiger  Bedeutimg  tuid  wird  es  mich  lehr  freuen, 
wenn  em  Schlnie  «nicrer  AMfilhnuige«  ateh  ehic  lebhafte  [Me- 
kiiMimi  ent^dtet,  wen«  Hi  Rede  and  Gegenrede  eine  groH«  AamM 
von  Ihnen  an  der  LOeung  diener  Vrableme  pMlHren  Ante)!  nimmt. 

f  iit  Aij  u  N  der  Kraft  des  faltenden  \Va»ser»  «teht  heute 
in;  Hr  1  n:.. m iK'S  allgemeinen  lntere*»es.  Wir  erkennen,  das* 
es  Nii  !ikr  ucn  ilne  Aufgabe  handelt,  deren  Koit;i n  ■•■<-i\  über 
die  iCcit  hinnusrcichen,  die  uns  selbst  »um  I.eben  jjiguimt  l»t. 
Wir  ernthliessen  hier  Weite  von  ewiger  l>auer  und  binden  an 
dic*e  Wert«  die  Folgen  unserer  Arbelt.  einerlei,  oh  sie  fruchtbar 
wer  öder  ob  lie  die  kostbare  tinbe  der  Natur  zu  dauernder  ün- 
fmcbthaikelt  verdammte.  Ea  ergibt  sieh  daran«  für  den  «cfaaffenden 
Ingeideur  «hi  ■UHerordentlieh  hoher  Cred  von  VorantwortnDg.  In 
dieser  Teliache  liegt  aber  euch  die  slttWclie  BcgrOndnng  dafOr, 
das«  es  jeden  vnserer  Ingenieure  als  eine  Bevoriugung  gelten 
nmss.  au  der  Ausgestaltung  und  FArdemng  dieser,  fAr  das  all- 
Xeineine  Volkswohl  und  den  Affentllehen  Hauühalt  «o  unjiemcin 
wichtigen  Aui\;.>l/i    tiitarbclten  lu  können. 

Wenn  wir  uns  In  u',<-  ^^estatten.  Ihnen,  liochgeehrte  Hcrien  die 
Resultate  unserer  Mu.Iup  .luf  diesem  (ieblele  vorzutragen  und 
Dmen  gleichzeitig  an  der  Hand  eines  durchgearbeiteten  rrojcktes 
dae  Kraftquelle  nachweisen,  die  in  der  Lage  Ist.  den  gesamten 
Kanton  Z4irleh  und  auch  den  Naehitarkantoa  SchaflhauM»  (Qr 
Jakraelmte  hhiaua  mit  billiger  eldartseher  Energie  in  verenrgcn, 
«»  tun  wir  es  mit  Obeneugung,  dass  wir  in  Ihrer  Mitle  vor 
dasjenige  Forum  treten  werden,  das  In  erster  Uaie  berufen  ist, 
aber  äxtse  wichtige  Frage  an  urlelkn  und  an  litrer  Läsung 
milMiwirUcn. 

Wir  haben   ,iU   tVrnnin'^-.iliiu'uitc    lu:  g]ückli«-he  l.o«nng 

unserer  Aufgabe  «ii  erfor»i  hcii.  ivcl«  hc  Aiisordernngen  die  (iegiii- 
wnrt  an  die  Ersrhiiessiing  einer  Krafti|iie]le  stellt  und  n.ii'ii  weh  Hrr 
Kichtuiig  sich  tlieve  .Vitfordt-rungeii  in  der  iCukunft  noch  st4-ig«.^rn 
werden. 

Die  aus  dem  ftülcndeji  Wasser  gewonnene  und  durch  die  Eick- 
triiHlt  übertragene  Energie  hat  vorhandene  Kraftatacager  abni- 
14ecn  und  da«  Feld,  da»  dicedben  «eil  Jahisehnten  besitcen.  lu 
erobern.  DM  neue  Bnergicquelle  mus>  für  diesen  Zweck  In 
erster  LMe  befiliigt  werden,  billiger  su  aibeiten  als  ihre  Kob> 
kurrenten.  Die  Werte,  an  der  wir  die  VorxQgc  nnd  Nachteile 
niler  Erscheinungen  des  <lfifeiillUhen  Lebens  messen,  ist  das  f}eld 
vind  es  braucht  wohl  nicht  bewiesen  zu  werden,  dass  auch  die 
Nutzbarmachung  der  VN  asserkräfte  in  allererster  Linie  eii  i  i miii  - 
technische  und  rulkswkrtuchaftUche  Aufgabe  Uc  Lhe  Anforderung, 
bitttge  Krifte  su  llcfeni,  wird  somit  die|en)|gB  sein,  die  sich  fDr 


alle  Zelten  fai  den  Vordergrund  atdten  wird.  ZergHedcm  wir 
nm  dte  Keaten  unterer  dckltleelien  Energie,  so  flnden  wir.  dajis 
dieselben  abweichend  von  aUen  blsherl);««  Krafterzeugeni,  nicht 

il  s  v'i  nannten  lebendigen,  sundvrn  iwiti  a.lLrri ii^-,*.tMi  Teil  in 
1  fcn  Im  Friebskosten  bestfhwn,  d.  h.  c--  sir.J  tlifs  v\w  Auiuindungen 
ti^-  \  i'i  .-'iri'Utii'  utllI  Ahs^-iiTiljufij;  dfv  .\nUim'k;i]i:'.:iA  l',i!i<-  i;:liv/ 
untergeordnete  Holle  s|iieken  die  direkten  Hciriebsausg.ihen,  die 
»ich  aus  den  Betragen  für  Verwaltung  und  l'nterhalt  des  Werkes 
Bu*ammeiuel««n.  Die  Anlagekosten  werden  infolge  der  fort- 
schreitenden Amortitation  von  Jahr  m  Jahr  kleiner  und  es  BUSS 
bei  wlrtsdieftlich  richtigem  Vorgehen  der  Zeltpunkt  etatntcn, 
wo  sie  auf  NuH  heret^csunken  «hid.  Denn  tdeibeii  nur  nodi  dto 
direkten  BebMMfceet««  In  der  Rechauog  stefaeik 

Hier  hebt  dch  also  mit  absoluter  Schirfe  die  Aufgabe  heraus, 
von  Anfang  an  die  hydraulische  und  elektrisehe  ■\n!;i j<o  ;ii  ii;,ii. Ii -t 
timfacli  lu  gestalten.  Sie  muss  so  ausgebaut  werden.  di>»  dat 
Anbringung  selbsttätiger  Einrichtui  .sh  i  Alj.inil,  rung  deä 
Werkes  möglich  Ist.  Auf  die  Ausschaltung  der  iiienschlichen 
Hllfskriifte  wird  sicherlich  von  Jahr  zu  Jahr  mehr  Wert  zu  legen 
•ein.  well  die  K.>sten  für  die  menschlichen  Arbcllskrlifte  lu  furt- 
wUirendem  Ansteigen  bcgriifeii  sind  und  weil  gerade  hier  noch 
Insofern  ein  wunder  Punkt  liegt,  als  ein  Kraftwerk  durch  mensch- 
liehe  Afbeltskrüte  In  ein  AbUngIgkeltaveritlltnta  au  polMItchen 
und  wlrtschaftllehen  KHmpfen  gelangt  und  dadur^  «ucli  Jena 
swingt,  Hut  Folgen  dieser  Ktmpfe  su  tragen,  die  flmcn  sonst 

ferne  stehen. 

Aus  diesen  tfeHichl.-.punklen  heraus  erwiichst  noch  die  zweite 
Korderung.  die  Er>chlie»*.ui-:  -tin^inh-,!  L:rii^v[*r  KraftqueUefl  ins 
.■\uge  zu  fassen.  Unsere  bedeutenden  Finanzinstitute  und  HandeU- 
kammeni  hatten  von  »ich  aus  bereits  diese  Forderung  erkaimt 
und  ist  sie  auch  in  verschiedenen  Jahreaberichtcn  dieser  Institute, 
in  der  letzten  Zdt  namentlich  Bwsh  von  der  Bleictrobenk  Zflirich 
betont  worden. 

Mit  der  Urdese  der  Kiuftquelie  gehen  Im  ellgcmelnea  die  Er- 
stcUungskostcn  pro  Kiuftcinhctt  turück.  In  erster  Linie  aber 
werden  die  direkten  Betriebskosten  auf  ihren  geringsten  Wert 
reduiiert. 

Ein  dritte«  Mauplerfnrdernis  bcKtcht  darin,  dais  die  Kraftijuelle 
Inmitten  odei  in  der  Nähe  ciic-  ,ii,ni.Jni.t;liliigen  Verbr.uKin- 
gcbletes  liegt  Viele  Wassei  irt..  uncitr  alpinen  Hochtäler 
wiinli  h  1  lii»rllch  mit  verhalt- Isin.  s-ii;  geringen  Kosten  ans- 
ge)>aut  i^i'i>U*n  können,  ea  denkt  trutzdeni  voritufig  niemand 
daran,  dleisc  Kt  .^ftquellen  nutzbar  zu  machen,  wefl  lle  SU  abgelegen 
sind.  KuQ  haben  die  wirtschaftliehen  Ergeimiaae  unterer  l>ls  Jslit 
ersldlten  Kreilwefke,  gans  oberlttchlldt  betrachtet,  erkennen 
lessen,  dass  es  für  ebie  Wasserkraftaidafe  «udt  dann,  wenn  sie 
nfltten  In  dnem  aufhahmefttldgea  GeWet  Hegt,  keine  leichte  Auf- 
gebe VAt  ein  tnantlA -gnnstjgei  Resultat  zu  ersielen  und  daaa 
bei  de«  meisten  wuierer  schweizerischen  Kraftwerke  nicht  nur 
die  :tn  sie  gesteUtrn  Hnffnungrn  unerfüllt  blieben,  H.in^i'jrn  viele 
derselben  jahrelang  mit  grossen  Schsvierigkelten  zu  kämpfen  halten. 
\\  ■  i  .i  i'  i  •  .  iiriickzuirihren  •  Sehe"  wir  uns  einmal  die  Betriebs- 
crgflinnse  der  Itestehenden  Werke  naher  an,  wozu  die  Stali.'.tik 
der  Wreinigimg  der  KIcktrijitiitsw  erke  für  die  letzten  Betriebs- 
Jahre  eine  einwandfrei«  Grundlage  bietet.  Diese  Statistik 
wnfaast  3d4  Blefctrisititsemke,  Waaserknftanlagcn  und  Dampf- 
kraltwerkc  und  befinden  ikh  daruMer  auch  die  Zentralen  der 
grOsstcD  Stidte,  wie  Berlin,  Kfiln,  Preokfnrt  etc.,  darunter  aber 
auch  solche  mit  ausgedehnte«  Landnetsen  und  umfangreicher 
Industrie  wie  MOlhausen,  München,  Rhdnfelden.  Strasshnrg. 

Unter  diesen  252  Werken  befinden  sich  nur  z^-  1 1.  dir  m  Mctrii  iiK- 
jahr  IViiS  eine  Belastung  \on  2i.iü(>  Stunden  im  J.iiir  .inUuiv  ciscu 
::atlen.  .Alle  nn.ir'.  ri  \\>_v..\  blieben  >\e3,entltrh  hinter  dieser  Zahl 
zurijck.  Ja  aelUst  die  Anlagen  der  grössten  Stlüdte,  die  in  ihrem 
Tarif  naturgemia»  den  permanenlM  Vcrbreuchcm  in  sehr  kuianler 
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Weis'--  c-iit^'fgcnkümmcn,  habrn  kaum  eine 
mehr  aU  1500  Stvoden  pro  Jahr  crreichl. 
Du  ElekMiltttnrvrii  der  Sladt  Basti  hat,  dorch  dfCiiMtlge 


•)  Wie  gexuttat  alch  dar 
Periode P 


wlhraiid  ctoar  Jahna' 


dlaan  Waritaa  cntqirielit  aimlteh 
von  1390  Standaii  jwa  Jahr.  Das  Jahr 

hat  nun  bekatuiflleh  36Sx24=ft760  Stnndm.    Sie  «eheti  aleo, 

die  (iesamtüumme  dci  a  jL'lic  i '.[.^i  itSMitji  1 1  iii.^  einen  geringen 

Teil,  ra.lS  2ti"/iivn-L  dt'rjtinj;':'!!  Ai  lif  it^l.-i -ti-ni,-.  die  erreicht  worden 
Wftr<\  w;M:n  Ulf  \\'('rkt_-  iitic  I  ir  die  A  u -i  i  jt  /  lii  i  lt  *  li  It  hur.trr,,  I>ii; 
Anlngcko^ti'ii  wiiri^n  ini  tiie^tem  Falle  dit'  ifleichcit  ^ei>ueben,  aber 
bei  gleichrn  Strom prei»en  hiktten  die  Werke  das  S — 7  fache  pro 
Jahr  an  Siniwhmen  aujxuweUcn  gcliabt,  und  es  Ist  scibitredend, 
daae  dadnreh  du  finanzielle  Ergebnis  ein  gänzUch  verändeitaa  BUd 
faboitan  hüte.  —  B*  bietet  «tdteriieh  «ehr  viel  des  lotereeaaaitan, 
^h  SU  fräsen,  oh  es  nicht  mfigüch  wti%  hier  AhhOfe  au  aehaffan 
und  efaM  ntt  «teem  hgrdraütttcfacn  Kraftwerk  yerhimdane  Zeatrate 
vollkommen  ausiunütun.  Um  dieie  Frage  au  lOaan,  «rar  «t  cr> 
t'M  ilrrli  :h.  den  Uruchen  dteier  geringen  Auaa&tsung  nachzu- 
a^juicü  ü-iic;  liabe  Ich  zu  diesem  /«»ecke  die  Form  de*  Strombeiuges 
grOiserer  »tädtischct  Ztmr.T'.rri,  darunicr  ■»priiell  da«  Ba^iltr  Elck- 
CrlxitAtswerk  einer  eingehenden  Unteriuchung  unterzogen  und 
I! 


Periode f 

b)  Wla  gaataMet  er  «fadi  wUtraad  dar  Parioda  cfaiea  Tagca» 

c)  Wafchan  thduia  bat  daa  Waeiuea  da*  BttomhaniuBa  aa 
den  Charaktar  das  Strorobcsugas?  (Dar  Vortragaada  fOhi 
dluranunatlache  BUder  betreffend  StnmibaanK  «ad  Strom 


-  _  ^  .  auf 

Strorobcsugas?  (Dar  Vortragaada  fOhit 
 ^  BUder  betreffend  Stiamhaa^g  and   

erteugung  verscMedeiier  grüiuerer  Kraflwerlie  vor.) 

I  \i-:t.[t;^'^n\\.iri'.fi^  den  ^tr'JJ:lb^  ^u^;  und  die  Sri  i?ni- 
Ekkl:iiitlit>wt_'Tkf>  dcT  ^t-.idl  Ha>Ll  im  iUtncb»- 
jiliT  I''IJ?.  I>i»*  SIr'./[nt.-T.rt^u^ut:{;  LTrcicii'.r  dciT:n:ii.:ii  .im  lf>  1)0- 
äCiiibt:!  tmt  tO.ilu  Klluwait^tuniien  da»  Maxisuum,  waiirtmd  ihr 
Minimum  Im  Juli  nur  wenig  über  300«  Kilawattxtunden  betrug;. 
Von  Mitte  Dcaeraber  bis  Antsogs  Juni  konstatieren  wir  eine  regel- 
atii^ge  Abnahme  der  KraftcntwielMlnng.  hl  den  beiden  Monaten 
Janl  und  Jon  halt  Sie  rieh  amihand  auf  giaichar  HAfac  wihrend 
lia  Anfings  August  Ms  llitts  Üsscmbar  wiadar  raaah  aniteigC 
Die  venmndtrte  Kraftcntfaltang  an  den  Somitagan  tritt  ta  dar 
grapMtehen  1>ariteOung  charaktarlatiich  hervor.  Aach  die  ■osser> 
gewöhnlichen  Keiertage,  wie  Karfreitag,  die  beiden  Ostcr-,  l'fingst- 
und  Weihnachtstage,  laascn  erkennbare  Lücken  im  Diagramm 


(PortBCtninf  folgt.) 


n.  Inland. 

- —  Der  tutife  Tuimil  dnrck  dem  Simflom.  ')  (Schlnsa.) 

Kür  den  Ausbau  de«  Tunnel»  II  hat  die  L'nlemehmung  Anspruch 
auf  di«  vuii  ihr  bcüchaffien  Wa^nerkraftanlagcn  und  InstnJlatiunen 
auf  beiden  TuiincUcltcn.  I>ie  vorhandene  Kraft  wird  dermalen  für 
den  eleiitritelica  Betrieb  des  cr!.ten  Tunnels,  sowie  für  die  Vcntiiatiuii, 
Bdcuchtnngi  AbkAhlung  und  die  Terschicdcnen  Einrichtungen  der 
StaHon  Brig  varwendet.  Zur  Anbandnalune  der  Arbeiten  ffir  den 


BetiB  Kraft  eur  VcrfBguag  gastailt  wardca.  Bai  dieser  Kiafk- 
beechaftmg  Ist  aiMh  der  Bedarf  für  den  Icflnftlgen  elefctrtsehen 

lietrirb  brider  Tunnel  nebst  Ventilatlons-.  Abkählunga-.  Beleuch- 
tungs-KinTichtungcn  usw.  In  Betracht  zu  liehen.  Ule  daherigm 
Untersuchungen  haben  n^,'i:biii  d,i--  dafür  auf  beiden  Tunnel- 
seiten .)l)OU  bis  3400  l*ä  neu  zu  beschaffen  aind.  Die  Projekte  für 
diese  Anlagen  >lnd  vMbaraltat  und  dia  Kosten  batragan  auaauMnea 
rund  4  200000  Fr. 

nie  neiMM  Kraftanlagen  können  aber  nicht  bis  zu  dem  in  Aus- 
sicht gcMHiuncnen  Beginn  der  Arbeiteo  ün  Tunnel  voliendat 
werden.  Deshalb  wird  es  nWg  werden,  für  die  Dauar  vna  bis 
i  Jahren  anderwelllfa  Kraft  au  liefern.  Dia  Kosten  dieser  Knf^ 
beschaCnng  mit  XnderungaB  an  den  InstallathMea  dDrlten  auf 
ca.  360000  Fr.  zu  stehen  koNunan. 

M(t  der  Fertlgbtellung  des  INmnel«  II  sind  auch  die  Elnrichtttngen 

in  lli  ru-it-I'jrn  für  <lrri  i-lrkui.;  her.  ilctricb  dc-iflbeii  iUl-:ful'Lihri-^- 
Die  K.iHHiiki;c.tii::^"i'ii  Uli':  der  Hi'tbCiUuuy  dti  KucUeiiuitg  »iurth 
die  Si'.hiriu:!  uik'  dii-  Ergänzungen  der  Zentralen  für  den  elek- 
trischen iietricli  tHiidci  Tunnels  dürften  ca.  60000U  Fr.  kosten. 

Zn  allen  diesen  näher  erörterte«  Ausgaben  konnnen  mich  die 
Koaten  für  di«  Besi  hotlerung  des  Tuunels,  die  Cieielieanlage,  die 
tiignal-,  Beleuchtung!.-  und  .\bkühlungseinrielitungen.  die  Xnda- 
rungcn  der  Signalanlagen  für  den  awda|Mirlgcn  Betrieb,  etc.  sowie 
die  Aufwcndunfcn  ffir  die  Baueerwaltung;  die  Kapitatvcrsinaung 
und  Landcmmhungen  su  neuen  0«)Mi|rtltx<n,  so  daas  eich  der 
Voranschlag  für  den  Auehau  des  Timncis  II  tnagcsamt  auf 
MMOOOO  Fr,  btfuft. 

•  a 

—  Btnur  AlpvMi»-(i*s*Uichaß.^  (•eklsMh> 
SQdeelte:  Der  Sohlstollcn  wwdo  von  km  0,IW  Us  O^SU  «der 
auf  326  m  erachloeacn.  Die 


9.  April  190"  mit  zwei  Ing«rSoj;-J'L-rku-sS:im>lici|ir:nandiir.rn  ;  mit 
denscUiL'ii  wurden  321  m,  von  km  ü,l'i5  bi^  u.Sli!  :iuf(;!'ialiri-n. 
Von  Hand  wurde  vom  1.  bia  9.  April  gearbeitet  und  5  rn  cr%rtkti>s)ien 
)km  0,190  bis  0,I9S).  Die  mechanische  Bohrung  wird  auf  der 
Südseite  definitiv  mit  IngersoU-Petluusionibahnnaschioen  bo- 
trieben.  Es  wurden  Wi  Attacken  «gagcfahrt;  dar  Vortsdiritt 
per  Attacke  betrog  1,132  m-  Bhw  Attacka  erfoidarta  aum  Bohren 
a,M8M.,  tum  Sduitlem  34t  Sid.,  total  ttBdStd.  Bs  wurden  somit 
wihrend  94  Std.  etwas  lUcfar  als  drei  Angriffe  ausgeführt.  Pro 
Attacke  wurden  10,8  Lfcher  von  total  tS.06  m  Lange  abgebohrt. 
was  einer  mittleren  Lochlingc  von  1,435;  t;i  i-ni.|irii  ht.  -Dt  r 
cbm  .\u»bruch  erforderte  2.S8  m  Bohrloch,  .Vi»-  k;;  I  )i  rümit  und 
l,8.'5  ,'>tii'.''.i  9  iHiLT  .  Dio  SL!iutlciiirit;-;dauer  betrog  prr  t:!):u  n.hii  Std. 
Jede  Bohnnatichine  :iiiu  hCi  I  m  Mahrloch  in  0,3K  Std.  und  muxate 
nach  Abbohren  von  i  Ii'  m  i-  üL-li  repariert  werden.  Der  per  Arbeite 
tag  erzielte  Fortschritt  betrug  3,488  ui.  Im  Tuonct  wurde  89  Tngu 
im  Uuartal  gearbeitet  und  hlavoN  wihraadUpS  Tlgan  mitmadui» 
niscfacr  Bohrung.  Der  provitaeischa  Vaasarkanal  lat  bei  km  0,«M 
mit  ckiem  Qucraehnlit  von  0^0  ausgebrochen.  Zum  Unter- 
bringen dar  Auswddtcn  hn  Tunnal  wurde  der  SoMsloilcn  bd 
km  0,4(Nki  bei  km  0,330  «md  bei  hm  0,440  erweitert, 

SCHICHTBN/XSAMMrxSTKI.IA'NG. 


>)  Blei»  iUfl  «ti  S,  «Ui  Ht«  4j,  S. US;  HffI  44,  S. SMi. 
«|a(alwia<ft44,B.SItw 


r  _ 

Bi&Mure 

Schilt. 
t«rtr 

aM«f* 
Aaf. 
•ahw 

Maurer 
Haad- 

vrrtkor 

Brdarb. 

Haue. 

langer 

Tot«] 

Zur- 

tieie  1 

Transport  ui.d  A1j..ii;ci  imjt; 

_ 

134 

134 

'   Zuber#ir  in:^  i  .  Hiniiridltrriit;. 

139 

139 

Bevi  du   ;i'.-.l.ii;.it;ui-.fn  .  . 

i:j 

1949 

25b9 

4  640 

1  i 
„  1 

||  Betlieb  der  Installationen  . 

1  so 

544 

;fi7 

1  -Wl 

1    Unterhalt  der  Installationen 

20 

K4 

.195 

502 

1  Zentralverwaltuog   .   .  . 
Arbeiten  Stet.  Goppensiebi 

1  16« 
^  BO^^ 

60 
3391 

326 
3300 

22  i 

'  Total  aii'^i  ifiidb  d. Tunnels 

450 

6375 

9  402 

22 

SohlstoDiT.  riiiM-Ii,  Bohrung 

;  2.19 

lObt 

I  294 

2  59" 

,         1  Uiidr.ohrung  . 

540 

2«(> 

833 

FroTisorischer  Tunnelkanai 

960 

Ander«  Aibeitan  taiTbnnel 

J»J 

iSS 

12.»  i 

Total  Im  Tunnel  . 

'  450 

2319 

2  276 

5  045 

133  j 

Total  . 

4  »96 
1  1 

8651 

1 

—  562  — 
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IV.JAKRa  HIFT« 


SCHWBIZBRISCHB  ELEKTROTECHNISCHE  ZEITSCHRIFT 


».  NOVEMBER  iWT 


Im  GecteiMchiraktcr  war  auf  der  Kordsrtce  bU  Endr  dcsUiuirtaU 
keine  we»«ntlic>io  Xtnli  ruiig  lu  vcrxeichncn.  Bis  km  0.465  hielt 
der  mehr  oder  weniger  {einjfeüclileferte  NeukomkJÜk  an.  oft  relch- 
tii:h  vini  inflltrierten  Kalkxpatadeni  durchsetzt.  StelleiiweUe  zeigt 
dias  (fCfttein.  hc:<>onderM  in  «tärker  gentürten  Partien,  intensive 
Durchsetzung  mit  I'vrit.    Der  Verlauf  der  Schichten  iai  ein  »ehr 

wcchadiidcr,  ■"""•'"—1  w«<]«n<4fiiiig  «n-  «Md  «Meigcnd,  Jedoch 
TMwte|«id  abüMtnä.  Bbcnso  wis  4M  Fallen  bt  «wb  du 
dar  Schichten  atark  varUwond,  weicht  aber  Ml  aQ» 
■lebt  WH  der  wOmn  Mher  komteHerten 

Richtung  ab.  Ein  Wechsel  des  G«»tcln»chorakter8  scheint  bei 
km  0,46S  ctnf^etreten  tu  nein.  Indem  dort,  vorerst  nur  in  isolierten 
Seh«  llcii  und  Streifen,  ein  hirteri  s  V.i'i:;inikiLi  i  s  l  >L-steln  angefahren 
wurde.  Mait^rusknpiiich  lie«  da»  hutut, ijLnt'.  :L'uii.i>iiii|{e  Aussehen 
des  Gesteins  auf  Malm  «chlie«»en,  this  :iiikr  »^Mipischc  Bild  der 
Dünnschliffe  dagegen  scheint  sich  wieder  mehr  dem  Ur]{on  zu 
n&hern.  Eine  sichere  stratigraphiKche  Einordnung  dieser  (>eateins< 
•chlcht  i*t  bie  jetxt  noch  nicht  mdgiich  geworden.  IHe  Wawer- 
tctfalltnl«*«  babcB  aich  •■eb  weltcrfaiB  acbr  BitaaHc  (MtallaL 
Kleinere  Wasaeradam,  dl*  angeaehoMtaa  wurden,  Tarritgtcn  faat 
auinalunaki«  wieder,  lo  auch  eine  schwefelwaaierrtoffhalUge 
Quelle  bei  km  0,470.  Gcfamtwa-.tcrabnu«smenge  gegen  Ende  de» 
Monats  Juli  4  Sek.-t.  Wie  Im  \  erflo&sencn  Quartal  bewegte  «ich 
der  S.!lilstci;'..-ii  nur  d.-r  SüdscjU  iiii  HfrA'lit-,'..;u jt ;al  fnrtvvkhrend 
in  drr.Snii:  dui  krl^l;dllT■-l^.rllt•Jl  Sl  hk-Ser,  i>ef  iiaupLcluirüiiit&'rzujC 
dieser  n;.Ltiiiiiijr;.diLii  (.L>tLiMi'  i^i  in  dem  in  dieser  Zeit  durch- 
schlagenen l/ebirge  gegeben  durch  einen  beständigen  Wechsel 
der  petrographischen  Beschaffenheit  und  durch  die  feste  Konstanz 
der  Laferung  Jener  «chiefrigHtrlstalliniicben  Gect^e.  Ea  wurde 
aebon  Im  letAcn  QnartalUeiiGht  bamutgahabcii,  daaa  die  kriatalr 
IIb«  SeMeferbQlie,  welebc  dte  TfelfAinga  da*  Lttacbantala  anf< 
bau^  Ihre  iMiitigc  pctrograpblacha  Goataltung  bn  weaentllcben 
durch  dte  UmbÜdung  tooi  sedimentären  Material  durch  aui>  der 
Tiefe  empontrigende  granitische  Ergüsse  erhalten  hat.  und  je 
nachdem  nun  die  Metnm  i  idiusc  der  Sedimente  von  Zone  zu  Zone 
mehr  oder  weniger  fortgeschritltni  h-.t.  f>ev,'.nni  die  oft  ron  Dezi- 
meter zu  [  >t_zi:nirter  wechselnde  (  re-.stf-itisbf^i  h;i^Ifidu-*:;  c-äncn 
gneissartigen  Charakter;  die  Schiefer  werden  teldspatreich.  Serizit-, 
Chlorit-.  Bintilgneisse,  oder  bald  auch  war  der  KinHuss  aui.  der 
Tie4  dn  geringerer,  to  biMeten  dch  Setiait*  und  Chloritachlcfer. 
Oder  wo  endUch  dto  Uinwandhing  auf  dar  niadrigiten  Stufe  stehen 
gaUtebca  lat.  da  tniren  wir  fataucMcfilga  Ha  blUtrlga  pbjrlMaeba 
Geitein*.  Scbmi  durch  diese  ofk  reich  ttelgende  und  wieder 
fallende  Uradatiun  des  Umwandlung  erreicht  der  ganze  Gesteins- 
komplex  einen  bunten  Wechsel  seiner  petrographisclien  Beschaffen- 


heit, Die  Mannigfaltigkeit  wird  aber  noch  wesentlich  gesteigert 
durch  da«  unreiRiMruis-iKr,  um  cr;iiltt(lt..-  Ai.ftc.ti  n  >  'ii  Quarz-, 
Chliirit-Kalicspatadera  und  Linsen;  an  vereinzelten  i'unkten  reihen 
sich  der  Schieferserie  auch  unregeUnüssige  Einschlüsse  V(»n  Horn- 
feilen,  von  Serpentinmassen  und  vereinzelt  von  Graphitschiefetn 
ein.    Oder  au  manchen  Stellen  haben  sich  die  aus  der  Tiefe 

cmpontcigtMdai  gnmitiacbcn  ReatergOaee  auch  faet  unvermiaeht 
*un  fremden  Gert  einen  «rbaMant  dort  Anden  wir  im  wcch*«lv«llcn 
Bude  apBHachc  und  pcgmaHliaeha  Iqjckttcne^  Trat«  «Betcm 
mannigfaltigen,  in  kumem  Berichte  nur  uneallsttndlg  wieder* 

zugebenden  Gettelntwechsel  zeigt  sieh  nun  die  Lagerung  der 
schlcfrlgen  Kcismassen  ziemlich  konstant:  das  Streichen  bewegt 

sich  im  n  i;^c:itlichcn  zwischen  N     — t..ii  i ).  .jid  .ins   I  der 

Schichifii  bu^iigt  60  bis  "0*  S.  im  BtiiclU-LjiiÄrt.il  «  ui  di-..  Uucdcn 

erschlossen  an  den  folgenden  Punkten:  kn.  1.2.'?.  ii  2,il  KIs  ,JkV 

11.242,  0,252.  0.2S8,  a,2"().  0,273,  0,276,  0.284,  O.iUO.  O.jiXi,  0,323, 

0,3.).).  0..336.  0,346,  0,424.   Die  Quellentemperaturcn  betrugen  S,3 

bU  V*  C;  «e  total  erfcMoeaene  Waeaermenge  beinig  17  Sek.^l. 

«  • 
« 

—  Die  Fn'iuciii  dci  ymn'/Diufiriin  hrtiuL;  I rn  laufenden  Jahre 
Ton  Mal  bli  30.  September  71 914  Fcr^onen  (gcgeDäber  74  645  für 
190«.) 


—  DlcGaaaml 
Al/stMUmArattk  iwlrufen  te 
gegen  Fr.  9397.—  tm 


I  Vorfahraa, 


—  Das  Ftabicm  dca  aihMrAeAea  JXHtMm  mitf  iHtrrwUUKltt» 
VoH^aiwn  tat  eine  Frage,  welche  das  Seterralehlsche  EiienlrahD- 
minlsterium  nachhaltig  beaebUtigt.  Mit  Energie  gebt  die  Zentral- 
stelle daran,  die  projektierten  Vorbereitungen  zu  treffen.  Dieser 
Tage  ist  über  eine  Vereinbarung  eine  Ver,i  ir.dij.u  tg  angebahnt 
worden,  derzufnlge  die  Wasserkräfte  in  der  tio5;au  eventuell  der 
Staatsbahnbetriebe  verfügliar  gemacht  werden  sollen.  Ebenso 
steht  die  Erwerbung  der  Gnllingcr  -  Wasserkräfte  seitens  der 
österreichischen  Staatjbahnen  bevor.  Die  Wasserkräfte  im  (iu- 
tale  (ind  l>ereiti  der  koaamiisianeUan  wasaerrechtUcher  Bebaadhmg 

i-WaaaerkrIfta  atatat  unmbtdbar 
die  JCnnaamloMlani^g  dandban  an  die 

.  affolfc«. 

umfingreiche  Waaicfbrlfte  an  erweibcn. 


n.n,ni,»m.  akOafL hol  —  Lei 

HeaspHaiMMa  mtt  «ckalaler  aeaaftcMagaaif.  —  I 
Mi.  Hl,  Mk.  «tut,   1  Amm  Iftlk  - 
A.MMiMwk  rmakfBta.ll. 

Kl.  47.  Nr.  MtM.  I.  Dei.  I«06.  -  KiBrIchtuna  an  . 

KatzschlieMcn  vo<i  üchleilrlnaca  ua4  sam  Abliaaea  der  BBHIan  tan  dea» 

stlbcn  '   Muchintnfabrik  OfTlikon,  Ocrtikoa. 
KL  W,  Nr.  atlo.   t.  Jan.  IW.   •  Klaianier  zur  Belutlfung  vo>  LaHaui^ 

CrChtsB  SU  laalsior».  —  Dt.  S.  R.  *.  «oaeaatala  Mariag^  Witv. 
CL 10«,     »657.  X  Mit  nWb  -  iBitallatiea  MUftapbifM.  -  P.  Daiaqr, 

Ina  ,  ^(juTh  Orsnjc«. 

Kl.lll.Nr   ÄH.M.  Iii-  n.;,  IMKi   -  Kln  r:rhtu[i|r  mir.  A  r  ir  lg«n  ll<r  ObvrSchtcilOBK 

bestinmtct  GtvcbwiQdiaJteitcB  durch  Kialtls^rtcuftc —  W. ftcfaaiei,  Ktuwic 
a.  i.  Rabr- 

Vtrtfftattitiumgm  vm  ij.  S4/t*mitr  #907. 

raiamNR.»Mk  KL«.  KaiyemleW»  »hjiliawa  WaeMilit>eai»aiaia>elei 
aMi«Mn«ii     PaMea  A  BiiMaaiMi  laliMsjnairti  KM,  PiHiklinta.U. 
B»W»etailitfikMBwnma«aiaarMm 


Mrj«ac  «US  ^    « I   Iel>n       und  >  .   A  cU^le   hui  ciüci  durch  die 

Bpbrtma  der  bctdctt  TcUr  rr.trrKt rr.       rxii):t  ti<l«ctt|[t  w«rd<n  Aoffinsn.  Rinrr 
der  Teil«  j^c  mit  ei.iei  ttippe  c  verscben.  welche  in  «lue 
catitpr<chf  nd«  Binkerbsina  4m  GffacotcUca  paaat  iui4  4aa 
Väterchen  haiai  Aaacfeniilnn  tat MadaM,  SaM- 
Hak  dliMr  Sippi  MM  ■tatarMag  irageaMe* 


kennicichnel,  du«  (Qr  die  Arb«iUbar«ir«i  BSr«i<»  vo«  «,nd«r«m  clclilr)>ch«ai 
Lvilunit^w'^ccBl^oA«  T«rw«nd*t  «Jnd  %\m  fQr  d(e  Brrec«Thdr«4cB;  MucIdM 
ucb  AMpructa  I.  dadurcb  ff«k«iiM*l«lHMC,  d«M  f<r  4U  AlMMMrMta  0b«l«a 
von  i^rittKarcm  «UklriMbMi  LllLHI|npMtraluä 
dl«  EtrcfuMnUuk 


TeÜ«  «Inc  Aunfafibtung  welch*  sur  A\ii- 
nalmie  d*a  Dr«hi«ii  di«»!«  d«r  obno  BJntfuoK 

'  ' '  ■dwrcS»  Ansij-Kcfi  d*f  ^cfif3nTi#n  (est^c  klein  int 

M  f  I  iJcii  kfin.-i    \'i^r-ipriinf^r  f  :lr  r  un1«r«n  Flsck* 

UfldtfB  lU«  Verdreben  dtr  fuxco  Bri«d«  boim  A)ii»cb«A«iben  dcrwlbtt. 
FMm  Nr,  »UA.    KU         Palrot»«  »it  einem  Torvtchciftden 
fOr  elekiiUchc  SchnMlukbceusig«!.  —  CStuib,  Zv«. 

p—  y    d<t  Uf        <T«ti»Öhtt>f l^ridtldaByMwOg*  ^«M 

r  '-€■      '■Ia'  KMUdktendcB  ttU  Scbnetidrafit  «nd  LvElung'. 

^utLl   "tri  BtMk  U  dliiem   AbMtc«    «ich  aiuchllraMibde  Er* 

>t?^^      ■  ■  weiieraiiit^dcT  nurcbbohrutt|t/d*s  PonelUok^r-p^rt 

^  i         itidutc'i  CHI  t'rcjijpAnbl&ttcbf  n    vcmchlon»?».  -»fi- 

ff  ch«i  mit  einem  eagen  Locbe  zurlHucblübnin)^  des 

ScImMralrtn  THMMa  lik  D«r  Kami  g  Itl 
flikU  flmtm  WMCfbmdstafani  MjrttffUl  ugiMUll^ 
ura  «in  PortpflanMn  des  Lichtbo^n«  su  Vdr» 
1  büidctn.  [»  der  uatercti  Pfttione»  wclcbe  dlckerea 
Draht  aufweitt  un^  f*r  <i:T''^^r>>^-<(  Sir-'m-^firke»  to« 
wie  b6h<ie  SpAiniLin^  t'.rhiiirrnt  .i^i.  auiacr 
4«a  PrvMapuip4iit<li«n  fr  ouch  «is  mIiIica  ^  ani  ^i^nfll>erliag;«nit«a  find« 
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SC'IIWF.IZKKISCIIK  F.Li  K  I  K'  >  ri  i  HN[M  Hh  Zi:H  IIRIKT 


4.  NOVBMBER  I907 


der  Plttulw  ME<a'iln«l 


J  mit  nicht  i4clllncl^liuein 


iiimI  auch  der  Kaum 

ilcr  I'ilr:,.,^  1-1  ,;rT  -.-liu  ,  |..,:,r|-..r  w.htr  I 
forgli  jgcirgt.  I>le  MnllUmit  /  hat  «itttlrn  <4ucn4cll 
P»l<nt  Nr.  J81M.    KI.  <i2.  <>cll>i.lläli|:e 

<«hl«r.  —  iMoin  A  Gyr,  Zug. 
Dto  MmIIm  «  «M  «INA  4Mllkrweik  aa|*(rl«Ma  KMlWlIvadet  i»ährrti<l 
«iMf  T4««*        Vainkaar.  Dil  ttUto    •lad  aaf  4ir  SdliUa  m>  angciuUi. 
toa  liacUMekilMBr  <.S.«<arflWM  r  V!» 
ua»  «»  «rtlti  alwnd»  r  Ulv  crfclgt,  CeliM|t 
«Elf«r  der  SItlle  J  «t^irco  lU«   freie  Enitc 
de*  (lekicl.  X.  ...1  rchii'ngt  dieser  um  die 
Avbse  i  und  bebt  gIcicheciliK  die  Kitalte  / 
ttath.    Dt»  8|Mmd  i  und  die  Scheibe  / 
W«rd«K  «rUnad  a(e»er  Uewc^uRg  durufci 

4m  Ukm  m  *m  Mibcta  a  «aalyikaHea. 
MiM  4«r  Stift  il  4mt  Kb<*  4««  n*b*l*  « 

ftaiKibt,  Ml  wird  der  leutere  infoliee  d«« 
<jcv«ltiYtFB  f  /urlckfallen.  •<l•^rit  ei«  der 
Anschlag  ^  erlaubt.  Die  Klinke  I  nimmt 
dajici  de«  Hperrad  >  utMl  dannlt  euch  die 
Scbeibe/niii,  »udurcb  Z«hB  «  tfM  Uebelaa 
la  da«  Venielun»  itar  hfeaika  «toOMl, 
Dia  falinreJ  f  kommt  <aM  b  Kl^ri« 
■h  d«ifi  «nieren  Zlklwcfk  ihmI  «M  41« 
BcwaipiDg  der  Svhncckrr  »o  lan|i«  aal  dUa« 
aherttajeo,  bi,  ein  meiler  Sinti  rf  eine  «eitere  Schaltnng  der  Scheibe  /  Ter. 
aiil.i...:-  Der  Verbrauch  an  elekrrincher  Eneri^ie.  der  in  dem  Zelliaume  voei 
morgeea  7  Uhr  Hi»  aHr-t.tl»  7  L'br  erfwIgC.  »fird  aleo  durch  d»(»  untere,  der- 
jraige  iron  aheo  ;>  :  l  I  t  >,..  mi>rte<ia}U|it4«cii  das  obere  Zihlweik  retriitrtett. 
Vm  die  Um9Ch«.l>.ii^  vu<i  auaeen  be« erkJrtclltf ea  tu  kAuiicn,  i«<  Icr  Siifl  . 


eerllAneit«  eu  da..*  er  atm  einem  Schiila  de«  Gelilua««  Papch  AplIclMa 

d«»  .'ilirieK  kann  der  Tuif  jadaejMtt  («wMtoMlt  wtedta« 

hlvM  Nr.  W  l?Ok  Kl.  97.  —  PuaUd|aMlulltl*  «dlcilMMMgriiMMa  «41  MM> 
DaÜMawkkdlav'arAalkMaaKdar  Anke  rrrlckwirkunic.  —  tt.A.fMiaaa 
l>*i*«lalh«a-T)ra& 

F.N  hcxeichoen: 
a  Anker,  A  Nebeoachlu»*(eliltiricke- 
LunceB.  d  fest«  ReitaaekwkkeJuiigca  ivr 
AttHnkaac  dar  Aak(*rWk*iilnMi|b  * 
AaaglahMraM,  #  aiR  dar  Haaptnabao» 
•eUaiawkkekini;  koachtiale  Heiken- 
feldtvtekalaaren.  Anspruch:  Para]le|. 
IfcMClialtcte.    mil    Neben-tMu;i>,i\  icke. 

tunken       »nd  KomC'rTi.atiun^rriKru. 

wldtcliuigca  atu  Aufbebung  der  .Vnker- 


rftckwbhaaB  vaiaakai 
tmSM  «wkaada»,  ala  aiindcaMaa  ctaa  Vatkbidaaf 

KotntHaaalloiwwHckelaaf 
haben :  l*aia)lelg«*rll«ltel« 
ni.,t(-H!(rrorn4Tuafno«  nach  Aii- 
ru-ii  1.  i.rlclie  neben  der 
Kebeiuchlu*»'  und  Kompen- 
aatkuiareiben<chlu»a»l<keluuK 
alaa  KompoundieruBgarcikcn. 
aakkufhkehiatkaaluaat  fa- 


4ar 


1 


I  I 


fa1]«tf*tckan«ia 

djrnanHM.  welche  eine  Sehen-        I  '      "  v 

«flltua»-    und  Kompcnaattun*» 

reihenachiueswitütalaag  aack  Aaaprach  i  lni<uan>  wabajdia  VLam 

reiheni.chlue»v«  itf 


■m  Vi.  OfctoW  in  Bdrilii  Hfolcta  DMtftrMkmmf  hM 
abcfiU  groiMa  AufNhao  und  neu«  BcnnridilcuBf  hervargentfet). 

Der  Verkehr  an  der  BSrae,  der  fdr  unidre  Berictiisperlodc  mit 
dem  30,  Oktober  elitietzt,  erttlfnet«  daher  mit  alUeiligen  Rcali- 
catlooen  und  weitem  Kurseiiibiuscn,  wobei  lImii.  .Uli'rJini;  a\a 
mehrfa<:hc  Dcckiini;  der  Baiasicrs  hin  bis  BürsciLichluss  wiedc-r 
l  ir.-  IV  .  -riii;:!  li.j  l-.r:iuli.[i;,,'  eintrat,  wenij(stent  liir  Uiejcni^^n 
Sterte,  die  tv-te  Aluminiuiti  Neuliaiiiten  in  den  IftrttMt  \>'iK:heti 
stark  nach  unten  tendierten.    Die  C7tima/i</uti/afiiHf,  die  diexmal 

fOr  vlde  «in«  gehärige  Knrftpro<ie  bedcatctc,  b«  «ich  aber  «ü 
dm  aebwciccrfddMii  Bdricii  durcbweg»  glalt  •bseartcfccM^  wm 
Ulf  «lae  w«*eatllche  BraUrfcuiiK  dei  Mrnfct»  •ehttcMen  liMt. 
Der  Vcrlcchr  itiiMste  atcb  aber  In  recht  engen  Creincn  bewegen. 
deoB  wegen  der  verschiedenen  Mrdilichm  Feiertage  waren  am 
I.  November  die  Börsen  von  Frankreich  und  Italien  geschlossen, 
ebenso  am  I.  Nüven  t[\<-  Stu,  I  .\.  l,;ir.i^c.  Mfi  ,l(-r  Ahhiinjrigkeit 
unserer  Hörden  von  Tcrschlcdenrn  ntiswiirtigen  t'latien  iat  leicht 
begreiflich,  dass  eine  leUl«lte  ElUwSckdong  «ucb  M  1IIH  mctlt 
riatic  greifen  Itonntc, 

Wils  die  BcwegunK  der  Kant  betrifft,  s«  ist  nanvcntlich  unter 
dem  EinAudi  dar  DIskooterhahuDgen  ein  Kurenickgang  fa>,t  nur 


der  fiiuen  Linie  au  kanatatlcKn;  gaiia  bcaanden  hart  wurden 
die  gnuMwerUgen  Tttd  wie  Alundnlüm,  Deutadi^OberMMlache 

Elcl^trizitüt.  Brown.  Buveri  Aktien  mitgenominen.  Aluminium 
haUni  >ieh  dann  allerdinK>  wieder  etwa«  erholt.  Anregend  hiefür 
i;ia);  die  Slei^^i-t  u:::^  dv-  Kupfcr)»rei»e»  ir  J  di  r  entsprechenden 
KLupferwerle  niitj;t'.vu*.t  hiibcn  Kür  Brown.  Bovert  .\ktien  wird 
angefiilirU  dus..  der  Markt  darin  Howieso  ein  sehr  beschrünktcr  i^^t 
und  dass  daher  ikchoit  das  kleinste  .Xtisgebot  oder  dir  geringltc 
.N'achlrajfe  Kenii(;e.  den  Kur>  nach  diever  oder  jener  Richtung  m 
bccinfliMdcn.  Kräftigen  Wlderatand  leiiteten  aii(  einein  Nirenu 
v«n  4M  KIdkiro  FAnco-SulMc,  dach  «m  «tocr  krWItgcn  Hau««* 
cntaddctkRig  *aiino«]«tcn  ^  nicht  nbernigalMn.  Uaachlnanfabttk 
OetAkan  ibid  a«f  330  niriielcgegangen.  Die  Schntd  hieran  wird 
einrm  SSeituiigsartikel  rugesch rieben.  Itn»  selber  i^t  dieser  Artikel 
nicht  «1  ("lesicht  gekimniien:  die  .Schtveij!.  II.  Ztg.*  bemerkt  dazu: 
.TroUde-.  Ii.'ii;i'n;t;ti-ii  Zitti-ni-iKit,  r  :,i:-i  f  i        rn  s,,-)-,  du-  j;cm'lienen 

AuBla»SUlii;iv.  -tK  .■.:u-  .■irnilii  Ii  i  !■  .er  Ii..  Arbeil,  iiic  iL-iiWcise 

von  fnlsclu--!  Ani'.ihinr!.  iui-L,''-'",  <''i>>i  'Iii  .M.i. '1  iin-er»lts  zugegeben 
werden  mu^s,  d«i<s  der  .Statun  des  Unternehmen«  die  Kritik  herau«- 
fotdcni  mag." 

Eduard  GubUr. 
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kmiital 
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.Ein- 

I  Ii 

■-.1, 

Vaiii  .il».  Oktober  bia  3.  Kovemb«r  ISii".  | 

Name  der  Aktie 

aal- 
betrag 

zah- 

Im.s; 

nenkapital 

nrlm..'ivi 

V 

M 

AnfangB- 

Ki::  - 

SchluB«- 

Ku:  s 

1  HOehMer 

Kurs 

iNledrigKter 

Kurft 

*r. 

Fr. 

K- 

Usici 

titlet 

1  UeM 

Btirr 

3000000 

,1  Ol  11  Hl.)" 

ncktr.-GeseUich.  AHoth,  ITinrltwaiWiii 
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SOO 

SSO 
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500 

- 

5Ü<> 

0'JIH>hil 

Si.iticie  !■  laiitu-Suisb«  p,  l'lnd.  el„  Ceii; 

*no 

500 

10  000  ODO 

J 

4 

4SS 

4S4 

4«it 

:f.u..h.s:.|iH 

»ncf  l  .lKKMKIl 

Aliim,-lnd.-GeaatUehaft  Ncuhaitien  . 

lOÜO 
3OU0 

SOO 

1500 

58*0  000 

22 

26 

3540 

1  2S4S  1  25SS 

26301 

3S20C 

-1 

J  IM|'>'.!|.II 

Kicktriiitiis -\\  r:t  olten>A«rburg .  ,  , 

l  Mfi 

-'4COO0 

ä'/t 

S'/i 

BOOOOOU 

!H)0 
jOO 

äOO 
SOO 

4ÜUO0O0 

0 

4 

350 

1  330 

iss 

603 

tsodoooo 

Motor.Oeiellachait  (.ang,E]efctr..  Baden 

8000000 

5 

6 

600c 

1  993 

600 

2000OOM. 
bM.UKKKt>>. 
36000000 

S..liiv,:i,,         :,  rl- kir.  laduatrie,  Ba«r; 

Bank  :ii"  cli-krr    rr.:rrtii'hn'..,  7r:.ii  -i 

,ill  II.).,  'I..!. 

ftlbO 

iboOO 

6100 

:  p'öf 

60OU 

16  OOO  OOO 

Brown.  Bovcii  i.  cie„  .-V.-ij..  Ikjucu  . 

*  i^y 

1'" 

" 

i'<iü' 

■ 

•  Idil 

laa«  par 

Beda  OkM 

Mta 

tStl 

hUaaa 

pMf  In 

• 

ia  Na« 

nkai. 

«•cM 

Aaa«  koenptant 
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Elekfrotedinisdie  deitsthrift 


PUBLIKATIONSORGAN  DES  SCHWEI- 
ZERISCHEN ELEKTROTECHNISCHEN 
VEREINES  UND  DES  VERBANDES 
SCHWEIZER.  ELEKTRIZITÄTSWERKE 


KtOAKTION  C 

INGENIEUR  SIEGFRIED 


HERZOG 
ZDRICH  V.  EnclKclivkrwUlniioc  34  mm 


ORGANE  DE  PUBLfCITE  DE  L»ASSO- 

CIATION  SUISSE  DES  fiLECTRICIENS 
ET  DE  L*  UNION  DES  CENTRALES 
SUISSES  D'fiLECTRIClTfi  ^tSt» 


D  VERLAG: 


aaCHEIWT  JtOBW  »AM»T»G  1= 


FRITZ  AMBERGER  rann. DAVID  BORKU 
mm  m  ZORICH  I,  Sllilh«rMmM  12  mmm, 

WOCHDBUCK  VEMOTEW 


fr.lll-snrllUUMtlM«rintWiritFr.3l.-M4MMIbM||«tHlW(.  Nr  du 
ftMliad  <W<)lpwnmlii>  PortMUKkUc  Fr.  9.  —  ^  Jikr,  Fr.  1:90  fm  Hatblilir. 


INSERTIONSPIteiS!  DtovtaranlpaptfHM  N««|MralllcZ>llt  WCw.  W^t.  Hr 
JikPMiaftrffeiclKadlc  Ribanalirc des SprtlalurlHw.  rtilruiiirtti  UMiWMliiiHwf  i 
J.  Mril,  Si.  MorlRiir.  21.  Zärleh  IV.  SckluM  dir  ■■■■•»■■■Hk«  Mlmrack  itorii. 


Die  zentrale  Weichen-  und  Signalstellung,  auf  der  Station  in  der  Mitte 
des  Slmplontunnels  und  die  Stredtenblocicelnrlciitung  Brig-Tunnelstatlon-Iselle.*) 


Von  P.  FREI,  Ob«itel«g(aplwiiliiipck.tar  4er  S>  B.  8. 


(SdilMH.) 


Weise  sind  auch  die  Fahrstra.ssen-  und  SignaLscluilu-r, 
sowie  die  MinimaUtronMchlieuer  gegen  Feuchtigkeit 
^schlitzt). 

I )k'  Wecker  sind  --i-ijri-i.uinli'  Mciiihr.umvrckiT. 
Au  Stelle  Uer  Erde  ist  ciue  aieiallisclie  Kackleituiig 
enteilt.  Die  Sdiaitung  entapridit  im  Sbrigen  dem 
N'ormalscheni«  der  SBM  fflr  Strcckcnhlockeinrichtungen 
eingeleisiger  Bthnen;  sie  unterscheidet  sich  von  der 
bekannten  Sdudtung  von  Sienien«&  Halike  nur  dadurch, 

diiM«  die  7,ustitnmii!i{,'s!cld«r 
mit  dem  V'erschhissvvechsel 
und  mit  Spcrrpcndel  aua- 
gerüstet  sind  und  eine  be- 
sondere Leitung  für  die 
Wecker  rrsteilt  ist. 

Wenn  bei  der  frOher 
Oblichen  Konstruktion  und 
Schaltun^dcs  /.ustiinmiings- 
felde«  das  letztere  bei  der 
Be^enung  auf  Station  A 
(belapiel«w«i«e)  «idi  nicht 
in  rot  verwandelte,  ao  ge> 
langte  der  Vormeidestrom 
der  Gegenstation  R  auf  das 
Anfangsfeld  der  Station  A. 
Dtese  Gefchr  verbotet  der 
mit  einem  Kontakte  ver- 
sehene Veradilunweclisel 
und  das  Sperrpendel  soll 

t;cffi'n  verseluMitlirhr-i  I  )rOk- 
ken  der  Ulucktaalen  4  und  7 
•chtttzen,  Abb.  18. 

Damit  die  nndstationen 
der  titku.  l>nickiu.opi»perr«.  j^^ig  und  Iscile  sich  über 

den  Lauf  der  Zoge  und  den  Gang  der  Binrlditung  direkt 
•tSteheHeft4a,s.aoitH.4jt,s.si7:H.44,s.S33:H.4S,!S.549.    unterrichten  können,  sind  die  Streckenblockapparate 


J.S  bleibt  nocli  übrig,  den  Zweck  des  im  Schaltungs- 
schema Abb.  15  fOr  die  MinimatstromkontroUe 
eingezeichneten  Nebenachluases  mit  Kontakt  zu 
erwähnen.  Dieser  Xebensrhluss  bewirkt,  dass  dir  Miiii- 
malstromschliesser  mit  Gleichstrom  mit  derselben  Strom- 
ttSrke  betrieben  wird«  wie  mh  WediaalatroBi  bei  abge* 
srhaltrtem  \obenschlus!i.  Dieta  Sdialtung  Wird  durch 
den  rechts  am  Stellwerk  angebrachtien,  mit  GIdch-  und 
Wednelttrom  Oberachriebenen  Schalter  ausgeführt. 

STRECKENHLÜCKKINRICHTUNC; 
BRIG-ISBLLE. 

lAlil..  IHi. 

Die  Strcckcnblockeinrichiung  Urig-Uelle  ist  stations- 
weise abgeaehloM«n{  es  bestehen  demnach  die  drei 

Blockendsiniinnen  Brig,  Tunnelstation  und  Iselle  und 
die  zw  L-i  iilockstredccn  Brig-Tunnelstation  und  Tunnel- 
station>Iselle. 

Die  Einrichtung  nchert  den  Zugtveric^  in  der 

Weise,  dass 

1.  ein  »weiter  Zug  in  eine  «Beaer  Strecken  erst  ein- 
gelassen werden  kann,  nachdem  der  in  gleicher 
Richtung  vorangegangene  dieselbe  verlassen  hat, 

2.  ZOge  auf  einer  dieser  Strecken  einander  nicht 
entgegenfahren  können. 

Die  auf  der  Tttnnelstation  verwendeten  Strecken* 
blockapparate  von  SiemenN  &  llalske  unterscheiden 
sich  von  denjen^n  gewöhnlicher  Konstruktion  der- 
selben Fimu  in  erster  Linie  dadurch,  dass  die  Kontakt* 
federn  der  Kontakthebel  platiniert  sind.  Sodann  ist 
das  Blockgehftuse  gut  abgedichtet  und  enthalt  im 
Innern  GefSase  mit  Chlorcaicium,  wodurch  die  Feuchtig* 
keit  abgehaltoii  bzw.  absorbiert  und  ein  befriedigender 
Zustand  der  IvonUkte  erreicht  wird,  (in  analoger 


(jrt-l 


l.KC.KNDK: 
Sj)  Kirktr.  nruckkunpfsiierre. 

I>  noppclrcljiU. 

K  Kontakt  sra  Signalhebel, 
i  S  IsoUcite  SeUnfc 

.\bb.  )<«.  SL-haltuiig 
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St  invRlZERISC  HK  KI.KKTROTKCHNISC  HK  ZKITSC  IIRIKT. 


It).  NOV'EMBKR  I9ii; 


in  die  auf  den  Stationt-n  befindlichen  Zentral- 
apparate eingebaut  und  stehen  mit  den  in  den  Stell- 
werken befindlichen  Signalhcbeln  —  in  Iselli-  durcli 
mechaniüche,  in  Brig  durch  elektrische  Stations- 
blockung —  in  Verbindung. 

Die  Druckknupfsperren  in  ßrig  und  Uellc  werden 
durch  Schienenkontakte  in  \'erbindung  mit  isolierten 
Schienenstrecken  betätigt:  für  letztere  gelangt  das  in 
At)b.  I')  dargestellte  Schema  znr  .Anwendung,  das  die 
Erde  als  ROckleitung  ausschliesst. 

Die  in  der  vorstehenden  Abteilung  I  beschriebenen 
Signale  der  Zentralunlage  der  Tunnelstation  sind 
zugleich  Hlocksignale. 

Auf  der  Station  Brig  sind  mit  der  Streckenblock- 
einrichtung verbunden ; 

1 

Da«  Einfahrsignal  O  ^  mit  zugehörigem  elektrischem 

V'orsignal  und  das  Ausfahrsignal  M/\.  Das  \'or- 
signal  ist  in  gleicher  Weise  konstruiert,  wie  die  elek- 
trischen X'orsignale  der  Tunnelstatinn ;  es  wirc  fd  urch 
einen  am  Einfahrsignal  angebrachten  Kontakt  betätigt 
und  erhalt  den  Strom  von  der  Beleuchtungszentrale 
Brig. 

Auf  der  Station  Iselle  sind  mit  der  Streckenbluck- 
cinrichtung  verbunden : 

Da.s  Kinfahrsignal  A  mit  zugehörigem  V'orsignal  und 
das  Auslahrsignal  C. 

Da»  Ausfahrsignal  der  Station  Brig  besitzt  elek- 
trische I  laltfallvorrichtung  (isolierte  Schienenstrecke 
mit  Kontakt,  die  auch  zur  Auslösung  der  Druckknopf- 
sperre der  Einfahrt  dient):  das  Einfahrsignal  in  Brig, 
sowie  das  Ein-  und  Ausfalirsignal  in  Fselle  werden 


Abb.  8.  Strllwrrk. 

durch  den  Zug  auf  mechanische  Weise  von  der  Fahr- 
in  die  I  laltstellung  gebracht. 

Die  Fahrstcllung  der  beiden  Ausfahrsignale  in 
Iselle  und  Brig  ist  nicht  nur  vom  Stand  der  Weichen 
und  dem  Zustande  der  Strecke,  sondern  auch  von  der 
Stellung  des  Tunnelvorhanges  abhängig.  Auch  bei 
eingestellter  Fahrstrassc  und  freier  Strecke  kann  das 


Ausfahrsignal  erst  auf  , Fahrt'  gestellt  werden,  nach- 
dem der  X'orhang  ganz  aufgezogen  und  die  Bröcke  fOr 
den  Stromabnehmer  der  elektrischen  Lokomotive  her- 
gestellt ist.  Erst  in  dieser  Stellung  des  X'orhangs 
löst  ein  an  diesem  angebrachter  Kontakt  eine  Sperre 
des  Ausfahrsignalhebels  im  Stellwerk  aus.  Konnte 


Abb.  9.  ScelUverk. 

auf  diese  Weise  der  in  den  Tunnel  fahrende  Zug 
durch  bestehende  Signale  gegen  das  Durchfahren  de« 
Vorhangs  geschützt  werden,  so  mussten  für  die  .Siche- 
rung der  .Ausfahrt  aus  dem  Tunnel  eigene  Tuniiel- 
signale  (Lichtsignalc)  aufgestellt  werden.  Sie  sind 
ganz  nach  Art  der  Ein-  und  Ausfahrsignale  der 
Tunnelstation  konstruiert  ui»d  zeigen  dem  heran- 
fahrenden Zuge  rotes  Licht,  wenn  der  Vorhang 
geschlossen,  grQnes  Licht,  wenn  er  offen  und 
die  Brfickc  des  .Stromabnehmers  der  elektrischen 
Lokomotive  hergestellt  ist.  Ein  am  \'orhang 
angebrachter  Kontakt  wirkt  als  selbsttätiger  Um- 
schalter. 

Die  Sperren  der  Signal-  und  Fahrstrassenhebel 
der  Tunncistation  sind  im  Untersatz  des  Block- 
apparates  unter  den  Fahrstrassenhebcln  ange- 
bracht und  aus  Abb.  8  und  9  ersichtlich. 

Die  Signalhebel  A  und  F  der  Tutmelstation 
(  P'elder  1  und  lU)  können  bei  freiem  und  geblocktem 
Felde  gezogen  werden,  müssen  aber  wenigstens 
einmal  bedient  und  in  der  I  laltstellung  sein,  bevor 
bei  ausgelöster  Druckknopfsperre  die  Blocktaste  1 
bzw.  10  gedrückt  werden  kann. 

Die  mit  den  Feldern   2.  ,1,  X  und      in  .Ab- 
hängigkeit stehenden  Fahrstrassenhebel  können, 
wie  schon  unter  I  erwähnt,  nur  bei  geblocktem 
Felde  eingestellt  werden  und  werden  in  den  Endlagen 
selbsttätig  festgehalten:  die  Tasten  können  nur  in  der 
Mittcllage  der  Fahrstrassenhebel  gedrückt  werden. 

Da  nun  die  Felder  1  und  2,  •>  »md  10  gekuppelt  sind, 
müssen  ausser  den  Signalhcbeln  A  und  V  auch  die 

11. 
Fahrstrassenhebel  «i  ^  und  y  ^  in  der  Normallage  sein, 
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bevor  die  Doppeltaste  gedruckt  und  deUocktert  werden 

kann,  woraus  weiter  folgt,  das«  durch  die  Bedienung 
der  Streckenblockeinrichtung  eine  zwangaweiae  Be- 
dienung  der  Binfahrstraasenhebel  ttattfindet. 

Die  Spirrt  n  der  Felder  4  und  7  haben  zur  Folge, 
daas  die  bezeichneten  T««ten  nur  in  der  Normal- 
Stellung  der  Felder  ^jedrflckt  werden  können. 

Die  Sperren  der  Felder  5  und  6  bewirken,  dass  die 
Autfahrsignalhebel  einmal  bedient  «ein  mOsaen,  bevor 
die  bezeichneten  Tasten  gedrQckt  werden  konnent  die 
I  lebcl  legen  aich  nach  dninaliger  Bedienung  selbst- 
tätig fest 

Die  mit  der  Streckenblocketnrichtung  verbundenen 

Ein-  und  Ausfahrsignalhebel  der  Stationen  Iselle  und 
Brig  atehen  in  gleicher  Abhängigkeit  von  den  zuge- 


in  Frage  kommenden  Hlocktclder  in  der  Ruhelage,  so 
wird  der  Elektiomagnet  vom  Strom  durchfloasen,  der 
Anker  wird  Angesogen  und  der  Knphpl  kmm  in  die 
Lage  gebracht  werden,  in  der  er  die  MIockleitungcii 
von  den  niockfeldern  abtrennt  und  direkt  miteinander 
verbindet. 

In  dieser  Lage  ist  der  Knebel  von  neuem  gesperrt, 
weil  der  Knebelkontakt  unterbrochen  ist.  !<>  kann 
nur  dann  in  die  Ruhelage  surflckgefüf  t  t  a  erden,  wenn 
dieser  Kontakt  durch  die  kurz«  Bewegung  de«  Knebels 
h.  :  t4<  >t.  l!t  wird  und  die  Ulockfrldcr  von  ßrig  und 
Ist  lle  sich  in  der  Normallage  bt  (i:u!(  n. 

SCI  1 LUSSRRM  KRK  l '  \G. 
iJie  zentrale  Weichen-  und  Signalattllang  auf  der 
Station  in  der  Mitte  des  Shnplontunneb  und  die 
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Abb.  30. 
AuocIiaJtung  der  Bluckttation 
im  Simplonmnael. 


hörigen  Blockfeldem,  wie  sie  eben  fikr  die  Tunnel- 
station besduieben  wurde« 

Die  Handhabung  der  Einrichtung  ist  ans  Abb.  18 
zu  ersehen. 

Damit  fbr  die  Zeit,  wahrend  weldier  die  Tbnnel- 

station  nicht  bedient  wird,  die  Streckenblockcinrichtung 
Brig-Iselle  niclu  ausser  Betrieb  gesem  werden  muss, 
werden  die  Stationen  Brig  und  belle  mittelst  «nes 
Sctinhers  ilirukt  in'trii'.andrr  verbünden  unter  Aus- 
schaltung der  Tunnelstalion. 

Der  Sehalter,  Abb.  30,  ist  so  konstruiert,  das«  die 
Strecke:ihlock;ipinir;ai.'  der  Tunnclstation  mir  d.nin 
aus-  und  wieder  eingeschaltet  werden  können,  wenn 
die  Streckenbiockfelder  aller  drei  Stationen  nonnale 
I.ap-p  haben.  Der  Schaltrr  fuSer  l'mschaltknebel  ist 
mit  einem  Elektromagneten  in  Verbindung.  In  der  Ruhe- 
stelhmg  ist  der  Elektromagnet  stromlos.  Durch  eine 
kurze  Bewegung  de«  Kiu-iu  Is  w  ird  der  Kontakt  mit 
der  Kontrollcitung  hergestellt.    Bctinüen  sich  nun  die 


Strcckenblockeinrichtung  Brig-TuMnelsiatinn-rM  'Ii'  siiul 
nach  dem  von  den  S.  B.  B,  aufgestellten  Programm 
der  Maschinenfabrik  Bruchsal  Aktien-Gesellschall, 
yormals  Schnabel  &  Henning  zur  Ausfohrung  Aber- 

geben  worden. 

Abgesehen  von  den  elektrischen  Blockapparaten, 
den  Fahrstraa«in-  und  Signslschaitern,  den  \finiraal- 
stromschliessern  und  Lampenslhlem,  die  von  Siemens  & 
Habke  stammen,  amd  alle  mechanischen  wie  elektrischen 
Teile  der  Anliigen  von  der  Maschinenfebrik  Bruchsal 
hergestellt  worden.  LMese  Firma  hat  die  Anlagen  mit 
Ausnahme  der  unterirdisch  gelegten  Kabel  auch 
montiert  und  in  Betrieb  gesetzt. 

Dif  Zrnrralaid:i(fc  snw..!)!  als  die  Streckenblockeio- 
richtuiig  stehen  hiiuichtlich  ihres  Ganges  den  analogen 
Einrichtungen  offener  Strecken  nicht  nach  und  ihr 

Zustand  nach  dem  ersten  Betricbsjah-  l.isst  crwurten, 
das»  ihr  (7ang  auch  kOnftighin  befriedigen  wird. 
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Transportabler  Widerstands-Messapparat  mit  Schleifdrahtb rücke. 


Vun  HARTMANN  &  UKAl'N. 

[IE  bekannte  Form  der  Wheatstone' sehen  Hrückc, 
die  durch  den  gerade  auügi'Eipanntcn  Mcssdrahl 
charakterif>iert  ist,  hat  sich  fast  zwei  Menschen- 
alter  hindurch  ziemlich  unverändert  erhalten  und  da- 
durch   den    Reweis   für   die  Zweckmässigkeit  ihrer 
Anordnung  erbracht. 

Wenn  trotzdem  bei  der  Anfertigung  des  in  Abb.  I 
abgebildeten  Widerstandsmessers  von  der  Firma 
Hartmanii  if-  lirattii  A.-(i.,  Frankfurt  a.  M.  in  einigen 
l'unkten  abgewicheti  wurde,  so  war  man  dabei  von  der 
Absicht  geleitet,  die  Hröcke  so  umzugestalten,  dass 
sie  sich  zur  Verwendung  in  technischen  Betrieben  und 


AktienKeselUchaft,  Frankfurt  a.  M. 

l'm  ein  Verstauben  wahrend  des  Gebrauchs  und 
eine  dadurch  drohende  stärkere  Abnutzung  zu  verhüten, 
ist  bei  der  Konstruktion  darnach  gestrebt  worden,  alle 
empfindlichen  Teile  unter  der  (>rundplatte  verdeckt 
anzuordnen.  Der  bei  der  alten  Ausführung  geradlinig 
autgespannte  Messdraht  ist  kreisförmig  zusammen- 
gebogen und  zenirisch  unter  einer  ihn  durch  ihren 
umgebogenen  Rand  verdeckenden  Scheibe  angeordnet. 
Heim  Drehen  derselben  schleift  eine  mit  der  Scheibe 
verbundene  Bürste  auf  dem  festliegenden  .Me»$draht  und 
ändert  so  das  X'erhältnis  der  —  im  Schema  .'\bb.  2  mit 
a  und  b  bezeichneten  —  Brückcnzwcigc.    Nach  aussen 


Abb.  I. 

Fabriken  noch  besser  als  die  erwähnte  ursprüngliche 
—  mehr  für  Laboratoriumsgehrauch  bestimmte  — 
Konstruktion  eignen  möchte.  Auch  war  es  erwünscht, 
der  Brücke  eine  leicht  tragbare  Form  zu  geben,  um 
sie  bequem  an  verschiedenen  .Arbeitsplätzen  und  auch 
ausserhalb  der  Fabrik  —  auf  der  Reise  —  verwenden 
zu  können.  Zu  dem  Zwecke  sind  alle  zur  Messung 
nötigen  Teile,  wie  Widerstände,  Batterie  und  Galvano- 
meter, in  einem  kofferförmigen  Fichenholzkasten  von 
23  X  2.^  X  IS  cm  äusseren  .\bmessungcn  vereinigt. 

Diese  Anordnung  ist  nicht  nur  für  ausgesprochen 
tragbare  Messgerfltc  vorteilhaft ,  sondern  sie  spart 
auch  infolge  ihrer  durch  den  Zusammenbau  bedingten 
ständigen  (lebrauchsbereitschaft  wesentlich  an  Zeit. 
Weiterhin  schützt  der  gcschhisscne  Kasten  die  Brücke 
vor  Beschädigungen  und  verhütet  unbefugte  F^ingriffe. 


Abb.  2. 

wird  diese  Verstellung  und  das  damit  zusammen- 
hängende Messergebnis  mittels  des  !nde.\  W  an  einer 
auf  der  Scheibe  befestigten  N'erhältnisteilung  abgelesen. 
Die  fünf  in  den  Abstufungen  0,1  —  1  —  10  —  100  uiul 
10(K)  {^hm  vorhandenen  Vergleichs  widerstände  sind 
mittels  Kurbeldrehung  cinschaltbar;  gegenüber  der 
sonst  üblichen  StApselverbindung  hat  diese  Anordnung 
den  bei  tragbaren  Insinnncnten  wesentlichen  X'orzug, 
keine  losen,  leicht  verlierbaren  Teile  zu  besitzen.  Diui 
an  Spanndrähtcn  aufgehängte  aperiodische  Drehspul- 
galvanoineter  hat  bei  .SO  Ohm  Kigenwiderstand  einen 
Strombedarf  von  etwa  5- 10-*  .\mperepro  1  Bogengrad. 

Diese  Emplindlichkcit  reicht  für  den  zwischen 
0,05  und  50000  Ohm  liegenden  MesslMircich  der  Brücke 
aus.  Für  die  Einrcgulierung  des  Zeigers  auf  den  Xull- 
punkt  besitzt  das  tialvanometer  eine  Index-Korrektion. 
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Im  Klappdeckel  ist  die  in  zwei  Gruppen  von  ein  und  drei 
Elementen  unterteilte  Trockenbatterie  von  h  Volt 
untergebracht.  Da  alle  Trockenelemente  auch  ohne 
stärkere  Benutzung  mit  der  Zeit  in  der  Spannung  nach- 
lassen und  schliesslich  ausgetauscht  werden  müssen,  ist 
X'orkehrung  getroffen,  dass  die  .Auswechselung  nach 
Lösen  einiger  I  lolzschrauben  an  Ort  und  Stelle  geschehen 
kann.  Der  für  die  Messung  flüssiger  Widerstände  — 
Leiter  zweiter  Klasse  —  nötige  .Messstrom  wird  von 
einem  durch  ein  Element  gespeisten  —  ebenfalls 
im  Kastendeckel 
untergebrachten 

Induktions- 
apparat erzeugt. 

Um  für  Brük- 
ken,  die  nur  zur 
Messung  fester 
Leiter  bestimmt 
sind  und  für  sol- 
che, die  gleich- 
zeitig auch  zur 
Messung  von 
Flüssigkeits- 
widerstftndcn 
(auch  Blitzab- 
leitern) dienen 
sollen,  nicht  zwei 

verschiedene 
.Modelle  führen 
zu  müssen,  sowie 
um  einen  ein- 
fachen .Apparat 
nachtrAglich  zu 
einem  für  beide 
Messungen  ge- 
eigneten ^  um- 
ändern zu  kiVn- 
nen,  sind  die 
Kasten  von  vorn- 
herein für  die  vollkommenere  Art  eingerichtet.  Einem 
einfachen  .\pparat  können  daher  die  Ergänzungsleilc 
—  Induktionsapparat,  Telephon  und  Kabel  —  nach- 
geliefert und  ohne  weiteres  in  das  entsprechende  f«e- 
fach  eingesetzt  werden. 

Die  Messung  —  zuerst  diejenige  mit  («leichstrom  — 
geschieht  in  der  üblichen  Weise  wie  folgt:  Nachdem 
der  unbekannte  Widerstand  an  die  Klemmen  .v  .v  und 
die  Batterie  mittels  des  längeren  Kabelchen»  an  ÜB 
gelegt  ist,  wird  die  Kurbel  auf  den  dem  mutmas-slichcn 
Werte  von  .v  nAchstkommenden  N'ergleichswiderstund 
gestellt,  die  Galvanometertastc  geschlossen  und  unter 
kurz  dauerndem  Drücken  der  Battcrietastc  die  geteilte 
Scheibe  so  lange  gedreht,  bis  das  (ialvanometer  in 


.\bb.  S. 


der  Ruhelage  verbleibt.  Die  dann  dem  Inde.x  "  gegen- 
überstehende Zahl  der  Verhaltnisteilung  gibt  mit 
dem  eingeschalteten  V'ergleichswiderstand  multipliziert 
den  Wert  von  .v  in  (^hm.  Ist  der  zu  messende  Widerstand 
seiner  GrAssenordnung  nach  unbekannt,  so  muss  man, 
um  heftige  (»alvanometerausschlftge  zu  vermeiden,  den 
grftssten  X'ergleichswiderstand  —  IO(X)  Ohm  —  wählen 
und  nur  ein  Trockenelement  benutzen.  I  lat  man  damit 
den  ungefähren  Wert  von  .v  ermittelt,  so  bestimmt 
man  seine  genaue  Grösse  nötigenfalls  noch  weiter  mit 

einem  anderen 

X'ergleichs- 
widcrstand  und 

der  höheren 
Spannung. 

<7anz  Ähnlich 
ist  auch  bei  der 
Messung  mit  In- 
duktionsstrom 
vorzugehen ;  nur 

bleibt  zu  be- 
achten, dass  die 
Batterie  und 
(»alvanometer- 
taste  niederge- 
drückt bzw. 
durch  \'iertel- 
drehung  festge- 
stellt werden 
müssen.     1  )urch 
das  in  zwei  Sie- 

mcnssteckcm 
endigende  kurze 
Kabelchen  wird 
die  Batterie  auf 
den  Induktions- 
apparat geschal- 
tet, worauf  des- 
•en    Anker  zu 

schwingen  beginnt  und  den  bekannten  summenden  Ton 
hören  lAsst.  Der  durch  die  Unterbrechungen  des 
Elektromagneten  erzeugte  Induktionsstrnm  tlicsst  dann 
durch  das  zweite  längere  Kabelchen  über  die 
Klemmen  //  B  der  Brücke  zu.  .An  .Stelle  des 
Galvanometers  tritt  das  Telephon ,  in  welchem 
man  beim  Drehen  der  geteilten  Scheibe  deutlich 
das  An-  und  .Abschwellen  des  Tones  hören  und  den 
der  Stromlosigkeit  im  (ialvanometer  entsprechenden 
Punkt  völliger  .Stille  gut  herausfinden  kann.  Sollte 
nach  geschehener  Wrbindung  von  Batterie  und 
Induktionsapparat  der  .Anker  nicht  gleich  ansprechen, 
so  ist  dies  durch  leichtes  Erschüttern  seiner  F"eder  oder 
Verstellen  der  Rändelschraube  zu  bewirken. 
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Gesichtspunkte  für  den  Bau  von  Rpparaten-  und  Schaltanlagen.*^ 


\  uri  J.  .SCHMIDT.  .Nürnljerg. 

JISE  Umtormeranlape  kleineren  Umfanges  mit 
ruhenden  Umformern,  welche  in  einem  hcsonderen 
Gebäude  untergebracht  ist,  wird  uns  durch  die 
Abb.  IM  und  1%  dargestellt,  welche  das  Innere  der 
Speisepunkt-  und  Transformatorcnstation  am  Krempel- 
marktc  in  Mainz  veranschaulichen,  die  von  der  Zentrale 
der  Stadt  Mainz  mit  3200  N'olt  Drehstrom  gespeist  wird, 
welcher  teils  an  weiter  entfernt  liegendeTransformatoren- 
stationen  wcitergcleitet  und  teils  mittcl.H  der  in  dem 
Speisepunkte  aufgestellten  Transformatoren  auf  eine 
Spannung  von  120  X'olt  herabgesetzt  wird.  Ilci  einer 
derartigen  Umformerstation,  bei  welcher  in  der  Regel 


iFortsetiimif.'i 

getroffen,  dass  man  an  der  Rückwand  die  Dreh- 
Strom-Transformatoren  in  der  in  .-\bb.  14  darge- 
stellten Weise  aufstellte  und  Platz  für  vier  Trans- 
formatoren zu  zweien  übereinander  vorsah ;  an  der 
rechten  Seitenwand,  Abb.  I*)a,  steht  ein  Kisengerüst, 
an  welchem  die  Kndverschlüsse,  Wrbindungsleitungcn, 
Sammelschienen  und  Sicherungen  der  Hochspannungs- 
kabel  befestigt  sind,  l  ber  der  unteren  Kupferschiene 
an  der  ^ '- Eisentraverse,  die  zur  Befestigung  der 
Isolatorstützen  dient,  erblicken  wir  eii\e  Cberspannungs- 
sicherling.  Im  I  Untergründe  erkennen  wir  auf  jeder 
Schiene  vier  Transformatorensicherungen,  vor  welcheti 


.Abb.  I»ia. 

mit  sehr  beschränkten  Raumverhaltni.ssen  zu  rechnen 
ist,  wird  zur  Sicherheit  des  Hetriebea  und  des  be- 
dienenden Personales  in  erster  Linie  eine  strikte 
.Absondenmg  aller  llorhspannungsapparate,  sowie  aller 
Ilochspannungsstrom  führenden  1  Leitungen  von  den 
Niedcrspannnngsapparaten  und  -Leitungen  erforder- 
lich. Um  aber  dieser  und  auch  einer  der  wichtigsten 
Bedingungen  im  Apparatenanlagenbau,  der  Über- 
sichtlichkeit, im  mt^glichst  weitgehenden  Masse  zu 
genügen,  wurde  die  .Anordnung  der  .Apparate  derart 

•l  Siehe  Heil  .U.  S.  .m-.  He(t  33.  S.  VM:  lieft  .16,  S.  *2A; 
Heft  i7.  S.  433;  Hefl  .IS.  .S.  Ht;  He<l  .W,  S.  -ihl  ;  lieft  XU.  S.  47.t; 
Heft  41,  S.  498;  Heft  42.  S.  Mb;  Heft  4.».  8.  .«3;  Heft  44.  S.S.W. 
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Abb.  I'#. 

fünf  Sicherungen  für  die  Hochspannungsverteilungs- 
kabel  angebracht  sind.  Im  unteren  Felde  des  Kisen- 
gerCstes  befinden  sich  die  Endverschlüsse,  wovon  für 
sechs  Stück  zu  zweien  hintereinander  Platz  vorhanden 
ist.  Im  \"ordergrunde  sehen  wir  unten  die  beiden 
Endverschlüsse  für  die  Speisekabel,  über  ersteren  die 
drei  Knhrensicherungen  für  das  eine  und  Ober 
diesen  die  Sicherungen  für  das  andere  Speisekabel 
montiert.  Eine  Schaltwand  zur  linken,  welche  auf 
einem  Eisengerftste,  das  zugleich  zur  Aufnahme  von 
sechs  nebeneinander  gereihten  N'iederspannungsend- 
Verschlüssen  dient,  tragt  die  .Abzweigungen  und  Siche- 
rungen für  die  NWderspannungskabel.  Sicherungen, 
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wie  KupftTschienen  .sind  auf  einer  Marmortafel  über- 
einander angeordnet.  Die  SekundäTsicbeningen  fQr 
die  TnuwfonnBtoren  befinden  aich  an  letzteren  selbst 

auf  einer  lctrlnL';i  Mai  im irtiifel  niiiniiiT;.  In  weIrtuT 
Weise  die  LeituiigsfQhrung  von  den  Speisekabeln  über 
^e  HochapannimgssicheTungen  und  Schienen  zu  den 
Hochsp;iiiiuiiip8-Verteilungskrtbeln  und  Primärklemmen 
der  Transfumuitoren,  dann  von  deren  Sekundar- 
•idierungen  zu  den  Niederapannnngudtienen  und  llb*r 
die  Nicdcrspannunp-'-ii'hrrungen  zii  der.  Endver 
Schlüssen  vorgenomiüfti  wurden,  lassen  die  Abb.  /.ur 
CrenOge  erkennen.  I  m  V'erwechselungen  beim  Ein- 
imd  AiisB(-h.illt-n  von  Kabeln,  was  mittel.s  der  Siche- 
rungen erfoigt,  zu  vermeiden,  wurden  nicht  nur  die 


1  Irirhsp.iii.iungsendverschlösse  und  die  dazu  gehörigen 
Sicherungen,  leutere  auf  den  Porzellanisolatoren  ent- 
sprechend numeriert,  sondern  auch  die  Niederspan- 

nnn^'S'.'iuK  <Ts('}iIüssr  und  deren  SirTirrnnjj'fn.  tlu' 
Numerierung  der  Kabel  in  Kabelnetzen  ht  Übrigens 
allgemein  fiblich.  Auch  die  Transformatoren  und 
deren  I'rininrsirhemntjpn  wurden  mit  cntsprei  ticiidcn, 
gleichen  Nummern  versehen.  Sämtliche  EiseiigerOste, 
HochspannungMiidverteblflaae  und  die  'Diseiileorpcr  der 
'I'ransfnrmatoren  stehen  unter  sich  und  mit  der  Erde 
in  gut  knti'iider  Verbindung,  um  beim  Berühren  dieser 
Teile  keine  gefihrtichen  ScMige  durch  LadungMtrOme 
zu 'erhalten. 

(Fortsetzung  folgt.) 


Die  Wasserkräfte  des  Kantons  Zürich^  unter  spezieller  Berücksichtigung  des 

projektierten  Rhein- Qlatt-Töss-Werkes  Eglisau.*) 


sT.-icttKrhrn  /fiUiilcn  l"r ribiirf;.  München  unt^  K.-irSruhr  - 
>ir  linden  hier  firic  autt  jiiicnUr  l'bereinstimmung-  Ichwurdc 
lluicnnoch  eine  grn»;e  Anuhl  anderer  HetriebsWgeltSlSte  Torführen 
Mimen,  4«s  BU4  jedoch  ist  immer  (Ins  gleich«,  vonuisgexetzt.  das« 
der  ChSTSkttr  des  Strombetugcs  »ich  nicht  geiadert  hat.  l>ic 
OcMtsmiMiglMilt.  «He  hier  waltet,  hebt  4lcli  mM  «beoluter  S<Urfe 


Es  flUlt  b(t  dieser  grsphtochen  DaretcOyiiiK  sofort  ms  Auge, 
das*  du  Wsei««en  und  Abnehmen  de«  Stromverhreuehe»  korre- 
spondiert mit  demjenigen  der  .Vaithtl&ngen.  Ks  i»t  »Ko  in  erster 
l^inie  d«s  t.ichtbedürfnis,  das  regierend  in  den  Betrieb  einet  Klektri- 
zititsWf-rkrs  cir.^rt'tit.  t.h  h.'.h:  nun.  un.  dir  hii-r  wjillcT.ilc  (ir- 
setzmissigkcit  na^h  gciiAiier  <-rti#rsciien  zu  i(<>nnen,  die  Strtimiib- 
gäbe  für  die  verschiedenen  /u'ev'lce  zeflegt: 

1.  Die  Lieferung  für  Lii:litstrimi; 

3.  die  Lieferung  von  niotiirischer  Kraft  füT  Fsbrlkbetiicb,  Tr«m- 
balmen  und  VaUb«lm<n,  und 

3k  dte  Abgebe  elektrftsber  Baetgle  fSr  «bemisclie  Indwtrie. 

Untenitobea  wir  mm  I»  ereter  Utfe  dte  fom  des  Strembe» 
mges  ffir  Meiwhtimg.  Auf  eiiwai  Bilde  esbsn  Sis  eine  BetHdie- 
BbsKüdit  wUtrcnd  der  Peilads  4ms  Jahre«  des  KektriiUiti- 
werke*  der  Stadt  Prclburf;.  auf  welcher  drei  I-lnlen  eingetragen 

sind.  An  ilft  ciiie-n  lii-lj;ulet  -irh  ihis  ^itliUwuTl  ,1-irKl'',  .in  dfr 
ZWeitetl  ,K.;aU'  uiiü  an  Uei  üliUtrii  .I.irhl  und  Krul'.".  1  >it."  Linie 
fiit  Livlii  beschreibt  denselben  We[;.  üui  dun  k  *i  bertfii^  ntn  diT 
Beüpro-'hunK  der  Betri*bsergebm^^!-  dfi  li^-lrr  '■N  i-rkrs  hinge- 
wiesen habe.  Sie  fillt  während  der  >iii:untjrzcit  ;iuf  ■,»  ü('\  t-tiigcn 
Betrage*  snrück,  cien  sie  in  den  Winlerniunaten  fordert.  Die  kümt- 
t  unterer  Wohnräume,  sowie  die  öffentlich«  Udlt» 
Stidte  und  D«r(er  soU  una  au  bestimmten 
Zdtcn  das  Tageaneht  ert etaen.  Be  Hegt  klar  auf  der  Hand,  den 

wjr  wMtrend  der  Wintermonale,  wenn  die  Tage  kürzer  und  das 
Sonneolleht  spärlicher  geworden  ist,  ein  viel  ausgeprägtere«  Be- 
dCirfiiis  nach  künstlicher  Beleuchtung  haben  als  im  Sommer. 
Rs  Uiinnen  zwar  norh  andere  Faktoren  hier  gesetzgeberisch 
i'.in  .T::dfrr'.  iiild  gibt  Ihnen  ein  Betriehsdiagramm 
drs  i'JrktrssitiiL^wcrj^irs  in  Interlaken.  Rs  geht  daraus  hervor, 
dass  das  Zu-  und  Abnehmen  der  Nächte  in  Interlaken  bedeutungslos 
gewctrden  ist.  Das  Kommen  und  Gehen  der  Kurgäste,  das  Zu- 
und  Abnehmen  des  Fremdenverkehrs  ist  der  Machtfaktor  geworden, 
der  dM  Elektriiititewerlt  beberrecbt.  [He  Straucn,  die  in  den 

■>Sifh*lleOÄS.aU. 


StimmernÜL  lit  I  T.  i;n  UitlfltJticcrc  jjracUUgrr  ilnj;t'nl:itij]'cn  fr^tr;ihUen. 
^i:;d  \Viritt'r   menschenleer  geworden    und   'ALTthm   nur  von 

einigen  liastlatninen  spärlich  erhellt.  Aber  ^chun  im  April,  man 
käiuite  sagen,  mit  dem  ersten  (iaste,  steigt  der  Stromverbrauch  an, 
bis  er  gegen  Ende  Juli  seinen  Höchstwert  erreicht  hat,  den  er 
dann  bi>  Milte  SefMember.  während  der  Hauptsaiionzeit  behauptet. 
Dann  lichten  aleb  die  Reihet)  der  Kwrgtcte,  die  Stromabgabe 
gabt  auillak,  iMsrlalten  tHtumt  eeiasHi  Winterschlaf  i 

Aua  dem  Bilde  des  Stfombeauge«  für  da 
In  Preiburg  tit  au  ersehen,  das«,  ran  kleinen  Sehwankungaa  sb> 
gesehen,  sieh  das  (irus  der  Stromlieferung  das  guue  Jal)f  hlodttirch 
auf  gleicher  Hohe  hält.  Die  in  den  früheren  Bildern  dar|{e«teUte 
I.mir,  ilii-  Jas  ( .•■U-itvi  url  ,Kriifl*  trug,  bot  '  in  k'H'i  ähnliches 
Hild.  .Sie  vergegenwärtigt  da«  Bild  des  StromV'  lunt»  znin  ,\i)trieb 
von  Fabrlkmuloren.  Industrielle  ELiLdi-M^uL-nU  ari  titcn  in  den 
weitaus  meisten  Fällen  und  zu  allen  iSeiten  dt:^  Jührcs  mit  dem 
gleichen  Strumquantum.  Es  nähert  sich  also  auch  fdr 
Fall  da»  Bild  de*  Strambeaiige«  einer  geraden  Linie. 

Vm  am  such  die  Vsmrcndiing  der  EMct 
ebanlaehe  Indttalrle  bclencbien  an  kOnaen»  gebe  Ich  dae  BetiUba- 
Sbctalebt  des  XlektrUttitswsrkea  der  Stsdt  Genf  bi  Cbfarns  an 
der  RboM.  Daa  Werk  lieferte  an  dte  eUhtreciwiilsdM  hidnatite 
•eine*  Kundenkreise*  In  den  Monaten  MtMe  Deiembee  bis  lOtes 
I'i''''  rs.  i.in  M.t'.e  März  bis  Mitte  .\pril  .niil  .\lii-.i-  fuli  bl^,  Ende 
.\uKn»i  -"Uli  iji-  .SfKH)  l'S,  während  »ich  für  den  Kt-si  de«  Jahres 
dvr  S".r.in:UunvLnr.  ai.I   4lln-'  l'S  aufschwang. 

W  ahrend  in  allen  vorhergehenden  Fällen  der  Strumbezug  »ich 
nach  feststehenden  Gesetzen  vollzog,  treffen  wir  hier  ein  Anpassen 
dcMclben  an  die  augcnbü^klich  verfügbare  Kraftmenge  an.  Die 
ebemlsebe  Indtutrie  richtet  «ich  also  in  ihrem  Betrieb  nach  den 
Jewelllgsn  VerhMbilSfSn  dss  Waaierbsttshaliei  det  Fluaaea  cbi, 
deeaen  Krifte  <le  nutsbar  macht,  a*  eldlt  nur  die  efaulgs  Be- 

dingung,  dass  das  Xflnimum  der  KrsftmengSi  dSS  Ihr  SUr  Vsfw 

fügung  gestellt  wird,  nicht  unter  '/s  de«  Höcbetwertei  herabifaikt. 

Die  Kinheit  der  elektrischen  Energie  stiftet  an  den  verschiedenen 
Orten,  an  denen  sie  arbeitet,  durchaus  nicht  den  gleichen  Nutzen. 
Den  besten  Massst.ib  lur  die  Bewert>mg  desselben  bildet  dr- 
Preis,  den  der  Konsument  per  KW-Std.  zahlt.  xMs  Beleuchlungs- 
kraft  hat  die  elektrische  Energie  den  Kampf  mit  <>as  und  Petroleum 
auftunehmen,  während  sie  als  motorische  Kraft  sich  ein  Gebiet 
Cricimpfcn  muss,  das  die  Dampfmaschine  und  andere  Wärme- 
nwloren  schon  acit  Jjahraehnten  als  ihre  Domine  betrachten.  Die 
t^tatungifiblgkrtt  dar  KcnksTrens  auf  den  antaprsebcndsn  w(rt- 
M  haftHchcn  (jcblatcn  enchwsrt  odsr  arleiehtart  dtcicn  Kampf 
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und  bcHtimmt  dadurch  den  l'rei^  Ji-i  ..  iikiti-i  tu n  l.iulieit.  —  oder 
mit  Ukderen  Worlcii,  den  Wert  der  ((elelsieten  Arbeit. 

ObCfWIdten  vit  4cn  Tarif  gnn«r  «tidUMhcr  Zcniraie«,  •<> 
•rfccnncn  wir,  da«*  die  cIcktriMKe  Knit  m  BtlewIttMigoweckni 
oft  3*  bi*  4-,  ]•  4>'f«ch  •»  ttuar  hMsM«  wtM,  wie  Fabrlkitrom. 

IM«  Umtetzong  der  StctakoUc  in  Cdtchtfa*  erfordcft  Cbm  viel 

höhere  Kosten  rI<  ihre  Verwendung  nrr  Rrzeuj^un;;  matartaeher 
Kraft,  Die  Kritellung»ku*ten  eim  i  Ai  bi  ii- 1  iiilnü  ■  i?>d  bei  einer 
Wnsnerkm^tanU«*  v«n  der  Ver-.-.  (-■nduni;  uri.ibhiiiji;:^'.  Kh  i^t  an 
und  für  Mi  i-.  .Irrii  Werke  ({leiclii;iiltiK  üI)  .ül-mM  Ki.in  -jiir-n 
Idotor  betreibt  uder  ub  sie  der  Heleuchtunj{  oder  der  ebeiniicheii 

IndmUrte  dtmk. 

Im  MeadlclMn  lUitilHite  haben  wir,  wenn  wir  auf  unaar  WoiM 
bedacht  iliidi  In  «ratar  LMe  jene  ArirallMlnlielten  lu  baaettigen. 
die  MM  teuer  au  «tchcn  komme n,  Bet  bt  drühnib  geiaban.  den 
cleklrtichen  Strom  vonugswelte  itn  Beleuciitungoüveclcen  heran" 

zutichen.  Erst  In  zweiter  Linie,  wenn  iJ«^  Hedürfni>.  »n  Licht- 
kraft  vollkommen  gederkt  i<t,  hat  man  il»zu  liherzugehen,  Knbrik- 
itroni  nbjugeben. 

Die  dlcmUchc  laduatrie  kann  bis  heute  nach  nur  *ehr  niedrige 
StnMnpftiee  tahlen.  Sie  muaa  gewaltige  Mengen  h/drauHaeher  KriÄe 
vCTiclillasen.  «an  flbcriiaupt  wiruchaflUdken  Kirtaen  m  «noclcn. 
Ilir  bringt       Majie  da*  Geaehlft   Sie  hat  tn  letaler  Unle 

Anspruch  darauf.  Was- 1  r:^r.1ftc  fi'r:  ilin  i;  7  ..  t  cV.  lu  erhallen. 

Versuchen  wir  nun,  diese  Kntuivkelungen  in  getrennter  Korin 
xuaaaamnizwrtcUeit,  •«  «rg^Mi  *kh  folgende  SMxti 

I.  JXe  wlrtwhafUlch  am  Ulehitan  au  tacwanende  Ariiallilelstimit 
d««  «IcktHaehcn  Slromei,  d.  h.  dia  Krafiabgab«  au  LIchtsweekeii 
erfolgt  in  der  Weiae,  daaa  wihrand  daa  Wbtterhalbjahro  e<»a 
daa  Doppelte  bis  3V»-f«ch«  an  dektrUcher  Energie  .icfffeKf-isrt 

wird,  .il'  iin   Si.inn  i-rluil'rij.iiir 

3.  Der  ?^tronibrxug  M>n  mittlerer  Bewertung,  d.  h.  die  Kraft- 
llcfcrung  für  Fabriken  und  Stra»iiibahnei<  hält  rich  WlbrCnd  der 
Dauer  de*  ganten  Jahre*  auf  Reicher  H^he. 

3.  Die  wirtwhaftlieh  geringwertiiga  AutnAtairag  d«ktrfadi«r 
Energie  (Stromabgabe  an  die  ehemlaehe  Iadn«lrle)  «teilt  gar  Itaine 
Anforderungen  an  eine  geietimiasiKe  Zuftihr,  *lc  p»%*t  aich  den 
nugenblicklichrn  \Va%MerverliäUni>sen  an. 

Von  gleicher  Wichtigkeit,  wie  die  Fotm  de«  ätnraibeaugC» 
wlhrcad  der  Bctricbaperiod«  «inei  Jahre»  i«t  diejenige,  die  wir 
wihrand  einer  M-MfiaMtigen  BaMabaadt  beobacbtan,  Uic  tw 
gefQhrtcn  Belaitnagdturvan  der  ElaktriatUUawerfce  Baa^  Krefeld. 
PrcSburg  und  KarUniha  «Mi  awW  b«i  der  B«*ler  Kurve  drei 
Allbildungen,  «teilen  die  hKchntc.  mittlere  und  niedrigste  Tages. 
bi  lii-ltni;  !!<■-■  ^^  erk.t*--  tliir.  :i  ■irfritl  i\u'  tlrri  «nr  tlriti  f;Uirht*n 
IfnlCftjrur.Ll  L  r>lfJl'.L[t  Kursen  für  Hasel.  Kreiburg  und  Karlsruhe 

die  Sininiaiju-i>'ii'  de«  Werke«  aa«  Tage  der  grBaitcn  BclMtimg 

«^crgvgcnwärtigen. 

Der  eratc  Blick  auf  dies«  Kunrcn  belehrt,  dau  hier  auner- 
ordMiÜleh  groiaa  SchwanliDngBn  alntratan.  Ich  habe,  im  an  Hand 
der  fegabanan  Kwvan  diaaen  Vergang  kritiaeli  beleuchtan  tu 
kOnnaa.  aaginomian,  aa  «t finden  dem  Basler  Klektrir.itttawerk 
acht  Kraftmaiehlneo  Ton  Je  lOO  KW  rar  Verfügung.  Pemer 
habe  Ich  die  Kurven,  die  für  gnnjc  Zeiten  bei  teilweisor  bi> 
voller  Belastung  der  Maschinen  aufgetragen  sind  so  transformiert, 
dass  die  Hclastuni;  ilrr  Miinchinen  stets  voll,  dir  /<itii  jedoch 
veränderlich  in  die  ICrscheinung  treten-  l>iese  Transtorniation  ist 
deshalb  zulüsxig.  weil  i>ei  VVasserkraftanlagen  — .  und  um  solche 
handelt  es  »ich  hier  —  die  von  den  'l'urbinen  nuttbar  verwertete 
Was-'ermengc  proportional  der  Leistung  i<t,  eiliaricia  «b  es  sich 
bei  halber  Bcaufechlagmig  um  die  KraMtuiaennig  einer  Sttmdc- 
oder  bei  «olicr  Bceufadilagiung  vm  ehie  solche  wihrend  einer 
halben  Stunde  handeil. 

Die  Transformatinn  bat  eine  AbbililuuK  ei^eben.  die  jeweils 
auf  demjenigen  Flächrnliand,  das  die  Leistung  einer  Maschine 
d.trstellt.  ein  Stü<-k  niischnetdet.  dessen  Länge  die  Zeit  ergibt, 
währi-tid  welcher  die  lalsiichlichc  lt<'ta«1iing  diaaer  Maaehtn«  einer 
Vallbelaalung  derMÜbe«  entaprach. 


Für  die  dtri  i  hjrÄ..UTistis.-i,f:i  r.T);<-  tjr^flben  sich  folgende, 
VollbclastunK  <iei  M^iüchiiiui  eIlt^i^rc'.:lu:<>ie  Belrleb»eitcn: 
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»Das  T^lc^tri/iT.il  .u  i-rk  I?."-vi-l  i\urdc-  im  l;ihrr  li^ilj  dtiriii  1  Kampf- 
kraft betrici»en.  Die  am  1*^.  De/entber  iVui  erzielte  lioch»itleistung 
hätte  somit  ohne  Nachteil  tür  die  Anlage  das  ganze  Jahr  hindurch 
ohne  Unterbrechung  entwickelt  werden  können,  d.  h-  jede  der 
acht  Maicliinen  würde  fitr  eine  llgtteh  34  Stunden  dauernde  Van* 
bdaatang  lur  VarfBgung  geataadan  iiriban. 

In  den  Zehen  dar  Ruhe  lit  daa  Kapital,  daa  In  den  AidagM 
«tackt,  braeh  gelagt. 

Die  Wirtschaftnchkeil  ehiee  Werkes  Ist  aus  diesem  Cronde  — 

d«  bei  Wasserkraftanlagen  die  lebenden  Hetrieb»ko»ten  In  den 

tlintergrimd  treten  —  direkt  proportional  dem  Belaütungsfaktur 

desselben     I  iii-v(-  isi 

tatMichli.-he  Jahresproduktirm 

    u.  ergibt  im  vorliegenden  r  alle  a 

tngeeamt  varfugbare  Kraftmenge 

tatslrhi ,  BelaitMiigiaaitder  Maaehlnen  Im  Jahreamlttel  |»er  Tag  in  Sid. 
S.24Std. 
«Jl.  lOO 
H2" 

Die  Kinnahmen  des  Werkes  betrugen  somit  I  .S,f>  °/*  jener  Summe, 
die  erreicht  worden  wäre,  wenn  das  Kraftwerk  bei  gleichen  Stro<n- 
preisen  eine  dauernde  Belastung  erzielt  hätte. 

NiederdruckanlÄjjm,  wir  ^ie  z.  iL  am  Rbein«trtim  erstellt  werden 
können,  sind  iii,.  Ii:  .n  der  .  im  Betriebswasserverbrauch  sich 

diesen  Schwankungen  entsprechend  einzurichten.  Ks  bleibt  ihnen 
nichts  übrig,  all  dasjenige  Betriebswasser,  daa  sie  infolge  fehlender 
Belastung  nicht  earwerlan  kdone»,  nagenfitct  abHieaaen  tu  laiecn. 

Da  nun,  wie  wir  aahen,  wirklich  nutxbare  Betriebswasser- 
menge  nur  iS,S*«'e  daa  Jahrcamlnda  andeht,  geben  Ini  eiatm 
lakhan  Werk  84,S*VBeiri«bawaaiar  nubde*  reriercn,  wobei  fcmer 
Jane  Waaemiai^  noch  nicht  berDdeildMigl  sind,  die  bi  den 
SammerKellen  dethtib  SberflOtsIg  werden.  weH  die  WasierführunK 

gesllejji-'l^  Uli,:   v'.i--f    St-,-,hiKii:.M:rii    .'ur'nkl'.fl^arit^fri  ist. 

.\us  iIl-iu  Iltldc  dt^-  Sil  ,jnibi:/.uj;L',*  cS-'-  ivifKlri.at,aL,>'A  cr^^s 
Schaffhausen  einest.  S  ii  t  Llchtzweckc  .iii;li  r-:ieU»  für  Fabrik- 
luotoren  Ist  lu  erseiieit,  dass  hier  tn  den  ersten  Morgenstunden 
die  .Vrbeitslcistung  des  Werkes  rdiUg  etogesteltl  bt.  Um  6  Uhr 
Morgens  steigt  die  Kurve  des  Strombeaufca  rasch  an.  Ober  (fie 
Mittagspause  geht  sie  wieder  zurück  und  Abaodt  um  7  Uhr  hit 
sie  von  neuem  ihren  KuUpunkt  erreicht. 

Daa  Diagramm  das  Stramhwugaa  für  die  hieil(e  Straiaenbahi 
lalgti  das»  auch  hier  In  dan  taMan  Kactat^  und  den  eealait  IfargeS'. 
stunden  der  Batrieb  ruht,  das  StrombedltrfMi  Btdgert  rieh  ualcr 
geringen  augenblickUchen  An-  und  Absehtvellimgen  bis  aur  Tages» 
mitte,  erhöht  sich  noch  einmal  in  den  ersten  Abendstunden,  um 

dann  wh'drr  lnn;;-.:itT.  sni-.rrn   t^rri  nj;^vtcri  ^\  crt  lUZUStreben. 

Durch  riin-  ;;<--i-hi,'kii-  \  ci  ri:!ii,'iK;^'  rvvi-.  hen  Kabrikkraft  und 
Stra.s»e:-.b;i;:rikr:iri  und  lMirrf,'irhp/i;i^  ti-r  }tcl•:ln'|■|t■,lrl^^/^^ '/.  Kf 
ein  gewisser  Ausgtcii  b  m  der  iagiiclteo  Abgabe  deü  .Stroioe»  lieroci* 
geführt  werden.  Nur  in  den  Wintermonaten.  wenn  auch  die 
Fabriken  bei  Licht  arbeiten,  fallen  für  alle  drei  Zwecke  die 
Stunden  der  hMisten  Arbcitiieiitniig  lusanman  und  die  S|iiiie 
des  Diagramme»  «tclgt  denn  gena  gewaltig  au. 

An  atoer  Bdaatungsknrre,  der  Bergderf-Thunbabn.  die  mb-  i« 
UebenawCbdigiter  Weise  die  Verwaltung  des  iUndcr  und  Hagneker 
Werke*  zur  Verfügtmg  gestellt  liat,  kann  Ich  Urnen  die  An- 
forderung an  den  Strombezug,  die  elektrisch  betriebene  Voll- 
bahnen  stellen,  vor  Augen  führen.  Sie  sehen,  dass  auch  hier  in 
bezug  auf  die  Arbeitsleistung  aunacrordentliche  A  .umi  ili-ningen 
gestellt  werden.  Ks  wird  während  kurzen  Zeiten  dai^  iiochstmas» 
vuti  Kraftzufuhr  verlangt,  wiihretid  wenige  .Augenblicke  spiier 
das  .'Vrbeitsibeditrfni*  nabeiu  auf  Null  herabgesunken  ist. 
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Es  «  luilf  nur  iiocli  ertlbrigcn,  für  die  chcml»chr  Iin'.Mstnc  i-in 
Diagrwii»  au(iu«tellen.  THf  »bcre  X/m\e  diese-  I >iiif;i m  iiivk  • 
würde  eine  ht»rixf»ntale  turji^c  ImIiJc;..  d.i  ilii:>o  Ini'iistric  t.nr 
vollständig  gleichninsni);«  Scrutnitululif  iuidert.  Ich  möchte  nicht 
unterlaxien,  darauf  hinzuw-eiaen.  da>.i  man  leider  die  Cberschädti 
die  »ieh  4iutur«h  «scbcit,  dua  die  StramlteferuDg  fOr  alle  andarm 
ZireclM  tilCH  Muh  f  nlsIcliciidMi  Oeitttea  t  tehtit^  fir  die  ehcnbclw 
UidiMtrte  nicht  ««rwcrtcn  Vanti.  Es  lat  daihilb  ahMiloa,  wenn 
*,  B.  bthMpBet  «riird,  et  (tOadMi  ttnciii  Nlcdanbuekww Ii  per  Jahr 
eine  viel  grtaeete  Menge  KW-Stimdcn  lur  VerfOsung  ab  dner 
akkumufierftht^n  Hnehdrue1uinU){e  und  dleie  KW>Stund«h  wUrdm 
imiiuTliiii  liiiiT.  yiv.i  ^cii  Will  i'epräücntlcren.  Maii  hat  auch 
unter  «lern  Mi«;hi,vnrti  „li:lli;:L-  T.ißeHfcraft"  versuch!,  durch  den 
Tarif  au«7.uglei<-hev.  l..ti  ■.ii;.  iic-  \  ergehe»  trti;!  ■•■ilm  ■> 
KranisheitiL^ten^pft  itu;  der  htirn.  icit  kann  nie  veijii]k|;eti,  daäs 
andere  etwat  hL-.M  i ii-n,  wenn  Ich  von  vorneherein  bekannt  gebe, 
da»  et  tu  hcrabge»eutcn  PrcUen  los(Cschlage»  werden  soll.  E» 
Hegt  überhaupt  in  dteacm  Vorgeben  etnraa  UnkaufntAnnii>ches,  da« 
Kbigcatindnl»  der  eigenen  UnftMglt^  der  dgeacn  Ohomaehl 
und  kann  nicht  «niatiidt  genug  auf  die  Octihrltehkeit  dieaei 
Weges  MngewieMN  werden. 

Wenn  wir  mm  auch  in  bexug  auf  «ye  Bttilcfaaperlade  eine«  Tigei 
die  Krgebnisse  zu«anunenfa«»cn,  ao  gcwiniiett  wir  ata  Endreaukat 

fulgende  Sätze: 

1«  Die  Arheitsleiitung  einer  elektrischen  Zentrale  zur  StilUn.^ 
der  LichtbedtirfniMse  bewegt  sich  in  ruhiger  Furm  und  ist 
auxserurdentlirh  hohen,  nach  der  Tage«-  und  Jahrcaacit  genau 
bestimmten  Schwankungen  unterworfen. 

i.  Die  Schwankungen  im  Strombezug  für  den  Antrieb  vtm  Fabrik- 

matOFCB  sind  geringer,  an«b  lic  sind  in  bemg  auf  die  TagesMü 
uoTirindcrlich. 

i.  Der  StrombetagfarTrambalmen  und  dekMech  betriebene  Vfin» 
ba]uicn  variiert  In  karten  Zcitrtwmen  teiir  atarlt.  Die  VariMtonen 

hingen  cum  Teil  von  Zufitligkeiten  ab ;  ihr  aeitliche*  Bntteten 

iM  defihalli  von  vorneherein  nicht  immer  bextimmbar. 
4.  l>lc  Stromli^'icr.inj;  fir  r! rktrochemi*che  Indus-r-.r-  -.st  ti-ir  krinru 

\'arintionen  untcrworrco,  *ie  vollzieht  sie'::  mit  iih.  -lurrr 
(ilcichniäs«igkeit. 

Ks  hat  sieh  somit  ergeben,  da»»  die  wertvolUle  Arbeitjilei»i«ng 
des  ElektrizitÄt-^wrrkcs  wührrnd  der  Uetriebuperiude  eine«  Jahre*, 
wie  aucli  wibrcnd  derjenigen  eines  Tages  «ich  nach  fc»t*tci>cnden 
Gcsetaen  mihdeht,  dte  aviser ordentlich  hohe  Schwankungen  im 
Gefolge  fanben. 

Sahen  wir  wis  «iif  der  anderm  Sdtc  den  CliM*1tter  «neercr 
Kraftqndlen  nllicr  m.  Ich  gebe  Ihnen  das  Sdimi«  für  den 
Wasserhaushalt  de*  Rhdnstnmies.  dargestellt  auf  Grund  «hier 

ifchnjhhrlgcn  \Vas»er»tandsbe"bachtung.  Sie  sehen,  da«  die 
Wassermenge  de-  Rheines  im  Januar  ihren  niedrigsten  Stand  hat, 
dais  sie  bis  lum  Monate  j  ini  nn^teigt  und  dann  nieder  bis  «um 
Jahrcischluss  langsam  zurückgeht  Die  Kurve  bildet  d«^  genau 
entgegengesetzte  llild  des  Strombezuges  für  I.ichtzwecke.  Ich 
habe  in)  folgenden  liild  versucht,  die  beiden  Kurren,  d.  h,  die 
Lclstunß»kur»e  «Ines  Kheinwerlie«  und  die  Kurve  für  den  Strom- 
bedarf cfaiar  grSwcrcn  Stadt  in  Zusammenhang  zu  bringen,  unter 
der  Zugruiidaliguag,  das*  das  Ktwinwerit  in  Winter  90400  PS 
entwlelMlt,  eine  Lclatung,  die  in  den  Sonmicnnenaten  auf  MOOO  PS 
ansteigt. 

Zwischen  derjenigen  Arbeitsmenge,  die  das  Wcri;  xu  leisten  im 
•lande  Ist  und  dem  nach  feststehenden  Gesetzen  sich  vollziehenden 
V'ef  Iii  Bill  Ii  "legt  eine  Figm  ,  brpxrrnj-t  n.:-  7\vi-':  in  entgegen- 
gesetztem  sinne  verlaMfriulrn  K  ill  ^  ^•u.  öic  seilen,  im  Sommer  sind 
IJOÜO  PS.  die  hüs.h-li  r  -  .il-  Sni^nT,k.raft  Verwendung  linden  ^.unni  i. 
und  somit  einen  ciijciitlK  hen  volkswirtschaftlichen  Wert  nicht 
beanspruchen  dürfen. 

Will  man  den  ganicn  Uberscbuss  für  die  chemische  Indtuirie 
nutrii«  machen,  so  mOiscn  auiaer  der  awiaetiea  den  beiden 
Ktttren  Hegend*»  Knfk  —  wenn  kli  mieh  so  nusdrfiekiCn  darf  — 
noch  weitere  4O00  FS  sllii4g  abgegeben  werden,  well  wie  sclion 
erwllnt,  die  chemtiche  Jadaatric  ati  lündestwert  de«  Strem- 
basugaa  <>■•  HOehatwertes  fordert  Von  den  WOOO  PS,  dte  Im 
Sonmcr  auf  24000  PS  analaigcn,  kOnnen  somit  für  wirteeiiaMleh 
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hi.'ii-  f,  kr  i:n  U'niti  r  If.  :'iiii  und  im  Summer  nur  H4)0Ü  l'S 
nuU'».Tr  vfi  '.frt«  werden.  Andccii  »vürde  «ich  allerdings  die 
Sn.  I'.c  .  fin  t    wenn  Sie  an  das  Beiapiel  von  Interlaken  denken. 

Man  hat  «ersucht,  diesen  ausserordentlich  ungünstigen  Kaktor, 
dem  sich  Hcrgbahnen  etc.  anschliesten.  durch  allerlei  Klilfsimittel 
auasusclialtan.  In  erster  Linie  griff  man  sur  Oamplreserrc.  Man 
kann  unsatM  fagenteuren  das  GcfOU  der  Fletit  nadicmpAndcn, 
wenn  ale  dta  alten,  bi  Ehren  grau  gewordenen  Diener,  den  Dampf, 
nicht  hente  rOduldttaloa  trar  die  Türe  «ctMu  weUen,  sandem 
wenn  ate  vcreuchcn.  Ihm  da  und  dort  noch  «in  Putschen  lu  vor- 
schaffen.    Dien«  Pl«tll  hat  *leh  )«doeh  «ehr  oft  schon  bitter 

gerä'.'li'.,  u::<\  dif  Kii^ltT:  [ijy  dil'.  ru  n  v.tn  Ilt  ;■  ri-ll  !-i.l'>rn  in  1  ilc  hten 
lahrt-ii  :!if  tinanvii  llt-n  ]^^'>liIU*.*.c  vni-.rrt'r  j'!lt*ktr:7itTit  v.\  cr^r  sehr 
Iii'   iiirlit  im  lienlin  Siiric  lit'riiil'.u-.^t 

Heim  t>anipfbetrieb  bestellen  die  KrsteJiungskosten  der  Kraft 
zum  grosiien  Teil  aus  lebendigen  .\nteilen.  Die  stillstehende 
Anlage  erfordert  weder  Kohlen  noch  Schmiermatcrial  imd  die 
Dampfmaschine  ist  somit  geeignet,  wlhrmd  kuretn  Perioden  des 
Betrieh^hres  helfend  chMugretfcn. 

t'm  eine  besttre  Betastung  der  WaiMihiaftnuhige  in  crriekn, 
wird  der  I  JamphnatcUiie  BbCT  auch  die  Bestreitung  der  SpIticn- 
kraft  zugewiexen.  HIesu  Ut  sie  total  ungeeignet.  tVle  kurrr 
Krenndauer  erhöht  die  Kuhleukosten  in  sehr  betriichlicheni  M1--1: 
und  wenn  wir  nur  die  Verzinsung  und  Amortisation  des  .\:ala^e* 
k.ipit;»lv  Hill  .lie  wenigen  Stundrn  \  i-rtrili'n,  die  die  Maschine  tat- 
sächlich leistet,  dann  werden  dis  K<js<en  für  die  geleistete  Arbeit 
pro  Einheit  auiMrnrdentlich  hohe  werden.  Immerhin  niuss  der 
Dampfkraftanlage  der  Vorzug  zugeschrieben  werden,  dass  sie 
unabhängig  ist  von  der  Wa.iserkraftanlage,  sie  kann  wenigstens  im 
Falle  ron  VetriebsstOningen  Utre  fOicbt  weiter  tun  und  dadurch 
das  Werk  vor  gänalicliem  Stillstand  erretten.  Die  Verwendung 
der  Dampfmaschine  kann  somit  in  gewissen  FiNcn  Nutam  seiwilea. 
rie  bedeutet  jcdodi  filr  Ae  Wasseftcreftnutxung  idcht  mir  ein 
Stehenbleiben  auf  halbem  Wege,  sondern  ist  nnmentlich,  wenn  sie 
lur  Bestreitung  der  Spitzenkraft  heraugi-/  igen  wird,  tu  verwerfen. 

l'^in  tveiteres  M  .-.tt-l.  das  .Arbeitsvermögen  cint.-r  W.i  .sr  rivr.-i  ft  /u 
rrti'i'hen.  bildet  dir  .Atmrdnung  einer  Hochdr\irk-l'i.rii|i.Ti  !.it;r  Es 
L.T  IhiiCii  •x-kiini  *.  d.;^v  iiiiin  /II'  /i-it  des  StilUlAnilr^  .i-vr;'  In 
einen  lluchbchälter  pumpt  md  %n  iIhh  .Arbeitsvermögen  des  Werkes 
für  bestimmte  Stunden  steigert,  %'on  dem  geringen  Wirkungsgrad 
einer  solchen  Anlage  sbguehcn,  der  sich  nur  auf  Maximum  5oo/<> 
bringen  ICsst,  wodurch  rieh  efai  nutzloser  Vcrsehlcii»  wertvoller 
Inergic  ergibt,  isat  ebie  Midie  Anlage  noch  den  Nachteil,  das« 
sie  Tenwgt,  wenn  im  Mutterwerk  eine  BetriebsalOnmg  eintritt. 
Die  hohen  Kosten,  die  gewOlmlich  mit  der  Krstcllung  einer  solchen 
Anlage  verknüpft  Sind,  lassen  die  Berechtigung  ihrer  Aufwendungen 
in  sehr  vielen  Füllen  als  fraglich  erscheinen.  Wir  haben  es  hier  mit 
einer  Hinrichtung  zu  tun.  die  sicherlich  sehr  bald  der  üeschichte 
angehören  wird.  K>  c'hi  ^dlcrding«  Zwecke  und  (Gelegenheiten, 
die  die  Krstellung  einer  i'utupanLage  rechtfertigen.  Davon  später. 

Auf  ein  Mittel,  einen  künstlichen  Ausgleich  im  Slruiiibezug 
herbeizuführen,  hatie  ich  bereits  hingewiesen,  auf  die  Modulation 
Im  .Stromtarii  und  gehe  ich  deshalb  kurzerhand  zum  nächsten 
Mittel  äber,  die  Aufspeicherung  elektrischer  Energie  in  elek- 
trischen Akkwnulatnrcn. 

Vor  mir  liegt  cbte  Beteehmmg  der  AkkaMmlatorenfabiik 
Hagen-Westf.  und  Bcriin  Ober  die  Abgabe  elcktriiieher  Kiralt 
dtnvb  den  cicktritclien  Akkumulator,  liel  einer  Arbeitsleistung 
von  einer  halben  Million  KW-Std.  per  Jahr  betragen  nach  dleaer 
1  i  limui!,'  t!ie  Kosten  als  indirekte  Itetriebtkosten  T"  I'l>;  i.nd 
,ds  dirtdil«:  Uetriebskuslen  U,7  Pfg.  S..i  l'fg.  —  II  l■t^  [■irrhium 
Sie  nun  die  aufgenommene  K\V-Std.  und  den  N  frlu>i  lui  KniM 
mit  4  Cts.,  so  kostet  die  Kraftaufspeicherung  auf  elektrischem 
Wege  l.s  Cts.  pro  KW-Std..  ein  Preis,  der  sicherlich  recht  hoch  ist. 

Wir  hören  ja  dann  und  wann  einmal  von  Edioson,  das«  er  wieder 
einen  Akkumidator  erfunden  habe.  Ich  weiss  indessen,  das»  der 
Blekirotcchnjker  hn  allgemdnen  »ehr  »liqitisek  Aber  dlcee  Frage 
denkt  und  ^er  der  Direktoren  «hMr  groeten  AhHmmutaioren* 
fabtik  hat  mir  unumwtwdcn  efaigestandcn,  dato  er  s^at  auf 
diesem  Gebiete  weeentVche  Fortichritte  tdeht  erwartet,  Die  An. 
Wendung  eiakttlaeher  Aklmmnlatofen  Im  grossen  wird  sich 
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ange»irhti  dirsur  Zahl  nur  iehr  seilen  rechtfertig««  -n  hm 

da  lu  ge»cheh«ti,  wo  etwas  Besaerei  eben  nkht  gescluflcn 
*  w eitlen  kmn. 

Es  gibt  nun  nllrrding»  ein  MittrI,  daji  iii  « nllkommeaster 
Wcinf  lirfähigt  itl.  .SlronierncuKung  und  Str<jniverbr»ueh  In 
l.in-.I.Tui;  iu  bririj^iTi.  u  .d  dadurch  die  Arbeitalei>tunf;  des  Werkes 
M»  einzurichten,  wie  die  Bedürfnisse  darnach  ge-.tahft  «.Ind.  Es 
ixt  die»  das  Mittel  der  hydraulischen  AkkumulK  i  iinf,'  W.r  Sii 
wiüsen,  bexteht  da^  Produkt  Wasserkraft  aus  den  beulen  Faktoren 
tiefällc  und  \\  aisermcnge.  Je  grösser  der  eine  Taktor  wird, 
dc*t»  kleiner  muM  der  andere  werden  bei  gleldien  Kwultaten. 
WcKA  wir  hjfdraMUieh  •klaimidMiiii  walica,  so  halban  wir  die 
Aufgabe,  den  WaaicrhauBhalt  humw  KraftqMnen  In  gweliiiileelg» 
BaluMU  Ml  lenken.  Ja  kleiner  dia  Wanannmca  lat.  dl«  wir  b«- 
hefwehen  wotei,  dcatn  latadilar  wird  um  dia  Aa^gAf.  E«  ergibt 
■Ich  daraus  dai  Geieti,  bei  der  Entellung  akkumallerfihigcr 
Anlagen  die  Eiiielung  mäglich»t  hoher  Gefälle  anzustreben.  In 
den  seltensten  Fallen  allerdings  wird  die  Arbeitseinheit  in  einer 
akkumulln  Ii  .\ala|e  ebonao  MHig  teln,  als  dtejarig*  «Ine« 
Ntederdruckiverke». 

Wrui  Sie  «Ich  die  ninren  nodi  einnwl  yargeganwfctliaa.  dIa 

ti.i:..n  (Mf  l'n;rii  dca  8tnMdMn|f«i  wümmd  dar  Dauer  dnaa 
T^i^r^  '  <r  A>:^r>i  fülirteiu  vnd  Sie  rerauelieii.  In  einer  gewissen 

H  ille  dic-cr  Abbildung  eine  Teillinie  aniubrlngen.  so  machen  Sic 
Uli  EjtiihiunL;  dass  der  untere  Teil  sehr  wohl  sich  lum  Strom- 
bnug  eii  c;  N';i  ilrnlni:  k.üil.T^r  rignet,  weil  er  nahezu  totale 
Belaatimg  aufwcixt,  während  die  Spitacn  umto  mark«nter 
geworden  ilnd. 

leb  kaanMie  meb  aicMMl  md  dte  varcaflKvMn  Sisrimliaa  von 
Bald  lurQcic.  wonach  die  crete  «der  imtcre  Maicidnc  im  Tagai* 

mittel  mit  18  Stunden  und  »chon  die  ffmfte  von  den  S  Ma- 
schinen noch  mit  einer  halben  Stunde  belastet  war.  Iiier.  meine 
llcircn  li(f;f  der  springende  l'unkt  der  ganxrn  Anjjilegenheit. 
Wenn  wir  die  Anforderung,  die  sich  aus  den  Ocsetien  für  die 
Stromversorgung  gr<<s<cr  (if  hi<  ;.-  ^n^gläufig  ergibt,  «o  feilen, 
dass  wir  dasjenige  Quantum  dieser  .Arbeit,  dsx  eine  möglichst 
gleichmässigr  üela»lung  einer  Zentrale  im  Gefolge  hat,  einer 
Nlederdruckanlitge  niwcisen,  tmd  den  «öderen  TcU  von  einem 
altknmiillcrnfaigcnHoohdrTickwCffeaaa  etil]«»,  «oeiclicni  wir  «naercn 
Stromalbnchniani  •«!  der  cin«n  Saite  die  UNtgen  Krilte  eine* 
TQQMsgenQtiten  Nicdcrdnickwcritee  «d  ermagliclien  trotidem 
Infolge  Spcichcrung  unserer  Hochdruckanlage  jede»  gewünschte 
Entgegenkommen  hinsichtlich  der  Form  der  Strnmiieferung.  Im 

auf  elektrischem  Wege  erreicht  wird  oder  ob  man  in  der  Lage 

iat.  ihr«  Ze«tr«l«i»  iwMMnen  ■«  iMiica. 

fifaic  aolchc  KomMnafien  bringt  mtar  Umatindcn  noeh  weitere 
Vorteile  mit  dcK 

Ich  leigc  ihnen  hier  eine  graphische  Danlellung  der  Wasser- 
führung der  Glatt  im  letzten  Jahrzehnt.  Sie  sehen,  dass  der 
Charakter  Ihres  Wasserhaushaltes  von  dem  des  Khe)nes  total  irer» 
•cllicden  iit.  Im  Mittel  verteilt  eich  ihr  AbfluM  in  «ngeniheit 
gleichen  Mengen  auf  das  gin*«  Jahr:  die  Porni  ihre»  WaeacihaiMi- 
haitc»  kämmt  aemit  der  Poim  daa  Sirombesiigei  für  wlrteehaft» 
Kch  hoch  eu  bewertende  Zwecke  niher. 

Genauer  untersucht,  hat  -lich  ergeben,  dass  In  sehr  vielen  Fdllen, 
nämlich  wenn  bei  Hochwasser  die  Leistung  des  Rheiawcrkea 
stark  beeinträchtigt  wird,  die  Leistung  der  Glattientrale  ganz  ge< 
wattig  encteigt  und  den  lich  lo  die  Werke  gegenseitig  erginaea, 
bidsm  de  lieh  witcrcbiandar  Aber  dl«  Kalamltitan  ldaw«gliair«B. 
Neben  den  rein  Knaniicllen  GrBndcn  aprcehcn  iomit  auch  tcchatoehe 
GrSnde  dafür,  «in«  grmie  WiederdnickanUge  tnit  einem  teiatungs- 
^ähigen  Itnchdruckwerk  zuvammenziiNchlie-^sen. 

[>as  richtige  ttrössenverhültnis  li»s(  »ich  für  jeden  einzelnen 
l'*all  an  deriinnd  iler  Verbrauchskurven  für  den  elektrischen  Strom 

konstatieren,  und  werden  Sie  im  nachfolgenden,  durchgercclmetcn 
Beiiplcl  lür  daa  RhehiF  und  Ghitlwcrh  B|^«u  hierüber  noch  nthere 
AulkllraQg  erhalten. 


üiiii^  -nlvlu'  KiMiidiiuil.Mi,  inAi:'':r  iiii^  i.iiintihflr.;;'f/  ■■•'ii  »If  Mark!- 
lagcmacht  und  vollständig  frei  von  der  Furu.  i'.c»  lii-tlurfes.  Wj- 
sind  in  der  Lage,  für  unsere  beiden  Werke  einen  sehr  hohco 
Aiuoötningifaktor  tu  enielcn  und  erfüllen  damit  eine  i'ftidit,  der 
«ich  der  gewiaactthafte  Ingenieur  nicht  entstehen  dtorf.  Wir  ff> 
wMictacn  cbw  Gabe  der  Natur  das«  da«  Ai^citatrermlgeii 
dereclben  aaeh  tut  Arbelltletitung  frei  wird  und  *teh  nicht  subi 

Kru-vcn  Tfil  •  t-lli-t  wieder  e-iehrt. 

hicht  die  ai^KerkräUctutzung  in  diesem  Sinnt-,  dann  werden 
wir  auch  in  die  Lage  vernetzt,  dem  Verbiiiuch  lU-r  iuiergie  bia 
in*  Detail  tu  folgen,  wir  sind  befähigt,  messbare  Arbeit  zu  Qcfna 
tmd  «on  der  llng»t  i  eralteten  und  im  voliu wirtschaftlichen  Skuie 

verwerflichen  Methode  ili  v  F.<iu»chalprei.ses  abzukommen. 

\>rgleichen  Sir.  nirinr  Hrrri-n.  7.,  B- nun  einmal  dir  HeUstuo;?*- 
Zeit  fürdejt  Lii  ii[Ku:'..M:rn  in  Si  'Iii]:  r..-'.-.isrTi  -nit  fli  nili-r.i^rn  iii  /tri  ti 
Der  Au»niitKUi)g:«£akcor  des  ^cliutt  iiiiuser  V\  crkes  mit  seinen 
l'auHchalpreisen  ist  nahezu  um  da*  Doppelte  grösser  als  in  /ürich, 
weil  «ich  die  l<cute  in  SichafftMiueen  den  i^uxus  gestatten  tcdnaea. 
dn  Loch  in  den  TVtg  su  brennen. 

In  der  Stroms'i'UJir.c  P.-^.im  li.'iliirci^en  l'ci;-  dn-  Urtcnniiii!. 
dass  das  Werk  nicht  labtg  ist,  Ki «ftaiigiibc  In  ihren  Kinheiten 
zu  beherrschen.  Wenn  es  dem  ki>ii-iriM  oten  überlassen  werden 
mus».  nach  Gutdünken  zu  verfahren,  so  liefert  e»  sich  rücksicht»- 
los  der  Gefahr  aus,  dass  der  Konsument  dieses  Entgegenkommen 
«neb  witidich  in  voilkoiomeastem  Masse  amnOtit  und  auch  noch 
mibtivraocht. 

Auf  dem  Wege  der  Kombination  haben  wir  somit  erreicht: 

1.  Da«  der  Auanätsungsfalrtor  eine«  Werltes  unabbltngig  ist 
«<n  4cr  Fenn  de«  Strumbcsugcs. 

2.  Daia  die  In  ihren  Blnbdten  bUBgea  Kräfte  des  Rhdne*  mt 
Arbcitiielalunig  für  die  Ueht*  und  KraftecnurgunK,  also  lu  heheii 
wIrtBchaftllehen  Zwecken  ohne  merkbare  Verluste  VerwendMf 
finden  kAnneti. 

Sehen  wir  uns  nun  im  Kanton  Zürich  um.  Wir  haben  von  .An- 
fang an  den  (irundsntr  aufgestellt,  dass  hydraulischen  Kraftwerkes 
nur  dann  eine  Kedeutnng  cukommt,  wenn  sie  die  Erschliessung 
einer  grdMercn  Kraftmcngc  gestatten.  JBs  erübrigt  destialb,  die 
Urnrnat,  Gtatt  «ad  die  Tdea  weiter  abrasucheii,  «MI  ist  da  nid« 
mehr  su  holen.  Indessen  sind  sw«i,  wenn  Ste  woOen  drei  Proitkle 
vorhanden,  in  Rlicliufeldeit,  Rhemau  «md  da«  Ktxelwerk.  die  alle 

drei  bedcuteni!r  Krsftmcni^rn  llilsvi^  m.'M'hrii  -(iitlrri. 

Dem  Werke  tu  KtitLriim  tLlilt  lii.j  .M.j^jliLhkfit  der  hvdrauliichen 
.Vkk  imulierung  ».jN-tiini'..};.  liii^  Kt.^elu .••  i-t  total  akkumulierbar. 
Die  Leistung  des  Ktzelwerkes  ist  eine  derart  -  gruax«,  da»  eru 
naiCh  langen  Jahrzehnten  die  Frage  herantreten  dflrfte,  Zuiatl- 
kraft  von  einer  Nlcderdruekantage  su  bestellen.  Wenn  wir  di* 
Problem  so  aMehancn,  ao  mflina  wir  «na  gettdt«»,  d«M  das 
Btailwerk  das  Guten  an  vM  hat  Bs  {sl  «iehl  n<i^  ebic  iVatsei^ 
kiaftananga  ran  60000  akkumulierten  PS  su  cttchUessen  «md  «t 
tat  imwIitschnMIdit  Jeder  «laadnen  KVir.Sid.  die  Konten  an- 
sohlngen,  die  mit  der  fSfftcMlesnrag  der  AuNpeleherungf muglich- 
kcic  nuit   ciniiiöl     L-i  L.niipit   sin-I,     r'>t:-ni'.   ivi.j   Sif  dt-n  Dar- 

slelmriijc!»  bcitchciidct  .\i  [n;it_;i  ciktii'icn  naiuu,  ».vt-rden  für 
einen  grossen  Teil  der  e- f  ir  diilichci:  .V-I.iii  die  surhandenm 
Vorteile  der  Aufspeieheniogsfähigkeit  wieder  veracbrt. 

Die  beuten  Projekt«  «m  Rhebi  sind  Hlederdmekwatk«,  die,  wie 
ich  Ihnen  entwickelt  habe.  «Uein  cor  StromvorsocguBg  für  Liebt- 
und  Krafiswcckc  «teht  gedginct  Und,  Aueb  das  AnbiringaB  eher 
PumpanUge  indcrt  «n  dieser  Tatsache  nichts.  Be  gibt  ctoe 
Maglichfc^  Jene  Werke  talal  aossimütaen  und  wenn  wir  «itflieh 
arbeiten  wollen,  dann  haben  wir  auch  die  Aufgabe  der  totalen 
.'Xnsnützung ,  weil  wir  «on»t  etwa»  vergeuden,  was  uns  nicM 
gehört.  Wir  vergeuden  vir.r  .N.il.irkr.itt  m  d  rerstörea  ein  koA' 
bares  liut,  da^  Bestlztuui  titis,  ^mimn  \  olkes  ist 

Jene  Kraftwerke  sind  entweder  mit  Hochdruckanlagen  so  kioia' 
bioicrcn  oder  sie  der  chemischen  Industrie  und  sonstigen  Industrie» 
swceken  mit  Dauerbetrieb  snglqgUdi  su  machen.  Für  ade  aodssn 
Fllle  ergibt  sieb  ein  Kerwnlaboriaraa,  ein  Nadilaiifen  hinter  dea 
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RrfordemlMcn  dtt  Arbcitalieftmif  und  rin  VcncMHdMn  dti 

fr-,  <l^vtl'7'.  Teil«»  der  enclilussenca  Krift«,  Will  dl  «bwi  Nr  UnMlt 
\cjlugbar  geworden  ^ind. 

Nun  bleibt  noth  ein  t;«biet  lu  bemhicn  .Iis  für  die  Nutzbur- 
machung  von  Wasaerkriften  sehr  hohe  Bedeutung  hat.  K»  i»t 
die  Krage  der  ForUeiluiig  elektrischer  Energie, 

Kl  i«t  Ihnen  bekannt,  meine  Herren,  dnsi  ein  Leitungsnetz  eine« 
Werkes.  nanientUeh  dann,  wenn  die  Zentrale  weit  entfernt  liegt, 
aehr  viel  Geld  kooten  kann.  Wichtiger  noch  «I*  die  Erttellungs« 
koitaci  lind  dlitjeiilgm  Samm«!!,  ^  das  LcttwigMicU  der  «bc«w 
tngaoen  KraftcliihaltMi  aufbOrdct,  Es  ergibt  lich  danuis  du 
bercehtlft«  Streben,  «ina  Laltongianlagc  mögtichit  dauernd  und 


roUstindig  zu  belasten.    Au«  dieser  Tatnadie  kSnnen  Sie  ohne 

weitere«  den  Schlus*  /iclu-:;.  dnv^  i-s  für  ilic  F  .r-.l._itijrij;  :ikku- 
mulicrter  Kraft  »ehr  bald  caic  ijiciu.c  t;iljt  hu/.Lr  ivii.i,.,-  die 
Sache  infnli,"-  drr  I  i;ltungsko«tei.  -lii  hi  nifh-  iriitn-n  W  i'v.n  Sie 
ein  I.eitung«i)ct£  i>ro  Jahr  nur  mit  'i'M  bcundeti  belasten,  su  be- 
tragen  die  Kosten  pro  Kllowatt^itunde  eben  den  ichnfaehen  Betrag 
desjenigen  Italien,  der  eine  dauernde  Belastung  gestattet. 

Wenn  wir  zwei  Werke  auf  elcktriHchcm  Wege  kambloleren,  SO 
ergiirt  sieb  der  nnabwebbar«  Gnindsati.  das»  die  ipalehcnmg*» 
fdiig*  Anlafe  «ntw«dcr  inmitten  Im  Venorgiingifelitet  oder  4«eb 
In  aicihaler  NiUw  deisdbfn  ll^gm  mute.  24  aldndige  Kraft  ItaiMiea 
Sie  SM  KUonetcr  writ  barlialen.  (fchim  teipo 


^  (Generalversammlung  des  Schweizerischen  Elektrotechnischen  Vereines*' 


am  29.  September  1907. 


(Fortsetzung.) 


If^^K.  Dir.  Uiinger  verliest  eine  Eingabe  mehrerer 
(.^l!  GlOhlAinpenfabriken.     Iit  der 

fnlpptiden  Diskussion,  in  welcher  u.a.  die  flf  rrcn 
I'rol.  Dr.  \  \  xsiling  und  Obcring.  Gfrher  ein  liiid  der 
bisherigen  C>liililainpenprUfresultate  geben,  und  an  der 
sich  die  Herren  Wagner,  Allcmann,  Pfi^ur,  Utinger  und 
JArr/r'beteiligen,  wird  der  allgemeinen  .\nsichtAu8druck 
gegeben,  dass  eine  weitgehendere  \'crb««senin£  der 
GlOhlampen  allgemein  erwOnacht  und  im  Iiiterene  der 
Konsumenten  nOtig  sei.  Die  GeneralverBammlung  ist 
damit  einverstanden,  wie  bi-s  »nhin  gute  Lumpen  zu 
erlialten,  dabei  alier  die  freie  Konkurrenz  aufreche  zu 
erhalten. 

Der  AiiHschiiss  der  G.  K.  V".  wird  in  anner  bisherigen 
Zusammensetzung  wiedergewählt. 
In  der  von  Hm.  H.  Kmmmler  geleiteten  Genenii- 

versaininUing  des  Verbundes  Sch'^'eizcri<i  ht  >  HIektro- 
JnskiUateure  (V.  S.  E.  I.)  werden  der  Vorstand  in  seiner 
bialiefigen  ZusammenKtxung  wiedergewählt,  Aber  die 
RechnungsfflbruntT  des  abgelanfeneit  Jahres  Dnrbnrge 
erteilt,  das  HuUgei  1907/08  gencliiiiigt,  der  Jahres- 
beitrag fnr  das  neue  V  erciusjahr  mit  Fr.  40.  —  fest- 
gesetzt, der  V'orstandaberiflit  entgegengennnini'-n.  ninvie 
eine  Mitteilung  des  Präsidenten,  betreiicnd  -\;iskliiuss 
an  den  S.  E.  \'.  an  eine  zchngliedcrige  Kommission 
zur  Regelung  der  einsrhUgigen  Fragen  für  ländliche 
Installationsverhaltnisse  mit  Hrn.  tVaber  als  I'rllsident 
ernannt.  Endlich  wurden  Berichte  entgegengenommen 
Ober  den  Stand  der  Arbeiten  der  Schwachstrom- 
kommission  tmd  tiber  die  Vorarbeiten  tur  Gründung 
einer  Einkaufsgenossenschaft. 

Vor  der  Generalversammlung  hielten  die  Ingenieure 
AiZr^MiMir-Lttzera  tmd  PtfAfilfff^-OerRkon  einen  Vortrag 
über  das  Eiektrizitiktswerk  I.iizirn-E:ii(t-lberg.  Dies- 
bezfiglich  »ei  auf  den  Artikel  der  .Schweiz.  Elektro* 
technischen  Zeitschrift*  1905,  Heft  36  bis  44  hin- 

.vii  scii  und  atis  dem  \'ortrage  de»  Hrn.  PiMching 
kurz  noch  folgendes  nachgetragen. 

Die  Untsrrtaliiaii  Steghof,  welche  von  den  Teil- 
nehmem  »n  der  GeneralverBammlung  am  Tage  vor 

•I  Slabi  Heft  40.  S.  «V»;  H«a  41,  S.  4SS«  Hell  «3,  9. «»»  llift  44i  S.  SM i 
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dem  .'Vusiluge  nach  dem  Kraftwerke  Ubermatt  be- 
sichtigt wurde,  enthalt  an  Transformatoren  dr«  Ein- 
heiten v!)n  ir  70fl  K\'.\  l,ci«!tnng  für  Licht-Einpliasen- 
strom  und  eine  l.>i  i;li.>il:oiii{4ruppc  von  ^  x  .^00  KVA- 
LeistuiigflrKraft.  Die  Unterspannung  betragt  2650Volt, 
die  Oberspannung  24  100  \'olt.  Die  Transformatoren 
sind  in  gleicher  Weise  in  mechanischer  Heziehimg 
ausgeführt,  wie  die  des  Kraftwerkes  OI>ermatt  (S.  E.  Z. 
1905.)  Die  Unterstation  enthalt  femer  swei  Motor- 
generatorgruppen,  welche  den  Strom  zum  Betriebe 
der  Luxcrncr  Strassenbahnen  liefern.  Diese  .Maschinen 
haben  eine  Leistung  von  .MK)  KW  Gleichstrom  und 
taufen  mit  4<KI  Umdrehungen  in  der  Minute.  Die 
Drehvtr.iiiisp.innuiiL,'  betragt  2650  Volt  %'erkettet,  die 

Gleirh^tniri>.p,\i,rni-ii,'  ,^75  \'ri|l. 

Dif  von  Obermittt  nach  Luxem  tüliiende  27000\'olt- 
Lcitung  (9  Drfthte  von  je  8  mtn  Durclunesser)  hat 
eine  Lange  von  27  km.  Die  normale  Entfernung  der 
Leitungsmasten  (Gittcrmanten)  betragt  (>0  m.  \'on 
der  Hochspannungsleitung  werden  eine  Reihe  kleinerer 
Transformatorenstationen  war  Veneorgung  der  an  der' 
Hauptleitung  liegenden  Ortechaften  mit  Licht  und 
Kraft  gespeiet. 

V'ber  die  ge.»amte  ]r,  dr,i,iIi-(  lic  mul  i-lfkiiKi  In- Eiti- 
richtung  de»  Elektrizitätswerkes  Luzern  -  Kngelbcrg. 
welches  den  erschienenen  Elektrotechnikern  reichKche 
Gelegenheit  !?i;rn  S:iuliuni  einer  modernen  .\nlngc  hot, 
gaben  ausserüeiu  drei  auch  in  tvpograpltischer  Be- 
ziehung vornehm  gehaltene  Broschfiren  .'\ufschiiis8, 
welche  von  der  A.-G.  varm.  Th.  DrU  d-  (\k,  Krietis, 
der  Erstellcrin  des  hvdro-meclianiNc)ie:i  Tei.i  s  und  von 
der  Maschinenfabrik  Ocrtiton.  der  Mrstcllerin  de» 
gesamten  elektrischen  Teiles,  den  Teilnehmern  an  der 
Generalversamnilung  in  freundlicher  Weise  zur  Ver- 
fflgung  gestellt  wurden. 

Wnhrcnd  ein  Tel)  der  Teilnehmer  fin  der  CTci'.oral- 
ven>ammlung  die  Umformerstation  Steghof  besichtigte, 
fidir  ein  anderer  Teil  mittele  der  vom  Elektrizitäts- 
werk Rathausen  zur  \'erfüguug  gestellten  Wagen  nach 
Ratl>aut>en,  um  dort  dem  Kratlwerke  einen  Uesuch 
abnwtatten. 
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IV.  JAlIkl  .     lil-i-'l  Ir. 

Dm  Werk  lat  im  Jahre  1896  erbaut  worden  und 

umfasst  fOnf  hydro-elektriscVie  Einheiten  von  zusammen 
1500  PS  und  zwei  Dampfgruppen  von  zusammen 
850  PS-Leittunff.  Die  Gesamdeistung  betragt  laut 
Starkstromstattstik  1840  KW.  Dir  rvr  Verfügung 
stfhende\Vasserincngehetraf.'t  im  Miiiirmiiu  l'Abin/Sek., 
im  Maximum  35  chni  Si  k.,  das  Gefalle  4,0  m  im 
Minimum,  5,2  m  im  Maximum.  Erzeugt  wird  Zweiphaaen- 
Wechselstrom  von  40  sekundlichen  Perioden  und 
.UOO  V'olt  pfo  PImm.  Für  Licht  und  Kraft  kuh!  ge- 
trennte Leitmigen  vorgesehen.  Die  L&nge  der  ober- 
irdiaek  verlegten  Hauptleitungen  misst  124  km.  Pflr 
Motorenbetrieb  kommt  eine  Niederspannung  von 
250  Volt  pro  Phase,  fOr  Beleuchtung  eine  solche  von 
2  X  215  und  125  VoH  pro  Phaae  zur  Anwendung. 

Im  Kraftwerke  konnte  iiiu-h  das  Projekt  der  Er- 
weiterung studiert  werden,  welche  durch  Erbauung 
dea  Emmenwerkei  im  Entlebnch  (cur  Paralielachaltung 


Ab«>.  I.  Abb.  2. 


mit  Kathausen)  erreicht  werden  soll.  Das  neue  \\  erk 
wird  eine  Leistung  von  10000  PS  besitzen.  Die  Zu- 

föhriiiip  des  Kraftwassers  wird  dureh  eine  12  km  lan^je 
Zcmentrohrleitung  von  1,2  m  Durchmesser  erfolgen. 
Der  geplante  Sammelwcihcr  wir«l  .^25  OOO  cbm  Fasaunga* 
räum  besitzen.  Das  Nettogefalie  wird  200  m  betragen. 


Die  mit  der  Generalveraaramlung  verbandene  Aus- 
stellung war  sehr  put  beschickt  worden. 

Das  £tekirigitätswt'rii  L-uzern  veranstaltete  eine 
kleine  hlatoriaelie  Auaatellung  durdi  Vorführung  änei 
Schaltera  und  umachaldiarer  Sicherungen  für  2000 Volt 


Abb.  A.  .Abb.  4. 


nua  dem  Jahre  18X5.  eines  Tranaformator»  aus  dem 
Jahre  1S87,  eines  Zahlera  aus  dem  Jahre  lä<>l,  einer 
durch  20  Jahre  hindurch  in  Verwendung  geatandencn 
Hausanschlussmufle  u.  a.  m. 

Die  Firmen  Aäs<fer.l.-^r'.  Zürich,  und  (iuhlrrS  lie., 
hatten  MaatenfOaae  ausgestellt.  Die  .Ausfahrungen  der 
letztgenannten  Formen  sind  in  den  .Abb.  i  bis  5  dar- 
gcstclll,  Abb.  I  zeigt  einen  Maatenhalter  mit  Beton- 
»ockei,  .Abb.  2  einen  Mastenhaltcr  mit  Rohrsockel, 
Abb.  einen  solchen  fOr  felaigea,  Abb.  4  einen  aoldun 
fflrsumpfiges  oder  feuchtesTerrain,  f&r  Bahnanlagen  etc. 
wo  Kinbetonieriinp  des  (Jestanpes  vorfrosibrieben  ist. 
in  den  beiden  letzteren  Fallen  wird  der  Sockel  weg- 
gelassen und  nur  die  leere  Armatur  einbetoniert. 

Die  Srlnirir  /u/<f','r  ZrDic/il/uss-.irri-f  A.-fi.  stellte 
einen  viereckigen,  Abb.  3,  und  einen  runden  Zement- 
ftna  ans,  deren  praktische  Verwendung  dadurch  erliOhi 

wird,  das»  die  Süsseren  Kiscn  nicht  in  dcn  Bodetl 
kommen,  so  dass  ein  V'errosten  derselben  lücht  tu 
IwfOrchten  ist;  Oberdies  lallt  bei  dieser  Neuerung  jeder 

Krdaushiib  bei  spateren  Masteiuiuswechseiunpen  weg. 
Die  Erstellung  von  runden  l'^Cissen  ist  eine  .Neuheit, 
die  vielleicht  durch  die  praktischen  \'ortcilc  der  rutideii 
Fü«»e  und  deren  leichteren  Transportfahigkeit  dazu 
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berulen  isi,  den  viereckigen  Zeincntluss,  wenn  niclit  (!.  W.  Fraucnhh,  Zürich,  zeigte  seine  Spo/.iallamp«- 
ganz,  so  doch  wenigstens  teilweise  zu  verdrangen.     Abb.  *),  welche   als  Ersatz  von  liogenlumprn  dient 


Abb.  "J. 


und  durch  eine  \'erbindung  von  Tantallanipen  gebildet 
wird.  Der  Lampe  wird  grosse  Lichtausbreitiing  bei 
geringem  Stromverbrauch  nachgerühmt. 


Abb. 


Die  Firma  E.  liahh  A  Co.,  Zürich,  brachte  als 
Neuheit  .Ausschalter,  Abb.  0,  Steckkontakte,  Abb.  7, 


Abb.  b. 


Abb. 


Druckkontaktc,  Abb.  S,  für  unter  Putz  verlegte  .An- 
lagen. Die  genannten  Apparate  sind  auf  einer  Messing- 
platte von  68'<68  mm  montiert.  Daneben  zeigte  die 
Firma  u.  a.  die  bekannten  neuen  Edisonfassungen  und 
die  Reformfassung,  welche  die  Schalenhalter  ent- 
behrlich macht. 


Abb.  » 


Abb.  i:. 


Die  Firma  Triih,  Fiert  <f-  Cie.,  Homhrechlikon, 
hatte  eine  gn)sse  .Anzahl  neuer  .Messinstrimientcn- 
konstruktionen  gebracht,  welche  in  den  Abb.  10  bis  17 
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Ih.  NOVEMBER  IsiiT 


dargestellt  sind.    Das  Prazisions- Wattmeter  hat  zwei 

Strom-  und  drei  Spanniingsmcsslierciche  von  0 — l.'iO, 
.<00  und  75(1  \'olt,  sowie  einen  eingebauten  N'ull- 
punktswiderstand  fOr  Drchstrommcsmingen  glcichbc- 
lasteter  Phasen. 


I 

'  Mcubcrcich 

Wldenian« 

Aliw«ichun|r 

in«). 

—  1 

1    ISO  Volt 

13183 

+  0,0 
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-  «.1 

reich  für  Eiiipha^cit-  1 

7M>  Volt 

65800 

—  0,2 

»irtMiimcssungcn. 

EMSTEllUNG  iüf  NULL 
Abb.  13. 

Die  von  der  F.ichstJltto  dos  S. 
K.  V.  vorfienomineiicn  l'rülunyen 
dieser  Instnimcnte  lieferten  fol- 
gende Ergebnisse : 

Ua«  ,VVaitnir(cr  tvurdc  f&r  die  Me*i- 
bwcichc  und  10  .Vnip.,  150  Vull  bei 
sunchmenden  i>tri>me  und  nach  einer 


Abb.  U. 

Die  Trinperatur  betrug  irthrend  Aer 
Mroungcn  im  Mittel  l^ti-^'C.  tS.o>v.T>b.i 

Bei  den  prozentualen  Abn  eirhungai 
der  Widerstände  int  der  \Vider»tUMl 
1 3 1  b5  Olitn  dr  s  SpannunKAmeüsbereiclic«, 
Iiir  \% eichen  die  Sicala  de«  Wattmeten 
Keprült  ivurde.  der  Kechnun^  xu|{ninde 
Kelegt.    Hiebe!   bedeutet  da»  puiititc 


Abb.  1"  l>i»  i:. 
Mp<s*in<tnimcntp  ron  7V«A.^f>rx  if  C>«*. 
I  liimbrechtik.«»!). 


halbstündigen 
llclaitiing  mit  S 
hzw.  10  Amp.  bei 

iibnrhmctideni 
>tr<»me  geprul^ 
Die  Kernt rnlle  der 
verschiedenen 

Spannungameobereiche  wurde  auf  die  ilestinimung  ihrer  VS'ider- 
stinde  beichränict. 


Vor/clchcn,  da»* 
der  Widerstand 
XU  grt><<i  i«t  und 
das  negntive\'<>r- 
/cvchen.  ilass  der 

Widerstand  zu 
Iclein  iot. 


Abb.  17. 
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Na. 
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fi.  Inland. 


—  Die  ■u.vpr-.rili-mli,  -n-  i;rn>-TBlvrr»ar.inih.iii;  der  S.'n.'.'-'  ./'.t^- 

frätrts  J'  C'y.  f'f/,  Keneliinigte  die  Ahiinderung  der  Firma  in 
.Apinreillagc  UariU,  «»ciili  anon/mc*  und  bochlo««  giekhxätig, 
die  i'rioritätaaKtien  in  StammaktleB  iim«iiwmMn.  (Aldieiikaiilui 
Fr.  7a<)u«o.)  •        ,  • 

—  Nachdem  dar  Ba^  »aaladala  dar  ICaMUnaiiSibrtk  Oariikon 
dna  VatUngeruic  dai  KoaxaMtannraitragai  ffir  das  Bm^rrt 
Htfeataadaii  bat,  lat  mm  aueh  der  Betfark  Hafa  «nr  Eloaleht 
(iiHMMMii,  daia  er  der  AiufBhnmc  dbaa»  a»  wtchclfan  Walke» 
keine  Schwierigkeiten  meKr  bieten  lonte ;  er  hat  In  Aufhebung 

eines  früheren  nc  -tMn-'n.:-  r.K-  .N(:ls,hitn:nli:>r;'.,  Oirlik  in  i1le 
Frist  für  LciKtun^  di:^  t-"i:i*iii^iiUA>'.^-:^t'->  uii'-l  Bfi^i-in  der  Arbeiten 
bis  l.Olttuber  l'U<>  verlincert.  (ileith  \iL-  Ki-.s-.cd.  In  erhält  auch 
der  Heilrk  llofc  2ii«iiU  Fr.,  soiern  bin  tum  besa|(teu  Zcitpunli.t 
der  Fillaluaus1vei^  niehl  galalitat  und  die  Afbetten  nicht  auf- 
genommen werden. 

•  * 

—  KärxUch  haben  die  er»t«n  Probefahrten  mit  den  PcrMnen- 
wagen  de«  HWfafdwaM/n^«*  «lattfelbndan. 

» 

—  IMe  fcBnIteh  dem  Betriebe  Ohhrgebene  JUjv«iida^5WJMe 
hat  eine  LInge  von  IS  km,  eine  Maalmalitciging  «m  (<S*W  mid 
lit  auf  der  ganoan  Stracke  Adhlilonibahn.  Auf  einer  Strecke  van 
3  km  bciiBtat  ile  die  Streu* ;  im  Bfarixen  t\t  auf  eigenem  Bahn- 
körper erttelit  Die  Buhn  hat  Ihren  Au>Kang  beim  ßunde«bahnhi>f 
in  [.angeiUtuit.  -mt  tik^cnriij  '-^tatitmsj^ebäude  mit  iU-t  N  >iiKriif 
der  BMndeHb.iUir..    Nt-ij^i      uti  Maite-^lt-lien  besitzt   mi'  cigciititi-Ui; 

S-,''iiiriin   III  .'VarWBIlK'-ii^   lljrrr.v  il.   N  it  i  !<■ ;  I  ii ;  .n  St     i  i  ir'  der  S.  U.  B.. 

Oeriiingci),  Statlun  dci  S.  b.  B.  und  der  ( >«n!,ingeii-UaJ»tai-Bahn. 

und  endlleh  kl  OenalngeiwDurf. 

* 

—  Das  Bahnprujekt  Brig-yu^ffmm/otk,  über  welche»  bereit» 
knn  berichtet  wurde,  lerfSllt  in  swel  Tel)«:  «Ine  el«ktrii«h 
twMabeM  SchmabpurlMha  v«n  Brig  nach  dam  Al«t*d)gietMhcr 
bat  Senbichen  und  eine  dektriaeh  keblebene  Schlittenbahn  Bbcr 
den  Aletaehgletaeher  und  Jungfraulm  zum  Jnngfraujuch.  Die 
Bahnlinie  Br1g-.\letsrh)>lcl»cher  be|{innt  im  Bundesbalinhuf  Brig 
und  umKcht  In  uelteni  BoKen  das  Darf  Naters,  In  dessen  VUie 
eil  "itfit.  »n  errichtet  wird.  Von  Iiier  geht  die  B;il-.ri  ilti::  KiU  li- 
bncli  ciitl.in?  «um  Bergdorfcheii  Platten.  Nun  «endet  ^iu  mcIi  in 
einigen  \v  /  Klu  tgeti  gccen  Klsclienen  ennKir.  ({cht  aUUmr  unicr 
dem  Hotel  Üelalp  durch  nach  Unter-  und  ObcrRlctsch  und  folj;« 
dem  teils  mit  Schutt  bedeckten  Alct»ch|{letscher  bis  unterhalb 
dem  Pimkt  3344  bi  Zcnbichen,  wo  sich  hart  am  Cietsdier  die 
Bndvtation  belihdet  und  die  I>rahlfell'8eHttttenbahn.  ba^nt  Dea 

groaacn  KMicnoMtanddadea  wegen  aoll  dh 


Anlage  ab  Zaharadbaha  gebaut  wardaai.  amn  T«M  wird  aie  aber 
aU  Adhiilooahakn  betrieben,  i«wclt  dtc  Steigung  MV«*  mcht 
übersteigt.  Dia  Fahnelt  nach  dem  Alattchglelechcr  wird  ungvflhr 
*  eine  StHode  und  38  Minuten  betragen.  Die  ktterro^nntrste  Partie 
bildet  die  13  km  lange  ScMIttenbahn  Zenhftehen-Jungfraujoch, 
Die  Fahrt  erfolgt  auf  uffencm  Sehnet  -.uyL  F.:>  nit  ili?  i;iv.ili.>-n 
Stationen.  Eine  erste  gerade  Bahnstri.ki  ;.:i;u  vm:ii  i.li-tsiher- 
rand  und  der  Endstation  der  Z.' -.ni udimlii,  IiIn  nl.-.'ilmlb  de« 
Merjeleusees  lu  dem  Punkt,  »o  der  FuiswcK  zuju  i.letscher 
führt,  liier  erfolgt  ein  Kichtungswechsel.  es  beginnt  die  Sektion  2 
der  Schlittenbahn,  welche  ebenfalls  eine  gerade  Strecke  bildet  bis 
zu  dem  Platz,  auf  dem  die  Konkordiahütte  gebaut  ist.  Eine  dritte 
ScktioB,  in  ebenfalls  gerader  Linie,  gebt  von  hier  cum  JungfraU'- 
jo«h  In  die  Nähe  der  mküRMgin  BahnetatUin  dar  von  der  Sehaldegg 
aDSgchandan  Jungfmnbalm-Llnhr.  Dir  Batilab  dar  SehBttenbalm 
soU  dcktrltch  erfolgen  mittel«  cndloBcm  8oB.  An  obie  SeMaufe 
Seiles  werrirn  dir  vu  BcfSrdcnmg  dar  Reiaandan  be* 

stimmten  Schlitten  .n  ;;tliängt, 

• 

—  Die  SotirU  Framut-Smins*  d'hlttini-t.  Iiimu-  »a  Sulign)-  l«.jib- 
fitchtigt  die  Erstellung  cii  vf  >  l^-l-ir^sfhtn  ßttkir  von  der  französischen 
(irenie  bei  Smigny  bis  »ur  Fabrik  :  die  Bahn  kinie  s  i^'chMesslich 
in  das  tlebict  der  iiemeinde  Satigny  zu  liegen.  Ihr  li.ihn  würde 
lum  Gütertransport  genannter  OcseUacbaft  von  und  i>ach  der 
Greoae  dtencn.  •         ^  ■ 

—  Wir  machen  danmf  aufmericaam,  dass  von  der  im  iselb»t> 
Verlage  äe%  S.  E.  V.  eraehlenenen  „Karle  der  EleMritlUitwcrke 

der  Schweiz"  ^.im.:  \'t  |-:'t■^:ll:Ii^    fi:!   ^;liv^  ;p  M  FJl'j     r  i.'il.il-.- 

«flkc,   m;-'  jVei^iiIi'Ii    u'.-t.-:    All    'Iii     i^fli  tt:b.*..U.i  .iU,    Lii.».lu;ig  und 

Stroniart.  Massst»  >  I  vi  :  i  h  und  „Kirte  der  elektrlidien  stark- 
ttrom-PernleHungen  der  Schweii"  einschliesslich  die  elektrischen 
Bahnen  vi  l':  Hl.ii-.  rin  M^is.-r  .b  l  :  UMIOÜO  noch  eine  /Vtizahl 
Exemplare  Im  Bureau  des  S.  E.  V.,  Hardturnistrasse  3ü.  Zürich  III, 
ni  haben  lind. 

Die  ron  uaa  aelnendt  hervorgehobenen  VonOga  iBeaei  In 
■einer  Art  dmig  daalehanden  KaitenweriGi»  laiaan  es  angaaalgt 
aracibeinen,  daia  jeder  ichwelaeilBche  BlakIroteebDiker  und  Jede« 
alaktrotechiiliehe  Werk  dee  Lande«  dieae  KarleablUter  beatttt. 

*  * 

.  * 

—  Die  liia$ek«nm/abrik  OerHkon  lud  am  12.  November  die 
■<>  Ii.»  l  iicrische  Presse  »u  i  lm  ii  [icMn  lu  der  elektrisch  betriebenen 
lln  Mniti'ai^e  Ar^'A^f.'A- Ii  .-r.'rn^-/»  cn  .  urlchc  ^r.f-ssrs  Interesse  bei 
dir,  Ri  )iLi-nrr.._-ii  i-i  :v«tL-,  die  BesichtiguMH  diji  Ilahiianlage. 
bt».  «II  dl«  Kahrt  von  .Sccbach  nach  Wetiingen  und  zurück, 
schloß«  sich  eine  Fahrt  mit  der  .\kkumulatorenlokomotive  der 
Akkumulatorenfabrik  OerBkoo  an.  welche  die  Teüaeiuner  in  die 

3er]]kan  fOhrta,  die  nabat  den  WohUahrti' 
der  firm«  dngehmd  beaiehtfgt  worde. 
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•■.  VwW.Ltaiki.  BtakiT. 


MOTOREN. 

Xur  TirnnuOK  itr  Veilustc  tm  fll|lll hllMMMI 

ZwclirH.  T.  <■.  Srf,  im. 

HM       Aitdaulluirvea  M  aactttguia  «14  tmfttn  OnlhfaM  En  Vcf biiUaaf 

fliJt  «iavra  t.«vrt«ijfr«mK-h :  Stüll4«r<flF«kl  a /  (L>üifrranilAuf^«lil)  hei  uAeoctn 
Lftufer  die  R«tbuD|;svertiute,  di«  ZahnpulMtiofisrertttri«,  die  $l3fnderei»en' 
Terlu4te,  <4{c  I  üufer -i ..  >:  rr^uoitj-  ua  ]  llystef  e«lirerluete  und  die  Mutileistun^ 

lirr  I,Öufrrl:  y  »1  rrr-*i  ^     i  n  )  - ^\' 1 1  h r . -sl  r.'i r:ie  n  ermitlClu. 

Der  Bijiplia»eii.\Vc<h»cUtfoinm4^u*.  Von  A.Linii«r.  Dtaf  J.  i*oi]r«>  iiMBrift.  vwn 

n,ou.xm, 

G«HkicMlkka  lrt<riikdiui(  der  Kioiilm 

llor<«)r,  taBl«r.  Nfi  Itbtkr,  Z(p«rannkr. 

TRANSKORMATORKX. 
rM«llel»chalcuii)c  vor  TtAiufuftHAtoren.   Von  ßr*  G.  Sicni.  Blehtr.  Ztvclirfi. 

I.  10.  Oki.  ivi7. 


K.  wird  filf  T,,r,.f 
■  rillt  iVriiia^T  .i.i!  ilflii 
NcuwiBkel  diic   MlwcndlfC*  B^dinKunip  fflr  l'arallelwhR]fun|;  von  Trsa.- 

KRAFTWERKB. 

ble  Kr*n«erke  ani  KAnlalitiqiit«  River.  El.  World  r.  14.  »«pi. 

Otfill«  Mm;  PS>l>0|ip<liif>ira>turhlBen  Je  direkt  irekvipp«li  mu 

dacm  4000  KW»Dr«knRaBi|CMniftiir  «0«  VaU.  40  «fkiw«««!»«  rmitit^ 
AvftiWMCirakltfWirir  M#  VWP  V«li  fir  PvraiNartmgHBy. 

INSTRUMENTE. 
Wa  ncoes  t>rith«|ral>Gftlvaa«Mnctarttr  Gtilelulpoai.  Vm  A»  tclMWlitk.  MiMr. 

Dir  -.inipo'mrr  Ini^-kiH-n  Ii-»-.!  »n^n  iirikr.*cN  ftDH'eEidCD  ftuf  eil)  »ehr  coepfifi^. 
Uchen  GRlvRnomcter.  wobei  4urcli  b«M>ti4rTc  AaurdnuBic  de*  mAipTieibcheti 
P«|AeR  uibd  einer  DuppcUpute  mit  •tilf«g'C«|[ie*<><en  Stromrichluncc»  «ia« 
9er{enM^K»ltun|;  mehrerer  Keiter  untf  proportloiiAlc  Dichunga winket  erreicht 
ueiden. 


Mitteilupgeii.    £3  @  @  Q  Q  63^^^ 


Di«  1$re({p4*w  an  der  B^r*«  «lad  von  de«  Vorgbifcn  Am  G«ld> 
mirkte»  twMMler*  «taufe  laSiMnilerL  Die  XuMMdiHaa,  dht  über- 
all xti  etner  CrMhttiif  der  Dbltontorate  fBJvten  und  welekt  dit 

(i.ir.L  :ir:  i:ri)(land  ui)d  die  deutsche  Reifhsbank  tu  den  exorbi- 
laiiUii  .Sa;/.n)  von  7  und  "'/•*/«  veranlassten,  beleuchten  «charf  ' 
die  kritiütlie  La^e.  die  nicht  nur  Einflu*<  auf  dir  itnrven  ausübt, 
Hundern  auf  das  gaiizc  wirtschaftliche  Uebeii  einwirken  wird. 
Wenn  »ich  bisher  panikartige  Vorghnge  «n  den  europäinchen 
Märkten  und  bcüundcrs  auch  In  der  Schweix  nicht  einttrllteo,  *n 
img  die*  daran,  das«  die  spekulativen  Verpflichtungen  überall  stark 
imaMMncqgaKhnimpft  aind.  Alkrdin|*  bringt  es  die  allgemeine 
Uafktlagc  mit  «Ich,  daw  vjcifach  KradlicimchribilMngM  bcffifetrtat 
wardM,  die  lu  KaportkOndigwifai  tSiut»  inQaiai.  Bd  ms  tv«r 
bbber  da«  Angeliot  nfcM  dringcnli,  Md  dt«  KufMbibiMMn  tf 
reichten  daher  auch  krilicn  grSMCrClt  Umteag.  Allcfdinci  Mlange 
die  iingeniütlichen  Zustände  !n  Amerika  andauern,  und  dies  wird 
der  i'i.ll  s,-iri,  b-,  .  l'uhl-...in:i  «lürl  vi  icilci  \'-i;r.-.-,.i.ii  erhält  und 

seine  ^»cJiivi'  wit-iJi-r  liarmcn  uijt;ri4iijl.  \vir<t  riinii  :iiiL'h  bei  uns 
des  Oedanker-'-  .^-v-  v]-.r  Wiederkehr  be.v^rtii  Zl-;1>-ii  -.  itlit  ti  >ti 
werden  knnnen.  Kj.  liarf  aber  auch  nicht  übersehen  werden,  dass 
vine  Krisi«,  wie  sie  die  Vereinigten  Staaten  nun  durchmachen, 
auch  weilD  sie  einmal  überatanden  ist,  ihre  Schatten  noch  länfferc 
2«ll  awf  de  Zulninft  werten  wird.  Besonderi  die  Industrie  wird 
rigcntlleh  «rat  nacMicr  den  l>inti«.Cou|>  au  iparen  bekommeik 
Aadcrscita  bcmtrfcle  ab«r  Dr.  Gygas  In  die  »N.  Zi  Ztg."  tf«Mr 
thge  mit  R«dtt:  .Ab«r  wie  dn  Obd  oft  «ueb  aaiiw  gula  Seite 
(lat,  ep  darf  wohl  anfenanmcn  werden,  daae  diireti  eine  atarkere 


Abqianniiqg  der  Induante  drBben  auf  dam  AirbcItiiMtkt  nqfinilt 
VetUUtidaM  »irtdikeliren  wardea  «ad  nleltt  anletal  «ach  ein 
gesundere«  Nlreau  der  Preise  der  Ratunaterialien  hertieigefühn 

«vird.  Diese  beiden  Fakturen  werden  am  Ii  lur  dm  i  Irliiin.irki 
von  massgebendem  F.influs«  sein.  Ho  dil^ur  au  Ii  dir  A  i.-.^ir'>teti 
hi-iilc  i.i^'h  scbelner,  n'  -  h^t  lii.j  I-^?  f^h- nii^  irrnnt-r  ivicdcr  ^r  ?rtgt. 
dAs*  l>ei  der  unzerstörbaren  Kraft,  die  dem  Lande  innewohnt,  dir 
Kntwickelung  sich  drüben  In  rascherem  Tempo  vollzieht  al>  in 
der  alten  Welt,  sobald  der  Wendepunkt  >um  Beiaem  ciniiwi 
erreicht  ist."  , 

Der  BirmivtrMr  bewegte  sich  letste  Woche  \a  recht  tnf/t» 
Grcmen.  Der  ROehgimg  in  Blelitroliank  betrlgt  gefeciGbtr  «Ur 
V«rw«cbe  CtM  90  Pr.  In  Aliiiiiinlum  McMhaiMcn  abid  anflugBEh 
IHr  Baelcr  Redtitmig  grosser«  Kiufe  trarganotnmen  werden,  dk 
Idr  den  Titel  eine  Erholung  «nt  SMO  herbeifährten.  Diese  hitk 
aber  nicht  lange  stand  und  der  Kurs  bröckelt«  ab  bis  auf  iSUtt. 
Klectro  Franco-Suisse  verinv>m'ii  ^ii  h  nn, ),  /irMiluii  L;tit  £xi  halten; 
beschränkter  Verkehr.  .Mii-.clii:i.-iit;ilirik  (>iTlik,,i,  finäen  galt 
.\bnehniei,  das  .Angebot  i-t  .iiui  i jir  Kirinj;  liroiv  i.  Boieri 
haben  sich  etwas  erholt:  dagegen  lagen  l>eulsch-Gi>ersecr  man. 

I>er  teure  Gcidstand  führte  auch  einem  Prtit/aU  in  StarnJari 
Kuffrr,  der  sich  von  Tag  tu  Tag  weiter  aaudehntc.  Die  Noderaagca 
7u  Kndr  der  letitrn  Wodie  Weisen  an  der  Uondener  Bdrae  elata 
Verlust  roa  la  Shillbig  par  t  Ober  die  ntedrlgitan  Pralae  enf ;  dk 
bemehande  SHmming  llsat  auf  chM«  wcMen  Prebfall  adiUeisen. 
Kupfer  ecMleaat  am  Wochenende  alt  59^. 

Sämard  GMtir, 
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Qeskhtspunkte  für  den  Bau  von  Apparaten-  und  Schaltanlagen.*) 

Voo  J.  SCHMIDT,  Nürnberg.  Qrortsetiung.) 


I-S  eine  ii»  einem  selbständigen  Gebäude  unterge- 
brachte L'mformerstation  grrts.scrcn  l'mfiinfre.'i  mit 
oberirdisch  veriefjten  Speise-  und  unterirdisch 
verlegteii  N'erteilungsleitungen,  deren  Apparatenanlage 
aus  den  Abb.  20  und  20  a  und  deren  Schaltungsschcma 
RU»  der  Abb.  20b  zu  entnehmen  ist,  nirtgc  die  Transfor- 
matoratation  auf  der  Prag,  die  den  vom  stttdt.  Elek- 
trizHatswerke  Stuttgart  bzw.  dm  von  der  Primintation 
Marbacli  gelieferten  Drehstrom  von  10000  Volt  mittels 
ruhender  Umformer  in  solchen  von  .)OüO  Volt  um- 
zuformen hat,  angefahrt  werden.  Dei  tntereaaes  wegen 
erwUhiit.  i!;iss  div-sr  \  or  k,iiii;i  tür.f  (ahren  errichtete 
'i'ransformatürcniitation  deahaib  erforderlich  wurde, 
weil  von  hier  ab  die  Leitungen  unterirdisch  gefOhrt 
werden  musslen  und  man  zu  dieser  Zeit  Kabel  für 
lUUOU  \'olt  noch  nicht  betriebsüiclicr  herstellen  zu 
können  glaubte,  was  natOrlich  heute  ein  Itngat  flber- 

wuntlriKT  Standpunkt  wflrc.  E>i  '.vurden  sofort  drei 
Drehstrumtransformatoren  von  einer  Leistungsfähigkeit 
von  zusammen  *HX>  KW  aufgestellt,  welche  die  Spannung 
auf  .100<)\'olt  herabsetzen.  Abb.  20  zeigt  eine  Itinen- 
ansicht  des  Souterrain.s  mit  den  Transtormatorfi).  Da.s 
Ober  dem  Trannformatorenraumc  Hegende  (Jesrlioss 
.wird  von  der  Schaltanlage  eingenommen,  deren  Ein- 
richtung aus  Abb.  20  a  zu  ersehen  i-st.  Mach  dem 
.Schaltiingsschema  Abb.  20  b  iat  die  Transformatoren- 
station  fQr  die  Unterbringung  von  fOnf  ürehstrom- 
transfermatoren  von  .100  KW  bemessen,  welche  ihren 
Strom  den  Hochspannungssammelschienen  entnehmen 
und  sekundftr  Strom  an  die  JÜOO  Volt  Sammcl.Hchicnen 
abgeben.  Brstere  werden  von  zwei  Freileitungastrom- 
krei^i  i^  LT'^speist,  letztere  spcisi  n  7Av<  i  ahgclirndr  Dreh- 
stromkabcl  von  .t,95  qmm  Kupferquerschnitt,  die  den 
3000  Volt  Strom  nach  einer  weiteren  Umformeratation, 

)  bicrhe  Heft  33.  S.  389 ;  H.  .IS.  S,  4i  14 ;  1 1. 3*.  S.  423 ;  H..»7,S.  HS  ; 
H. 3S,  S. 449; H. 39. S. 44>l ;  H.  40, S.  473 i H. 41, S. 498; H. 43,  S. 506; 
a  43,  S.  933:  H.  44,  &  539;  H.  46,  S.  570. 


nach  Stöckach,  auf  welche  wir  später  noch  naher 
zurückkommen  werden,  leiten.  Jeder  Frcilcitungsstrom- 
krcis  ist  pro  Phase  mit  einer  I  lörnerblitzschutZVOF- 
richtung,  einer  Induktionsspule  und  einer  Erdungsvor- 
richtimg versehen,  ausserdem  Ist  er  allpolig  gesichert 
und  abschaltbar.  Vor  Anschlusa  an  die  Sammel.schienen 
sind  zwei  Phasen  miteinander  verbunden  und  durch 
ebie  gemeinsame.  Ober  einem  Stromtransformator  ge- 
führte Leitung  an  die  Schienen  angeschlossen.  I'rim.lr- 
wie  SekundArstromkreis  der  Transformatoren  besit7.cn 
je  einen  dreipoligen  Schalter  imd  eine  dreipolige 
.Sicheruiij/.  ,ui^--frJein  i«t  in  die  eiiic  Pha-«!.'  de«  .'^r- 
kundärstrumkreises  ein  von  einem  Stromtransformator 
gespeistes  Amperemeter  eingeschaltet. 

Dir  Si'haltnnir  der  l^ciden  von  den  .^OOO  \'nlt  Sammel- 
schicncn  abgehenden  Kabel  ist  in  der  gleichen  Weise 
wie  bei  den  10000  Volt  Leitungen  durchgeführt.  An 

die  Sammclsi  hicncn  ist  jrdorh  ein  von  einem  .Spanniings- 
traiiüforuiator  gespeistes  und  doppelpolig  gesichertes 
Voltmeter  angeschlossen.  Die  Pfimtrseite  jedes  Trans- 
formators hat  eine  Überspannungssichcrung,  die  an  den 
N'ullpunkt  angeschlossen  ist,  erhalten;  zudem  ist  auch 
das  Kiscngestell  der  Transformatoren  mittels  eines  aua* 
schaltbaren  Drahtes  geerdet.  Samtliche  Erdleitungen 
mit  Ausnahme  der  ausschaltbaren  fOr  die  Freileitungen 
sind  unterdnander  verbunden  und  durch  eine  allen 
Leitungen  gemMosame  EUektrode  an  Erde  gelegt. 

Nach  Abb.  20  sind  die  drei  Transformatoren  in 
Reihe  nebeneinander  aufgestellt.  Links  oben  sehen 
wir  den  Anschlusa  der  Erdleitung  luid  diese  selbst. 
Von  dem  Uber  dem  Transformatorenraume  liegenden 
.Schaltraume  führen  die  im  Hiniergrunde  sichtbaren 
Leitungen  zu  den  Primarklemmen  der  Transformatoren, 
wShrend  von  deren  Sekundftrklemmen  die  vorne  er- 
sichtHcben  Leitunprn  wegfOhren.  Keclits  oben  erblicken 
wir  noch  die  beiden  von  dem  Schaltraume  kommenden 
und  nach  aussen  älbreoden  9000  Volt  Kabel.  Wie  aus 
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der  Abb.  20a  zu  entnehmen,  ist  die  Apparutenanlage 
durch  einen  breiten  Bedienungspang  in  zwei  AbteiUingcn 
Ifetrennt.  Zu  beiden  Scilfii  dieses  (>anges,  sowie  über 
demselben  befinden  sich  die  zur  Unterbringung  der 
Apparate  und  Montage  der  Leitungen  nAtigcn  Eisen- 
gerüste, deren  Aufbau  und  Konstruktionsweise  gut  zu 
erkennen  sind.  Auf  der  linken  Seite  des  (iangcs  sehen 
wir  die  Rückseite  der  Schaltwand,  auf  der  oben  die 
als  sogenannte  »Rollenschalter*  ausgebildeten  Sckundär- 
schalter  und  unten  die  Messtranaformatoren  angebracht 


ausschalter  sind  mit  Funkenloschvorrichtungen,  aimlich 
den  Uftrncrblitxableitern,  verschen.  Die  Konstaiktion 
dieser  Schaltertype  ist  in  der  Abb.  20 a  ziemlich  gut 
zu  erkennen  und  wir  .sehen  auf  einem  eisernen  Rahmen 
Isolatoren  sitzen,  auf  welchen  die  Zu-  imd  Ableitungen 
in  entsprechenden  Kontaktstücken  endigen,  die  gleich- 
zeitig leicht  auswechsolbarr,  nach  aussen  gebogene 
Polhörner  tragen.  Eine  in  der  Milte  angebrachte,  durch 
ein  Parallelogramm  in  senkrechter  Richtung  bewegliche 
Schiene  tragt  ebenfalls  auf  Isolatoren  die  Stromschluss' 


Abb.  211. 


sind.  Auf  der  rechten  Seite  des  Ganges  sind  die  Appa- 
rate für  die  Hochspannungs-  bzw.  Primärstromkreise 
angeordnet.  Durch  einen  auf  dem  Dache  betindlichen 
Turm  in  die  Mitte  des  Schaltraumcs  oben  eingeführt, 
gehen  diese  I^itungen  durch  die  vor  die  Blitzschulz- 
vorrichtungen  geschalteten  und  rechts  unten  ersicht- 
lichen Selbstinduktionsspulen  und  die  Hochspannungs- 
sicherungen, die  in  dem  auf  der  rechten  .Seite  dar- 
gestellten Kasten  eingeschlossen  sind,  zu  den  Ober 
demselben  nalic  der  Decke  des  Schultraumes  montierten 
llochspannungsausschaltern  und  von  dort  zu  den  Trans- 
formatoren.    Diese  dreipoligen    I  lochspaimungsfern- 


stficke,  welche  aus  I  laupt-  und  Nebenkontakt  bestehen. 
Ersterer  ist  ein  einfaches  Messer  und  fest,  letzterer  aus 
Kupferdraht,  leicht  auswechselbar  imd  zwar  derart 
angeordnet,  dass  er  vor  dem  I  lauptkontakte  den  Strom- 
schluss  herstellt  bzw.  nach  demselben  unterbricht.  Die 
zu  beiden  Seiten  der  Drahtligur  entstehenden  Licht- 
bogen vereinigen  sich  nach  Abzug  der  beweglichen 
Stromschlussstacke,  und  infolge  thermischer  und  elektro- 
dynami.scher  Wirkung  steigt  der  Lichtbogen  in  dif 
I  löhe,  bis  »eine  .Angriffspunkte  an  den  I  liirnern  so  weil 
voneinander  entfernt  sind,  dass  er  abreißt.  Die  strom- 
führenden Teile  der  drei  Phasen  sind  durch  hohe 
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Marmnmrhpidpwilndr  vollstflndip  vonrinnndpr  fjrtreniit,  wand  cntpcpenppsetzten 
so    dass   ein   Kuntachluss    zwiüchen   dcciselben  aus-     Seite  des  Ganges  au.s  dem 


Abb.  30  a. 

jjeschloMen  ist.  Wie  weiter  die  Ahh.  20b  zeigt,  treten  Transformatorenraumc  aus,  passieren  die  an  derselben 
die  von  den  Xiederspannungswlckehingen  der  Trans-  Seite  unten  angebrachten  .Seicundarporzellanröhren- 
forinatoren ausgehendenI>citungcnandcr,derApparaten-    sicheningen,  Abb.  20  und  20a,  und  gehen  nach  oben 
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aber  den  G«ng  weg  X»  den  S«kundArroU«natntchahern.  3  >20  KVA  Tranaformntoren,  die  den  mittele  Frei- 
Dle  Art  und  Weise,  wie  die  Bewegung  der  Schalthebel    leitnngen  zuprot'nhrcen  Drehstrnm  von  looivi  V'nit  in 

solchen  von  220  V  olt  umfonnen  und  nntlels 


f 

; « 

■  i 

■  ■  lu 

1      ■  ' 

1 

J 

i  »  I 
Abb.  21«. 


Abb.  21. 

auf  der  vorderen  .Seite  der  Schaltwand 
durch  Hebelwerite  auf  die  Primär-  wie 
SeicundAndnlter  Qbertr^en  wird,  geht 
ebeiifallH  am  der  Abbildung  deutlich 
hervor. 

Wthrend  die  bither  erwähnten  Um- 
formeratationen  leitene  der  Siemen«- 


iFTil 


Abb.  31«. 

Schlickert -Werke  zur  .Ausführung  ge- 
langten, iTiögen  im  folgenden  noch  zwei 
mustcrgiltigc ,  von  der  Blektrfadtlta- 
.'\ktioii-(  letiellschuft  vnrm.KoIben&Co., 
Frag,  au^efQhrte  Tranaformatoren- 
•tationen,  die  in  eigenen  Gebenden 
errichtet  wurden,  t-infi  kur/.en  Me- 
sprechujtg  unterzogen  werden,  wobei 
als  enite  Unformeranlage  eine  «oldie 
kleineren  Umfanga  Erwfthniuig  finden 
soll. 

Daa  durch  die  Abb.  21,  21a  und  21b  dargeaiellte  Freileitungen  wieder  verteilen.  Die  in  dieser  Station 
Traitaformatorenhtuichen  dient  zin-  Aufnahme  von    untersubringenden  Apparate  gehen  aus  dem  Schaltunga^ 
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schemft  Abb.  21  c  hervor,  w&hrend  d  ic  A  rt  und  Wewe,  wie 

der  Aufbau  der  ganzen  Apparatenaiitage  vorgenotnmen 
wurde,  die  Abb.  21, 21  a  und  21  b  erkennen  lassen.  Unter- 
zubringen sind  demnach  die  tcfaon  erwlhnten  beiden 

Transformatoren,  für  jede  Phase  der  Friinärleitung  eine 
Überapannungsflicherung  oder  blitzachutsvorrichtung 
und  ein  Waaaerwlderatand,  PrimBr-  und  Sekundär« ammel- 

schleiH-ii ,  für  jede  Sekiiiidiir]ihi'.'-c  i.'iiie  Schmelz- 
sicherung, eine  Durchschlagssichcrung  und  ein 
AtwaehaHer,  ftr  jede  Primftrphaflenleltung  eine  aos- 
achaltbare  Sicherung  uiul  Nchlinsslich  noch  fflr  jede 
l'hase  der  abgehenden  Ntedcrspunnungiilcitungcn  eine 
annchaltbare  Sidiening.  Wie  mm  ersichtlicb,  ist  das 
Häuschen  in  drei  voneinander  diirrii  7«  i-i  hrnwändc 
getrennte  Räumlichkeiten  geteilt,  wovon  der  mittlere 
Raum  zur  Aufnahme  der  Transformatoren,  der  liidce 
Sur  Aufnahme  der  Hochspannung*-  und  der  rechte 


Abb.  91b. 

zur  Aufnahme  der  .Viederspannungsapparate  dient. 
Der  die  beiden  Scitenräume  überragende  Trans- 
formatorenraum  ist  als  Leitungsturm  auagefobrt  und 
münden  ohcn  ünks  dir  Prin^fSrlpit^inpc ti  «-in.  wMhreild 
rechts  die  Sekundilrlcilungcu  wcggdültrl  sind,  iioch- 
und  Niederspannung  sind  also  diircliwegs  mumlich 
voneinander  gctrenni,  wodurch  grosse  Hetriebs-sicher- 
heit  und  auch  grosse  |)ersönliche  Sicher}ieit  für  die 
Bedienungsmannschaft  gewährleistet  ist.  Nach  den 
Abbildungen  fobrt  die  im  Leitungaturm  oben  ein- 
mündende Primtrieitwig  in  diesem  abwKrta  und  geht 
dann  durch  den  Maucrschlitz  in  den  linken  Raum  zii 
den  ol>en  auf  einer  von  drei  Winicelciscn  gebildetea 
Bisenleonstrulction  unter  Zwischenschaltung  von  Iso- 
latoren sitzenden,  ncbrncinandergercihten  .SammeU 
schienen;  von  liier  führen  zwei  Stromkreise  über  die 
unten  an  der  Risenlconstruiction  nebeneinander  nion- 
tlcrti-ii  S'i  hfrmi^cn .  dir  i:nti'rc;ii,iinl<'r  dnrrfi  wi'it- 
vorspringende  Zwlschenplatteii  getrennt  sind,  an  der 
ROdtwand  emporond  durch  xwei  weitere,  voneimnder 


getrennte  Mauerschlttze  zu  den  l*rimarklemmen  der 
Transformatoren,  Von  den  Sekundärklemmen  derselben 
führen  dii-  Leittin^fen  durch  einen  Mauerachlitz  in  den 
Ntedersprinnuii^^apparatenraum  zu  der  dort  befind- 
lichen Schalttafel,  auf  welcher  unten  vorne  die  beiden 
dreipoligen  Hebelschalter,  Aber  denselben  <Ue  StOpael- 
richerungen  und  Uber  diesen  die  mit  einer  Glflhlampe 
.ui^i,'i.TÜsti.-tt-ii  nurtlischlags.sicheriingen  montiert  sind 
und  zwar  je  eine  für  jede  Phase,  um  die  Uefahren, 
welche  bei  einem  Transformator  dttfch  Obertreten  von 
Ilochspa  iniiii^'  iiiif  dessen  \'icderspannun|,rHsci'.r  ;iuf- 
tretcn  können,  durch  Herbeiführung  eines  vollständigen 
Kurzschlussei  auf  der  Niederspaimungitseite.  welcher 

die  Ilochspannmi^fs..:!  licrung  zum  Scliim  t/t  r.  Iirii.^rt 
und  SU  den  defekt  gewordenen  Transformator  vom 
Netze  trennt,  wäricsam  zu  vermelden.  Um  dies  nicht 
an  vereiteln,  bat  bekanntlich  der  Ansrhluss  dlcsir 
Durcbschlagssicherungen  in  der 
im  Schema  Abb.  21  c  gezeigten 
Wcis<>,  vkUo  vor  den  Nlederspan- 
nungssicherungen  r.w  erfolgen. 

nie  mit  jrdtT  TlurrhsrhlnjTs- 
siclicru[i|^  vi'.''i>.iiHlcin:  (ilüh- 
lampe  hat  natürlich  mit  der  nor- 
malen Funktion  dieses  Appa- 
rates nichts  zu  tun  und  darf 
normal  auch  niciitdi^eachBltet 
vAn,  SHt  dient  mir  «nr  Ühcr- 
brflckung  der  thirchschlags- 
sichcrung,  um  sidi  zu  ülier- 
zeugen,  ob  an  der  Nieder- 
spannungswickelung  des  Trans- 
formators alles  in  Ordnung  sei, 
was  der  Fall  ist,  wenn  nach 
Einschrauben  der  Lampen  alle 

drei  «jleirlunrissi^  liell  lireiiiiL'ii  : 
bleibt  eine  Lampe  dunkel,  so 
hat  der  betreffende  Pol  ent- 
weder dadurch,  dass  die  Durchschlagssicherung  funk- 
tioniert hat,  oder  aus  einem  anderen  Grunde  lü'd- 
schhisa.  Ausserdem  kann  bei  Erdung  des  Nieder- 
spannungsverkettungspunktcs  festgestellt  werden,  ob 
die  drei  Phasen  auf  der  Niederspannungsscite  gleiche 
Spannung  besitzen.  Von  den  Schallern  führen  die 
Sekundarleitnngen  zu  den  auf  der  Rückseite  der 
Schalttafel  übereinander  angcortlnclcn  Sammclschlcncn 
und  von  hier  an  der  Wand  empor  durch  den  oberen 
Mauerschlitz  in  den  Transformatorennuim,  sodann  in 
diesem  nach  oben  und  durch  die  AuafDhrungsrohre 
ins  Freie.  Im  Iloclispantun il;si  luiltraume  sehen  wir 
links  oben  Ober  der  £ingangBtör  noch  die  Anordnui^ 
der  Walzenblitzschutzvorriditung  und  den  Anediluss 
an  die  ankommende  Leitung,  .sowie  die  ühcr  je 
einen  induktionslosen  Widerstand  zur  Erde  gehende 
Leitung  angedeutet.  Die  hier  verwendeten  Über- 
spannungssicherungen  /.i;r  \i;si;Ieirhu:i^'  vo[i  il  jn  !i 
atinosphftrische  Entladungen  und  dgl.  verursachten 
Spannutigserhöhui^ien  besteht  im  wesentlichen  aua 
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einer  Reihe  von  sieben  konisch  gcsialti  it-n,  regulier- 
baren Zinkwalzen,  welche  dadurch  eine  vielfach  unter- 
leihe  und  somit  sehr  pmplindliche  Funkenstreckc  bilden 
uihI  daher  schon  bei  viel  geringeren  Überspannungen 
ansprechen,  als  dies  bei  den  gewöhnlichen  Hornerblitz- 
Schutzvorrichtungen  der  Fall  iat.  BeillgHcli  de«  bau- 
lichen Teiles  bliebe  ikk^  ni  erwHhnen,  daaa  alle  drei 


AM.  n. 

Räiimf  durch  je  zwei  seitlich  anjjeordnete  l't'nster 
reichliches  Tageslicht  erhalten,  dass  sowohl  der  Hoch- 
wie  der  Niederapannimgnchaltraum  durch  eine  lie- 
sondtTf  Tnre  ziip!lii{»!it-h  fjeniaclit  sind,  und  dass  man 
von  erstcrcm  Raimif  Zutnn  zum  Transformatorenrauine 
bat,  wahrend  dir^  vom  XiedenpannungsschaUraume 
aua  vermieden  %vurde.  Die  Abmessungen  der  einzelnen 
Räume  sind  in  den  massstftblirh  angefertigten  Zeich- 
nungen eingetragen,  ao  dass  uns  ein  klares  Hild  Ober 
den  gauMA  Aufbau  öoea  aolchcn.  den  weitgehendsten 
AaqprOchen  in  jeder  Hinsicht  gerecht  werd^den 
Tranaformatorcnhauschens  gegeben  ist. 

Sne  Tranaformatoremtation  grosseren  Umfanges, 
deren  Apparmtenanlage,  wie  auch  deren  mit  letzterer 
eng  verknflpfter  banüdier  Teil  den-neueaten  tech- 


ayatem  durdigefOhrt  wurde.  Das  Wesen  dieses  Systemi, 
aowie  deaten  Vorteile  und  Nachteile,  al«  weiclie  aucli 
hier  einzig  und  allein  die  erhöhten  Baukosten  in  Frage 

kommen,  sind  uns  bereits  aus  der  ersten  Abhandlung 
bekannt,  weahalb  ea  aich  erAbrigen  dürfte,  dieselbe« 
an  dieser  Stelle  nochmala  anzufahren.  Bei  unserer 
Tranaformatorenstatioti  üind  nicht  nur  sanitliL  lu!  flni  h- 
spannungsapparate ,  sondern  auch 
alle  Tranaformatoren  in  eigens  ge- 
baute Zementzellen  einq-ehaut,  wah- 
rend wicdcnim  die  Hedicnung  und 
Kontrolle  der  Measinstnunente  von 
einem  anderen  und  von  den  Zellen 
vollkonnncn  getrennten  Teil  der 
Anlage  vorgenommen  wird.  Jedt 
Zelle,  sowie  jeder  damit  zusammen- 
hangende Transformator  bilden  ein 
Ganzes  für  sich,  so  dass,  nachdem 
die  im  FrimAr-  und  Sekundärstromkreis  hegenden  Trena* 
Schalter  geöffnet  sind,  jede  Manipulation  in  der  betref» 
fenden  Zelle  ungehindert  und  vollkommen  gefahrlos  er- 
folgen kann.  Dasselbe  gilt  natbrlich  auch  für  die  in  dem 


Abb.  22«. 


an 

1 1 1 1 1  r ' 


i.i.i,n,Jx 


1 

I 


Abb.  23b. 

niadien  Amordcrungen  entspridit,  iat  durch  die 
Abb.  22  bis  22  c  dargestellt,  wovon  Abb.  22  einen 
Lli^iscfanitt,  Abb.  22a  einen  Querschnitt,  Abb.  22b 
einen  Schnitt  durch  denselben  nach  der  Linie  A  —  ß. 
Abih  22  c  imd  Abb.  22  d  einen  solchen  nach  C—D 
bzw.  B~F  der  Abb.  22  a  veranschaulichen.  Der  hier 
angeführten  l 'mformerstatlon  wird  von  einer  entfernt 
liegenden  hydroelektrischen  Zentrale  mittels  Frei- 
Idtungen  ein  Primftrstrom  von  20000  Volt  BetridM- 
spaonung  ;^Li^'efnhrt .  welcher  hier  in  solchen  von 
5000  Volt  Spannung  umgelormt  wird. 

Wie  bei  den  Hoclupannungakraftzentralen  selbst,  so 
gilt  aurh  <lie  Apparatenanlage  einer  1  "mformerstatinn 
nach  den  lieute  massgebenden  Anschauungen  nur  daini 
den  modernsten  Erfahrungen  entsprechend,  wenn 
He  in  allen  ihren  Teilen  nach  dem  sogenannten  Zellen- 


Abb.  93c. 

Stromkreise  der  ankommenden  20000  X'tilt  Leitungen 
eingeschalteten  Apparate.  Wie  aus  den  Zeichnungen  m 
entnehmen,  hatmanridtaberdamit  nicht  begnügt,  diez« 
einer  Traiisformatorcnfrriippe  oder  einer  Lcitungslinie 
gehörigen  und  die  sonstigen  diesem  oder  jenem  Zwecke 
dienenden  Apparate  in  einem  feuerndieren  Retoo- 
zellenaystem  elnzuschliessen,  sondern  man  suchte  die 
weitgehendste  Betriebssicherheit  noch  dadurch  zu  er- 
reichen,  dass  man  fOr  die  Apparatenanlage  zn  den 
, Etagenbau*  fiberpng  imd  die  ganze  Umformeranlagc 
in  drei  Etagen  derart  unterteilte,  dass  man  die  unterste 
Etage  für  die  Transformatoren  und  die  50(M)  \'o\\ 
Apparate  bestimmte,  wahrend  die  mittlere  Etage  einer- 


1 

piQigffifli 

1  a 

Abb.  394. 

seits  för  die  20000  Volt  Schaltzellen  und  anderseits 
zur  Aufnahme  von  sämtlichen  l'riniarhochspaimungs- 
sohahapparatcn  ausgeliaut  wtude.  Die  obere  Etage 
entfallt  die  Sammclschiencn  för  20000  \'nlt  und  die 
BUtzachutzvorrichtungen.  Die  ganze  Station  zerfallt 
in  elf  getrennte  i^ume,  wovon  odt  /  der  Trans- 
formatorenraiun,  mit  //  der  Apparatenraum  fOr  dk 
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5000  \'olt  Leitungen,  mit  ///  das  Bureau,  mit  /l' 
das  Magazin ,  mit  I '  die  Werkstatte ,  mit  J '/  der 
Bedienungsraum  mit  den  Schaltpulten  für  die  20000 
und  5(K)0  \'olt  Apparate,  mit  IV/  der  Sclialtzellen- 
raum  der  20000  \'olt  I  lochspannungsapparate .  mit 
r///  und   .\7  Wohnräume,   mit  /.V  der  Sammel- 


schieneiiraum  für  20000  Volt  und  mit  .\'  der  Raum 
für  die  Blitzschutzvorrichtungen  bezeichnet  sind.  Die 
Transformatorenstation  besitzt  laut  Zeichnung  eine 
(»esamthflhe  von  15  m  bei  einer  Breite  von  12  und 
einer  Lange  von  4(1  m.  Die  .Xbmessungen  der  übrigen 
Räume  lassen  sich  hiernach  leicht  bestimmen. 

(Schlus>  folgt.) 


Generalversammlung 
des  Schweizerischen  Elektrotechnischen  Vereines*' 


am  29.  September  1907. 


(Fortsetzung  u.  Schlu»».) 


[IK  von  der  Firma  fürKleinmoiorenanlagen  gebauten 
billigeren  Voltmeter  und  .\mperemetcr  (crstere 
bis  250  Volt  max.,  letztere  bis  100  .Amp.  max.) 
haben  Grundplatten  aus  Isolationspressstück,  welche 
erst  bei  ca.  l>10(K)V'olt  durchschlagen  werden.  Bei  den 
mit  gepressten  Kisenblechgchftusen  versehenen  Instru- 
menten hat  die  Skala  ein  bedeutend  grösseres  Ge- 
sichtsfeld erhalten.    Die  .Ausführung  zeigt 


von  185,  .^0  und  450  mm  gebaut.  Das  Glühlainpen- 
wattmeter  dient  dazu,  Glühlampen  aller  Art  äusserst 
rasch  und  dabei  aber  doch  mit  grosser  Genauigkeit 
zu  messen.  Das  Instrument  beruht  auf  dem  Dynamo- 
mcterprinzip.  Es  ist  mit  vorzüglicher  Lichtdilmpfung 
versehen,  so  dass  der  Zeiger  ganz  aperiodisch  schwingt. 
Lampen  mit  Rdisonsnckel  kOnnen,  statt  sie  einzu- 
schrauben, eingesteckt  werden,  wodurch  es  mftglich  ist, 
bis  ."iOO  I  .ampen  in  der  Stunde  genau  auf  ihren  Strom-  bzw. 
Wattverbrauch  zu  prüfen.  Da»  Instrument  wird  mit 
Schwerlzeiger  und  Spiegelskala  geliefert,  ferner  mit 
den  Messbereichen  0  bis  0,4  oder  0  bis  0,!S  .\mpcre 
und  für  die  Normalspannungen  von  125  und  250  Volt. 


Abb.  19. 

schwarz 
emaillier- 
tes Ge- 
hnuse  mit 
vernickelten  Konturen. 
Die  Skala  ist  auch  bei 
diesen  Instrumenten  vom 
Abb.  18.  ersten  .Achtel  bis  an  das 

Ende  schön  glcichmflssig.  Das  direkt  zeigende  Dreh- 
stromwattmeter für  ungleich  belastete  Phasen,  nach  dem 
I).  R.P.No.  I2,?827  und  nach  der  Zweiwattmeterntethode 
aufgebaut,  besitzt  vollständig glcichmftssige  Skala.  Dem 
System  liegt  das  Ferrarisprinzip  zugrunde.  Direkt  kann 
dieses  Wattmeter  bis  für  200  .-\mp.  und  500  \'olt  gebaut 
werden.  Für  höhere  Messbereiche  kommen  Strom- 
und  Spannungswandler  in  Anwendung.  Das  Instru- 
ment wird  sowohl  als  Schalttafel-  als  auch  als  Stand- 
oder  Wandarminstrument    mit  GchÄusedurchmesser 

•>  Siehe  lieft  40,  S.  4M:  Ucrt  41,  S.  AM,  lUII  4.1,  S.  .WJ;  Hell  44,  S.  S.U; 
H<<l  4S,  S.         Hell  46,  S. 


Abb,  20. 

Abb.  l8bUi20.  Mesültlitrumentc  der  Sirm*»t  «f  Hahkr  A.-G,.  Berlin. 

Die  Strmrnf  rf-  llahke  A.-(i.  stellte  verschiedene 
.Messinstrumentc  nebst  umschaltbaren  Prflzisions- 
stromtransformatoren  aus,  die  speziell  für  Messungen 
bei  ungleich  belastetem  Drehstrom  bestimmt  sind. 
Das  Präzisionsdrehstrom Wattmeter  gestattet,  die  Mes- 
sung der  gesamten,  in  einem  Drehstronmetz,  dessen 
einzelne  Zweige  ungleich  belastet  sind,  vorhandenen 
Ivcistung  mit  Ililfe  einer  einzigen,  direkten  Zciger- 
ablesung    vorzunehmen.     Das  Drehstromwattmeter 
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iat  nach  dem  elektrodynamometrischcn  Prinzip  auf- 
gebaut  und  b«cteht  aus  zwei  Wattmetern,  die  überan- 
ander  angeordnet  aind  und  deren  bewegliehe  Spulen 

swanglftufig  miteinander  verbunden  aind.  Der  Mess- 
bereidi  dieecr  Wattmeter  kann  zweckmässig  durch  um- 
•chahbare  PrtbuaiorwStromtransf  ormatoren  mit  mehreren 

Mfüshcrcichen  erweitert  worden  und  es  kimiicn  i  itiiic  wei- 
teres an  dieselben  gleichzeitig  1  Prilziaionsampcrcmeter 
und  I  Prlzioniwattmeter  in  Serie  geschaltet  werden. 

Das  von  der  Firmii  ausgestellte  PVrrariaregiatricrwatt- 
meter,  welches  mit  /.wei  Amperemetern  und  einem  V'olt- 


Abb.  91.  Abb.  33. 


meter  auf  einer  Marmortafel  montiert  war,  gibt  die 

totale  I^eistniifr  eines  Drchstmnnut/es  mit  ungleich 
belaatetcn  Phasen  an.  Es  besteht  aus  zwei  voneinander 
elektriflch  unabhängigen,  sich  gegenseitig  nicht  be- 

eiiilluHHenden  Systemen,  welche  ine<  h;inisrh  durch  eine 
gemeinsame  Achse  miteinander  gekuppelt  sind.  Da  das 
System  der  Ferrarlsregistrterapparate  cur  Bntetigung 

ausserordentlich  ijrosser  DrehniomeHte  geeignet  ist, 
wird  dort  die  Schreibteder  zur  Aufzeichnung  der 
Kurve  benOtzt.  Durch  eine  GcradfQhrung  wurde  er- 
reicht, dass  sich  die  schreibende  Feder  in  einer  ge- 
raden Linie  bewegt.    Die  Kurve  ersctieint  in  einem 


Abb.  33.  Abb.  34. 


geradlinigen  Koordinatensystem  aufgezeiclinet  und 
kann  mit  Hilfe  eines  E*lanimeters  gew&hnlicher  Kon- 
struktion ansplanimetriert  werden. 

I^as  ausgestellte  regititrierende  Penarisvoltmeter war 
in  einem  transportablen  Kasten  montiert  und  be- 
stimmt für  Registrierung  von  Spannungsachwankungen 
an  grOmercn  Ahnalimestelleti. 

Von  den  übrigen  kleinen  Apparaten  verdienen  noch 
Erwähnung:  das  tragiwre  Amperemeter  mit  einem 
kleinen  Kabeltransformator,  Letzterer  kann  an  be- 
reits in  üetrieb  bctindlichen  unitilaren  Kabelstrflngen 
oder  Leitangea  angebracht  werden,  nachdem  man 
den  geteilten  Eisenkern  des  Traniformators  zusammen- 
geschraubt hat.  Das  ehentalis  ausgestellte  tragbare 
Ferrariswattmeter  eignet  sich  Hpeziell  iür  kleinere 
Drelistromnetze  mit  V'ierlciter:  dasselbe  erlaubt  nflm- 
lieh  die  I^ergieme88ungen  bei  gleich  belastetem  Dreh- 
strom mit  der  verketteten  Spannung  und  bei  Bin- 
phaaenwechselstrora  mitderPhasenspsnnung  xu  machen. 


Wir  werden  Gelegenheit  nehmen,  in  nächster  Zöt 
eingehender  auf  die  obenerwähnten  Apparate  zurflck- 

zukommen. 

In  der  Zentrale  Obermatt  hat  die  Besucher  die 
VorfQhrung  des  Oszillographen*)  der  Siemens  &  I  lalske 
A.-G.  intensiv  interessiert.  Es  wurde  durch  denselben 
die  Spanimngsknrve  der  Kraftäbertragung  nach 
Luxem  gexe^. 

Die  FaMi  etekinseker  Neig-  und  Koc/uipparate 
„Priimctheus'  in  I.iestal  brachte  einige  Serien  der  be- 
kannten Kochapparate,  ÜOgelapparate,  Heizofen  usw., 
Abb.  21  bis  96,  sowie  verschiedene  Neuerungen  zur 
Ausstellung. 

Unter  letzteren  waren  besonders  bemerkenswert 
einige  sehr  elegante,  moderne  Formen  zeigende  Kannen 

in  Altkupt'er  und  Messing,  sowie  ein  Warmw.isscr- 
apparut,  liei  dem  durch  einen  (iriff  Strom  und  Wasser 


Abb.  2$.  Abb.  26. 

Abb.  31  bis  3th  Hdi»  u.  Kochapparate^  SjnMn  Pnmislhsüi. 

stromgelien,  ohne  daas  Wasser  läuft,  unmOglidi  ist. 


EskoMM  die  eJektHüche  Küche  pr»  Jahr  und  Kupf 
dM  Hsusiiiilte*^  bf'i  i-int-m  IVfisf  t!cr  rlcl,tri*rhen 
Knerj(ic  |ir<>  KW-Std.  von  Cts.  , 
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Als  besonders  vorteilhaft  itiuns  die  bei  allen  Appa- 
raten leicht  mO^'liche  Aiiswechselbarkeit  der  Heiz- 
körper bezeichnet  werden,  die  an  einigen  Modellen 
demonstriert  wurde.  Für  die  allgemeinere  Einführung 
elektrischer  Heiz-  und  Kochapparatc  war  es  bislang 
ein  I  ündertingsgrund,  dass  sie  nur  in  der  betreffenden 
Fabrik  repariert  werden  konnten.  Durdi  die  Anordnung 
der  Prometheus  Heizkörper  ist  es  möglich  geworden, 
dass  die  I  IcixkOrper  fast  auf  ebenso  einfache  Weise 
ausgewechselt  werden  können,  wie  man  eine  (j|Qh- 
lampc  auswechselt. 

Eine  zur  X'erteilung  gelangende  Broschüre  gab  neben 
anderen  interessanten  Zahlen  auch  solche  über  die 
Kosten  des  elektrischen  Rochens  iin  Vergleich  mit 
dem  Kochen  mit  Gas.  Durch  die  an  Iland  v<in  \'er- 
suchen  des  Ing.  Ritter,  Mannheim,  gewonnenen  Zahlen 
wird  festgestellt,  dass  bei  Strompreisen,  wie  wir  sie 
in  der  Schweiz  durchschnittlich  haben,  das  elektrische 
Kochen  weit  billiger  ist,  als  das  Kochen  mit  (las. 
Dies  geht  auch  aus  vorstehender  Tabelle  hervor,  in 
welcher  sich  die  oberen  Zahlen  auf  das  elektrische 
Kochen,  die  unteren  auf  das  Kochen  mit  Gas  beziehen. 

Die  Ilartpapu  r-Induitrir  A.-(i.,  .\ltdorf,  stellte  ver- 
schiedene l'roben  aus  Marmorit  (bezüglich  desselben 
venveisen  wir  auf  Heft  .U)  S.  4.<l  des  laufenden  Jahr- 
ganges unserer  Zeitschrift),  .Vsbestit  und  Hartpapier 
aus.  Aus  letzterem  werden  Transformatorenzylinder, 
SicherungshCisen,  Kontakthflisen  und  Isolierrohre  her- 
gestellt. Die  mit  letzteren  angestellten  Proben  haben 
sehr  gute  Resultate  ergeben,  so  dass  sie  geeignet  er- 
scheinen, den  bisherigen  Isolierrohrarten  gefahrliche 
Konkurrenten  zu  werden.  \'ersuche  mit  den  Trans- 
formatorenzylindern  ergaben  bei  2..S  mm  Wanddicke 
eine  Durchschlagspannung  von  530()l)  Volt;  nach 
45(>-8tündiger  .Aufbewahrung  in  Öl  von  W  C.  hat 
ein  aus  Hartpapier  erstellter 
Transformatorenzylinder 
eine  Spannung  von  40  ODO 
Volt  während  25  Minuten 
noch  ausgehalten. 

Die  Ih-rfTtHHiiii-Elektri- 
zitCUsn'erke  Hessen  durch 
A.  Bosshart,  Zürich,  eine 
Auswahl  von  Rlektrizitäts- 
zfthlern,  .\bb.  27,  fQr  ver- 
schiedene Stromartcn  aus- 
stellen. Dieselben  sind  all- 
seitig genügend  bekannt,  um 
ein  besonderes  Eingehen 
auf  dieselben  zu  erübrigen. 

Dr.  Paul  Meyer  A.-G.f  Merlin,  hatte  eine  kleine 
Schalttafel  vorgesehen,  mittels  welcher  die  Wirkungs- 
weise des  Meyer'schen  Kontrollautomaten  für  Pauschal- 
tarif, welcher  in  Abb.  2S  bis  M\  dargestellt  ist,  gezeigt 
werden  konnte.  Die  Schaltungsweise  war  sc»  getroffen, 
dass  zunächst  eine  Anzahl  Lampen  dauernd  brennen 
kotmte,  und  durch  I  linzuschalten  zweier  Zusatzlampen 
der  Apparat  in  Tätigkeil  trat.  Die  Vorteile  dieses 
Zalilers,  welcher  in  Heft  .U  und  .'4,  I9(>7,  unserer 


Zeitschrift  eingehend  beschrieben  wurde,  bestehen  in 
seiner  V'erwendung  für  Gleich-  und  Wechselstrom,  im 


Abb.  37 


Abb.  31. 


Abb.  38.  Abb.  2<(. 

ausserordentlich  geringen  Watt- 
verbrauch,  durchschnittlich  0.4"/« 
der  installierten  Leistung  und  in 
der  Unzugänglichkeit  der  Kon- 
takte*). Auf  der  genannten  Schalt- 
tafel war  noch  ein  zweipoliger 
Kontrollautomat  zu  sehen. 
Abb.  Die  Firma  Haus  »f-  Co.,  Hasel, 

zeigte  einen  l'nivcrsal  -  Kabel- 
messapparat, einen  Franke'schen  Kompensations- 
apparat und  ein  Herrmann'sches  Hetriebsphotomctcr 
der  Land-  und  Seckabel- 
wcrke  .A.-G.,  verschiedene 
Aronzahler,  eine  Ericsson' 
sehe  Telephonstation,  ver- 
schiedene Isohitorentypcn, 
danmter  den  für  die  Anlage 
Brusio  verwendeten  Isolator 
und  Proben  von  .Bronskol^, 
einem  neuen  Material  für 
I  )ynamobür8ten ,  Trolley- 
kontakte,  Rheostaten  usw. 
Bronskol,  .\bb.  .il,  besteht 
aus  Kohlenpulver,  welches  mit  Kupfer  und  Zinn  über- 
zogen, sodann  komprimiert  und  erhitzt  wird.  Es  ver- 
bindet den  funkenlosen  Gang  der  Kohlenbürsten  mit 
dem  hohen  LeitungsvermOgen  der  Metalle.  Abb.  32 
zeigt  das  Ergebnis  von  X'ersuchen,  welche  durch  die 
Stockholmer  Prüfanstalt  vorgenommen  wurden. 

Nach  Versuchen,  welche  I  Icrr  Professor  E.  .'\rnold 
ins  Karlsruhe  anstellte,  dürfen  die  normalen  {$)  und 
die  ma.vimalcn  Beanspruchungen  (6')  hei  zufftlligen 
Uberlastungen  bei  verschiedenen  BOrstenarten  folgende 
Werte  erreichen,  wobei  die  Spannungs Verluste  ^  P 
zwischen  Bürste  und  Kollektor  entstehen : 

Kupfergewebe : 
*      Iübis25  Amp.perqcm:  ^  /»=  0,017  bis  0.03  Volt 
S=  40    ,       ,     .       ,    =  0,04  , 

Kohlenbürste,  weich : 
.«  =  ,S  bis  1 1  .Amp.  per  qcm  ;      ,    =  0,4  bis  0,h  , 
.V=         20     .       .     ,         .    =  0.7  , 

Kohlenbürste,  hart: 
.<  —  4  bis  ()  .Amp.  per  qcm ;       ,    =1,2  bis   1,5  „ 
S=        «)    ,       ,     .  .    -  1.6  . 

*)  Der  Apparat  int  bdm  Elcktriiilituwrrk  nn  der  SihI  eingeführt. 


in'.  KI/rKl-M'lii.  !•  1.!  k  I  UI  I  TKfllNISCHK  XltlTSCHIUI''T 


33^  NOVBUBBR  IN) 


Bnmakolt  W: 
s  w  30  bia  45  Amp.  per  qcm ;    .  — >  0,2  , 

S-=         55    .      ,     ,      ,    =  0,2  . 

Ffir  Bronskol,  Qual.  G,  variiert  die  zulässige  He- 
tinsprucbung  imgeiähr  im  Verhftltnw  zum  Metallgehalt. 


wordenen  Ausführung  ganx  wetientlich  in  AiiMtattnng 
und  Konstruktion  verbessert  und  vervollatlDdigt  IXe 
äusseren  Durchmesser  der  Rohre  sind  nunmehr  denen 
der  üblichen  Uolicrrohrc-  an|rcpa88t. 

Die  Firma     Widmer  dt  Ruf,  Luxem,  stellte  Werk- 
zeuge und  Montagekisten,  Abb.  33,  fbe  Btektromootnvc 
aus,  welche  sich  durch  zweckmässige  Eintdlung  und 
Reichhaltigkeit  auszeichnen. 

Die  hervorragendste  Ausstellung  wurde  xwci- 
tVlios  durch  die  I'^inna  Sprecher  i^-  Schuh,  Aarau, 
veriuistaitct.  Da  es  unmöglich  ist,  die  von  dieser 
Finna  auagestellten  Neuerungen  auf  dem  Gebiete 
des  Apparatenhaur«)  innerhiilfi  d<'s  Rahmens  dieses 
Ausstellungsbericiiie!)  L^'cUiihrend  zu  würdigen, 
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Die  Bayerische  Glühfädcnfubrik  Auffshuriy-Lerh- 
Aausen  zeigte  die  Just- Wolf ramlampe  und  Glühfaden 
verachiedenster  Art. 

Die  Ausstelliiiip  der  Sieiiiens-Si-hurler/zveri-e  bot 
eine  reichhaltige  Auswahl  von  zum  grössten  Teil  neu- 
artigen Apparaten  am  den  InstaliatJonagebiete. 

Die  Keuhciten  in  Sicherungen  bezogen  sieh  auf  drei 
Systeme.  So  bildete  ein  doppelpoliges  Element  (EP  2) 
fOr  2  bis  10  Amp.,  2S0  Volt  dne  widi%e  Sigtnsung 
zu  der  hier  bekannten  kleinen  einpo^en  Uiüversal- 
Sicherung  (EPl  genannt). 

Ein  swdtes  Element,  gleichfalls  zweipolig,  stellte 
eine  neue  Type  von  Sicherungen  dar  zur  Verwendung 
von  SP  Patronen  bis  -k)  Amp. 

Als  interessante  Neuheit  auf  dem  Gebiete  der  GlOh- 
lampenbeleuchtung  mix  htr  sic  h  eine  zierlich  gehaltene 
Fassungsarmatur,  Azetu-  genutmt,  bemerkbar.  Dieselbe 
ist  speziell  für  kugelförmige  Tantallampen  bestimmt 
und  besitzt  die  E%enart,  die  Lampe  von  dem  Faasungs- 
kOrper  bis  zur  oberen  Wölbung  der  Glo<^e  eng  wa  um- 
fassen, wodurch  die  T.«mpe  mit  der  Fassung  gldchsam 
verwachsen  erscheint. 

Das  ausgestellte  StaMscblitsrahr  .System  Pesdiel* 
zeigte  rieh  gegenüber  der  vor  Jahren  bekannt  ge- 
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Abb.  33. 

sollen  dieselben  in  einer  später  folgenden,  be- 
sonderen Abhandlung  in  Bild  und  Wort  aus- 
führlich vorgeführt  werden,  so  dass  im  nach- 
stehenden mit  einer  kurzen  Kennzeichnung  der 
einzelnen  Ausstellungsgegenstände  vorderhand 
das  Auskommen  gefunden  werden  ma|r.  Die 
Firma  stellte  u.  a.  aus:  Einen  llochspannimgs- 
mitzableiter  als  Kombination   von  WOrzblitz- 
ableitcr  und  HWnerapparat    mit  verstellbaren 
RoUenentfemungen,  bei  welchem  kleinere  Ent- 
ladungen durch  die  kondensatoriscfae  Wirkung  der 
Rollen  ausgeglichen,  stärkere  Entladungen  noch  durch 
die  hornartigen  i'ortsfttze  aufgenommen  werden ;  einen 
Hochspanniuigs-Ölauaschalter  fbr  10000  Volt,  mit  zwei 
Zeitrelais  ii.kI  rincni  AuslOsmagnet,  bestehend  aus  einem 
Solenoid,  dem  besonders  geformten  Anker  und  der  den 
Anker  beeinflussenden  Ölbremse.    Das  Steigen  des 
Ankers  kann   vermittelst   i-inor  Schraube  von   1  bis 
ca.  40  Sekunden  reguliert  werden;  einen  zweipoligen 
Olanssdialter,  mit  (Srekt  wirkender  selbsttätiger  Be- 

tatipiuii^',  dessen  Rinschaltliebel  mit  sogenanntem  Frci- 
luul  ausgerüstet,  d.  h.  verriegelt  ist,  dass  ein  .Aus- 
schalten bei  bestehender  Überlastung  oder  KurzscUoss 
unmöglich  ist ;  einen  speziell  für  Motoren  bestimmten 
Schaltkasten  mit  Minimal-  und  Maximai-Olautomat  fttr 
100  Amp.,  W>0  Volt;  einen  dreipoligen  Schaltkasten  für 
Motoren,  100  Amp,,  250  Volt,  enthaltend  eine  drei- 
polige auaschaltbare  Sidierung  und  ein  Amperemeier 
in  Eiscngehftuse  mit  Luftdftmpfung ;  einen  ähnlichen 
Schaltkasten  wie  der  vorgenannte,  aber  fOr  30  Amp. 
600  Volt,  mit  StOpselsicherungen  und  kleinem  Ol- 
Schulter;  eine  ni;igiietische  Aufspann vorrichtui>g;  ver- 
schiedene Ölsicheruugen,  für  Spannungen  von  faOOO  bi« 
35000  Volt  und  Stromstärken  von  40  bis  350  Amp. ;  ver- 
schiedene ausschaltbare  Sidierui^^en  (BP  Scherungsn) 


Digitized  by  Google 


IV.  JAHRC.  HKPT  4: 


SCHWKIZKKISl  IlF,  Kl.KKTRDTF.crHNISl  IlK  ZF.ITSCHRIhT 


2i  NOVKMBKR  ISOr 


für  Stromstärken  bis  7CK10  Amp. ;  eine  Schalttafel  mit 
Minimal-iindMaximalölschaltcr;  einen  Niedcrspannimjfs- 
ausschaltet  für  3lK)0  Amp. ;  einen  kleinen  drcipoliffcnöl- 
ausRchalter  tör  30  Amp.,  600  \'oll,  speziell  für  Motoren 
bestimmt ;  einen  Blitzableiter  mit  magnetischer  Kimkcn- 
Ifischung  für  (jleichstromanlageti,  bis  l(K)  Anip.  und 
750  Volt,  mit  hornartigen  Fortsetzungen  und  einen 
registrierenden  (»eschwindigkcitsmcssfr,  bestimmt  für 
Fahrzeuge  mit  am  Zifferblatt  in  km-Std.  direkt  ables- 
barer momentaner  Geschwindigkeit. 

Konr.  Zeisig's  Xachf.,  Stuttgart,  stellte  wie  im  Vor- 
jahre Kohrdr.ihte  und  Rohrdraht-Lsolationsmaterial. 
System  Kuhlo  (siehe  S.  E.  Z.  1"KM>,  S.  555  und  5h7), 

Materialien  für  I  lochspan- 
nung-slcitungcn  und  Frei- 
leitungen sowie  selbsttätige 
Schaltapparate  aus.  Vom 


Dachstander  in  gerader  Richtung  durchgezogen  und 
die  Tüllen  auf  das  Ende  de»  Dachstanders  aufgesetzt: 


Abb.  38. 


.\bb.  39. 


Abb.  40. 


Abb.  a: 


Abb.  34. 

Kuhlo-System  seien  genamit  die  zweipolige  .Abzweig 
klemme  für  vier  Abzweige,  Abb.       und  die  Abzweig- 


Abh.  44.  Abb.  4S. 

hierauf  biegt  man  die  Leitungen  nach  abwflrts,  setzt, 
.\bb.  44,  den  Sterneinaatz  ein  und  schraubt  zum  Schluss 


Abb.  .15. 

klemme  mit  drei  .XusfOhrungen.  .Abb.  35,  die  Biege- 
vorrichtung, .Abb.  Mi,  zum  Abbiegen  der  Leitungen 
und  die  Kohrschneidezange,  Abb.  37.  zum  Abschneiden 
des  Mctallmantels  am  Knde  einer  Leitung.  Die  von 
der  Firma  hergestellten  Leitungsklemmen  für  Hoch- 
spannungsleitungen zeigen  .Abb.  .W  und  .?9,  jene  für 
Schienen,  .Abb.  4(1  und  41.  l'nlcr  den  ausgestellten 
DachstÄndereinffthrungen  befand  sich  ein  Sternein- 
führungskopf, .Abb.  42,  bestehend  aus  einer  Porzellan- 
hQlse,  einem  Sterneinsatz,  sowie  Regendach.  Die 
Leitungen  werden.  .Abb.  4.<,  ohne  weiteres  durch  den 


Abb.  43  Abb.  4S. 

das  Regendach  darüber,  Abb.  45.  Die  Abb.  4(>  bis  44 
zeigen  einen  Einführungskopf  für  starke  Leitungen,  bei 
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welchem  die  Montage  in  ähnlicher  Weise  wie  oben 
beschrieben  erfolgt.   Abb.  5()  zeigt  eine  Schaltuhr  für 


Ahl).  46.  Abb.  47- 

die  flelcuchtung  der  Treppenhauser,  welche  bei  Ein- 
tritt der  Dunkelheit  sämtliche  Lampen  ein-  und  zur 

Zeit   des  I  laus- 
J^ruelknaji^e        ^fefn^<ft     Schlusses  iius- 


schaltet.  Wah- 
,  rend  der  Nacht- 
zeit können,  wie 
Schema,  .\bb.  5 1 ,  zeigt, 
die  Lampen  durch 
Druckknöpfe  von  be- 
liebigen Stellen  aus 
eingeschaltet  werden. 

.■\bb.52  endlich  zeigt 
den  ausgestellten  Ap- 
_^     parat    för  Reklamc- 
~|  I     beicuchtung.  Derselbe 
besteht   aus  einem 
kleinen  Elektromotor 
mit  RaderObersetzung  und 
.Schaltwalze. 

Die  A.-d.  Jügi",  Fabrik 
elektrischer  Glühlampen  und 
Metallfaden,  Gohlau,  hatte 
eine  Anzahl  Zirkon- Lampen 
juisgestellt.  Die  an  diesen 
I  -ampen  neuen  Systems  (in 
iillen  Richtungen  brennend) 
angestellten  V'erauche,  pho- 
tcnnetrlKciienMessungenund 
^y^,^  j,  gleichzeitigen  Ablesungen 

am  .Amperenieter  ergaben 
Werte, deren  Mittel  nehenstehcndeKurven kennzeichnen. 
Es  bezeichnen,  Abb.  5.1,  Kurve  /  die  horizontale  Licht- 
stärke, gemessen  in  Hefnerkerzen,  Kurve  //  den  zu 
jedem  Punkte  der  Kurve  /gehörendci»  Stromverbrauch, 
Kurve  ///endlich  den  Wattverbrauch  pro  Hefnerkerze. 
Man  konnte  noch  eine  vierte  Kurve  konstruieren,  die 


den  (lesamtwattverbrauch  angibt 
den  gleichen  Verlauf  wie 
Kurve  //  aufweisen.  Da 
bei  den  Versuchen  100- 
voltigc  Lampen  in  An- 
wendung kamen,  aber 
eine  Netzspannung  von 
200  \  olt  zur  \'erfögung 
stand,  brannten  je  zwei 
Lampen  in  Serie.  liei 
Hetrachtung  der  Kurven 
ergibt  sich,  dass  seibat 
nach  KOO  Brennstunden 
der  spezifische  Wattvcr- 
brauch  noch  lange  nicht 
den  Wert  1,4  erreicht  hat. 
Interessant  ist  bei  Kurve 
/  das  rasche  Steigen  der 
IvCuchtkraft  bis  zum 
I  lohepiniktc,  der  nach 


diese  würde  aber 


Abb.  4M. 

ca.  2(10  .Std.  erreicht  wird, 
worauf  ein  ganz 
allmähliches  .Sin- 
ken eintritt,  das 
jedoch  erst  nach 
ca.  400  Std.  den 
.\nt'angswert  der 

Leuchtstarke 
Ckberschreitet. 
Nach   «00  Std. 
ist  erst  cineLicht- 
abnahme  von*!*» 
zu  verzeichnen. 


.\bb.  5(>. 


Abb.  »2. 


LEGENDE 
Kurr«  Ii  llefncrk«rcca. 
.     II :  StroKrrr- 

brauch  I.Amp. 
.    III:  Watt  praHIL 


Abb.  iy 
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Die  Wasserkräfte  des  Kantons  Zürich^ 
projektierien  Rhein-Qiatt- 

I  EN'  Ausfährungcn  de«  Hr.  Ing.  0~  ßnutarj  cntnehmed  wir 
auMu^wclM  falfiond«  Htiqitpwikt*  4c«  BCpt«nt«A  Wcrieeii 
«Du  Rlicto-(aatt'Tawwcrk  IgllMn  lw»«ireckl  4le  Ata« 
nutaunf  der  WaMerkrlfte,  die  sich  gewinnen  iMMn:  I.  ««(  der 
StRMnatreck*  des  Rhclnci  von  RildDiiKcn  bis  rar  BiacniMiHtbraekC 
Rglbau:  2.  tat  der  FluMitnckc  der  CUtt  T«n  HaehMdcn  bin 
ZU!  Mv.nd-.iuy,  •.■A  dti:  Khcln:  3.  Auf  drr  Kluwrtndce  d«r  TAm 
von  l'laimcu  'Ji^  Mir  MüiKlung  in  den  Khcin. 

Die  Waittrki  itte  ■.  Heil  umgcsc«*t  wcrilcn  in  elrk«ri»i-|ic  Kiirr|{ic, 
uelclie  Ulli  den  *icl>ictcn  der  Knntonc  Zürich  und  Srhaffhausen 
al«  l.icht-,  InUuitrie-  und  Tralttii>»smot(>rcnk.r«ft  AbüSti  finden  »iill. 

Oos  fiitnimtrk  uA  aia  HochdruckanlaKC  projctitirrt  und  boteht 
•ui  Stewice  mit  Talcpctt«,  DnidutnlUcn,  WaieenclilMi.  Dniclc- 
icitiMg  lind  M«MfaineBlie.tu. 

Dm^  kägctlklien  Steu  der  den  wird  elu  Steneee  intt  ^em 
labalt  VOM  ifiOOQOO  ebm  gebUdet  wcnicn.  Die  StMuMucr  erbWl 
eine  mittlere  HOhe  ran  17  m,  dne  gvintc  Hohe  von  39  m  rnid  eine 

Linge  von  in. 

IMc  VVa!«»erra.i»un(j  lit  In  die  Staumauer  eingebaut.  Ks  sind 
drei  ritt  Kfiluii  ii-'il  Si  liut/i-ii  vn. Am-."  ii:iU'ii  iiigen  V(ir- 
geneticn.  welche  unabiiati^^ii;  \ oiteiiiiiiUcj  w-  Hrr  M.itierivrone 
au»  bedient  werden  künnen.  L  iii  eine  leichte  Hi  .s  <  t  kcit  der 
Schützen  zu  erzielen,  erhalten  die  Au'.laufltÄn  ilc  ji;  tut-;  Ent- 
histungaleitungen  von  1  m  DurchineHiier  mit  SehSfbcrn.  sowie  etac 
BntlectuniptuftlektaiQg  roa  30ü  mm  DurclinieviCT.  ületie  AnUcrn 
beiladen  «ich  em  Fueic  der  Steunuuer  In  elncni  besonderen 


Am  SIelierbeiligrAaden  werden  gleieb  von  Anbnf  an  twel 
HtqQen  von  Je  3,8  a  Durchmesaer  fcbaut,  ni  arclehcn  dana  bei 

vollem  Auabau  noch  ein  weiterer  Monikommt.  Im  l^tnUen  Ut  ein 
mittlerer  \V'a«»erdrui  V.  -  ii  ?U  ni  vurhaiiden,  li.illi  rrs'.n  .  -  n. 
ICisenbcton  aus||[e(ührt  wird.  Pie  AKCiienU'enum^  der  Stollen 
lielrägt  Vi  ni,  da>  mittlere  StoUengafUle  3>l*/%  die  maslmalc 
WaMiergesrhiviTuliKkeit  ni-Sek. 

Im  W».*-.i-.  ■-•  iIm  ^  •vt-rdeii  die  drei  I>ruck:>t<illeii  in  neun  Druck- 
Icinmgeu  übergeleitet,  indem  jeder  StuUen  in  eiiie  Kammer  mündet, 
von  welcher  a«»  die  Verteilung  in  drei  Druckleitungen  »tattfind«!. 
Um  dem  Waaaer  bei  au<trei«nden  bedentend«»  Staeswlrlnrngen 
«nen  Aualrttt  m  enn*|(ncli«n>  bctbidet  aich  Aber  Je  xw«i  Kamrocm 
iatWtaccraddww  ck»  ca.  M  m  halwr  Ttmn  m*  Rbenbctant,  welcher 
dnrcii  etae  Zwbehenwand  bb  auf  Oole  400  (Habe  de«  kfinadldicn 

staue«)  in  zwei  lläUten  geteilt  wird.  Der  iiber»te  erwcilertr  Teil 
iüt  gemeinsam.  Hierdurch  wird  erreicht,  da>!t  Schwankungen  de« 
Wasierverhrauches  Vich  nicht  bi»  zu  den  Stollen  ^.urück  fühlbar 
machen,  M(vndern  selbsttätig  %on  Turm  zu  Turm  ausgeglichen 
werden. 

L>ie  Druckleitung  beitcht  au%  genieteten.  .ichniicdei«em«n  Köhren 
Ttm  -  ni  l>urchme^Ner,  Die  mittlere  Lange  der  Dnickleltiing  betrügt 
rund  30  m,  die  dnrchflicaacnde  gröute  Wasiemeng«  <sOS  cbni, 
<B«  grOMle  WMaergcaehwliMKglttit  1,93  m. 

Da»  Maadduettbat»  (*t  aur  Aufnahme  van  iwiM  TtubincA  vun 
j«  330U  PS  vwgeMhen.  Da»  Bnitlogefllle  bcirigt  63  J  m,  da* 
efftMWe  GettUe  55  m.  Ra  Mnd  ZwilifatgMpIralturMncn  nitt  hortawi» 
laier  VVVne  und  50O  Mln.>Umdr.  vorgenehrn. 

•)  sich«  >le(t  U,  .S-Mil;  lieft  4b.  Ü. 


unter  spezieller  Berücksichtigung  des 
Töss -Werkes  Eglisau.*) 

Da  c«  jeden  Tag  vorkommt,  daw  die  Rheinkraft  atundenwclae 
ideltt  XU  direkter  Straoiabgab«  bemitit  werden  kann,  Ilaat  aleh 
diecelbe  aldaiinnlicren.  indem  man  nit  den  Rhdntiublnea  die 
ersten  vier  Generaloran  de«  Glattwerlus  als  Hotoran  In  Tlllfkelt 
«ctct  «nd  dandt  gekuppelte  Kodidruckpumpcn  tretliti 

Du  fOMinv^rt  ist  als  Kiedardiuckwaih  projektiert  und  besteht 
aux  Wehraninge  mitSrhiffsschleuac  und  Flichtreppe,  dcmTtarblBcn- 
haiis  und  der  Schaltanlage. 

D«8  Staii',\  i  lir  is:  I  n  ■  m  nlmhalb  der  Ei.HCnbahnbrücke  <)uer 
durch  den  Kheinstroni  gelegt  und  besteht  au>  drei  Öffnungen  vim 
je  I.)  m  lichter  Weite  und  ca.  1 1  m  Höhe.  ,\ni  rechten  Kliclnufer 
i«t  die  Anlage  einer  Sohltfsschletiae  von  tS  m  Ltnge  und  8  m 
Breite  projektiert.  Am  rechten  Ultr  baindet  sldt  aaeh  WOd^ 
bachayatem  angelegte  FIschtrcppn. 

0ns  TurblaenbBBa  «chUeial  sich  direkt  aa  daa  Welw  an.  Der 
Maichinaahauabodan  kommt  iJH  m  Aber  dem  hdchat  geitant«« 
Niederweaier  w  Begen. 

JXt  Schaltanlage  wird  ao  angelegt,  das.i  ein  Zu^aninienarbeiten 
der  beiden  Werke  vom  Sehaltraum  au«  leicht  durchgeführt  werden 
kann 

Unter  urauMetzung  vm)  "ä'/»  Nutzeffekt  der  Turbinen  er- 
geben ■■ich 

bei  NW  mit  173  cbni  und  N,h4  m  Stauhöhe  |ll.>f>(l  I'S 
,   MW    ,    41«    ,       ,  .         ,        IhftOi)  , 

,  HW    .   875    ,      .    5.10  .        ,        16000  , 
Daa  Tlifweri  serflUt  In  den  Stausee  mit  Sperrmauer  und  in 

den  Stonen.  Dieser  hat  eine  L^ige  vun  6.4  km  und  >ul[  da« 
TostwBh^er  der  Glatt  ruiciten.  Da  nun  der  Glatt-iee  und  der 
T(Vs««ee  alH  (wel  kommunizierende  Gefüs-e  aufzufassen  sind,  so 
reguliert  «ich  die  Wahserzuleitung  entsprechend  dem  Verbrauch 
an  OUttwasBer  infolge  Senkung  des  Gtnttseeniveaun  von  selbst. 
Shikt  der  Verbrauch,  so  akkumulieren  beide  Seen,  Ein  weiterer 
Vorteil  liegt  darin,  dass  die  Senkung  der  Schwerpunkte  beider 
Wasscrvotiunen  eine  bedeutend  geringere  wird,  weU  namentlich 
am  TloHee  die  obersten  Hortaoateiaeiilehten  die  grfisaten  Velomen 


Rechnet  man  mit  awdatfindlger  Ausnutzung,  so  Mietet  den 
Tamwerk  3*000  PS.  bei  3,iwilDn<Bfer  Verwendung  30000  P». 
Auf  alle  FUle  iamen  steh  31  MMOOO  P<s.Std,  au«  der  Tn^s  gewinnen. 

In  der  t:t^1•■tt  Binqu-riiKit  II  [IUI  Ii.:--  l'I ticirr.v  i-rk  ganz  aus* 
gebaut  ucr«icii.  in  tl«fj  Äivcält:!!  daa.  tUartv,  i-rU.  '.\  ;ihrrn<i  in  die 
dritte  Hauperlode  die  Einschaltung  der  l'u:n|ir:!  ■iiWt  u  -  .;i 

Die  Verbrauchskurve  am  21.  Dezember  ii&tit  stcii  äul  lolgendc 
Hnergieabgabe  ab:  Kür  I.ichl  28*K>0  I'S  ma^iinum,  lür  Industrir- 
nioloren  12lH)U  PS.  für  Traktiunszwecke  5000  PS.  total  45U<M)  PS. 

Da.'i  Rheinwerk,  gcspicscit  vom  koualaat  fliesaeiiden  Strom,  liefert 
die  konaiante  iCraft  direkt  an  das  Ldtuofsaeta  und  an  die  Pumpen, 
daa  Glattwerk  liefert  die  «Spltienlcraft*. 

Die  Anlag Ckflaten         für  das  Kheinwerk    Kr.  H^liiliKHl. 

,     «    Glattwerk.     .  I2I>UUU(HK  — 
Total  .   Fr.  30300000. - 

Die  Selb«tkn«ten  pro  KW-Std,  l>e(r*gen  l,"»l  Ct*  K'ift- 
zentrale,  jene  der  Jahres-PS  l'r.  4*J-  —  ;  die  Erstelhint^^ki i si^'i*  pei" 
1'^  li.-l  1  ,i^cn  l'i.  4711 


t  (5(^5353531^00      Elektrotechnische  ft\itteilungen.  ^^^£3^06161 


It  liiliiM. 

-.-  Nach  dem  GeachUlsberIcht  der  BUUr^  Kr^lvn»rgaag 
Btttmmf-Tkmtiat,  A.-G.,  Arh«a,  Dber  das  erste  Betrlebsjahr  waren 

Ende  des  IteschäfLsjahres  14  (.enieiiiden.  neun  Kuqioratiunen  und 
(resellüchaften  und  fünf  private  industrielle  l'iilernehniungeii  dem 
Werke  umi'.-j-lIiI  .^r.en  mit  einem  t.esamlanschluss  von  22MO  KVN'. 
Kür  twraftzwecke  stehen  im  Betrieb  ikM  Mutur«»  mit  Cutal  \1U  PS. 

Ba  wurden  von  den  beMen  Stromliefcranten,  Mcariai^  und  Kübel' 


werk,  beaagcn  1 4««  199  KW'.Std^  waantt  ao  die  Abonnenten  nnts» 
bar  abgefetacu  wutden  1 334577  KWT-Std.,  was  einen  durcbsdmltt- 
lickeo  Nutaeffekt  von  83*/«  ergibL  Die  Verwaltung  nimmt  a», 
dass  Ende  des  nächsten  Jahres  die  Zahl  der  angesebiaasenen  Oit- 

schuften  40  übersteigen  wird. 

—  L>er  Uundeirat  achlact  laut  Sv-hweiz.  Udbtll.  .\r.  4h  den  eidg. 
Riten  vor.  au  beacbUessen: 


1 


IV.  lAMRc;.  HEKT  i; 


SCIIWBIZERISCHR  F.LEKTRf)TEC  HNISCHK  ZKITSCHKIFT 


2.V  NOS  KMÜKK 


l.t>ledurchBui«lesbeschlu«votn  II.Junll9ni  iK  \  S  XVII.  Tb» 
dem  Harm  K.  Greulich.  IngoUeiir  in  Lwera,  lu  lUiHl«n  «iner  ni 
UldeadcB  AkOmgcMlIsdiall  crteille  undl  MÜhar  «tioichcne  Kw 
MMtM  »rdM  Bra  wid  BfMcb  dmr  Setmtl^trk 
Zahnradbahn)  von  Vh^  nub  LmUtm  wird  unter 
Bedingungen  und  mit  der  HUaigab«  emeueit,  lud  nii  Ac  bcv«lll* 
inlicht1|(ten  Vertreter  der  K.  GreoUchf  Erben,  nimlicti  auf 
Herrtd  Di.  <)-k<ii  i^rr-ulifh  und  AntMi  RtrIll-GrcuUch,  beide  in 
Ludern,  ;i  ,ij;cii.  ilnv'  (Iii-  (lauur  iIli  Kunie»sion  (Art.  2)  und 
iWf:  LiU   .\ir,  •  i\il^rvr:7tc  I''ri%t  2K   M^'lintfli    zur  l'jnrric-Jl'.ing 

der  vor*chrifttini»«»i{ren  technischen  und  finanxiellcn  Vorlagen, 
■owl*  dar  OeaetUchaftuUiutm,  von  InliraJltceteii  diCMt  B*» 
■dlllllliw  u  m  tjerechnen  und. 

—  IXt  BUfginf-ntHfBaäm  beförderte  Im  SeptHnber  53000 
{Vm:  SSm)  P«iMMn,  90QO  t  OBMr 

aaoooPr.  <9»ou|. 


~  Dil  GcMfliMiMialimeii  der  cUlttilaeli 
balui  BMmg*i1ufDMai*m  betrog^  im  Scplenbcr  IM7  tt,  «U9tS 
gegen  U84  66  Im  gleichen  MoMle  det  Var|niiim  Sali  1.  Janaar 
1907  wurden  eingenomoicn  Fr.  MW3«a9  gagen  S3M6.49  la  dar 
gMclian  Zeit  da*  Voijahita. 

• 

~  nit  Arth- Rigi- hak»  beforderte  im  September  1«465  (I90ti 
lK172)l'er!itmen.,  iH't  Güter  (Sil).  I'achtiin»  der  Strecke  Surfelliohe- 
Kulm  i&aao  Ff.  (Ii  KSI.  GaaamtainiMtHiiCn  43000  Fr.  (4t023). 


—  Daa  BetriebHcrgebniit  der  Zugtr  Hrr^>-  und 

SHtQtsnhakm,  betrug  Im  Monat  (Ikt-  hfr  I- r.  mil.«»?. 

—  Da»  Bctriebaergeboia  der  Zagyr  Burg-  ttai  StratttaMn» 
DraMtillMa,  betrug  im  Utmat  Olrtobar  tw.AW.VK 

♦  • 

—  Die  IMridenda  der  AMtmgfuiUck«/!  Ar  JtfbMMbaqMn»««* 
vorn,,  neoitr  BtU  *  Ot^  AhbM,  batrigt  lOr  I900i0r  wie 

leit  mehreren  Jahren. 


—   Ingenieur  Rtstts, 

(reneriildlrrVtinn  ilrr  (iu 
au**  dem  l>icnNtp  lUt 


Stellvertreter  de«  Oberlitgetiieur«  der 
.lll.'^b,thrlL'n.  n  '.Tii  ju:'  Ende  diaae«  Jähret 


—  iiuilirüu  Nr.  1 1  iltrr  Hemer  AlpenbahngcseUicliatI 
I.<>tschb«rf;-Sinii>lun  Aber  den  Stand  der  Arbeilen  lin  /.ä/j 


Bern- 


■/•««tri  nm  31.  Oku>ber  1907: 

Nofdadl* 

SMaalu 

Talal 

Lange  iie%  SohUtoHene 

Xaadar- 

•lev 

beleatlill 

ani  io.  Stpirmbtr  ISÜ"  m  ... 

9J0 

1  877 

ani  31  Mktii-.  cr  ä<*07  ra  .... 

iiii 

1  n6M 

2  I7<» 

(:elei>-.'  u  l.u  -.^e  dea  SohlilaHcn«  Im 

164 

I.W 

3«2 

.Vrbeiterüchichlen 

ausserhalb  dea  TunneU  .... 

8  .t60 

7  940 

1  b  am> 

6480 

$340 

12  330 

15  940 

13  2W 

»830 

Ifittlara  Afbattaradil  pro  Tag 
minerhalb  daa  Tnmiaia  .... 

37« 

S4S 

32S 

172 

»7 

Sfll 

441 

943 

UesteinKtemperatur  vor  Ort  'f.    .  , 

9.5 

15.3 

Kr*rhlns-«rnr  \\  as^rrmenge  1  p^r  Sf-^. 

30 

22 

Hrt^itmst  n,:,    lu  rn&rkuHgfif,  rV-     Der  Sohlstollen  wurde 

iTi/  unii  rii  Nrokom,  aus  grausrhsv  /<■  :u  K.\!k  bestehend,  durch- 
getrieben. I>a»  Streichen  der  Schichten  ist  NO— SW  bei  20*  nörd- 
lichem Einfallen,  Der  mittlere  Stnllenlortadwllt  der  mechanischen 
Bohrung  betrug  per  Arbeitstag  5,29  m  und  wurde  mit  drei  Mcycr- 
aehen  ParkuMlonabobmiaachinen  eriielt.  Bfaia  grOaaara  Quatla 
wufda  In  dar  Sohle  bd  km  0.478  angcfahnn;  dto  ancMoncnC 
WaaMmMage  adiwMikt  Je  «ach  den  NledaraeMUgeD  awiaehcn 
IS  Ha  40  Sflk.4.  Da*  analljrderte  Wasaer  iit  weiche*,  reine» 
QutDwuaer  alt  letehtem  Eiaengelialt ;  Wancrtcmpcrstvr  7*  C. 
^ditUm,  Der  SeMMoNen  «wrtfe  ia  den  krratalllnlaehan  ScMcfcni 


vorgetrieben;  das  Streichen  der  Schichten  Ist  .NO— SW  bri  i 
Itchem  Elnfaiieo  von  00*.  Der  mittlere  Fortachittt  der 
nischen  Bohrung  belfig  per  AtMlalag4,4Sa.  HIaau  wufdniwti 

• 

—  Die  ßatviflalt  Scialia/f.Bßim  tutt  Im  »ailgBIgeneii  Mgnst 
Oktober  102«  (1015)  Doppelfahrten  auagefObrt  und  beförderte 
.S392  Personen  und  167  311  l,r[iärk  und  Güter,  I>le  Betriebs- 
einnahmen dieses  Monates  betrugen  Kr,  J1I63.30  (3951. 65).  Die 
rMigc-kiiiKinxTirri  Zahlen  badattte«  die  BrgebalaM  Im  gNMm 

Mi^natc  tier  V"or^.ilirp\ 

Die  Einnahm«!  1  der  SirusttHbakm  Zirüt-HSmgg  belragea  im 

Oktober  Ft.  496S —  gcstn  PV.  49ia>.—  im  gleMm 

Monate  des  Vorjahres. 

«  * 

—  l>«s  tietricbiergcbma  der  O«  du  Chemln  de  fer  du  V»l-4t. 
Rmn  betrag  im  KoMtfe  S^lanbar  9t.  t7SB.74  gegca  Fr.»7t7.l4 

im  Vorjahr«. 

Daa  Betrlcbsergebttia  der  Sdkmßkmmttr  ütrmnmkmhm  betn^ 
Im  Monat  Oktober  Fr.  aiOfi.—  gegen  Fr.  niS.—  Im 
Ifenate  des  Vorjahren. 

a 

—  Das  Betxlebaergchnia  der  «telUriacb  betriebenen  Sc 
bahn  IFMartfar-l«»  betrag  im  Meneit  OktelMr  Pr.  9MI.70 
gegen  Rr.  WS,—  bn  glddiett  Uenate  des  Verjahrae. 

—  DaiBetrt(fe*etSebnisder5frtt«MaAaiii  Sctaftaiutm-^ieUttlkm» 
betrug  Ira  M«M*  Olttober  Fr.  13006.94  gegen  Kr.  12056.46  Im 

I  dea  Vorjahre*. 


B,  Ausland. 

—  Die  Herren  Hofmann.  Hayde«  und  H.  B.  Hallovell  haben  ein- 
gcheiulc  \  eisuehe  ausgeführt,  um  die  Wirkung  tlr%  RaMinaii 
pruze^äe»  .lul  die  physikallschei^  u«d  chemi*ehpti  Ki^(•:l-icKatt^•n 
elektrtjytischen  Ki-piers  IC'.t/u^tellen.  sie  iinben  sieh  aiieh  l:e- 
tunder»  bemüht,  die  Wirkuii)(«it  zu  etgiuitdcn,  und  die  Ver- 
Indeninjten  zu  erforschen,  die  durch  t>läitcn  während  dcA  elektru- 
l;rll*chea  Proaeiie*  herTorgcbracht  wcrileo.  Die  phjraikaUaclicn 
Verinderungcft  dMctlttBiUeraB  akh  In  baaeg  «if  falgcnde  Hb- 
mantei  Aniadien  der  ObarfllehB,  aperiHiebM  Gewicht,  DehMingi- 
flldgkeil  und  dCktrIcche  Mtflddgkett.  An  dMmtaehcB  Vet^ 
lodeiuofen  In  l>eiiug  auf  den  Gclmft  an  Koplefr  Kaan,  SdwalM 
Ditd  Saueratoif.  Das  speziflsdie  Gewicht  raiSerte  bei  den  cbinlmii 
rrnbrii  jvvibc'icii  '-,1  imri  .»,9.  Die  elektrische  tcitfAhkgkelt  aus- 
gediLi,  .,!  it>  "  0  dci  hierdurch  geschickten  Stromn  bewegt*  «ich 
«•.viM.  heii  S  I  ii  iiiid  lH'i.  Die  Dchniii-.gsfShig',Keit  un.l  yivnr  bcre ''ni'.n 
aui  englischt!  l'tulid  für  H  Uuadratzoll  betrug  3190  bis  341>Ü,  Der 
Prozentgchalt  an  Kupfer  schwankte  iwlschcn  9S,1  und  99.9,  wenci 
man  ihn  auf  Silber  als  Verunreinigung  bezog.  Als  weitere  \'cf- 
unreinigung  kam  Elsenoxyd  In  Betracht,  dessen  Menge  zwischen 
0,015  und  (^120  ichwankte.  Die  Ergeboi*«*  der  Untcrauduiag 
taiaae  aleb  durdi  dl*  folgendea  teMiMa*  emdrOcben:  WJUuaiid 
de»  ReflbiBtiiiMpnieeaBaB  aieigk  der  F raaentgiliBlt  an  Kupfer  cnt 
edmell  wid  «war  In  deraaelben  Mum.  In  dem  vorlumdcne*  Oupn^ 
OKjd  redusirrt  wird,  .Später  wachst  er  langsamer»  da  es  bniDfr 
schwieriger  wird,  den  geringen  Betrag  zurückbleibenden  Cupro- 

■  ^\^d^  ^11  rrflujirri'n  I  >r:  Flrtrnp  dev  im  el  ek  v>l  stl  cb  e  1 1  Ku-.'fsT 
iv.t  h.dtcnrn  l-ise;i,i  wds  ist  -elir  ^rrint;-  leder  ririr  gewisse  iilicinc 
Mrr.gr  iVf-r trij^rndr  \iirrii  %v:rtl  s.-hiir'.l  rnltcmt.  Wird  die 
Rathnation  durch  Keuer  vorgenommen,  »o  bleibt  der  Schwefel- 
gehalt  des  elektrolytischen  Kupfer»  praktisch  unverändert.  I>«» 
apeiUiacbc  Gewicht  und  die  dcktriach*  LettfUiigkelt  ateigcn  and 
fallen  mit  dem  Kepfergehalt.  CUpiwmyd  iit  gaganAbaf  der  Laü» 
ÜhUkett  de*  Kapfcta  negattr.  BceondeN  intereiBaBt  alod  dte 
lUgebid***,  die  die  Vcrfaieer  hi  bew«  auf  die  Wlrknitg  dti 
Glitten*  featgeatettt  heben.  I*  aelgt*  eieh,  de**  Kupfer  Va*ief> 
■toff,  KoUmmjrd  und  SchwelokHo^rd  aufnimmt;  und  daa*  dei** 
Uellehkelt  tnit  der  Temperatur  wlehit  uad  latt  dem  Gehatt  et 
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iv.jAHiiaiarr4y 


SCHWSIZCRI8CHB  BLUcnuyncHinsciiB  sotmcHKirr 


3S.MOVBMBBII  IM7 


Rmwaloir  flUt.  G*|^tttitM  Rvpitar 


dmHibeii  (inwtrkt. 


—  Am  Schnittpunkte  des  vum  Marcardtnioor  ■usgehendcn  I3kin 
langrn  und  c«.  50  m  brritcn  Mauptkanala  und  der  das  Moor  durch- 
querenden L«nd9tr»»iic  l.eer-Wittniund.  ungefähr  "  km  vuii  WIedc 
entfernt,  wird  gleichieitig  durch  die  hanseatischen  Sienien»- 
Schuckert  Werke  in  Hamburg  und  die  Maschinenfabrik  Augsburg 
nnd  MatchlnenbaugcselUrhaft  Nürnberg  ein  grus-ies  KlektrizltKt>- 

WMk  triklitit,  daia  In  critcr  Linie  der  KmHanmrmag  du  Htdt- 
miQtn  4urA  MUrüit  Hwtgt*  IJfilg»  MMlig*  StoMMbfito 
fOr  UndwirtidiElttelii  llMcUncn  und  ferner  cur  Abgab«  «m 
Slram  fir  Licht  md  Kraft  «iif  60  km  Im  Unlcrtlae  dlMHi  •oU. 

Dte  Vilunnachung  wird  «ich  ninächüt  in  der  HauptMMte  anf 
Hockmowkultur  (Dauerweideo)  in  dem  sogenannten  Auricher  Wlce- 
Dm  Kraftwerk  liefert  de 


LBa-  TOB  nahiwn  lOOO  PS.  Ferner  wardan  alae  ehiiidie  Auf- 
Isan-  barettnmnalage  fOr  den  nuMcn  Torf,  amrie  die  arterdacUehen 
Layfkiaae,  SpdaevorrtehtuBgen,  AuftQge.  PSrderelnrIehtiinKen  tuw. 

anffiatellt.  Von  entacheidender  Wichtigkeit  für  die  A;il«ne  Jiese» 
grossen  Kraftwerke»  i«l,  da.»«  dasieihe  «iis'.chllc^>lii  h  üur^i-.  die 
reiclien  Breiiniiiiiifriaiien  nu%  diesem  weiten  M'"iibc/irke  f^c-^-j^tri**! 
wird.  Ml  da»\  also  hier  der  'I  nrf.  nnd  j«ar  K'eicii  rvass,  wie  er 
(jenloclicn  wird,  durch  ein  ne\ies  \  crfnhren  zur  Erzeugung  eleic- 
triicher  Energie  rerwandl  werden  soll.  Versuche  ergaben,  daia 
infolge  der  Verwendbarkeit  von  nasser  ungefonnier  Terftnaiae 
für  des  OeneratorcnbeMeb  die  enormen  Sehwteflgkelten  und 
Koetea,  (fle  Mäher  ciaer  Geirinnang  dar  fflr  den  Graiaheirieb 
oAl^gM  TarfiBMacen  entgegenstanden,  fortgerlnnit  älnd  nnd  daia 
welter  aehon  durch  <Be  gleichzeitige  Gewtenung  von  dem  als 
DOngeailttd  an  wichtigen  «chwcfel»aurcn  Ammoniak  ein  guter 
Brtng  für  daa  erftirderllche,  xlrmlich  bedeutende  Anlagekapiial 
lat  3UUr.Am». 


BimtrBgwMftM  vom  jo.  Stfttmkrr  1907- 
a.  W,  af  Un*'   M  ad.  1*06,  —  Bltctr»«iBaM  vorceliotui«.  -  H.  Laejr, 


—  V.  A. 
-O. 


lULW.irr.lina..  lt.Oai.1«!».  -  Wai 

Vyaa.  tag.  Lee  K  tiaiia, 
KLW,  Kr.«mi  MbJeM  MW.  - 

Briaar,  Btra. 

lUlMb  Nr.M72».       iikr  n.  Ernl.T,-,,»       Fr.  Ruiicki,  Prag. 

€1.  IHk  Nff>aa739L  H  aoT.  I<)0^  —  L.ariipc  k  arc  p»ur  cbarboaa  I 

l.ll.H««Mr,  Peli  Caleaaie. 
KL  m,  «r.  HfW.  SU  Okt.  I«M,  —  lUhlmatMtapala 

■ppaiaia.  —  ftCaawal,  KsJlaML 
ICI.inkMr.am  Hkjaa.im.  —  Vanlclitaaic  aa  ilektriachir  Fabnaa 


VirSßtmitieiMmgtm  twx»  jo.  li*fttwU>»r  /907. 
raiMBt  Kf  JBm/«ta.  IU.113.  9trwk.ti-.i7n>r..chliMMr.  —  Slcmeaa  *  llaUke 

_  ln4*mantfcinTro|rf^ffiuaBg«Khlo 
Jj!  IMia  ta  wdelicai  die  QiMckallbaitiopraa  f*. 

MHM  w«r«*a,  •Ia4  awai  m  *m  Kflrpar  «aa 


«teai« 


mm.  KLW. 

•  OiilIHa— M  lialfiyerwerk«  KM^  rraaUn*  •.M. 
an  emgate  Maadibw.  4le  ala  GtelehatroofCMniair  ■•teehl  Ist 
«mgaacaiJM  mll  Ihr  aMClUBiach  irakappclt*  KrrvKarmaaclilM 
liL  Latmn  IM  ala  OlaidiMnHBdjrBanK)  nach  Paiciit  il<w>  an- 
CaaoauBwi  unii  IitnIix!  .»f  <ifm  Kol- 
Uktor  Arh«>UhQritcn  I.  und  Brrcfar- 
bllratea     welch  letctere  in  R«[hfl  mit 
aar  FaMwickalnnr  /  aa|dar  BMMrl«  t 
Magaa.  Ms  Maacaiaarfitalart  aaa  ihn» 
AiMlaMfalen  a  daa  Beftgaratieai  dar 
P«l4wlclielun|r     dc^  n*n«rator.  c,  d«r 
ytin&aa    der    Zelchnunf    kn  i'arAlIcl- 
achaltanft  au  dar   Han.ri«  /  m\^l  da« 
Kala  arbeitet.  Anstalt  der  gao^en  ISat- 
terle  t  kSnnlen  aucli  nar  cltii|ce  bellet. 


Ttrwandc*  wcracn.  Bat  itcr  |C«Kcielia«t«n  An«rdnao|r.  wo  dte  Hiref«fnta.>ch>ne ./ 
ml«  4aa  sn  errafvadaa  Hauptmaachinc  i  nccKanlacb  |{eku;>pele  t.^i.  u  inl  nixh 
aar  Voftall  amlcli<  «aaa  dJt  Satemrlcbttuir  4«t  Haaptinaichinc  tihi  ibrct 


Palcni  Ni..M.l'lf>.  Kl.«s.  Z.rl«|[)iar«s I 
maat.Tt.       C,  Riner,  Stuttgart. 

Daa  Tundament  •vei.tl  vier  LSapitcila  a  auf,  welche  aua 
erhlftafcr,  un<prüii£]i('H  ]:l«»li«cher  Maaa«  bestehen,  jeder 
Tall  •  lal  auf  'Irr  Innenseite  atigCMUri|rl,  «u  daxi.  dir  vier 
CBgulellien  'I'eUa  elBca  im  qiMnKhnitt  quadraUadun 
aaiklUWin.  Ja  aaai  kaaaabkai*»  TMe  gMiMa 
4  aiMalB  aiaas  Vatapraagas  aad  tlair  Anaaatama« 
IneiiUBdcr.  In  jadam  Tall  iai  alaa  L-fSnalc*  Sehlen«  eln- 
r<l>eitet,  die  oben  haraoaragt,  ««Ich«  SiSck«  nr  BafiMiKunc 
a«r  Praataiaaa  •  «sc  LaMaananalaa  aiaaaa  uaa  mm  mleha 


Claas  «lakirladMa 


awal 

twd  BtraanaMr- 

VTechiingrH>i«b€l  i  bzw.  /. 
»nKegel'ci^  uiiJ  «v»»r  lin- 
dem Grund«,  damit  maa 
ImVtflaiifaalaargaarlaaaa 
Zait, 

MaaeaMt 
tMl  ala.  «ad  i 

kaan.  Sollte  ein  Wlata* 
Ein-  und  Anaachallaoaleii 

at.   ncMweßdig  erwelaan. 

MI  tnäKHrn  natilr^u  h  nvn.-ti 

mehr  aolcbcr  liebe)  aa- 


AuUmoiilnutar  mmii  uiat  KaiulruJilion,    Von  W,  Pfitzner. 
Vari.  r.  M.  Kn^  BaiBn.  FMla  M.  7.90. 

Dnr  Varlkiaar  hat  mit  aafater  Arbeit  errtieht,  etotgermasaaii 
Klukalt  In  du  nnch  sehr  wirre  Konstruiillonsfach  vnn  Automobtl- 

nantorCB  an  hllll^eit.   Ks  wird  dies  in  erslci  I.iiv.r  '.!.![      ^rrindlii  lie 

Behandlung  der  Konütruktion.sgrundsätze  und  lv::iiivlruWti;'n^clrnie:itr 
crriKi^liclil.  In  einer  t<jlgcnden  Auflaj^e  siillte  t.cwirfil  darmil|;c]c^t 
werden,  mit  Masautilen  versehene  Konatrukticmazcichnungen  an 

Stdto  der  aehematlaehen  Sklaaen  an  bringen,    ii^.  Stimkhr, 


Dr.  y.  Fruit  fkyuhiH$dkt  Ttckatt.  Von  Dr.  O.  Lehmann.  3.  Bd., 
1.  Abt  7.  Aufl.  VeiL  *.  Fr.  Vlewng  ft  Sohn,  Bwnachwatg. 
Preis  M.  30.  -. 

Der  umfsngreiche  Band,  iwelcher  144.)  Abbildungen  nebst  drei 

Tüftln  aufweist,  bclundflt  ei::l;is-liL  Ii  die  Elekti  ostatik,  den  tiiiS«- 
•iisniii-,  Maj^iictisnujr  uiid  dtc  Induktion.  \^'ir  verweisen  mit  Recht 
auf  unn-i  früheres  l.'itci.  über  die  \'>ir/-unhclikclt  dieses  Werke-., 
welches  durch  den  vurllcgenden  Band  neue  Bestätigung  findet. 


IV.  JAHRG.  HEFT  47 


SCHW  EIZRRISCHE  BLEKTROtECKKlSCHE  ZEITSCHiUFT. 


23.  NOVEMBER  tW 


MEMHMAhMJf  ftr  «Am'  VtBt  «on  C.  Fbimuafloii.  D«abchc  Btarb. 
T.  BA  Dililfir.  Vorwurf  v»»  Bunilnral  Dr*  Bi  Brenner.  15 
motuitllche  Lieferungen.  Verlag  v.  F.  Zahn.  Neucnbor|(.  Sub- 

»IcripUonspreiü  Fr.  1.25,  (ür  Nicht»ubskrib«nt«n  Fr.  '1. 

Untew  Zeit  ist  reich  «i  Beetrclrangem  die  Wi«»cnich«ft 
ndnt  «u  dem  engen  Kicie  der  SpCaiaMofeeher  liina«  ini  Votli 
tu  tniceii.  Die  etelic  ferlechrettendc  SchulbiUuiig  rerimgt  cc 
und  Ae  TrAger  der  Wiaenaelraft  idbit  atriuben  «leb  nicht  mehr 
digcgra.  So  hkt  einer  der  herrorT*geDdst«n  l'ari<er  .Aütranomen, 
C,  FlawmarieM,  (tirsrm  ilcmnkratijchen  /ugr  Fol|{e  gegeben  und 
<',n  h  ■!  hfit  interessante«  Mu'  h  .  cruTirniHrh:  „i/immeUkundf  für 
iiai  Vti/i".  Herr  .Schuldirektur  hi\  !i;il-.;^er  in  Beni  liiit  e»  Iretl- 
lieh  in.^  Deutsche  übertragen,  ..nJ.  ;n  lIi"-..':  K  it-ii  ndi-t  ..'^  tii« 
i(ahn*iicJic  VcrlagsbudiheiHHung  in  Neuenburg  in>  gmixe  l'ublikum. 

Wer  fiber  die  BewcgMOfen  Ten  Smnc,  Mond  tind  Erde  und  aller 


Plenelen  und  Kometen  orieatiart  Mtat  wIH,  «rcr  In  den  minnl);- 
fachen  Sternbildern  niclit  nur  ein  «rirree  Durcheinander  tritnt 
mdehte.  wird  hei  der  Lektüre  dleMS  Wellie»  Bcfrledißunj;  lindtn. 

/>!.•  C'ntrrtiieiuitf  rhttriickrr  Sys/rmt  om/  Gntmälaf*  Jer  S^ftf- 
/«fiituußriiuifitu.  Yen  Or.  U.  Haasrath.  Verl.  v.  Jul.  Springir. 
Berlin.  M.  . 

Der  Verfeeicr  belunddt  auf  famalaeamer  OrmUag/t  das  GeUit 
der  elefctriechcn  Meeekiinda,  welehce  die  Unterauchung  mir  In 
Bedehung  «of  cliaralitertsttiche  oder  für  den  Betrieb  nia>«Kebeii<!c 
Punkte  erfordert.  K«  w  ird  eine  kritische  Übersicht  Ober  die  bislici 
»tct»  '  IUI  I  .'..I  711  l  .ill  M  ,ori,'.i>  -  Hi.^i.c  ;crei>  Methoden  crnniglicht, 
wobei  bisher  nivliS  bi't.iuMU  J^^■■^  r.rdeiu  L'^MintjeK  zutage  treten. 
Da^  Buch  behnndelt  u.  a.  dir  Su n  >  i-iti  ii-im  iii/;,Mt  n.  die  rechnr- 
riache  Untertuchung  von  Uettungsnetien,  Kabcliuitcrsuchungen  tiod 
bolAtionmiceewigcn  an  Anlagan  tan  Batriebe.  ZV. 


Sil  [al  a  Sa  E  S3  a_q«i<tiiWldie  MHWIungeir^^^g^g^^^  S^j  53  S3  1 


.\n  der  I^riie  bemerkt  man  nicht«  von  eineiig  Miii  tini-Sömnierchcn. 
Frostige  Külte  und  »Ilde  Stürme  umbrausen  den  Merkurtempel. 
Oeidaufachlag  überall  bewirlit  Zurilckhaltung  der  Spekulation 
becDgllch  EiafehcM  ncnM  VctUndUddietten.  Die  Vntameliiminii» 
|u*t  JA  den  Bfiraen  lat  (leleh  Null.  Anf  der  ganan  Linie  Ict 
Abfabeltiat  bemarbbar»  waldic  die  Kurve  der  meisten  Papiere, 
anah  der  laMaatnn  mMMrtngt.  Ol«  d«r«h  fibeitricbciM  9|ie- 
kulaflon  in  New*Yori(  entatandene  Flnsnikrleii,  welche  In  eine 
Kreditkrlslü  erster  Ordnung  ausgeartet  war,  hat  «ich  nun  gelegt. 
Es  ist  nur  ru  hoffen,  tlnhs  das  enttjiu-^chte  Vertrauen  in  die  dortigen 
Banken  und  Bankleiter  nach  und  nach  wiederkehre 

Bei  uits  wird  die  V'nMcherheit  erhöht  durch  die  \  tit^tintumiig, 
welche  der  Kntwertung^proxess  der  AtNmittiHtuaktir.ii  veranla»»!. 
Wir  känncn  im^  nicht  enthalten,  hier  einen  l'axsus  unseni  Le»ern 
lur  Kenntnis  stu  bringen,  den  wir  in  dieser  Angelegenheit  in 
einem  iflrelieriBcheD  Böreenblatt  gefunden  haben:  ,1a  totaler 
VorkcnnwnB  der  SacUace  eodtt  man  den  Prclsfall  dicaei  Weite» 
auaichliMalleb  in  Machensehaften  nnd  tcndcndiSacn  Beürabiingea 
der  Batiaepartden.  Man  klammert  *ieh  an  Ae  BrkUfMugcn,  die 
der  Priaidcnt  des  V«r«ealllMt«ntcs  der  Aluadntamifaaellidiaik, 
Herr  I  luber-WerdmOller,  an  der  letxten  RenefttlverHrnmlung  >)>• 
gegeben  hat;  und  man  drückt  i-;  ZLit,;iii;-»i •  iki  1  i  die  Erwartung 
aus,  dass  die  AIuminiuniifeH^l.^i^li.i: t  .Stystaaivt-it  jur  Berohiguiii< 
der  Aktiirn:  <  iii.-  n  itit^i-  •.i:".lriiiii.'.»sige  .Vufklirung  geben  »crtli 
Herr  Oberst  lluljer  h;ii  ilU-  Cbitproduktion  in  .\lunilnlum  für  das 
Jahr  190S  richtig  Y<>r,i;isgesehen.  Wa«  .sich  aber  seiner  Schütxung 
rnixog.  ist  die  tiefgehende  Wandlung  in  der  Wirtschaftslage,  die 


zu  einer  unerwartet  starken  Einschränkung  de»  V'erbraucliei 
führt.  Dazu  äussert  sich  der  Kursbericht  einer  Zürcher  Banit- 
firma  in  traAeader  Weise  dahin,  ,dais  die  AinminiumgeteilMbifi 

tan  w9dm  TreBwreien  I  la  Haniae  al 
habe;  sie  bAmo  daher  auch  kiMM4|nantarwclie  der 
Lanf  lassen,  um  en  mehr,  als  die  Komlctur  naeh  unten  nicht  dk 
Folge  einer  iatcmcn  VerseMacliternng  In  der  Ocaellschait  »d. 
«ondem  den  vcrinderten  wirtwIiaMiehen  Veihlltniasen  entspringe. 
Wir  fOlirten  früher  schon  aus,  dass  auch  ein  wciur  reduiir  rtpr 
Preis  der  Gesellschaft  reichliche«  Nutjen  lasae;  ii:  Lin  M>;fn  »ei 
nur.  das»  der  l'erhraucA  der  niii  h--t<Ti  Zeit  weit  hltitt  i  Llt  It- 
leugung  bleiben  werde.  In  diesem  .Stadium  befinden  »tr  ui». 
Wie  die  Dinge  jetil  liegen,  hallen  die  Berliner  Haute  Bani{uf 
und  ihre  Alliierten  aus  dem  llau>setanmel  der.  Aluniiniumtktieni 
wie  er  an  der  Zürcher  und  Hasler  Börse  herrschte,  reichen  NvtlOI 

gaaogent  fQr  die  scbweiterische  Spekulation,  ffir  das  PublBcwi 
und  anch  für  die  bcnrf(ma«figei)  VcnriMier  Ist  die  Epiaode  weniger 
eificuUeh.«  Data  unler  den  Drmdte  dieier  Brelanlaae  aUe  Wem 
des  Indiiatrieniaricle«  nnr  Kunelnbnisen  haben.  Hegt  auf  der  HmI 
Zunkehit  am  mdaien  mitgenommen  von  der  Baiiue  in  Aluminium- 
aktlen  wurden  auf  dem  Gebiete  der  Industriewerte  die  Aktien 
der  Deutsch  -  Cberseeischet  -  fCli-ki  -itiit-  -  .\'.,iif  ix^'-tll-i  haft  und 
Petersburger  Beleuchtung,  welche  Kur»eii)bus;icn  von  2Ü  bii  30  Fr. 
>  I  i. thron  haben,  (lut  behauptet  trieben  Maschinenfabrik  Otlllkan; 
auch  Franc«>.Suiuie  heben  nich  tapfer  gehalten. 


1  Aktien- 
1  kapftal 

.Nomi- 

Ein- 

Obligatio- 

Divid. 

1«  n  —  .... 

Vom  13.  November  bis  19.  November  1907.  ■] 

Name  dar  Aktie 

betrag 

iah' 
hing 

nenkapital 
des  Unler- 
nehmens 

et 

Y 

AnfangK- 
Knr»  J 

Schluas- 
Kiim 

Hdeheter 
Kur« 

Xnn 

Fr. 

Fe. 

l'r 

Ft. 

c 

Iii  1-1 

litier ! 

<M4  j  Brief 

Geld 

Brief 

3000000 
8000000 

Klektr.-Gcaellsch.  AUoth.  Baad  Munaiia 
,           ...  Mit..lla. 

»1)0 

»00 

3000000 

s 

* 

410 
SOO 

S30 

y 

51  n 

'  43* 
SOO 

S30 

410 

SIC 

55  OOO  000 

Soci<*te  rr;\rifn-Sui«sr  p.  I'Int!,  ei  ,  (Icnf 

soo 

500 

10  000  000 

s 

432 

445 

456* 

445t 

260UUÜU0 

Alum.-lnd. -Gesellschaft  Nruhausen  .  .| 

3000 

500 
ISOO 

s3;ouuo 

.  3^ 

26 

2550 

2ältU 

25*0 

2556 

iMviaMeeoe 
3000000 

VtCktriiMUa.Wefk  Olten-AeAnrit .  .  . 

ISOO 

500 

34370001 

s»/. 

SV. 

: 

Mit 

: 

80IHI  uno 

Maschinenfabrik  Oerlikon 

soo 

ioo 

4  OOO  000 

0 

4 

340 

- 

i2<ic 

ISOtiOMO 

Motor,Ge«cll»cl>aft  (.eng.  ülclitr.,  Baden 

suu 

»uouuon 

5 

610 

6<M) 

,  600 

S9J 

20  000  OOO 
36000000 

Schwall.  Gel.  f.  elektr.  Indnitrla,  Baaal 
Bank  für  eiektr.  Untemclun..  Zürich  . 

sooo 

1  uOO 

2S00 

looü 

30000000 
3«  793  0011 

6 

■> 

/ 

blOO 
iSSS 

6160 

6000 
154' 

6100 

1563 

1913 

16000000 

Brown,  BörcH  A  Cle-s  A.^.,  Baden  . 

I2S0 

13S0 

10000 oooj 

II 

n 

laso 

I930 

IM« 

IMS 

1900 

ISSO 

*  Sab 

•w  per 

Baa*  l>aiMi1wr. 

t< 

•  p«g 

«i«  Na 

cSeU 

•sealu 

MiOCK  TON  nm  AMMBHQn  VOMII.  DAVID  BORKI.i,  COatCH, 


—   596  — 
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Elehfrofedinisdie  öeifsdiriff 


PUBLIKATIONSORGAN  DES  SCHWEI- 
ZERISCHEN ELEKTROTECHNISCHEN 
VEREINES  UND  DES  VERBANDES 
SCHWEIZER.  ELEKTRIZITÄTSWERKE 


D     REDAKTION  C 


INGENIEUR  SIEGFRIED  HERZOG 
mm  ZORICH  V,  Ei>|il«chrltn>l>iruM  M  mm 


ORGANE  DE  PUBLICITE  DE  L'ASSO- 
CIATION  SUISSE  DES  ßLECTRICIENS 
ET  DE  L' UNION  DES  CENTRALES 
«?S3    SUISSES  D'^LECTRICITe  mt^ 


D    VERLAG:  C 


FRITZ  AMBERGER  rom,  da%'id  bOrku 
m  m  m  ZÜRICH  I.  SlhilioFMruM  12  •  •  • 


ERSCHEINT  JEDEN  SAMSTAG 


NACHDRUCK  VERBOTEN 


ABONNEMENTSPREIS  i  Für  MittlirJt'  in  S  E.  V.  mitJ  4a  V.  S.  f..  (amllkrii 
Fr.  It.  -,  fiir  .VicAlmirrl»i<'r  t»iiihh(  Fr.  20.  _  uail  kilklillrl|  ille  Hllh«.  FAr  iu 
AtMlind  <Vtltpoc4Vffr«in)  Pon«iu»chliC  Fr.  5.  —  pro  JiAr,  Fr.  Z..W  pro  HalblAtir. 


INSERTIONSPREIS:  Die  >l>nn>l  (tipajme  Noop^rtille  Ztllc  .W  Cn.  135 '{).  Für 
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Gesichtspunkte  für  den  Bau  von  Rpparaten-  und  Schaltanlagen.*) 

\'on  J.  SCHMIDT.  NümberK.  (Schluss.) 

^  RR  Tran.sformatorenraum  besteht  aus  sechs  Zellen,  raumes  erhöht  ist,  Abb.  22  bis  22a.  Da.s  Gestell  der  Trans- 
bei  denen  der  Fussboden  um  ca.  I  rn  über  dem  formatorcn  ist  mit  Laufradern  versehen,  die  auf  zwei  auf 
Niveau  des  Fussbodens  des  Transformatoren-    dem  Hoden  der  Zelle  gelegten  Schienen  mhen.  Auf  dem 


•l  Siehe  Heft  .U,  S.  3«'»;  Heft  35.  S.  409 j  Heft  36.  S.  423 
Hell  37.  S.  435;  Heft  3».  S.  444;  Heft  .W,  S.  461  ;  Heft  4«.  .S.  473 
Heft  41,  S.  *HSi  Heft  43.  S.  50b:  Heft  43.  S.  523;  Heft  44.  S.  53<< 
Heft  46,  S.  S70;  Heft  47.  S.  SRI. 


Abb.  23  a. 

Fussboden  des  Tr.insfnrmatoreiiraumes  sehen  wir  eben- 
falls zwei  Schienen  vorgesehen,  auf  welchen  ein  kleiner 


Wagen  lauft,  dessen  Oberkante  genau  mit  der  IlOhe 
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de«  Fu«boden8  der  Transform  Rto  rmzellen  Oberein- 

stiniiiii.  Es  ist  sdtiii".  in  s:(-ts  liier  und  bequemer 
WcLne  und  ohne  Uetriebsunterbrechuiigen  ermöglicht, 
einen  eventuell  defekt  gewordenen  Trancfonnstor  von 

seiner  7.<A\c  li<-rau^  auf  den  Wafjcn  zii  schaffen  und 
sodann  mittels  des  Geleises  in  den  Werkstattrauin  zu 
tran«portt«ren,  in  welchem  ein  den  Verhaltninen  eirt- 
■prechender  Laufkran  die  Demontage -Arbriten  er- 
leichtert Die  Leitungen  der  ankommenden  Linien 
gehen  durch  die  entsprechenden  SchidtzeUen  und  Schal t- 
apparate  und  schlirs^rn  sich  d;snii  nn  die  Samtnel- 
scbienea  an.  \'oii  k-izR-ixii  »ühtcii  uii*  1  A-itudgen  z.u 
den  20000  Volt  Schalt/eilen  der  Transformatoren  und 
von  hier  aue  zu  den  20000  V'olt-Klemmen  der  Trans- 
formatoren. Dit  von  den  Sekundär-  also  SOOO-Volt- 
Klemmen  der  Transformatoren  kommenden  Leitungen 
gehen  durch  eine  an  der  Rackwand  der  Transf orma- 
torentellen  an|febrachten  Öffnung  direkt  zu  den  ffir 
die  Aufnahme  der  5000-\*olt -Apparate  bestimmten 
Schaltgeriksten.  Alle  Luien,  lowohl  die  ankommenden 
t»te  die  abgdienden,  amd  mehrfach  durch  Blitzschutz- 
vorrichtungen vc-tsi  liii  dfüt-r  Systeme  Ljc^ihülzt  und 
einerseits  iür  jede  Linie  und  zwar  für  jede  Phase 
eine  Sienwns'sdie  Hdmerblitzadnitzvordchtung^  und 
anderseits  eine  solche  nach  System  Wnrt/,  luu!  .  int- 
nach  dem  System  Gola  vorgesehen.  Auch  die  Sammcl- 
•diienen  sind  ditrch  empfindliche  Cbenpannungsaiche« 

ninirrn  gTfJiT.  p\'in'.ti;rl!  atiflrrtriidi-  und  t"^Sfrspannunj» 
veruisatlicfide  Rtsoiiaiizti  bciieinungen  gesciiiitzt. 

Die  in  dieser  Anlage  verwendeten  Messinstrumente 
sind  Kämtliclie  nach  dem  Induktionsprinzip  ^rt'|,:i,it  nnd 
demnach  unter  Zwischenschaltung  von  Strom-  |i/.w. 
Spannungswandlcrn  angeschlossen,  so  dass  die  Mess- 
instrumente selbst  keine  Hochspannung  führen.  Die 
Schaltapparate  idnd  als  ^Ischalter  mit  mehr&cher 
Unterbrechung  pro  Phast  aus^'t  lViliJr-i.  Die  ökchalter 
für  20000  Volt  sind  ferner  derart  unterteilt,  das«  pro 
Phase  je  nur  ein  einpoliger  Schalter  vorgesehen  ist. 
Somit  besteht  der  Schalter  eines  Drehstromkreises  aus 
drei  einpoligen  ächaltern,  Abb.  IIa,  von  denen  jeder 
in  einer  separaten  Zelle  unterj^bracht  ist.  Die  drei 
Rcu  i'g  uigen  der  drei  Si  !ia!tiT  u  erden  jedoch,  vermittelst 
einer  der  in  Abb.  IIa  gezeigten  alinlichen  Kuppc- 
tungsstange,  in  eine  einzige  umgewandelt,  sflmtüche 
drei  Einrel^rtialtcr  also  mittels  eines  ein/igen  Hebels 
gleichseitig  betätigt,  d.  b.  ein-  und  ausgeschaltet. 

Ke  in  dem  Räume  VI  zur  Aufstellung  gelcommenen 
Schaltpulte  h.ihen  einerseif;  den  Z'.veck.  d'e  Schalter 
fOrSOOt^  usui  2i.H-KJt>  Voll  yiu  hejieiu-n  ur.d  andcrscitJ* 
die  MesBinstrumente  und  die  zur  .uiii utiLiiiachen  Aus- 
lösung der  Olschalter  erforderlichen  Apparate  und 
deren  Zubehör  aufzunehmen.  Die  automatische  Aus- 
lösung fflr  jeden  Drehstromkreis  besteht  aus  zwei 
Stromtransformatoren  in  Verbindung  mit  Maximal- 
atromreUüa,  einem  Zeitrelais  und  einer  AuslOsevorrich- 
tung  mit  Signalisierung.  Durch  Ict/.tcrr  wird  ent- 
weder eine  Lampe  zum  Leuchten  oder  eine  Gloclce 
nnn  TOnen  gebracht,  woliei  gleichzeitig  an  einem 
Tableao  eine  Zahl  erscheint,  die  anzeigt,  welcher 


Schalter  sieh  geöffnet  hat.    Dass  natOrlich  die  in 

Wechselstromanlagen  eine  grosse  Rolle  spielenden  KQck- 
stromrelais,  welche  ein  ROckÜiessen  des  Strome«  von 
der  Unterstation  zur  Zentrale  verhindern  aollen,  nicbt 

fehlen,  lasst  sich  leicht  erkl;l:eii.  Hie  .'~!eliiiltpultc 
selbst  bestehen  aus  einem  soliden  Etsengestell,  welches 
mit  Tafeln  aus  perforiertem  Blech  verkleidet  ist,  <Be 
jednch  stets  leicht  abnehmU.ir  sind.  Fin«-  pe£,'en  den 
Heobachter  geneigte  Platte  aus  Marmor  oder  Gu«»- 
eisen  tragt  ^e  in  dmriben  versenkten  Messinatnimente. 

Für  die  Kontrolle  des  Isolalionsziistnndes  dfr  An- 
lage dient  ein  statisches  Voltmeter  in  \'erbindiing 
mit  einem  speziell  fttr  diesen  Zweck  konstruierten  Um- 
schalter. 

Es  würde  zu  weit  führen,  an  dieser  .Stelle  auf  die 
Einzelheiten  dieser  Anlage  noch  weiter  einzu- 
gehen und  noch  wnlere  ähnlich  ausgefOhrte  Anlagen 
zur  Besprechung  heranzuziehen.  Ein  Vergleich  soldier 
Anlagen  würde  jedoch  bestätigen,  das«  man  gegen- 
wartig sich  nicht  nur  in  dem  Bau  von  modernen 
Apparatenanlagen  nach  gewissen  Normalien  richtet, 
sondern  nuch  in  der  F.ir.teilung  der  zur  Unterbringung 
solcher  Anlagen  dienenden  Gel>aude  sich  von  bestimm- 
ten Grundsätzen  leiten  Iftsst,  von  denen  nicht  gerne 

nl'gegnn^en  werden  \\':\',  wetni   auch    zur  I  lerstelning 

derartiger  Gebäude  und  Apparatenanlagen  mit  einem 
grdsseren  Kostenaufwand,  als  bisher  ablicli,  zu  redwen 

ist.  Schliesslich  sei  [inch  einer  Apparatenanlape  mit 
laufenden  Umlormerii,  der  vorhin  schon  erwähnten 
Unterstation  StOckach  gedacht,  welcher  mittda  zweier 
unterirdisch  verlegter  Kabeln  von  der  Transformntorpn- 
statiüi)  uui  dei  Psuj^  Drehstrom  von  3000  Volt  /ugciohrt 
wird,  womit  die  in  der  Unterstation  aufgestellten  Dreh- 
st rom  -  (j  leichstromumformer  gespeist  werden,d  c  re  n  j  cdc  r 
aus  einem  synchronen  Eh^iphasen- Motor  und  einer 
auf  derselben  Welle  sitzenden  und  mit  zwei  Kollek- 
toren aoagerfisteten  Gleichstrom-Dynamo  besteht.  Von 
jedem  Kollektor  lAsat  «ich  ein  Strom  von  240  Anip. 
bei  240  bis  27-^  V'olt  abnehmen,  so  das«  also  jede 
einzelne  Umformelgruppe  sowohl  fQr  Licht-  wie  für 
Kraftbetrieb  Verwendung  finden  kann,  indem  im 
ersteren  Falle  die  beiden  Kollektoren  parallel  und  Iin 
letzteren  hintereinander  geschaltet  werden.  Für  den 
Lichtbetrieb  ist  aosserdero  eine  Akkumulatorenbatterie 
von  140  Zellen  vorhanden,  welche  drei  Stiniden  hin- 
durch einen  Strom  von  7M2  Arap.  zu  liefern  vermag. 
Durch  die  Aufstellui^  einer  Akkumulatorenbatterie 
und  den  Umstand.  d:i«;s  der  in  die«!er  Unterslation 
nicht  in  Gleichstrosu  i.iajjeioriiUt  Teii  des  zugefOhrtcn 
Drehstromes  durch  zwei  unterirdisch  verlegte  Kabel, 
der  in  Stuttgart  selbst  liegenden  Zentralstation  an  der 
Marienstrasse  zugeführt  wird,  wurde  die  Anzahl  der 
in  dieser  Apparatenanlage  unterzubringenden  Instru- 
mente, Schaltapparate,  Sammei-  und  Verteilung- 
schienen  iiesondcrs  reichhaltig  und  ausserdem  durdi 
die  för  den  Bahnhelrieb  noch  speziell  erforderlichen 
Apparate  vermehrt.  Da  wir  aber  bei  einer  solchen 
uro^ngreichen  Anordnung  verzichten  müssen  auf  die 
Anordnungsweiae  der  einzelnen  im  Apparatenratioe 
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untetjgebrachten  Teile  im  folgenden  novh  hesonders 
einzugehen,  ao  sei  nur  durch  die  Abb.  23  daa  Schalt- 
schem»  dieser  Anlage  wiedergegeben,  worauii  ohne 
weiteres  zu  erkennen  ist,  welche  Apparate,  die  uns  ja 
alle  von  deti  fibrigen  Apparatenanlagen  her  bekannt 
■ind,  hier  vertreten  aind.  Erwfthnt  mltge  nur  noch 
werden,  dass  es  l>ci  derartigen  Ilmformeranlagen 
■teta  zweckmassig  ist,  die  UochspannungsauMcbalter 
ffir  die  Hochspannungsmotoren  mit  einer  autotnatiBchen 
MiniiiiLilauslOsEini;  aus/iirü'itfii,  WL-lriie  dann  die  Ab- 
schaltung der  Motoren  in  allen  den  Fällen,  bewirken 
•oll,  in  welchen  die  Spannunj*  aus  irgend  einem  Grunde 
auf  .Villi  sinkt,  oder  I;i  der  Zentralstation  ih^'csti  tU 
wurde.  Die  Vorrichtung  gewahrt  dann  einen  wirk- 
samen Schutz  für  den  atilUtebenden  Motor«  im  Falle 
die  Spannung  in  der  Zentrale  plötzlich  vvuclcr  rupr- 
achaltet  wird.  Die  .Minimal-SpannungsauslOsung  wird 
durch  eine  Niederepaniiuiig<5pannuagMpule  bewirkt, 
wr'.fhr.  wenn  drr  Schalter  oinppsrhMltf't  tit,  dauernd 
unter  Strom  steht.  In  den;  .tb/.uschaltenden  Strom- 
krebe  muss  also  ein  Transformator  vorhanden  sein, 
oder  m  ist  ein  besonderer  einphasiger  Spannungswandler 
anzubringen.  Seitens  der  schon  hier  mehrfach  genannten 
l  irm.i  V'oigt  &  llaeffner  werden  diese  IJochspannungs- 
achalt^r  mit  MininwlauslOaung  mlc .  auch  mit  kombinier- 
ter Minimal-  und  MaximalaiislAhun^'  in  I<'orm  von  Schalt- 
käHicii  in  Wrbindung  mit  einem  .^nlasswiderstand 
fQr  den  Läufer  geliefert,  wobei  dann  der  Hoch- 
•pannungMchalter  und  der  Lftuferanlasaer  gegenseitig 
so  verriegelt  werden,  dass  letzterer  erst  eingeschaltet 
werden  kann,  nachdem  der  Hochapannungsschalter 
eingeschaltet  wurde,  und  dass  nach  erfolgter  Ana- 
lösung  des  H<K"hspannungssi  halte rs  der  I.;i-.ifrr,inliisser 
wieder  ausgeachaltet  werden  muss,  um  erstercn  wieder 
ei nscfa tüten  zu  können.  Bei  Vorhandensein  auch  einer 
Maxinmlausl<)sung  wird  mit  dem  .\iiliisscr  ziii;lrirli 
ein  Stromscbliesser  fOr  den  Aiulösekreis  verbunden, 
Wucher  die  Kontakte  der  Maximalaualflcung'so  lange 
Oberhrürkt,  hi«  ehr  .Anlasser  vVillig  cingcsfhaltn-t  ist. 
Es  kuitii  demiiucii  die  MaximalauslObung  wahrend  der 
Anlasspcriode  nicht  in  Tätigkeit  treten,  waa  wc^n 
der  beim  Anlassen  oft  mtretendea  grotwn  StromatOwe 
sehr  crwüii.scht  ist. 

Die  Anordnung  und  Einteilun^r  der  \pparatenwand 
in  obengenannter  Umformeranlage  selbst  geht  aus  der 
Abb.  23a  hervor,  welche  zugleich  einen  Teil  des 
Maachinensaales  mit  den  Umformern  erkennen  Uteat, 
I  Ilcrnac  h  ist  die  Schalttafel  und  der  hinter  ctieier  ge- 
legene eigentlidie  Apparatenraum  an  der  einen  Stirn- 


seite des  Maschiiienrauines  in  zwei  Ktagen  unterge- 
bracht. Die  wahrend  des  Betriebes  zu  beobachtenden 
bxw.  bedienenden  Instrumente  und  Apparate  b%w,  dte 
letztere  betätigenden  S<-halthcbcl  und  Schaltrader 
sind  völlig  aj'mmetriach  auf  der  in  flblichcr  Weise 
in  einzelne  Felder  geteilten  und  mit  Marmorpbtten 
belegten,  elegant  ausgestatteten  Apparatenwand  mon- 
tiert, welche  auch  auf  ihrer  X'orderaeite  durch  die  von 
eisernen  ZiersBulen  getragenen  Schaltbflhtie  in  zwei 
übereinander  liegenden  ll  i'Ucn  luw.  iCtagen  getrennt 
ist.  Die  über  der  Gaücric  liegende  Schaltwand  ent- 
hilt  auaser  den  stftndig  zu  iMobachtenden  Inatrumenten 
die  beiden  für  12CK)  .\mp.  und  23  Kontakte  brnicssmen 
Doppclzcllcnscbalter.  Die  links  und  rechts  dieser 
ZeÜenaidiBlter  liegenden  Marmorfelder  stehen  noch 
in  Rcsrrvp.  \"nn  df  r  Srhaltbfthne  aus,  zu  welcher 
vom  .Maschinenhausc  weg  auf  beiden  Seiten  ebenfalls 
in  sehr  geschmackvoller  Auaffihnmg  gehaltene  und 
beiderseits  v«ni  Ziergel^lr'.dcrn  rinpcs.rhln'^MMiC  KUetl- 
treppen  führen,  gcniesst  man  eincii  hcicu  ÜbL-:b!ick 
Ober  den  ganzen  MaadlinensaaL  Auf  der  ROckscite 
der  oberen  .\pparatenwand  sitzen  die  Ausschalter  für 
die  Hauptleitungen,  unter  denaelben  und  auf  besonderen 
Längsschienen  montiert  die  Primarsicherungen  für  die 
Umschalter  und  unterhalb  der  Sicherungen  die  Mag- 
netregaiatoren  und  die  Meastransfonnatoren.  Die 
nebeneinander  angeordneten  I  locbspaniuingssammel' 
schienen  sitzen  ol>en  aber  den  Motorsicherungen  auf 
in  einer  Vorzwiachenmauer  eingelassenen  Querträgern. 
Durch  diese  Zwischenmauer  wird  der  Raum  hinter 
der  Schalttafel  in  zwei  Teile  geteilt,  welche  mittels 
einer  gewölbten  Öffnung  in  Verbindung  stehen.  Im 

^'orrllUtnc•  itunKlcn  die  /.ii-  i;iid  ;itit,'^i-?u'ndi-n  K.dnd 
und  sitzen  rechts  des  Einganges  die  beiden  Endver- 
schlliaae  und  Ober  diesen  die  sechs  Sicherungen  fllr  die 
ankommenden  und  link»  die  für  die  abgehentli-:i  Tloi  h- 
spannung«kabel.  Von  den  Sicherungen  führen  die 
Leitungen  an  der  Wand  empor  und  dann  durch  dieee 
7i:  de'i  nhon  erunhntrit  S;iniin<»Krhienen.  Die  Hoch- 
spuimungsleitungeu  sind  «tu!  ihrer  ganzen  l/ilnge  mit 
einem  Farbenanstrirh  versehen  und  zwar  hat  jede  der 
drei  Phasen,  um  Verwechselungen  beim  Schalten  zu 
vermeiden,  einen  besonderen,  von  den  beiden  anderen 
Phasen  verschiedenen  Farbenanstricb  erhalten.  Aber 
nicht  nur  die  drei  Phasen  der  Hochspannungsleitungen, 
sondern  auch  die  hinter  der  Schalttafel  liegenden 
Niederspannungsleitungen  und  Leitungs«chienen  sind 
bezOglicb  ihrer  FoiaritAt  durch  äirbigen  Anstrich  kennt- 
lich gemacht. 
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R^ulateurs  «findudioii  systlme  Brown,  Bovert  &  CSs. 

^ES  prugrcR  rrman{uables,  rinWnia  dans  le  domainc  La  facilite  avec  laquelle  l'energie  electriquc  peut 
de  r^iectrotechnique  —  ap^ciaiement  dani  les  actuellement  itrt  traotport^  et  äbtribu^i  grAce  aux 
Imtiillatlom  d'mIcMt  k  kante  temkMi  ii  cduramt*    couraato  polyphie^  en  uauiie  Ncouleinent  dane  des 


Fig.        Schema  tli*s  r ::.n:irxion*  d'sm  tnMuiftirniatc i;r  dr  rr);Ugr  aiitnniatiqtie. 

alternatits  inouu-  et  uiphaacü  —  unt  permis  de  trans-  regtons  raeme  tres  etendues.  Cea  progres  ont  permis 
mettre  ^conomiquement  et  ä  de  tres  gnndes  dktaocei  de  tirer  pnifit  des  chiite«  d'can  oombrettMe  et  souvent 
dct  quantitte  d'^erpe  coiwid^niblea.  tri«  importante«  qui  «e  trouvent  snrtotit  dan«  !«■ 
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re^oiis  alpestres  et  de  les  utiliser  comme  force  mo- 
trioe  Ou  pour  l'^clairage. 

L«.  gnuule  exteiuion  des  r^aeaux  et  les  pertes  en 
ligne  qui  en  r^raltent  provoquent  toutefois  aux  diffe- 
rents  poinU  de  consonimMion  de*  dUfävncea  d«  tension. 

Daoa  lea  iiutullatkm  •limentuit  excliuivement  de» 
moCeora,  llnHunioe  de  am  vk^tbm  d*  ttntton  n»  « 


Ic  courant  cmploye  comme  foice  motrke  et  celui  con- 
■ooini^  par  l'^tlnge  Mnt  aensiblemeiit  dun  le  mtee 
npport,  et,  en  outre,  ai  toutea  le»  lignes  sont  sou- 
miae«  aimultan^ent  k  leur  Charge  niaximum.  Si  au 
contraire  les  d'iff^renU  fecdcrs  iie  travaillent  pasaotia 
la  mime  char^'e.  mais  pr^aentent  de  fortea  diifdreocea, 
et  vyi/Aant  de  rt^gkige  oe  auffit  plus;  il  e«t  alora  nicea- 


f eit  pcceque  pM  «enür.  Far  ooatre,  iat  eet  de  toute    aaire,  nnvant  la  chaige,  de  regier  la  tennon  de  chaque 
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Fig. 


importance  de  maintenir  la  tension  constante ,  des    feeder  a  la  Station  gi&i^ratrice  ou  atl  tttu  de  i 
qu'U  a'agit  d'iin  Heeau  de  lumiere  s  auaai,  lea  aoci^Ue    mation.  Ce  r^lege  peut  a'executer  au  moyen  d'ti 
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Fig.  .1. 


Fig.  6. 


productricea  d'elcctricitö,  de  mcme  que  les  maisons  de  transformateur  muni  de  diff^rents  plota  (comme  UD 

conatrucdon  ae  aont  appliqu^ea»  durant  cea  demierea  ina^reur  d'elementa)  qn  permettent  de  faire  varier  la 

annfea,  &  er^er  un  appareil  deatin^  k  malntenfar  oon-  tenaion  par  degr^  ancoeaatCi. 

stant  le  voltage  des  ri^seaux  de  lumiere.  Les  iig.  1  et  2  representent  la  diaposition  schc^ma- 

Loraque  la  chute  de  tenaioo  de  cea  r^eaux  eat  reUp  tique  d'un  traoaforniateur  de  ce  genre.  Ce  aysteme  a 

tivement  fatble,  l'emplol  de  traneformatetira  mtnita  de  toutefela  le  disavantage  de  r^er  la  tension  par  sac- 

bornes  correspoiidaiU  h  diffcreiits  voltagcs,  reaout  faci-  cades  :  uussi  la  niaUon  Brown,  T?üveri  t'v  C'  a-t-t-lle 

Icment  le  probicme.  Ce  Systeme  de  reglage  suffit  par-  itudii  la  construction  de  regulatcurs  a  l'aide  desquels 

faitement,  ai,  dam  tarn  Im  poliita  de  ooneqpunatlon,  la  tenrion  peut  Ctre  varife  ^greaaivemeat  entre  lea 
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liinitcs  de  rcgiapc  prcvucs;  crs  »pparciis  se  pretcnt 
d'une  fa^on  toute  speciale  ä  une  commande  auto- 
matk|ue;  on  Ich  construit  sous  Ic  nom  de  regulateurs 
d'inductioii.  IIn  ptuvoiit  clre  cmplovns  «in  Ics  rese;iu.v 
mono-  et  polyphases  et  sont  particulieremeiit  uttles: 
I"  .\ijx  station.s  gcncratriccs,  poiir  rejjler  la  tension 
des  barres  collectrices  puur  un  ou  plutiicuni  Iccdcra 
cn  meme  tctnps,  lig. 


uu 

transfartnattur 

i  t-Nr»« 


Translormiif«iir 


d'Jnduction 


1  r 


G^n^ratricc  au 
tranBrormiitrur 


Lijpne  A  haut«  Icuion 


[  Tffn»ion  ii 


'  mftJnienir  conitantt 


«  m  Tr»ii»fonn«tt«ir 
hkM<»r  Irniilci*) 


«— «  KefviAteur 
d'tndiKlioa  |bubinc 
eil  dcriTfttloo) 


Ce  traiisforinateur  eiiijeudrc  uiit*  forcc  electromoirice 
dont  la  valeur  varie  suivant  la  position  relative  de» 
enroulements  du  stator  et  du  rotor.  Rllc  est  maximum, 
lorsque  Ics  deux  bobines  sont  en  retard  l'une  de  l'au- 
tre,  et  eile  diminuc  des  quc  Ics  bobines  s'ecartent  de 


Vig.  10. 


Kig.  1 2.  R jgulaCeur  d'tndui'tiun  \oifr  dan«  une  c«rca«ii«  de  moteur, 

aver  vcittilatton. 


2"  Au.x  Btatlons  rcccptrices,  pour  maintcnir  la  trn-  ccttc  pusition,  <ig.  7  et  M.  Dans  rexcctition  tötrapolaire, 
■ion  constante  au\  points  de  consoinmation.  Hg.  -1 :        le  rotor  peut  se  d^placer  de  90**. 


Ki|;.  II.    Ri-guintrur  d'inducilun  k  bain  d'hullr. 

.1°  l'oiir  i*i|inltbrt"r  le»  ])hascs  inegalenicnt  chargcps 
des  Station»  polyphasces,  Hg.  5; 

4"  I'our  opcrer  graducllcmcnt  la  misc  soiis  tension 
dfs  cäbles  ä  haute  tension,  Hg.  h. 

Cos  regulatcurs  d'inductiou  qiii  sont  construits  dans 
la  carcaase  de  moteurs  asynchrones  et  qui  sont  cn 
general  k  quatre  ixSles,  ronstitucnt  une  sorte  de  trans- 
formateur  dont  un  rnroulrmcMit,  cclui  du  stator,  est 
fixe  et  Tautre,  celui  du  rotor,  niobik*. 

—  (.1 


Kig.  l.t.    R^gulatcur  d'iiiduolliiM  luKe  dans  une  car<-as»e  dr  moteur, 
avc<-  vis  •mnn  Un  iH>ur  conuiiandr  it  niain. 

Suivant  les  circonstances,  la  bobinc  en  derivation 
peut  etre  soumise  directement  ä  la  tension  de  scrvit-c 
ou  recevoir  de  la  hasse  tension  par  rintermediaire  d'iin 
transforniateur  reducteur. 

Les  regulatpurs  d'induction  se  logent  dans  une  caissc 
H  builc,  lig.  II,  IUI  s'executent  comme  tvpes  ouverts. 
Hg.  12.  Dans  res  derniers,  l'aeration  se  fait  soit  natu» 
rcllcmont,  soit  par  rintermediaire  d'un  moteur  auxiliaire 
entrainant  un  ventilateur. 

■>   
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I^e  d4'placcmcnt  du  rotor  se  fait  i'i  l'aide  d'une  vis  c't-s  appureils  out  un  factcur  de  puisKanco  i-levr,  car 
»ans  üii,  (|ui  pcut  »e  manoeiivrer  ä  la  main  ou  au  moven  ils  peuvent  etre  ronstruits  avec  un  entrefer  tres  petit. 
d*iiii  appareil  automatUjuc  in- 
rtuencc  par  le  courant  de  la  lipne. 
Hg.  Ii.  Dans  difterents  cas,  la 
Maison  Hrown,  Hoven  &  C*  em- 
ploU'  comme  autoinate  Ic  regu- 
lateur  Tluiry.  Cel  appareil  sc 
coinposc  d'unc  piece  mctallique 
ä  luijuelle  un  luoteur  coiiimuiru|UC 
un  inouvcmeiit  osciilaioire  cl  Hur 
laquelle  sont  montcH  deux  cliijuets. 
Ces  deruicrs  executent  donc  le 
memo  mouvcincnt  i|ue  la  piece 
metaliique  et  Ke  deplaceiit  eil  face 
de  la  circonfcrcncc  d'une  roue 

denli-f  Hi>lidnirc  du  rotor  du  rt-- 
Ifulateur  d'induction.   En  marche 

normale  les  cli(|uet!«  n'engrcnent 

pas  avec  la  roue,  tnais  si  toute- 

fois  un  refjlaffc  devient  necessaire, 

un  relais,  inllucnce  par  le  courant 

de  la  ligne,  deplace  au  moyen 

d'un  Irvier.  Tun  ou  l'autre  des 

cliquets  qui  alürtt  cn^ri-ne  dans 

la  roue,  la  contriii^nant  ainsi  ä 

deplacer  le  rotor,  lig.  14. 

l'ne  di»po8ition  appropriee  du 

relaiH pennet  de  maintenirau  poini 

de  c<in.M>mmation,  la  tension  ron- 

stanti'.  puur  loutes  les  cliar^es 

et  i|ucllc  que  soit  la  chute  de 

volta^e.   La  conniianile  de  l'np- 

pareii    de    reglage  se  fait  »oil 


Flg.  14.   KcKulitlriir  d'indiirticm  «vcc  riffltgv  nut(Miiatk)ur 

riimiiinndr  pur  Ir  niiitrur  de  i  cnüliition. 

par  un  moteur  special,  soit  par  celui  du  ventilateur; 
cette  dernicre  Solution  est  d'une  execution  facile,  lorsque 
l'autoniate  est  fixe  au-dessus  du  regulateiir  d'induction. 


hiK.  17.  Kej;ulati*ui  '1  hurv  iiuini  d'iin  rclMU  CQfnp4iund 
((j»inc  hjri-tri<{uc  Municipalc  de  Herne). 

Leur  emploi  est  sp«'-cialrment  indique  lorstju'JI  s'agit 
de  maiiitenir  la  tension  constante  en  des  poiiits  oü  la 
consomtnation  est  importante. 

I^»  perte  d'energie  dans  un  regulateur  d'induotton 
peut,  pratiquemeiit,  etre  considerce  coinine  negtigeable. 
car  eile  nVst  que  de  quelques  pour  cent  de  sa  puis- 
saiice  (|ut,  elle-m^me,  n'est  (ju'une  faihle  fraction  de 
Celle  transfwrtee  dans  la  ligne. 

Les  gnuids  avantages  i|ue  les  rc^gulateurs  d'induction 
preseiitcnt  u  re.vploitutioii  d'usines  electriquesoiil  engag^ 
nombre  d'installations  de  cc  genre  k  s'en  procurcr. 

Parmi  les  installations  existantes,  le  Systeme  de 
reglagle  adopte  par  le  Service  electrique  de  la  ville  de 
Uernc  vaut  la  peinc  il'etrc  cite.  1.,'usinc  de  la  Kander, 
sttuee  ä  Spie/.,  et  exploitee  par  la  Societe  "'  Usines 
r^unies   de   la  Kander  et  de  I  lagnek "  fournit  de 
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r^ncrgic  clcctrii|ue  ii  la  vilic  de  Berne.  L'ette  energic  insel"  la  tcnsion  du  courant  est  abatatee  ä  .3000  voll» 
e«t  trangportee  par  une  lignc  acricnne  d'unc  longueur     pour  permettre  une  mise  en  parallele  avec  Ics  gint- 

«1  iaeW  d«  i  mm 

MO  TOlU  ■ 

UUatidalmm»-»  ]  TU»    !  LicMtfWrM».  Caar>M 

■ripikui  de  MO  TDlt> 


3S  IM«»  I 


Mo4«ui  0^  IIP  •-> 

1000  lourl,  360  Tolta, 
SO  CO 


d'mdiKCÜMi 


AnM«  MOO  TolU 


Fig.  IS.    Schtoa  d*<  connexion«  it'un  re||ulateur  d'biductioii  •utoiu«ti(|ue. 


Bl  ItoU  d«  mm 


TntMformat.  d« 


•— «  III  ImM  de  3  mm 


U*f*n  MIM  roll* 


Fig.  Ib.    Krgulntrur  d'incluctinn  de  ri'^tlnr  Elrctriqur  Mimicipalr  de  Brrnc. 

de  km,  i'i  la  leiimoii  de  15(HK>  volts  cnviroii.  Dans  ratriccs  de  cettc  statutn.  A  l'arriv^e  dana  rusine,  la 
la  Ccnlralc  ä  vapeiir  de  la  ville  de  Berne  "Mnrzili-    teiwioti  du  courant  de  la  Kandcr  est  regime  par  des 
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regultttcur»  d'induction,  jusqu'H  ce  qu'cUe  atteigne  la 
m4iOe  valeur  i|ue  celli-  des  burrcs  collectrloe*  de  Iii 
oentr>le;  le  relaia  de  ces  r^gulateun  £taat  oompouiKU, 


rcgulateurs  sont  inüntes  en  parallele  et  les  dispositiü 
de  nSglage  riHmis  nn'caniquctiient,  Cr  rcglage  peut 
M  fmrt  ä  l'aide  d'un  volant  k  mala  ou  d'un  r^gu- 


IMpifl*.  Fan» 


ij  ^ 

!!=!£ 

51  Tranlmnal«»  4«  oawut 
^  «  TMMtarlMMiM'  4«  imln« 
^  •  AiHflnniln 


m*Jm»  3k  Ina  <*  IIHm  airltiMM. 


Fl^.  lü.  ächcni«  de»  contmckmti  de  TUsine  Ekctrii|uc  Munidp«!« 
,M andU-lnael«  Beine. 


ces  appareils  reglent  donc  la  teiision  d'apres  la  charge. 

II  existc  daiis  cctte  >taÜon  deux  de  oe«  v^gulateun 
d'induction ,  chaciin  prevu  pour  une  puisaance  de 
500  KVA  et  une  tension  moyenne  de  3000  volts,  — 
tenakm  qul  peut  ttre  r^lfe  de  ±  tO*/*«  —  Lee  deux 


lateur  .lulomatique  l'luii  v  cnil  commaiide  Tarbrc  com- 
mun  aux  deux  apparciU. 

Ces  rr-^'i:lalPiir8  sont  du  type  normal  ouvert  et  ä 
Ventilation  artiticieUc.   Le  Schema  tig.  17  indique  Ics 

ooimexUnw  entre  le»  Wree  eolleetrice»  et  lea  appareilt. 


Ein  Wattmeter  als  QliihlampenprQfer. 


^IB  Binffihningder  GUthlampenprfkfer  wurde  seiner- 
zeit  durc!i    (iif    \'crs,irlu-    hrfi'jrilcrt,    den  \'rr- 

brauch  der  Glahlampcn  zu  erriicdrigcn.  Die 
niederwattigen  GNdilampen,  nnf^enflgend  evakuiert, 
geben  bei  gerinprrrni  Stri im\-prfiraiu-1i  dicsrlHe  Licht- 
helligkeitj  freilich  nur  auf  Kosten  ihrer  Lebensdauer. 
Um  nun  die  VorzOge  dieaer  nieder  wattigen  GlfllilanipeD 
dem  Konsurnentm  vor  Augen  m  ffihrrn,  krinstniiertc 
seinerzeit  Ingenieur  Beez  ein  praktische«  Instrument, 
das  Abb.  1  wiedergibt.  Ein  (deines  Amperemeter  von 
hinreu  hender  Genauigkeit  wurde  /.wischen  Fassnnfj  und 
Glütilampe  eingeschraubt.  Der  Stromverbrauch  der 
Gllllilampe  war  dann  sofort  ablesbar. 

Indessen  waren  die  mit  diesem  Instrumente  erreich* 
baren  Angaben  doch  verhältnismftssig  mangelhaft.  Denn 
sie  sagten  nichts  aus  über  die  Spannung,  bei  welcher 
die  GlOhlampe  den  abgeleaenen  Strom  verbrauchte. 
So  icam  man  bald  zur  Konstruktion  der  kombinierten 
Glühlampenprüft  r,  wie  sie  Abb.  2  zeigt,  die  Ampcrc- 
meter  und  Voltmeter  bei  Betrieb  der  Glflhlampe  ab- 
wUeeo  gestatten. 


Auch  fBr  die  Glfllilampenfiibriken  selbst,  dann  aber 

frir  (Iii-  (Tlrili!amp(-ntfrossistcn  und  InstEiHnteure  h.iltcn 
diese  Instrumente  einen  nicht  zu  unterscliatzenden 
Wert,  denn  man  konnte  mit  grosser  Geschwindigkeit 
die  Brauchbarkeit  der  elnselnen  Glubiampenisbrlkate 
vergleichen. 

Als  nun  im  Laufe  der  letzten  lieidea  Jahre  neue 

elektrische  Releuchtungsstystemc,  die  Ncrnstlampe, 
die  Tantallampe,  die  Osramlampe,  die  Wolframlanipe 
eingefOlut  wurden,  bekam  der  Glühlampenprflfer  eine 
neue  nedcuttmp.  Ri-si  Inverlich  war  aber  tinmcrhin 
Jjiljci  d.is  Mülüj;li/.ierea  der  beiden  Angaben  des 
kombii.icrtcn  Prüfers. 

Auf  Anregung  einer  amerikanischen  Firma  haben 
die  Vereinigten  Elektrotechnischen  Institute  Frankfurt- 
Aschaifcnburg  deshalb  ein  neue»  Instrument  herausge- 
bracht, welche«  unmittelbar  den  Wattverbraucb  der  V» 
prfifendenGlflhIampeabznIesengestattet.  Das  Wattmeter 
als  GlOhlampcnprüfer,  wie  es  .Abb.  3  darstellt,  hat  den 
\'orzug,  den  tatsächlichen  Verbrauch  eines  Leucht» 
körpers  xmmittelbar  anzuzeigen.  Es  ist  auf  dynamo- 
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mctrischcin  Prinzip  krinstniicrt.  ein  wirkliiihfij  Walt- 
meter mit  fester,  unbeweglicher  Spule. 


Abb.  1. 


Abb. 

Kennt  man  den  Stromtarif  eines  Werkes,  so  kann 
man  ausser  der  Wattcichung  auch  noch  rine  Strom- 
preheichuiifr  für  die  Skala  anbringen,  die  ablesen  lässl, 
für  wieviel  Cts.  Strom  eine  solche  GlOhlampe  in  der 
Stunde  braucht. 

Das  Instrument  wird  in  zwei  .Ausführungen  gebaut, 
fOr  eine  mittlere  Ht-triehsspannung  von 'K)  bis  I50\'olt 
mul  eine  solche  von  200  bis  250  Volt.  Die  Grösse 
des  .Mes.Hbercichc3  ist  jeweils  von  ü  bis  125  Watt. 


Abb. 


E2)[i2l[ÖI0[s3[s3EI(i3      Elektrotechnische  Mitteilungen.  63E3lß]000g30 


n.  Inland. 

—  Die  in  .\rt.  der  Knnze^xi<m  «incr  Kiitcnbahn  von  Solothurn 
nach  Schcinbühl,  bzw.  von  l*tim*lor/  nai-b  Sfhönbühl.  vom  *i.  Nov. 
190.1  {¥..  .\.  S.  Xl.X.  IbS).  angenctzte  und  durch  hundr«rjit>be!kchlu» 
Tom  4.  April  1'»H5  (E.  \.  S.  .\.\l,  1061  er»trccktr  Kri»t  zur  Kin- 
relchung  d«r  tvchnixchrn  und  flnanzirllrn  \'nrlaj^«n  wird,  »nwrit 
CN  »ich  um  die  Linie  vun  Sulothum  nach  Schiitibüh]  handelt,  um 
zwei  Jahre,  d.  h.  bi'»  zum  b.  November  14119.  verlünxert. 

• 

—  llntcr  der  Firma  ^hZltktTitiiSI}gt»«$>fnt(l>a/t  .\irilrr-titir<lor/' 
hat  sich,  mit  Sitz  in  Nieder-Kohrdorf  eine  tirnosscn^chaft 
gebildet  welche  die  lieschaffung  von  elektrischer  Kraft  und  Licht 
für  ihre  Mitglieder  und  weitere  Abonnenten  bezweckt. 


—  Die  <ft'nrralvrr%animlunj(  de»  KtcktrizitatAwerkes  I.onza  in 
(Uiniwl  iWalUü)  b»chluM  lür  I1ü6;l<4ur  eine  I>ivideiidc  von  5*» 

• 

-  r>ic  \'orarbeileri  des  Komitee»  für  die  elektrisch  betriebene 
Bahn  Hrriogrmbuckser  •Wamjgem-Wieii/isback  vind  soweit  gediehen, 
da«»  der  Erteilung  der  Kunzcssicm  durch  die  Hundexverxammlun; 
nicht«  mehr  im  ^^'ege  »teht. 

• 

—  l>ie  Tutaleinnahmen  der  elektrisch  betriebenen  Straßen- 
bahn Bremgalten  -  Pietikon  betrugen  im  Monat  Oktober 
Kr.  r.<.VI. 3i  gegen  Fr.  6721.04  im  gleichen  Mimate  de»  V'orjahrn. 

*  • 
■ 

—  Das  lletrirbnergebnls  der  -Ver«//«/*«**  betrug  Im  M«nt« 
t>ktober  ISo;  total  l'r.  8iUÄ.  gegen  Fr.  ;»MH.  05  im  gleich« 
Munnte  de<>  Vorjahre«, 
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—  S»ßitdHi>gtfaliitti:  Oa  die  Refercndumsirint  tür  das  Oeittt 
Mrmfnd  dir  ErfnätutgifaUmU  unbenutzt  abgelaufen  tat.  tritt  das 
G«Mts  an  I.  D«nmb«r  1907  in  Kraft,  abaoso  die  vom  Bund««- 
rat  Cflasaene  VoHrialniQgavtrordcHUifi 


.?0.  NOVEMBER 


Silb«n>itrat  30  (r 

Crancalluin  80» 
Ammoniak  96  */•   0,4  , 


Wancr 


I  L 


—  Dan  BctricbaergcMa  dar  StnaMobabn  SU  GmOtm-Sj^tttttr». 
Tngtm  bekroc  im  Monal  Oktober  m7  Fr.  IS«ia.92  faxen 

Pr.  ISMO.—  Im  gleirhrn  Monate  dü«  VoijthrM. 


-  Daa  BatrlcbHTCcIial*  4«r  )ttattmm-9*rmmf'<^triamtJIMt 

betrug   In)  Monat  Oktober  Kr.  TS  048.—  g«C*l>  Kr.  77  97t.  M 

im  gleichen  Muiiate  des  Vorjahre«. 


B.  ÜHsland. 

—  Die  .KIeklrocheni.Zeit.tehr<f  beschreibt  ein  «»/nti»» ^<f/t'tf»o- 
flastisrkfi  Vfrfahrt*,  nach  »eh-heni  das  KCivühiiliche  Bad  durch 
die  geringe  .Menge  eine»  Elektrolyten  ersetzt  wird,  den  ein  Pinsel 

aufncbmcn  kann,  <l««««n  Haare  mit  Hilfe  elnea  Mctalldrahtaa  an 
4««  StMM  «c**^')*****  ^^i^  «mtvMk'Oa  iimamtM  Bad*  gaht. 
Die  Dieke  d«t  gebtUete«  NledanäOafc«  hingt  von  der  Zelt  ab, 
<na  au  arincr  Her atalliiaf  anfgawandct  wird,  und  von  der  Anuki, 
wi«  «ft  «Mik  da*  Plaad  Uber  die  schon  Hltdani  olcdarzuichlaKendea 
Metall  bedeckten  Teile  Mnwe^Ohrt  IHe  beite  Anordnung  besteht 
iljiir,  I'  -.III,  S'i  Kulten  hintereinander  lu  »ilinln-;:.  vvi-. 

iiijtiu  V.  idti ■.Mriil  V  .11  ui  gtfähr  7S0  r  Ohm  entspricht  und  durch 
sie  bei  Ii'  \  'II  •irifii  Strum  vü«  0.1  Am;.-!  rc  iiiKlurchfliesRcn  zi\ 
laiwen.  Klu  Bad.  das  sehr  gute  Reaultate  ergibt,  besteht  au>: 


—  Bei  den  Untersuchungen  Im  Bureau  uf  Standards  leiste  sich, 
da«»  die  Mangaitiira.Her»tSmdt  Im  Sommer  einen  höheren  Wert 
hatten,  als  im  Winter  bei  gleicher  Temperatur:  die  Veränderung 
betrug  IS  bla  35  Telia  von  100000.  Um  die  Unachen  lesttuatellao, 
haban  die  VcrtaaMr  Maamiign  an  SlangmlawldetatlndcN  an- 
geeiellii  die  in  gcMhknMnaii  Bchlltam  imlergabraehl  waren.  In 
deren  einem  die  FeuehUgkell  konstant  auf  3S*/»  gekalten  wurde, 
während  sie  Im  anderen  zwischen  40  und  100*/o  geftndert  werden 
konnte.  Es  zeigte  sich,  dass  die  In  Sehelllc1(  gelrinktc  l'ni- 
spimiung  des  Manganlndralii>j-  Fl ulIii'^^^Llmi  uiir-iinimt,  sich  aui- 
delint  und  auf  den  Draht  drückt,  diesen  dabei  in  die  Länge  dehnt, 
nrudurch  die  Widerstand.4crhAhun|;  sich  ergibt.  Ist  die  Luft  hin- 
gegen sehr  trocken,  so  gibt  der  Schellack  Feuchtigkeit  ab.  tlie 
Unispinnutig  schrumpft  zusammen  und  der  Draht  nimmt  wieder 
die  uraprfinglkJie  Form  ao.  Werden  die  Widcrsiand**pulen  in 
Parsma  ekvabattct,  ao  Maiba«  XademiigeM  de«  FeiiekDgkeil  ohne 
ttnflusa  auf  die  tirtsae  des  mdmlandaa;  Anftewakren  imler  <M 
itat  aber  nleht  den  gjeldwn  Erfaig.  Die  WiderstandsvetynSasening 
um  36  von  lOOOOO  wird  Tcnwaadil  durch  eine  UtngeHauadelrauiv 
de«  Prahte*  um  13 '/»Teile  von  tOftiiOo,  udcr.  wenn  er  einer 

Spute  .■  iis.iniTiicngeri>llt  ist,  tiun  :.  ciiif  \' «'t  rni|;cii.iii,'  r.«'iru-r  Ou'ke 
Ilm  Mikr  ms.    Eine  Kcihe  von  l)iagrammen  zeigen  als  Er- 

XL-Lini.st'       \  i  rauche  die  Abhiagigiuit  von  aalchCR  Wldctatands- 

driliten  von  der  Feuchtigkeit. 


SlCÄÜ^[Ö]Is3ß3E3(I3[?i0  Zeitschriftenschau. 


^  ^  ^  ^  ^  0 


THEORIE. 

Zur  nshvTCTi  Erlint«rnv)p  ^vr  it  Knmfriritlr.iingMon».  Vun  C.  I..  R,  E. 

MüDK«*.  HIiklr.ZltiLrli  T  il  '>kl,l'«i:. 
K»  «rai^t  »ict^  da»*  di«  fdr  ^ie  KouiinulicruB{  (ea«tlf«tt  UnslKAdc  dct 
BcMnlcB  Sana  bei  aar  Mwaladartea  Weailt^laahl  «eitaiea  |ah«ifc  eaaa 
eiMM  el*  acbtlal«  Uai*  aar  W«aa«yel«,  «aaa  «t«  alelit  aattt  alii  cewla»*«. 
na  4aa  ibrlgan  AbaiBaanagf  dar  HaacUn«  aUiaalK«s  Minioium  kommt, 
keiaca  MitAsaa  aal  41c  Kewialtoaat  hal.  Vartiaact  vrext  tlo  lul  die  wcfta 
dar  anlralaa  KMaomUmagtaana  la  »aii»eilau<«n  MabarlReB  Barachanifaa 


-l  M<,-,,rrr,  l  .r  ... ,-.i  1  r:,lun  B  t.*;l  \'%  «»wicht  *»  (.  Z«a<  «ir  «T  IM  1 
ffewlckeltcn  Motoren  »od  st«1s  in  Rellic  e^scbaltct. 

Rin«  oeue  Slciicruog  far  DahniDotoreD.         Ualiii.  u.  Betr.  v.  \A.  Okt.  I<H>7 
Hei«.  •^ir<.,-.ineMT»l«ia  IM«k,  Karr  *  Ca.  (Lie.)  «rMgt  dia  Datttlavor 

Sc, ',i7r-.    'larrli   Sl  " 


cir.t  vte.  Jcij. 


KltAFTWKRKB. 

VafgtlaMfaar  da*  Kiaftmikea  dar  OaoaalMaled  Power  and  Light  Oe» 
Daadwood.  Rai;.  Rae.  r.  3&.  >)«pl.  V*)l. 
Der  erM«  Atxsbau  umfaavte  zwei  300  K W.TurbcttyMmoa,  Sy-stem  Laval,  d*r 
ucilcTc  Ausbsu  e\nt  vieifciii^i|if€  TurbodjBaino.  äy'atein  Ctirtis.  Toa  BQO  KW 

iJJfti  iJ-rS-.rn.n    .,„,■  Pr,    »«k.»   und    .«.1  »Uf -jht,-  T.,rll«dyaaaMi^ 

Srslem  riuii.  >.ji.  jc  KW   |  11  tICiO  f>Teh«lroni.  W  I'tr  ürk.). 

Kraftwerk  Her  I  p«,::  Ocftir  r.i|..hi  c«rpon.i».i..  k:  WotiH.  ..  s.  i)k«  ta.r. 

IJoicll  In  lUu  titgiillei)  und  iär  «eilt  \sm  KW.  Urehslroin -TurbodxiuuiiDs 
^CunlslurlMavni  TorjEVtcheD. 

Kr»rtaiKr1i>fii<<c  Taylor-FkUe.   Kl.  WcW      ?  Okt.  IWT 

Das  Kr»ftwrrk,  »r«lrh«»  4i»  Tayln  Hfilic  .lu.n  im  hrfr  i  i  m..  KU  Orth. 
•«n>M  von  4?aoo  VuU  ä|»aaiMiiic»  Cbeitragunir  auf  M  km  EnticmuDg,  Traas- 
fanirianMK  aaf  IMN  Veit  WapkaaasstfaMi. 

APPARATE. 

6|mt  41«  w]rhiMia»w«ite  «aa  Wala*a.Whawbui*a|i]iara>«i«.  v«o 
BKÜtr.B.liKkh.r.»'.  Okt  IW. 
8«  wird  aaah  dar  aaaar««  AuSaaaaaf  Vbar  dl<  WlrkanitawetM  de«  Wala*». 
Illitzschutvapparates  ein«  einfacher«  Oleiehnni;  der  Polr.if'«lv«ytfiili,nfr  aK. 
Kcleifct,  Auf  tiitind  iletselben  die  KeeuUertur machun^  tlrr  Kapik^it.ir  t  ■■■  lachen 
Walieo  uMi  Kida  in  Vorachiaa  gabracbt,  «adlidi  dar  \'gr|raiiKli4im  l-'-niwcrlan 


BAHNEN. 

O.  IchrBadtar.  Bl.  XrflMf .  ib  Malia.  *.  14.  Okl.  Mab 
Der  BctrIaliaglalehitrDm  raa  SmVell  wiril  «arcb  «wii  aw?».Orab«tnaa- 

GUirhKlrtimutnfoenicr  tteliefert.  Die  Fakr1ciluo|t  Alrd  aus  zwei  %5  qmoi. 
I>rähten  gebildet.  Dir  riefachstKen  l>Teti|restrll-l.okoniotiven  hatten  fol|r«ndc 
AbineMauitgcBi  I.Inge  Qbct  die  Putfcr  10400  (um.  Breite  22ün  tnni,  Hfllie  iitine 
Stromabnehmer  Jt«^>  mm,  Abstand  der  Prehiapfen  494()  iram,  Radatamt  der 
pcefaKe44ctlc  2000  wtu.  LauliaddutctiBicaaee  min,  Spurweite  lUUO  mnli 


f1v>rli(^r'[^nrlr'    i.l.ivh-    iiTI']  .r  Ii  ir  1 4- r  ii'ir    tir     11  II  I  liffhaBf   BoImMB.  VoK 

I>aTia.    VtitC-  Aiiu  Kl.  V.n^,    Au|tui*tHc(t  1007, 

BatfacbtiinavB  «nd  Roatinbertchnuniren  von  GlaitliatM>B  0B> Ida  UM  ValQ 
nad  Wcchaclatrom  tiel  afnerika»la<lieB  Bahnen. 

KLEKTKOMECH ANISCHE  ANWENDUNGEN. 
Aht«nfpun>p«niuiJBc^        T.tndAl-%foor>Mii)*n.    Knufcct^^r  r.  lt.  Okt.  1W7. 

Die  Tor  vier  Jalitfii  ci-jMrnen  sehlcKle  ti*l>«ti  Trufm  r^>\\  '>:i  Imh  300  m. 
ihf«  Fr«M«Cttnc  cT'olftt  tlitrch  elalttriKh  Wirivbcnt  Hochdrgck-Krciftclpuinp«!! 
TM  JL»  Mi  m  Lakliy  L-A  Mi«,  BfotlmlMmiw  trAp^l  v«m«Imm 
pMBffftntblauwrit  «m  mit  dOOO  Volt  Of<lirt>oiM. 

WAuethAltuDKMiUA^e  Cleophasfcruli«.  2.  d.  V.  d.  I.  v.  3b.  Oki.  1^7. 

UOO  f*ti«$«lx«4'-Uuch4riKk-Z«n4rifuy(«Jpttinp«  Iflr  ?  cbm-Min.  Wauer  und 
Mm  «bmIi  «Imm  IDd6  Valt-DwM#»ww»w  mit 

I  dea  Motor«  vfolfr;  mlnela  Aa 

KLliKTKOCIlEMIE. 


VaaJ.Mai(leM.  nd«ivaiicbrfl.v.U.B.»I.OhLiW. 


la  aalBhea  tbb  kafetr  Fnfai 


AKKUMULATOREK. 
Ober  dia  eirora»tn«il«ag  la  Akkumulatorea.  Van  P.  HatekaaiMh.  BMiaai. 

Klachrfl.,  Oklobrrhefl  IW. 
Die  Bedingungen  lur  KrtctchuBg  einer  glclcbmÄai.igcn  Slromvetlellung  altlds 

Ein  ff*  ri'tfr  f  fr-1  O  i^'n  nii^  g.fii^nrt  «r  grnf^rK.er  StrpTOSiifßhrnr^  iitM  Slrom- 
veileL^^np,  II.-; 'LLM.t:ti.riiiiK  '1*1  M  r'.fi  /  ■  j  f  M  .  r  j  II  ,■ -  .Ip  k  k7i.»  ;  if -11  ■  ■  r.  LiiHrttaa« 
ilri  einzelnen  Platlcrk.  beuut^ilcii.  ilm  K:-iiiitcga:U  cn ;  m>w  eil  ch  die  PraiiN  erlaubtj 


aall  aleh  aBmU  Ifetr  ' 


rie  unter  den  Tlatten  mSgiichat  weB%l 

VKKSCiilKU£K£S. 


versiaatlicii  in^-  ir,  waotrlninai  Ve»  Dr.  il.stii>«tk*r.  BlaktMaOalMr 

V.  10.  Oku  i'«;. 

BairaeiiKMg««  «bar  aia«  lslit»d<fcltafca  OmUgahBin  aar  Vera 
dar  Waaaarkrift«. 
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IV.  JAHRG.  HEFT  48 


SCHWEIZKKISCHE  ELEKTROTECHNISCHE  ZElTSt'l IRIFT 


ScHf'/mmfem  dtr  J*gtmStmrt»timik  Jar  Nm—U.  Von  C  Merekel, 
2.  Aufl.  VwL  f .  Bk  Gb  Taubner,  Lilprif. 
DtCMi  Bladehea  der  ntaUathelt  bAim  Matur  und  GttalcHnlt* 
wetst  vcneMedtm  UmladcrunfMi  und  Erfinsoncm  auf,  weleh« 

durch  die  xeit  dem  Rrschekifln  der  «ntni  Auflag«  luraRaiehnendcn 
Fortichritte  Kef^eben  warea.  Von  b«Mndertm  IntercM«  dürfte  d«« 
Kapitel  ,B«rgbahiien*  fOr  uiucre  Laiid*»verhnltnUse  sein.   P.  K. 

XomttrmUifmn  mmd  ScMtUKf*  »mf  dtm  GeiitU  dtr  tUUHttktm 
AiJwK  Van  O.  $■  BnfMad.  Vcd  r.  Jul.  Spitagar,  BefHa. 
Prci*  H.«.-. 

Man  hat  c*  Mer  mit  data«  f aiehhalllfen  TaMwcrk  an  im,  daai 

eine  kleine,  textlirh  auf  <la*NoiweBdlfste  beBdirliikleBrUutcniAfi- 

bruochüre  beigejt'l"«!!  ist.  Wertvoll  an  dieser  Sammlung  von  Köo- 
atruktionen  und  --Llnii,,iia  lit  die  Art  dt:  ,\i.Hlc«f,  Afkln  lüer 
gegeben  wird.   Oljn  tili[  ui-Hprün^Hch  fdr  di-;'  1  !<n  h^^  liulLir.:i?ri  [i;he 

vorge.HChe:!.    kann   diL^LH    WoTk  h]--   ^clil    rliii'lVIllL-li- .\  t^rt    für  iioil 

prakUachen   Konstrukteur   elektrischer  Bahnanlagen  bezeichnet 
Die  typographladtB  AuaitattBHg  lit  nnatergBltig. 


Ktgimm^  tMm- mml Jltgiumlii  Btgv^K^M  dar. 
fabrUc  S«lbM<«Hag. 


arten  und  öirer  Verwendungen. 

(irmmdiige  d*r  Btltutitungatettmüi.  VoB  Dr.  L.  IUimIl  VciLr. 
JuL  Springer,  B«rBD.  i'reU  M.  S. 
Da*  Buch  geht  SU  adncm  Vorteil  einen  Miber  wenig  IblelMii 
Weg,  indem  ee  die  Mnttlielien  Uchtvicllan,  Heeigerite  und  Heu- 
»erfahr  tu  all  bekannt  vor«  in  «etat  «ad  aich  «uaicUienlidi  ndt  dar 
Beuttelltingi  UeiaiHig  nnd  BcKchmnig  der  Bdenditung  bcfaiaL 
HIeriiet  wird  Inabeeondtre  den  prsktiechea  Anfardeiuiigeu  nach* 
gelebt  Die  Berecfanongibeiaplele  für  vemchiedcne  Strauen-.  i'iiti- 
und  lnoenbeleuchtunj(en  tragen  viel  zum  V'er^tindniji  bei.  Cin 
besonderer  AbscIuiUl  ;>(  der  -.ndijck-rn  liclcurht.ing  genidmct. 
r>cr  Anhang  i^bt  'AfttMÜlf  Ta:.>fUcn  hIilt  K".rr^f\-erbni«ch  uni 
[, lt. ht.T u  - tjtjutc  di-T  ^'L-brL*.  II  KliL  tiLii  Lii  htqufilc-ti,  ubrr  prakttwlkr 
S^tikriweile  für  die  mittlere  Horixunliübeleuchttsng,  für  die  M'irt- 
schaftllchkelt  der  gebräuchlichen  Beleuchtungsarteii  u.  a.  m.  Den 
BeieuditiingcteGluilkein  aeidleeei  Buch  beaonden  empfohlen.  &*gUr. 


Ir3ß3(i3Is3ß3[s3(s3(i3li3    Qeschäftlldi«  Mitteilungen.  63000630631^30 


Die  Stimmung  an  der  Börse  ist  eine  gerndexu  mutlose  und 
namentlich  die  schucizerlM'hm  Märkte  tragen  ein  äusserst  ge- 
drücktem« Aussehen  zur  Schau.  In  Deutschland  war  c»  die  Be- 
fikrehtu^g,  daia  die  mmetikaniiche  Ktiic  übergreifen  werde  wid 
chmafige  Briiöhung  de«  Dlihontoe  Platn  greifen 
I  In  dar  Sehweia  namcnflleti  die  CaMungedneteUung 
der  Finna  J.  F.  C  Mdller  in  Altona  «in«  beeondere  Wirkung  mw- 
übte,  weil  bei  dieser  aoeli  der  Schweixer.  Bankrerein  tn  höherem 
Masse  beteiligt  sein  soll.  Dar  Bankverein  nius'«  sich  darob  In 
tiiiLiri  viel  fjf'c-c  I  CH  liandelsblatte  i-i:u-  r.ii  h;  unberechtigte 
Kritik  getflUcii  ].Ts^»-ri.  <|er  wir  nur  dir  paar  ilaupt.iütze  heraus- 
heben: ^Ai-  und  '.v\\  -.iv  h  iH'i^t  i:i  in  der  Natur  der  Sacl-.f.  dj^'. 
In  so  kriacnliaitcn  Zi-inu.  ivir  "  ir  sir  it  ut  durchmachen.  Kredit- 
Institute  von  den  eintr('ti-n(i<-n  /u-iuiin'.t-nbru.  lien  mehr  oder  minder 
betroffen  werden.  Zu  Bedenken  gibt  es  aber  Anlaia,  daaa  die 
bei  WM  in  so.  abnormen)  Umfange  gewihrten  BUnluikradUe  ancb 
•och  auf  das  Ausland  •«sgeddmt  werden,  wie  «Uea  nun  In  ao 
Tcrhutbflngaftder  Welse  bei  den  Ineelrtnaen  der  Fliman  Kaller 
iHd  MtBar  nm  Anadracke  gelangt  Umcie  Gmastaankan  gn* 
■denen  in  wohlberechtigter  Wetie  solelies  Zotranen  bei  wmerm 
Publikum,  dass  sie  umfmditrtt  MiUioxtnatiUUttm  durch  Ausgabe 
von  UbligatioDcn  aufnehmen  können.    Deren  Verwendung  sur 


Hebung  des  schweizerischen  Handels  und  der  Industrie  ist  eine 
dankbare  Aufgabe.  l>le  Erteilung  von  Blankokrediten  In  Deutschland 
hätte  man  n-ohl  den  dortigen  Bankinstituten  überlassen  dürfen.* 
Eine  kleine  Bewcning  in  der  Haltung  des  Marlitet  trat  dian 
noch  gegen  Wochen acblum  ein,  von  der  «m  BdrsanTarkakr  auch 
die  tm*  b>  Crtler  Unlc  Iwtareailefendan  tadmlriewnrt»  eiirw 
pnoHtieren  kmmicn.  Einen  slehcren  Boden  heben  swar  die  Alu- 
nttniumaictien  bl»  jetzt  noch  nicht  flitdcn  können,  «ie  waren  heftigm 
SeIrwanVungen  ausgexeut.  und  der  Kurs  ?300  wurde  heftig  uni- 
>lrLtl,.[i.  Die  aitscheiciL-nd  f  Jll.-ir.sL-  Milti.-il-.ini;  diT  „I'rkltr  /Ij;.', 
d.-i--.  d^'.H  .\luminiumkartcl.  ;njl  ^  Kihrt-  f ^T■-^•.lr.'r:  wiircW*:'.  ~,i:x,  hat 
Insii^N  irit  zur  Btrr.ihi^un^  lu'i^i'tr;t[;t'n-  il^  damit  ii  ciiii^sten»  dir 
da  und  dort  laut  geMurdeii«  ilc)uri:luuiij(,  ei.  niokilitc  in  jener 
Richtung  nicht  alles  in  Ordnung  sein,  beseitigt  werde.  D«s>  der 
Treis  für  das  Metall  von  Januar  l<>08  ab  um  2  Mark  reduiieil 
werde.  Ist  bereits  bekannt.  Deutsch  überseeische  FllektrizitiiU- 
geiellscbaft,  Brown  Borert,  Eiekirfaiehe  Belenchtong,  HlektriiiUli» 
werk  Stmsiburgi  MaicMnanJabfik  Oerllkmi,  sie  «Be  musilen  In 
Analogie  anm  aehnrlcten  Haikttefhchr  Tnrllbeiigdiend  thrm 
Titbut  saUan,  haben  aber  nachher  dann  das  frühere  NhrHn 
w  ieder  erreieht  IQeelTe*Franco*Salaaa  atahcn  einige  Punkte  9m 
dem  Schluss  der  Vorwoche.  Riuard  GMtt, 
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Die  flusgleiclpsanlage  de 

Von  Ingenieur 


AS  Hcstrcbcn,  mittela  Akkumulatorenbatterien 
,  starke  Belastungaschwankungen  auch  in  Wechscl- 


fitromanlagen ,  mit  gleichem  Erfolge  wie  bei 
Gleichatromaolagen,  aingleichcn  zu  kAnncn.  hat  schon 
zu  einer  Reihe  von  Anordnungen  gefQhrt,  die  mehr 
oder   wenigt-r   den   an   soiche   Anlagen  gestellten 

Korderungen  nachkommen. 
Allgi'inrin  bettehen  aolche  Ausgleichsanlagen  aus 

einer  an  das  WechsfUiromni-tz  aiij^cschiossencn  Motor- 
generatorgruppe und  aus  einer  mit  der  Gleichstrom- 
■eite  obiger  Gruppe  in  Verbindung  stehenden  Akku- 
niulatorenhatteric.  Zwisriu-n  <  ilr'ichstrum^cncr.itor  iinil 
Batterie  wird  meistens  zur  beMeren  Steuerung  des 
Batterieatromes  noch  eine  Zusatsmaschine  geschaltet. 

Die  .Spannung,'  der  nieichslroniscite  tler  Aiis^!fiLlis- 
gruppc  wird  nun  gewöhnlich  abiiitngig  gemacht  von 
der  im  Wechaelatroauiets  fllenenden  Stronwtftrke, 
d.  h.  je  narhdi  ni  clnr  i»ef.'ehcne  mittlere  Stroinst.lrke 
der  GeiieralorfM,  ilic  <liiH  Net/,  speisen  über-  oder  unter- 
•chritten  wird,  so  ändert  aich  die  Maschinciispunnung 
gq^enfiber  der  Hatteriespannung.  wodurch  jeweilig  eine 
Entladung  oder  Ladung  Rtattlindet.  Zur  selbsttätigen 
Regelung  dieser  Spannung  bzw.  des  Ausgleiches  haben 
Iria  jetzt  hauptsächlich  zwei  Anordnungen  weitere  Ver- 
wendung gefunden.  Bei  der  einen  geschieht  die 
Regelung  mittels  eines  Relais,  welches  .luf  konstante 
Stromatarke  der  Generatoren  einspielt  und  welches 
einen  Widerstand  .betHtigt,  von  dessen  Stellung  die 

( ileichstronispannung  «icr  Aiisirli  ii  hs^rruppr  abhBlIgtg 
ist,  oder  indem  z.  B.  ein  Tirrill -Automat  verwendet 
wird,  dessen  Arbeitsweise  genfigend  bekannt  s(>in 
dürfte.  Der  ( jiundfjfiianke  der  /weitfn  .\nordiiimj,' 
ist  der,  dass  in  das  Wechselstromnetz  ein  Serien- 
transformator  geschaltet  ist,  der  einen  Einanker- 
nmformer  speist.  Der  in  diesem  l'mformer  erzeugte 
(fleichstrom  steht  in  geradem  V'crhältiiis  zu  dem  iiu 
Nets  dienenden  Wechselstrom,  und  dieser  Gieichstrom 


r  -Eisenwerke  Sandviken. 

O.  KXOPFLI. 

beeinflusst  wieder  die  Erregung  der  (ileirhstromdjmamo 
zum  Zwecke  der  Ladung  oder  Kntiadung. 

Diese  l)eidfii  Systeme  haben  somit  das  miteinander 
gemein,  da.<«s  beide  von  der  im  Netz  Messenden  Strom- 
atirke  abhängig  gemacht  sind. 

Die  Masckinenfabrik  Orrlikon  hat  nun  neuerdings 
eine  Ausgleichsanlagc  dem  Betriebe  abergeben,  die 
w^fen  der  mannigfaltigen  Anforderungen  die  an  diese 
Anlage  gestellt  sind,  und  infolge  des  vollkommenen 
Erfolges,  der  sich  im  Betriebe  eingestellt  hat,  wesent- 
liches Interesse  erwecken  dflrfte.  Die  eigentliche  Ans- 

gleiihstjruppe  bringt,  abf^esehen  von  eini^'en  gerade 
für  solche  Zwecke  wichtigen  vorzOgüchen  Eigen- 
•chafken  der  Maschinen  sellnt,  nidita  sonderlich 

Neues,  wohl  weicht  aber  hier  die  Regulierunjj  \  on  den 
oben  kurz  skizzierten  Anordnungen  in  der  Richtung 
all,  indem  der  den  Auagleich  regulierende  Apparat 
nicht  auf  kinwtap.tr  '  ."^trnmst.lrke.  soiulrrn  ant"  eine 
konstaiitc  Wallzalil  nn  W  echsclstroninetz  reagiert. 
Diese  Art  der  Anordnung  dflrfte  bei  .\nlagen,  deren 
Werte  fOr  cos  9  atark  variieren,  weaentliche  Vorteile 
bieten. 

Es  handelt  sich  hier  um  die  von  der  Maschinen- 
fabrik Oerlikon  an  die  Sandviken  Eisenwerke  A.-G. 
in  Sandviken  (Mitlelachweden)  gelieferte  Ausgleichs* 
anläge  fOr  eine  maximale  I^tstung  von  ca.  600  KW. 
Die  Sandviken  Kaenwerke  erhalten  Drehatrom  mit 
einer  Spannung  von  ca.  IS 000  Volt  verkettet  und  einer 
Periodeii/alil  voti  .^(t  jun  Sek.  von  der  etwa  Stt  km  von 
Sandviken  entfernten  Kraftstation  Näs.  In  einer  Hanpt- 
tranaformatorenatation  wird  dieae  Spannung  auf  sirka 
520  Volt  herabtransformiert.  I,iiut  Kraftlieferunga- 
vc'rtrag  darf  Sandviken  im  Maximum  1 570  KW  den 
Transformatoren  entnehmen.  Die  Belastung  iat  in  zwei 
rirnppeii  getrennt,  von  welchen  (Jnijipe  I  einen 
stark  variierenden  Energieverbrauch  hat,  während 
deraell>e  bei  Gruppe  II  beinahe  konstant  iat.  Die 
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Gruppe  I  besteht  aus:  ca.  50  Motoren  in  Grössen  von 
5  bis  30  FS  und  folgenden  Walzwerkmotoren  :  I  Stück 
ä  (lOO  PS,  I  Stück  ä  500  l'S,  l  Stück  ä  .m  PS.  2  Stück 
k  225  PS,  2  Stück  k  150  PS,  1  Stück  ä  140  PS.  Die 
Gruppe  II  besteht  aus  ca.  60  Motoren  in  Grössen  von 


Abb.  I.    Auxgldchsgruppe  für  Sandviken. 
Drehntronigenerator  550  KVA,  (ilcichilromgrnerutor  500 
ZusatinuKchinr  Ih8  KW. 

50  bis  100  PS.  Samtliche  Motoren  sind  Drehstrom- 
motoren. 

Aus  den  mittels  registrierendem  Wattmeter  auf- 
genommenen Diagrammen  hat  sich  ergeben,  dass  die 
maximal  während  einer  gewissen  Zeitperiode  auf- 
tretenden lielastungsschwankungen  beider  (iruppen 
zusammen  um  einen  willkürlich  gewählten  Mittelwert 
ca.  500  bis  (m  KW  betragen. 

Der  Zweck  dieser  Ausglcichsanlage  ist  nun  der: 
erstens  die  Belastungsvariationen  zu  vermindern  und  aus- 
zugleichen, zweitens  soll  durch  diesen  Ausgleich  der  oben 
angegebene  Belastungamittelwert  möglichst  nahe  den 
1570  KW  gebracht  werden  können  und  soll  derselbe 
durchwegs  ein  konstanter  sein.  Dadurch  ist  einesteils 
die  Möglichkeit  gegeben,  die  Motorenanlage  zu  er- 
weitern und  zwar  durch  Aiischlicsscn  weiterer  Dreh- 
strommotoren an  deis  «chon  vorhandene  Drelislr<im- 
netz;  gleichzeitig  können  vom  Gleichstromgenerator 
der  Gruppe  aus  eine  grössere  Anzahl  Gleichstrom- 
motoren und  ebenso  ein  Teil  der  Beleuchtung 
gespeist  werden;  andernteils  sollen  dadurch 
die  Betrieb.skosten  bedeutend  vermindert 
werden  und  soll  durch  diese  .Ausgleichsanlage 
in  Verbindung  mit  der  Batterie  eine  Reserve- 
kraft im  weitesten  Sinne  des  Wortes  ent- 
stehen. 

Da»  Eisenwerk  Sandvikcn  be.sitzt  ferner 
eine  l'mformerstation,  in  der  530  N'olt  Dreh- 
strom in  220  Volt  Gleichstrom  umgeformt 
wird.  Mit  diesem  220  Volt  (»Icichstrom 
werden  eine  grosse  .Anzahl  von  Kran- 
motoren und  el>cnso  das  ganze  Belcuchtung.'«- 
nctz  betrieben.  Im  Falle  nun,  dass  irgend 
eine  Störung  der  Drehst  romanlage  eintritt,  soll 
sofort  eine  Reservekraft  vorhanden  sein ,  erstens 
für  Gleichstrom  von  220  \'olt.  zweiten»  für  Drch- 
strom  von  520  Volt  und  drittens  sollen  die  an 
die  Gleichstromdynamo  der  .Xusgleichsgruppe  an- 
geschlossenen Motoren  durch  Benützung  der  Anlage 


KW 


als    Reserve    nicht    stille    stehen    müssen.  .Selbst, 
verstftndlich  soll  aber  auch  die  .Ausgleichsanlagc  als 
solche  arbeiten  und  gleichzeitig  als  Reservekraft  iüx 
irgend  einen  Zweck  herangezogen  werden  können. 
.Ausser  den  angegebenen  Zwecken,  denen  die  .Au». 

gleichsanlage  dienen  soll,  ist  die  Forderung 
an  sie  gestellt,  dass  ihr  Betrieb  vollständig 
automatisch  vor  sich  geht,  so  dass  absolut 
keine  besondere  Bedienung  notwendig  ist. 
Es  mussten  somit  Einrichtungen  getroffen 
werden ,  um  zu  verhindern,  dass  keine 
grösseren  Lade-  und  Entladestromstarken 
auftreten  können,  als  wie  die  maximal  zu- 
lässigen. Es  soll  ferner  möglich  sein,  das 
die  Regulierung  leitende  Wattmeter  leicht 
auf  eine  beliel)ige  Leistung  einzustellen, 
um  so  die  .Ausgleichsanlage  für  irgend  einen 
Mittelwert  zu  benützen,  was  liauptsachlich 
in  Zeiten  schwachen  Energieverbrauches  im 
Netz,  wobei  die  Batterie  nie  zur  Entladung 
kommen  könnte,  speziell  für  die  letztere  von  grossem 
Nutzen  sein  dürfte.  Alle  diese  Sicherheitsvorrichtungen 
sollen  wiederum  aber  so  einfach  wie  möglich  gehalten 
werden,  um  selbst  einem  ungebildeten  Maschinisten 
verständlich  und  derart  übersichtlich  zu  sein,  dass  er 
selbst  allfallige  Störungen  in  kürzester  Zeit  beheben  kann. 

Die  erwähnten  Forderungen  an  die  Anlage  bedingten 
vor  allem  eine  konstante  (ileichstrom-Generatoren- 
spannung  von  460  \'olt;  ausserdem  muss  die  .Span- 
nung der  Batterie  auf  220  V'olt  gebracht  werden 
können.  Die  Regelung  des  Ausgleiches  selbst  geschieht 
durch  das  Zwischenglied  einer  Zusatzmaschine.  Die 
eigentliche  .Ausgleichsgruppe  besteht  nun  aus  einem 
Drehstrom  -  Synchronmotor,  bzw.  Generator,  Type 
6610/12,  für  eine  Spannung  von  520  Volt,  eine 
Periodenzahl  von  50  per  Sek.  und  eine  Danericistung 
als  Motor:  754)  PS  bis  max.  'KX)  PS,  als  Generator; 
550  KVA  bei  cos  9»  «  0,8;  ferner  einem  Gleichstrom- 
generator bzw.  Motor,  Type  G  68,  für  eine  Spannung 


.\bb.  2.    .\u»glcichsgruppc  für  Sju>d*ikcii.    nrchstromxciieratur  350 
ülcich*tromgcncrntor  J'K)  KW.    Zusatzmascliine  158  KW. 


von  4(>U  Volt  und  eine  Dauerleistung  als  Generator: 
.500  KW,  lUlO  Amp..  max.  600  KW.  1400  Amp.,  ab 
Motor:  (>tK)  PS  und  endlich  der  Zusatzmaschine, 
Tvpe  E  70,  für  eine  Spainning  bis  120  N'olt  und 
max.  1400  Amp.  Alle  drei  Maschinen  sind  zusammen- 
gekuppeli  und  auf  gemeinsamer  (Grundplatte  montiert, 
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Abb.  1  und  2.  Der  Gleichstromgenerator,  Tvpe  G  68, 

/ugleicli  mit  drei  SchleifringCT»  ver^^ehen,  an  welchr 
ein  Spannuiigsteiler  für  eine  Leistung  von  40  KW 
angeschloeaen  iat.  «um  .Zwecke  der  Teilung  der 

<  Jlf>tch<!tri">rTispaiinur.i,'  !ii  2M)  Volt.    FJezüglich  der 

I-'uftcrwirkiing  wurde  j^arumiert .  d;i*s  Melastiings- 
•chwankimgen  von  600  KW  in  der  Zeit  von  15  Sek 
hin  auf  plus  oder  minus  75  KW  auageglichen  werden 
Hollen,  bei  einem  iniltlereu  Energieverbrauch  im  Drch- 
■tromuet/  von  1570  KW. 

L)ie  beiden  Gleichstrommaschincn  sind  mit  Wende- 
polen ausgerüstet.  Zur  Erregung  aller  drei  Maschinen 
und  gleichzeitigen  Kcguternng  de«  Ausgleiche!«  ist 
eine  separate  Umiormeigriype  aufgestellt  worden, 
bestehend  aus  einem  Drehstrommotor,  Type  26,  mit 
Km  .«chluss-  und  Mürstcnabhebevorrichtung  25  bis 
M)  l'S,  52U  Volt,  9/0  Umdrehungen,  direkt  geicuppelt 
mit  dem  Gleidwtromgenerator.  Type  G  40,  fttr  eine 
Leistung  von  IS  KW,  llOX'olt,  ü  riu-r  [^t-kuppelt  mit 
einer  Keguliermaschine  Type,  G  27,  fCir  eine  maximale 
LeutUTtg  von  ca.  2  KW  wr  Erregung  der  Znsatx- 
maschine.  Die  di'U  listtruiiinavLhnu'.  T\  p<  C,  40.  gibt 
die  konstante  Erregung  für  den  Synchronmotor  und 
den  Hauptgleielistromgenerfttor  ab.  EKe  Erreger» 
rnnsrhrnc  zur  /usatzmaschine  ist  mit  zwei  Erreger- 
wickclungcn  versehen,  die  einander  entgegenge» 
schaltet  sind  und  von  den  Err^rsammelschlenen  aus 
mit  konsta'it  bleibender  SpanmuiiJ'  Strom  erhalten  fe 
nadidc-m  die  .Spannung  der  Zusatzdyiuuüo  -sitli  zur 
Spannung  der  Dynamo  oder  /.ur  Hattcricspunnung 
addieren  soll,  überwiegt  die  eine  oder  die  andere  der 
beiden  Erregerwickclungcn. 

1 1 ir  Haiterie  besteht  aus  22K  Elementen,  Tirpe  JS 76, 
der  Akkumulatorenfabrik  A.-G.  Berlin.  Die  Kapazität 
derselben  ist  1406  .'\mp.-Std.  Die  maximal  zulftnoige 
Ladest romstilrke  ist  S.^ü  .\mp.  Wie  oben  erwiihnt,  soll 
es  möglich  sein,  die  Batteruqiannung  auf  220  Volt 
zu  bringen,  wenn  dieselbe  lediglidi  als  Reservekraft 
dienen  soll.  Zu  dem  Zwecke  ist  die  Batterie  in  zwei 
Teile  getrennt  worden,  wobei  jeder  T«l  mit  einem 
Zellenschalter  fOr  acht  Schaltzeflen  ansgerfistet  ist: 

die  Sib;»itiin<_'  ist  der.irt  m-troftiui.  d.i-i»  die  beidvii 
Hälften  für  den  genannten  Zweck  parallel  geschaltet 
werden  können,  im  Zusarnmenhang  mit  dem  Ausgleich 

aber  in  Serrir  sind. 

Das  Schaltungsschcma  in  seinen  (irundzOgen  ist 
aus  Iwiatehender  Abb.  3  ersichtlich. 

In  einr  der  7;ii!fituiip<Mi  \  ein  der-,  Transformatoren 
bzw.  (rencratoren  (\)  ist  das  Kegulierwatttneter  (12) 
eingeschaltet,  welches  dnen  WiderMand  (12)  betätigt, 
der  in  Serr  7i;  den  beiden  einander  entgegen- 
ge&chalietfn  und  von  den  Errcgcrsammelschienen  (l.<) 
aus  gespiesenen  Erregierwickelungeii  der  kleinen,  die 
Zusatzdynamo  (S)  erregenden  Maschine  (1!)  liegt. 
Von  den  Hauptsammclscliienen  (.i)  zweigen  die  Zu- 
leituitgen  (2)  ZU  den  Motorgruppen  I  utid  I[  ab,  ebenso 
die  Zuleitungen  zu  dem  zur  .Susgleichagruppe  ge> 
liOrenden  Synchronmotor  {t>)  und  zum  Antriebenotor 
der  Brregermaachine  (10)  und  der  schon  erwthnten 


Reguliernuuchine  (II).   An  die  beiden  Ausaenleiter 

der  <jleichstromsamtnel!Krhienrn  (4)  ist  der  Gleich- 
stromgenerator (7)  und  der  eine  Fol  der  Batterie  (5) 
angesehiosseii,  wRhrend  der  zweite  Pol  der  Batterie 
mittels  dpo  l'in«rha!*crf  fl.'^l  lu-i  IJrniitziint;  di-r  .\:il5»ge 
zum  Ausgleich  an  die  Zusatzmaschine  (H)  bei  Rcserve- 
betrieb  aber  an  den  andern  Aussenleiter  der  Sammel- 
schienen (4)  zu  liegen  kommt.  Mit  dem  l 'msrhnlttT 
(14)  lassen  sich  die  b>idt':i  Jlatteriehalfleu  zu  dem 
Schoo  genannten  Zwecke  parallel  schalten.  Der 
Spaimur^teiler  (in  der  .Abbildung  im  Zusammenhang 
mit  dem  Generator  (7)  als  Drelistromtransformator 
eingezeichttet)  ist  mit  dem  Mittelleiter  der  Sammel» 
schienen  (5)  verbunden.  Zwischen  je  einem  Aunen- 
leiter  und  dem  Mittelleiter  existiert  somit  eine  Span- 
nung von  2Mt  Volt,  da  die-  Spannung  zwischen  beiden 
Aussenleitem  konstant  460  Volt  ist. 


f  * 

Abb.  3.  SdultuDfiiclMiiia  der  AwigMehHnhge  San4vlkca. 

Entspricht  nun  der  Veri>rauch  der  Sammelaehienen 

(^)  genau  der  iti  der  ♦'^iMier.itnr/iilcitiiii^f  (I)  konstant 
sein  sollenden  Leistiuig,  so  wird  der  Schalthebel  des 
Automaten  (12)  eine  derartige  Stellung  einnehmen, 
da^-s  dir  Spannung  des  llaupti^iTifrators  i7l  und  der 
Zusatzmaschine  (8)  zusammen  gleich  ist  der  elektro- 
motorischen Kraft  der  Batterie  d.  h.  es  wird  die 
Batterie  weder  geladen  nnrh  rntladen.  Stett.ft  nun 
die  Belastung  in  dett  Sammcischicnen  {^)  gegenüber 
der  Leistung  der  Generatoren,  so  wird  der  Sehalt- 
hehrl  des  .^iitrimatcn  (12)  eine  andere  Stclli;ng  rin- 
nehiiu-ii  und  iiwar  eine  solche,  dass  ciff  cim-  I'iulathing 
herstellende  Krregcrwickelung  lift  Ke^uliei nuischine 
(II)  dir  andere  Erregcrwickclung  überwiegt,  d.  h.  die 
Spannung  der  Zusatzmaschine  wird  sich  zur  Batterie- 
spannung addieren  und  die  Batterie  somit  entladen. 
Sinkt  die  Belastung  im  Netz  unter  die  von  den  Genera- 
toren zugefUute  Ldatung,  so  wird  eben  der  Sdial^ 
hebet  des  Automaten  (12)  nach  der,  gegenüber  dem 
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oben  crw^hiiUMi  Ffilt ,  cnt^'epi'n^esftztfn  Riclitiini;'' 
regulieren,  d.  h.  die  eine  Ladung  bedingende  Krregcr- 
wiekelong^  der  RegtiliermMchme  wird  nir  Geitung^ 
kommen,  «o  das^  die  Zusatzmaschine  eine  Spannung 
gibt,  die  sich  zur  ( JcneTatorspannung  siddicrt,  wodurch 
die  totale  Maschiiieiispannung  gegenObtr  der  elektro- 
motorischen Kraft  der  Batterie  hoher  ist  und  deshalb 
ein  Ladestrom  nach  der  Batterie  tliesscn  wird.  Steht 


der  Schalthebel  in  der  Mitte  des  Widcfitnndes.  so 
liiesst  durch  beide  Krrcgcrwickciungen  infolge  gleich«) 
Wideratandee  jj^eidi  vid  Strom,  wodurch  die  Wirltunfea 
beider  Wickelungen  sich  aufheHen :  heim  Repilierrn 
wird  dann  gleichzeitig  Iwt  der  einen  Wickelung  Wider- 
stand vorgeschaltet,  bei  der  andern  dagegen  ebento- 
viel  Widerttand  abgeschaltet. 

^Kort&cti.  folgt.) 


Ober  Ferraris-Messgeräte. 


Vortni^  gshallm  la  dtr  ElsktrotechiiUeheii  GcaeUiehaft  m  Fiankfurt  a.  M.  von  JOHANNES  GORNBR,  Obarinfvnlsur  der  PinM 

KARTHAMN  ft  BRAUN  A.fG. 


^CR  die  Beitiroraui^^  der  verachiedenen  Grfleaen 

in  Wcchsclstronileitiingrn,  Hnuolil  einphasigen 
als  auch  mehrphasigen,  gibt  es  eine  ganze  Reibe 
Messinstrumenten ,  welchen  man  die  Namen 
Ferraris-  oder  Induktion»-  oder  Drehfeldmessgcrate 
gegeben  hat.  Der  Name  «FerrarismetiSgerat''  wurde 
den  butrumetiten  g^gdMM,  weil  der  Italkner  Perraris 
der  erste  war.  welcher  die  V'orgänge,  die  bei  dienen 
Apparaten  zur  Erzeugung  der  bewegenden  Kraft 
benQtzt  werden,  beachricben  hat;  die  Bezeichnung 
.Induktionsinstrument'  rühii  daxon  her,  dass  feste 
Wechselfcldcr  in  einer  bewef;lichen  Metallmasse  Wirbel- 
strOme  induzieren,  mit  welchen  sie  in  Wechselwirkung 
treten  und  dadurch  die  beweigende  Kraft  hervorbringen. 
Die  dritte  Benennting  «Drehfeldmesagerat*  ist  dadurch 
entstanden,  daas  die  zur  .Anwendung  kommenden  festen 
Felder  in  ihrer  Geaamthüt  häufig  ein  aogenante»  Dreh* 
feld  bilden.  Letztere  Bezeichnung  ist  meinea  Brachtena 
als  Sammelname  nicht  ganz  richtig,  weil,  wie  aus 
folgendem  ersichtlich,  in  den  weitau»  «Mitten  Fallen 
kän  richtiges  Drehfeld,  sondern  nur  ein  sclneliendes, 
nach  einer  Richtung  wanderndes  Feld  entsteht. 

Die  Ferraris-Messgeräte  lassen  sich  in  zwei  Haupt- 
klaieen  einteilen,  nftmlich  in  eolche  Mesainstrumente, 

bei  denen  die  bewegliche  Metallmasse  in  eine  dauernde 

Bewegung  versetzt  wird  und  in  andere,  bei  denen  der 
Metallkörper  dordi  da*  erxengte  Bewegungsmoment 

geppn  eine  Direktionskraft  aus  einer  N'nllape  in  eine 
andere  Gleichgewichtslage  gedrängt  wird.  In  die 
erste  Klaaie  gehören  alle  a^  dieaera  Prinzip  aufge- 
bauten Zflhler.  in  die  zweite  Klasse  dagegen  alle 
direktzeigenden  und  alle  registrierenden  Instrumente, 
welchen  das  Induktionsprinzip  zugrunde  gelegt  ist. 
Da  die  Behandlung  beider  Klassen  für  einen  einzigen 
Vortrag  zu  viel  Zeit  in  Anspruch  nehmen  würde, 
ftrill  ich  mich  nur  mit  der  einen  und  zwar  der  zweiten 
Klaase  beachftfdgen;  das  aind  also  diejenigen  Appa> 
rate,  bei  denen  der  heweglidhe  MetallkOrper  in  eine 
neue  Gleichgcwichtalage  gedrSngt  wird. 

Zur  Erzeugung  einea  wandernden  oder  drehenden 
Felde*  durch  Wechaelstrom  sind  immer  mehrere, 
mindestens  aber  zwei  Weclisehelder  \  rjn  verschiedener 
Phase  und  von  verschiedener  raumlicher  Lage  not- 


wendig. Ursprünglich  ordnete  man  die  Felder  inrnicr 

so  an,  dass  sich  ihre  Kraftlinien  unter  einem  hestinimteii 
Winkel  kreuzten,  neuerdings  stellt  man  aber  fast  noch 
hlofiger  die  Felder  parallel  nebeneinander.  Im  erateres 

F.dle    erlullt   man    tatsächlich    ein    richtiges  Orr^iffld. 

wahrend  im  anderen  Falle  meist  nur  «in  nach  einer 
bettimmten  Rtebtung  wandernde*  Feld  entateht 

Unter  der  .Annahme,  dasn  man  es  mit  Wcrh<;ehtrnm 
von  siniisartigen  Charakter  zu  tun  hat,  lasst  sich  ein 


aoldie«  Drebfeld  graphisch  nach  der  in  Abb.  1  vct- 

anschaulichteii  .\rt  betrachten.  Stellt  a  O  die  räum- 
liche Lage  des  einen  Wechselfeldes,  dessen  Radius- 
vektor A  ist,  und  iOif  diejenige  dea  Feidea,  detaea 
Radinsvektor /?  ist.  dar,  sn  wird  in  dem  Augfenblirkf. 
wo  .1  n;it  seiner  I'rojcklionsiiiiie  a  O  a,  zusamme:-:.ül£, 
It  schon  um  einen  Winkel  0  ober  seine  Projekiionsiinie 
b  Ob^  hinausgedreht  worden  sein,  wenn  i>  den  Phasrn- 
Winkel  zwischen  A  und  B  darstellt  und  wenn  A  gegep 
B  nacheilt.  Der  Drehunpssinn  der  beiden  Radien- 
Vektoren  ist  dabei  durch  die  an  ihren  Enden  ange- 
brachten Pfeile  angedeutet.  Die  Homentwerte  der 
Felder  für  einen  beliebigen  Augenblick  aind  immer 
beHtimmt  durch  die  Projektionen  der  Radienvektoren 
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auf  ihre  Projektionslinien  und  lallen  auch  in  bczug 
Ulf  die  KraftKnletiriehtung  mit  lUeien  Projektionen 

xusammen.  För  die  den  Raclienvcktnrcn  in  der  Abb.  I 
gegebenen  Lagen  würden  uisu  die  Stn  cLen  OAj  und 
O  die  zugehörigen  Momentwerte  der  Felder  in 
Grösse  und  Richtung  darstellen  und  diese  würden  sich 
zuaammcnseLzen  zu  einem  resultierendem  Felde  O 
Zeichnet  man  solche  rcsuliterende  Felder  für  die  ver« 
•chiedenen  Lagen  der  Radienvektoren,  indem  man 
das  Vektorsystem  im  Sinne  der  angehängten  Pfeile 
sich  drehen  lässt,  so  findet  man,  dass  sich  die  Enden 
der  Keiultierenden  alle  auf  einer  bestimmten  Bahn 
und  zwar  einer  Rllipse  bewegen,  dabei  aber  wandefn 
die  Resultierenden  im  entgegengesetzten  Sinne,  wie 
die  Kadicnvcktoren.  Da  nun  die  Remitierenden  das 
in  jenem  Augenblicke  vorhandene  Getaratfeld  darstellen, 
so  ist  dutrli  sif  diis  uaiuleri.dt.'.  I:i  dii-st-m  speziellen 
Falle  drehende  Feld  gegeben  und  dieses  ist  von 
elfiptiBcher  Form,  sein  Drehui^ssinn  ist  en^gen- 
f,r<-srt/*  demjenigen  der  Radienvektoren.  Die  grosse 
und  kleine  Achse  der  Elli|Me  und  auch  die  Lage 
derselben  wird  bestimmt  durch  das  GrDssenverhtltnis 
der  beiden  RndirnveVtnreii.  ferner  durch  deren  l'hasen- 
Verschiebung  gegeneinander  und  weiter  durch  die 
r&umliche  Lage  der  beiden  Felder.  Die  Achsen  werden 
einander  ijlcicli.  d.  h.  das  Drehfrld  wird  k rci«f">rniig, 
wenn  die  Radit-rn  ektoren  gleich  gra-sh  .sind,  ihre 
i'hasein  i  :  si  hii  buiiL,'  90*  und  der  Winkel,  unter  welchen 
die  beiden  Felder  räumlich  gekreuzt  sind,  *Vy  ist. 

Die  Flache  jeder  ?^llipse  lasst  sich  durch  die  Diffe- 
renz zweier  Kreistlachcn  darstellen,  wobei  die  Summe 
der  Radien  der  Kreisflächen  gleich  der  halben  grossen, 
die  Differenz  dagegen  j^rieich  der  halben  kl«nen  Achse 
der  Ellipse  sein  muss. 

Die  Flache  einer  beliebigen  Ellipse  ist  g^eben  durch 

jr,  (Gl.  1.) 

worin  a  die  grosse  und  h  die  kleine  Achse  der  Ellipse 
ist.  Nach  vorstellender  Behauptung  müaste  auch  sein 
F'^W~f=R»n  —  r*it,  (Q.  2). 
wenn  /(*  und  r  die  Rndipu  d<^r  Kreisfllchen  sind. 
In  der  Tat,  wenn,  wie  verlangt 

H^r^  "      ,  (Gl.  3). 


imd 


2 


(GL  4). 
ist,  so  wird 

,  A'  ^  r)  (A'  —fjTT^f/!*  —  rV  it.  (Gl.  5). 
Ilierdinch  ist  gezeigt,  da«8  nian  ein  elliptisches  Drch- 
frld  inimer  ersetaeo  kann  durch  die  Differenz  zweier 
Kreisfelder,  d.  h  zwei  KrriKfrJdcr  von  he-srimmter 
Grösse,  die  sich  in  uiilyegeugcsit;iü.ier  Rn-litung  mit 
gleicher  Geschwindigkeit  drehen.  Die  momentanen 
Lagen  der  Radien  dieser  Krcisfelder  sind  durch  die 
Gleichungen  3  und  4  bestimmt;  darnach  mitssen  sich 
die  Radien  in  der  grossen  .'\chse  der  Ellipse  treffsOt 
wAlirend  sie  in  der  kleinen  Achse  einander  entg^n- 


Zur  Bestimmung  der  Grössenverhältnisse  von  Ji 
und  r  icanii  man  folgendes  Verfahren  anwenden.  Jedes 

fTcwfthnlirhe  Werh'elfeld  lässt  sich  ebenfalls  als  ein 
ciliptisclies  Drchti  ld  auffassen,  es  ist  dabei  die  lialbe 
grosse  Achse  ^dtich  dem  Radiusvektor  des  Feldes, 
die  kleine  .'\chse  dagegen  ist  Null.  Die  Fläche  einer 
solchen  Ellipse  ist  natürlich  auch  gleich  Null.  Man 
kann  sich  ein  solches  Feld  auch  entstanden  denken 
AUS  gwei  Wechselfeldern,  von  denen  das  eine  einen 
Ra^usvektor  A  aufweist,  wfthrend  das  andere  einen 
Radiusvektor  Xul!  liat.  Auch  eine  solche  Ellipse  llsst 
sich  durch  die  Differenz  zweier  Kreisfelder  darsteUen, 
welche  ^  Radien  i?,  und  r,  haben.    Dtbä  sind 

J?,  4-  r,  »  ^ 

Ä,  — r,«NHll, 

mithin 

Betiacbtet  man  das  Feld  B  in  dendben  Weise,  so 
erhah  man  hieriOr  zwei  Radien  >7,  und  r,  imd  es  ist 

^-'.-|. 

Sind  mm  A  und  B  die  in  dem  Diagramm,  Abb.  1» 
eingezeichneten  Wechselfelder,  so  können  diese  abo 
durch  vier  Krefsfelder  mit  den  Radien       und  i?, 

und  r,  und  r,  ersetzt  werden.  Von  diesen  Feldern 
rotieren  vV,  und  in  dem  einen  und  und  r,  im 
entgegengesetzten  Sinne.  Es  mtlssen  daher  die  Kreis* 

feldiT  /\\  diu!  R,  in  iliriT  .''iminic  das  Ktcisfeld  R 
und  r,  und  r,  in  ihrer  Summe  das  Kreisfeld  r  darstellen. 


In  Abb.  ?  •(•nd  diese  Wrhaltnissi:'  graphisch  gegeben. 
Da  alle  Felder  mit  der  gleichen  absoluten  Geschwin- 
digkeit rotieren,  so  werden  die  Radien  A*,  und 
und  auch  r,  und  r,  feste  Stellungen  zueinander  haben. 
Diese  Stellungen  sind  bestimmt  durch  die  räumliche 
Lage  und  die  Phasenverschiebung  der  beiden  Felder 
A  und  B.  Befindet  sich  z.  B.,  wie  in  Abb.  2  gezeichnet, 
der  Radiusvektor  A  in  »einer  Projektionslinle  aO«, 
in  der  Richtuiii,'  Oa,  so  ist  der  Radius  B  schon  um 
^  Grad  aber  die  Projeklionslinie  hinausgedreht.  Die 
Radien  i?,  und  r,  mOssen  «itA  in  dleaem  Augenblicke 
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mtt  A  decken,  wBhretid  «ich  der  Radius  r,  x>var  auch 

mit  />'  deckt,  iihrr  ruK'h  wie  difior  um  «l»  fJrad  Über 
die  I'rojcktionslinic  b  O  hiusiu!$gvgaiigen  ist,  und 
itm  ebenfalla  Grad  ge^en  i06^  rflckwftm  verdreht 
sein  muss.  Ist  nun  noch  der  Winkel,  unter  ()rin  sich 
die'  Felder  A  und  /i  rftumlich  kreuzen,  d.  h.  der  Winkel 
aOitma,  to  liegt  sw)achen  /?,  und  Ji^  ein  Wtakel 
von  (« — Grad  utul  zwischen  r,  und  rj  ein  solcher 
von  (or-f-di)  Grad.  iM  diese  Rudien  die  momentane 
Grfine  und  Richtung  der  Drchfclder  darstellen,  so 
tni'i<!<4c>n  sie  geooietriach  addiert  werden  und  ea  lyird 
demnach 

.  J?,* + ^*  +  2  ilf,  Jf;  coa  («  +  «.) 

und 

Durch  die  Gleichungen  0  und 
der  Radien  /t  und  r  derjenigen  Kretsfeldcr  bestimmt, 
welche  In  ihrer  Differenz  das  durch  die  Felder  A 
und  Ii  erzeugte  ellipti.schr  Drehfcld  von  der  Flache  f 
darstellen.  Bringt  man  senkrecht  zur  Ebene  des 
elliptischen  Feldes  und  in  dessen  Zentrum  eine  Ac^se 
an,  «cU  lu-  sich  ein  metalletu  r  Rutationskorper 

7..  B.  eine  Trommel  aus  Aluminiumblech  leicht  drehen 
kann,  so  llbt  das  Drehfeld  auf  dieaen  Karpei-'ein 
Drehmoment  aus  und  zwar  ■sticht  es  ihn  im  Sinne  des 
grösseren  Kreisfetde»  mit  dem  Radius  Jt  zu  drehen. 
Denkt  man  «ich  die  Trommel  durch  eine  G^nk4fBft 
s.  B.  Federkraft  featgidiahen,  lo  durchietzen  die  Kraft- 


(GL5). 


if)  (Gl.  7). 
sind  die  (iicssci? 


Knien  der  beiden  Krelsfelder  in  jedem  Moment  andere 

Stellen  des  Drelikcirpers.  eben  weil  sich  die  Felder 
drehen.  Cjreitt  man  eine  Stelle  des  Drehkörpers  heraiu 
und  1>etrachtet  die  Bewej^n;  des  einen  kreiaiftnnigcn 
Drcliteitlcs  zu  diesem  Teile,  sn  rrkcnnt  man,  dass  die 
Feldstärke  daselbst  sich  sinusartig  ändert.  Es  mü«s«ii 
daher  an  dieaer  Stelle  elektromotoriache  Krtfte  und 
hierdurcJi  elektrische  Stnline.  sogenannte  Foucaiilt- 
.•«trtime  entstehen,  welche  ebenfalls  einen  ainuiiartigcp 
\'erlauf  haben.  Gleiche  Strome,  aber  von  anderer 
Phase  entstehen  natürlich  an  ffd^r  antlereii  StcUr  der 
Aluminium-Trommel  und  werden  .»ucii  an  iilleu  Stcllrn 
Von  dem  .uuleren  krelsiOrmigen  Felde  solche  Striiine 
erzeugt.  Nach  dem  (i<'setze  von  Lenz,  sind  nun  die 
durch  die  Bewegung  eines  Leiters  in  einem  Felde 
erzeugten  elektromotorischeu  Kxlfte  tmd  die  von 
diesen  hervorgerufenen  StrOmc  immer  von  saldier 
Richtimg,  dass  die  elektromagnetische  Wechselwtrkuiqf 
zwischen  dem  Strome  und  dem  erzeugenden  Feldf 
der  wirklichen  Bewegungarichtung  zwischen  dem  Leiter 
und  dem  Felde  Widerstand  leistet.  Fflr  unseren  Pal] 
hcisst  ilii'H.  iliK'-  ii'cli's  der  lieit!ei:  Krelsfelder  die 
Metallteile  der  Trommel  vor  sich  herzutreiben  sucht 
Da  beide  Kreisfelder  in  entgegengesetzter  Richtung 
laufen,  so  wird  der  resultierende  Druck  im  Sinne  de* 
grosseren  Feldes  A'  verlaufen.  Die  Grösse  des  Druckes 
bzw.  die  GrAsse  des  entstehenden  Drehmomentes 
bestimmt  sich  wie  folgt  (Fortisaiiiif  Mgi4 


Der  Streckeiiffemsprecher  d«^  preusslsdi-^iessisdien  Cisenbaiinen. 


jS  muss  als  eine  ii.ilieliefrciide  Idee  erscdieii'.en.  die 

I  zwischen  zvveiZugmeldestationen  liegenden  Block- 
'  Stationen  und  WArterposten  mit  Fernsprechern 
auszurüsten,  so  dass  sie  sowohl  untereinander,  als  .uich 
mit  den  beiden  Zugmeldestationcn  telephonisch  ver- 
kehren köimen.  Die  Blockstationen  haben  zwar  bereits 
fast  Qbcral!  telepraphischc  Morsrv<Thindnngen  und 
müssen  die.se  nach  den  preussischen  \'orschriltcn  auch 
ftlr  gewisse  Zwecke  des  Zugmeldedienstes  behalten, 
aber  es  gibt  bei  starkem  Verkehr,  bei  Unrefjcl- 
milssigkeiten  und  Hetricbsunfallen  eine  grosse  Z:ihl  von 
Anfragen,  Meldungen  und  .Mitteilungen,  deren  Ober- 
tnigong  durch  den  Morseschreiber  nicht  immer  mit 
der  nötigen  Geschwindigkeit  und  bei  der  Aufregung, 
die  die  Meamtcn  beispielsweise  bei  Betriebsstörungen 
meist  bcfiUlt,  auch  nicht  immer  mit  der  nötigen 
Deutlichkeit  mOglich  ist.   Auch  können  die  übrigen 


Vom  lag.  A.  WILKE, 

SchrankemN  ;ii  ler  i  'ienfalls  mit  Morsescli:  elbern  ailszii- 
rüsten,  da  diese  Beamten  nicht  telegraphieren  können. 


P 


I  f  der  freien  Strecke,  dieWärter-  und  .Schranken- 


posten in  eine  Loge  kommen,  die  es  wünschenswert 
erscheinen  Msst,  dem  Nachbarpasten,  oder  der  Nachbar- 
stailnii  villi  r-iiur  lJnrcgelmii.--si^rki'it  Mitteilung  zu 
machen,  um  dadurch  u.  a.  einen  Unfall  zu  verhüten, 
oder  um  bei  einem  Un&lle  adinell  Hilfe  herbeizurufen. 
Es  kann  nun  keine  Rede  davon  sein,  die  Bahn-  und 


a 


n  n  n 
HHHI- 


Abb,  1.  SchaltiMgsaelicnis  des  Fent«|irc«^|>psi'atei. 

dagegen  schien   der   Fernsprecher,  den   jetler  ohne 


besondere  Übung  bedienen  kann,  ein  einfaches  und 
bequemes  Verständigungsmittel  su  bieten.  Die  Her- 
steltnng  einer  solchen  Femsprechanlage.  die  alle  PostcR 
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auf  tlcr  l'rcica  Strrck«-  /.wiHchfii  zwei  Stationen  um- 
fasHt ,  war  indessen  mit  muncherlei  Schwierigiceiten 
verknöpft,  die  in  den  Anforderungen  des  Kisenbahn- 
betriebes   begründet   liegen.     Dieser  verlangt,  dass 


•Mib.  2.    Schaltung  einex  Fernsprechbexirkeit. 

samtliche  auf  der  Strecke  eingeschaltete  Fernsprecher 
bei  dem  vereinbarten,  von  einem  beliebigem  Posten 
aus  gegebenen  I  lauptalarmzeichen  in  der  Lage  sein 
müssen,  die  betreffende  Meldung  entgegen  7.u  nehmen : 
ferner  muas  jede  Station  und  jeder  Posten  nur  mit 
jedem  einzelnen  der  angeschlossenen  Posten  sprechen 


können,  Nclb.st  wenn  mehrere  nicht  bediente  Strecken- 
fernsprecher, für  die  das  betreffende  Anrufz-eichen 
nicht  gilt,  dazwischen  liegen.  Die  LautObertragung 
der  Fcrn.sprccher  mu&s  möglichst  kraftig  und  rein, 
d.  h.  frei  von  störenden  Nebengeräuschen  und  möglichst 
unabhängig  von  atmosphärischen  Einwirkungen  .nein. 
Endlich  müssen  die  Fernsprecher  besonders  einfach 
zu  handhaben  und  mit  Rücksicht  auf  ihre  Bestimmung 
und  Aufstellung  wetterbeständig  und  so  kraftig  gebaut 

sein,  dass  sie  auch 
beiBenutzung  durch 
weniger  geübte  Be- 
amte nicht  leiden. 
Diese  Fordenmgen 
erfüllen  die  bei 
den  preuastsch- 
hessischen  Staats- 
bahnen eingeführten 

Streckenfcrn- 
sprechcr,    die  von 
Siemens  d-  Hahke 
konstruiert  worden 
sind.     .Sic  weisen 
gegenüber  den  bis- 
herigen Bauarten 
einige  beachtens- 
werte, in  der  Idee 
durch  Herrn (fch. 
Baurat  Scholkmann, 
dem  Dezernenten 
für  das  Eisenbahn- 
signalwescn  im 
Ministerium  der 
öffentlichen  Ar- 
beiten, angeregte 
Neucnmgen  auf. 
Zunächst  ist  durch 
eine  neue  und  be- 
sondere .Anord- 
nung und  Schal- 
tung der  .Appa- 
rate   die  Vcrcini- 
gimg  samtlicher 
Batterien,  die  zum 
Betriebe    aller  in 
einem  .Streckenabschnitt  liegenden  Fernsprecher  nötig 
sind,   auf  der  .Anfangs-  und  Endstation  ermöglicht, 
so  dass  nicht  mehr  jede  Fernsprechstation  ihre  Einzcl- 
battcrien   nötig   hat.     Mit   dieser   Vereinigung  der 
Batterien  an  einem  Aufstellungsorte  ist  eine  der  ge- 
wöhnlichsten, durch  Erschöpfung  der  Trockenelemente 
entstehende  Störungsursache  beseitigt  und  eine  dau- 
ernde und  gleichmassig  gute  X'erstandigung  für  alle 
Sprechstcllen  bewirkt  worden.    Eine  weitere,  durch 
die  Einführung  der  Zentralbatterie  bedingte  Neuerung 
und  \'erbc8serung  besteht  in  der  \'crwendung  von 
Ruhestrom  zur  bestandigen  Überwachung  des  ordnungs- 
massigen Zustandes  der  Leitung  und  der  Apparate. 
Dieser  Ruhestrom,  den  die  vorerwähnte  I3atterie  der 


Abb.  3.    Streckcnfern«precher  einer 
ZwischeniUllon. 
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Anfangs-  oder  Endstation  durch  die  in  dem  Strecken- 
abschnitt liegenden  Fernsprecher  dauernd  htndurch- 


PfC*t/ 


} 


hei  ihr  den  Fernhörer  nicht  anzuhangen  hat,  sondern, 
dass  er  selbsttätig  in  die  Umschaltstcllung  zurückgeht. 

Die  Fernsprechleitung  ist  in  der 
Regel  von  Zugmcidcstation  zu  Zug- 
meldeKtation  in  der  Weise  durchgeführt, 
dass  je  zwei  Stationen  mit  den  da- 
zwischen liegenden  Fcmsprechstellen 
einen  geschlossenen  Fernsprechbezirk 
bilden.  Die  Leitung  endigt  entweder 
in  der  EndwcichenstcUerbude  oder  im 
Dienstziinmer  der  Station.  Im  allge- 
meinen sind  nicht  mehr  als  acht  Sprcch- 
Ktellen  zu  einem  Femsprechbezirk  ver- 
einigt. Liegen  mehr  als  acht  Posten 
zwischen  zwei  Stationen,  so  ist  ge- 
wöhnlich die  Leitung  auf  einem 
Zwischenposten  getrennt,  so  das»  also 
in  diesem  Falle  zwischen  zwei  .Stationen 
zwei  Fernsprechbezirke  bestehen. 

Zunächst  soll  mm  an  dem  einfachen 
Schema,  Ahl).  I,  gezeigt  werden,  wie 
der  Ruhestrom  der  Leitung  für  den 
Betrieb  des  Mikrophones  dient.  Als 
wesentliche  Organe  für  die  Zentrali- 
sierung der  Mikrophonbatterie  werden 
hier  einerseits  l'olarisationszcllen,  die 
den  (ileichstromweg  verriegeln,  und 
anderseits  die  .Selbstinduktionsapule 
benutzt,  die  in  bekannter  Weise  den 


■jittcfm  mil  Pottntitioitsnmi 


Abb.  4.    Slrrckenfcrn^prccher  einer  EndstKtluii  igcöffncO. 

sendet,  gibt  nicht  mir  die  Energie  zum  Hetriebe  alle- 
Mikrophone  her,  sondern  ermöglicht  auch  durch  Kiii- 
schaltung  eines  Stromzeigers  die  Überwachung  aller 
zugehörigen  Apparate  und  Leitungen. 

Heachtenswcrt  ist  ferner  eine  gleichfall*  von  Herrn 
(«eh.  Buurat  Scfuilkmuiin  aiigeslreble  und  hier  ver- 
wirklichte Neuerung  praktischer  .Art,  darin  bestehend, 
dass  die  ZuleitungsschnOre  des  Fernsprechers,  die  auch 
zu  vielfachen  Störungen  .\nlas8  gehen,  beseitigt  worden 
»ind.  Die  jetzige  Einrichtung,  die  im  weiteren  erwähnt 
wird,  gewährt  noch  den  anderen  Vorteil,  dass  man 

—   6Ui  — 


Abb.  i. 


Dte  Anbringung  des  Streckenfertuprechcrs 
Im  Wttrierhikuschen. 


gleichen  Dienst  beim  Wechselstrom  verrichtet.  Wie 
man  auf  den  ersten  Hlick  erkennt,  ist  in  dem  von 
Klemme  Z  ausgehenden  .Stromweg  der  Induktor  kurz- 


.  ^  ^     y  GoQgle 
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{^chlotMn,  wenn  der  Umaehaltehcb«!  tut  t  anliegt. 

uiul  in  gleicher  Wei«f  dm  liiiitiT  dem  Induktor  lU'ijrrJi.' 
Stromweg  nach  A'  ausgeschaltet,  wenn  der  Hebet  an 
2  liegt  Von  3  am  fflhrt  etn  Weg  Ober  den  Wecker 
nach  4  und  ein  zwe'tLr,  w  t-iui  der  Fei  nliTu  er  ;i:i^'e- 
hoben  ist,  Ober  9  nach  4  und  weiter  nach  A'.  Es  sei 
nun  angenommen,  daas  gehört  werden  soll;  3  und  4 
Bind  dann  sowohl  über  den  Wecker  wie  auch  über  9 
in  leitender  Verbindung.  Von  4  nach  A'  bieten  «ch 
zwei  Stromw^  dar,  nlinlich  4 — S,  der  Aber  den 


Femh&rer  fuhrt  und  4  —  6  —  7,  der  Ober  Mikrophon 

iiiul  l'rlni.lrvvirkekiiij,'  der  Induktiunsrollc  f,'i-lit.  T)vt 
letztere  umgeht  den  Fernhörer.  Damit  nun  aber  der 
gr&ttte  TeQ  des  Sprechstromes  Uber  iKeaen  geleitet 
svird.  ist  in  Jen  zu-eiten  'i  -  7  die  Selbstinduktions- 
spule eingeschaltet,  die  dem  Wechselstrom  einen  hohen 
induktiven  Widerstand  entjgqfensetst  Die  Folge  ist, 
dass  al-in  der  prr.>ste  Teil  des  Sprechstrooiea  dnrdi 
den  Fernhörer  geleitet  wird« 


nnwendung  von  nkkumulatoren-Batterten. 


\^KKrMUI,ATORF.X-nATTERlEN  sind  —  fast 
kann  man  sagen  —  berQchtigl,  sehr  teure  Objekte 
XU  sein,  sowohl  im  Ankauf,  wie  im  Unterhalt 
Dic-c,  allerdings  oft  flbertriebcn  dargestellten  Nach- 
teile hindern  uaturgemass  eine  rasche  Auadehnung  der 
Anwendungearten  von  Akkumulatoren. 

Ohne  Zneifel  wird  ein  Akkumulator,  der  hilliger 
oder  haltbarer  ist  als  die  zurzeit  bestehenden  Erzeugnisse, 
vielen  neuen  Anwendungen  rufen. 

Aber  es  kann  a!s  Erfahrungstatsache  gelten,  dass 
neue  Anwendungsgebiete  fflr  die  industrie-i'rodukte 
mebt  nicht  von  den  betreffenden  Produzenten  eröffnet 
werden,  sondern  von  intelligenten  und  weitsichtigen 
Leitern  anderer  Werke.  Vorschlagen  von  den  Fabri- 
kanten selbst  wird  stets  ein  gewisses  Misstraucn  ent- 
gegengebracht, da  es  natOrlich  als  naheliegend  er- 
scheint, dass  diese  nur  Absatz  für  ihr  Fabrikat  suchen. 

Sine  derartige  Neuerung  besteht  in  der  Anwendung 
von  Akkumulatoren-Batterien  als  Momentan-Reserve 
bei  gansen  fflektrisitlttwefluB»  und  Kwar  ist  die  häü»' 
tivc  dafor  von  dem  Elektri»titswerk  Zttrieh  au«!ge* 
gangen. 

Der  Akkumulator  soll  in  solehen  Fallen  nur  dazu 

dienen,  kur/.c  Zeit  dm  ^Hii/.cn  Strornkonsijni  allein  /u 
abernehmen,  um  beim  Ausbleiben  der  Primarkraft  bei 
KraftObertragungen  der  VerteilangSMntrale  Zeit  m 

lassen,  die  riötit^'d!  Reserveanla^'en  in  Relrieb  zu  setzen. 

Es  sind  dabei  absolut  nicht  nur  die  Werke,  die  mit 
Gleichstrom  erbaten,  welche  hier  in  Betradit  kommen, 

sondern  alleWerke  in  Betracht  zu  ziehen.  Die  Pufferuiig 
mit  Akkumulatorenaut  Dreh-  und  Wechselstrom- Anlagen 
bewtbrt  sieb  in  stets  sich  mehrenden  Fallen  vorzüglich. 

Dabei  spielt  die  Nutzeffekts-Frage  eine  äusserst  unter- 
geordnete Rolle,  welche  bei  den  speziell  hier  in  Ik  tracht 
kommenden  Momcntan-Rescrven  ganz  verschwindet. 

Der  Zweck  und  die  Anordnung  der  in  Zürich  zur 
Aufstellung  kommenden  Batterie  sind  kurz  folgende: 

Das  Kraftwerk,  welches  die  Stadt  ZQrich  an  der 
Albula  baut,  ist  über  130  km  von  Zfirich  entiemt 

Die  gewonnene  Kraft  wird  als  hochgespannter  Dreh- 
Strom  auf  twti  getrenoten  Gestlngeo  nadi  Zflridi  gc- 


v«n  Ins.  ntmc  rBBR. 

fOhrt,  wo    sie  .11.1'  EinphasenwechselstrOro  Un^efontlt» 

auü  das  stadtische  Lächinctz  arbeitet 

Die  lange  Zuleitung  erhöht  natfirlich  ^e  Gefahr  von 

t'nterbrüchen,  nntl  e<  sind  iiV.f  \'nrke'nrniif;rn  7.u  treffen, 
um  solche  nach  Möglichkeit  zu  vermeiden  bzw.  ua- 
schädlich  au  machen. 

Eine  ^'eu  isie  Sit  lu-rlieit  bieten  die  zwei  getrennten, 
iflngs  den  beiden  ZOrichseeufern  geführten  Leitungen. 
Wenn  man  aber  In  Betracht  »eht,  welche  enormen 

Knns<»(|uenz<-n  es  h..'ibcn  krtnnte,  u  rnii  die  ganze  Stadt 
Zürich  nur  eine  X'ierielstunde  ohne  elektrisches  Licht  sein 
wQrde,  SO  ist  ohne  weiteres  selbstverständlich,  wenn 
die  Verwaltung  de«  Elektrizitätswerkes  ein  solches 
Risiko,  so  klein  es  auch  sei,  nicht  übernehmen  wollte. 

Zur  weitem  Sicherheit  gegen  einen  Stroraausfall 
wird  nun  als  Momentan-Reserve  die  Akkumulatoren- 
Batterie  aufgestellt,  welche  ca.  4700  PS  wilhrend 
15  Minuten  abgeben  kann. 

Da  die  Lichtverteilung  mit  £inpha8enwech$;e1$trom 
erfolgt,  kann  der  Akkumulator  nicht  direkt  einspringen. 
Die  Disposition  ist  nun  folgende: 
Ein  Drehstrommotor  ist  direkt  gekuppelt  mit  einem 
Wechselstromgenerator  und  einer  Gldchatrommaaehlnei, 
%s  eiclie  je  nadi  Bedarf  ale  Motor  oder  Generator  ar- 
beitet. 

In  normalem  Betriebe  wird  die  ganse  Gruppe,  durdi 

den  Drehstt  rmitnolor  ant'etrieben.  Einphasetuv  echsel- 
strom  erzeugen.  Fehlt  der  Urehstrom,  so  tritt  selbst- 
tätig der  Gletchstrom  der  Akkumulatoreo«B«tterie 
ein.  itiden^  der  Gleidiatrommotor  den  Betrieb  der 
Gruppe  übernimmt. 

Ein  Unterbrach  findet  also  gar  nicht  statt,  kamn 
dass  eine  Schwankung  der  Lichtstarke  bemerkbar  sein 
wird. 

Eine  solche  Anlage  wird  bei  normalem  Betriebe  nur 
selten  in  Funktion  treten,  und  es  ist  deshalb  vor  allem 
nAtig  festzustellen,  ob  das  dafür  aufzuwendende  Kapial 
im  Verhältnis  zum  erzielten  Nutzen  steht,  l'^in  solcher 
kann  natfirtich  rechnerisch  nicht  gefunden  werden;  die 
ganze  Anlage  stellt  ja  mir  eine  SidierstelloBg  des 
Betriebes  dar. 
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ZweifdiM  Im  jedodi,  da«  mir  M  relativ  geriiifen 

Kosten  ein  Elektrizitnts  '.  e'V  «ich  dazu  bewogen  laHscn 
wird,  eine  derartige  Kiiinctuung  zu  schaffen. 

Beredinet  man  nun  die  Kapitalauslage,  die  eine  solche 
Momcntan-Reservc  verursachen  wird,  wenn  Akkumula- 
toren zur  Anwendung  kommen,  wie  sie  bi»  jetzt  für  Ucht, 
oder  sogar  für  Puffer- Battirirn  pebrauclit  werden,  so 
i»t  dieselbe  srtir  hoch.  D«nu  die««  Akkumulatoren 
werden,  infolge  zu  gronen  inneren  Wideratandea,  bei 
Entladungen  mit  hohen  Stronwt&rken  nicht  voll  aus- 
genützt. Sie  sind  also  sehr  grnsa  vorzuMhen,  mit 
einer  Kapazität,  welche  nicht  gebraucht  werden  kann. 

Eine  derartipe  .\iil;i^e  würde  (Linn  allrrdinps  br^up- 

lich  Unterhalt  wenig  Kosten  verursachen.    Es  wird 
■olchet  aber  auch  der  Fall  wln»  M  einer  bener  ge- 
eigneten Batu  rie,  (t,L  die  Anlag«  wwleeo  aehr  wenig 
beaiuprucht  werden  wird. 
Wird  nun  ein  Akkutnulator  gwedtaifen,  weicher  auch 

bei  oder  '  ^  stfmdiper  Ent!adi;np  eine  piite  Alisnütziin)^ 
gestattet,  so  muss  folgerichtig  auch  die  Batterie  er- 
hebBcb  biliar  werden. 


Die  von  dem  ElcittritiUltawerk  der  Stadt  Zürich  der 

Srluveizerischen  .■\kkuinulatorenfahril;  A--<!.  in  Ölten 
in  Auftrag  gegebene,  oben  erwähnte  .Akkuinulatoreu- 
Batterie,  kommt  nun  mit  •pexielleii  Pufferpiatten  zur 
Ausfflhrung. 

Die  hier  vorgcKchcncii  Elemente  haben  einen  sehr  ge- 
ringen inneren  Widerstand,  der  sie  befähigt,  sehr  grosae 
Strominteimitaten  bei  relativ  geringem  Spannungaab- 
fall  abzugeben.  Die  Auanfltzung  der  Platten  tat  alao 
eine  bedeutend  bessere. 

Derartige  Akkumulatoren-Batterien  sind  nun  geeignet, 
in  vielen  Fftllen  vorzflgliche  Dienate  tsu  letaen,  und  zwar 
nicht  nur  ;ds  MomenliLii-Rr-icrve.  son  Jt-rn  aurh  über.ill  <i;i. 
wo  gegenüber  der  normalen  Kraftabgabe  relativ  sehr 
hohe  Energiemengen  kurxe  Zeit  (Bmditeäe  von  Stunden) 
und  in  re^'elmassiger  Wiederliolim^  /.u  liefern  sind. 

Uei  den  gröaaten  Elektrizitätswerken,  wie  bei  den 
Icleinsten  Anlagen  aind  Fttlle  nachzuweisen,  wo  durch 
eine  relativ  billige  Akkumulatoren-Uatterir  der  Rrtrieb 
bedeutend  verbwert  und  verbilligt  werden  konnte,  wie 
wir  gelegentlieh  niher  aitafflhren  werden. 


tS3l^aaaS3S3l^      £lektrote<hnische  Mitteilunflen.      ^  ^  ^  ^ll  'q1  ^  ^  ^ 


K  iNlmd. 

—  Di«  aatfmalfitlklie  Xmamiialen  f Ar  4te  I 
hat  diHi  Art.  dar  ÜUBdcsverfMmiiiK  folgende  FiMuay  fc- 
gtbn:  Die  NutabaniwelnuiB  ärr  Wnssi-rkrÄrti-  su-hi  unter  der 
OberauMcM  des  Bundes.  Die  Buniiogoi-t^^rlun-j;  -tollt  die 
IUI  \V  ;ilirung  der  öffentlich«»  Intcrcbstn.  sowie  »iir  Sicherung  der 
Iw^.•■.'-tn.1^■.^i•«■tl  NutxbarniachunK  der  Wssserkräftp  rrdirilerlicheo 
■llgrniriiit-u  -.^Jiiiftcii  auf.  Lfnter  diesem  Voi  tx'hali  -.ich:  die 
Regelung  der  Nutzbarniacliunx  der  Wa.Hier(:räfte  «tcit  Kvitiit  iucii 
SU.  Fär  (iew&9>er>trei:keti,  die  unter  der  Hoheit  mehrerer  Kan- 
tone sleltea,  arteitt  Jedoch  der  Bund  ifie  Kon>e«sion,  («Iis  ktch 
At  Ksntaa«  nkht  Ober  ^e  ganutaaBOM  KanaciaMo«  versttadlfm 
Mnaen.  Eben*«  stellt  dem  Bürde  mttt  BttaMiimB  beteUljteo 
KaaMOMc  dl*  Knmesrionsert^ng  an  GawIiaerctradM«  au,  die 
die  Landeigtanae  berOhnn.  Dte  GebOhMR  ontf  Abgaben  fOr  die 
BenOtzmiic  der  Wasierkrftfte  KchAren  den  Ksnttinen  «der  de« 
nach  der  kantonalen  f'.i>Ll^^-cbin>g  Berechtigten.  Hie  Xn.nntrung 
der  Wanerkräfte  »ol(  dun  Ii  dit-^e  Gebühren  und  .-Vh^j  ilu  n.  -KTO  ie 
durch  die  übrigtr.  K.iniiL".i-n'ii»l)ci1irigungen  nicht  wi-n-tiili  i.  <-i- 
*chnrer(  werden.  Dt-i  Bundf-ifif 'fgebung  «nd  vorbciiulcu  die 
HeJitimmungrii  übt  r  die  l  'H  tlcilunj;  und  Abgabe  der  elektri»chen 
Energie.  Die  Abgabe  der  durch  Wasserkraft  erxeugten  Energie 
in*  Auatand  darf  nur  mit  Bewilligung  de«  Bundes  erfolgen.  In 
alle»  W«4»erkraft|ui«aeaiianen ,  die  nach  Inkrafttreten  dieses 
Artikels  «rtcUt  «ictdan,  Ist  die  kOnftliB  BandassasctaicbHac 


—  Dm  allgaaicine  Bauj^elit  für  die  elelUriscbe  Strasscnbahiv 
Unle  Brnttl—fütUm  wird  rom  Buodecrale  unter  < 


Hair  <MrM  JAmrtavte  ««m  Dnterenen,  ICant.  St.  Ctallcii. 
ward«  ab  PrtlasMr  fAr  Wasaetbau  an  eidganOealBehan  Pdr* 
tcdHiOraiB  gewlhlt,  «slt  Ami^'u  '  iti  auf  1.  April  I^IOB. 

—  Der  gro^he  Rat  des  Kaninns  Freiburg  hat  die  Regierunjj!*- 
Vorlage  betreffend  Subventionierung  aeurr  Baialimem  im  Kanton 
angenommen.  .\U  subventionsberechtigt  «erden  erklärt :  eine 
StkmaltfmrM»  FreUmrg '  Onttt  mit  Ssane-Cbcrbriiekung  bei 
Ftfrollea  und  TbHsy  mit  Abiweigimg  8uil»<Bract  etatc  Unle 
FMbtrg'Plagiiytm',  dne  Slraatcnbalm  finUmtf  Fmr^agw^  und 
die  Ihiltnlmit-SlranviMimti  In  Freiburg. 

• 

—  Da»  Hctricb»crgebals  der  Stru$i4»hakm  Sclmjt'Ji*m*m  lietrug 
Im  Monate  Oktober  Kr.  3rM.70  gegen  Pr.  SM.  M  btt  gMchea 
Monat«  de«  Vorjahres. 


—  1  >;r  1 .1- mnlf  irnnhiMrtl  der  \yylt*mtalbakn  \>Hr  \^i:\\  in:  M nute 
Oktober  Fr.  18  870.—  gegen  Fr.  21518.47  im  gleichen  Monate 


I  der  dchtr^SlfMMMiMaLilarai^iSief  fftBlInn/ 
bn  Oktober  Fr.  WMi.—  gegen  Fr.  9914.70  bn  gMchen 
lt«n«te  des  Vorjahres. 

•  « 

—  Der  Verwaitungitrat  der  elektrisch  betriebenen  i>lra»enbahn 
^dBiMUrM>ArtaN!l  besntragte  der  OetMcslversamadung  Erhöhung 
des  AkUeolEBfltala  um  Fr.  300<MMi.  —  *m  Zwacbe  der  Schafftmg 
aiaar  ICrafIreserve. 

*  • 


B.  Rusland. 

Cber  Kreßdtetiutrkt  auf  dt»  tagliftkrii  Hakacu  bcricliiccc  Uiit 
,RI.  Ant.*.  (ioiuei  Ferreira  In  der  am  19-  bis  21.  Juni  d.  J.  hiatc- 
gefundenen  Hauptrerssnunlung  der  Institution  of  Civil  Enginatn 
1«  LMidea.  1>er  S«iHM*p«ala  der  Nciianiagaa  lagt  haMptaieb^ 
lieb  in  den  neuen  BctridisfoniMM,  inaofein  aM.n  mit  Erfolg  fort- 
(chreltcli  die  blslicr  aam  Stellen  von  Welebea  und  Si^ialcn  ver* 
waadetcMn  atedaudeobaa  Draiitiüge  durch  rein  dckittecfae  Ati- 
ordtuiogc«  oder  durch  elektrisch  gesteuerte  HUfaltrUte  tu  ersetien. 
W  ährend  »ich  die  Hi-.*i>:  u:k  von  Signallitigeln  mit  *ehr  ii:ii^-iL;en 
Kr»<tauf«endunRi-n  d  ii u.^iiühren  lüssi.  well  das  Eigen-  und  I  11- 
t;i-uirlit  <.<.:  .\in:f  u^  auf  jenen  Cber^chusb,  der  den  ^^•ll•■u■.ll^vrl 
Kuckgang  In  die  Uetahrlage  zu  verbürj^en  hat.  durch  iiegenge- 
wichl  auagegUchen  werden  kann,  bedarf  es  für  die  W'eiclienuin' 
>teUungcn  einer  Arbeiti>lclstung  von  20  bl>  2!<  kg  bei  einer 
aebwlndlgkelt  vu«  10  cm.  Die  liiersu  erforderliche  Kraft  kann  bei 
rsbi  eicktrisehea  BetriebeD  von  cbiem  Solenoid,  einem  Eldttr»' 
magneten  oder  am  besten  von  einem  Eleltl»MD0Mir  mit  SehneelceO' 
atitricb  ansgeübt  weiden.  Für  Maatatgaale  mit  FNIgebi  snU  für 
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SriiW  KI/I.KISi.  HK  F.1.KKTK(  J  ThA  1IMS(  !  II'  ZI';  I  S<  ■IIK'IK  I 


-  DI.ZL.MIIKK  mo? 


FUle  im  Antrieb  eine  elektromagnetische  Kuppelung  rorge- 
^cin.  welche  bewirkt,  d»*»  die  (»efahrl»ge  de»  Signal«  nicht 
abgrfndcrt  warrfcs  kann,  oder  duss  iic  \ielmehr  »ellisttätig  ein- 
tritt, MibtM  akh  in  der  StcUwcricMalag«  «in  Feider  nig^  Dict** 
ZM  wird  «ntwwiw  durch  Anwendung  *m>  Dnentran  nnndttd- 
bnr  ad«r  durcli  BeUditllnnK  bcMnderer  KoDtroUF  und  Sichcfwiff 
«inrichtungen  miltdtMr  errdeht.  Bei  dm  W«|«Iwb  werdm  dte 
beiden  mnglichrn  Umstellungen  durch  dlewlbe  Kraft  lu  bcwiilien 
*ein,  die  Richtung  de«  Antriebe',  muis  «b«r  wechseln,  wc«halb 
«ich  da»  Bedüfni«  nach  einer  zwangslilufigcn  >friH'i.np  irt;ilit 
Ilei  den  Signafen.  bei  denen  dir  «t!ff;e«vrnriete  iiuvcrc  Krait  iniiiifr 
nur  die  Krteilung  der  Kahrteilrtuln  i^  hcsuiKt  <lfi  Rückgang  au», 
der  Freilage  in  die  Halt»tellunK  üaKeK^<'  dem  Eigengewicht  de» 
Sgnalmittel»  überantwortet  iit.  eiUfäüt  dlc«e  Steuerung.  Im  all- 
(«meinen  «chtM  der  Berichterauttcr  die  BetiicbskoiiBii  fär  Kraft* 
■teilwcrfcct  beeondef»,  fOr  rein  tüchiUladM,  nidit  \ 
als  jene  fltr  ateebmiMbe  Antagen.  Uattr  i 
M>gßt  waittfaU*  wirtaebaftileba  Vortalle 
ntnill«h  die  «riUcfaen  V< 
mehrerer  mechanischer  Stellweriee  nur  ein  KrafNrer*  «u  crHcbten. 

SolifiL-  ZijMiinTTirnlciri.ri^cn  wfrjL'r.  n iit  1 1 1 I ir  1 1  iiui  aurf^cdcilüteii 
liahnh  >tfj4  iiautig  und  sticht  schwct  duiLliiuhr^.'Jr  ^ciii.  t'icil 
Ihm  ili-v.  Kraflstellwerken  die  Kntfemunj;  /'.visi:lit-:i  SiKn'il  '«l'" 
Weiche  und  Stellwerk  keine  einengende  Ruit«  -«pielt  und  die  kdr|>er- 
llche  Inanspruchnahme  der  Wärter  für  die  HebelbedlenuiiK  eine 
wdtau»  geringere  i*t,  als  bei  den  mechasiischen  Stellw  erlern.  Elek- 
triaebe  StClIwClitC  haben  «ich  auf  renchieilenen  elektriiL'hen  Bahnen 

girt  bewihit^  namentlich  aolehe  der  Weetinghauicaehen  Bauart 
iDnteÜduilbatrjit)»  mit  «kktitechtr  Stotcrang).  Auch  rein  etek- 
rlaehe,  «M  Siemen«  Brolbert  geUcfcrte  SlcUwerke  ergaben  einen 
gans  an«Und«l«iM  BcbtA.  IhM  OcaanrtauifilhrunK  gleicht  gmnd- 
?iitzlich  gaiix  d(N  SftHHWI  tt  Halakeschen  (eillindischen  Anlagen 


dieser  Art,  ii:>cr.  rrvcbelnt  In  manchen  Kinsdkattan 
Htcfacn  GepnogcnheUeo  Rechnung  getragen. 


—  Uns  v;.n  !:l(.;i-llieur  Küsch  itürnb:  ;l  >  o- I.l- l'mjL-kt  '.'.rr 
El  1  li:lili;n(;  ti:lirs  j,T[>nen  Ete  llri :  t!,l.' ■  r  in  ,tm  M  !/lr! -I  Uer-.Stt 
i;chl   iliihlll.  diu  Mii:;   ;ri   d:r   l.ifscr  nnj   dlC-r   isudur   i:i   den  M III- 

9tätt«r-S«e  einzuleiten,  um  elcktriiKhe  Anlagen  xu  errichten,  van 
denen  eine  lu  .54)0001^  eine  zweite  zu  20  000  PS  und  eine  dritte 
zu  SOOU  PS  «nrgctchcn  «ind.  Die  daterrclehlidie  Stantababn' 
Verwaltung  bat  «dt  der  prajalUieMndn  FkM  baraii«  einen 
Vortartrag  wegen  Kr«ltlic<ct«ng  fKr  dia  ncnan  Alpenbahncn 
abgcaehlntten. 

•        *  • 

—  J.  Davis  vergleidit  im  Amer.  Intt.  Slectr.  Eng.  die  ErgebniMe 
von  \i  Vollkakmtn  mit  (ileirk-  und  M't<kttlUr»mbttrirh  und  i-mpflehlt 
für  Fernbahnen  mit  hoher  Fahrgeschwindigkeit  \^'ech!1e]st^um  mit 
niedriger  Pcrifidrn/ahl,  bei  Steig!. nt;'-!-  u  ( 'yichütroflla  Die 
Ergeboiiis«  sind  aux  nackitchcader  Tabelle  ersichtlich. 


Gleichstrom 
bO«  Volt  12CN>Volt 

Wechsel- 
6000  Volt 

1 

Aniageiiosten  p.  engl.  Melle  Kr. 

130180 

l22jS0  1 

Getarnte  BatrtalMluNitcn   .  , 

31  »SO 

.  »4M 

ISINW 

JUirllehn  Brapamli  .  .  .  , 

il4a«(7«/») 

KoMan  der  Motarwagaa  .  , 

MOOO 

'  99000 

KMfem.  d«r  Unteratationen  ieu 

1» 

!  u 

Max,  S|Ninnungabfa]l  .   .  */* 

2S 

10  1 

<je«anitwlrkung!«grad  v.  Slroni- 

1 

ertcuger  bl.s  Wagenmulor  ♦/• 

n 

ri 

S4  1 

Bädragmafm  «Mi       OUtiar  /^Vf ■ 


X].«fk  Wr. 


Kl.      Nr.  »Ml.  4.  ilai  HW.  — 
RaniinarMatn.  —  KM.  hnwib  B*t«Ti  *  Olaw  1 

Kl.  -M.  Nr.  38U3.    18.  Jan.  IW.  — 

vorrichlnoy.  -    A.  Ilscnllela,  Wlaa. 
Kl.  97,  Nr.  J«a9].  X  üepi.         -  Galraatsche  DaUcri*.  -  IMokar  KlaetrJcal 

M*nu(aclutlnc  Company,  \Vilniii>|r*4'*)> 
KL  <i;,  Nr.  3a8S.V    1    De/   I  .'».       W<cha<)<trvmlioll<k1orina5«]llea  alt  Kw» 

»elilusnbilrsun  un>:  ^l.cn^n  ReKf-vi  1h«rliegendeil  liilfsMi-ulcn  aar  VuelMNmP' 

niiidkiaf.  —  .AIl..Tuiei.ic  Klck^rU  iTli..O««n«<:h«f«.  Rirlin. 
Kl.  97,  Nr.  l)t<    .s-t,  -  icicku...  h^:,  .i.r  RaihixiK  hMUspruchter 

Koi>Uktkr>rpef.  w«tc<.«r  Kahl«  cfithau.  -   0«br.  Siemens      Co.,  Cbarlo4(cn. 

I>vrei 

Kl.  97,  Nr.  10.  Jaa.  1*107   —  Nciicmei^  sn  kompatisitrlRO  KommMMtor, 

motorea.  —  Pallan  *  Guill«*unie-I,»'  m^vf  i  ^  ffkr  .\  -'t  I--Aiikfi^rl  «  M 
KL  «8,  Nr.  laiDt.    14,  K»r.  I«ub,  —  Blniichluag  lur  V«>telluu(  des  Sttomo 


LataMfarwarh«  A<0,  riaaUert  a.  M 

Kl.  «.  Nt.  3888«,   IS.  Juni  NW.  — 

Psal  SchrM«,  StuMfar«. 
Kl  luu,  Nr.  Math).   lU.  Jan.  IW.  —  B*k1riiek* 

Beea-lJ<ic«iiUmp«i«-r;,  m.  h,  H.»  Praahfmt  Ii. 
Kl   It-r.   Nr.  J(8U.  S.  Mira  N«.  -  BahaltmifieMMnt 

kiri.ich«»alaa«afB»i»nTrawnaMi»«wMterdde»ialt.  —  &  amekar, 

i.uKrii. 

KL  llj.  Sf.  .uaai.  JCL  Jiri  I  ..  :  I>.  nsmoeleaiiische»  Wechsel-  und  Diff«. 
raanallriabwark  tSr  Moiorfsbfseufe.  —  Fallen  &  (^Uaanine.Laiuiic]rcf. 
«nike  AUr,  •'«•«Mm«  a.  M. 


Vmröftmttickmiftm  «naa  ly  OtMtr  ffOf' 


Fateni  Kt.M*32.    KL  113.  -  Blnrlclitua(  >ur 
Verblndcrutii-  einer  mehr  sie  einmahnen 

Piit*tIorköi*|,-eit^esWe<hseUtiomblo<lEfetdffc 

liri    nur    Cir-irialucf  r    Blorlll*!!^  de*  <^.c1i*r 

fr;,lr*       SirtncB»  4c  HaUke  A..G.  Berlin. 

li.rUriF^rKrf  chi^njIftkoacaktawIrdvoinKcebaa 
des  Blockreide*  ia  AMifa^itkaii  stbracbi.  Oia 
AMw  M«IN  naa  BloaMaM  {laa  Orihv)  hei  ft 
Makler  Taal*  aa».  Bae  Slieadaaf  Mm 
»enden  der  FreiyabeslrAin«  iat  dasa;  Fol  i  des 
StromerzeuKcrs  b,  Knntakt  4,  Klemme  7,  Knn- 
Uklbebel  9,  Klekiroenairasi  ^  PreiKaKcleining  IV 
enm  mi1arh«itcndcn  Blockfeld  und  durcli  dieses 
miack  Slam  aweltaa  l'el  II  eaa  StfMMiMonara. 
■  BlaklHMn^BMiald 
aaaWackeaMMMl 
AalMr  S  hie  md  har  «rt  («ha  Maieb  *bi 
■•Chi«  Gclegf  bImH.  aleh  Iahe  vom  Mm  ab- 

wirls  cu  beweisen.  Tat  der  Rechen  um  eine 
Anjshl  ZlhDC  irelalleli.  ao  ftffnei  «r  lUr;  Rod. 
laki  4.  Nunmehr  Ia*  41«  Sirvmilucll«  b  rve 
dem  l)i»rkfrlda  «ad  dar  Pr«lfitaMlBB|  1« 
abytscbateeC. 


I  Hb  IML  KL  ir.  V»tri>Ma«a  w*m  »aaiioeta  i»  «i«a>  tuOi 

naaaliara«  fOr  Tkaatraimaieraib  Dieaeatapataa  aai  d|L  —  llaaieae  *  I 

A.  G,  Berlin. 

VmHchivfitr  uns  Hewlcfcabi  ia  »icli  i^eachhMaaMr 

Pt-.fnk«rne  rfli  Transforiaaluren,  Dro«AeU]iulcn  und 
ijci({L  tiliieUi  eine»  lim  den  zu  hrn-ickelnden  Teil  frei 
drehbar  i^i  i-iopt(erenden.  ein  Autiiebsnilttcl  lisgenden. 
■ichrlell.i|cri:  n Ir Hl»ä|fem,  dadurch  irekennreK-bpet. 
aaaa  der  .SpuientriRer  mit  aainco  a}fUadriscb«a  Baata 
Ia  glaleWalla  attlirMliigae  t.at*m  fatogart  IM,  waleh« 
laraeka  Mbl(al*«M^  fca«.  Baiireraaaa  daa  S|wlaiilriaiara 
««rleflTar  sind,  \'urrichtuitf  raui  Uewlckela  in  alcla 
l^es«hlunaetirr  FiAeiikern«  nach   Anüproch   I,  dadurcti 

(«kaimaalcliatl.  aaaa  aar  Lafcnuic  a«a  SpukMtigani 
ela  Bit  etaar  Aaitl*ba««rri«liniec  nr  d«a  laalmlrltei 
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ÜCHWBIZERISCHK  ELEICTROTEGHNISCHK  ZKITSCHRin' 


7.DEZKHBEK  l9o; 


rinr  lUncllImHhn*  <n  Lasur  <m  Spnloirlgan 

«hgetreauleA,  ■uf%lmpph«r«n  tmil  nach  EJaaeucil  dea 
Spii!vntri|r«nv«r»chli««»b«ren  Teü  bc*lui :  VorriclituaK 
lutn  Bewickeln  iil  «leb  Ke*cblu*Mrtirr  V.i^ff-f^k^rnt  nn-h 
Ai»fe|<r'n--i  I  -.mi  X  Amitmch  gekcnnzeichn««,  tU»  •]«■<  lur  LA^-rruti^  ilr. 
&f»iü<ii<rdc«f»  dleAead«  G«tft«tl«  «owi«  4«r  «u(itlt|»{ibAre  l'cll  daiutclhen  Au^. 

•ttaiik  *<>  '•■■>  Zwacfcik 
I  *«nMlilaMac%  lunut(*t*kliffMl 

FMMI  Mr.  »437.  Kl.  113.  MdlMpilnlHMigM  4»  «UklrlachaB  Btsck. 

n*  «*«r*l<  Abb,  nigi  S**lla«r*«r 
Taito  M  nduBian  BtocUMliiitNk  Vm 
BMUMara  fM  faM  1  wwk  4«M  F«U« 

?  lu  «n<s«n4l«n,  werden  die  Umsclialtcr 
4  uad  5  «m  Feld  1  umt«lct[t.  !>■- 
durch  wird  die  Hlromquell«  6.  mittlere 
Abb, «adle  Mahnet ickelimff  des  block* 


taMM  1  Hi  4m  amtut  DM*  «M«r 
Wkkdaac  nm  <U*  ITaMtlMlItr  4  an« 

^  an   die   zur  Maf aetvickclaaf  de» 

ttlockfcJde).  3  rahr«»d«  f.elttni|f  J  aiv 


ge^liluMoen.    Der  Srr<»«il»iff  Ist  durch  [   {.^t-*  ^"^'^h^^  .^a^""^^^^^ 

Plelle   anfedciatet.     I.t   .l,r   Freiicaha  [L^  t^^-f'^'^^-.Jj 

dea  VaMn  J  awl  der  VerechlyM  da«  ij-S*^  Lij 
*aM«a  t  arfk^  im«  wir«  «m^  waa 


CH 


II  Bo  da«  Feld  i  *i»irc1<^,  unter^ic  AV>^ 
«o    kdnnca    d«inn*el»    keine  äUtiu». 

KiHbi«  U  w  dtaMB  F«I4«  Mi 


weilereo  S«adQS|tcn  vun  Blockfffld  I 
Ukt  Q  km  Felde  3  Ab|rc»cbriiitca. 


4  MrtCfftfWphtR  ttta 

BhNUald  >  iM  diwati 


Dt*  UltbnollqiddatlM  hat  ileh  Ende  Novaiiibn  weit  bMwr 
*«Ua«g«n,  als  lm(e  variier  adf«ianimen  wurde.  SrfnuU^  Ict 
daher,  daia  ile  sich  hn  Zeichen  der  HauMe  vollziehen  konnte. 

Allcrdinji»  fordtrtcn  Kur&rüi.-k|;ui)f{C  clniiclner  schwerer  Werte 
«ucli  an  der  Zürcher  Börse  ein  Opfer,  da  aber  die  Koga)»'''"'''' 
der  «ur  Su-|m  ;  -i n  geniitigten  Kirnni  sich  nicJit  I  i  i r^i,  htlich 
erwiesen  und  üiieii  Kautionen  zur  Detkiuig  der  1  Mrirnn  T  n  ntif 
hiesigem  Platte  ausreichen  dürften.  *o  eman/ipierte  dir  Ii  .r~i 
leicht  von  dem  Kind  nicke  dieses  nicht  ganz  unenvarleten  hreig- 
nliaes  und  ergab  sich  nillig  den  gün<tij;eii  Kin)liis«eii.  die  seit 
Anfang  der  Woche  ron  auMen  «ul  de  einwirkten.  l>ie  Wandlung 
wurde  bcvrirfct  durch  die  forlaehreilende  Beaeet-ung  an  der 
New  Yorker  BOreC,  w«  die  Geldv«rhUliiiiae  nach  und  nach 
wieder  natmalt  Fannen  anoinehmcn  «ehelMa  uid  damM  ckie 
Rückkehr  de*  VcrtnmCM  «eranluaeH.  Dleiea  «rlederhehroide 
Vertrauen  veranlainte  neben  den  drlnfeMlca  RAdiklufen  auch 

Meitunigskäiife,  wtv.  zu  uiiverinitlelten  kui  Ns(>r8llgcn  fDhrte.  die 
wohl  nicht  für  .illr  Werte  gcrecht^rrligt  rrncheinen.  Der  Käedcr- 

^.■111^'  iii  .>it  :i-:^chaftUc-hcn  V  r :  I  i.ii  In  i- s<;ti  wird  sich  ii  t  i  -Ige 
vrMi   r'tnsi-iincidendcm  KiiüluMke  erwei-^en,  was  ilk  der  Koitknr»- 

Statistik   der  nächaien  Zelt  woM  aeUUrfcr  zum  AiMdMeiw 

koniinen  dürfte. 

Auf  dem  Markte  haben  ron  HamtaHirm  namentlich  auch  Klektro- 
benk  eine  recht  namhafte  Kursbcaacrunc  erfahren  können.  Doch 
cawice  alek  da«  au  Gebot»  stehende  liatarlal  sehr  knapp.  Eine 
Muacicbigc  und  durchgrdfeadc  Beaacrung  weht  der  tximtrimmrH 
auf,  w»  alle  Werte  frfiasere  Kuriavancen  enicMen.  Nur  In 
Atomlnhiin  Neuhauiten  i>t  die  Preishesserung  eine  adgcnide. 
Da*  Deeour-ert  darin  ni«j{  wohl  noch  groas  «ein,  aber  an  Slctle 


dca  froheren  Opttadaaiua  machen  rieb  nun  preklre  AiHcluiMB|ta 
Cber  die  L^ige  und  wettere  Zukunft  dea  Melallaa  griland.  Mia 
«wtlfelt  swar  nJeht  daran,  da*»  die  kmomende  Dividende  ileh 
in  der  Höhe  der  letztautgerichteten  halten  werde:  man  itlinmi  >ie 
aber  nicht  mehr  als  Massstab  der  Kaitltalisierung.  Cirossirun 
Verkehr  weisen  ti  t  |ik-i  i  1  : -nc  ii--ii,,se  auf;  die  eingetretene 
Besserung  hat  Arm  1".:,  !  /u  riT-.i  r  \\,i[i;  t'  bis  atif  6^5  vcrholfen. 
in  rci«T^hiirL;<-i  l.ii  lit  i'iiiMr.:-  IV.  1 'eilt  M.  1- ri>r  -eern  sind  die 
spekulativen  \  erplbchcungen  wohl  in  der  }  I."ii:pi-..i.'tTf  abgewickcl'. 
worden.  Maschinenfabrik  Oerlikon  nniit-i  ,*  i  <^  lig  verändert. 
Ktwus  zurückgeblieben  Kind  die  Aktien  des  Klektriitt&tswerko 
.'^tratisburg.  eUeiLHo  die  Aktie«  der  Officine  Elettriche  GcnOTfd, 
ohne  daiB  aleh  hiefttr  ein  beaandercr  Grund  Anden  licne,  dl 
die  Berichte  Aber  die  Entwlekekuig  dieaer  Untcntehmen  fortgc» 
eetit  recht  befriedigend  lauten. 

In  beiug  auf  den  iG^fanuttU  elnd  die  Kabdmeldungen  am 
.\inrrlka  weiterhin  hoffinimceroller  .Art  und  die  fijr  dir  Kin- 
schriinkucig  der  Produktion  getroffenen  Ma»»iuihmen  haben  tlir 
Spekulation  auf  beiden  Sciir  .  ili  -  ,\tlantisehen  Ozean  auf  «ch 
ge/ogeit :  sie  führten  zu  uiniiioj^i  eichen  Umsätzen  in  Stundard' 
Kupfer.  Man  erkennt  an.  dass  die  Etnschrünkung  der  Zufuhren 
einen  wohltuenden  RinMuss  auf  die  Notierungen  ausüben  dürfte, 
die  nicht  lÄiiger  mehr  auf  einem  gcfnhrdruliendeni  Niveau  stehen. 
Ein  guter  Teil  von  Skeptiiiamu*  wird  jedoch  durch  die  tatrfchHfhe 
Aaedchnong  der  iun«chränkung>  oder  für  die  Perlode  wenIgMau 
<Be  Me  tnr  Wiedererdffming  derjenigen  If  inen  veratrelehen  dBrfte, 
welche  durdi  die  Mailittage  zuni  fiehiieisen  geawungea  wurden. 

tmtentQtsl  I.oro  notiert  am  Wochenende  f>2  £  IQ  ak.  ud 
3  Monate  bi  jQ,  Kegulieruiigspreis  ist  63  £.     BAiarJ  GMtr. 
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Die  Rusgleichsaniage  der  Eisenwerke  Sandviken. 

Von  Ing.  O.  KNOPFLI. 


(Fortsetzung.) 


J.M  nun  eine  Regulierung  zu  erhalten,  die  durch 
die  auMcrst  variablen  Reibungswldcrstandc  usw. 
des  Schalthebels  nicht  beeintlusst  wird,  wurde 
der  seines  vortrcfllichcn  mechanischen  Schaltwerkes 
wegen  allgemein  bekannte  selbsttätige  Regulator 
System  Thury  (geliefert  von  M.  Cuenod  in  Genf)  ver- 
wendet, dessen  elektrisches 
Relais  zur  Betätigung  de.«* 
Si-httllwt-rkes  in  ein  Wattmeter 
umgebaut  wurde.  .'\bb.  4  zeigt 
diesen  /Vpparat  mit  dem  dazuge- 
hörigen Antriebsniotor,  welch 
letzterer  in  unscrm  Kalle  an  die 
Erregersammplschiencn  (1.^) 
von  1 10  \'oit  angeschlossen  ist. 
Um  die  Geschwindigkeit  der 
Regulierung  etwiut  Andern  zu 
kftnnen ,  ist  dieser  Antriebs- 
inotor  mit  einem  Regulier- 
widerstand  versehen,  (»leich- 
zeitig konnten  an  diesem  .\uto- 
maten  infolge  der  speziellen 
.•\nordnung  seiner  Schaltein- 
richtung die  Sicherheitsvor- 
richtungen angebracht  werden, 
die  einen  zu  grossen  Lade- 
oder ICntladestrom  vermeiden 
sollen.  Rh  sind  dies  zwei  Sole- 
noide,abereinander  angeordnet, 
welche  der  jeweiligen  Bewe- 
gung des  Wattmeters  entgegen- 
wirken, sobald  die  zulassigen 
Stromstärken  Oberschritten  werden  und  zwar  ist  jeweils 
nur  dasjenige  Solenoid  eingeschaltet,  das  gerade  wirken 
soll.  Das  von  der  I..eistung  im  Wechselstromnetz 
abhängig  gemachte  Wattmeter  bewegt  den  die  Klinken 
des  Automaten  zum  Eingriff  bringenden  Hebel  um 

•)  Siehe  Heft  4«»,  S.  609. 


Abb.  4.  SclbsttitiKer 
Regulator,  System  Thurv. 


einen  Drehpunkt  nach 'unten  oder  oben,  je  nachdem 
ein  bestimmter  EinstellungMwert  über-  oder  unter- 
schritten wird.  Ist  beispielsweise  der  maximale  Lade- 
strom von  850  Amp.  erreicht  und  hebt  das  Watt- 
meter zum  Zwecke  einer  \'ergrrtsserung  dieses 
Ladestromes  bei  freiwerdender  Energie  im  Netz  den 
erwähnten  Klinkenhebel  nach  oben,  so  wird  der  Kern 
des  .Solenoides,  dessen  Aufgabe  es  ist,  zu  grosse  Lade- 
ströme zu  verhüten,  dieser  Bewegung  nach  oben  ent- 
gegen wirken,  somit  die  Schaltklinke  aus  dem  Eingriff 

bringen 
und  so  ein 

Weiter- 
regulieren 
im  Siime 
der  Ladung 
vermeiden. 

Steigert 
sich  für  den 
gegebenen 

Fall  aus 
irgend  ei- 
nem Gnmde,  beispielsweise  durch  plötzliche  Ent- 
lastung des  Verbrauchsnetzes,  die  Umdrehungzahl 
der  Generatoren,  so  würde  auch  der  in  die  Batterie 
tliessendc  .Strom  durch  die  erhöhte  l'mdrehungzahl 
bzw.  Spannung  der  Gruppe  grösser  werden,  ohne  dass 
die  Regulierung  etwas  dagegen  tun  könnte.  In  voll- 
kuinmener  Weise  verhütet  das  erwJlhnte  Maximal- 
Solenoid  auch  eine  Zunahme  des  Stromes  aus  diesem 
Gnmdc,  iiidem  dasselbe  bei  geringer  l'berschreitung 
de*  zulassigen  Ladestroaie«  so  kraftig  der  Bewegung 
des  Wattmeters  entgegenwirkt,  dsasdie  eine  Entladung 
bewirkende  Schaltklinke  zum  Eingriff  kommt  uud  zwar 
so  lange,  bis  die  Ladestromstärke  wieder  auf  den  lu- 
lassigen  Ma.ximalwert  gebracht  ist.  Dasselbe  geschieht, 
wenn  die  Entladestromstarke  zu  gross  werden  sollte, 
nur  kommt  dann  eben  das  zweite  auf  den  Klinkenhebel 


.\bb.  5.  Rcltiix. 
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nach  oben  wirkende  untere  Solenoid  in  Tstif^eit, 

wünrL'iit!  (l.'.s  olicrr  •.iiisg'i-Hclirihi't  ist.  Das  Eiiiscli.itlen 
dieser  Maximalstroinspulen  geschieht  mittels  eines 
Relai«,  da«  awei  veradtiedene  SteUung«n  hat  und,  je 
nachdem  der  Slmm  in  lIit  einen  nde^r  andern  Richtung 
(Ladung  oder  Entladung)  tlicsst,  die  einr  oder  andere 
Spule  einschaltet.  Der  Strom,  der  durch  diese  Spulen 
fliesst ,  ist  l>edin(^t  diirrh  dpii  SpiifüMintjsiihfall  drr 
Wickelung  der  Kompcnsatioiisj^oa-  Je«  (»leichstrom- 
generators,  er  ist  somit  ein  MHxi:niini,  wenn  die  Lade- 
oder Entladeatromstarke  die  maximale  ist 

Daaa  ein  lolcber  Schutz  OXr  die  Batterie  von  groaaer 
Widitimkaitiatt  tatohn«  weiteres  klar.  In  jeder  ArMt»* 
panae,  w«in  die  Sammelacliienen  (4)  beinahe  ganz 
entlaatet  werden,  wOrde  die  Auigleichsgruppc  ja  das 
Bestreben  haben,  die  vollen  15/0  KW  in  die  Batterie  zu 
laden,  wobei  die  ätrorostflrke  weit  Olier  das  zulässige 
Maas  ateifen  konnte,  wenn  dies  durch  die  Schutz* 

VOrrichtunt;  r.iclit  serViinJcrt  uurde. 

Es  kann  Vorkommen,  dass  die  Batterie  praktisch 
entladen  und  daas  gleichzeitig  Kraftmangel  im  Dreh- 
stromnetz vorhanden  ist.  Die  Rcguliereinrichtimg  würde 
nun  die  Spannung  der  Auagieichagruppe  g^en&ber  der 
Spannung  der  Batterie  soweit  erniedrigen,  das«  trotz 
dfr  vnrgp<irhntte:iert  Entladung  nnrh  mehr  Strom  der 
Büticrle  eutuomnif  11  wftrde,  wodurch  dieselbe  Schaden 
leiden  kßnnte.  I)iL-s  wird  wiederum  sicher  vermieden 
dunli  ein  Relais,  das  die  beistehende  Abb.  5  zeigt. 
Sinkt  die  Spannung  pro  Zelle  unter  einen  minimalen 
Wert,  üO  schaltet  dieses  Relais  einen  Widerstand  in 
die,  eine  Entladung  hervorrufende  firregerwickelung 
der  kleinen  Regulierdynamo  (II),  so  daia  auch,  wenn 
der  Schalthebel  des  von  dem  Wattmeter  gesteuerten 
ReguUerwiderstandes  am  Ende  auf  Entladung  steht, 
die  Spannunff  der  Batterie  und  der  Ausgleichsgriippe 

sich  gerafii-  ■uii  fi    (ias  (7Iric:ii^'('\vii:lit  lullten  und  von 

einer  weitern  Entladung  somit  nicht  die  Rede  sein 
kann.  Dabei  kann  aber  ohne  weiteres  bei  freiwerdender 

KiuTfric  Im  Drehstromnetz  immer  wieder  geladen 
werden,  ohne  dass  irgend  etwas  geändert  werden 
musa.  Steigt  die  Spanoong,  ao  wird  der  oben  erwftlmte 

Widerstand  wieder  kurz  fjeschlosRcn,  wodurch  die 
Batterie  entUdcbcreii  iäl.  Gleichzeitig  ist  mit  diesem 
Relais  eine  Signallampe  verbunden,  die,  sobald  daa 

ReJaiH  in  Fuiiktio:!  tritt,  aufleiji  (itet,  wodurch  das 
i'crsoiiül  in  Kenntnis  gesetzt  uird.  dass  die  Batterie 
entladen  ist. 

Etwas  anders  liegt  die  Sache  für  die  Ladung.  Ein 
Element  kann  bei  2,5  Volt  schon  voll  gclaiien,  kann 
aber  auch  bei  derselben  Spannung  noch  aufnalume- 
fthig  sein.  Um  die  Batterie  vor  Oberladung  zu 
schlitzen,  ist  also  in  gewisser  Hinsicht  eine  Aufriebt 
erforderlich,  die  auf  das  Kriterium  der  <>aRbildung  zu 
achten  hat  Die  maximale  Spannung  der  Ausgleichs- 
gruppe  ist  bei  Sandviken  derart  gewthlt  worden,  dass 
eine  l  herhuhiiiir  w.lhrend  des  rtifferlieltiebes  nic'it 
Stattfinden  kann.  Zur  Vollaufladung  oder  eventuellen 
Dbertadnng  der  Batteri«  wird  di^elbe  dann  parallel 
gcadwltet  und  die  Spannung  des  Generators  auf  den 


halben  bzw.  den  zu  obig  angeführtem  Zwecke  nötigen 

Wert  gehrat-lit,  indem  in  die  Err<g*rwickeluiig  Wider- 
stand eingeschaltet  wird. 
Was  den  Auagleich  der  Bdastangsachwankui^ 

betrifft,  so  ^reben  die  in  deti  Abb.  6,  7  ufd  S  ent- 
haltenen Stundendiagramme  genügenden  Aufschluss. 
Die  zwei  zu  einer  Abbildung  gehörenden  Diagramme 
sintl  mittels  zweier  rrpistriercnder  Wattmeter  zur  sf>!hen 
Zeil  aulgciiominen  worJca;  da.s  eine  /.figt  die  variable 
\iotorbela»tung,  das  andere  die  konstante  Belaatung 
der  Transformatoren  bzw.  der  Generatoren.  Die 
Dampfung  der  beiden  Wattmeter  ist  fÖr  beide  gleich 
gewesen.  Die  Skala  lür  die  variable  Motorbelaatung 
betragt  ca.  2  mm  fOr  100  KW»  w&hrend  fOr  die  Dia- 
gramme der  konstanten  Generatorbelastung  ca.  3  mm 
100  KW  entsprechen.  Für  das  Auge  wird  somit 
das  Ausgieichsdiagramm  gegenüber  dem  Motor- 
diagramm etwaa  zu  ungünstig  arachdnca.  Zum 
Abmessen  der  Diagramme  sind  die  beiden  Skalen 
angegeben. 

Dass  (Or  den  vorliegenden  Betrieb  irar  eine  Ans- 

gleichsanlage,  bei  der  auf  eine  bestimmte  Wattzah! 
reguliert  wird,  praktischen  I^rtolg  haben  konnte,  er- 
geben ohne  weiteres  die  in  Tabelle  I  znaararaen- 
gestellten  Messungen  hezt^ich  co%  ^  des  Verteil* 

netze»  von  Sandviken. 


TABELLE  I. 


1  Nr. 

KW 

j 

COR  f 

■ 

Bemeriumgen 

rr 

|o;ä 

0,C>825 
i),6»8 

3 

lO.W 

0,708 

ungcfUiriücllehsIfdstiiBB 

4 

m2 

0,7m 

5 

I06U 

0|i8«M 

6 

/07,S 

Ol«M 

Miidmshmt 

MM 

i  ^ 

10 

II 

1  12 

N,W 
Hii 
M-5 
Itl75 
1 05.=> 

o.hor.s 

0,H5 
0,-275 
O.hSjS 
0,712 

in  ({^«flbcn  Stunde  gr- 
mrsMn,   wie    dir  l>ix- 
gTRiniiw  s«  Abb.  «>  itut-  , 
gmommsD  worden  «in«!  1 

i 

\2H.\ 

0,N27S 

i 

IS 

13Ht. 

u;.i 

0,7.il 

! 

150O 

MaidmalwMt  ^ 

Wie  die  l'unkte  1  bis  5  zeigen,  ist  sogar  für  ungefalir 
dieselbe  Wattbelastung  cos  g>  stark  variabel,  so  dasi 
es  sninh  nirht  mftplich  wttre,  eine  vom  Strome  ab- 
hängige ivcgiilierinig  derart  einzurichten ,  daaa  ftlr 
eine  bestimmte  Leistung  tind  einen  zu  dieser  I^istung 
gehörenden  bestimmten  cos  <p  der  wattlose  Strom 
bezOglich  der  Regulierung  umgangen  werden  konnte 
Punkt  (i  und  l<>  zeigen  Minimal-  und  Maximalwert 
für  co«9>;  die  Punkte  7  bis  13  sind  gleichzeitig  mit 
den  Diagrammen.  Abb.  6,  aufgenommen  worden:  durch 
dieselben  i-it  somit  Jeutllrh  erwiesen,  dass  die  Regulie- 
rung unabhängig  von  cos  <p  auf  eine  bestimmte  Leistung 
(bn  gegebenen  Falle  ca.  1230  KW)  einstellt 

(Fartaalmiif  MgM 
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Cinphasenwechselstrombahn  Locarno — Pontebrotia — Bignasco. 

Von  IriKenleiir  K.  HERZOO. 


MT^AN(jSAM   aber  stetig  findet   der  einphasige 

öltöS  Wechselstrom  für  den  Hahnhetrieb  zunehmende 
X'erbreituiig.      Die    Stubaitalbahn ,    die  von 

I  lamburg  ausgehende  Vollbahn,  die  N'crsuchsstrccke 

dc*r  schwedischen  Staatsbahnen,  zahlreiche  Linien  in 

den  Vereinigten  Staaten,   die   jüngst   dem  Betriebe 

übergcbencn  Nebenbahnen  in  tCorditalien,  die 

schweizer.  V'ersuchsslrccke  Oerlikon 

Sechach  -  Wetlingen,  sie  alli-  bildt-n 

bemerkenswerte  Entwickelung»- 

stuten  für  den  Uahnbetrieb  mit 

einphasigcmWecksel&trom.  7.u 

diesen  Bahnen  ist   nun  in 

jüngster  Zeit  die  schweize- 
rische Nebenbahn  Locarno- 
Pontehroila-  Bignasco,  od. 
kurzweg  die  Vallemaiffria- 
bahn    genannt,  hinzuge- 
treten,   welche  erhöhte» 
Interesse    besonders  des- 
halb verdient,  weil  hier  zum 
erstenmale     der  bekannte 
Ruten  -  Stromabnehmer  drr 
Maachinenfahrik  Oerb'kon,  wel- 
che die  X'allemaggiabahn  mit  der 
elektrischen    Ausrüstung  vcrsali, 
dauernde    Anwendung  ausserhalb 
einer  V'ersuchsstrecke   im  praktischen 


zusehr  dem  unregelmitssigen  Terrain  angepasst,  für 
eine  Bahn  ganz  ungünstige  Stcigimgs-  und  Richtungs- 
verhältnisse aufweist.  Infolgedessen  wurde  für  die 
Bahn  ein  eigener  Bahnkörper  mit  tunlichster  Ver- 
minderung und  Ausgleichung  der  Steigungen  vor- 
gesehen, wodurch  eine  Abkürzung  der  Fahrzeit  und 
eine  Verminderung  der  Betriebskosten  erzielt 
werden  koimtc,  welche  beiden  N'orteilc 
die  erhöhten  Anlagekosten  mehr  als 
au.sgliehcn.  Trotzdem  die  Bahn 
tue  Talbahn  ist,  waren  einige 
^ehr  schwierige  Partien  zu 
überwinden,  besonders  an  je- 
nen Orten,  wo  die  steile, 
felsige  Talwand  direkt  aus 
dem  Flussbcttc  der  Maggia 
aufsteigt,  oder  wo  Ufer- 
schutzbauten  gegen  die 
Hochwasser  der  Maggia 
und  ihrer  Nebenflüsse  er- 
stellt werden  mussten.  Das 
in  reicher  Auswahl  vorhandene 
vorzügliche  Steinmalcrial  er- 
möglichte, dass  mit  Mauerwerk 
aller  Art  in  Form  von  Steinsfltzen, 
Stütz-  und  Futtermauern  nicht  ge- 
spart werden  musste.  Die  Bahn  hat 
eine  Lange  von  27232,5  m.    \  on  dieser 


Betriebe  fand.    Die  Nebenbahn  Locarno —  Abb.  l.  Tunnel  bei  Pontebrulla.  entfallen  auf  horizontale  Strecken  7')S7,5  m 


Pontebrolla  —  Bignasco  hat  die  Aufgabe,  den  Lokal- 
verkehr der  ganzen  Vallemaggia,  der  zweitgrössteii 
Talschaft  des  Kantons  Tessin  mit  Locarno  und  Um- 
gebung zu  vermitteln,  und  in  ihrer  Teilstrecke  Locarno- 
Pontebrolla 
auch  den 
Verkehr  der 
Täler  der 
Melezza  und 
des  Onser- 
none  aufzu- 
nehmen. V'on 
Locarno  aus 
greift  die 
V'allcmaggia 


entsprechend  29,.?  '/o  Gesamtstrecke,  auf  schwaches 
Gefälle  bis  IÜ»/„  <)87S  m,  entsprechend  M).!"/,.  auf 
mittleres  Gefalle  von  10  —  20"/^  4105  m,  entsprechend 
15,17^  auf  Gefalle  zwischen  20  und  30»/^  44.W  m 

oder  16..?  7, 


ig) 


j  j  1  j  ^ 


Abli. 

(ehemals  Maintal  genannt)  tief  in  das  Gebirge  ein; 
das  Tal  hält,  wie  das  Tcssintal,  annähernd  die  Richtung 
von  Süden  nach  Norden  ein ;  die  Verlängerung  seiner 
mittleren  Axc  fällt  beinahe  mit  der  des  (»otthard- 
tunnels  zusammen.  Bei  Bignasco,  dem  Endpunkte 
der  Bahn,  endet  die  erste,  sanft  ansteigende  Stufe  des 
llaupttales;  hier  zweigt  die  \'allc  Bavona  ab,  deren 
Hintergrund  durch  den  .?275  m  hohen  Basodino,  dem 
höchsten  Berg  des  Kantons  Tessin,  gebildet  wird. 

Die  \'allemaggia  wird  ihrer  ganzen  Länge  nach 
von  einer  Staatsstrasse  durchzogen,  welche,  weil  all- 


und  auf  das 
grösste  Ge- 
fälle von 

3.?  7«,  853  m 
oder  X\  7, 
der  (lesamt- 
Iftnge.  Letz- 
tere Stei- 
gung be- 
findet sich 
auf  welche  eine  (icgen- 
Aul  die  (iesamtstrecke 
entfallen  vier  Tunells,  Abb.  I  und  (>,  in  einer  (lesamt- 
länge  von  2*)2  m.  Von  der  ganzen  Linie  liegen  h5,.3  7o 
in  der  (»eraden  und  34,7  7o  Kurven.  Der  kleinste 
Kurvenhalbmesser  betragt  100  m,  der  durchschnitt- 
liche Kurvenhalbmcsser  auf  die  gekrümmten  Strecken 
bezogen  16*)  m.  Da»  Trace  folgt  im  allgemeinen  der 
Richtung  der  Staatsstrasse  und  beginnt  am  Westende 
der  Stadt,  rund  2,'>0  m  vom  Hauptplatze  derselben 
entfernt.     Bei  dem  nunmehr  durchzuführenden  und 


Oucrprofile. 

nur  an  einer  einzigen  Stelle. 
Steigung  von  22,5  folgt. 
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bcrrit.H  in  .Angriff  gcnnmuipncn  Auaban  wird  die  Kahn 
in  die  .Stadt  Locarno  eingeführt  werden.  Mit  Rücksirht 
auf  die  allgemeinen  Sicherhcit.sverhaltnisse  in  der  Stadt 
selbst,  wurde,  wie  spater  gezeigt  wird,  für  die  Stadt- 


Abb.  i.    Stntinn  i.ockmn, 

Strecken  eine  andere  Betriebspannung  als  für  die 
Übcrlandstrecke  gewählt. 

Die  Maggia  wird  von  der  Hahn  zweimal  Ober- 
schritten. Bei  l'ontobrolia  wurde  eine  eiserne  Brücke 
von  55  m  Spannweite  mit  beiderseitig  anschliessenden 
steinernen  Bogenöffnungen  von  je  10m  lichter  Weite 
nötig,  Abb.  5.  r)ie  /.weite  Brücke  bei  Ponlebrolla  ist 
aus  Stein  gebaut  und  hat  eine  Lichtnffnung  von  21m; 
bei  Maggia  befindet  sich  eine  steinerne  Firürke  von 


insgesamt  waren  notwendig:  2<t  Wegübcrginge. 
drei  Strassenüberlührungen,  neun  Strassenunterfüh- 
rungen,  25  Brücken  über  Flüsse  und  B,1che  in  einer 
(lesamtlilnge  von  nmd  Mt2  m. 

Die  Bahn  verbindet  12  Stations- 
anlagen und  1  laltcstellcn,  nämlich  die 
Stationen  Locarno,  Abb.  3,  Fontc- 
brolla,  Abb.  4,  Maggia,  Kiveo,  Cevio 
und  Bignasco,  .Abb. '),  sowie  die  I  lalte- 
stellen  Solduno,  Avegno,  CJordevio, 
.'\urigeno  -  Moghcgno,  Coglio  -  (iiu- 
muglio  und  Someo.  Die  kleinste 
Stationsentfernung  betragt  'MO  m,  die 
grfls.stc  .1441  m,  der  Durchschnitt  aus 
lieti  elf  Stationsentfernungen  rund 
2,5  km.  in  Locarno  befindet  sich  ein 
ausgedehntes  Stationsgebäude  mit  Re- 
mise, deren  Arbeitsmaschinen  durch 
einen  10  PS-Motor  betätigt  werden. 

Die  gesamten  Baukosten  der  Bahn 
betrugen  Kr.  2  2X0000  —. 

Zur  Verwendung  kamen  X'ignol- 
■•chienen  von  22,7  kg  p.  I.  m  mit  12  m 
liaulangc.  Auf  geraden  Strecken 
wurden  auf  die  Baulange  15,  in  den 
Kurven  IS  Schwellen  verlegt.  Da."« 
Gewicht  des  kompletten  Geleises  betragt  pro  I.  m 
rund   100  kg.    Die  stellbaren  Weichen   haben  auf 


Abb.  ü.    Brücke  bei  Pimtebrolla. 


25  m  Spannweite  und  bei  V'isletto  eine  eiserne  Brücke 
mit  drei  Öffnungen  von  je  25  m  Spannweite. 

An  mehreren  Stellen,  wo  die  Bahn  in  den  Felsen- 
abhang hineingerückt  werden  musste.  wurden  Plalb- 
gallerien,  Gallericn  und  die  vorerwähnten  Tunnels 
vorgesehen,  .Abb.  2. 
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Abb.  4.    Leitungsanlage  in  der  Statiim  Pontebroila. 

offener  Strecke  einen  Weichenwinkel  1:7:  in  der 
.Stiult,  wo  mit  kleineren  Geschwindigkeiten  gefahren 
wird,  konnnen  Weichen  mit  Weichenwinkel  1  :  5  zur 
V'erlegimg. 

Der  zum  Betriebe  nötige  Strom  wird  in  Form  von 
Kinphasenwechselstrom  von  5000  \'olt  ,'^panniing  und 
20  sekundlichen  Perioden  in  der  hvdro-elektrischen 
Zentrale  bei  Pontebroila  erzeugt,  deren  hvdraulischc 
Einrichtung  von  der  .1.-  fi.  drr  Maschinenjahrik  Thettdor 
Bell  tf-  Co.  erstellt  wurde. 


■ij'  — '-y 
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Der  tTHtc  Ausbau  dieser  Kraftzeiitrale  war  für  Ab- 
gabe von  Licht  und  Kraft  für  Locarno  bestimmt. 
Derselbe  umfa.sste  eine  Rohrleitung  von  15()0  mm 
lichter  Weite  und  rund   110  m  (..Ange,  Jiwei  (»00  I'S 


Auf  einer  eisernen  Fachwerkbrücke  werden  die 
beiden  Rohrleitungen,  Abb.  II  und  12,  von  I5(K)  mm 
lichtem  Durchmesser  nach  dem  am  linken  Ufer  der 
Maggia  gelegenen  Kraftwerke  geleilet. 


Abb.  7.    Strecke  bei  Treoniio. 


Abb.  '*    Station  Bljptascu. 


hydro-elektrischc  Einheiten  zur  Lieferung  von  Dreh- 
strom und  eine  Erregergruppc. 

Die  Wasserfassung,  Abb.  10,  erfolgte  am  rechten 
Ufer  der  Maggia.    Eiti  ziemlich  langer,  teils  offen. 


Die  Stromversorgung  der  Bahn  bedingte  die  Aus- 
fßhrung  des  zweiten  .Ausbaues,  welcher  in  hydraulischer 
Beziehung  die  Legung  der  zweiten  Rohrleitiing  und 
die  Aufstellung  von  drei  weiteren  6(H)  PS-Turbinen 


.\bb.  Ii.    'luiini'l  liL'iHi  Sa>piet>eh. 


Abb.  !t.    Streiki-  Lki 


teils  in  Stollen  geführter  Obcrwasscrkanal.  für  eine  von  500  minutlichen  l'mdrehungen  umlas.st,  Abb.  1.^ 

sekundliche  VVassermenge  von  7  cbm  erstellt,  führt  tmd  Id,  so  dass  eine  Kraft  von  2400  I'S  —  1200  I'S 

zum  Wajjserachloss.    Letztere«  wurde  mit  zwei  gc-  pro  Rohrleitung  —  zur  Verfügung  steht, 
trennten  Kassungskammern  für  zwei  Rohrleitungen, 
mit  einem  Ncbenf all  und  einer  Leerlaufschleusc  angelegt. 


(Fortsetzung  fi>lBt.) 
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Über  Ferraris-MessgerSte. 


Wir  koniineii  nuti  zur  Hctrachtun{j  der  anderen  Tvpe 
von  Initnimenten,  bei  denen  zwei  oder  mehrere  Felder 
paraUel  xucfnander  festdU  rind   und   ihre  Kraft- 

linier,  .»n  rlUimlich  ;;i'lrfiintcn  Stellen  durth  den  I )reh' 
körpcr  hijidurchoenden.    Der  eüiiachste  Fall  einer 


Vortrag.  gchBltcn  in  der  KlektruieL-hnisi.-tieii  GcMlIieluift  «i  l-°rankfurt  a,  M.  voo  JOHANNBS  GORKBK,  Oberiiigenieur  d<r  tum 

HARTUANN  A  BRAUN  AMi.  (Pvtiaamti 

in^4lli  Starke  der  erzeugten  WirbcIsirOme  hängt  ab 
dlw^  von  der  Beschaffenheit  des  Rotationskörpers 
und  tat  proportional  der  Stilrke  des  sie  er- 
zeugenden KeldcB  und  finu-r  der  Geschwindigkeit,  mit 
welcher  sich  dieses  Feld  g^ren  den  I^iter  bewegt. 
Ea  sei  die  von  der  Beacbaffenheit  dea  RotatiomkArpera 

;il)li;iiigigc  PropOrtii)n.iIii;ilHk.()r.st;uUc  ^ificli  ("und  die 

( «eschwindigkeit  des  Feldes  gegen  die  AletalUeile  des 
Rotationsk^^pera  gleich  v  ~  kß,  worin  p  die  Perioden« 

zahl  der  WerhselfeldtT  .1  und  B  ist.  (Die  Ge- 
schwindigkeit V  miiss  proportional  /  sein,  denn  es 
moaa  eine  Umdrehung  der  Drehfelder  in  derselben  Zeit 
verlanfen,  wie  eine  Periode  des  \\'e(:hselstrnmr»i). 
liiiltT  dieser  Voraussetzung  wird  das  von  dem  iJreh- 
feld  H  erzeugte  Drehnfoment,  wenn  /  den  Radius  der 
Atuminiumtrommcl  darstellt: 

D,  -  CK*vl 
und  da*  von  dem  Drehfeld  r  erzeugte 


J}^  —  Cr'vL 
Das  aus  beideti  reaulHeiende  Drehmoment  aber  wird 

T=  l)^-  /\  ^  Cvl  (/e*  -  r«)     (Gl.  S.) 

Vergleicht  man  Gleichung  8  mit  Gleichung  S,  so 
erkennt  man,  dsaa  das  Drehmoment  proportional  der 
Flflche  des  elliptischen  Drehfeldes  ist. 

Werden  in  Gleichung  8  für  /t"  und  die  Werte 
der  Glachungni  6  und  7  eit^ieMtct,  so  folgt,  weil  noch 

JP,  «  r,      -  und  J?,     r,  s= 


r-  Cv/2 
oder 

C  vi 

oder 


A  Ii 
2  2 


2' 

CO«  ^<r  ^  ^)  —  OOS  (a 


j^coe  (a  —  4^)  -  OOS  (<r  -f-  *)  j 


(cosa-cos^-r  cina*stn(|i 


COSfl-COStfr- 

'  sin  ip) 


sin  a 


oder 

r=  Cv/-  -  .2ain«.ain# 
2 

oder 

7*=  Cz  lA  ß  •  sin  rt  .  »in  tf>.  (Gl.  <).) 

Da  fOr  dne  gegebene  Periodenzahl  v  eine  Konstante 
und  ai]c:h  hei  einem  fertigen  Instrument  sin  «  eine 

Konstante  Ist,  so  wird  endlich 

7'=  K  A  }{  sin  ^.  (Gl.  10.) 

In  dieser  fileichung  sind  .1  und  Ji  die  Kadieif- 
vcktoron  ffir  die  Felder  und  da  diese  proportional  sind 
den  die  Felder  erzeugenden  .Sirftmen,  so  kann  n>an 
die  Gleichung  noch  durch  Einf&hrui^  der  Strome 
umfindem  m 

7*« -ä;  y,  t;  ab  #       (gi  ii.) 

•)  Seh«  Heft  44.  8.  fclS. 


Abb.  a. 

solchen  Anordnung  tat  in  Abb.  .)  gegeben.  Der  Dreh- 
körper ist  hier  eiiie  S(  heilu-,  w  eU  lie  dr  elibar  um  einr 
Acline  angeordnet  ist.  In  ihrer  Kraftlinieneinridituag 
parallel  zu  dieser  Achse  sind  in  dem  Abstände  / 
zwei  W'erbKelffldcr  A  und  //  vnrJiandeii,  welche 
i^tuiulich  in  Richtung  des  Kreisumtiuigea  in>  Radiu»  / 
um  die  Strecke  s  voneinander  getrennt  verlaufen. 
Heide  Felder  haben  gegeneinander  die  Phasmvcr- 
Schiebung  und  zwar  sei  A  gegen  B  rCickwärt»  in 
der  Phase  verschoben,  hi  diesem  l'.ille  viUsteht  kein 
richtiges  Drehfeld  mehr,  sondern  ein  sprungweise  von 
derselben  Seite  au«  wanderndes  Feld.  Hat  z.  B.  da* 
Wech.telfeld  B  in  einem  bestimmten  Augenblicke  sein 
pontives  Maximum  erreicht,  so  wird  dies  bei  dem 
Felde  A  erat  der  Fall  sein,  wenn  die  Phase  des  ganzen 
Systemcs  sich  um  tj>  Grad  geändert  hat,  es  wanden 
also  das  positive  Feldmaximum  von  B  nach  A.  Spater 
durchlauft  dann  wieder  zuerst  B  «ein  negatives  Ma- 
ximum und  t  rst  luiehher  erreicht  A  denselben  Wert, 
also  auch  das  negative  Maximum  wandert  von  B  nach 
A.  Bei  allen  anderen  Momentwerten  von  B  und  A 
ist  das^elhe  der  Fall  und  man  erhalt  daher  tatsflchlic-h 
kein  drehendes,  sondern  nur  ein  von  B  nach  A  wsn- 
demdea  Feld. 

Das  auf  die  Afuminiumsoheibe  wirkende  iJrrhmomfnt 
entsteht  wieder  dadurch,  dass  die  veränderluhni 
Wechselfelder  A  und  B  in  dem  .Muminium  l<'oucault- 
ströme  erzeugen  und  mit  diesen  in  Wechselwirkui^ 
eine  bewegende  Kraft  ausöben.  Das  Feld  A  erzeug 
in  der  Müminiumscheibe  eine  elektromotorische  Kraft, 
welche  bekanntlich  um  90*  in  der  Phase  gegen  A 
rlickwirts  verschoben  ist.  Durch  diese  elektromotorisclie 
Kraft  werden  W'irbelstrAme  «  =  C p  A,  worin  p  wieder 
die  Periodenzahl  ist,  erzeugt  und  da  diese  geschlossene 
Bahnen  durchlaufen,  werden  tae  eine  geringe  .Selbst- 
induktion au( weisen  und  sind  deshalb  gegen  die  *if 
erzeugende  elektromotorische  Kraft  um  einen  Winkel  (i 
in  der  Phase  verschoben,  so  dass  zwischen  ihnen  und 
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dem  Feld  .1  eine  I'hasrndiffcrciiz  (90  -  (i)  (Jrad  in  unter  denselben  Verhältnissen  WirbelstrOme //=  C/Zf 
Richtung  der  V'erzAgcrunji  besteht.  Da  die  Aluminium-  erzeugen,  welche  ebenfallis  um  (90  +  fi)  Grad  gegen  Zf 
Scheibe  Qberall  gleich  dick  ist,  so  wird  das  Feld  /f    verschoben  sind.  (Furtseitung  folgt.) 


Der  Streckenfernsprecher  der  preussisch-hessischen  Eisenbahnen.*) 


Vom  Ing. 

tTT^TWAS    verwickelter    ist    der    X'organg  beim 
5        Sprechen.    Der  von  A'  kommende  Kuhestrom 
hat  von  5  aus  ebenfalls  die  beiden  genannten 
Wege  nach  4.    Der  Weg  5  —  4  ist  ihm  aber  durch 

Orcitciligc  Stande  mm  Be- 
festigen der  rederUeinnie 


an  die  ■■'crn<>precl>teitung. 


Abb.  (>. 
Tragbmrer  llilfsfemiprccher 


*)  Siehe  Heft  *%  S.  bU. 


Riemen  mm  Befestigen  des  Fern- 
sprecher» nn  eine  Telegraphen- 
stange  oder  an  einen  Baum. 


itvinge. 


Keil. 


WILKE.  (SchluM.) 
Polarisationszcllen  /'  Z  verriegelt.  Er  wird  also  nach 
7  gehen,  wo  ihm  als  einem  Gleichstrom  die  Selbst- 
induktion.sspulenurden  kleinsten  <>hmi.schen  Widerstand 
entgegensetzt.  Bei  S  teilt  sich  der  Slromweg;  der 
eine  Zweig  geht  über  die  Primar- 
wickelung  der  Induktionsrolle,  ein 
anderer  Ober  das  Mikrophon  nach  6. 
In  den  crstcren  Stromweg  ist  aber 
die  einzelne  Polariaationszcllc  einge- 
schaltet; die  Gegen- J/.  A'  dieser 
Zelle  entsprichtbei  dergewÄhltenStrom- 
stflrke  des  Ruhestromes  und  den  ge- 
wählten Widerstandsverhältnissen  der 
Fotentialdifferenz  zwischen  S  und  0. 
Die  Folge  ist  also,  das«  Aber  den 
Zweig  mit  der  I'rimftrwickelung 
•'Vj^i**rf'>-"'>'«ub-  kein  Strom  gehen  wird,  solange 
das  Mikrophon  unbetatigt  bleibt. 
Wachst  nun  aber  beim  Sprechen 
der  Widerstand  des  Mikrophones 
an,  so  steigt  entsprechend  auch 
die  l'otenlialdifferenz  zwischen  8  und  ö  und  jede 
Widerstandserh^hung  im  Mikrophon  wird  eine  Strom- 
vvcllc,  die  durch  die  Frimärwickelung  geht,  hervorrufen. 

Die  in  der  Sekundarwickelung  induzierten  Wechsel- 
ströme hallen  ebenfalls  zwei  Wege,  nftmlich  den  Qber 
5--7 — -  4,  der  ihnen  aber  durch  die  Selbstinduktions- 
spule versperrt  ist.  und  über  5  —  A'—  Leitung  Z —  4. 
über  diesen  letzteren  werden  sie  gehen  und  hierbei 
die  eingeschalteten  Fernhörer  der  anderen  Apparate 
betätigen. 

Für  den  Anruf  wird  selbsttätig  durch  den  Induktor- 
umschalter 3  mit  2  verbunden;  die  Magnetinduktor- 
spule ist  eingeschaltet  und  schickt  ihren  unterbrochenen 
Gleichstrom  über  die  Leitung.  Hei  den  angerufenen 
Stellen  geht  der  Magnetinduktorstrom  auf  dem  Wege 
I  - -  Wecker  -  4  -  10  —  7  —  5  —  Ä".  Der  bisher 
vom  Ruhestrom  festgehaltene  .Anker  des  Weckers  fällt 
zunächst  durch  die  L^nterbrechung  des  Stromwege»  im 
Induktor  ab  und  wird  beim  nächsten  .Stromstoss  durch 
die  vereinte  Wirkung  des  Ruhestromes  und  Magnet- 
induktorimpulses kräftig  angezogen. 

Zur  Vervollständigung  sei  noch  in  Abb.  2  das 
Schema  einer  Linie  zwischen  2  Endstationen  A  und  JJ 
gegeben,  in  die  5  Zwischenstellen  eingeschaltet  werden. 

Der  die  Leitung  durchfliessende  Ruhestrom  dient 
also  dreierlei  Zwecken : 

1.  als  Kontrollstrom  in  bekannter  Weise; 

2.  zur  Verstärkung  des  zum  .\nruf  dienenden 
Induktorgleichstromes ; 

3.  Zum  Betriebe  der  Mikrophone. 


-  ()27 
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Fßr  die  Zcntriilhattcric  werden  Meidinger-Ballon- 
elemcnte  benutzt,  von  denen  ungefähr  eines  fOr  jedes 
in  den  Sprechkreis  eingeschaltete  Mikrophon  not- 
wendig ist.  Die  Stromstarke,  die  sich,  wie  dies  die 
beschriebene  Schaltung  erfordert,  auf  einer  festen  Höhe 
erhalten  muss,  soll  nicht  unter  30  und  nicht  Ober  ^^5 
Milliampere  betragen  und  wird  durch  Zuschaltung 
von  Elementen  bis  auf  diese  Grenze  geregelt.  Zur 
Beobachtung  der  Stromstarke  erhalt  die  eine  End- 
station einen  Stromzeiger. 

Als  Leitung  dient  ein  Bronzedraht  von  2  mm  Durch- 
messer. Für  die  Rückleitung  wird  in  der  Regel  die 
Erde  gewählt;  sind  in  der 
Nahe  Starkstromleitungen 
geführt,  oder  ist  der  tele- 
graphische N'erkehr  auf 
den  Nachbarlinien  ein  sehr 
starker,  so  wird  ein  zweiter 
Uronzedraht  als  KOckleitung 
benutzt. 

Von  der  mechanischen 
Anordnung  der  Fernsprech- 
Btation  wird  die  schon  er- 
wähnte Befestigung  des 
Fcmhßrcrs  interessieren. 

Dieser  ist  mittelst  eines 
Spiralschlauchcs.  .\bb..^und 
4,  der  innen  neben  der  Zu- 
leitung eine  Blattfeder  ent- 
halt, an  der  linken  Seite  des 
Gehäuses  drehbar  befestigt 
und  hangt  in  der  Ruhe- 
lage nach  unten.  Beim 
(lebrauch  wird  er  bis  zur 
Hohe  des  Ohres  emporge- 
hoben, wodurch  sich  selbst- 
tätig der  Sprechstromkreis 
ein-  und  der  Wecker  der 

eigenen  Sprcchstelle  ausschaltet.  Die  seitliche  Fede- 
rung gestattet  dabei  ein  sicheres  und  feste.s  .Anlegen 
des  Fernhörers  an.  das  Ohr.  ohne  dass  ein  lastiger 
Druck  auf  dieses  ausgeübt  wirtl.  .Auch  der  .\bstand 
des  Sprechenden  vom  Mikrophon  ist  durch  diese  .Vus- 
gestaltung  des  Fernhörers  ein-  für  allemal  festgelegt, 
was  im  Interesse  einer  gleichmassigen  Übertragung 
der  Sprache  vorteilhaft  ist.  Nach  Bccndigimg  des 
Gespräches  klappt  der  Fernhörer  durch  die  eigene 
Schwere  selbsttätig  wieder  nach  unten,  schaltet  da- 
durch den  Sprechstromkreis  aus  und  den  Wecker 
der  eigenen  Station  wieder  ein.  .Auf  diese  Weise 
werden  auch  die  nachteiligen  Folgen  vermieden,  die 
sich  bei  dem  sonst  üblichen,  an  Schnüren  befestigten 
Fernhörer  daraus  ergeben,  dass  dieser  aus  V'ergess- 
lichkeit  nicht  wieder  eingehängt,  sondern  liegen  ge- 
lassen wird.  Die  durch  Bewegung  des  Fernhörers  in 
Tätigkeit  tretende  Einschaltevorrichtung  ist  in  ihrer 
Einrichtung  genau  der  bekannten  Wecktaste  bei 
Blockwcrken  nachgebildet. 


Die  weiteren  Teile  der  Konstruktion  können,  soweit 
die  ortsfesten  Sprechstcllen  in  Frage  kommen,  hier 
übergangen  werden.  Die  beigegebene  Abbildung  S 
mag  die  Anbringung  in  dem  Streckcnwärterhäuscheii 
und  die  Beimtzung  des  Apparates  illustrieren. 

Eine  X'ervollständigungder  beschriebenen  .Ausrüstung 
der  llaupteisenbahnlinien  mit  diesen  Streckenfern- 
sprechern bedeutet  die  Einführung  des  tragbaren 
Fernsprechers  für  llülfszüge.  Bekanntlich  ist  auf  be- 
stimmten Stationen  jedes  Bezirkes  dauernd  ein  so- 
genannter  Ilülfszug  stationiert,  der  bei  Eisenbahnun- 
fallen  sogleich  nach  der  L'nfallstelle  gefahren  «-ird. 


Abb. 


Der  trafbare  Streckcnfernsprechcr  im  Betriebe. 

Um  nim  ohne  Zeitverlust  von  dieser  Stelle  aus  mit 
der  nächsten  .Station  eine  telephonische  Verbindung 
herstellen  zu  können,  gehört  zur  ständigen  Ausrü-stung 
jedes  I  lülfszugcs  ein  tragbarer  Fernsprecher,  der  im 
Gepäckwagen  mitgeführt  wird. 

Der  Apparat  wird  bei  der  Benutzung  an  eine  Tele- 
graphenstange angeschnallt  und  durch  eine  Kabel- 
leitung mit  der  durchgehenden  Leitung  verbunden. 

Das  eigentliche  Fernsprechgehause,  .Abb.  (»,  ist  zur 
N'erhütung  von  Beschadigimgen  in  einem  Eisenblech- 
kasten  eingebaut,  dessen  Ttfr  für  die  Benutzung  des 
Fernsprechers  geöffnet  werden  muss.  Mittels  eines 
starken  Lederriemens,  an  dem  ein  mit  spitzen  Klauen 
besetzter  Eisenbügel  sitzt,  befestigt  man  den  .Apparat 
an  einer  Telegraplienstangc  oder  an  einem  Baume. 
(Abb.  7.) 

In  dem  Eisenkasten  sind  ferner  zwei  Kabeltrommeln 
untergebrucht,  von  denen  die  eine  die  Leitung  zum 
Liniendrahte,  die  andere  die  Erdleitung  aufnimmt. 
Zur  \'crbindung  der  ersteren  mit  dem  Liniendrahte 
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IW  Kl/.KKlSc:  irF.  RVFK  rKo  rKCHMSCHK.  /F.MSrliRlKT 


U.  DE/EMBRR  l-^o: 


wird  das  freie  Kabelende  mit  einer  lyrafßnnigen 
Klemme  verbunden  und  diese  mltteb  einer  leichten 

Stange,  die  ruis  tt'li'skfjjiarlif;  /iisuiniiienschiebbarcn 
Metallrobren  besteht,  an  den  Draht  geiiobcn  und  dort 
anf^lclemmt. 

fiic  notwendige  Erdverhindnnp  wird  dunli  Aii- 
schluns  der  zweiten  Kabclrolie  an  das  Schieueiij^ieis 
mittel»  eines  M«t»likcii«  oder  einer  Schraubenzwinge 
hf rgpütdit,  wozti  fine  möglichst  nMtireie  Schienen- 
steile  auBzuisuchen  ist.    (Abb.  6.) 

Der  traglwre  FenMprecher  weidit  iinoferD  von  den 


Strcckenfernsprechcru  ab,  aU  sein  Mikrophon  nicht 
mit  dem  Strom  der  Zentralhatterie  arbritet.  Deshalb 

besitzt  er  w<-<)it  die  I'ot.\r";?iatirinsi;^eIIeii  noch  die 
Selbstinduktionsrollc ;  an  deren  Stelle  ist  eine  Mikro- 
phonhatterie  von  2  Trodcenelementen  getreten.  Der 
Induktor  ist  ein  WcrhsctstroTnlndiiktor, 

Es  ist  nicht  unbcdiiigi  nötig,  den  tragbaren  Apparat 
ana  dem  Gepäckwagen  des  lliUiziigeaherauazunelüneni 
er  ist  nämlich  derart  im  Wrigen  angebracht,  dass  er 
auch  dort  benutzt  werden  kann,  wenn  sich  nur  der 
AntcMma  an  Leitunf;  imd  Erde  beiriricen  Maat. 


n.  Inland. 

Der  GmvIbiihMo  de«  EUUr»utät*vcri*t  WiJ  heitk^  nach  allen 
Abaehrelbingan  Fr.  3IH6.30b  w«v<mi  Ft.  90000-—  al*  EinUge 
(a  d«n  EmeiMnmgEfpiid  bcrtimmt  und  Fr.  1S46.M  tut  ncttc 
ReeluMiaf  vorcatrasw  wortei.  S«ehiteh«»4e  Tabelle  gibt 
AafiidiluM  Kwr  die  blaherigc  IbitwiclMitiiiig  Öe«  WeritM. 


Datum 

,  e 

5  J 

i  l 

■li  -~ 
3  ~ 
-5  " 

1 

-~  ■ 

Molar  Bi 

'  AiaeUiMMmc 

PS, 

K  W 

rs 

1.  owt.  IWl 

14 

.2 

1 1  5.5 

1.  Juli  ("»»S 

4.H7(i 

2/ 

-.2 

IH 

141.5 

1.  Juli  \'m 

8,340 

27 

99 

2S 

180,5 

1.  Jnll  iW4 

US» 

an 

" 

30 

336^ 

1.  Juli  190S 

«,]6S 

35 

80 

37 

34«.» 

1.  JuU  1106 

«.403 

.41 

93 

41 

144.0 

1.  Juli  1907 

UM 

44 

107 

06 

3M,4 

«80l8 

934,0 

ra*  Kenren  Friti  Dürrer,  RcrKbaho-Ingeniear  I«  Linena  und 

CKri--t.  Mi'ili,-r,  KHuft-i.uin  in  Fliiiiü  lialifii  l;.  itii  Hu:u)e»ratc  ein!» 
Kijri/rNs":.:.Tiri:t 'i-..  K  t -.11 1; t'i eicht :  I.  für  cmtf  l^triM-tu-  I>Tahtsi;U* 
bahr  V  III  ili  r  S:.vM'i-i  V'eriani  nach  Mim-  ;  J.  r.ir  l  im-  rleMrilche 
SchniäiM)'iurbahn  vuii  der  Slallur  Reichenau  aac«  i'Uni*. 

• 

Der  fiundexrat  beantragte  den  eidgenOtiiacben  (Uten,  nach- 
stchcndca  BuQdeiibeccIüuM  SU  faaaen:  I.  Der  Bua4c*rat  wird 
emilehltBt,  «n  die  Kotten  de«  «im  ichwelicrteelKa  Kandeb>  und 
Imdnetricvcrdii,  vom  «diwclMsteehen  Getrerbcvcrebi  und  vom 
SChweiMriKhen  Banemrcrbend  Mtekttr  lu  beitettrndcn  .Perma- 
nenten Mhwdseneehcn  AlM«telluaga1t«m3t««s**)  einen  jiihrlichcn 
Britrjig  711  leisten,  de^xen  Höhe  Kr.  nicht  übersteigen  «oll. 

2.  Dieser  Beitrag  ist  erstmals  im  Budget  tür  das  Jahr  f^ttS  ein- 
»iistellen  ■!  I  iir-,r-;-  Iii- i'.ln-.:.  triit.  iU»  nicht  aligfiv i';ri  M.  ibind- 
licher  Natur,  sntort  in  Kraft.  4.  Ucr  Bundesrat  Ist  nm  der  Voll- 
tiehung  desselben  beauftragt, 

*\  l^er  (Jrganisationsentwurf  des  Ausstellungskoinitecs  lautet 
folgenderoiasscn : 

.1.  D*r  wrtt'.i  rt7rriHf-1t.  Ttxn.f.Ss  i.jnit  T n  1' i str v T pt n.  ilfr  hweizerUcKe 
Ucweibe«  c:  r.ij  uiij  in  ..iti  w  n*«.  i  s  t  Lc  lUuc.-nT  citiMii.i  vereinigen  kich  zur 
BitlMtcunK  «lavs  en  KiMntlccn  (Or        StiMlIttiTi  d«B  Aos^ttllua^wiKn» 

tai  all|r<m«iD<n  aad  Mr  dl«  ncMaaH^i  VeilMPeihMf  der  lihiealaatieBfcaii 
a*l*lil(iuic  aa  latataatl«Bal«a  Anaatillaagea  In  baaeaeana.  naa  ItMHat 
nilft  4aa  Namvn:  ,P«rni»ncatC8  sctiwcisrrischrB  Aiiaalclluni^lcoreilec'.  Das 
anaiilea  besteht  aus  sieben  im  Ausalclluaciweflca  eilahranea  Mtt^liedcm. 
I?«  earssndan  in  lü  .etTtr  i!cr  ti  vselsct Hanäcl«.  stTi.i  Tn<jii«tr  if  t« in 
drei, der  »ch.*'eilr'i":lir  nr.irrKricrrinim'l  j«rBC'iwflipriai:tir  ttiijciivpr!:Ati:l 
M^Uadcr.  V'oa  Amt«  wegea  (ebiVrt  <Um  Kumilec  *n  der  Ctiet  der 
BaadataabMaBBgaaeaMSMStaltcbaa BaadilKlaSilila  ■iiil  aiiewiriaetniu- 
4apartaBMBta.  Daa  Kaarila«  kaaaülahit  aidi  aaltat  f»  ealaca  VaraUn(«i 
tM»  a>  cerabaaeafaUa  4ia  Ibm  gaeffM*  KSHaenlan  WiaMale  wa.  Baa 
Konitaa  srihlt  einen  beaaieeten  .paraiaaaelcn  aataraliailnlieB  AaaataHaaga- 
«ekretür*.  1>e.  Sckrel&r  scudieH  und  verfol]fl  d*'  AnN«r.>nae*tre*  eaea.  Br 
iijjcht   ijf-ii    Kamitce  Vor3<hlil,'r   '       dip  ^\':i'rrhmuTiK   dei    :ic!i welierlschen 

Interesaea  bei  AiuaSclluagcn  Mad  best:h4(li«t  »leU  mit  dea  Urfanisslion»- 
arbeiten  bu  tn  dem  Zeit|xunkte.  wo  dl«  Täliciteit  eines  sllentalls  vom  Buodea- 
rat  araaaotea  K<HnBiiaaira  bef  iona.  Kr  fcaaa  aot  Woascb  d«f  BcbAeae  aad 


la  dar  aarladwa  iHaMr  aaS  daai  Koadla«  aa  verdafeateadea  Walaa  la-  a<«r 

■wMerbalh  einer  orß^ieltcn  Or^anisatioa  mhwlrken.  Der  Sekretfir  eor^ 
feraer  lar  die  .\u*f0brunfc  der  BceeblUiae  des  Komitees  und  ixt  such  vcr- 
pSlCblet,  den  iBtercNsantr«  A.i>,kiir.rt  jti  rrtrltrn.  Tiir  -Xi:rU(rrn  fllr  das  Komitee 
und  fflr  das  Sekretaritit  »vctjpii  ^^n.  IJumle  tir>!nt?cii-  rtc.hilh  bedOrfcn 
Kontluebcacblfiaac  «un  fmansicllcr  Tra|[wci1c  der  Geaehmipinc  4ur«b  daa 


D.i-  Kilrii'ijMr-Llnii-  iIlt  i.  du  Cheinin  de  fer  du  Val-dr. 
/tut  betrug  im  Mutiate  Oktober  Fr.  6074.13  gegen  Fr.  bl76.% 
kB  VeijahM.   

B.  Ausland. 

—  trehcimer  Oberbnurnt  Wittfeld,  welcher  die  vom  preiissi-schen 
Eisenbahnniinisterium  nach  Amerika  zum  Studium  der  dortigen 
elektrisch  betriebenen  Bahnen  abgeordnet«  Knamiesian  gelcitcl 
nnd  gdOhft  batt«',  eprach  steh  in  dner  Unterredung  mit  cbicm 
Ifitarballer  dea  .Berlinar  Tigeblattas«  Ober  Mkia  HndriiciEC  in 
Ameilka  u.  a.  falgendennan«D  aua: 

Die  Fortschritte  Amerikas  atif  dein  Gebiete  des  SchneUbahn- 
wesenA  sind  seit  der  Zeit,  da  ich  mm  letzten  Male  diese  Frag« 
.111  'i-l  liiui  "^ti  lli-  vtijilirrri-.  er-.t.nnr.liih  und  MhiTr.-nrhrr.d.  Xicht 
nur  »lädli4chc  elektrische  lithiiv'.lNiiti'i'-n  -iiul  hciir'.itiv.d  •.  cTr.irhrt, 
ausgebaut  und  ver^'ollkommnc t  ■.viMdoi.,  -  indcn,  ;iii,h  für  dir 
Stüdtc-  und  V'ullbahnen  wird  der  elektrische  Betrieb  immer  mehr 
angewendet.  Es  war  mir  besonders  Intereuant,  su  sehen,  das» 
anch  die  praktischen  Amerikaner  jetit  fut  auaichliecelicb  den 
«biphari^Cfl  Wcchadatrom  aawcoden.  GieiehatromhalinecL,  die 
feil  vor  mehrcKB  Jahren  Tarharnehand  fand,  ireicD  Jaltt 


Mehrere  dc^Uriaehe  Bahnen  ilnd  auch  (lir  schtrercn  Güter;)!;::- 
Tcrkehr  etngertchtet.  In  dem  nördlich  gelegenen  Staate  t>,c^,i,, 
s\:r<I  die  grosse  Inlatidbahn  eK'i.triHcl:  Ijftncbt.'-..  Nfun  i^t  uIil-i- 
haupt  erstaunt,  in  jenen  si-»ti'«t  l^  l-uJltvieettri  <jcj;t:rnjc:^.  itut  Ii 
im  Staate  Intiiima.  aui  ütir.  (iidjit-ic  des  Bahnbiiur*-.  t-iiif  ^|; 
riesige  Enfwii  kilum;  iu  äindcn-  .-Vul  vielen  Betrieben  bestehen 
Dampf-  Li-ul  fk-ktrlscher  Betrieb  nebeneinander.  Die  Durch- 
«dmittaiei-stungen  der  Elektromottve  betragen  40  l>i*  tlO  Kliometer. 

Wenn  auch  die  amcrikaniichcn  Ingcnlevre  ia  dnaebien  FUlen 
in  der  giOdcKchen  Lage  dnd,  WaaeerlMle  aar  Snteugtmg  elcM' 
ri acher  Kraft  ammnatacn.  so  lind  die  Qecnbahatechniicer  doch 
fast  ausaehtteealld  auf  KraftweHw  angewictcn.  In  denen  ricdfa 
DainpiturUnen  dea  Strom  liefern.  Solcher  Werke  hat  die  Studien- 
Itommissiiiii  nicht  weniger  als  57  besichtigt. 

Wenn  Sie  mich  fragen,  führte  Witlfcl«!  wcirtlirJi  aus.  welche 
\  it,^:'.:i-.\  füuli.ni;  -lir  Jir  1 1 rL'iissischen  Klsenbahnen  ■<\  '.z  .■nj<  den 
amrrikani^chen  Heubachtungen  ziehen  können,  so  niuss  ich  sagen, 
dass  unsere  Reise  sicherlich  gtitc  Früchte  tr.igen  wird.  ^^  ir 
haben  gesehen,  daas  das  Srstem  dea  Klnphaaenwccbsclstromes, 
das  bei  den  von  der  preusslschen  Kleaabalineamraitung  geplanten 
elektriachen  Lokal-  und  VoUliahnen  angawiadet  werden  mU. 
ikb  In  AmeiUwabcrail  gHnaiml  bawUui  l»t  Wir  aalfart  haben 
ja  auf  der  «iairtriichen  Bahn  Blankanaea-^Ohiadorr  mit  dtaicr 
Stnanart  gute  Brfolge  entielt;  wihrend  der  bisherigen  lehn- 
wöchigen  Betriebsdauer  haben  sich  nur  «wel  gaiii  geringe 
ätöruitgen  ereignet.    Wir  haben  in  Amerika  gesehen,  wie  aidl 
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U.  UggBMJMtR  m? 


iee  Betrieb  unler  4cn  vcr«eUed«nit«i  VoMUlalMm  feiMlttt, 
wclckc  Schwtcrlgkdten  immIi  tu  liberwtadea  ibid.  und  mkt  wriehm 
ZwIidttiilinM  —  Ae  )•  M«  gaiit  auagcMtaaUat  wwdm  UiiiMn  — 
noch  tu  rccbitcit  bt.   Wir  Kabn  «tele  taehriiBbia  DuaUi  and 

Elnrlchtun^^M  kennen  xrl'i'nt.  die  muiterhaft  ilnd. 

/uii^.*li^(  wrrilfr  ilif  f:r^;fli:iii-.i-  ijn^._'Ti  Sltlriiriirc^-r  der 
tfcCktritä^icruäig    *Jcr     H<-rh:iLr    SUidl-,     Ixiii^-    und    Vui     '  tijiluicn 


wthrend  die 
PrcuMcn  noch  mit  groaicn  SchwkertglLdten 
de  VtiliBtalaM  ibid  bei  uni  nieht  au«  tecbalMbca  Grtndai  — 
•U  &  B,  bi  AnMitta,  EnglMtf  odtr  der  SdniFtiL 
Icr  Stxtthihii  wird  {etat  eUr<|  gf 
fMeii  werden. 


KRAFTWERKE. 
m»  RMt-lradra-Kniunlace.  Kng.  r.  }».  fJkiebcr  1907. 

Uckrn  tm  rSMlMrUw  mk  wKkaJ«  W«U«>.  <Unkt 
DMMIroBiwerUam  «w  VeH. 


V«U. 


7.  Mmtmbtr  VMJ. 

Am  4m  V«neokM 


Bnaakokla 


Wtcheil« 


MOTOREN. 
MUT  MrbtealtpBrlwIwm  4*r  MMcUaMtMirlli 


D«r  BinphAvvn.WnhMlatromoiocor.    Von  Lioker.   Din^l.  Polyt.  Jomnu 
).  NoTeinbcT  i<M. 

■««Iwclkuat  ««r  MeMna  ««■  HMia  «a<  l.«  Btaac^  Salnilk«  OvtNMeik 
TbantH,  atiatayi  Kalljr,  Muliri  ""M^—.  Bnwe,  Anüld,  Kolbe  n.  r.  ^ 

APPARATE. 

EScÄUolf ch.  und  M!.ci.»j    t.  U.  Nuvemlitf  !>.i7. 

Vkcr  Hauptityiiicm«:  Antritb  durch  FüthHiraj).  w«lch«  auf  Schwuiig;kti^lii 
■tanblM  nd  Stlfw  Uiv>  Skalen  Terftielli;  (lerrorrataBg  «Inet  VAkuaiMi 
wr  V«n|i«UaBf  tlMt  PUM|;k«itM4»t«  Ii»«»  SkMmni  AntrM  4m  vtl  •<•««> 

Aach  mit  «iaer  timiliiiliB,  fcrtiimiin»  Vwytotrtiagi  ir wladiglidl»  s»  «Mi  «• 

aicK  mit  ntfV*r«n«  dtr  b«(4<n  Gvschwind&ickertcD  b«n-c|^,  cl«ktHsc>i«B 
S^iteni.  jnrf^ni  «mweder  pioportiosAl  cur  Geacliwlodlck*U  Strilm«  erfegt 
wcrtfcB,  derctB  apiLttnung  auf  «in^m  mit  (••BchiwindiKl'*ic»t«iliui|:  TfrBvhvnvn 
VoltmetBr  Bb^l«»eo  wird»  oder  ea  vrird  eine  Scbclb«  iniolice  timi  ibr  erieu|[lcr 
Wir bcUtr Arne.  «ne|r«ircB  einer  Feilerwlrkung.  timi  cincnt  krcincTiden  Bitac*>*t*n 


SLEKTROMECHANISCHE  ANWENDUNGEN. 
lliklriHih  aanirMne  DrehMbalhee.  Kiefen,  u.  HhM».  t.  1  Noradw  IW. 

BcMlktelliuaK  elekulMh  aaK«i'teb>n«T  DreliMCliclIi«»  4cr  Feiten  ^iiltligeon 
l.ahnif-rvrwrrkr.  Drti  Afirn  Ton  Au»fUhrun|r*n r  Fflr  mittlere  LeiMeagin 
uri  J        'k^r:.c^ i<         keilca  werden  det  elektrinche  Alilflel>  unä  Sleuctutig 

»J.f    [Irr    Orr!  XI  hci^lCn|l1atUt*rln,    IQ    EeiRMierten    ScllÄrh*rr-    i>:lrr  hrxmirrB. 

neben  der  Orube  befindlicheB  UBuachen  AR|teordact;  bei  echvictea  Drehecbeibco 
und  <!esch«indf|r^eit.  beMindcr«  eel  eoklMn 
4«D  klein«  Votipannwaf  en  <ikhtepper)  TiroceM, 
bei  eic  8teaafi|i|Mreta  cetirMo  taf  4»  Plwilprro  ew  Uicliuhcibe  oder  In 
•hwai  rilkt«tl)iM«li«a4eeScUeppinaa|!«oirili»t  aiad.  Die  KonUfctTorticktnif 
wird  In  Form  von  ^hleiftingen  nach  Uriglichkctl  ait  dem 
KebrACbl.  AI»  Steuerft]t|iarate  dienen  Re^'ereirrkontrollf r. 
SUub»k-hcfr  Kr«.»w,le1,r.  A i.-e  ».  W,  Ofetebn  I9M. 

Benrhrril:  iriK     T.m     r  1 1  k  I  r  l -: h  <  r.     K.rUlWeffce>.  TtiafeWefhl 

rtawhillchl  iiri.1  rl.iu-;,.i  e.j..gc»i.iilu«...cii. 

HKIZUNC; 

EleklriK-he  ^Virnacre^ler  fAr  tleininireanlaf eQ.    Von  r'radel.    Sieker.  Au. 
*.  ?.  Mmpeakcf  ntt. 
Ot»  VewttlUnefee  k«M*li«n  im  wewnitUcbeB  u>  tiotn)  ThcnnBMir  «dir 
■ieni  |Mcliaitl|i«a  laMraMol  ime  am  4t*  na  «teMniB  beelataiMta 
ttmtntnUUmtt  nr  4m  R«t«iaa(«tli«4.  Vit  v«rkio*uiK  awiaebaB  T«npf 
er  ml  Icglar  erlolgt  eatmin  peaa 


KLBKTROCHBIUB. 
Die  «tafcliiMM  HenMItaa«  Ma  Kbia  nick  «er  HelMe  4er  Ki-O.  .WMan- 
meMli.*   Von  BergsmaDn  GlOduuf  t.  Ml  Oktober  I<I07. 
beacbteibiutg  der  Öfen  vun  MOO  VS  Kraltaufnahtne.    Betrieb  durch  Eto* 
pbaaemtfaok  Jahrnifanifni«  ISOOOl.    Il«r*«kauag  4*t  ILrafmtbnaclia. 

BAHNEN. 

Vororu beirieb  mit  AfckumuUlorcnwA|{-«n  Haupibahnfla.    Von  K.  FGnA. 

Dt«cb.  StrN«.-  und  Klbho.  ZtK  v.  16.  November  iW. 
DreUchaife  Akkum'.ttCor'EriwsiteiEi  rar  den  Maltiser  Varttrt«*erk«hr.  H>'<ii«t- 
CcaclnfriiidiBkelt  45  *-iv-i[it    S;Ki,.timf  der  Motoren  beim  Anfahren  in  Seri<. 
TO«!  29  kmAtd.  OeKiiwi^digk-ctLcc  |faiaJ]e1.    Batterie  auarcichcnd  tüi  S7  Im 
KahttliB|e  bat  IIOcbatgeMchwiadickcit. 


[q][q1[s^[^[s^[^[I3EI    MtttellungeB  am  dam  LMcrlndae. 


(Pfc  4mt  latalt 


■abrik  Itt  «e  ■««efeilen  efekt  ««raalweMIkk^ 


TA 


Jtr  Sthnüt,  AbWrWkcifaiHcice  Z»iuciri/f, 

Z6n,i. 

Br/r.  mrttts  Buadttgrsrtt  «ber  .!/«.<»  uxd  iic'orUkl. 
Per  rntcririchnrte  möchte  »ich  erlauben,  wenn  auch  verKiiätel. 
darauf  aufmerktioin  xu  mAchcn.  dats  die  in  Art.  31  ifcKcbene 
Dcflnition  der  Lcutungielnheit  I  Wan  (verfL  SEZ  1906,  S.  475; 
SehweiHr^Celender  für  BWitrMe^iber  IMT.  H.  TeH  S.  3Bi, 
«m4e  BeecMue»  d»  Nathmelraie  mmt  6.  VI.  07)  nach  whien- 
aehaftOshcn  und  techniieheii  Begriffen  ketnceweg*  auf  die 
tjiiHwtgt«i»irit  I  Watt,  «ondem  rielmahr  auf  die  Arhriiittuktii 
t  WtUttttuiär  oder  youlc  zutreffend  Int.  Uic  I.cistungselnhell 
I  Watt  erfordert  eine  andere  HefinitUin.  sei  e*  als  Trodukt 
Ii  Volt  X  I  Amperel.  sei  es  nU  VrrhSItmi  (Qii-^tlenH  z»liichen 
der  (Einheit  -ti  ri  fj.  lr  istficn  Arbeit  lu  der  |f  r  ln  it  <•.,::-(  dafür 
erforderlicheil  Zeit.  Wenn  auch  dies  Vcrhültnis  nameritet  der 
Arbeltseinheit  —  oder  »venu  es  »Ich  nicht  um  Einkeiteit  von 
Arbeit  und  Zeit,  aondem  allgemein  um  MMig*  Werte  beider 
biadal^  MMMriMb  ebnn  VMAmIhii  odar  BraditaH  dar  AfbalM» 
afaitaait  —  gleieiikomint,  itg¥ifKtk  bt  ea  nicht  daiaaiba.  Dann 
auch  die  Arbeitielnlielt,  wie  iibafbau|it  jade  wenn  auch  in  ebiar 
SalLunde  geleistete  Arbelt  bleibt  Jinncr  nocb  eine  Arlialt  (Im 
Sinne  de»  Begriff»  .EnerKie")  und  bedeutet  keine  I^dstung  Im 
Mm,.  .Irs  Begriffs  , Effekt",  mit  andern  Worten:  Die  Leistung 
(Effekt)  aU  L'i»ache  elnci  Wirkung  (nünillcb  der  Arbeit)  auige- 
fawt,  AImt  welcha  Zelt  ileb  auch  diaaa  WirlamK  ausdehne,  karai 


ntemal*  irfcnd  etacm  Teil  dle»er  \\''.r>.:tiT-g  eb  aoleher  <aiao  i 
keinem  .sekundlichen* »  hegrifflicli  gleichgcilellt  werden. 

Hochaehtuniarall 


H'ädtMiuü,  31.  November  l<)07. 


ALFRED  HB8S. 


T/t.  XiMtÜni  lUr  ^SiJi-sint.  EitktrotecinitdtH  XttUtciri/f. 

Utrra  luftaimr  Sitgfrüd  Htrtpg  ZiritA. 
Dit  BimfSkrmag  miUr—r  Tltr^«  üt  iamfmHitStdt  ritkttg  mi 

Anf  Seite  .SJ.I.  (erster  .Ahsati)  der  .Schweiz,  elektrotechn-  Zeil- 
M-hrift  .■  .r  ::  f  itir  ..Iji.-Mgr  \  ,: . 1 1 1 1 1 1 dcs  Hcrm  Ingcnirur 
1..  FiscIn-r-Ktinau  «lici  ii,ic  iiiiHii-iiie  l'iii ilTiCwegung  wledergegfhm, 
K«  ist  aber  unbestreitbar,  dus»  der  l'reis  des  elektrischen  Strome- 
nnch  dem  (»exctz  von  Angebot  und  Nachfrage  je  nach  der  Tages- 
zeit sehr  ver»ihieden  ausfallt.  Dabei  ist  nichts  natürlicher,  nichts 
li«tttoinni»cher,  als  das«  die  Elektr.>Werke  in  den  Stunden  ge- 
ringen Strombedarfs  Ihrer  sonacn  Kandidwft  den  Strom  anclt  lu 
cnniaiiKtcn  Pretacn  anUctcn.  Ba  ergibt  «ich  dann  der  Mehr, 
facfataiif.  bidem  dB«  iCW'St  a.  B.  wBinnd  700  St.  jlhrlidi  n 
M  Rp..  witaiend  13IW  St.  m  I»  Rp..  wihrand  MM  St.  ca  7,S  Rp. 
wihrend  3(00  8t,  lu  4.9  Rp.  verkauft  wird  und  zudem  jede  Lamp« 
eine  jährliche  («ebiihr  von  4  l'r.  (für  die  bessere  Spanmaij»- 
Regulierung)  bcialüi,  L'm  nur  eine  i'olge  herauMuhcben,  werdea 
t  breite  Krriaa  dar  BavIUkeruiic  mit  olalctriichcni  Stram  kacken 
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und  woU  auch  nackt*  backen.  In  den  8lm4en  h«ker  Stranprclae 
Melbt  absr  twU  aUgaracin  di«  V«rvM4iing  4«r  ntit  gMtegM 
Kosten  <>un><:wahrtn  Kellte  oder  Hol«  «der  «weit  er.  Gm.  Der 

Gedankengang  ist  iniofern  itmlich  w1«  bd  Herrn  Vl4eher>R^ait, 

nls  nuch  eine  nicht  nkkiimulirrbnre  Wasserkraft  mit  einer  »aniniel- 
barcn  Kraftquelle  »'ereinigt  «irJ;  <ler  ('nterKcliied  lient  darin, 
öat-  dem  Elektrizitätswerk  dii-  Aut  pr.i  hcn  tig  von  Hiili  und 
Kohle  der  Kundschaft  gar  nlcht>  kn«te«.  wahrend  andcrseit«  der 
l)urch^chnltl»prei•l  des  Stromes  theoretisch  beim  Stauwerk  höher  i«l. 

E»  haben  daher  beide  Verfahren  ihre  Herechtigung.  praktisch 
äit  aber  tu  beachten,  dass  der  obige  'l'arif  Juhreaeinnahmen  von 
400  Fr.  und  mehr  für  da»  KW  Hackitbeleetamg  ergibt,  »e  dan 
auch  bei  bedeutendem  NacUaaa  an  die  GreeMbnehmer  der  Ge- 
winn hdhar  lit  ela  bei  den  altgeweteilen  Turlfcti.  I>er  Gnnid 
liegt  darin,  deas  wir  Aber  mehr  rebe  Waeterkriftc  «erfitgen  ale 
für  die  üblichen  Verwendungen  des  Strome*  nötig  sind.  Jedes 
neu  vollendete  Kraftwerk  niuH  daher  in  normalen  Jahren  zu  ge- 
drOckten  Prelaen  Vertrige  abacMieiaen.  Durtdi  den  Mekrfkcb. 


larir  wird  aber  für  Rochcweckc  und  anderes  ein  groiaar,  noch 
•chlummemdet-  Bedarf  geweckt,  weleker  die  WertaekltMiqg  der 
WtmnMk»  tmm  Steigen  Mi«bb  wtard. 
Belm  heutigen  holten  ZimfiMs  ditrfte  dterdlngs  die  Verwirk* 

lichnng  dex  Rhein-dlatt-rrojektes  nicht  leicht  loln.  Poi:  \  •!  rst  g 
verdienen  heute  nach  meiner  Ansicht  diejenigen  Methode:;.  t  lehe 
mit  dem  geringsten  Kapitalaufwand  der  elektroteehn  InJusrnc 
«teigende  Beschäftigung  bieten.  Dies  ist  der  Kall  beim  Mchr- 
facbtarif  mit  Prci«rihler.  Wenn  heute  einige  Elektrliititswcrke 
einen  dem  obigen  ähnlichen  Tarif  einführen,  so  crnachsen  den- 
selben keine  erheblicht-,  Kosten,  «eil  die  Ausgabe  für  Zähler 
auf  die  Knndaehaft  abgewälM  wird.  Auch  wo  die  Stromprciee 
kSher  angeectat  werden,  wird  acben  bald  ein  TeU  der  Kund- 
ecbaft  mit  ent4pr«cbenden  InaUdtaBouen  baglnnan  und  die  elektro- 
teehn. Indnrtrfe  i*t  hl  der  Lage,  die  erfreuliche  Initallaihmitltlg- 
keit  der  leCxten  Jahre  maglichn  noch  au  vermehren. 
ZSrick,  den  37.  Nor.  I9«r 

ADtQAN  BAUMAMN. 


IH^ftrüHo  TVcAmWte  ITaMMdaMilib  «<k4»  S^aettm. 
Hr«Hb.  V.  K.  Delnhardt  u.  A.  Sehloaiaon.  Band  U 
.Uie  Klcktroteelinlk'.  Vcd.  t.  B.  Oidenbouff, 
MüwiMn.  Preis  geb.  M.  3S.  — 

Hei  <)er  Hesprechung  de«  ersten  Bandes  dieses 
Warkc«  .MMchinenciemeute  und  die  gcbrluehllchaten 
Wcikaevge'  heben  wir  bereit»  anf  die  durch  aeine 
■igeaart  befriindete  VortrcflUeMult  dicaea  Werke* 
Mngcwlceen.  Kuomehr  eredden  der  iwelte  Bend. 
.Die  ICIektroteehnik*,  welcher  leinen  Vorgfager  In 
briug  auf  Worlreichtum  ipma  gewaltig  Bbertrtfft. 
/viil  \M  PriJv  ^hiiirt:;-.  orrden  rund  IfiHH'l  \\  <i;tt.-  in 
jctier  iLer  bt- haniieiten  Sprachen  luitt*'.-!  ..Iii  t  uiiii 

als  Kennzeichen  nahezu  4(H>ii  .•\bbijuuijg<'[i  in  An- 
wendtmg  gebracht.  Aus  nebenstehender  Kt'pr4>üukti<>n 
ist  das  Svstem  dicites  W'örterbuthes,  welches  für  den 
Elektretechl^er  eine  wahre  Wahttat  i«t,  verattadUch 
und  ohne  weitere  ErUutcnmg  eeine  gSmtige  Vcr^ 
weodbariiait  fBr  den  Gebrauch  in  der  Praxi«  er- 
kennbar. Dar  aweite  Band  unfaaat,  um  nur  beiiplelv 
weiae  einige  GebiBtc  herauszugreifen;  Bleictriiche 
Maschinen  (Gruadbegriffe.  Magnctlsmni,  Induktion, 
\V  eilen,  Phase,  Typen.  Entwurf.  Erregung.  Ankerbe- 
rethnuni»,  Konimutation.  Magnetfeld,  Erwärmung, 
Verlu-tc.  r<n fill<  i-irlii»itcn,  Wickelungen.  Konstruktion 
und  Kabfikatiuii.  Wertung.  Prüfung,  Itnfillc),  Schalt- 
apparatc  rSIcherungen,  Kegler,  Zellenschalter,  Schalt- 
tafeini. Mcsslnstrumente.  Kraftwerke.  Leitungen. 
Hausinstallation,  Beleuchtung,  verschiedene  Anwen- 
dungen der  ElektriattAl,  Telegraphle  (Leltiuigstele- 
gtaphle,  Signalappnata,  HaHiteiegN.pliie,  dmhtloee 
Tdegraphie);  Telefthoole,  nefciMchemle,  elcktra- 
«ediahriache  Apparate,  Haaieliihelten  und  Elektro- 
phjralk  U.  a.  w.  Das  Bedürfnis  nach  einem  guten 
technischen  WArterbuch  braucht  heutzutage  wobl 
kaum  mehr  begründet  2u  nerdeii.  Die  beiden  lliT;in~ 
jfcber  haben  hier  Im  Vereine  mit  der  rührigen  Vwiagü- 
buchhaiidlung  einen  BcIilIi  l.ir  den  Elektrotechniker 
geaehaffen.  welcher  i  ii-  ir  h-H-h  genug  eingeschätzt 
werden  kann  und  wc^  i:>'r  hL-itimmt  ist,  im  intcr- 
Austauaeh  der  dektrotechniachcn  Kort- 
id  Ifiimfeaaekaften  ebie  bedeutiarae  Ver- 
mlltiemlie  au  iplelen. 


n« 


DeanmiwUiklttii«  CT). 
WIckloBf  (f)  nll  1 
kOnlam  8chi1tt 

cbotd  wiBdinf, 
pMeh  wlBdlw 

"uSSewiv 


naanpajiHH«  e4aei»i 
(t):  oOwniia  ne  jüa> 
■«Tpr 

arvolKtBDMlto  {Bl  dia- 

tneöal» 
anoUaaiiMito  ^  eia. 

natnl 


PanlMwIekioaa  (I) 
pvallül  wlndlog, 

paraUe]  ^uplna 
•nroulMMDi  (m)  cm  !»>• 

bin«»  (m)  laa)  pa- 

nlMls 


^r1«D«)oUBat  (T) 
asrtsi  wiDdJac,  •»rta» 
4     (Tonpln«  "\,-,„«.-7" 
vnnmleinMnt  (■)  m  bo-  'w<HWHI' 
Maaa»  da)  |anl  («rle 


serlcs'i-.s.'si 
'  eorout^m 
boblnme« 
*T* 


l>4rsn*1 


raliaMekhmi  , 

(I)  rWUn 

out    (m'i  — {  >— 

»  (m)  •er«-  \Himf^ 

I*  M  ailxia  ^WÄ* 


TromnMi-PatallalwIck- 

Innr  (I) 
parallel  dram  wlndtof 
«oreataaaM  da)  ■>  b» 


lti>laia«l-8«Tt«BWleA- 
lUDK  (f) 

isftM  drou  «tndlaa 
^  aommlamo*  (■)  iuee- 


Bhif«andl«l«latlBD( 

cn 

panlM  tto«  «Indlnr 
■  gnioataineni  (m)  m  bo- 
blnag»  <D)  parallM* 
_  en  «nfieaa 

Bisc-ünieDiHekianit  (0 
Mile«  floa  wlii^liTifc 
9  <iDronl«m4>ot  iow  iru  bo-  ^ 
Uu(a  (m)  («Ii«  «a  ^1 


oüaoTKa  tD  ae  laMikt 

oHaoTMAflNpam» 

arrolctaNM»  M  a 
caiaa 

CO 

Itfflltrtft 
monAoalMil»  (n)  m 

ftTfdiliuuliKii)laMite 

ItOCAlUOHaTCtL  ■(>- 

llUUQ|«fl|   tyiHr'TkH  iX) 

4r90lfffiEi>f iii'j   yxn)  \n 

arrollBmlanto  (n)  «n 

_»er!e  y  p«nü«lo   

buio  in  |iftmH»to 


CapaiVaaaaii  micatAo- 
iiaTMi.aaa  o((iKmia(l) 

arvolicliBento(Bi)  a  laa- 
buro  lo  aerte 

arronamlaot«  (m)  da 
tamlwr  aa  sarta 

Kfs.u.ueaaji  uapaajc4b- 
■a«  o<SeoiKa  (T) 

arniirlmeoto  (m)  ad 
aaeilo  la  partllalo 

anvllaaüanto  (m)  d« 
aolUo  «n  pafttt«lo 

KOjBUWBaji  nocrtuo- 
aaittiuua  oOaimtad) 

arrolstmanto  tm)  ad 
anaUo  In  aana 


Jaaie  ta) 
M  Hoa 
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nimmt  da* 

ifii  de«  be- 
!■  L-hreii%'olle 


fMir*  lOmMfMthmtJMMt».  S.  Aldi.  iL  Bd.  Heidcf'idie  V«r- 
Ugihandlung,  FreHHiry  L  B. 

Unter  -den  bestehenden  Konvrrsatltinnleiiknn» 
Herdcrschc  Le\ikun.  welche*  et«-»  Ii--  Mit  rl  i- 
katinten  kJeitie»  und  tfanz  gri>«.ses^  f-i-xlU  m  .  --nliJct.  i 
St'  ilin','  ■::<<.  ivtlchc  sIch  «HS  ■■>■"!  anl  iXiv  TatMU-liPn  .' ii- ;i i iiriii  r - 
gcctrüfigten  relclilmitigen  Inhalt  ergiiit,  d<f»«ci»  i'igurale  Auxntattung 
hervorzuheben  Ut.  Au«  dem  ertteii  Biutüe  sind  u.  a.  tu  nvtuieti 
dM  technifdl*  Kapitel  über  Arbeit,  eine  uniiant;<c<<^)>c  Studie  über 
ArbcttWVINiehcniDg,  AufzQge,  Bahnhofe,  Barumetcr,  insbesondere 
Baukonatraktionen  und  BauKunit,  daa  tun  fanj^r eich  behandelte 
Kapitel  BcixMiiwn.  w«l«licn  dne  AUyuuBimff  Obar  S^bahnMi 
angeachlosaM  Ist  und  da*  flicht  minder  urafaaiende  lUplM  BarR- 
bau,  fn  welehnn  betumder«  die  „PArdenmK*  lntere«<lert.  Au< 


dtm  «wtitm  Bande  lal  «of  äll«n  Kaplt«!  Brückanbau  i 
wdcbca  In  graphtichcr  BctfclMiitg  erwUuMnawait  Ist  Finxebrnd 
bearbeitet  wurde  Kapitel  Cliemle  (ehem.  MeMltunde^  XalLrgi-- 

rnäss  unJ.c  n  Lu--i '-il.  c  -  lui-iti-n  K^iiiiiL  .Iii:  K.ii.iiii  l  Tismpf.  I)Mn|if- 

kes»!/!  ■.Ulli  1  lirn.  ii_  Ijii  n  c..-llf!i  ^U■-■  /  um  \  1 1 1  r  leb  *  iill  StriiJn- 

■T  rc  n  ilifii-'titl":'.  Iii'^n-ilri  ,  I -i.,  -  lu  i  l,'-.  ui  i!in  u-iC  Pamtjf«i-hifft. 
In  gleicher  Art  linden  »  ir  ila>  Kapitel  d^  naniuelektrtsche  Ma>rhinru 
durchgearbeitet,  dessen  Um/anx  ^ich  biN  auf  die  neuesten  Tvpea 
erstreckt.  Hieran  Achlieswen  sielt  die  weitgehend  durch^e^^lh^tea 
Ivapitel  Elsen,  Eiseubahtten  und  Kisenbahnwesen.  Aui  diner 
lutnen  Obcnteiit  maf  crMhen  werdeni  daaa  Mar  ein  NadHEhlage- 
werlc  aratan  Banfe«  votUagt,  watdiaa  iitcM  tmr  tBs  dia  Aligoaria» 
halt,  aondarn  auch  Ur  die  TaeluilkM'  guta  DIeaata  au  Icbtca 
InKtanda  ist.  ^t^^- 


Dt»  ^»am»»hlUr(tet*a  MtuMm.  Von  SVai.  P. 

Obar».  von  K.  Stradwr  imd  F.  Vaapar.  7.  Aufl.  1. 
nie  (ilcicb^intainMachhicn.  Vcii  v«a  W.  Knapp,  Halle  a.  S. 

rrcls  M.  2h.- 

Im  T-atife  der  Jahrr  halirn  wir  de»  «iftercn  CJ''lfi^fn:-.'-.t  ;:•  habt, 
die  vervhiedenen  .Autiageri  die«eü  an  l'rnt'anK  inuuet  zuat.liii*enden 
Montimentalwerke»  zu  besprechen.  Dasselbe  ist  nini  in  üv.  ■  i 
Bände  aertegt  worden,  deren  cnter  l&i  Textabbildungen  und  3« 
Tafeln  cnihilt.  wihrand  der  awdte  Band  S4t  AbbtUhiDgen  und 


34  Ta/ei»  enthaMen  MdL  Dte  Snwattarwtc  de«  Wcfka«  ist  MKh 
«Hau  mehlangen  Idn  erkennbar.  Sechs  ▼eracidedcne  dldchatroBi. 

maxchinen  »ind  in  allen  Teilen  ilurchgerechnet.  Kine  gru-^e  Zahl 
der  neuesten  Maschinentypen  i»t  ausführlich  beschriebrn.  Itektnnl 
ist  die  dem  Werke  eigene  farbige  Darstellung  der  ,\nkem  ickelungtn. 
welche  viel  zum  leichten  Krfassen  de«  behandelten  Stnltc*  tjei- 
i:  iKt  l"e  Illustrative  .Vusstattung  de-«  Werkes  ist  nachahmen''- 
n  crt.  hllitek  besonderen  Lobe»  und  tremmderer  t^npfehlung  be- 
darf dieses  Werk  weM  nteht 


00li2)li31^S)0Sia    ^MchlfMId»«  Mittelhingen. 


In  der  abgelaufenen  Bericlil^cpuche  war  die  Bfirse  iin  allge- 
meinen recht  ruhig  bei  au&scrlioh  gefestigter  Tendenz.  Bereits 
wird  aber  auch  die  Weihnachtsstimmung  bemerkbar.  Sowohl  die 
professiuncllc  Spekulation  als  auch  das  I'ublikum  »ind  stets  bestrebt 
über  das  Jahresende  Uire  Engagamanta  mäglichst  cinniacht-änlicn 
and  diaamal  '«clieiiit  man  baioadan  rachtatMg  adnc  MasaitgCki 
trelTan  au  traUan.  An  Anragimg  Mute  aa  diaae  W«c)i*  ciMr'nickt 
fafclillt  da  die  New  Yorker  Bttrae  «Ina  dvrdiana  gute  Haltung 
fadcmdete. 

Auf  dem  Tltclmarkt  begeglteten  die  Aktien  der  Klektrobank 
«eitivc.i-i  T..i  '  t  lebhaften  Bcgehri-u,  ilir  .in  .rh.  incm!  ni.-'n, 
allein  iiul  AiiliigckÄiife  sondern  auch  «uf  Deckungen  zurück- 
geführt »erden  niü-  i  i  N  (  Ii  Uccndigung  dieser  Dei  knngskäufe 
trat  dann  rasch  ebie  merkliche  .'\bsch»'ächung  ein.  .Mutm*,  die 
ednitxal  ynjgm  lU  geringen  Angebi>te<  «uf  AI.^  '  617  gelrieben 
worden  waren»  wurden  schon  am  folgenden  Tage  wieder  lu  hio 
«bgegvlien  md  notieren  iMuta  knapp  »»ihi.  Unter  den  Induntrie- 
papiaran  haben  Aliimbil«niakiica  die  Houptanfmerkaainkeit  auf 
sieh  gesogen. 


Nachdem  sie  antanKlich.  ebenfalls  von  der  guten  linllung  drr 
übrigen  (icblctc  becindusst,  am  Montag  bis  zu  2420  aus  dem 
Markte  genommen  worden,  machte  sich  schon  am  JDienntag  cia 
starker  fiegensatz  zu  der  Tendent  in  andern  Werten  bcmcrUw 
imd  als  sich  am  Mittwoch  too  allen  Seitea  dringendea  Auageaat 
elMteUte^  ghig  der  Knia  aaltwaiae  bia  anf  3310  aarBdc  Hin  be- 
stimmtes Motiv  für  diaie  Verklnfe  war  nldit  In  Brfaltraag  m 
bringen.  Die  N.  2.  Ztg.  bemerkt  cinalg,  daaa  man  *<m  Vcriiluftn 
von  erster  Seite,  von  zwangsweisen  Liquidationen  für  It.Klrr 
Reeltnung  u. ».  w.  sprach,  ebetiso  von  Konkurrenz  durch  ei:i 
[...Hier  Institut,  das  imtt  nir.i-  -i-i,  Aluminium  so  und  so  viel  nui 
biiliger  aJ»  Neuhausrn  herzussellcii.  Kurz  die  verschiedenurlii{slni 
t»erüchte  zirkulierten  wieder  an  der  Bu:  -l.  i:iiti  r  denen  »ufcl 
dasjenige  über  /nangsvcrküufe  am  glaubwürdigsten  erschrinL 
In  den  üitrigen  Industriewerten  bewegte  »ich  der  Verkehr  in  engon 
Kabinen:  aU  im  Kurs  etwas  gebessert  sind  hervonuhebeu  Petm- 
burger  Beleuchtung.  Brown  Bovert  und  Strasshurger  Ucki. 
Maaeiilnenfalwik  Oerilkon  lind  TBciberfeliHid  aüf  150  vorgarBikl, 
vermochten  aber  den  Kurs  xäsäA  m  batiauptcn.    Bdmmrtt  GaUtr. 
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Die  fliisgleichsanlage  der  Eisenwerke  Saiidviicen. 


Von  lageolMr  O.  KNOPFLI. 


KW  41,6 


13^ 


,  18,2 
KW  741-t5 


>EK  VVirkiin^'spratl  der  AusglcichH{^riippr  und  zwar 
bei  l^adung  mit  maximal  zulässigem  Ladestrom 
ergibt  sich  nun,  wenn  wir  ebie  I^HUmaagf  der 
Batterie  TOrausset/.en.  die  einem  mittleren 
entspricht,  aus  folgenden  Einzelverlusten: 

1.  Leerlaufverlmte  der  Gruppe  bei  den 
durch  oben  angenommenen  Batterie- 
/.ustand  nötif^fu  Spannungen  bedingten 
Krrcgungen  , 

2.  Kuplervi-rlustr  des  Svnchronmotor« 
der  Haupt-  und  Zuwitzdynamo  inkl.  Über- 
glUig*-  und  /UHat7.lichen  \'erlu8ten     .  . 

d.  Errqrerverluste  fOr  alle  drei  Ma- 
schinen inkl.  den  Verlusten,  entatanden 
durt-h  Umformung  und  denjenigen  in  den 

Vorschaltwiderständen  

Total  . 

Die  Leistiuig  der  Gldchstromseite  der  Auagleiciia- 
gnippe  ist  for  den  erwähnten  Fall  gleich: 
550  Volt .  SSO  Amp.  »  467,5  K.W 
somit  ergibt  ^h  ein  Wirkungsgrad  in  7* 

-  ^  ^  ^'''^         100  =  86,4'A 

oder  bezü^HMi   auf  eine  durchsrhnittli^e  Leietunga- 
aufnähme  des  Netzes  von  1570  KW  : 
^l.'^70-7.U45 
1570 

Bei  Entladung  bei  dt-m  maximal  zulässigen  Entladr- 
strom  von  i-lWt  Amp.  erhalten  wir  folgende  Werte, 
ebenfalls  bei  V'orauHHctzurig  eine*  mittleren  Lade- 
zustandes der  Batterie: 

•  1.  Leerlaufverluste  der  Gruppe  bei  den 
durch  oben  angenommenen  BattcriexmtMMl 
nMigen  Spannungen  bedingten  Err^imgen   KW  40,21 


•)  Stehe  Heft  49.  S.  «09:  Heft  SO,  8. 631. 


Übertrag    KW  40,31 

2.  Kupfer  Verluste  des  Synchronmotors 
der  Haupt-  und  Zosatzd3maino  inkL  Ober- 

gangs-  und  zusatzlicben  \'erlu8ten  ...      ,  24,35 

3.  Erregervcrlustc  für  alle  drei  Maschinen 
inkl.  den  Verlusten,  entstanden  durch  Um- 

foriniitig  und  denjenigen  in  den  X'orsrhalt- 
widerständcn  18,2 

Total  .  KW  82,76 
Die  Aufnahme  der  Gkidistromseite  der  Auagldcfaa- 
gnqipe  i(t: 

1406  Amp.  •  417  Volt  *  586  KW 
•qmit  ergibt  eich  ein  Wlrkungigrad  in  ni: 
586  -  83 J6 


586 


100  -  853*A 


100  -  94.75% 


oder  bezogen  auf  eine  durchschnittlidie  Leiatonga- 
aufnahme  des  Netzes  von  1570 KW: 
1570--  82,76 
1570 

Nehmen  wir  den  Wirkungsgrad  der  Batterie  zu 
K5*/o  an,  so  ergibt  sich  fOr  den  Fall,  da«s  immer  mit 
Maximalstrom  geladen  oder  entladen  werde,  ein  Total- 
wirkungsgrad von: 

(),St,4    i).S?S  .  0,S5  •  100  —  6.1,15»yt. 

In  Wirklichkeit  gestaltet  sich  der  WfrkongSgnul 
l>cdeutend  gfinatiger,  da  ja  ein  Teil  der  durch  die 

.Ausgleichsaiilaije  in  fJleiclistroni  iimgeaetztcn  Energie 
direkt  an  Motoren  abgegeben  wird,  d.  h.  einesteils  im 
Akkumulator  durch  diese  an  die  Motoren  direkt 
abgegebene  Strom«t.1rke  kein  Verlust  entsteht  und 
andcntteils  wird  auch  der  Wirkungsgrad  der  Maschinen 
selbst  ein  gOnstigerer  werden,  da  im  Falle  der  Ladung 

die  Wrlti-ite  in  der  Zusat/masrhine  lict  Kiitl:it!inig 
diejenigen  dcü  llauptgleichatrouigencrator»  und  des 
SjmchnHunotora  je  nachd^  .kleiner  werden. 


~  6.»  ^ 
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Durch  Planimelrierung  eines  Diagrainmes  lie»8e  sich  immer  eine  kleine  Verzflgerung  in  der  Ausgleichs- 
ein Mittelwert  Ober  die  Wirksamkeit  der  .Nusglcichis-    wirkung  ein.    Diese  N'erzögerung  wird    nach  dem 

.-\usbiiu  der  Anlage  nur  beim  Übergang 
einer  Arbeitsperiode  zur  Pause  und  um- 
gekehrt stattfinden.  Zudem  wird  der  Weg. 
den  der  Regulierhebel  zum  Hervorrufen 
einer  bestimmten  Lei.stung.sAnderung 
machen  musH,  kleiner,  d.  h.  die  Zeit  die 
nrttig  ist,  eine  Belastiingsschivsinkung  aus- 
zugleichen, wird  kürzer. 

Kördie  .'\bb.(Diagramme)b,7u,8ist  noch 
ein  weiterer  l'matand  bezüglich  des  .Aus- 
gleiches von  nachteiligem  Einflusts  ge- 
wesen. Es  stehen  den  Eisenwerken  Sand- 
viken  zu  ihrem  alleinigen  Gebrauch  sechs 
( icneratoren  von  je  ca.  .?OOK\Vin  der  Kraft- 
station Näs  zur  W-rfügung.  Nun  ist  aber 
im  Mittel  von  jedem  CJenerator  nur  '/>  <i^f 
.\bb.  *>.  normalen  Leistung  abgenommen  worden, 

anläge  bilden.  Die  aufgenommenen  Streifen  stellen  Da  eine  prAzise  Umlaufeinsteilung  durch  die  Regula- 
aber  noch  nicht  die  endgöitigen  Resultate  dar,  da  wie  toren  an  den  Antriebsturbinen  fraglicher  Generatoren 
schon  erwähnt  weitere  Motoren  an  die 

Gleichstromseite   der    Ausgieichsgruppe,     '^^IP  *   »••••    »•►•  Tf'»e    .    i    •    .    ■    i    .    .  i«,^ 
andernteils   auch   Drehstrommotoren  an 
das  Drehstromnetz  angeschlossen  werden 
sollen.  Da  dies  meistens  Motoren  sind,  die 
mit  annähernd  konstanter  Belastung  laufen, 
so  werden  die  momentanen  Helastungs- 
Schwankungen,  die  hauptsächlich  von  den 
grossen  Walzwerkmotoren  herrühren,  nicht 
wesentlich  grösser,  der  sogenannte  Be- 
lastungsstnck  wird  eben  nur  der  Leistung 
nach  höher  kommen.    Es  wird  die  Aus- 
gleichsanlage nach  vollendetem  Ausbau 
meistens  derart  arbeiten,    dass   in  den 
•Arbeitszeiten  die  Batterie  eher  entladen 
und  in  den  Pausen,  wo  sehr  viel  Energie 
im  Drehstromnetz  frei  wird,  lediglich  nur 
geladen  wird.     Dadurch  wird  der  Ausgleich  noch    lediglich  in  der  Nahe  von  .Vollast*  möglich  ist,  so 
günstiger,  da  bei  den  veröffentlichten  Diagrammen     sind  bei  relativ  kleinen  Belastungsschwankungen,  her- 
vorgerufen durch  die  Walzwerksmotoren, 
.[.^^^^[,^4.^,^  für  eine  bestimmte  Zeit,  durch  \'nr-  und 

Nachregulieren  der  Turbinenregulatoren 
I'endelungen  entstanden,  die  durch  die 
.Ausgleichsanlage  aufgenommen  werden 


-i  h+- 


Abb. 


-+  •    mussten.    Aus  dem  angeführten  C>  runde 


werden  solche  Pendelungcn  bei  vollbe- 
lasteten (»eneratorcn,  also  wenn  die  .An- 
lage ausgebaut  -sein  wird,  nicht  mehr 
vorkommen. 

Das  Schalttableau  zu  dieser  .Anagleichs- 
anlage  besteht  aus  elf  Feldern.  Jede  .Ma- 
schine hat  ihr  spezielles  Feld,  auf  welchem 
die  zu  ihr  gehörenden  Instrumente, 
Schaltergriffe.  die  Schalter  selbst  sind 
Abb.  8.  Abb.  6.  r,  und  s.  l,ei»»unpdlaKT»mnic  dw  Au«gleich««fUttgr  Sanilviken.     hinter  der  Marmortafel  angebracht,  — 

mehrmalige  Cbergftnge  von  Ladung  zu  Entladung,  Signallampen  und  im  untern  Teile  die  Ilandrader 
eben  infolge  des  zu  stark  ändernden  Belastungsstocke»,  zu  den  ebenfalls  auf  der  Röckscite  des  Tableaus  sich 
stattgefunden  haben.   Es  tritt  bei  diesen  Übergangen    belindenden  Anlassem  und  Regulierwiderstaiiden  etc. 
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angebracht  sind.  Ebenso  aind  die  Apparate  und  Instru- 
mente ftr  die  Batterie,  die  SpaiuiUngsteilDnf;  luid  die 

zur  cigentlidifii  Regulierung  gchörnulcn  Apparate 
jeweilig  auf  einem  besonderen  Feld  plaziert.  In 
die  Leitungen  zwischen  der  Batterie  und  den  ta  ihr 
gehflrrndrn  MaThinen  sind  Maxima!;ititrtm:iteii  ge- 
schaltet, die  bei  eventuell  vorkounitL-ndeis  zu  grossen 
Überlastungen  oder  Kurzschlössen  ausschalten. 

Die  R.ittrric  ist  xiidem  noch  mit  Schmelzdraht- 
sic)uTuiigi;ii  vor  ^liiJillig  üufuetenden  Störungen,  die 
fOr  die  Ratterie  nachteilig  sein  Icönnten,  gerichert. 
Gleichzoti|r  findet  sich  in  den  Zuleitungen  zur  Bat- 
terie ein  KW-Stundenzfthler  nnt  zwei  Zählwerken, 
wovon  das  rim  die  Ladung,  du  andere  die  Entladung 
zeigt  und  man  aomit  gleichzeitig  an  Hand  der  beiden 
AbleBimgen  den  Ladezustand  sowie  den  Wlrlcungsgrad 
der  Batterie  bc.Htimmcn  kann.  Auch  der  Synchron- 
motor  bzw.  Generator  hat  seinen  Maximalautomaten, 
der  In  Verbindung  mit  einem  Zeitrelais  steht  und  somit 

bei  iiuiinL'titiiiien  grossifii  riehistniii.'i'ii  oder  Ku:  /.Schlüssen 
iticht  ausschaltet,  sondern  eben  nur  bei  solchen,  die  eine 
tiesänunte  Zeit  bestehen  Ueilwn.  Alle  diese  Masciiaal- 
automaten  sind  mit  je  zwei  versrliirdenfarbigen  Signal- 
lampen versehen,  von  welchen  immer  nur  gerade  die 
brennt,  die  die  momentane  Schaltongsstellung  des 
Automaten  angibt. 

Ausser  den  zu  jeder  Maschine  gehörenden  Erreger* 
inatnimenten,    sowie  den   Strom-  und  Spannung«- 
messem  ist  auf  der  Schalttufc!  nnrh  ein  Watttnctpr 
angeiiracht,  welches  den  EiastcUungswcii  den  Rej^uliei 
Wattmeters  der  Aus^'leichsanlagc  anzeigt. 

BezOgiich  der  Maschinen  ist  noch  zu  erw&hnen,  das« 
dieselben  fOr  alle  BetriebsverhAlUusae  funkenfrei  laufen. 
Zudem  liefert  der  Gleichstromgenerator  zwischen  I»ecr- 
lauf  und  V'ollbelastimg  unter  gleichzeitiger  Benutzung 
des  Spannungstdilers  absolut  konstante  Spannung,  so 
dass  ohne  jegliches  Bedenken  ein  Teil  der  Iteleuch- 
tung  trotz  der  grossen  ßeiastungsvariationen,  von 
diesem  Generator  aus  gespeist  werden  kann.  Ebenso 
ist  die  durch  den  SpLinnungstciler  licrgestellte  Sj^iiuiunt; 
von  230  Volt  zwischen  Leerlauf  und  Belastung  äusserst 
konstant. 

Ob  nun  die  Anlage  den  an  sie  gestellten  und  ein- 
gangs erwähnten  Bedingungen  in  allen  Teilen  genOgt, 
können  wir  an  Hand  dca  Schemas,  Abb.  3,  leicht  be- 
urteilen- [y^c  Atuplcirhswirkung  ist  durch  dir  Dia- 
graninie  dargestellt.  Dieselben  zeigen,  in  wie  vortrclf- 
lichem  Masse  die  Belastungsschwankungen  ausgeglichen 

werden  trntr,  r'.cr  versehiedr-ncn,  nh<-iier\v!lhntrr.  N'rhen- 
uinsUlilde,  die  bezüj,'lich  des  Ausgleiellü  nachteilig 
zur  (Geltung  kamen.  FOr  diese  IViagramme  ist  das 
Regulierwattmeter  auf  \2M)  KW  eingestellt  gewesen, 
dabei  steigt  die  Belastung  des  öftem  bis  ca.  1730  KW 
und  fallt  bis  auf  (»30  KW,  wobei  da«  dk  ausgeglichene 
Generatorabgabc  darstellende  Disgnmm  luniatant  den 
BSnstellungswert  des  Wattmtera  nmigt  Das  Ver- 


stellen des  Regulierwattmeters  auf  eineu  gewünschten 
Wert  geschieht  derart,  das«  man  demselben  durch 

S'orischaltrn  vo■.^  \^Mdei'statid  VOr  die  ^NUinUllgtSpiUle 
eine  andere  Konstante  gibt. 

Ist  nun  die  Ausgleichsgrupp«  im  Gang,  so  kann 
zwischen  den  beiden  Aiissenleitern  der  fTleirhstrani- 
samnielschienen  (4)  bei  konstanter  Spannung  von 
46Ü  Volt,  (Gleichstrom  zum  Betriebe  von  Motoren  und 
/.ui  Hcleueht'.Hitr  uhgcnommen  werden.  Dabei  kann 
die  Ueleuchtung  für  220  Volt  in  Dreileiterschaltung 
angeordnet  sein  und  der  N'etzmittelleiter  mit  der  durch 
den  Spannungsteiler  hergestellten  Sammelschiene  ver- 
bunden werden.  Es  ISsst  sich  leicht  einrichten,  dass 
die  .\nzahl  der  Glühlampen  bzw.  Kerzenstärken  pro 
AuBsenleiter  ui^fBhr  die  gleiche  iat|  wodurch  der 
Mittelleiter  beinahe  entlastet  wird.  Sollte  220  Volt 
Gleichstrom  zum  Betriehe  irgend  eines  Motors  wAhrend 
des  Ganges  der  Ausgleiciugruppe  und  von  derselben 
aus  notig  «ein.  so  kann  eine  Leistung  von  ca.  40  KW 
bei  230  \'ü!t  dim  SpLumungsteiler  entnommen  werden, 
welche  Leistung  für  die  meisten  derartigen  Fftlle 
genOgen  dürfte,   Die  10  Volt  Oberschuss  gehen  als 

Sp.mniingsverlti'it  in  den  Arbeitsleitungcn  verloren. 

Bei  kontniuierliclicr  .\bgabe  von  520  voltigem  üreh- 
Btron»  an  das  Netz  durch  den  Synchronmotor  bzw. 
Generator  der  Aii.sp;teirhs,aidaf,'e  ist  die  Schaltung  genau 
gleich  wie  bei  Ausgleichsbetrieb,  nur  mit  dem  (Jäter- 
8chiede,dasa  das  Regulierwattmeter  samt  daxtigdiOrigem 
Autornatcn  testirc-^tellt  ist  tind  die  Regulleniug  je  nach 
Ik-liebeM  von  1  Liad  j/esciüeht. 

Steht  die  primäre  Kraftanli^  »tili  und  aoll  die 
Batterie  zur  Reserve  herangezogen  werden,  so  kann 
dieselbe  je  nach  Wunsch  440  Volt  oder  bei  Parallel« 
Schaltung  der  beiden  Batteriehälften  220  Volt  abgeben. 
Mit  Hilfe  der  beiden  Zellenschaltcr  Iflsst  sich  diese 
jeweilige  Spannung  fflr  die  verschiedenen  Ladezustande 
konstant  halten. 

Die  oben  beschriebene  Anlage,  die  wahrend  der 
Woche  Tag  und  Nacht  arbeiten  muss  und  nur  Sonn- 
tatfs  iihgestellt  wird,  ist  seit  .Mitte  April  dieses  Jahres 
dem  Betriebe  übergeben  und  aind  die  Betriebsetgeb- 
nisse  weitaus  günstiger,  als  die  Garantie  des  Lieferanten 

urul  die  Erwaitiiiigcii  des  K.lienleii  aiistjelallen.  Knt- 

gegen  der  Annahme,  es  möchten  dem  Bedienungs- 
personal dnrch  diese  Anlage  Sebwiedgfcdten  entstehen, 

hat  sich  dasselbe  srhne'l  und  grOndlich  mit  den  Einzel- 
heiten dieser  .Anlage  bekannt  gemacht.  Die  Wartung 
ist  ja,  sobald  die  Gruppe  im  Betriebe  ist,  die  denkbar 
einfachste,  so  dasH  dassefhc  l'ersonal  daneben  norh 
andere  Maschinengruppen  besorgen  kann.  Es  ist  w  oM 
unnötig,  noch  zu  erwähnen,  dass  durtdi  diese  Ausgielclis- 
anlage  die  Spaimung  des  Drehstromnetze«  bedeutend 
konstanterund  die  Umlaufsänderungen  der  Generatoren 
bzw.  Turbinen  erheblich  vermindert  worden  sind,  so 
dass  der  Betrieb  im  allgemeinen  weit  ruhiger  iat,  als 
früher. 
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Durch  l'lanimetricrung  eines  Diagranime»  Hesse  sich 
ein  Mittelwert  Ober  die  Wirksamkeit  der  Ausgleichs- 
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anläge  bilden.  Die  aufgenommenen  Streifen  stellen 
aber  noch  nicht  die  endgültigen  Resultate  dar,  da  wie 
schon  erwähnt  weitere  Motoren  an  die 
Cileichstromseite  der  Ausglcichsgruppe, 
aiidcrnteils  auch  Drehstrommotoren  an 
das  Drehstromnetz,  angeschlossen  werden 
sollen.  Da  dies  mcistetis  Mutoren  sind,  die 
mit  annähernd  konstanter  Helastung  laufen, 
so  werden  die  momentanen  Belastungs- 
schwankungen, die  hauptsächlich  von  den 
grossen  Walzwerkmotorcn  herrühren,  nicht 
wesentlich  grösser,  der  sogenannte  Be- 
lastungjstock  wird  eben  nur  der  Leistung 
nach  hfther  kommen.  Ks  wird  die  .'Xus- 
gleichsanhige  nach  vollendetem  Ausbau 
meistens  derart  arbeiten,  dass  in  den 
Arbeitszeiten  die  Batterie  eher  entladen 
und  in  den  Pausen,  wo  sehr  viel  Energie 
im  Drehstromnetz  frei  wird,  lediglich  nur 
geladen  wird.  Dadurch  wird  der  Ausgleich  noch 
gflnstiger,  da  bei  den  veröffentlichten  Diagrammen 


immer  eine  kleine  Verzögerung  in  der  Ausgleichs- 
wirkung ein.  Diese  N'erzflgerung  wird  nach  dem 
Ausbau  der  Anlage  nur  beim  Ubergang 
einer  Arbeitsperiode  zur  Pause  und  um- 
gekehrt slatttindeii.  Zudem  wird  der  Weg, 
den  der  Regulierhcbcl  /.um  Hervorrufen 
einer  bestimmten  Leistung-sandcriiiig 
machen  muss,  kleiner,  d.  h.  die  Zeit  dir 
nötig  ist.  eine  Bclastungsschwankung  aus- 
zugleichen, wird  kurzer. 

Fürdie  Abb.( Diagramme )  t),  7  u.  8  ist  noch 
ein  weiterer  Umstand  bezüglich  des  .Xus- 
gleiches  von  nachteiligem  Rintluss  ge- 
wesen. Es  stehen  den  Eisenwerken  Saiid- 
viken  zu  ihrem  alleinigen  Gebrauch  sechs 
(Tcneratoren  von  je  ca..^K1  KW'iii  der  Kraft- 
station Nils  zur  X'erfQgung.  Nun  ist  aber 
im  Mittel  von  jedem  Gcncriitor  nur  '/»  der 
normalen  Leistung  abgenommen  worden. 
Da  eine  pr.tzise  L'mlaiifeinstellung  durch  die  Regula- 
toren an  den  .^ntriebsturbinen  fraglicher  Generatoren 
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lediglich  in  der  Nahe  von  ,\'olla8t*  möglich  ist.  so 
sind  bei  relativ  kleinen  ßelastungsschwankungen,  her- 
vorgerufen durch  die  Walzwcrksmotorcn, 
"   °       für  eine  bestimmte  Zeit,  durch  \'or-  und 

  Nachregulicren  der  Turbincnrcgulatorcn 

Pendelungen  entstanden,  die  durch  die 
Ausgleichsanlage  aufgenommen  werden 
mussten.  Aus  dem  angefahrten  (7ruiide 
werden  solche  Pendelungen  bei  vollbe- 
lasteten Generatoren,  also  wenn  die  .An- 
lage ausgebaut  sein  wird,  nicht  mehr 
vorkommen. 

Das  .Schalttableau  zu  dieser  .-Xnsglcich»- 
anlagc  besteht  aus  elf  Feldern.  Jede  Ma- 
schine hat  ihr  spezielles  Feld,  auf  welchem 
die     zu    ihr    gehörenden  Instrumente, 
Schaltergriffe.      die  .Schalter  selbst  sind 
Abb.  8.  .\bb.  6,  7.  and  8.  LeUlun^diaeranimc  der  Au»glcich««nUgr  Sündviken.      hinter   der   Marmortafcl    angebracht,  — 
mehrmalige  Obergänge  von  Ladung  zu  Entladung,    .Signallampen    und   im    untern  Teile  die  Handräder 
eben  infolge  des  zu  stark  ändernden  Melastungsstot  ke»,    zu  den  ebenfalls  auf  der  Rückseite  des  Tableaus  »ich 
stattgefunden  haben.    Es  tritt  hei  diesen  Übergangen     befindenden  Anlassern  und  RegulierwidersUnden  etc. 
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angebracht  siud.  Ebenso  sind  die  Apparate  und  Instru- 
mente fOr  <fie  Butterie,  die  Spanntingtteilting  «tid  die 

7,ur  eigentlichen  Regulii-ruiifj  gehörenden  A]iparale 
jeweilig  auf  einem  besonderen  Feld  plaziert.  In 
die  Lehun^fen  swiadien  der  Bdtteti«  und  den  zu  ihr 
gehörenden  Maschinen  sind  Maximalautom?^t^n  ge- 
schaltet, die  bei  eventuell  vorkommenden  /.u  grossen 
Oberlastungcn  oder  KurzochlORScn  ausschalten. 

Die  Batterie  ist  zudem  noch  mit  Schmel/.draht- 
Sicherungen  vor  allfftllig  auftretenden  Störungen,  die 
für  die  Batterie  nachteilig  sein  könnten,  geschert. 
Gleichzeitig  findet  sich  in  den  Zuleitungen  Ulf  Bat- 
terie ein  KW-Stundenzahler  mit  zwei  ZlMwericen, 
wovon  das  önc  die  LaJtmg,  das  andere  die  Entladung 
zeigt  und  man  mmit  gleichzeitig  ao  Hand  der  beiden 
Ablesungen  den  LadenntaMd  «iwie  den  Wirkungsgrad 
der  Batterie  bestimmen  kann.  Auch  der  Synihrnn- 
motor  bzw.  Generator  hat  semen  Maximalautomaten, 
der  in  Verbindung  mit  einem  Zeitrelais  steht  und  somit 
bei  momentanen  grns'ieii  Hcliistimtrni  ntlfTr  Kur7.8chlfl.sscn 
nicht  ausschaltet,  sondern  eben  nur  bei  solchen,  die  eine 
bestimmte  Zeit  bestehen  bleiben.  Alle  diese  Maxlmal- 
aiitoinatcn  sind  mit  je  zwei  verschiedenfarbigen  Signal- 
lampen versehen,  von  welchen  immer  nur  gerade  die 
brennt,  die  die  momentane  Schaltuognrteltung  des 

Aulomntcn  :ingiht. 

Ausser  den  zu  jeder  Mascltine  gehörendeti  Erreger- 
instramenten, sowie  den  Strom-  und  Spannungs- 
mes^iern  ist  auf  der  Schalttafel  noch  ein  Wattmeter 
angebracht,  welches  den  Einstellungswert  des  Regulier- 
wattmeters der  .AuBglcichsanlage  anzogt. 

BezQglich  der  Maschinen  ist  noch  zu  erwähnen,  dass 
dieselben  fikr  alle  RetriebsverhSltnissc  funkenfrei  laufen. 
Zudem  liefert  der  Gleichstromgenerator  zwischen  Leer- 
lauf  und  Vollbelastung  unter  gleiclizeitiger  Benutzung 
des  Spannungslellers  absolut  konstante  Spannung,  so 
dass  ohne  jegliches  Bedenken  ein  Teil  der  Beleuch- 
tung trotz  der  grossen  Belastungsvariationen,  von 
diesem  Generator  aus  gespeist  werden  kann.  Eiienao 
ist  die  durch  den  Spannuiij^stc-ilcr  hpr^rstf'üte  Spannung 
von  2.^  Volt  zwischen  Leerlauf  und  Belastung  Äusserst 
konstant. 

Ob  nun  dif  Anlaffr  drn  .1:1  sii-  L'cslellti'ii  und  ein- 
gangs erwähnten  Bedingungen  in  allen  Teilen  genOgt, 
können  wir  an  Hand  des  Schemas,  Abb.  3,  lelöht  be- 
urteilen. Die  .'\u9glri<  iiKwirkitHEJ-  durch  die  Dia- 
gramme dargestellt.  Dieselben  zeigen,  in  wie  vortreff- 
lichem Maase  die  Bela.stungsschwankungcn  ausgeglichen 
werden  trotz  der  verschiedenen,  obenerwiüinten  Neben- 
um.stflnde,  die  bezüglich  des  .Ausgleichs  nachteilig 
zur  ( irltung  kamen.  Für  diese  Diagramme  ist  das 
Regulier  Wattmeter  auf  1230  KW  eingestellt  gewesen, 
dabei  steigt  die  Belastung  des  Oftem  bis  ca.  17%  KW 
und  fällt  bis  auf  'i.^O  KW.  wobei  das  die  ausgeglichene 
Generatorabgabe  darstellende  Diagramm  konstant  den 
Einatellungswcrt  des  Wattmeters  anx^gt.  Das  Ver- 


stellen des  Kegulierwatttnetcrs  auf  eineu  gewünschten 
Wert  geeebieht  derart,  dass  man  demselben  durch 
Vorschalten  von  Widerstand  vor  die  Spannungsapule 
eine  andere  Konstante  gibt. 

Ist  ntm  die  Ausg]«idisgruppe  Im  Gang,  so  kann 
zwischen  den  beiden  Aussenleitcrn  der  Gleichstrom- 
sammelKchicncn  (4)  bei  konstanter  Spannung  von 
460  Volt,  (ileichstrooi  znm  Betriebe  von  Motoren  und 
zur  Beleuchtung  abgenommen  werden.  Dabei  kann 
die  Beleuchtung  fflr  220  \'olt  in  Drcilciterschaltuug 
angeordnet  sein  und  der  N'etzmittelleiter  mit  der  durch 
den  Spamningateiler  hergestellten  Sammelschiene  ver- 
bunden werden.  Es  iBsat  sich  leicht  einrichten,  dass 
die  Anzahl  der  GlQhlampen  bzw.  Kerzenstarken  pro 
Aussenleiter  ungefähr  die  gleiche  ist,  wodurch  der 
Mittelleiter  beinahe  entlastet  wird.  Sollte  220  Volt 
Gleichstrom  zum  Betriebe  iipi/nd  eines  Motors  wahrend 
des  Ganges  der  .-Vusgleichsgruppe  und  von  derselben 
aus  nOtig  sein,  so  kann  eine  Leistung  von  ca.  40  KW 
licl  \'olf  dem  Spaiiniiii^siriler  eiitniinimen  werden, 
welche  Leistung  für  die  meisten  derartigen  FftUe 
genOgen  dOrfte.  Die  10  Volt  Oberadtuss  gehen  als 
Spa!iiiiiiif^<iverlust  in  den  Arbcitsleitungen  verloren. 

Bei  kontinuierlicher  Atigabe  von  52U  voltigem  Dreh- 
stron»  an  das  Nets  durch  den  %ncfaronraotor  bzw. 
Generator  der  .Ausgleichsanlagc  ist  die  Srlndtuiif^'  ejt'nau 
gleich  wie  bei  Ausgleichsbetrieb,  uus  mit  dem  Unter- 
schiede,dassdas Regulierwattmeter  samt  dazugehOngem 
Automaten  festgestellt  ist  und  die  Regulierung  je  nach 
Belieben  von  Mand  geschieht. 

Steht  die  primäre  Kraftanlage  «litt  and  aoll  die 
Batterie  zur  Reserve  herangezogen  werden,  ao  kann 
(Ueselbe  je  nach  Wunsch  440  Volt  oder  bei  Parallel- 
schaltung der  beiden  Batterichaiftcn  220  Volt  abgeben. 
Mit  Hilfe  der  beiden  Zellenschalter  Iftsst  sich  dteae 
jeweilige  Spannung  fflr  die  verschiedenen  Ladezusttnde 
konstant  halten. 

Die  oben  beschriebene  Anlage,  die  wälurend  der 
Woche  Tag  und  Nacht  arbeiten  musa  und  nur  Sonn- 

taj/s  .ibgestellt  wird,  ist  seit  Mitte  .\prtl  diese«  Jalires 
dem  Betriebe  übergeben  und  sind  die  Uetriebsergeb- 
nisse  weitaus  gflnatiger,  als  die  Garantie  des  Lieferanten 
und  die  Erwartungen  des  Klienten  ausgefnllen.  Ent- 
gegen der  Annalime,  es  möchten  dem  Bedienungs- 
personal  durch  diese  Anlage  Schwierigkeiten  entstehen, 
hat  tirh  dassflhr  sehne!!  und  gründlich  mit  den  Einzel - 
heilen  dieser  .Anlage  bekannt  gemacht.  Die  Wartung 
tat  ja,  sobald  die  Gruppe  im  Betriebe  ist,  die  denkbar 
einfachste,  so  dass  dasselbe  Personal  daneben  noch 
andere  Maschinengruppen  besorgen  kann.  Es  ist  wohl 
unni  iiig,  noch  zu  erwähnen,  dass  durch  diese  .Ausgleichs- 
anlage die  Spannung  des  Drehstromnetzes  bedeutend 
konstanterund  dieUmlaufsanderungcn  der  Generatoren 
bzw.  Turbinen  erheblich  vermindert  worden  sind,  so 
dasa  der  Betrieb  im  allgemeinen  weit  ruhiger  ist,  als 
froher. 
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Einphasenwechselstrombahn  Locarno  —  Pontebrolla  —  Bignasco.* 
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IE  Turbinen,  Abb.  I-l,  des  zweiten  .\usbaijc8  sind 
svie  die  Alteren  Turbinen  eintaclie  Spiralturbinoit 
von  HOü  mm  Kaddiiri-hmesner  mit  cinscitiffeni 


Das  Nettopefälle  schwankt  zwischen  .?4,S  und  37,3  m, 
je  nach  der  Hohe  des  Unterwasser».  Ud  tiefstein 
Unterwasserspiegel 

betragt  da.s  Saug-  _  ^ 

gefalle  b  m.  Die 
lichte  Weite  des  Eiii- 
laufcs  mis»it  tj(  K)  mni, 

jene  des  Saug- 
krflmmers  h.SU  mm. 
Um  einen  Druck- 
ausgleich 7.U  be- 
wirken, ist  das  Lauf- 
rad zwischen  zwei 
Druckkannnern 

derart  gelagert, 
dass  dasselbe  mit 
der   W  elle  achsial 


Abb.  I».  Stauwehr. 


.\bb.  12.  l>^uck^l>h^l«itutl^. 

einige  nun  hin-  und 
hergleiten  kann.  Hierdurch 
wechseln  die  Drucke  in 
den  genaniiten  Kanniiern 
-  der  Belastung  entsprechend 
und  stellen  so  das  Gleich- 

,\bl>.  14.  Kadi«lturbinc, 
ST»lem  Th.  Hrll  &  Cic,  KriMi>. 
M«»sst«b  I  :  50. 

gewicilt  her.  Durch  .An- 
bringung eines  in  den  .-Vi- 


.\bh.  II.    Vcrirgung  der  l)riicUri>Iirb'itini>;. 


.\bb.  17-    .Wo  KV.\-Elnplui»enf;ener«tor. 


Freien,  wodurch  eine  gute  Wartung  ermöglicht  wird,     pirator  ausmündenden  .-Vbzugrohres  hinter  dem  Lautrad 

ist  das  Vakuum  auf  beiden  Seiten  desselben  hergestellt 


•t  Siehe  Heft  Wl.  S.  623. 
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iind  somit  ein  achsialer  Druck  auf  die  La^rr  mA|;li(-hKt     in  der  Stahtbiiiidagc  (Qr  das  Wuntiiiul/.ifhen  wurde 


vermieden. 

Die  selbsttätige  Regulierung  erfolgt  mittel« 
Druckftlregulator.  Schw.  Pat.  Nr.  I'»407. 

Da  die  neuen  Turbinen  auRschliesslicli  dem 
Bahnbetrieb  zu  dienen  haben,  musstcn  aunser- 
ordentlich  hohe  .Vnforderungen  an  die  selbtit- 
ifttige  Regulierung  gestellt  werden.  Die  Schlus«*- 
zeit  konnte  indessen  nicht  unter  vier  .Sekunden 
fjowahll  werden,  weil  Druckschwankungen  ge- 
schaffen worden  wären ,  welche  besondere 
koKtspicliege  F'reilaufapparate  zum  Druckaus- 
gleich nötig  hatten. 

I  )ie  Bedingungen  einer  guten  selbsttätigen 
Regulierung  wurden  in  günstiger  Weise  da- 
durch erfOllt.  daxs  man  das  Schwungnionient 
(i If^  mit  der  verhältnismässig  kur/.en  Schluss- 
/.eit  in  Einklang  brachte.  Die  elastischen 
Kuppelscheiben  erhielten  daher  einen  Zusatz- 
Kchwungring  \tn\  rund  1 100  kg  Gesamtge- 
wicht    Rine  Stahlbandage  sichert  beim  all- 


ausserdem  auf  4.^0  kg/qcm  berechnet,  so  das»  das 


.■\bb.  15.    RcKtilatoi.    Mo^^vUb  1:5«. 


.\hb.  1.1.  MaThiiienh»llede»Kraft\\rrkr^  bri  runIcbrulU. 


.Material  im  schlimmsten  Falle 
mit  t>00  kg/qcm  beansprucht 
werden  kann. 

Der  Druckölregulalor  Abb.  I.n. 
welcher  durch  seine  weitver- 
breitete .Anwendung  genügend 
bekaimt  ist,  besteht  im  wesent- 
lichen aus  zwei  Kapselräderge- 
trieben, welche  C)\  nach  dem 
Regulierventil  fordern.  Je  nach 
dem  Stande  des  I'endcis  wird 
in  der  einen  oder  anderen  Kapsel 
Druck  erzeugt,  das  betreffende 
Kapselgetriebe  an  der  Drehung 
gehemmt,  während  das  andere 
Kapselgctriebc  durch  Zwischen- 
schaltung eines  Differentialge- 
triebes in  entsprechendem  Masse 
rascher  umläuft,  wodurch  eine 
entsprechende  Drehung  der  Re- 
gulierwelle erfolgt.  Bei  N'ormal- 
gang  ist  das  \'entil  in  der  Mittcl- 
lage  und  die  Regulierwcllc  in 
Ruhe.  Die  geringste  .\nderung 
der  l'mlaufzahl,  bzw.  V'erstelUing 
des  Ventils,  hat  eine  iJrehung  der 
Regulierwelle  zur  Folge,  so  dass 
die  Wirkung  im  Prinzip  jener 
eines  hydraulischen  Regulators 
gleichkommt. 

Der  \'orteil  dieses  Regulators 
liegt  darin,  dass  unter  .Ausschluss 
eines  schlammigen  oder  sand- 
haltigcn    BctricbswaHsers,  unter 


falligen  Durt'hbrennen  diesen  Schwungring,  indem  erstere  .Ausschluss  besonderer  Druckpumpen  und  Windkessel 
nur  mit  l.'^O  kg  qcm  beansprucht  wird.    Die  Spannung     die  rasche  Beweglichkeil  eines  hydraulischen  Regulator» 
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vermittels  eines  (Mkreislaufes  erzielt  wird. 
Die  mit  den  Turbinen  gekuppelten  Ein- 
phasengeneratoren, Typ  Oerlikon  6610, 
Abb.  17  und  19,  leisten  bei  cos=l),S  normal 
380  KVA,  durch  zweistündigem  Betrieb 
hindurch  450  KVA  rund  20«/,  mehr), 
kurzzeitig  550  K\'A  und  liefern  Strom  von 
5000  Volt  Spannung  und  20  sekundlichen 
Perioden,  welcher  der  Fahrdrahtleitung 
untransformiert  zugeführt  wird.  Die  Ma- 
schinen sind  vierpolig.  Die  Armatur- 
wickelung besitzt  pro  Pol  8  Nuten  mit 
je  22  Leitern  von  1  X  20  mm  Kupferband, 
die  Fcldwickelung  pro  Pol  66,5  Windungen 
von  2x40  mm  Kupferband.  Der  Wirkungsgrad  betragt 
bei  Vollast  <).?•„,  bei  Halblast  V)<'/„. 

Mit  den  (Jeneratoren  sind  Krregcrmasrhinen,  Oerlikon- 
typ  R  42,  direkt  zusammengebaut,  mit  einer  Leistung 
von  10  KW,  welche  für  die  Krregiing  von  zwei 
Generatoren  ausreicht;  Stromspannung  35  \'olt. 

Die  Generatoren  sind  besonders  bemerkenswert, 
weil  sie  einen  sehr  kleinen  Spannungsabfall  aufweisen. 

.Ausserdem  ist  noch  eine  eigene  Krregergruppe  von 
50  PS  Leistung  zur  .Aufstellung  gekommen,  welche 
mittels 'l"urbine  angetrieben  wird.  Die  Erregermaschine 
ist  mit  zwei  Kollektoren  ausgerüstet,  du  sie  einerseits 


Erregerstrom  für 
die  Kinphasen- 
generatoren,  an- 
derseits solchen 
von  120  Volt 
Spannung  für  die 

Erregung  der 
alten  Drehstrom- 
generatoren ab- 
zugeben hat. 

Gleichzeitig  mit 
denizweiten  An»' 

Alili    tX.    AppacutcnmiUgc  im  Kraftwerke  bei  l'uiitebrultii. 


Abb.  Kl.    Maochinenhatle  des  Kraftiverkr»  bei  l'ontebrolln. 
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bau  tand  eine  durchgreifende  Änderung  der  Apparaten-  fahren  durch  die  vordere  ZeUenreihe,  in  welcher  die 
anläge  Abb.  18  und  30  atatt,  indem  die  alte  Drriutram*    Stromwandler  und  Spannui^vtransformatoren  montiert 


Schalttafel  ent- 
fernt wurde  und 
an  ihreStelleeine 
nach   dem  mo- 
dernen Zdlcn- 
■yitem  ange- 

U-ptc  Apparatcn- 
uiilage  trat,  wel- 
che fitr  die  Be> 

<!ienunf,r  der 
iJrehstrom-  und 
der  Binpliaaen- 
»iromgenera- 


AM,  14.  IM  KVA-EbiplMHngmMMlar. 


sind,   nach  der 
hinteren  Zellen- 
reihe, welche 

einen  zweipci- 

ligen  iiochspan- 
nungg-Öladtalter 

enthalt,  Diiscr 
ist  mit  optischer 

Signalvorrich- 
tlinfj  izwei  ver- 
achicdcntarbige 

GlOlilampen . 

welche  (lurrli  ihr 


toren  eingerichtet  iat.   Die  BedienunggbOhne  ist  in    Aufleuchten  jeweiien  die  Ein-  oder  AustichaltsCellung 


«rliObter,  die  ganie 


balMtradieiider    dca  Schaltcfa  anxeigen)  vcrlninden.   Vom  Sdialter 


l.F.iJENOE: 

Ani|>cr<-metcr, 

Au^srhaltrr. 
:  Selbsttätiger Auuchallcr. 
:  UiitochutsvorrieMnnB. 
:  Erde. 

'  BrrcgcrmaMiiiM. 


Bahnbetrieb. 


Lage  angeofdnet  and  nadi  dem  Pult9y»icm  «uagebaut. 
Zwei  Maadiinenfelder  «ind  für  Binpliaaenstrom,  die 


Abb.  21.  GciMliiHnM  Anfliingwig  fSr  drei  Fahfdnhtleitiini;cn. 

übrifjen  fOr  Drehstroni  vorgesehen.  Die  von  den  Kin- 
phasengeneratorcn  abgehenden  Leitungen  (iiieikabel) 
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le. 

t^eitimgiainterbreeher. 

Meüxlraniifnnnatnr, 

R.-KuI...-(,r 

I  laiipt>tr  t  ini  rr^u  :.i  l<ir, 
Sicherung 

SnnimeUchicncnuntcr- 
brcchcr. 
ReUi«. 
V  <2  Voltmcicr. 
Vlj  m  VolMMtci^lfnuekaher. 
W  -  WtnerwUkntand. 
Ph  H  PhMenlampe, 
St  m  StrwnwMdler. 

Abb.  3a. 
Schein«  de*  Kntftwcriee* 
bei  PoMiebroU«. 

«-•  Uclit»  wkl  Krafibctiicb. 


fi'ihren  die  Leitungen  xu  den  im  mittleren  Bedienung!- 
gang  oben  angeordneten  SammelacMenen,  von  hier 

zu  den  in  Zellen  eingebauten  einpoli^'i-ii  ll.iiijit. 
achaltern,  von  welchen  je  einer  für  die  Strecke 
Pontebrolla-Bignaico,  der  andere  fBr  die  Strecke 
Pontebrolla-Locarno  vnrg'e'iohen  ist.  Die  Srhalter 
werden  von  der  Bedienungsbüliiie  mittels  ilebelüber- 
tragung  bedient.  Die  Spannnngtregulierung  erfolgt 
selbsitfttig  mittels  'rinir\ -Rej^uhitor.  Vor  der  .\iis- 
fbhrung  auM  der  Zentrale  sind  in  die  Leitungen 
HAmerblitzachutzapparate  mit  WaMcrwidcrstanden 
eingebaut.  Eipene  Speiseleitungen  sind  bei  dieser 
Bahn  nicht  vorge^iehcn.  Der  Fahrdraht  dient  gleich- 
zeitig aU  .Holchc. 

Die  Fahrdrahtleitung  ist  auf  der  linken  Geleiaeadte 
(von  Locarno  aus  gerechnet)  angeordnet  und  ao  verlegt. 
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in  den  Stationen  Abb.  3,  4  und  9  und  in 
den  TWneb  Abb.  I,  Unterkontakt  (die  Kontaktnite 

als  Bflge)  arbeitend),  auf  offciu-r  Strecke  \hh.  5  bis  8, 
Seitenkontakt  und  in  den  Kurven  Scitenkontakt  bis 
Oberkontakt  gebildet  wird.  Die  einzelnen  Stellungen 
der  Kontaktrutc  und  ihre  Aufgabe  mikI  in  früher 
veröffentlichten  Abhandlungen  Ober  das.  \  ollbahn»y»tem 
Oerlikon  der  Strecke  Seebach  -  Wettingen  genOgend 
erörtert  worden,  so  dua  licii  ein  nfthere«  Eingehen 
auf  dieselben  erObrigt. 


In  den  Stationen,  Abb.  ^  4,  9  und  21  und  Tunnels, 
Abb.  1,  25  taid  26  crüoigt  die  AaßAngmog  aa  Quer- 
drtbten  aritteb  Klemmen  in  fatu  xentraler  Lage  cu 


Abb.  33.  PahfdrahtaaordNuiig  In  Kwvcn.  ,  ^ 

Hei  l'nterkontakt  (in  den  Stationen  und  TnnneU) 
betragt  die  Höhe  des  Fahrdrähte»  Aber  Schienenober- 
kante  4.4  m,  bei  Seiienitontaltt  4^  bis  5,38  m,  bei 


Abb.  24.     Kn'.ffthi'^nn^lrff er 

den  Geleiten,  auf  offener  Strecke,  Abb.  5  bis 
ebenfall»  mittek  Klemmen  an  Auilegem»  (Abbu  22  bU 

24.  in  einer  Entfernung  von  50  cm  bia  1  m  von  der 

Geleiaeachsc  entfernt. 


In  den  Stationen  waren  mehrere  Geleise  auszurftsten, 

<ii  (l;isH  Queruufhangimgen  tiiit  hr^onderer  Sicherheit 
notwendig  wurden.  Damit  nun  der  Abüpanndraht, 
an  welchem  die  verschiedenen  Fahrdrähte  aufgehängt 

\hh.  \M«ire<TmB^frn  für  i crxchirdciit  RiitciniclluriBfii.  sind,  niiht  ilberina»«fn  fipansprurht  wirti,  und  um  die 
Oberktjntiikt  itniulesieiis  4  ni.  Die  höchste  l";ihrdriiht-  Kahrdrähte  in  gleicliei  Hohe  halten  zu  können,  ist 
läge  Uber  Schienenoberkante  ist  bei  dcti  Wejjüher-  ciberhalb  de»  beinahe  hori/ontal  verlegten  Abspann» 
gftngen  mit  ni  vorgeselien.  Zur  Falirieitiuig  wurde  drahtes  ein  Tr.igdraht  mit  bedeutend  grftsserein  Durch- 
Fas^ondruht  von  50  tjinni  Querschnitt  verwendet.  hang  gezogen.    liicscr  ti  mm-Tragdraht,  welcher  mit 
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dem  Spaniidraht  in  vertikaler  Richtung  verbunden  ist, 
nimmt  die  Gewichte  der  Fahrdrahte  und  deren 

Verbindun^mittel  auf  und  ermöglicht  durch  etitsprr- 
cheud  Uog  gevrahlte  4  mm-Verbindung«dr&hte,  welche 
zum  Spaniidraht  fahren,  da»  ft&mtliche  Fahrdrahte 

auf  gleiche  Höhenlage  einreguliert  werden  ic/^n^^'n. 
Oer  6  mm-Abspanndritht  hat  einzig  die  Au%abc,  die 
g«g«nadtige  Lage  der  FahrdrKhte  in  herinmlaier 

Richtdtip  zu  bestiminpii. 

Die  'l'ragdrahtc   und  Abapanncirähte   sind  isoliert 


auf  Ilolzmasten  von  rund  9  ni  Lange  aufgehängt. 
Letstere  aind  mU  Ankern  veraehen.   Die  holatoren 

fiit/.cu  auf  Stiihlguftskonsolen,  weU  lu-  mittels  durch- 
gehender Schrauben  an  den  Masten  befestigt  siiid. 
Der  Tragdraht  tr*gt  die  DrahthalterhOgel,  welche 

tPÜs  niis  Riitulstahl,  tt-rls  aus  ^L-zogeiu-n  Elst-nrolirt-n 
zusammengesetzt,  winkelförmig,  oft  dreieckartig  ver- 
atdft  abid  und  die  Kleramkwliaaen  tragen,  welclw  je 

nach  der  Ertlichen  I-app  de^  Fahrdrahtes  zur  Strom- 
abnehincrrute  einstellbar  sind.  (Schlus»  Mgt.) 


über  Ferraris-Messgeräte. 


Vortm«,  gclMitcii  In  «er  BIcktrgtechiilaBhen  GwaUselikfk  «n  Ftsnkfnrt  «.M.  tob  JOHANNIS  GORMKR, 

HARTMAKK  ft  BRAUN  A.-G. 


der  Flnra 
(Fartadninfl:.) 


A  weiter  7,u-:srh<'ii  .  I  und  /?  eine  Phasendifferenz 
von  if  (irad  besteht,  ho  sind,  wie  Abb.  4  zeigt, 
dir  WlrbebtrOme  t  gegta  Feld  A  um  (90+/I— 
Grad  und  die  Wirbeiatr Arne  «  gegen  Jf  um  (^-i-fl+t) 


o 

Abb.  4. 

Grad  verschoben.  Rs  IcOnnen  nun  mir  ziHachen  A 
und  h  und  zwischen  B  und  a  der  AUiminiumscheibc 
bewegende  Krftfte  auftreten.  Dieae  Kraftmomente 
«ind  gegeben  durch  die  ProdulLte: 

Cp  A  B 


CO»  (90  -t-  /S  -I-  4>)- 


Da  das  feste  Feld  A  links  von  den  WirbelatrOmen  b 
und  das  feste  Feld  B  rechts  von  den  WirbelatrOmen  a 
ateht,  ergibt  sich  aus  den  beiden  Kraltmomenten  ein 
resultierendes  Kraftmmnent :  • 

AI,  -  >/,  = 
^  CpAB 

L)urch  Ümtormen  der  CosinusfunküoDcu  erhalt  man: 


cos  (90  -I-  /Ö  -      —  CO«  (90  -I-  (i 


sin  (/J  —  0)  -t-  sin 


in  {fi  «<»)J 


oder 

^^^^  I  cKmßvoit.  (GL  12.) 

Betrachtet  man  noch  dieses  Kraftmoment  als  mit 
dem  Hebelarm  /  an  der  Aiirniiniumadieibe  drehend* 

ao  rnt-itcht  als  Drehmoment : 

•)  Siehe  Heft  49,  S.  512;  Urft  5U,  S.  b26. 


7*=  2 


C  .1  B 


■//coa/f  ain  # 


und  da  fOr  gegebene  VerliRltniwe  C,  s,  ß,  /  und  fi 

Konstanten  sind,  so  ergeben  diese  mit  der  Zahl  2 

susainmengefasat  für  7'  den  Wert : 

r=  K  A  B  sin  i> 
und  weil  ferner  .1  irnd  /?  proporiiontil  den  nie  er- 
zeugenden Strömen  sind,  so  geht  diese  Gleichung  über  in 

Dieae  letztere  Gleichung  ist  iden  tisch  mit  Gleichung  1 1 , 
man  ersieht  daraus,  dass  sowohl  mit  drehendem  als 
auch  mit  nur  nach  einer  Richtung  wanderndem  Feld 
Drehmomente  erzeugt  werden,  die  denselben  elek- 
triadien  Grossen  proportional  sind. 

Die  Verhaltnisse  liegen  im  allgemeinen  nicht  ganz 
SO  einfach,  wie  sie  durch  Abb.  3  sltizaiert  sind,  sondern 
oft  durehaetxen  die  von  den  beiden  Strömen      und  7t 

frzeiif«ten  l'elder  die  AUiminiunischeihc  niehriiials  und 
auch  in  verschiedener  Richtung,  oder  sie  erzeugen 
gemeinsam  an  der  einen  Stelle  ein  Summen*  und  an 
der  linderen  Stelle  ein  Diffcrenzfcltl  und  (?iese  l'clder 
sind  es  dann,  welche  mit  den  erzeugten  Wirbelströmcn 
in  Wechselwirkung  treten.  Wie  dem  auch  aei,  die 
Ableitung  clfi  Kraftmomentes  (Gl.  12)  wird  in  der- 
selben Weise  vorgenommen,  nur  kann  der  Ausdruck 
ffir  das  Kraftmoment  je  nach  den  vorliegenden  Ver- 
hftltni<!ürn  niis  mrhr  als  zwei  .Addenten  entstanden  sein. 
i>ie  Form  des  Drehmomentes  (Gl.  13)  wird  aber  immer 
erhalten. 

(»Icichung  12  ist  noch  insofern  intcrcs-tan;,  al>!  sie 
zeigt,  in  welcher  Weise  die  Phasenverschiebung  /3, 
welche  die  WtrbelstrOn>e  gegen  die  sie  erzeugende 
clektromotoriHc  hl'  Kr^ift  li.itien,  \  nn  Rinflu.SS  auf  die 
Triebkraft  ist.  Da  der  di-iinu'.  von  als  Faktor  in 
der  Gleichung  enthalten  ist,  \Mirde  bei  betrflchtlicher 
Phasenverschiebung  der  Wirl>el»trOme  gegen  die  sie 
erzeugende  elektromotorische  Kraft  das  Drehmoment 
auf  die  Scheibe  sehr  klein  werden«  In  derselben  Form 
tritt  natorlicli  auch  in  Gleichung  II  die  Phasenver- 
■dddiung   auf,  dodi  ist  bei  Ablehiing  dieaer  Gleichung 
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der  Kaktor  cos  fl  schon  als  Kousiaiiie  vorausgesetzt. 

Cbcr  die  ungefähre  GrOne  der  Phasenverschiebung 
zwischen  den  WirbelstrOmen  und  der  sie  erzeugenden 
elektromotorischen  Kraft  kann  man  aich  durch  fol- 
gende Betrachtung  ein  Hild  machen.  Der  sogen. 
ThOMWODetfekt,  d.  L  das  Abschleudern  einer  Metall» 
maaie  durch  einen  Wediaelatrommagneten  entsteht 
dadurch,  dass  die  von  dem  Wechselmagiietismus  er- 
zeugten Wirbelströme  mit  diesem  Magnetismus  in 
Wechselwtrkunif  treten.  Da  nun  die  elektromotorische 
Kraft,  welche  die  Wirbelstroine  er/.eiigt.  in  <Irr  Ph:isc 
«enkrecht  auf  dem  Wechsclfcld  steht  und  die  Wechsel- 
wirkung zwischen  Feld  und  Wirbebtramen  gegeben 
ist  durch 

.1  .  tf  .  CO«  / 

worin  A  A»  feste  Feld,  «  die  WtrbelstrMne  und  / 

der  l'hasenwinkel  zwischen  Heiden  i^t.  inuss  /  von 
90"  verschieden  sein,  wenn  eine  \V  t  clusclwirkuiig  auf- 
treten soll,  d.  h.  zwischen  der  elektromotorischen  Kraft 
und  den  Wirbelströmen  muss  eine  Phaaendifierenz  fi 
bestehen.  Nach  Gleichung  12  darf  dieselbe  aber  nicht 
zu  gross  sein,  weil  sonst  das  durch  diese  (ilcichung 
ausgedrflckte  Kraftmoment  klein  wftrde.  Macht  man 


weifet  den  Kotiitinnskorper  eines  Ferraris-Instrumcnte» 
eiiiinal  aus  oinrin  ^'ui  leitenden  Matefizl  Z.B.  Kupfer 
und  das  andere  Mal  aus  einem  schlecht  leitenden 
z.  H.  Konstantan,  so  findet  man,  dass  die  Zugkraft 
hei  gut  leitendem  Material  grosser  wird.  Da  die 
WirbelstrOme  unabhJUigig  vom  Material  immer  sn« 
nihemd  diesdben  Bahnen  dttrehlatifen,  so  wird  ihre 
Selbstinduktion  auch  annähernd  konstant  bleiben,  es 
mOsste  also  bei  Material  von  geringem  Widerstände 
die  Phasenvendüebung  ß  gross  und  bei  Material  von 
hohom  Widerstande  die  l'hasenvei  schiebunjj  klein  nnd 
mitliin  das  Kraftmoment  nach  GL  12  in  erstereoi  Kalle 
kleiner  werden.  Dies  wftre  aber  das  Gegenteil  von 
dfrti  was  man  in  Wirkliclikrtt  findrt.  Man  kann  sich 
das  Starkerwerden  des  Zugmomentes  bei  gut  leitendem 
MateHale  nun  so  denken,  dass  die  Intensität  der 

Wirbelstri'imp  mit  der  f.eitfnhipkeit  de-'?  Nfatcriale* 
schneller  wilehst ,  als  der  Cosinus  der  l'h.i.'>ciu er- 
sehiehunj^^  iibiiii)init.  Die»  heisst  aber,  der  Phasen- 
winke!  p  muss  sich  noch  in  solchen  Grenzen  betinden, 
wo  eine  .\nderung  des  "Winkels  noch  keine  wesentliche 
Änderung  seines  Cosinus  bedingt,  d.  h.  der  ^Vinkel- 
wert  ß  liegt  näher  an  Null  als  an  *)Qf.  (Schlusa  folgt,  i 
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n.  Inland. 

—  Dir  Bundflarat  basntiagts  dar  BsMlssveniSiiMalimg,  die  von 
der  Sjfitttt  VtrütJtmftMk»  naehcesuetite  K«nic**lamaiiderwi( 
xtt  licwllllf  SB.  Br  emplialilt  fanisr  die  SrtciluiB  der  KonMMian 
fOr  cfatc  «tektrlich«  TimmMtm  /V«*h»y-  BslMbof  8«bwclMH«elie 

BiindMbahncn  nneh  Am  Vai/tHtff. 

—  l  >ie  <.«».•«'*<*«//  OmmiKm  iltx  triijtit,  <•'■'■■  ■.  ;  H!;teUigung  bei 
tiiianilcllen  oder  lndu»trlrllcn  l  ntcrnchnuinf;cii  hjuiplxachtich  bei 
ftolchrn,  u'clclir  8lcli  der  ElektrUitäc  und  deren  Anwendung  an- 
aeiiUciscnj  bringt  iiir  >tae  erita  Bctritbajslir  190(^117  Sine  IX«M«nde 
von  4°/o  lur  AuMcbüttung. 

—  Dm  Betrtetasnrtbiri«  der  StkKgtmutr  Slrtu$—Mm  betrug 
im  Monsle  Kwembcr  Pr.  7144!.—  gsgsn  Pr.tW.  —  Isi  glilclMa 

'  —  Das  BstriiAswcalNiit  der  2iv«r  Arj»-  sarf  ■StonwaalaiiK 
(1>niilicUb«]iii),  betrug  im  Monate  November  Fr.  744.30. 

—  Dm  Betriekuergebnis  der  A^wr  Mtrjf  mmd  ^bimmM«, 
(StnMSCn1>ahnjw  betrag  im  M«Mte  November  Fr.  ItOJ.  10. 


B.  nuslsnd. 

—  IVf ffiVi«"  iJ'-r  tji-^rattuatlr-  für  dir  Tngr«t>rdiiung  de» 
Mitnebencr  Ktm^rc^sc«  —  I^OIS.  den  inUrnatiomaleu  ütrattfnbakm- 
•W  KMmM>»-y*rri»t$.  (Union  Internationale  de  Tramway«  et 
de  Clwniina  de  fcr  dlnt^rct  iocaL> 

A .  Xnr  OUkMssion      stellte  Fragen : 

I  Die  Rlrfclbildunc  auf  dtn  SchlcnciifahrMächcn.  Ilericht  eine» 
liiii  ;  i  iti  iialcii  Aus»chii4>c-,  i  i  -tili  i«!  aiif^  den  Herren;  IIokM«, 
( <eMei«ktirckl<>f  der  .0>iiipagii)e  ln-Hcrnlc  de  Tramway»  et  ri'Klec- 
tricitc*.  Brüssel ;  /fit.^'f.  Oljeringcnieiir  der  Gr<>)(!*m  Berliner 
Stra^senhahn.  Berlin;  r'«//ir,  Oberingenieur  der  Stra»»en.Ki»enbaho. 
( ieiellsf hart  In  Hamburg:  d'/fwf,  terbnischcr  Direktor  der 
Uriisaeler  Straasanbahnen.  Uräiael;  Ifiitt,  Oirektpr  der  Strmtcn- 
Iwlmcn  von  Uarteille}  FUtktr,  GcneraMirClitnr  der  A.>G.  Flrilatit, 


Duinburg-Riihriirt ;  Mtiriagt,  Oberingenieur  der  «Compagnie 
O^^ale  da*  Omnibna*.  Paris;  fStnttvtM,  liaacralackretir  dct 
UMSMSHonsloa  Vei^nsb  Bnisiei. 

2.  VcrgMebeade  KMlen  der  B«erglecrM«gaiig  für  ciektHacticn 
üsbabstrteb  bei  Anweaduig  «oi»  DsmpAnSMhtaca.  Dsmpftiirbhicn, 
Ssugfsaaiilagcn,  Dis«<lsiiatei«a  et«.  Bcrtchtcislatter;  Herr  ültaw. 
Direktor  der  ..So«!^ j  Ojn^rale  de»  Chendns  de  fer  j«onnmli|nei>*. 
BrD:***;' 

,1  \  117-  uiitl  NilcJ'.u  ile  Uv-i  ^  fi  s\  i-L*deneii  Wagtii^iiLtungcn  in 
lj<':rirl;Mr'i  iiiim  hi-i  Hir.u cht  |  D i  cli^t^tL  llsv  .läjen,  Leiikaclisrnvvagen. 
verwandetbare  ^^ag«ri.  koriilm^urte  Waiden  [halb  offen,  halb  ge- 
»rhluxiienj.  Wagen  mit  ;niiiU  t''r  Platlforni  u.  s.  w.|  Berichtcr- 
atatler:  Herr  Ingenleui  l.milTiijf  Sfät^tr^OMklaT  der  städtUchen 
Strastenbahnen,  Wien. 

4.  N'cnera  Erfahrungen,  Vcrfasaienagea  uad  BetrldMkaatca. 
«relehe  «leb  aat  die  gssaistea  fttr  eleictitaehc  StraaeenbalMn 
verwendetca  Brenwvwrichtimgcn  beaiehcA.  Bcrtdrtsrstatttr: 
Herren  SeMlt,  Dirdcior  der  NAmberf.Fllrtlier  Slrssaeaibat»: 
Scifiriia^',  OberingenicttT  der  Strauenbalui  Hannover :  /'r/iV,  t  )beT- 
Ingenieur  der  ,Sad^<  nationale  des  Chemin«  de  fer  vicinau\'. 
BrOa.Hcl. 

5.  Praktinchc  Ergebni^H«  au«  der  Verwendung  sua  Wagen- 
»trumxalilern :  PrUmlenvcrteUung  für  Stronier.ipamU.  Bericht- 
et «uttcr:  Herr  liat/eg,  IHrelUor  dar  ät&dUschen  Slraaaenbalui 
Frankfurt  a.  M.  und  HciT  Om,  ObcringCBlcur  der  Gtesaen 
Berliner  StrastMobahn. 

A  Zur  BtrUHtnlmHmtg  £MttUl*  />v«a.- 

6.  Wlrtachaftlleba  BfgBbnisaa  des  etSktrioebm  Betriebes  bei 
Klein,  bsw.  Lokalbahnibilaa.  Bariciitsritaittir:  Herr  Dr.  Isg; 
W.  JMctH,  Twaihnor  an  der  IC<lnigl.  Tcdm.  Hoduchule  su  Beribi. 

7.  Abmitsung  und  Lcbenadaacr  der  wetentUdiaten  Teile  de« 
rollenden  M.iicrial»  bei  Stra«»enbahnen.  Berichterstatter:  Herr 
•Stiikl,  Direktor  der  Stras»enhahnen  der  .Stadt  l>Ü5*eldorf. 

s,  Wirtschaftlichkeit  und  Betriebskosten  der  Autobusse.  Bericht- 
er«tntter:  Herr  O/r«,  Oheringenicur  der  Grocaeii  BerUoer  Strassen- 
bahn,  Berlin  nnd  Herr  \faae6rt,  Direiilar  dar  aOonpagnle  G^nc* 
ralc  de*  Omnibnv",  Taris, 

^  Si  hmierung  der  I.ager  und  Zahnrader  clektrUcher  Motor* 
wagen.  Bcriclitcratattcr;  Herr  yaiimty  Direktor  der  »ElelUriMlw 
Spoornreg  M«alscba|iip9i*,  Haatlcm. 


-    642  - 


Digilized  by  Google 


|V.JAHK(;.  HEKT  51 


scinvKizr.Kist  iiK  ki.kktkotrciimsi  iik  zi:i  i  sciikiI'T, 


21.  UiaEMBKK  1907 


Dar  CphMM  dar  KMnbahnglcisc  unter  besonderer  Be- 
rOduieliiiguBg:  ■>  der  Marne  uad  dea  GewiehU»  der  SdiweUen: 
b|  der  SHika  dar  GWeimterlieniH«;  e)  dai 
d>  dir  VerweaduRK  von  eisernen  Schwellen  und 
»I iiitet lein  Beton]  e)  der  Vnlerhaltong  und  Oberwietrang  der 
Vcriaschting.  Brrichtersitiiltrr;  Herr  ('.  dr  (icncraldircktor 
d«T  ,St>d<t<  nationale  dcv  t'hrmins  de  frr  vicinain*.  Hrü«»-1, 

11.  Tvprn  der  l>anipfli»ki>m«>livrn  lur  l.nkal^nhii-  .  Klcin- 
bahnlinirn,  SnBbc-*nnderc  iiir  solrhe  mit  Schmalspur.  Bctrieb*.- 
ergebni»«e  der  XerbundlHkuniotiven  und  der  llelssdnniptloko- 
mntiven.  Lokomotiven  für  \'ertvendung  von  anderem  lieiimatcrial 
al»  Kohlen.  Uerichtertuttcr :  Herr  lltrmamm  tu*  IMtrav,  Ober- 
it!v|>rkt.tr  und  \'nrttnnd  der  /ugfnrrierung  *ler  k    k.  Si;iat«bahn» 


dinMIiN  h>  Tkieel  and  Harr 
der  Lokalbahn-A^.  in 

13.  Ober  daa 
aaf 


Uttfi^^t  Obarto|^cniettr 


(Sdbatliilirweeen)  Im  Varkihr« 

Htar  a.  A.  ttfwr, 
len,  Wien. 


I  -   [  ertrug  : 

13.  \\'irt*.chnftlirhe  Hcdeutnng  der  grossen  trhrriand/entmlen 
liir  die  Entwickelung  de*  Ivleinbahnwe^en'..  iierichteratatter : 
Herr  O.  Ptiri,  Kgl.  Ba  ver.  Kommenienret,  Direktor  der  Elektridtitc 
Aktlengc»cUsrhaft  vorm.  Selmekart  A  Co.  und  da 
Schuckrrt  Werke.  Nürnberg. 


Etmtra^utget  vom  Jl.  OkMer  iifCJ. 


ICI.       Nr.  MML  7.  Nor.  1406.  —  RlatteMaec  ■>■>'  Anidten  >•>■>  Zunuml«- 

iniisntnirrn  mitlslm  den  «IvklriAchrn  HrrnmcN.  —  Fr.  RittniejTfr»  ThalwU. 
Kl.  t^,  St.  W*,'   .'(),  Auif  IW.  —  l.l»ktr..ini,ignrti>ct.c  A ) 'i  ci  .  i-Zlaeln>a*  tlr 

BcpUMieiiallfAftmuclUlltfl.  —  J.  ILv»b|iI1  A  O.  Bihti,  Slsltfiirt, 
KL  V.  Kr.  JMN.  M.  Daa,  HMb  -  WecMaKmHanMaMfiMlw.  — 

V.  A.  rjaa^  Lm  k.Laaia>. 
CL  Wi  #  Jmr.  tt  mm  IW.  -  Mamr  t  mm^».  -  Jrfai  llapM  «t 

L.  Cnralala.  t  waan— , 
KL  100,  Nr  ünofi).  ».  D«.  140».  -  BoKcnUmpe  mit  komifaataa.  aach  i1k 

«tlt»  gcrio.lctea  Kahlen.  —  II.  J.  ).  js1mr|t  ;i>n.  AlMMreeia. 
Cl.  iOJ,  tr*  Mfi>7X  22  nov.  IVJb.       In»1«Miitioii  ^Ifctrique  pour  siirnitcr  Ir» 

tentatlTC«  d'cffraction      d*buTertuf«  «acsi  -errmen.  -  .\   illiÄt:.  r*ri-.. 
KU  Wi,  Nr.  3400],  V.  Mb*  IW;.  —  Binii<bluB|[  an  niotorisch  hitriahinin 

■aa  AaMafea 
ttata  W«gMi«  an  «laar  lilHelfD».  —  Ol« 


la  m,  itr.MOi.it.  jaN  iw. 


VitrSftKtlükimgtK  vom  i^.  Oktohtr  igoj. 


Tt»nntiT.»y».  Kl.  «7.  Vi>rricl>tui>c  aun  WIckaU 

uaa  DrelutroBifcnciatorea.  —  MaacMnaalabrlfc  OefflikM. 
AalateardrahbariialaacradtaPlatu  I  ^  _ 

1 

a 

I  W«ti(t  amd.  Maat  VHn 


KL  V.  —  ft  Iii  will  laiii  1 1  in  Ii  lilj  Itiii  i  — >■  — 
Mateateoakl,  rnOnuf  ■»«  J.  Moaciekl,  OaiabacK 
Die  beldaa  A kmlaluiaalatlfiidaa     X>  gin4  in  ainan  Blaktrolftea  all 
und  as  itt«  Wac9ia«MnMliMtiMl|r      If'anfcacNlaaaafl.  ao  aaa«  al«  al» 

M4or  »rH«ttei3.    Ulelcbstrom  dar  S4ii»nM{iiall«  ^ 
llir«iti  [lu.inveii  l'ul  iluT^h  die  beiden  gaaa 
liaidvn  C.nipprn  roo  Aluminiumplallf n 
M^t  JS*  iccfülifi,  wllitefld  deff  actpuive 
Pol  ear  Olaklaalrvai^aalla  4irakl  mit 

41*  aito  Ikrar  kMaan  Obnflieka  to  ian 

Blaklrolytan  der  Alumiaiumiallen 
laue'ht.     Die    beiden    kleinen  Gleich, 
rlchtercellen  (etcktrisclie   \'cBlile|  /' 
rerhindrtn     den  WceKNelHKrumkiii«. 
achluaa  awischaa  deo  baidaa  KolNlca- 

Oartkaaaa  ia  MfaMw«  i«a 

IWan  Po)  der  Giclchslromqiictl«  XD  da« 
AlunilniumelckUuden  und  4aa 
KondrBMtors.  nicht  aber  inum^kahnar 
Rlckcimy.  I>lc  auM  den  eiar  kleiaan 
OMdwiehlara  t'S  V,  U*,  6'S  ualara 
•ktaaa 


U 


T 


Tu 


la  gtaiehef  Wefaw  wlatnilMrdlaGlalah- 
»lra«iqvaUa  «alar  ZwiacbaiiackaUuBK 

dar  baidan  kleinen  GtetcbFicliter  t'  an 

dlaAluuililunipI&ttrn  /Tt,  ^ilr  .  K  t>n  H.ii- 

aa4era  an^^Bcfaloaaaok  «rihraad  de/  aa- 


raaaaklil4««  weiern  xur  Aufnahme  de« 
Kuplara  bei  der  W.LkrluuK  dl.nende 
RIaaea  %at  und  «in.1  .'ur  niMiinp;  die.er 

Rlaaaa  abwachaluii[{*«reiAc  «ua  Zwi- 
1 4  Mri  Mkiatankilkau  «k 


■k  «ar  milliUtoaia  ^« 
Dk  Glakkriahteisnppa  C» 
ia*  a>lt  dar  atkandiraa  Wickalaav  ^ 

kleinen  Trafwtof mator*  T  verhuntlcn, 
dcKften  riianif  V»  nkcluiij.  an  dm  pflrich« 
Wa«)UMla4n>iBi«i4vnririt'aa«caakhiaa«a 
lai.  wla  aw  I 


Veri\ifrvtHckmn^en  Tvaa  ^t.  Oktober  r(}.^~. 

Palenl  Nr.  »4(11.  Kl.  62.  —  K I  rklri.cl.cr  OreliieKeller  m  i  A  lifmH  i<  k  .  .r  hall  uns. 
'  GabeAdar  JaeKer,  SchfiUa'nflhl.. 

la  daai  Sockel  .i  ist  die  l>rehach»e  t  drehbar  gelagert  und  trägt  dieaalba 

>  Ort«  r  Wh  ■>  I  rnrii>likwa> 
r  «,  Dia  Drataokaa  IM  larwr  b  dar 
•ml  dam  tachil «  kafdaMilaa  Sckalk«^ 
^  ~  tta*  *  lEOfOhrt.   Dia  Mialba     >at  ail>  ■^Ni. 


2? 


1 


iftl  JL:^- — *        «te  Gnu  •  gcbUd«         Auf  dlcfl*r 

^        j  I  1"  ' ^  ^  MiMflMa  /  Bvlflliru  Ka|«ln  iw 

4«r  F«4«r  «  SciMihc  /  ■!««» 

(«(en  die  Stfhcihr  f  ^epf  cMt  wcrdfiKi  Die  Afikw  ft  kua  d«B  ScIkAJikebel  / 
dwrcli  «ii«n  dvrchirviflhrivn  Sijfi  «  «klMlUMat  OlMT  4tv  F*d<r  a  •4til  loM 
«tt  Sr«rHilllac  4i  die  mlucls  cAaMflpIlBlH  MalMMihM*  j 


Brav.  KfW  «m  KLMl  — 

latcttr    po«r    ll|ni«*  Mcc- 
Irtqu««  ^  baute  iciULion.  — 
(9t4i<1a  Setnenu.  MilAik. 
La  celolte  1,  qui  peut  etre  cn 

ft'loiportc  (|u«l  m«i4rwl  iMiaat. 

farta  Im  4aBK  gaaniiiaa  X  ^ 

•«  rmpeeti«!!«  am  (outtea  Abd 
de  tomber  dtreetemciM  «ar  M 
coniiut^teur  qat  pkmn«  «n  4«Maoa> 
La  calotte  I  ««t  Itintiee  «a  4ca» 
AQUA  par  tiDc  face  piMt  prf* 

ltt«r  I«  ekal«  4c  Tmtm  daa«  I«» 
parlfa«  Mponrvati  de  goui- 

tt^rcft.  Au  deiutoa«  de  Im  calolt« 

CMt  ir^rin^/r  ynr  CMTlt.f'  Iftraud^A 

4 ,   daiia  1m|ucIU  m  vUHa  It 


Btni«ie  de  plusieuni 
daan  Id^jucllc  est  ei 

füksm  liroilaird  jw  f 
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SCHWFJZRRISCI IK  F.Lr.K'rROTKCI  INISl '!  1 1.  /  i  ;rvs(  1 1  R  ii 


PKZKMHF.K 


r«i-  N'  »'-■'III. 

Allmihhchvn 
wtgn,  V—mt, 


KI.   "».    MoIorlKh»    A.iirlcl  »»rl«i{^    tiiI-    i  mricllliuilt  «ul» 


Zaf  fen  a  dr«HlMr  In  eln«m  Asf 
«in«r  Grtindplall«  /  liHind- 
Hchen  Spurlafcr  /.  Di«  Motor« 
wdlc  w  trügi  Am  einen  Katfe 
«int  püffcrATliK«  koavvK« 
Schatte  »{  4m  tmnmm  «xr 
kisK«llirail|[aB  littet 
im  SckalUpMM  4»t  Motor- 
wdlmiMlm  nrit  dcrDnfeMiMw 
ilfv  Mui»r>     l>l«   sc>,crt,«  ^ 

I  rnllijl     ir.il    ili..»r  Hi-r:|..ni 

den  Umfing  einer  l'rikllon«- 
nciielli*  f,  dcr«n  VVcllr  #  hoH- 
isnMl  ia  rl«i<h«r  HM«  «ia 
dl*  Malowrrt«  aa«  HakiccM 

rolle  /  ttlgt.  Die  Welle  /  ht 
in  rtaesi  Arm  ä  ntcle^^r*.  der 

atl^txi  IM.  ICIn«  Sctir«ul>cnfeder 
fi;  /  vrrtiinilet,  «Ichert  Hi«  Mete 


Htt  i>ni.t:K    ilrr   PrlkliOfMMhcIhe  £  mit  der    *M:hBiHe  h.     Hin    ul>eri   um  Mc4ot 

KcfeNticicr  H«li«l  ^  4l«iil  4ii«u,  Je«»  im  Spurla^r  ^  zu  tljctien  vnd  tedurch 
OmhwiBtfilMk  Ml  tfw  SciMiM  ^  to  H«r<fcwg  alt 
I  e  an  brhvti^  aH*  dtreti  IftwUMigif  O^Hniimil  wi 

di«  Umlanfxabl  der  W«1U  #  M  Ifl4«rs. 


Iii 


Pe.1.  Nr.  KI-'>3.  SetiAurd^eliranic  »n  Turbinea  und  TurbokompreMwrca. 

\'on  Chv  A1|C.  Pwtion»,  N^wrce-'tlr-on-Tvne. 

SchAiifffMichtuTtK  An  Turtilncn  und  TatN»> 
kom^ireisorcn,  |reh«nn<elchnet  durch  Kippan 
M  nlndeMm«  «toen  dtr  b«i4«n  suMmne«- 

SHianMillchtiinf         Aw^wirt  I.  gidwn. 

krlchit«!  durrft  Rchsafeln  mit  mt«e«r«rti( 
TrrjQni^cn,  ttppent&tmiiftn  ffcten  Kndc«i 
SchAurelif ichtntiK  nach  An^|irtit->i  '..  g-rk^r:»* 
x«i<-hnrt  tl'irch  den  /n-irn  N'j  ^lAi-fr ;  ( n -.ea 
(«IfeBaber     «.n^cordAdc  DLcliluagMaCrcilrn 


H  1 

f. 


ll*K*flden  Rinaea:  Sctienrrldkhtuiir  nMk  AaifMCh  I»  f  ekcntteeichMtt 
D»chtanir5*trrl<«n.  welche  die  freien  Hm4um  4»  Sdiaufeln  jr  «ine«  S<-h«iiffl* 
krenics   Ditleinander  Vcrhindm   «nfj   mh  rinir*«ni   *-f rUiif* ndrr.   Hippeo  und 
darch  dlvftc  (cbtldeleii  Rinnen  retj-tf  c  i  Mii.i 


Wlilft'wii— toll 


dUfti 


CMmv  ABtrilMi,  CaKmncarMd,  Aectjtai. 


Vm  J.  IL  CL  KmilMw,  IlMra.  *«d  Dr.  M.  Hutk.  Kupfer,  HypoeUorllt  und  Cadorata,  Oaon,  SMicntaC  WaMcntgA 

VcH.  von  W.  Knapp,  Haila  a.  &  Prda  M. «.-  Natriinn,  KaBiim,  PhoaplNr,  WaladdaehanldmMMg,  VwrMcmg. 

In  dem  Werke.  «alehM  ttea  SeUMcraac  der  Bmsiehung  und  btiaktlon  and  RaMnaMon  dae  SHaka;  aittierdem  werden  dte 

■MwidMlüac  dar  aMrtrectawlaehan  and  «leTttmiHetallurgtoehen  Gatv«iw(legie,Gal*anol3rplcunddieHanMiüDg  vonSeheinwerfeiw 

I  gibt,  werden  die  Indoelrten  felgeader  Pradakic  redeietoren  nnd  Splesdn  beeendeter  Form  behandelt.  B^itr, 
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Iminer  noch  M  die  Mraa  nicht  frei  ob  der  Sergen  Ober  drei 

(irldnixrVtvrrh.iüni^s)'.  Hat  daHI||iie  (icfühl.  dir  Versteifung  dr« 
ttrldmarkit  .  Ii:itii-  ihrtti  Hilhepunkt  noch  nU  ht  Qb»r*chrittcn,  i<t 
auf  Srhiritt  unii  Tritt  ttlifiint)ai ,  AU  weitere  Ifrsnchr  für  dir 
Ab«ch» i^  liuni;  der  im  Ittztcii  Herlclit  kMiiHt*ticrtcn  innerlich 
festen  Tendenz  I^ü•^^en  die  iieuerding<i  «u»  Amerika  wieder  iin- 
gOmtiger  lautenden  Nachrichten  über  die  nAchaten  .'Vuoiirhten 
der  WIrteeheftslage  hi  den  Vereinigten  Staaten  und  die  arhunrhrn 
NoUeningcn  der  New-Yorher  BArie  angeeehen  werden.  Fart 
kein  T«g  verfehl,  ohne  daM  neu  drüben  iddit  KelNmenle  vm 
kichteren  Benken  und  Indmtrle-UntenidHncn  sowie  BetrtebeelB« 
ateihnigen  In  Uefaiercni  und  grfleiereni  Umfange  gemeldet  werden. 
A«eh  kl  den  Reenltaten  der  RUenbahnen  aciidnt  die  In  Haadd 
und  Industrie  eingetretene  r)eprr«ian  da  und  dort  bereits  aam 
uffcmmAsslgen  Aij>dr»ii'k  711  g<':.iTi^'rn -.  l>i-.i[lrn*len  werden  ge* 
kSrst  oder  gaox  suspendiert.  I>cr  Spekulntinn  sind  durch  die 
OeMverhUInlaie  und  dl 


Banken  In  der  KreditKeu-thrunv;  I  lande  und  Füx»e  grhimden. 
itidrm  ist  sie  durch  xtarke  Verluste  erheblirh  Kr»rh»rii»  ht  norden 
\Va<  lim  iin«  intere-slcrenden  Rtfektenm.irki   anbelanct.  »o  «ei 

dnr.i'.i:   hir.^^c«  icsru     .iiis^    SH-|l   .\ 1 1  j:l  i  ir  :ii  in.i  Kt  1 1  ii   .iLi:   Wlfilie,  aber 

ninrhriiniil  ijiiip  Kiiiife  '■ukze^Mve  bi»  J.<no  erholten,  dieses 
Niveau  aber  nirht  gnn?  brhjilieis  konnten.  Peier»burger  Beleuchtung 
waren  ebenUll»  in  kleinen  BctrAxen  tu  kpelculaliren  Anlagen  anl> 
genommen  und  sind  im  Kur«e  um  c«.  2U  Fr.  gentlcgen.  Besonders 
fest  liegen,  da*  sei  nur  eingeschoben,  die  Aktien  der  NeaQo- 
Angte-Subee,  «nl  gOnstige  DMdandengorllchte  hin.  Franco-Sabae 
lind  nach  »ui  aber  gehender  Absrhwichunje  wieder  anf  Ihren  vor- 
wftchentBdMn  Stand  angelangt,  dagegen  heben  Maechincnfablik 
OcriHeen  eine  Steigerung  bi»  W2  erfahren  und  bleiben  e»  gceucht, 
ebne  Awtgcbot  tu  annAliemd  diesem  Preise.  Deutecb-Obcneer 
BlekttliMItsaktien  rind  nnrerindert  auf  ea.  170a 

8dmmr4  GwUtr, 


Aktien- 
kapital 

Noml. 

Ein- 

Obligatio- 

DlTld. 

in  l'reaant 

Vom  II.  Deaember  bto  17. 1 

bar  IW. 

iienkapital 
des  Unter- 
nehmens i 

Name  der  Aktie 

nal- 
betrag 

sah- 
long 

i 

Anfange-  ]  Schlni^ 
Kare    j  Knie 

HOchatar 
Ktm 

Ntodifgalar 
Kura 

Vr. 

tt. 

PC 

rr.  1 

■riet  !|  a«M  1  Briaf 

Oaie  |Maf 

Q*M  1  Briaf 

3000000 

aoooooo 

■lektr.-Gcedlaeh.A]i«^  Basel  Munülm 

•          *         ■       «  lriir.»lh. 

$00 
SOO 

SOO 
SOO 

1 

aooooooj  , 

0 
3 

~«io 

930  fl   —  530 

405 

910 

400 

9» 

25  (M»n  nnn 

Siics^te  Kranco-Suisne     l'lnd.  ^3..  Genf 

,W0 

300 

1 15  000  OlM» 

4 

4.^5 

-     463  - 

467 

495 

20UUI1UU0 
l<«a.lMM0aO 
3000000 

Alum.-lnd..(jcseUsGhaft  Neuhauxen  . 
EtefctriEitäta-WcTfc  Oiten-Aarburg  .  .  . 

1  «HM) 

3tKM) 
1  500 

500 
1  500 
500 

.1  »70  OOO 
2  437  000 

23 
ä',t 

36 
»Vi 

3237 

3347;  23001  — 

3315 

J245 

soouooo 

Maiclilneafabrik.  Oerlikon  

500 
500 

500 

4000000 

0 

4 

aao 

S70;i  IM,  9001 
600.ii  60O     -  { 

392 

1  tun 

390 
905 

\ 

15000000 

ldater,Geiellsch«ft  Lang.  Elefctr.,  Baden 

500 

8000000 

t 

« 

•90 

lOOOOOOO 

Sehwela.  Gea.  i:  elaur.  Indimrie,  Basel 

5000 

3SO0 

30000000 

6 

6 

«000 

6160  {  6000  {6l60li«IOO 

Otto 

loooo 

6160 

96O0DO00 

Bank  fOr  clek^.  Untenwbm.,  ZOiich  . 

1000 

1  ooo 

35  793 OOO 

9'/. 

1575 

1585'  160O     —  ' 

1630 

1640 

1979 

16000000 

Brown,  Bnrcri  A  Ctev  Ad4-  Baden  . 

laao 

I9M 

iOOOOOOC^ 

" 

lOM 

lfM|jl90«  1460 

1938 

1-1 
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Einphasenwechselstrombahn  Locarno  —  Pontebrolla  —  Bignasco. 


Von  Ingenieur  S.  IIERZUU. 


fSchluH.) 


IJXdeiiTuiiiiclssctzt  sichdic  Fahrdraht- Aufhftngtmg 
zusammen  aus  den  Isolatorentragern,  den  Iso- 
latortn  und  einem  galvanisirrten  Stahldrahtsril 
zum  I  Iahen  der  Drahtbefesligungainittel. 

Auf  offener  Strecke  ist  der  Fahrdraht  an  Aiislepern 
befestigt,  welche  von  6,5  bis     m  langen  llnIr.maHten 
getragen  werden. 
\'on  diesen  .Aus- 
legern iinler- 
Hcheiden  sich 
jene,  welche  bei 
W'egübergllngen 
\'erwendung  fin- 
den, von  den  an- 
deren dadurch, 
dass  sie  statt 
Flacheisenaus- 
leger solche  aus 
Gasrohr  besitzen 

und  dadurch, 
dass  die  Rohre 
und  ihre  Veran- 
kerungen isoliert 
an  den  Masten  be- 
festigt sind.  Oer 
Fahrdraht  ist  hier 
direkt  an  den 
.Auslegerrohren 
mittels  Klemmen 

befestigt.  Hei  den  übrigen  .\uslegern  sitzen  die  den 
Fahrdraht  tragenden  UdlHtoren  am  Ende  de»  Auslegers. 

.Sämtliche  Isolatoren  sind  nach  dem  Typ  Seebach- 
Wettingen  gebaut  und  tragen  zum  Schutze  gegen 
Niederschlüge  und  äussere  Fteschüdigungcn  (Stein- 
wttrfe)  nach  unten  schirmartig  ausgebildete  Cjusskappen. 
Sie  sind  mit  einer  Spannung  von  .^<)00()  \'nlt  geprüft. 

•)  Siehe  Hcfi  SO.  S.  u2.\:  lieft  äl.  S.  635. 


Ablj   JM,    l'.inliihrting  <ii- 


T>ie  Isolatoren  sind  in  Holsen  drehbar  gelagert  und 
halten  mittels  einstellbarem  Nippel  den  Fahrdraht. 
Die  Abstände  zwischen  den  einzelnen  Aufhange- 
punkten messen  gewöhnlich  30  m,  sind  jedoch  bei 
Wegdbcrgängen  entsprechend  deren  Ureitc,  bei  Kurven 
entsprechend    dem    KrQmmungshalbmesser,  kleiner. 

.So  betragen  die 
Abstände  in  K  ur- 
ven  mit  100  m 
Halbmesser  nind 
15  m.  In  den 
Tunnels  liegen 
die  Aufhange- 
punkte nicht 
mehr  als  12  m 
entfernt. 

Die  Abstände 
der  Masten  vom 
(ieleisc  betragen 
2,1  m,  in  Kurven 

je  nach  dem 
sich  ergebenden 
ßogenausschlag 
mehr.  .Samtliche 
Masten  sind  ein- 
betoniert. 

Die  ganze 
Linie  ist  in  sieben 
Abschnitte  unter- 
teilt; der  Fahrdraht  ist  an  sechs  Stellen  unterbrochen, 
nilmlich  in  Pontebrolla,  (fordevio,  .Maggia.Coglio.  Riveo 
und  Cevio.  Die  leitende  Verbindung  zwischen  den 
einzelnen  Abschnitten  wird  durch  Horner- l.inicnschalter 
Abb.  27  bewerkstelligt,  welche  sowohl  selbsttätig 
schalten,  wie  auch  von  Hand  aus  mittels  Kurbel  von 
unten  aus  betätigt  werden  krtnnen.  Zur  .Sicherung 
gegen  atmosphärische  Entladungen  ist  jeder  Abschnitt 
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Iii  ilinlillrilung  in  die  WagcnliAllc. 
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mit  einer  Ulilzscliutzvorrichliini.'  iiiisf^erüstet.  Wie 
auf  der  Linie  Seebach  -  Wcttingcn  ist  mu-h  liier 
die  von  dorther  bekiiiuitc     iiiiii-Aiisschaltleituiig  aus 


Kiipferdr,'lhtchen  im  linieren  des  KiVhrchens;  durch 
den  iiiiltrctenden   Funken  wird  die  Lull  im  Inneren 
des  Köhrchens  erhit/.t  und  erhalt  eine  bedeutende 
Rx]iloBiunskral  t,  welche  unter  schuss- 
ahnlicheni  Knalle  die  MetallkapReln 
vom  Rflhrchen  wegschleudert. 

Wird  nun  irfjend  ein  Isolator  defekt, 
80  gelangt  der  Strom  durch  die 
Uolatorsiütze,  b/.w.  den  Ausleger 
(weil  llolzmasten  verwendet  sind, 
ist  gegen  Krde  ein  Durchgangs- 
widerstand vorgeschaltet)  und  durch 
den  Ücfektanzeigcr  in  den  Aus- 
schaltdraht,  wodurch   der  betref- 


Abb.  36.    Fahrdrahtaufhünjpitig  im  Tunnel. 

galvanisiertem  Eisendraht  vorgesehen.  Sie  erstreckt 
sich  von  Locarno  bis  Hignascu  und  ist  ebenl'alls  in 
sieben  .Abschnitte  unterteilt.  Der  .Xusschaltdraht  wird 
von  Niederspannungsisülaloren  getragen,  welclie  auf 
dem  Kahrdrahtgestänge  in  einer  I  [6hc  von  rund  4,5  in 
befestigt  sind.  In  den  .Stationen  alM-ri|uert  diese  .-Vus- 
schaltleitung  auch  die  (»eleise.  .An  diese  .Ausschalt- 
leitung sind  sämtliche  Stützen  der  I  lochspannungs- 


Alib.  2<».    <H>  KV.\-\\'agriilran!>fc>rniati>r. 

isolatoren  angeschlossen  und  zwar  so,  dass  in  diesen 
.Anschliiss  ein  sogenannter  Defektanzeiger  einge- 
schaltet ist. 

Der  .Ausschaltdraht  eines  jeden  Abschnittes  ist  an 
den  selbsttätigen  Liniensrhaltcr  des  zugehörigen  Fahr- 
drahtabschnittes  angeschlossen. 

Der  Delektan/.eiger  besteht  aus  einem  Rfthrchen 
aus  Isoliermaterial,  dessen  beide  Enden  durch  Metall- 
kapseln luftdicht  abge.schlossen  sind.  Die  beiden 
.Metallkapseln  sind  im  Innern  des  Ki'Vhrchens  dnr<'h 
zwei  Kupferdrahte  verbunden.  Die  eine  Kapsel  ist 
an  den  Ausschaltdraht,  die  andere  an  die  Isolalor- 
stötze,  bzw.  an  tien  .Ausleger  angeschlossen.  Beim 
Durchgang  von  nur  einigen  .Amperes  schmelzen  die 


Abb.  27'  HiMrhapannuiigHlinicniKchattcr. 

fende  Linienschalter  geöffnet  wird.  Gleichzeitig  ist 
die  Explosion  im  Rflhrchen  vor  sich  gegangen  und 
dasselbe  hängt  an  der  Isolatorstütze  (Ausleger),  die 
zweite  Kapsel  am  .Ausschaltdraht.  Hierdurch  ist  der 
defekte  Isolator  sofort  auffmdbar. 

l'm  auch  bei  Drahtbruch  sofort  die  .Abschaltung 
des  betreffenden  Fahrdrahtab.schnittes  herbeizuführen. 
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ist  eine  besondere  mcchaniiwh-clcktrisi  he  \'orrichtung 
vorpeselien,  welche  im  Wesen  aus  einein  gabelförmigen 
Drahutflck  besteht,   welche«  mit  dem  Isolator  fest 


wodurch  auf  die  früher  geschilderte  Weise  der  l^inien» 
Schalter  gertffnet  wird. 

Die  Rörkleitung  des  Stromes  erfolgt  durch  die 


Abb.  30.    '»U  KV.^-^^llgcnt^«^«fo^n■tar. 

verbunden  ist.  Letzterer  kann  sich  bekanntlich  in 
einer  Hülse  drehen.    Diese  Drehung  tritt  ein,  wenn 


Abb.  32.    Schema  der  Muturwag«>. 

der  Fahrdraht  reisst,  weil  das  auf  der  anderen  Seite 
des  Isolators  betindliche  gesunde  TahrdrahlstCck  nun- 
mehr seine  Zugkraft  äussern  kann.    Bei  der  Dreliung 


Abb.  31.    <M)  KN'.A-VS'axentransfonnatar. 

Schienen,  l^m  den  Leitungswiderstand  der  Schienen 
teilweise  zu  vermindern,  wird  die  Berührungsfläche 

I.KGKNI)K: 
C,      FalirdrahtleituiiK  für  M)00  Volt. 
C,  =  Fahrdrahtleilutig  für  750  Volt. 
Bl  —  Hlitzstchutzrorriclitung. 
W  s  \\'agenunter|{e>tell. 
I  ~  Induktionsspule. 
S  BS  Sicherung. 
St  B  Strtmiwandler. 
AA  e:  Selbuttätiger  Auuchaller. 
Sp  =^  Spannungnindikatnr. 
V  =  Vi>ltinctcr. 
A  —  .Aniperrnietrr. 
(iW  —  tirtime  Walxe. 
KW  _  Kleine  Wal««. 
M,  _  Motor  I. 
M,  s  Motur  II. 
M,  —  Motor  III. 
M.  —  Motor  IV. 


1 


zwischen  Schienen  und  Laschen  mit  einer  rostschfitzenden, 
elektrisch  gut  leitenden  Ma-ssc  Oberzogen. 

Die  Einleitung  des  Fahrdrahtes  in  die  Wagenhalle, 
.Abb.  28,  erfolgt  durch  eine  besondere  .Anordnung, 
welche,  wie  aus  der  .\bbilduiig  ersichtlich  ist,  eine 


Abb.  .U.    40  PS-Rinphasenmotnr. 

des  Isolators  kommt  eine  Zinke  der  mit  dem  Fahr- 
draht verbundenen  Drahtgabel  mit  der  IsolatorstOtze 
in  Herfihrung  imd  stellt  eine  metallische  Verbindung 
zwischen  Fahrdrahticitung  und  Au&schaltleitung  her. 


Abb.  34.    4CI  ['S-Rliiphasenmotor. 

sichere  Stromloshaltung  der  Remisenleitung  ermftg- 
licht,  wenn  die  in  der  Remise  bclindlichen  I..eitung8- 
Zugschalter  geflffnet  sind. 

Die  doppeldrahtigp  Telephonleitung  (Hin-  und  Rück- 
leitimg)  ist  mittels  Porzellanglockcnisolatoren  am  Kahr- 
drahtgestänge  geführt;  sie  ist  bei  jeder  AutTiängung 
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l^ekreuzt   und   besteht    aus    2    mm  -  SiliziuindraUtfn.  I  )if  Sckuiidrirspamiuiif;  ist  \  t- rflnderlich  bis  maximal 

Die  Motorwagen,  Abb.  34,  besitzen  zwei  aus  ge-  400  Volt.    Die  Prfifspannuiig  der  TraMi'ormatoren 

preasten  Trigem  zusammenf^enietete   Drehgeatelle,  betrag  20000  Volt 

\M.lclie  mit  Wie},'o  vrr'ichfn  sind  ur.d  die  Pfanne  de«  Jede»  Dreh^fstetl  ist  mit  zwei  Motoren.  Ocrlikon- 

ürehzapfeiis  tragen.    Der  Gestellrabmen  des  Wagens  typ  WB  40,  Abb,        bis  37,  von  normal  40  l*S 

ist  eineraeitB  durch  die  Wiege,  andeneita  durcli  gegen  Leistiifig  auigerMet,  weidie  dneraeita  im  Sdiwer- 

die    AchshOrhsc    ahgcntötzte    niattfedeni    ah'.'rtVdcrt.  puiikt    federnd   aufgohangt   sind,    anderseits   auf  der 

Bs  sind  nur  mechanische  Liremsen  vorgesehen  (für  I.uufachse  uufruhen.    Die  HewegungsObertragung  er- 
folgt mittels  einfacher  ZaJinradQber- 


Abb.  35. 
40  PS- 


selzunj»  13:h7.  Die  vier  Motoren  sind 
imstande,  55  t-Zugc  auf  .?3*/,  Stcig-ung 
mit  18  km,  auf  ebener  Strecke  mit 
30  km  Stundengeschwindigkeit  fon- 
subewegen. 

Der  StCnder  der  Motoren  im  als 

fiittertrommel  ausgeführt  mit  72  Nuten, 
welche  3,8  x  18  mm-Stikbe  enthalten. 
Der  Lknfer  bealtct  136  Noten  mit 

1  S  mm-Staben.  FVr  Kollektor  ist 
mit  f>  Bürslcnslilten  und  39,5  X  9  mni  -  Hürslen  aua- 
geiOatet 


LKUKNDK  lu  Abb,  36  Wld  37. 

J  K  Strom  für  «Ue  Spsrnninien. 
q     Totster  Wlrlrangigrad. 
V,  «  GoseliwIndiglMtt  in  km/St. 

am  Radumfwig  M  350  Volt 
V,  =  ,  .  «5  . 

V.—  .  .  2<M1  . 

V,  —  ,  ,  175  , 

Z  —  Zugkraft  am  Ratenfang. 

V  <m  Volt. 

A  «  AmiMre. 


jedes  Drehgestell  acht  iiremsklötze),  welche  von  Hand 
atn  oder  roitteU  Luftdruck  (BOckeraches  Zwdlounmer- 
system)  betätigt  werden. 

Wie  froher  erwähnt,  be- 
trSgt  die  Pahrdrahtapannung 
auloffonerStretkr50fK)Volt, 
wihrend  sie  auf  der  im 
Auabau  befindlichen  Stadt- 
linie 800  \'()!t  betragen 
wird.  Mit  Rücksicht  hie- 
rauf lat  jeder  Wagen  mit 
zwei  QO  KV.\- Öl  - Trans- 
formatoren, Abb.  2'*  bis  31 
ausgerüstet.  Sic  sind  ungefähr  in  der  \\  .igenmiiie 
nebeneinander  zu  Iwiden  Seiten  der  Wagenlitngsachse 
am  Wagengeatell  ndttela  T-  und  Klacheisen  aufgehängt. 

Die  in  Serie  geat^aiteteo  Spulen  der  Hochspannungs- 
seite der  Wagcntran'iforniatoreiiliesit/.en.S.^b  Windungen, 
welche  in  neun  Abteilungen  (acht  mit  (i3  und  eine 
mit  32  Windungen)  unterteilt  sind  tmd  durch  2,t)  3 
mm  Draht  gebildet  werden.  Die  parallel  geschalteten 
Niederspannungsspulen  haben  lOAbteilungen.bestehrnd 
aus  2  Windungen  von  nacktem  Kupferband  von 
17  X  l.b  mm.  Die  Niederapamajig  beaitst  acht  An- 
zapfungen, ferner  eine  «ur  Erdung  imd  eine  fttr  die 
Stadtspannung  von  800  V^olt. 

Der  Wirkungagrad  der  Transformatoren  betragt  bei 
Vollast  bei  MalMaat  95»/,  bei  cos  'p  =  l,  der 

maximale  .SpannungHabfall  bei  COa  ^  •=»  0^  und  l>ei 
Vollaat  47«,  bei  Halbiaat  2% 


.\Uh.  .1*..  u.  .^7-  Charakter i?.tlschc  Kurve«  dc^  40  PS-KinpliahOiuDutors. 

Das  Feld  hat  neben  der  gewöhnlichen  Feederwicke- 
lung noch  eine  Kompcnsationswickriung.  Der  Anker 
besitzt  Auagidfihaleiter.  Die  Ilüts^iole  werden  dtirch 
20  Windungen  von  2,6/3  mm- Draht  gebildet. 
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Die  Motoreil  wurden  mit  1500  V'olt  Spannung; 
geprüft. 

Die  Wiigcn  sind  mit  zwei  Kompressoren  ausgerfistet, 
weiche  von  den  beiden  Motoren  des  einen  Drehge- 
stelles mittels  Zahnradantrieb  direkt  betätigt  werden. 
Die  beiden  Kompressoren,  welche  mit  Rücksicht  auf 


Abb.  -40.  Knhriichaltrr. 


Abb.  38.  Riitdi>Crum»bnehiiier. 

"Hl  ■PH^^S^L  symmetrische  Belastung  des 

^  ■■■■■■  ^^^Ä  Wagens  (zwei  Transformatoren) 
•Ifwahlt  wurden,  arbeilen  parallel 
miteinander  in  das  \'orrcservoir 
und  von  dort  in  das  Haupt- 
reservoir,  in  welchem  ein  Druck 
von  4  .Atm.  vorhanden  ist. 

Unter  dem  Wagen  sind  ferner 
i.lie  Widerstände  angeordnet. 

Jeder  Motorwagen  ist  mit 
drei  .Stromabnehmer- .\pparaten 
ausgerüstet.  Der  eine  derselben 
ist  in  der  Mitte  des  Wugcn- 
daches  angeordnet  und  wird 
durch  einen  auf  das  Wagendach 
vollständig  niederklappbaren 
Bügel  gebildet,  welcher  nur  beim  Hefahren  der  Stadt- 
streckc  in  .Anwendung  kommt.  Die  beiden  anderen 
Stromabnehmer,  für  die  5000  \'olt-Strecke,  sind  Ruten- 
stromabnehmer, .Abb.  und  .W,  System  Ocrlikon, 
deren  Ruten  parallel  geschaltet  sind.  Je  nach  der 
Belastung  und  der  Fahrtrichtung  werden  die  eine  oder 
die  andere  oder  beide  Ruten  an  die  Fahrdrahtleitung 
angelegt  und  nehmen  entsprechend  der  Lage  derselben 
die  zugehörige  Stellung  scIbsttAtig  ein.  Der  Ruten- 
drehpunkt ist  mit  einer  Spiralfeder  verbunden,  welche 
bestrebt  ist,  die  Rute  gegen  den  Fahrdraht  zu  pressen. 
Die  Spiralfeder  ist  so  bemessen  und  angeordnet,  d<isa 
in  allen  Rutenstelliingen  der  nahezu  gleichbleibende 
Kontuktdruck  von  rund  kg  erzeugt  wird.  Das 
Anlegen  der  Rute  erfolgt  vom  Fahrerstände  aus  mittels 
an  der  Kührerstanddecke  angeordnetem  Handrad  und 
Zugseil. 

Eine  pneumatische  Verriegelung  verhindert  das 
Anlegen  der  Rute  an  den  Fahrdraht  bei  geöffnetem 
I  luchspannungsrauni,  welcher  im  fiepacksraum  an- 
geordnet ist,  wahrend  umgekehrt  der  letztere  nicht 
geöffnet  werden  kann,  wenn  die  Rute  am  Fahrdraht 
anliegt. 


Eine  seitliche  V'erschiebung  des  Rutenstroinab- 
nehmers  wie  bei  der  Vollbahn  Seebach-Wcttingen  ist 
hier  nicht  nötig  gewesen,  weil  keine  grossen  örtlichen 
N'erschiebungen  der  Fahrdrahtlage  vorkamen. 

Die  Rute  selbst  wird  durch  ein  Stahlrohr  mit  aus- 
wechselbarer Messingeinlagc  gebildet. 

Der  vorgenannte  Mügelstromabnehmer  ist  eine 
.Art  Doppelbügel  mit  zwei  Kontaktstreifen.  Das 
.Anlegen  des  Bügels  an  die  Fahrdrahticitung,  bzw. 
das  .Abziehen  von  derselben,  erfolgt  vom  CJepacks- 
ruum  au»  mittels  Scilantricb.  Auch  beim  Bügel - 
Stromabnehmer  ist  die  früher  erwähnte  Ver- 
riegelung mit  dem  I  lochspannungsraum  durch- 
geführt. 

Der  vollständig  abgei»chlo««cnc  Mochspannungs- 
raum  enthalt  die  Ilochspannungsapparate  für  die 
Streckenspannung  und  Stadtspannung.  Die  aus 
Asbestzement  hergestellte  obere  Zelle  des  Moch- 
spannungsraumes  enthalt  die  i  lochspanniings  • 
Ölsirherungen  und  Induktionsspulen,  sowie  die 
beidenJIBlitzschutzapparate  für  5000  und  800  Volt. 
Von  den  Sicherungen  wird  der  Strom  zu  den  selbsttätigen 

I  lochspaiinungs- 
schaltern  geführt,  wel- 
che als  Handschalter 
ausgebildet  sind  und 
von  den  Führerstanden 
plieumatisch  betätigt 
werden  können.  Die 
elektromagnetische 


Abb.  41.  l-'ahruluUtcr. 

.Auslösung  er- 
folgt durch  ein 
Snlenoid,  wel- 
ches von  einem 

besonderen 
Stromwandler  I 
gespeist  wird.     •  ^ 

Je  ein  Satz  A 
solcher  Appa- 
rate    ist     für       .'\bb.  V*.  RiilFnilrnniiibnchiner. 

51 HK)  und  WK) 

Volt-Spannung  vorgesehen.  Die  beiden  .Schalter  sind 
miteinander  derart  verriegelt,  dass  es  unmöglich  ist, 
beide  gleichzeitig  zu  bedienen,  bzw.  einzuschalten. 
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Di«  pii«uDMtlMhe  Betätigung  der  beiden  Schalter 

vom  F(lhrer>5tünde  am  erfoljn  durrh  ein  besondere» 
Ventil,  weiches  die  entsprechenden  Stellungen  iür  das 
Ein-  und  AuüSilialten  d«r  beiden  Schalter  zulAsst. 

Von  den  Ilochspannunf^s-Schaltern  gelangt  der 
Strom  in  die  Primarwickclung  der  beiden  parallel  ge- 
schatteten Transforniaturen  und  von  dort  zur  Erdt» 

Die  Motoren  arlii  itcn  n^it  400  Volt  Betriebsstrom. 
Die  Differenz  gegen  die  Studtnelzapannung  wird  von 
der  Autotransformerwiclielnng  der  Tnuuformstoren 
«ui^genomcnen. 

Die  froher  erwähnten  acht  Anzapfungen  der  Tram- 
fonniilnrcii  LTtin'iii-liclu-r.  tl.is  Anfahren  der  N!olorcn 
mit  verschiedenen  Spaunungen.  Die  Anfahrapannung 
betrilgt  ftnnShemd  200  Volt,-  die  Steigungen  der  ein- 


zelnen SlLlfl 


eil  ;i!itia 


besondere  Ableitungen  der  'iVaiisforinatoren  dienen 
Mir  Lieferung  de«  BeieuchtungaMrom«*  and  »ur  Be> 

tritipiiii(>  des  Zeij;'envfr'kes  des  <  Jeschwindigkeitsmessers, 
sowie  ttlr  Heizzweckc.  I'ic  Spannung  betrugt  für  den 
ersteren  Zweck  55  Volt«  fllr  den  zweiten  8  Volt,  für 
den  dritten  2W  N'olt. 

Die  Fahrschalter,  Abb.  4yund-l  1  ,.sindi-'tiLsprcclienddcn 
acht  Anzapfungen  der  Transformatoren  mit  aiChtFalir> 
Stellungen  fOr  Vor-  und  ROck  wartofahrt  ausgerastet.  Der 


Fahrtriditungswecheel  wird  durch  eine  beaondere  Um* 

«ch;ilt«-al/r'  hrrhrigcföhrt.  1)i"t  Pnhr«ichalter  ist  nach dcoi 
normalen  Oerlikontyp  gebaut,  doch  ist  mit  UOckaicht  auf 
da«  geringe  GefUle  des  LSngenprofilea  der  Bahn  von 
einer  elektriRChcn  Urt-msr  ahirrseJicn  wordi-n. 

Die  W  agen  sind  mit  pneumatische!  Sandsircuvor- 
richtung  ausgerüstet. 

Der  F'ührerBtand  enthalt  ausser  dirn  Fri1ir«if!ia!?pr, 
dem  Hremsventil,  dem  Schalterveiilil  und  der  Hand- 
bremse, Me»simtrunientc  fflr  Strom  und  Spannung, 
eine  a.\s  Spannungsanzeiger  dienende  (ilQhlampe,  die 
Schalter  für  I  leizung  und  Heleuchtung.  das  Handrad 
zum  Anlegen  der  Rttti^  Ond  die  springende  Skala  de« 
üeschwindigkeitemeMera  ,Tel*  von  ilatUr  in  Bern, 
aber  welchen  in  einem  beaonderen  Aufsätze  eingehend 
berichtet  werden  soll. 

Die  Beleuchtung  umfasst  an  jeder  Wagenstirnwand 
zwei  Reflektorlampen  und  eine  Signallampe  mit  farbigen 
(>l:iN<'i'n.  Iii  iedem  Fahrerstand  eine  Lampe  und  Mcht 
Lampen  für  die  Innenbeleuchtung. 

Zur  Heizung  dienen  14  Heizkörper  von  je  400 
Watt,  System  F.Icktr  i-\V."ldens\vil. 

Das  oben  crwalinte  Kraftwerk  ist  Eigentum  der 
SocietiElettrica  Locameie,  welche  den  Strom  mietweise 
an  die  Bahn  abgibt. 


über  ferräris-Messgeräte.*) 


Vortrsff,  gihlllcn  in  der  iOeMrvtieehMitchcn  Gc^lUchad  in  Frankfurt  >.  \\.  vnn  JOHAKNRS  GORKBR,  Obcriimeidevr  der  Finnt 

IIAKTMANN  &  BR.M  N  (Sel.lux*.i 


)ÜR  die  Verwendung  de«  erläuterten  Priazipe« 
kommen  In  der  Hauptsache  drei  verschiedene 

Instrumentengattungen  in  Friige : 
1,  Amperemeter;  2.  Voltmeter;  3.  Wattmeter. 
Da  bei  den  ersten  l>eiden  Gathmgen  in  der  Regel 
nur  ein  einziger  Messstrom -in  das  Instrument  ein- 
geführt  wird,  so  sind  die  Uedingungen  f6r  die  An- 
ordnimg  der  Felder  auch  annähernd  die  gleichen. 
Bei  den  Amperemetern  handelt  es  sirh  meist  um 
slftrkere  Ströme,  die  in  ihrer  Intensität  nicht  von  den 
Vcrhtltiuaien  de«  Meiünatruments  abhfti^a,  aondern 
von  den  Konsumobjekten,  wie  Lampen  oder  Motoren 
usw.  beeinflusst  werden.  Bei  den  \'oitmetern  dagegen 
ist  die  Stärke  des  Messstronies  abhängig  von  dem 
X'oltmrtrr  «iellisi,  C.  h.  von  seinen  Wickelungen»  «einen 
Eisenverhititnis-sen  und  Widerstunden. 

Zur  Brsielimg  der  beiden  in  der  PhasC  um  Grad 
verachobenen  Felder  A  und  B  kann  man  bei  diesen 
Instrumenten  entweder  den  eingefOhrten  Strom  J  in 
zwei  Teile  und  teilen  und  den  einen  durch 
bekaiuite  Mittel  gegen  den  andern  verschieben,  oder 
man  erzeugt  das  eine  Feld  mit  dem  eingeführten 
Strom  J  und  lasst  diesen  gleichzeitig  noch  Sekundär- 
ströme  hervorbringen,  welch  letztere  dann  das  andere 
Feld  hervorrufen, 
n  Siäh's  Hsfl  49,  8.  M);  lieft  S«,  S.  626;  Haft  51,  S.MI. 


In  jedem  Falle  sind  beide  Felder  A  und  B  dem 
Strom  y  proportional  und  aiidi  der  Winkel  ^  kann 

bei  fertigen  Apparaten  als  eine  Konstante  angesehen 
werden.    Mithin  geht  Gleichung  II  oder  13  aber  in 
T^K^J*.  (Gl.  14.) 

Dies  ist  iilier  tüe  I'nrni  de:   f jleicluiii^'.    wie  '^ie  li'ir 

Ampere-  oder  \'oUmcter  nötig  ist.  Bei  der  Eichung 
wird  dann  die  Quadratwurzel  aus  dieser  Gröaae  auf 

der  Skala  verzeichnet,  so  dass  tlie  .\btrsimgen  dem 
zu  messenden  Strom,  oder  der  Spannung  proportional 
sind. 

Wrrin  das  Fefl»ris-!'rin7.ip  -,-.irr  Konstruktion  von 
Watttnetcrn  verwendet  werden  »oll,  liegen  die  \'er- 
hAltnisse  wesentlich  anders. 

r)ie  elektrisrhe  Lri>:ttiniT  eines  •ininfl^rmigen'WechKl- 
stromes  ist  bekmiiiUicli : 

M'=  £ya»^  (GL  15.) 

worin  £  die  Betriebaspanflung,  y  der  Betriebsstron 
und  <p  die  zwischen  den  beiden  letzten  Grössen  auf- 
tretende Phasenverschiebung  ist.  Damit  ein  Ferrari*- 
Inatrument  dieses  Produkt  anzeigt,  muss  daher  das 
eine  Feld  A  proportional  der  Spannung  /i  und  das 
andere  Feld  B  proportional  dem  Strom  y  sein.  Ist 
das  Feld  A  gegen  die  Spannung  Ii  so  in  der  Phase 
veradioben,  da««  dann,  wenn  zwl8dl«ii/(»nd  Jkein 
Phaaenuntendiied  auftritt,  also  ^  v  Null  iet,  der^# 
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zwischen  A  and  B  aoftrttt,  ao  wird,  wenn  p  dnen 

bestimmter.  Wert  atmirnmt,  also  Phasenverschiebung 
zwischen  Ii  und  ^  vorhanden  ist,  das  auf  die  Atu- 
miniumacheibe  oder  die  Trommel  ausgeObte  Dreh- 
moment 7' nach  CJlelchiitip  II  oder  13: 
7'^  A\     y  sin  (♦  +  f»). 

Um  diese  Beziehung  auf  die  Form  der  Gleichung  14 
zu  bringen,  muss  man  tt>  ')0  Grad  inachen,  ea  wird  dann: 

r=  a;  A  7  sin  (90  ±^)  =  a;  e  Jco9  <p, 

d.  h.  e«  musB  das  Feld  A  so  gegen  die  Spannung  £ 
vcrNchobcn  werden,  das»  dann,  wenn  zwisclu  n  und 
*J  keine  Piiasenverschiebung  auftritt,  xw-lacheii  den 
Feldern  A  und  B  ein  Phasetiunterschied  von  00  Grad 
bcHtcht.  Zur  Erzielung  soI>  Ikt  PlKisi-nuiitfrsrliirde 
gibt  es  eiue  ganze  Anzahl  bekannter  Mittel  und  soll 
deshalb  hier  von  einer  Beschreibung  solcher  Mittel 
abgesehen  werden. 

Alle  die  bisher  angestellten  Betruohtungen  sind 
unter  der  Annahme  gefunden  worden,  dass  die  für 
die  Messung  i«  Betracht  kommenden  Strftme,  Felder 
und  Spannungen  voo  sinusförmigem  Verlauf  «ind.  Es 
soll  nun  noch  näher  untersucht  werden,  ob  <Be  Richtig* 
kelt  der  Messung  beeintiusst  wird,  wenn  die  in  Frage 
kommenden  Grössen  anderen  als  wnusförmigen  Cha- 
rakter haben. 

Wie  die  AUeilung  der  Gleichung  13  seigt,  entsteht 

das  K raftmortient  bei  finrm  Frrrrtris-Instrument  ein- 
lach durch  die  Wechselwirkung  zwischen  festen  Feldern 
und  bewegHchen  WirbelstrOmen.  Der  Momentwerl 
di<»srr  WrrhichvirknnfT  'mt  ppfrrhrn  durch  da8  Produkt 
dt-r  gUit  li/.citiireii  Augenblit  kswt,Tte  der  sich  beein- 
flussenden ()'ri'w»ii'n  und  der  Mittelwert  der  W'n  lisi  l- 
wirkung  durch  das  Integral  dieses  Produktes  über  eine 
bestimmte  Zeit,  dividiert  durch  diese  Zeit.  Ganz  In 
der  gleichen  Weise  (indet  man  sowohl  den  Effektiv- 
wert  eines  Strotn««  als  auch  denjenigen  einer  ^»annung 
von  beliebiger  Kurve  aus  dem  Produkt  von  Moment- 
werten,  hier  dem  Quadrat  des  momentanen  Stromes 
oder  der  momentanen  Spannung  und  auch  die  mittlere 
Leistung  von  Wechselströmen  von  beliebiger  Kurve 
wird  5o  uns  di-m  Produkt  aus  den  Momentwerten  von 
Strom  uud  Spannung  gefunden.  Waren  daher  in  jedem 
Augenblicke  das  eine  feste  Feld  eines  Ferraris-Mess> 
mriU<'s  und  die  von  ihm  erieugUn  \\';rl>il^irriuir  pro- 
portional der  einen  und  das  andere  feste  Feld  und 
die  von  diesem  erseugten  WirbebtrOme  proportional 
der  anderen  Mes^qTOsse.  so  Miüsstc  das  MeiMresultat 
bei  jeder  beliebigen  Kurvenlorm  der  MessgrOssen 
immer  richtig  aein. 

I^der  ist  man  gezwungen,  um  die  n<Mige  Kraft  bei 
den  loatnimenten  zu  erhalten,  die  festen  Felder  durch 
die  Messt rOme  In  Eisen  erzeugen  zu  lassen.  Hierdurch 


erhalten  die  Felder  infolge  der  auftretenden  HvsteresiB 

und  auch  die  in  dem  inctidlencn  Drehkörper  er/.tnigti'n 
Wirbelstrüme  andere  Formen,  als  die  Mcssgrflssen  und 
ea  wird  schon  aus  diesem  Grunde  selbst  bti  Anpere- 
metf'm  das  Messresultat  von  der  Kurvenfom  etwas 

beeintluNNt  werden. 

Bei  Voltmetern  und  Wattmetern  wirken  aber  noch 
andere  UmstSnde  ungünstig. 

Fine  Wr-rhselspannunp  von  hrlirhi^ri.r  Kiir\'eriforrii 
lasst  sich  bekanntlich  immer  ersetzen  durch  eine  Reihe 
von  sinusförndgen  'Spannungen  von  verschiedener 
l'erirrdniirah! .  wobei  die  enstc,  die  sogen.  Crund- 
»chvviiigung,  dieselbe  Schwtagungszahl  hat,  wie  die 
Spannung  von  beliebiger  Form,  wahrend  die  anderen 
eine  höhere  Schwingungszalii  lusitzcn.  Wirkt  eine 
»olchc  beliebige  Spannung  iuif  einen  Widcrsund  mit 
hoher  Selbatinduktion,  so  k<>nnen  die  sinusförmigen 
.Spaiuiungen  von  höherer  Periodizität  im  Verhältnis 
keinen  so  grossen  Strom  in  diesem  Widerstände  er- 
zeugen, wie  die  Grundschwingung,  weil  die  GfBwe 
des  Selbstinduktionawiderstande«  mit  der  Schwingungs- 
zahl wKchst.  Der  gesamte  ia  diesem  Widerstände 
flie.»scndc  Strom  muss  daher  eine  andere  Kurveuform 
haben,  wie  die  erseugende  Spannung.  Je  gröaser  nun 
der  Selbsdoduktionsverlost  im  VeriiMtnIs  zum  ohmschen 
Wrlust  ist,  umsomchr  muss  sich  der  von  einer  belie- 
bigen Spannung  erzeugte  Strom  der  Form  der  Grund- 
Schwingung,  d.  h.  der  Smuafbrm  nihem.  Auch  die 
von  <!u-s(  tu  Strom  erzeugten  Felder  kommen  mehr 
und  mehr  auf  diese  Form. 

Fcrraria-X'oltmeler  und  auch  die  Spannungskreise  bei 
Ferraris-Wattmctcn»  haben  viel  Eisen  und  eine  VVickc- 
lung  von  sehr  hoher  Witidungszahl  und  mithin  eine 
sehr  grosse  Selbstinduktion.  Es  muss  sich  also  die 
vorgenannte  Wirkung  geltend  machen  und  daher  das 
Messrewltat  bei  verschiedener  Kurvenform  fehlerhaft 
sein.  Glflckllcherweise  können  diese  Fehler  durch 
richtige  Wahl  der  Eisen-  und  Wickelungsverhältniase 
so  klein  gemacht  werden,  dass  sie  fttr  praktische 
Messungen  nidit  mehr  von  Bedeutung  «nd. 

Auch  Temperaturschwankungen  können  auf  di« 

Richtigkeit  der  Anpahen  voti  FinfliM-t  «lein,  Einmal 
sind  es  die  von  den  .Strömen  in  den  .Spannungs- 
wickelungen durch  die  Joule'sdw  Wärme  hervor- 
gerufenen Widerstandsanderungen  der  Wickelung, 
ein  andermal  aber  auch  hauptsachlich  die  durch  die  von 
den  Wirbelströnu  n  ausg-  honde  Wftrmeentwickelung 
hervorgerufenen  Widerstand^andeningen  in  dem  me- 
tallenen Drchkör|>er,  welche  das  Messreeultat  verändern. 
Aber  auch  hier  kann  man  durch  entsprechende  Ah- 
OMMHing  und  Wahl  des  Materials  den  Fehler  in 
prdctiidt  znlurigen  Grenacn  halten. 


IV.  JAMl«;.  HEFT  S2 


SCIlWF.IZERISt  IIK  Kl.l.k  rROTKC'MMSCHE  ZEITSfUKIKT 


Elektrischer  Wächter-Kontrollapparat  „Monitor^ 


l\K  bisher  pebr.luchlichen  elektrischen 
iiiHchcii  Wächter  -  Kontrolleinrichtii 
un  dem  Übelstaiide.  dass  eine 
Nachkontrolle  erst  nach  Meendipnng 
des  Wachdienstes  statttindet.  Diesem 
Übelstande  hilft  der, Monitor"- Apparat 
ab,  welcher  nicht  nur  eine  Koiitroll- 
vorrichtung  ist,  sondern  auch  die  Person 
des  Wächters  und  hiermit  da*  zu  be- 
wachende Eigentum,  bzw.  dritte  Per- 
sonen, schätzt. 

Der  .■\pparat,die . Anordnung  undseine 
Wirkungsweise  sind  aus  Abb.  I  und  dem 
Schaltungsschema,  Abb.  2,  ersichtlich. 

Auf  dem  Grundbrett  a  sind  folgende 
Apparate  angeordnet:  Kine  Kontakt- 
uhr S,  die  elektromagnetischen  Um- 
schalter c  und  d,  das  Sicherheits- 
relais der  .'\us9chalter  f  und  der 
Wecker  g:  Dieser  zusammengebaute 
Apparat  wird  an  geeigneter  Stelle, 
z.  |{.  im  Rurcau  eines  hrthcren  Beamten 
aufgehängt.  Die  notwendige  Hatterie  /; 
wird  an  passender  Stelle  aufgestellt, 
während  ein  zweiter  Wecker  /'  in  einem 
beliebigen  anderen  Raum  untergebracht 
werden  kann.  Die  DruckknOpfe  /// 
und  /r  werden  an  zwei  verschiedenen 
wcitauseinanderlicgendcn  Punkten  des 
zu  bewachenden  Etablissements  mon- 
tiert und  durch  l^eitungcn  mit  den 


odermccha-  um  fönf  Minuten  vor  .Voll*  schickt  die  Kontaktuhr 
ngen  leiden     einen  Stromstogs  durch  einen  Elektromagneten  des 

Schaltapparates  r.  .\bb.  1.  Der  .Anker 
wird  angezogen  und  die  von  der  Uhr 
kommende  I^itung  auf  die  Wecker^' 
und  /■  geschaltet.  Hierdurch  ist  die 
Kontaktuhr  in  der  Lage,  um  fünf 
Minuten  nach  ,Voll*  einen  Stromkreis 
schliessen  zu  können,  welcher  die 
.Signalglocken  zum  ErtOnen  bringt. 
I  )er  zu  kontrollierende  Wächter,  welcher 
den  .Auftrag  hat,  jedesmal  bei  einer 
vollen  Stunde  auf  den  Druckknupf  /// 
oder  //'zu  drücken,  verhindert  das 
Zustandekommen  des  vorerwähnten 
Signals.  Durch  das  Drücken  de» 
Knopfes  wird  nämlich  ein  Strom- 
kreis geschlossen,  welcher  durch  einen 
zweiten  Elektromagneten  des  Schalt- 
apparates c  vcriäuft  und  diesen  ver- 
anlasst, den  Anker  zurückzuziehen. 

In  gleicher  Weise  wird  durch  einen 
\  orkontakt  um  fünf  Minuten  nach 
.Halb' unter Vermittelung  des  Elektro- 
ntagnetumschalters </ der  Weckerstrom- 
kreis derart  eingeschaltet,  dass  die, 
Glocken  ^,  /'  bei  dem  durch  ///  und 
/l'  um  fünf  Minuten  nach  .Halb" 
hergestellten  Nachkontakt  alarmieren, 
wenn  der  Wächter  nicht  in  der  Zwischen- 
zeit auf  den  Knopf  //' gedrückt  hat. 

Das  Relais  f  ist 
in  den  Strom- 
kreis einge- 
schaltet, welcher 
durch  das  Nieder- 
drücken der 
Druckknttpfc  /// 
u./l  geschlossen 
wird.  Die  Kon- 
takte des  Relais 
sind  parallel  ge- 
schaltet zu  den 
Kontakten  des 
Schaltapparates 
r.  Hierduicbwird 
erreicht,  dass  die 

Signalglocke 
auch    dann  um 

fünf  Minuten 
nach  ,\'oll*  oder 
.Halb*  läutet, 
wenn  der  zu  kon- 

/,  Klemmen /// \Mid  / 1 'des  Zentralappa-     trollierende  Wächter  etwa  versucht  haben  sollte,  die 

rates  verbunden.  Die  Wirkungsweise  der  vorstehend  Fiinkli<»n  des  .Apjiarates  dadurch  aufzuheben,  dass  er 
beschriebenen  .Apparate  ist  die  folgende:  Jedesmal    die   DruckknOpfe  bzw.  die  zu  denselben  führenden 


Abb  1. 
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:k.  dk/.icmhkk  i<M>r 


Lehnngvti  dauernd  f  ewhloaKn  «rhflit.   Damit  dem 

Wnrhtcr  {!tp  Mi^plichkeit  gepf^bm  ist,  mAnc  'l'.-i-Ji-hi'ii- 
uhr  genau  nach  der  Uhr  ties  KontrollappuratC!)  r.u 
■teilen,  ist  noch  ein  Wecker  i  vorpesehen,  welcher  in 
einem,  dem  Wrtrhtcr  zugänglich»^ ii  l^niimr  nnprhrarVi: 
wlrcL  lie'x  tlitBcni  Wecker  ist  ein  Al.s-üIuiUlt  un 
geordnet,  durch  welchen  die  (Blocke  ausser  Tätigkeit 
geaetxt  werden  Icano.  Die  Betätigung  dieaea  Wecicera 
erfolgt  durch  einen  bei  der  Zahl  12  dea  Zifierblattes 
angebrachten  Kontakt,  welcher  von  dem  grossen 
Zeiger  dea  Uhrwerkes  berolirt  wird.  H&ufig  ist  ea 
erwOnacht,  daaa  der  Wächter  b«  seinem  Koinrol]> 
gange  einen  bestimmten  Weg  nimmt  und  eine  Reihe 
von  Räumen  durchwandert.  In  diesem  Falle  sind 
Kontaktapparate  in  den  einzelnen  Rlunen  unter- 
ubrii^n  und  wird  im  Endpiinkt  dea  Rundganges 


ebenfalls  t'm  Kontakt  angeordnet   Diese  Apparate 

<:'nd  ni't  i'iner  T''.itlk!iiii]ii-  versehen,  wt-lihc  diirrh 
Drehung  eine»  Schlüssels  gehoben  wird,  tileichzeitig 
erfolgt  hierdurch  die  Sdilieaaiing  eine*  Kontaktes. 

Sohald  der  ^^'n^hter  den  letzten  Kontakt  srhllcs^t, 
crlulgt  cH.  .Struiutjchluss  imd  sämtliche  aulgel)obc«en 
Klappen  werden  ausgelöst  und  trennen  alle  vom 
Wächter  hergestellten  \'erbindungen.  Hat  der  W.ichter 
nur  einen  einzigen  Apparat  nicht  betätigt,  so  kann  in 
der  Zentrale  die  ROckschaltung  des  Schaltapparates 
auch  nicht  erfolgen,  und  der  Alartnwecker  ertOnt. 
Die  Klappe  des  letzten  Apparate»  fallt  nun.  wenn 
der  Wächter  alle  Apparate  richtig  bedient  hat. 

Zum  Betriebe  der  Anlage  ist  eine  kleine  Batterie 
erforderlidi. 


Mitteilunseii.     0  S  S  ^  Si]  Q  S 


n.  Inland. 

—  Herr  t.  Prof.  A'.  £.  Ilild/^ard  hat  »ich  iiuiinie)»  aU  ,In- 
gtnlctir'KotuuIciit*  (Ar  Tietbau  und  Elseakanstniktioncii  In  Zarfch 
etabUcit. 

—  Da«  BaMakaai^lMiili  der  Strtutuhtkmtt  dtt  iSMf  tmmtm 
betrug  im  liaaate  Nd«eatbcr  F».  33913.—  gegea  Fr.  $1991.80 
Im  gleichen  Monate  de*  Votjahrei. 

• 

—  Unter  der  Firm«  Kra/tvwrt*  ätmam-tAitsci  wurde  eine 
AkMcnseicIlicball  mit  SUa  in  Baden  (Aargaui  gagrnndat,  «eiche 
die  BkhtrMtaaw  eilte  in  der  BexMu  und  am  L4at*ciH  von  dem 
.Motor*.  AküengeaeUschaft  <Br  angewendete  Slektrilttit,  erworben 

hnt.  l>ic  bcidtn  Werke,  wcichr  im  vollen  Aiubau  etne  Leittmig 
von  ungcf&hr  45,(H>ll  PS  b.ihen  wrrden,  grhen  in  den  Be«{t<  der 
neuen  (pr&cllsch»ft  über.  Kf  '-n  i  iriit  ili.  Ituirrc  in  üi«  Verträgr 
ein.  »eKhc  mit  lahlreichcn  .^iiiHiiicnte»  wvgcn  Stromlicfrning 
»bRochliis^en  wurdet».  Uns  im  Hau  bctindliche  Klckti  i- ii,;' ^iv  i  rk 
am  Lifiitsch  »ird  von  der  GcscllMhnft  .Motor*  für  Kecbirnng 
der  neuen  Gesell^chait  irrtIggcMcllt.  Da^  Al(ticiil(apital  der 
ÜescUsMihaft  ttetrlgt  Ft.  15^,000.  Oer  vorauuichtUchc  KapÜii- 
bedarf  Or  Aakauf  dar  batdaa  Werk«  nabit  ZubebArdau,,  für  äic 
PerHgaiellnng  dei  LAitaehwafltaa  und  die  notwandtgaa  Betriebs- 
aiittel  wird  «leb  im  ganaea  auf  altka  Fi.  MfiOOfiM  belaufen. 
Die  CaafWachaft  lat  berechtigt,  aar  Beacheffung  der  Ober  da« 
Aktienkapital  hfaiaii*  erforderttehen  Mittel  Obligationen  auizu- 
Keben,  und  hat  zu  diciem  Zwect..'  tjriiiiMÜ.. n  die  Kminslim  vun 
Fr.  7,50U,OUÜ  l'/t '^''"K'^""'^'-  Jahre,  b^chlus^cn. 


bereits  frOher  eine  Facbichule  de»  PalytecJinilumu  »biolviert 
liaben  und  ikh  neucfdiug*  efaiaehrelben  lieaen.  Von  den  373 
NeuaufgaBaaimeaan  hattan,  gaataiat  auf  die  vorgelegten  Aaawciae 
Ober  Ihia  Vnntudlen,  361  PrSAiagaaftaia,  und  awar  auf  Grand 
dea  Ralfeaeugntiaei  aahweiacriadwr  KauhHMaelHilcn  I9<,  auf  Grand 
de«  ReUeneugnlne«  deutscher,  öeterrelebiseher  und  francBilteher 

Mittelschulen  44,  auf  (inmd  der  .\u«wei%e  Inndwirtxchaftlirher 
Schulen  und  Lehrrr»«minarien  H  und  nuf  (>rund  der  Zeugniue 
über  bereit»  betriebene  Hnch»rhuUtuUini  14-  \'>>:i  dm  T-i'L;i.därcii 
Studierenden  xind  77')  aux  der  S<'hweix  und  »u^  dem  .\uk' 

laitd,  nämlich  au»  Kusxjand  Iii)  <daninter  II  au^  l'^innlnnd)  11).^ 
au»  0»trrreich-irngarn,  h2  .-lux  l'rankreich,  52  aus  Italien,  M  aus 
Holland,  .<l  au«  DeutM'hUnd,  14  au«  (iroMbritannien,  14  aus 
Spanien,  II  aus  Norwegai.  10  au*  Amerika,  9  aua  Schweden, 
t  aui  Griaehenland,  7  aua  Aiiau,  i  aua  AMm,  b  aui  Ramäidan, 
je  3  ausBdgiaa.  ScrMan  und  der  TOiltel,  t  auuFortogal  and  je 
1  au«  AuatraHen,  Bulgarien,  Dincmailc.  Uaehtenirtaln  und  Lusoin- 
bürg.  Als  Zuhflrar  haben  sich  fttr  einselne  Ficlier  an  d«n  Fach* 
Mchulrn,  hatiptstcliHch  aber  für  pMloiophische  und  naturwisaen- 
^chaflllche  Knchcr  8N4  Personen  cIhm  Imilien  lassen,  von  denen 
3u3  Studierende  det  Univer-iität  »ind  ^inbegriffen  I6.V  die  aus- 
»ehllesslieh  für  beide  Hucluehuleii  ((enicinsam  gehaltene  l'ächer 
belegten).  .Vis  Gesainil'requena  im  WinieraemeMer  l*N>7/U7  ergibt 
lirh  suinit  die  Zahl  3IS&,  geganfiber  I9S6  In  Wbiteiaaneaiar 
19P6/07. 

—  Nunmehr  wil!  dem  Kantt::<ii  W  allis   iiul  den  Schwei- 

icri  sehen  Ilunde*b«hnen  der  Vertrag  betreffend  Konieuitmierung 

der  U  assrririifu  Ott  Mm*  awiechcn  M«rci  und  Fictcb  ab^e. 
»chJaa*en  werden. 


—  I>er  Uundeornt  legte  der  Uundesvcriiammlung  zwei  Kon- 
«eisirmsgeiuche  vor  für  eine  tltttrüd  bftriel>*Hr  DraittrilhakH 
t'Va  Or.^i^rtx  nach  Ckampt»  und  für  eine  *'tfktritfh  hctri^l**-Hr 
ietumitfmrM»  0^rma-IM*r*i(arf-Bitl-Bt»k*m  und  empfahl  Er- 
teilung der  beiden  KnuseisioiieB. 


—  Nach  der  vor  einiger  Zell  im  Druck  enchkeacnen  «Is- 
daHaclMn  Obeiaieht  dea  mägmOnhAnt  PoijfUtlKMmm  für  d«^ 
Wtnlaraemaater  1907/09  benäht  dar  Labrkdrpcr  Imgcsiat  an* 
173  PerMAan,  Dan»  Oguitarcu  VI  ata  ordentlieha  Prolcaforen 
ha  Blat,  44  als  HonoiarprofeiaareB  uad  PilTatdaaantan  and  66 
al*  Hllfilehrer  und  AüiUtenten.  Die  ZbM  der  reguliren  Studie- 
uniiii  IhIi;i;:1  AI-  Nrnit»  früher  angegeben.  137i;  von  dierven 
»ind  Siudii-iende  früherer  Jahrgiüijc  S73.  373  wurden  auf  Beginn 
dieaea  Scmaiteia  neu  aufgenamman  und  26  aind  Btutierende,  die 


—  Oif  OavasfUilz  Schttlzalf-halm  hat  im  verKangeiien  Monate 
Nuvember  (964)  I>uppelfahrten  aiugeCQhrt  und  befArderta 
^•i\A  Pcraoncn  (6687  einaclil.  Bauarbäter  obere  Slatloa)  und 
96^33  kg  CTepick-GBtar  (t4|,343  kg  afanaehL  Baumataiiallan 
obere  Station.  Die  BcMabaehmahnMn  dleaca  Uouala  betiugan 
Kr.  IS  (3694. 3S|.  IKe  eingeUammerlen  ZaUea  bedeuiaa 
dir  Krgrbniste  im  gletehen  Monate  de»  Vorjabraa,  Die Siuintaga- 

frrt|nrn7en   im   laufenden   M«nat  NovCmbCT  bctrugan  S51,  49S, 

l'iS  und  Iii  Personen. 

e  • 

—  Das  Betriebeergcbnis  der  daktriidi  betriebenen  Strateen« 
bahn  IKIkrarr4ar-nM  betrag  im  Monate  Movembcr  Fr.  6363.  lU 
gegen  Fr.  9142.40  im  ^Mcben  Mooate  dea  Vaijahrca, 
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31.  DHCTMBM  IfO; 


—  r)«»  Hetriebicrgebiii»  der  Ä/».ri<f  lAii*»  .Vf>u;vi-.Vf  •  i;vii  betrug 
im  Monate  November  Fr.  2076.73  ^i"-  >''3U>'<5  >ni  gleichen 
McMtc  Act  Vwjahrc». 

• 

—  Dm  lltliteb«niB«l>nii  der  Mmt»*im  Jhrwf-CMurflwirf  A<« 
betrug  Im  Monit«  NoTcmtwr  Fr.  83 —  SCgcn  Ft.  M7M.  IR 

Im  glelchm  Monate  de«  Voriahrc». 

m  • 

—  Dm  Bctritbiergclnii«  der  StraMCDbahn  St.  Gc/ha-^Sfticttr- 
ThifM*  balrug  im  M«imIc  Mo*cnib«r  1907  Pr.  11716.76  Bcccn' 
Fr.  10M5.9«  toi  ^«khcn  Mwiate  det  Vaijahrt*. 

«  • 

—  l>«s  Batricbsergcbnis  der  Slratu»bakm  Sciafiaatfm-SfJUnlMtim 
betrug  Im  Monate  November  Fr.  1000«.  ja  gegen  Fr.. 9937.71 
hn  gMchcn  Monate  da  Vorjahres,  , 

« 

—  Da«  BelrlebhCrgebiüs  der  Strmftaibaliii  betrug  im  Mutiate 

N  .vc-iihrr  is^  7  total  Fr.  7n6.tt  |Cff*«  Fr.  774U—  im  gMeboi 

de»  Vorjahre». 

•  • 
e 

—  Du  ctUtiwlw  Ga>-,  WmiMr-  md  EtalittlaltllMraric  In  Baici 
•all  In  iwal  getrennte  Verwdluniricdtper  Mtiegt  wardtn,  von 
wcklwii  dar  ehw  da  Tllci  pXUMidMHnWit  Am*/'  üUtrcn  wird. 

*  • 

der  cMitriach  betriebenen  Straaieobahn 
B  Manate  Novembar  Fr.  SS29.S0 
gtgcn  Pr.  47IB.4I  bn  glrieliaB  Monat*  daa  Votjabrea. 


—  Die  aiiaaerardantMche  CcaenUTcrsammtung  der  clektrb«h 
betrtabencn  Straaaanbrim  AH^*tt»-B*rmtk  mmt  SMtrüiMtmtrk 
hat  die  beantragte  Brbahtug  dt*  AkMcnkapiUii  um  300,000  Fr. 

gutseheiueo. 

•  ♦ 
• 

—  BulieHn  Nr.  13  der  Bamar  AipcnliabngeaeUaebaft  Bern- 
Leiaebberg>Siniplnn  Ober  den  Stand  der  Arbeiten  Im  IMuhUrg. 

Tunnrl  am  .»(>.  N'orember  I407:  Herdkaita  BUmi«  ^-^^^i 

Kandcr.    Oappen-  ...   ,  . 
Lange  de«  SohUlolletv«  atey  .Uin 

am  .M.  Oktober  1907  ra     ....      IUI       106»  2179 
am  301.  Norcmber  1M7  m  .  .  .  .      I  Ml      1189  3470 
G«l«i*t«t*  Linie  dei  Sohliteilcnt  bn 

N««<mber  1907   170       131  391 

Arbeiteradiiebten 
auKxrrhalb  dei  TUnneli     ....     8252  t><M.< 

Im  Tunnel  »418       6  525      14  934 

T   16670     I34M  MIM 

Mitilr-rc  Arhi  itcnahl  pt«  Tag 

i.is.i  rhnlh  ile»  Twmcia      ....        2SII  24IJ  5211 

im  lumtfl   IWi         2.1i  5I.< 

Total   560  47.1  1033 

Geeteioctiemparatur  rar  Ort  *C.  .  .  10,5  17,7  — 
Bn^waene  Waaiefmanfe  S.<I<.  .  .         3         33  -> 

AgfAHoadle  Bfurtumg^n.  Sordttitr.  Der  Sohhtollen  wurde 
Im  unt*m  Keokntnkalk  durchgetrieben.  Das  Streichen  der 
Srhicn'fti  betrug  JS-  imu  rj.'.'  I'allen  derselben  WAi  hirirtM.tnl 
bi»  M-h»  Ii  iirülii  h.  1  ii  r  mittlere  Fortschritt  der  mech«ni>t£hen 
Hiihning  Icir  ig  pr  •  A r In-ii  t :.g  S.6"  ni  bei  3  Meyerschen  l'er- 
ku»>i  jn»bnhmia»chinen  im  Gang.  Südintt.  Oer  Sohlstollen  wurde 
in  den  kristallinischen  Schiefern  vorgetrieben.  Das  Streichen  der 
Schichten  betrug  N  59*  O,  und  daa  ElntaUcn  derialben  war 
7S*  «üdlicli.  n*  nndmladbe  B«lim(  wer  4  Tapi  oiiiiaaullt, 
wegen  der  AehakenilMila  und  den  Vorbarelhmfen  f Ar  die  Inbatrlcb» 
setning  dar  daflnltlvcii  leataBatlonii«,  dte  am  34.  Norember  ar- 
f.)lt;te.  I>ei  mittlere  Fortaebiltt  dar  mechaol sehen  Bohmng  ba^ 
trug  pru  Arbeit>t«K  4.bS  m  bei  3  InganoU-PerfciiMiMwbtiiii^ 
meaebknen  im  Gang. 


—  Die  SeciM  Induitiieile  de  MeUbmiae  ciUeaa  ein  Pnb' 
•ittadlrdbcn  über  eine  reigleichende  Studie  der  *wcci(mi«(ig(tH 
FtAriiMtMcktimg ,  und  J.  Zickenheimer  gibt  ntmüMiur  ^Mn  auf 
führitehen  Bericht  über  dn<  Krgehni«  deiorlben.    Ea  wird  dabei 

die  BeIeuch:uT:  j  ilii'.  li  v(T-.rl.'.rili-iir  <  .;is.iri(  Ti  alü  auch  dun-h 
Eleklrixitä!..LTZfni4pr  tn;rüc»i»iv:ia:i^'t.  Y  n\v  \  <'ri^It'icheadeZuAaiiiiacn. 
ttL•lluM^;  der  A:il,ij;t-  und  Betrifli-K.ivt.-Ei  In;  die 
Systeme  ergibt  »ich  au*  naciuteheuder  Tabelle: 

r 
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3B.DBZRMliBR  IW 


—  Oer  Timiut  imt*r  Am  tMrtiyhiMr  der  MlcMfiA  Zcniral 
Kallru^il.  welcher  die  In  dra  Veninlftm  SUMen  und  in  Kanada 
Bcirgcnen  Bahnstrecken  der  Gesellscluft  nilteinand««'  verbinden 

soll,    wlfd   c}cktrlüch    bptiicbcn    wcrdrii.  MOU   l  >chufrrcit 

ZÜRe  Millen  (lun-li  L>>kuni(>li>  rii  durch  de«  Tuniii'l  ^-oichlcppt 
.\>  <  i.:i,  deren  jede  nvei  Molnreii  xu  je  2'SM  PS  be-itxl.  Hie 
niaxiiiiale  Slei(»iin)»  beiraj^t  die  */,ri^s^\.e  <*eschH-ittdi]{kett 

Ktkm  pr<<  .Stunde,  nie  Slrumzufiibrun);  crr'ol|{i  durch  eine  dritte 
Schiene.  Von  der  i)«tr«iit  Edlstnt  Ct>.  »  Iid  Drehstrom  v«mi  t4Uii  V 
und  M  Perioden  'entnomiiicD  und  einer  Untantntlon  lugeiührc 
i*«rdm.  In  welcher  mltteia  awel  Motorengeneratoren  lu  je  lUiM) 
KIV  die  Umfornnmg  in  ddehttTon  von  MID  V  erfolft.  DI« 
Brrcgennaicldna  l»t  «nf  den  Matorgcneratorm  Mcfcnd  auljgeaetxt. 
Zum  Autglcleli  der  BelaslungBftchwaiikunfen  und  aum  Notbetrleb 
durah  Icurm  Zeit,  wenn  die  Zuleitungen  von  der  Zrntrnle  unter- 
Hrwhm  «Ind.  wird  in  der  l'nter^tation  eine  l'utferhfltterie  auf- 
L'.-:-t<-:::,     !  hl    -Iii-  Beleuchtung  "\'~.\<n^-:  -  n:-.:   ' ;:  ulil.-ir:  null 

di'i  bcsilcii /ultitärEh]Ani|>en  mit  tiugtMii.«n(p€t*  \m%<\  tiein  genannten 
Werk  Drehstrinii  vnn  60  l'criiKlen  entnommen.  Zur  Trorkenhjiltunj; 
de«  Tunnels  uerden  Zenirliug.ilpumpen  iiufgeKtcUt,  jede  von 
«hicm  Dreh^truninii>tor  |4«0H  Vi  a>i|;etrielieii.  AI»  Ersatz  der 
StromqucUe  für  die  Dcleucbtuog  und  die  i'umpcninotoren  Im  Falle 
einer  Stdrung  in  der  Zentrele  Ist  In  der  Unteralatlon  «in  Dreh- 
«tromgenerator  für  90  KW  ■ufgestallt,  der  von  ctacm  dcicbetroni* 
ntotnr  angetrieben  werden  kann;  letitcrcr  erhält  Strom  von  der 
l'uft'erhntterir.    Jedes  Cick-i^e  nird  durch  ein  bCtHHldercS  Stalll- 


blechrohr  galqil,  da*  tOm  unter  der  Fliwnwhle  elngesetxt  wbd; 
die  Tunndatreeke  bt  «  km  lang,       GeleEieiinge  batrtgi  2S  km. 
•  * 


etwa 

km 

3300  Volt 

2.  Hlo.imhigtaa,  Pontiac  und  Jollel  Kail- 

« 

■ 

JA» 

m 

3.  Toledo  und  Chicago  Rdlwajr  Co,  . 

64 

»Oft 

•* 

4.  lndlana|iollau.ChMinnntlT^aellonGow 

N 

M 

3ao(» 

• 

&  Wcutmoiclaiid  Cetnly  RaHwny  Co. . 

10 

^          ^  j  a         1    am                           mm  ^m 

t,  Atwnt«  NoHnrm  Ranway  Co.    .  . 

35 

N 

3300 

• 

7,  ^^'^lt■^cn  und  Yntnc«iCown  Hailvvfl\  Co. 

J5 

« 

3J0II 

8.  N  nllrjo  uiul  lirnicäii  und  Napa  V'aUv^v 

35 

3000 

* 

n 

22<H> 

/w  Harn: 

|tl.  Mllwuuküe  KaIKvbv  Co.  .    .    .    .  , 

etwa  ^».^  km 

AMm  Volt 

II,  C'ci»lr«l  Illinois  Ctjn>  

N 

w 

\2.  Kiohniond  und  Chcapcak-Bsy  .    «  < 

«1 

■25 

n 

13,  Neu  York.  New  Hawtn  luid  Hartford 

* 

5« 

11000 

m 

6S 

15.  Spokanc  und  Inland  

«m 

M 

ir.  Wlndsor,  E«4«x  und  l-«ke  Sb«'rc 

TIIF.OKIE. 

Ühcr  rrUltvc  Hc»un>n>  im  Wcctintlalruinlttela.   Vm        OrtahMHt.  W*ktr. 
ZlK-hrtt  t.  51,  und  J»  NoTcmber  l'».<T. 
K»  wlfd  ipcjciict,  dAu  Jfe  einfach)*!«  ll«iJiR|ruiic  fPir  S|tutaiiBlt4-  un4  Slr«ai- 
me«M>»  LCw*  ^  1,  nicht  oielkr  d«o  TatMctivn  «iit»|iriclil*  «otmltf  eä«  Setbel* 

Bcmekit  koBBL 


«ino  siramkrtiM*  varrlckut  ««r4*«  ibII«!«  «alrr  aUn  ttaMMM  mt  aiw 

(l«r  Nihr  d«r  ptr^tnirq}iieaden  Teil«  eatfernt  werden  fnD»««ft.  Ii«eur  *tc 
Klüigtlch  wcilrr.  l'.c  < la  eliteni  Ciciicrstitr  «Kicr  Po«<}«r  K«h6ri|C<n  ^ichftlt.  und 
M««Mjp^afl»l<)  nind  «uf  «incm  mit  rter  Itotlf^n  v«rieli«neii  l^etaui.jticli*Ta/cn 
KlIUBaH  mmitieit,  ijer   Atm  OlAClialtct    un:!  ftir   di«   ItlHlrumcnl«  naliKin 

titain  uaa  SpsaauBKairaiMferimW'.n  träi;i.    .\u(  Miner  BadueU*  «iuaa 
>  dar  A|if  aiMc  u  aie  S« 


KRAFTWERKE. 

Dil  k7itra.alcklriMhn  Aaiaf«B  la  Michl|iaa.  Ba||^  Rae.  v.  Nb  ( 

Croion  EI<1iirUiiiii>w«riL  an  Uich%*aaMi  M«M  My  MM  V^t  Diakaln 
»paniiunK  ,Hi  Srki>nd»ip<riiidra.  Tr«nliiniil«ra«(  dw 
uf  JiOOO  «Ml  HNW  VoU  SpaiUMHiB* 

Dm  KraMItenracoicHnllc«  TUrTiliBlt  •  WailtrvMi  In 

A.  Wciit«>berg.    Eltkir.  Ktflbetr.  il-  Hahn.  v.  2.V  N'ii«eii,1i<r  !■»;. 
Zw«i  h7ilro'*1«klri«chf  Kinhtitcn  von  >«  und  ^in«  von        PS,  <rc. 

aaratoren  tob  |a  as  KVA  ud  MODO  Vok.  ObarilUu«Bg  der  rcratettuiiii  aber 


SdiiradaB.  Vv» 


MOTOREN. 

r-i,.l.  r      Xnn     A-    I  ItttTf      Hms-t,  I"'. 


1  .l'.urn. 


I>c>   Kiii)ilia»«n  .  Wsc)i>«l<  -<  •  r- 

baach/alliuny  der  ltc{>ul«lanHniolu««n  vpn  Thdni!»on.  <^rttnann,  Liindfll 
Maio»  AniaM,  Claik.  Alktaao^  Cnrnftoa  *  Ca,  fiMtcnuHia,  S««M  aa« 

«ehaier. 

Kr^'liiTi^  vonRcpulsionnmotoren  dorch  flili^trm  <  i  nrtiii  hiiag  Voaft.P<llliarilai, 
Uailta,  Klaku.  Zlwhitl.  tuii  II.  Noniabar  IW. 
Uaiwadchalll  <l<w       Mfaai  dar  MiaUaettaMMa 
inolw  ala  Itafchui(«aiJilcl.  Ra  adi 
in^iiiciitcti  und  Urttlnutsiahlf  D  all« 
>iii«n  braiiclitiarcn  Molar  iiinaicl.illek  Wli>nainra4,  «c*  (Ij  Kraftratarvan 
■ad  VJmmMimnM^  §a»ieUi  w«rden. 

SCHAL.TAKLAGEN. 

Daa  ScbalMngaaafatan».  Mahth  Aa«^  *.  IL  I 

Daa  trMaai  darSehallwa 
4«a  Vmwg,  daa*  alle  SehalMwaKi«  aiaaa  «leaitralaaa.  aa  daacn  ArkcUa« 


LaHwlKlnaaMa  in  Anandck 

nur.' 

kalcn  aiii*  5.)  B«sirk«o 
lokalen  Verhaltaiaaea 
ana  i»hn.  Knaaotlcria 


LBtTUNOBK. 

Lebaaadaaar  aal  Gahraacliawett  aMaaHtaf 

Von      Mswoiny.  BWitr.  u.  HachK  t.  Ii 

l>aH  Mift*l  dar  I.«b«n9dau«f  der  liii|ir: 
beirÜKt  11.1^  Jahre.   Uic  l.c-IrcnNdaucr  IvänKt  wn 
>  lelfairh  at*  und  ainkc  K  rintv^nm  Bciirken 
Süulaii  jciiften  in  «1  'i  n  ii^tt  fahren  luch  ikraai 
K*1nMi|[efe>  Wrlialteo  akn  tmpräjcnirrte. 


ELEKTROMKi;H.\XI>;OHIi  ANWENDUNGEN. 

Kal>«l«tlnde  nll  cleklrtacbaai  AaWMtb   V««  II.  Sabal 

Zrschrtr  »  2*  N<.v«lnber  IW? 
AI.    I.iiri<i.-  Aitfi«h  der    kabi-  .^.t  ilc    ilinn    mt    »i-r    ihr  Kaircnntcr 

KraftMatien,  welcher  einen  Ittit  einer  Dvnanionia»rhln«  ^rkuppaUea  BaaaiB. 


STRO.MERZEltiER. 

M'enitepolma<.cliinen.    \'i>n  I-:.  Schiill.    Ellktr.  Ztachrft.  I.  ja.  Noveinber  l<»r, 
R>«  wird  Kcx'iiet,  da»s  die  AuitOhiuiijf  vun  (*lcicliarii»tniaaj«<ihiti«n  mit  vur 
Dilti«  lUiterdrOcktCH  W«iidc|H»l«n  d<«  KosUa   der  Wcndepoikosatrukcladl 
wm  BMlw  ata  ah  atUla  haraatanalal  umI  aaakalk  tm,  <|*  VoriaMa 

dar  Wvada^a  ancli  klalncrcB  Maacht«*»  i«a«la  kamaim  aa  läaata. 


MESSl.VSTKUMK.\Tli- 
Kin  »elb«4iei)fciMl«a  \'akuani. Mes<»iasii 
Ziachrrt.  r.  JI.NoreaUier  ivu;. 
Baali 

r  kmataalamlu 


iL   Vaa  Dr.  Q.  Retadl.  Haklr. 

baaeackialas  DsrcNbMfamr 
aMiaadaa 
Mhadaafei- 
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A/'jfUnjreir  tf»  eUltrisci.M  AfufrAinfn.             K    l^.l•llu«e.    \  erl.  v.  vorliegende  /weite  .XuAage  überholt  jin  Reichhaltigkeit  und  (.üte 

Jul.  Sprinxer,  Herlin.    i  r.  i-  M  ^  —  ihre   \  orliiuferin.     Eine   dureliKreilende   Hercinlgung    «eigl  d«< 

Wir  liab«n  beim  Krtchcincn  der  ersten  Auflage  diesai  Werltes  Kaptt«!  pMcidnatrunirate*.  eine  bedeutende  Erweiterung  Kapitel 

<J«1efeahclt  gckaht,  mf  deaien  VanOgUehliclt  hhuuwabcn.  IM«  .Frafong  der  MaseMnen^lsalierung*.  ZeltgcmlMe  Verbeaaerongcn 
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-i  I  ivv  i.jAi;ui--i  Ith.  IM  k  rU(  rn.i-i  iNisi  iü,  /aa  i  ■ 


und  BrweUcrangen  w«l««n  auch  die  übrigen  Kapitel.  *o  jcnri  ittcr 
«neuere  Untenadningiinctliodcn  an  Maachinen*  auf.  fftrttiff. 
Praüüdn   Pktitmtirr.     Vmt   Ttt.  E.   LlcbMiÜiaL     Varl,  von 

l'V.  V'fcew-rj;  &  S.Jiii.  U  .sunKcliweig.    I'rej>  M.  IM.^ 

für  wii'^rnst  hiLitii  -lit'  krcixtf  ver>chied<Mirr  Art  unil  l.abi^ra- 
turifii  In -lii'irTii.  Iii]  h  enchUlt  eitle  l>iir-.lellun);  der  ('tmtiimctric 
na.  Ii  ihreiit  ncfttt'nit^tt  Stande.  Au-i  dein  reichen  Inhalte  do^ 
umfariKrelL-hcn  Werkes  neieii  die  Kapitel  Llchteinhellefl.  I'hotn- 
metft.  Bc-llnunung  von  mittleren  I .khtüttilien  und  phntonutriu  he 
Elnrichtunccii  besonder«  her\  ur^eholltlli  Pas  Uui-h  verdient 
b«iaadera  BeachtonK  aeitcm  der  Latter  von  EIcktrMtiliwcrlwii. 

Or.  SrMtttr, 

HmmJtmti  Jtr  (■rakt.  EU  ktromitallurgi:  Von  Dr.  .\.  Neubur|er. 
Verf.  V.  H.  OldenbuuiK-  Münclieo.  Preis  .\f.  14.—. 
OldeiibiiurK'«  .Technlsvlic  Kandbibliuthek"  i-'  lun^i  dieae 
.Arbeit  des  bekannten  SehrlftülHIors  Auf  tiektrm iteinischen  <ie- 
biete  vorteilhatt  bereichert  »m  ilI.-:  Als  alter  l'raktiker  hat  der 
Verfasser  s<>r);llchc  .Auswahl  gedoiU'n  iitid  nur  im  lictriebe  «us- 
f{eübte  i^der  besonders  benierkciiswerte  \'ertahren  auff^cnommen. 
Behandelt  werden:  Eisoo.  Mangan,  Chrom.  Natrium.  Kalitim, 
Llltalmm,  Baiyiim.  Stnnttuni.  Calcium.  Berviiium.  Magncatum 
AhmlnliMD,  Nlckri.  Kobalts  Kupfer,  Blei.  Silber,  Gold.  ZMi, 
ddmhini,  Zinn,  Wiamul,  AnOnen.  Anen,  Qacdudlbcr.  NM», 
Tantal.  Vanadium.  Motrbdän.  W«lfr«n,  Uran,  Oer,  GaNluM, 
Thallluai.  Zlrkonluin,  Titan.  Man  mag  hieraua  «Ue  RelehKalttg» 
kelt  diese»  Werke«,  welches  in  der,  der  VerlagabuehbandlimK 
cißeiien   vi»rnehmen  .Xn^statlunjc  ersciitenen  ist,  Weist  erkennen. 

EitjüUr. 


Die  rlrklrifckt  Wrllrntclrgrapkic.  Wm  Ü.  .Arendt.  \'erL  *an 
l"r.  Viettej"  Äc  Solin.  Uraunschn ei^.  Preis  M.  6.— 
Das  Buch  bildet  den  2tveiteii  band  des  vom  Verlag''  heraiu> 
gegebenen  Saramelwerlies  «Tcligraphen-  und  FcrnsprccbtctbnUi 
hl  ElnceldaralcUu^Baii.''  Ea  anndflileht,  ohne  seilraubende  Siudim 
deh  Ober  dat  Wesen lllche  der  clebMaekea  WaUentelegraplile  tu 
unterrichten  und  ichUdart  dl«  teehalaehen  Einfiektiingcn  einiger 
Mu6(er>utlonen.  Test  und  AbUldnocen  ilnd  leicht  verständlich 

gehalten.  Dr.  Br. 

Farajit-istititrrohr.    Selbstverlag  der  Faradit-Isolierrohrwerkc. 

Darstellung  dca  Inatallativnmiatcriale*  der  genannten  Firma; 
neuartige  StaUpanaerrohr«.  K. 
Dh  BMMtm  mb  mmMymlllr.  Von  Dr.  Fr.Sebflnbeek.  Prda 
M.  1.(0.  V«rL  V.  Dr.  M.  Jlneebe,  Hannover. 
Dai  Budi  gibt  einen  Oberljück  über  die  verschiedensten  «lek- 
tri«chen  Heizoysleme  und  deren  Anwendung  in  WiMertadiaft  and 
I  ,-.hr.ii- ,  i'Kir  f;riii^<-  Sii'.wii  guter  Illustrationen  führt  dem  Lc«er 
die  i^elirausiliijcii^tci»  .Apj*4i{«tJe  vor  ,\ngen,  JP-  K. 

HMm'äbmt:k  für  den  Bau  umd  die  Instandkatiurnff  drr  Ofn-r/eitmn^'- 
amlaftm  atMtfiMdimr  Bakumm.    Von  A.  ErteL    (BlbUothek  der 
gecanrten  Technik,  42.  Band).   Prcia  broicfalert  M.  4.2ili,  ge- 
buadan  H.  9.— .  <Dr.  Max  Jlncdec,  VerlagabuehhandliMg. 
Kannueer  I907K 
Dem  in  der  Praxia  dea  Bniiea  und  Bctrtabca  daklilaeher  Bahne» 
Stehenden  dürfte  dleies  nach  prakHiehcn  Gealchtapunkten  be- 
arbeitete Orientierungnbuch  »illkommen  sein.    Es  j*dc 
Frajte.  die  im  Betrieb  und  Dan  auttauchen  kann,  eine  praktisch 
anwendljare  Antwort.  A". 
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Wahrend  anf.ing<  Her  Wnche  der  BOrtenverkekr  eine  mhige, 
f.T^l  f.iili  nsp  11.1, -iirj;  .i.:u\'.<-.,  h.it  sich  im  Verlaufe  der  Berichts- 
e^nicac  ;n  Ji  r  I  i  ndrn/  <  :ni-  vu.ii)(e  Wandlunu  vollzogen.  Oas 
Bestreben,  den  ;;ui,Ntii;"rt'ri  \  lUMläiiden  mehr  Kcchnunu  tu  tragen 
al«  den  ungünstigen,  trat  mehr  in  deit  Vordergrund.  In  der  Haupt- 
sache iit  aber  liic  eingetretene  Befestigung  und  die  anhaltende 
Kurabeuerung  aus  den  verftndertcn  Maiktverhältnissen  abauleitcn 
und  weniger  in  einer  lUversIchtUchen  Stimmimg  lu  suchen.  Gaiw 
beamder«  itt  ala  erfrauHcher  Umstand  die  AufwUrtabewesung 
*m  Obttgadioncnmarkt  au  konitatiaran,  wtidnreb  die  Holbiwig  auf 
ehte  BcaaatiMtg  im  koanraenden  Jahre  mm  Aoi drucke  gelangt. 

AI*  neildleh  gebeaeert  dnd  am  tndmUrhmarki  AlumbMumafctien 
ru  erwähnen,  doch  volllieht  sich  hier  die  KursbeteenMg  ntcht 
«prungweis*.  sondern  In  einer  ruhigen,  aber  anhaltenden  HBher» 

(.[■■.■.■Tluiii;.    ilic    fn-t    .M-.v,  tilii- .  .li.-li    ^■.llr.-ll    K:;i  '-.W.-.iilr  i-'T^i-laüSt 

wird.    Das  Material  hat  sich  im  allgemeinen  als  liemlich  knapp 

«fwicaen,  M  daas  aDcrdins*  mieb  kleine  Begehren  genGgtea,  den 


Kur»  weaentlleh  In  die  Hthe  tu  «elicn.    Recht  lebhaft  waren 

auch  die  l'mstttie  iti  Krajicü-Sui.sse :  e«  scheint,  dass  hier  ein  l>c- 
sonders  günstiges  Jahreser^^ebnis  erwartet  wird.  I>euts.'h-I*bcr. 
»eeische  Klektriiltatsaku.  ci  -in,.!;iiji  isim,  !'■  tt-r -l.iirt;i  r  U.  Iruchtnng 
auf  ir2.S  vorgerückt  i  Mascninenlüi^rik  Oerliknn  ijew  cgten  sich 
(wischen  .^95  und  .t8i.  In  einigen  übrigen  W  crten  de«  Industrie» 
markte»  haben  nur  gaiut  sporadisch  Abschlüwe  «tangcfundin, 
die  keine  Veranlaatung  lU  beaondem  Bemerkungen  geben.  —  Von 
elektilacken  Bankwerten  noUeren  Elektrobank  etw«  Kl,  .Meter* 
etwk  10  Fr.  fadlier  «la  In  der  Vorwodie.  Dia  BckanntmAeliwig 
beireifend  die  Loetrennung  der  BemaH'Ltataeh werke  eom  ,ktcit«r' 
bahura  Grfindimg  einer  «elbMinfigeii  AktlengeselltekafI  und  die 
damit  vefb«ndene  Gddbeichaffung  In  einer  Obligatimienanleihe 
haben  anfkng^ch  für  .Mntor'-Aktlen  etwas  verstimmt:  da  aber 
der  ,.M<»tor"  an  der  ih  ik- i  0»ellschaft  ein  gani  überwiegende^ 
Intereue  behült,  mj  lindert  sich  praittisch  nichts  an  dcsaen  bb- 
hariger  SltuaBan.  MdM*rd  GmUtr. 


Aktien- 
kapital 

Nomi. 

Kin- 

Obligatio- 

Divid. 
>n  Piorent 

3  * 

Vom  1«. 

Ociem 

bar  bb  34.Dexeinber  1907. 

Name  dar  AkMe 

nnl- 
betrag 

<ah- 

lung 

nenkapital 
des  Unter- 
nehmen* 

Anfangs- 

KUT« 

Schluic* 

'  HAehater  ^Niedrigster 
Kitn  Kurs 

i 

Fr. 

Fe, 

fr. 

Pr.  ; 

GiM  ;  Briet 

Qtti 

Bilct 

OaM 

Bria« 

Gele 

»000000 
3000000 

BlaktrMreieHidi.  Alloth,  BaaeittanrnHaa 

.         .       ,  nmt.4b. 
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300000« 
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400 
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»000000 
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10  000  ooo 
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.Alum.-tnd.-Genellschnft  Neiihause»  .  .j 
GlekCrialUu-Wcrk  Olten-Aarburg .  .  . 
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MB  1  4000000 
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400 
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Mutur,(<esellschaft  f.ang.  Elektr..  Baden 

»Uli 



50U 

M  0(K)  (H>l) 
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bOO 

—  II 

ächnejx.  (ics.  l.  elcKtr.  Induatric.  Basel 

,iOUU 

aüwoöüii 

5 

b 

bOUU 

blbO 

bOOO 

bl6U 

bOO« 

6160 

6000 

iMaJMtepn 
|Moaoooo 

Bank  für  eiektr.  Untemeimi..  Zörich  . 

1000 

1000 

3»7«3«uo 

<» 

1616 

1630 

"~  ' 

1675 

1700  '1616 

|itoooooo 

Brown.  Bovet)    On.,  A.*6.  Baden  . 

1390 

I3S0 

10000  001^ 

•1 

1900 

1060 

1930 

1960  '1935 

1 

IMO 

r  kurtifiUtir. 


imucK  voi«  PRiTt  AuaEftOHn  vonti.  oavio  «0«ki.i.  zOiucm. 


Google 


